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ROLE  DE  L’ECORCE  CEREBRALE  EN  GENERAL 


Fonctions  de  I’ecorce  c6r6brale  chez  les  vert6br6s  inferieurs.  — Le 
premier  probleme  de  physiologie  cerebrale,  celiii  de  la  nature  des  fonc- 
tiona  les  plus  anciennes  de  I’ecorce  du  cerveau  anterieur,  ri’a  rceii  que  na- 
guerc  line  solution  scientifique,  fondee  sur  Feinbryologie  ct  ranatomie 
eomparee.  Chez  les  Ampliibiens  et  chez  les  Rej)liles,  le  rudiment  de 
I’ecorce  cerebrale  n’est  guere  relie  cju’avec  I’appareil  olfaclif.  Tons  les 
autres  appareils  des  sens  n’ont  ete  relies  a I’ecorce  que  poslerieurement 
a Thtablissement  de  ces  rapports  primitifs  de  I’appareil  oll'actif  avec  le 
manteau  des  hemispheres  cerehraux.  La  pensee  a done  commence,  dans 
la  serie  des  vertehres,  par  I’elahoration  des  perceptions  olfactives.  Nous 
connaissons  ainsi  la  nature  des  sensations  speciales  qui,  ])our  la  premiere 
Ibis,  trouverent,  dans  le  telencephale,  un  substratum  anatomique,  con- 
dition de  la  conservation  et  de  I’association  des  souvenirs  de  ces  sensa- 
tions avec  d’autres  modes  de  sentir,  inegalement  developpes.  Phylogeni- 
quement,  I’ecorcc  cerebrale  la  plus  ancienne,  reliee  par  des  faisceaux  de 
fibres  nerveuses  au  lobe  olfactil',  a servi  aux  perceptions  du  sens  de  I’olfac- 
tion.  Chez  les  Reptiles,  outre  le  lobe  olfactif  lui-meme,  toute  I’aire  de  la 
base'du  cerveau  et  line  grande  partie  du  « ganglion  de  la  base  » [corpus 
striatum)  appailiennent  encore  a I’appareil  oll'actif. 

Le  manteau  qui  s’elend  au-dcssus  de  I’appareil  olfactif,  rclativement 
petit  par  I’apport  a cel  appareil,  contient  pour  la  premiere  Ibis  une  ecorce 
rbguliere  (i).  Des  cellules  epitheliales  de  la  muqueuse  olfactive  entre  les- 
([uelles  elles  se  trouvent,  les  fibres  olfactives  gagnent  le  lobus  olfactorius 
oil  elles  s’arborisent  dans  les  dendrites  des  cellules  mitrales.  Les  cylin- 
draxes  d-cs  cellules  mitrales  se  terminent,  sous  forme  de  radiation, 
olfactive,  en  partie  dans  I’ecorce  du  lobe  olfaclif,  en  partie  dans  la  couche 
des  fibres  tann-entielles  de  I’ecorce  cerebrale  et  dans  le  reseau  sous- 
cortical;  une  autre  partie,  renforcee  de  faisceaux  provenant  du  lobe  lui- 
mdune,  va  dans  Vdpistriatum.  Des  stations  lerminales  do  la  voie  olfactive 


(i)  L.  Edingek.  Untersuchungen  iih.  die  vergleichcndc  Anal,  des  Gchirns.  3.  Neue  Studicn 
iihcr  das  Vorderhirn  der  UopliUen.  Abhancl.  dor  Scnckcnberg.  iialnrf.  Gcsellscli.  I'rankl'.  a.  M,,  1S96. 
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secondaire  sortent  encore  ties  voies  lerlLaircs,  apparlenanL  loujours  au 
systeine  de  Volfaclorius\  parmi  les  faisceaiix  les  plus  complexes  de  ce 
systdme  est  celui  qui  se  rend  an  ganglion  de  I’hahdnule,  constituant  la 
partie  principale  du  taenia  thalami-.  il  relie  le  lerriloire  de  Vaire  olf active 
[area  o//«c^o?7«),  designd,  chez  les  mammiferes,  du  nom  tie  lobiia  olfactoriua 
2)oste7'ior,  avec  le  cei'veau  intermediaire  [Zivischenhirn).  Du  lobe  ollaclir  el 
de  I’aire  olfactive  de  la  base  du  cerveau  un  faisceaii  monte  a I’ecorce  du 
inanteau  on  il  se  termine  : ce  faisceaii  o//lzc^z/ represente  la  ‘premiere  con- 
nexion conniie  d’un  appareil  des  sens  avec  I’dcorce  du. cerveau  (fig.  4). 

Peut-etre  existe-t-il  deja  pourtant  chez  les  Amphibiens ; ce  n’est,  en 
tout  cas,  que  chez  les  Reptiles  qu’on  pent  demontrer  son  existence.  Par 


Tr.  ir-ojiSD. 
taejvLae^O==^ 

TmsL-oVh'-i  hnhaaileS^ 


Fig,  4.  — Appareil  olfnotif  clos  Roplilos  (Edinceb). 


la  commissure  anterieure  et  les  commissures  du  manteau  [psalteria) 
passent  les  fibres  qui  reimissent  les  parties  semblables  des  deux  hemi- 
spheres, reliant  ainsi  les  territoires  olfactifs,  et  ces  territoires  seiilement, 
du  cerveau  ties  reptiles.  Compare  a I’appareil  olfactif,  tout  le  reste  du 
cerveau  anterieur  des  reptiles  semble  de  peu  d’importance.  L’ecorce  tie 
ce  cerveau  a ete  bien  etudiee  par  Edinger  au  moyen  tie  la  methodc 
de  Golgi.  Outre  une  coiiche  stratifiee  de  cellules  pyramidales,  elle 
conlient  d’autres  neurones  situes  en  dehors  tie  celte  couche.  Un  puissant 
plexus  de  fibres  tangentielles  la  parcourt;  elle  envoie  et  recoit  ties  lais- 
ceaux  tie  fibres  nerveuses.  Il  n’y  a aucun  point  tie  cclle  ecorce,  aucune 
cellule  nerveuse  qui  ne  puisse  entrer  en  rapport  avec  d’autrcs  points  au 
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inoYiMi  do  |)rolon<>oiiu'nts  nci'voiix.  « L’aiialoinio  lino  do  oollo  cc<m'oo 
ddinonli'c,  dil  Edinuku,  <|ik'  doja  dans  iiii  ooj'vciaii  do  slriioliii'e  si  poii 
olcvd,  dos  possihilitds  (Vassocia lions,  en  iionibro  iidiiii,  so  Iroiivoiil  roali- 
seos.  » Oil  n’y  a poiirlant  |ias  cnooro  ddooiivorl  do  loiiguos  voios  d’as- 
sociation  propromcnl  dilos,  iiu'mo  olicz  los  grands  icjililos,  doiil  rdc^orce 
so  disliiigiio  soiivoiil  do  oollo  dcs  |)olil,s  par  iiii  plus  haul  ddvolo|i- 
pemeiil,  on  jiarlioulior  |>ar  la  |)lus  grando  dpaisseui'  dos  voios  ooiirlcs 
d’assooialion.  En  dohors  dos  (aisooaux  appartcnanl  a I’aiiparoil  olfaolil’, 
auoun  aulro  faiscoau  inipoiianl  no  saui'ail  oire  suivi  avcc  sureld  dans 
I’tH'oirc  dos  Iloplilcs,  (|uoi(|u’on  doivc  oonsiddror  ooinnie  Ires  vi-aisein- 
hlahlo  rexistenoc  d’un  laisocau  oorlioal  allanl  au  ledum  mcsancephali, 
ou  so  torininenl  le  norl'  opliipie  ainsi  (pruno  grando  jiarlic  dos  fibia's 
sensitives  : eetlc  radialion  opliquc,  allanl  dos  oontros  de  I’optious  a reoorco, 
est  d’aillenrs  ioi  pen  a|)|)arente  cl  ne  so  deodle  (pi<^  lorscju’on  eonnait  bien 
le  puissani  developpeincnt  de  cc  niome  l‘ais(;eau  ohez  lesOiseaux.  On  doit 
encore  signaler  un  laisoeau  qui  de  I’ecoroe  du  pole  frontal  irail  se  lerini- 
ner  dans  le  thalamus,  premiere  apparition  d’une  radialio  ihalamo-corlicalis, 
si  developpee  chez  los  mammiferes. 

bes  liepliles  sonl,  d’apros  Edingeh,  Ics  premiers  vertebres  qui  posseclent  une  ccorcc 
niieux  developpee.  Mais  le  role  de  eetlc  ecorcc  est  encore  tout  a fait  restreint  cl  special,  car 
clle  ne  sert  pour  la  plus  grande  part  qu’a  Tapparcil  olfactil',  el  Ics  ganglions  de  la  base 
sontdeja  en  rapport  avcc  lui,  abstraction  failc  du  faisccau  basal  ipii  y a ses  cellules  d’ori- 
ginc.  Les  fibres  du  traclus  olfaclorius  qui  sont  la  conlinuite  dcs  cellules  inilralcs  du  huUms 
olfactorius  sc  Icrminenl  dans  les  parties  antericurcs  du  telcncepbale  a jicu  pres  la  ou 
Edixgeh  indi{[ue  la  region  de  ses  area  parolfacloria  cl  area  olfacloria.  « .I’admcls  done, 
pcul-clrc  .sans  elre  tout  ii  fait  d’accord  avcc  Edingf.h,  ecrit  Kolukeh,  que  dans  les  cellules 
de  cette  aire  sc  tcrmincnl  tons  les  elements  de  la  vote  olfaclive  secondaire  issue  dcs  cellules 
inilralcs  ct  qu’unc  nouvcllc  voic  olfaclive,  de  Iroisieme  ordre,  commence  avcc  les  axoncs 
dcs  cellules  conslilulives  de  ccllc  aire.  » Tcllcs  scraient  les  voies  allanl  au  telcncepbale 
qu’Em.xGEU  appcilc  Iraclus  corlicn-epislrialiis,  Iraclus  hidho-corlicalis,  Iractiis  olfac- 
loriiis  sepli.  Kom.ikeh  fait  parliculiercmcnl  rcssoiiir  rimpoiiancc  de  la  decouverte  d’uii 
Iraclus  olfaclorin-hahenularis,  passant  dans  la  laeiua  lhalami,  car  celle  decouvciic  jeltc 
line  vivo  lumierc  sur  une  connexion  ipii  se  rclrouvc  aussi  ebez  les  mammiferes,  ccllc  dc 
la  taenia  lhalami  avcc  la  basedu  cerveau  dans  la  region  du  corps  strie  (i). 

Roi.mkeii  rclevc  encore  I’importancc,  parmi  Ics  voies  tcriiaires,  du  Iraclus  olfaclorius 
sepli.  Edingeh  fa  prouve,  I’ecorcc  dc  la  face  interne  du  lelencepbalc  dcs  llejililes  corres- 
pond a la  come  d’AnMON  des  Alammifercs.  ,\insi  le  lebmeepbale  des  Rejililes  est,  dans  une 
parlie  de  sa  base,  une  station  dc  lerminaison  dc  la  voic  olfactivc  dc  deuxieme  ordre,  el, 
sur  une  grande  portion  dc  son  ecorce,  ainsi  que  peut-elrc  dans  le  ganglion  de  la  base,  une 


(i)  A.  Koluker.  Uandbuch  dor  Gewebelehrc  d.  Menschen.  fi'«  .\iifl.,  iSijfi,  II,  Sa.'i  sq. 
Cf.  8i5. 
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slaLion  lerminalc  do  la  voic  olfaclivc  de  Lroisicinc  ordre.  Quolqiie  Ic  ccrvcau  aiildrieur  dcs 
Reptiles  possedc  peul-etee  d’aulres  connexions  encore,  qu’nnc  mince  radialion  oplique 
paraisse  sc  terminer  dans  son  ecorce  (Edinghh),  et  qu’unc  radialio  Lhalamo-cor  Lie  alls  sc 
dessinc  deja  pour  la  premiere  fois  chez  ccs  vertebres,  « Ic  ccrvcau  dcs  Reptiles  cst  el 
demeure  surtout  un  « ccrvcau  olfactif  » (^I'iiechhirn) , ct  Ic  grand  mcrilc  d’avoir  etabli 
demonstrativcmcnl  cc  fait  revient  a EniNficu  » (i). 

Dans  Ic  hulhus  olfacLorius  du  rJiinenc^phale  sc  Icrmincnl  Ics  fibres  amyeliniqucs 
dcs  cellules  olfactives  dc  la  muqucusc  olfactivc,  les  flla  olfacLoria;  I’arborlsalion  dc  ces 
fibres  a lieu  dans  les  glomeruli  olfaclorii,  ou  sc  ramificnt  les  dendrites  dc  grosses  ct  de 
petites  cellules  (cellules  mitralcs  et  cellules  a panache  peripheriques).  La  voic  olfaclivc 
secondairc  cst  constituee  par  les  cylindraxes  dcs  cellules  mitralcs  qui  s’arboi'iscnt  dans 
differcnles  parties  clu  ccrvcau,  dans  le  lohus  olfacLorius  ct  Ic  lohus  piriformis,  d’ou 
partent  de  nouvellcs  voics  dont  la  terminaison  n’est  pas  encore  cxactemenl  connuc.  An 
rbincnccpbale  appartiennent  encore  la  come  cI’Ammox  ct  la  fascia  deiiLaLa,  le  lohus  hip- 
pocampi,\c  fornix,  le  sepLum  pellucidum  ct  \a  commissura  anLerior. 

Chez  tons  les  mammiferes,  meme  chez  les  microsmatiques,  le  hulhus  olfacLorius  pre- 
sente,  au  cours  dc  son  devcloppcmcnt,  unc  cavite  iniev no,  \cvenLriculus  olfacLorius,  ven- 
Lriculus  hulhi  olfacLorii,  on  rapport  avee  la  come  antcricurc  du  A'entriculc  lateral,  cavite 
qui  persiste  sans  doulc  durant  tonic  la  vie  chez  tons  les  mammiferes  macrosmatiqueset  con- 
serve par  un  ctroit  canal  scs  rapports  avec  les  ventricules  laterauX. 

Quelquc  different  que  soit  le  devcloppement  du  hulhus  olfacLorius  dans  la  scrie  des 
mammiferes,  il  cst  chez  tons  essentiellemcnt  le  m6mc,  cnscignc  KQlukkh,  macroscopique- 
ment  comme  microscopiquement,  ct  pent  etre  considerc  comme  « unc  partic  transformcc 
dc  recorcc  cercbrale  oil  les  fila  olfacLoria  occupent  la  place  du  sLraLum  zonale  » (a).  11 
distingue  done,  chez  les  mammiferes  macrosmatiques  ct  microsmatiques,  dans  le  hulhus 
olfacLorius,  du  moins  dans  le /jwZyje  principal,  les  stratifications  suivantes  : 

1.  La  couchc  des  fila  olfacLoria', 

3.  Le  sLraLum  glomeralorum  ou  la  couclic  dcs  glomeruli', 

3.  Le  sLralum  griseum,  ou  couchc  grise,  correspondant  a la  couchc  grise  de  fecorce 
cerebralc  ct  qui  sc  subdivisc  cn 

a)  SLralum  moleculare  s.  gelaLinosum,  constitue  dc  petites  et  de  grosses  cellules 
ncrvcuscs  ct 

b)  Couchc  des  cellules  pyramidalcs  geantes,  des  cellules  mitralcs  ; 

4-  La  suhsLance  hlanche,  la  couchc  des  fibres  ncrvcuscs  ou  couchc  dcs  grains. 


(1)  Nous  no  elevons  pas  omcUre  clc  notcr  quo,  an  sujot  dcs  lubi  anlcriores  ou  ganglions  dc  la 
base,  qui  sonl  Lout  Ic  ccrvcau  anlcricur  dcs  Tclcoslecns  (Rabl-Ruckaud),  Kollikek  s'clomic  quo  ni 
Edinceu  ni  Van  Gehucitten  n’alcnt  ricn  dit  dc  precis  snr  les  rapporls  dcs  ganglions  do  la  base  des 
Poissons  avee  la  radiation  olfactive.  Fkitscii  a vu  les  fibres  radiculaircs  dc  Volfacforiiis  penclrcr 
dans  la  commissure  dc  ccs  lobes  ccrcbraux.  Les  deux  commissures  dc  Rellonci  rappellcraicnl  cellos 
qu’a  dccriles  Van  Geiiuciiten.  « Le  ganglion  dc  la  base  apparlionl  bicn,  de  memo  que  le  ganglion 
habenulae,  si  mon  interpretation  cst  juste,  a la  voie  cenlrale  de  V olfaction.  » 11  scmblc  cgalcmcnt 
possible  dc  localisor  dans  le  ganglion  dc  la  base  la  voie  eentrale  de  I'upticns,  si  I'on  parvient  ii  de- 
monlror  que  dcs  fibres  centripetos  parties  dcs  neurones  du  lobus  opticus  s’arborisent  dans  cc  gan- 
glion. 

(2)  Kollikek.  Ibid.,  11,  figs  sq.  Cf.  Pedko  Ramon.  EL  Encefalo  da  Los  Reptiles,  llarcel.,  iSgi. 
hstmetura  del  encefalo  del  camalaon.  Rev.  trim,  microgr.  (Madrid,  i8yC),  1,  .'iG-83  ; i.'ig. 
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Ainsi,  il  ii’y  a poiiil  do  doiilc  (|iie  la  plus  f^raiide  parli<‘  do  I’ocoroo  dii  ooi- 
voaii  d('s  lloplilcs  no  soil  iino  « dcoia’o  olfactivc  » {Itieclirinde).  (^iio  I’doorcc; 
oerehrale,  lii  oil  olio  so  monli’o  pour  la  promi6ro  fois  dans  la  serie  d(*s  vcrle- 
bros,  no  soil  (pic  lo  oontrc  d’lin  scul  sens,  ooliii  do  roH'aolion  ; epic  Ionics  los 
associations  psycdiiqucs  (pic  oolU^  (‘oorco  realise,  loiissos  sonvonirs,  Ionics 
SOS  iina^’os  inonlalos  apparlionnonl  a cc  s('iis  nni(pn*,  o’(*sl  lii,  an  scnliinonl 
d’EniNr.Kn  conunc  an  injlrc,  nn  dos  la'^snllals  los  pins  oonsidCnabb's  (pic 
ranaloinic  ooinpanic  ail  livrt*s  a I’l'lndo  dos  ronolions  dn  oervean,  a oclli! 
dc  la  psychologic  coniparc'c.  AvanI  (rinangnror,  d’nnc  liu-on  soicnlificpic, 
dc  parcilles  (I'lndos,  il  fallail  savoir  (picllcs  impressions  dcs  sons,  (pndlos 
pcrcoplions  les  vcrlcbr(3S  inr(3ricnrs  avai('iil  d’abord  cMabordcs,  consor- 
v(30S,  associ(jos  sons  la  forme  dc  symbolcs  dc  la  pons(i(‘. 

Edingeh,  a (pii  Ton  doit  snrloiiL  cello  d(30onvorl(',  avail  dn  roslc 
dt'ja  indi(pi(3  quo  rdcorce  dn  oervean  dcs  reptiles  correspondail,  cn 
tout  on  cn  partic,  a la  come  d’Ammon,  riigion  dn  oervean  des  mammi- 
feres  donl  les  rapports  avec  rolfaolion  sonl  bien  (ilablis.  Les  nonvcllcs 
etudes  deoe  savanl  onl  confirm(j  ces  vnes.  S’il  n’est  pas  encore  possible 
de  dire  jnsqn’a  qnel  point  I’ecorce  dn  cervean  des  reptiles  correspond 
nniqnenient  a la  come  d’Ammon  et  a tout  le  f/iji'its  limbicus,  el  si  d’anlres 
centres  ne  s’y  renconlrent  jioint  d(jja,  an  moins  la  pins  grande  partie  de 
celte  ecorce  est-elle  bien  en  rapport  avec  Tapparcil  olfaclif.  Ajontez 
qn’elle  donne  naissance  aim  fornix,  oil  Edinger  a pn  diimeler  denx  fais- 
ceanx,  dont  I’nn  va  an  corps  niamillcdre , I’antre  an  ganr/Hon  dc  I’/ialnhiiile. 
Pour  Edinger,  les  connexions  et  le  diiveloppemcnl  de  ce  ganglion,  qni 
varient  chez  les  mamniifiires  avec  rimportance  relative  de  Papparcil 
olfaclif,  indi(picnl  qn’il  fail  partie  de  cellc  province  dn  syslcme  nervenx 
central.  Des  fibres  provenant  dn  taenia  lhalanii,  el  remontanl  dn  lorri- 
loire  olfactif,  abontissent  cerlaincment,  en  grand  nombre,  dans  le  ganglion 
de  I’habennie.  En  Ions  cas,  le  taenia  thalami  el  le  fianglion  habenulae  sonl 
alropbi(';s,  chez  riiomnie,  comme  I’aiiparcil  olfaclif.  Si  r('‘corcc  do  la  face 
interne  dn  cervean  dcs  roplilcs  correspond  a la  come  d' Amnion,  s’il  on  nait 
nn  fornix,  les  (mmmissnres  (pii  r('Minissonl  ces  l('rriloires  corlioanx 
doivent  (^tre  I’analogne  dn  psaltcrinm.  Dans  les  corvoanx  dos  marsnpianx 
et  dos  monotremes  ctndi(!s  jnsipi’ici,  le  corps  oallcnx  fait  (l(■•fanl  : les 
coinmissnres  de  ces  corv(‘anx  doivoni  (Mrc  considi'ri'os  coiiimo  nne 
formation  idonli(pi('-  anx  libri's  blamdios  do  la  lyre  d('  David,  paro(' 
(pi’olles  ne  n'Minissent  (pic  dos  parlies  dos  donx  oirconvolnlions 
d’Ammon. 

Dn  corvean  des  nopliles  a oclni  dos  .Marsnpianx  b*  progri's  aci'ompli 
esl  bien  pins  pelil  (pio  dn  o(‘rvean  dos  Marsnpianx  a coliii  do  I’llommo. 
{’i.  Elliot  Smith  (Sidney),  apres  Zlckerkaniii.  cl  liinxGER,  a fail  oonnaitre 
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les  relations  de  Thippocampc  avec  le  lobe  olfaclif  (1)  : il  a pu  siiivrc  Ics 
fibres  de  la  racine  olfactive  interne  qui,  coinme  eylindraxes  des  cellules 
initrales,  an  sortir  du  bulbe  olfactif  vont,  sous  forme  de  collalerales  et 
d’arborisations  terminales,  se  inettre  en  contact  avec  les  expansions  pro- 
toplasmiques  des  cellules  du  lobe  piriforine  [uncus). 

Le  cylindraxe  de  quelques-unes  des  cellules  initrales  a etc  suivi 
jusqu’a  I'extr^mite  anterieure  de  Thippocampe.  L’espace  quadrilatere  de 
Broca,  1’  « aire  precomrnissurale  »,  amas  de  matiere  grise  servant  de 
station  intermediaire  entre  le  lobe  olfactif  et  rhippocampe,  ainsi  que  la 
lamina  terminalis  {septum ])ellucidum),  sont  composes  de  cellules  pyrami- 
dales  a prolongements  protoplasmiques  descendants,  qui  envoient  leurs 
eylindraxes  vers  la  periplierie  de  I’ecorce  de  rhippocampe  : les  dendrites 
des  cellules  de  fespace  quadrilatbre  recoivent.les  arborisations  terminales 
des  fibres  de  la  racine  olfactive  interne.  Ces  grandes  cellules  vont,  par 
V alveus,  s’arboriser  dans  les  dendrites  des  cellules  pyramidales  de  I’liip- 
pocampe  ; d’autres  penetrent  dans  la  fimbria,  probablement  pour  se 
terminer  de  la  meme  mani6re  dans  I’liippocampe.  Les  eylindraxes  des 
cellules  initrales  montent  aussi  jusqu’a  la  couche  moleculaire  de  la  fascia 
dentata,  oii  elles  s’arborisent  dans  les  dendrites  des  cellules  des  grains  de 
celte  region,  ce  qui  implique  que  ces  dernieres  seraient  des  neurones  de 
((  reception  »,  dont la fonction  serait,  par  consequent,  comparable  a celles 
des  grosses  cellules  de  fespace  quadrilatere;  les  fins  eylindraxes  des 
grains  de  la  fascia  dentata  conduiraient  enfin,  de  leur  cote,  jusqu’aux 
cellules  pyramidales  de  fhippocampe,  les  excitations  parties  du  bulbe 
olfactif.  Ces  deux  faisceaux  iraient  done  du  bulbe  olfactif  d I’ hijjpocampc . 
Grace  a fabsence  du  corps  calleux,  ces  connexions  ap[)araissent,  chez  les 
monotremes  et  les  marsupiaux,  avec  une  evidence  qu’on  ne  saurait  ren- 
contrer  chez  les  mammiferes  placentaires. 

Lc  groupc  des  Monotremes  consLitue  done  un  sLade  cxtrcinement  important  dans 
rinsLoirc  dcroYolntlon  du  cerveau  des  mammiferes.  La  struelure  eompai'ec  de  I’enecpliale 
de  rOrnitliorliynquc  et  de  fLeliidnc  n’est  bien  eonnue  que  depuisles  travaux  de  G.  Elliot 
Smith  (3). 

Dans  I’espeee  de  vastc  goufre  qui  separe  des  Reptiles  les  Prototheria,  les  hemisplieres  de 
rornithorhynque  prescntenl  maints  traits  d’unc  ressemblaneeetroite  avee  les  reptiles,  per- 
mettant  d’entrevoir  un  eertain  nombre  de  earaeteres  de  transition.  L’enorme  developpe- 


(i)  The  connection  beRveen  Ike  olfatiory  Bulb  and  the  Hippocampus.  Anal.  Anzoiger, 

1895,  X,  470-4. 

(3)  V.  G.  Elliot  S.mitu  (University  of  Sidney),  The  structure  of  the  ccrebrat  hemisphere  of 
or/)(<4oi7/y/;c/jKs.  The  Journ.  of  anat.  and  physiol.,  XXX,  n.  ser.  X,  1896,  4(55-48(3,  oh  loiile  la 
lillcralure  relative  a cc  sujol  cst  indiqu6e,  avec  les  nombreux  mcmoircs  d’ELLioT  S.mith. 
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incnl  ill's  nerfs  ile  la  ciiKjiiicme  pnire  IVappc  tout  il’aboril  clicz  Ics  monolreincs,  iierfs  relics 
periplierirpicinonl  avee  (Ic  noinbrenx  organcs  tics  sens  specialises,  ileja  tlccrils  par  AN'ii.sox  el 
P.  Muitin.  Lcs  proportions  consitlcrables  ilu  noyau  sensilif  tin  trijnincau  enlrainenl  I’ap- 
parilion  tl’iin  rcnllcinenl  cnorinc  tic  la  face  vcnii’ale  tin  ponl  cl  clc  la  moelle.  La  siihslanlin 
(/elalinosa  tic  Rolando  csl  anssi  cxlraortlinaircnicnl  (levcloppec  dans  la  moelle  cervicale  cl 
flans  Ic  rcsle  tic  cc  centre  nerveux.  El  cc  Tail  cxplitpie  a Smith  la  grosscur  tin  I’aisccau 
qui  sc  Icrminc  clans  Ic  Ifuilamiis  opticus  du  c6le  oppose  ainsi  qiic  Ics  grandcs  dimensions 
clc  cc  ganglion,  « donl  rcxlcnsion  laltnadc  retluil  le  corpus  striatum  cn  arricrc  a unc  simple 
couclic  do  substance  grisc.  » 

Lc  hulhe  ol fact i f conshlc  en  unc  pctilc  masse  grisc  cllipsoiilc  siluce  cn  avanl  ties  bemi- 
spbcrcs  qui  lc  rccouvrcnt  cn  partic.  La  morpbologie  gcncralc  du  bulbc  csl,  ebez  rOrnilbo- 
rhynque,  scmblablc  a cello  ties  reptiles,  ccllc  tie  I'Ecbidnc  rcsscmble  a cclle  des  mammilercs. 
Sur  le  trajcl  du  pcdoncule  olfactif  sc  trouve  un  lubcrculc  clc  substance  grisc,  lc  tuhercu- 
lum  olfactorium,  puis,  cn  arricrc,  s’clend  \c  (/i/rus  piriformis  i\onl  rcxlremilc  sc  Icrminc 
cn  sc  lournant  cn  Jiaul  sur  la  paroi  interne  dc  I’liemisphcrc,  dcrrierc  I’bippocampe  ; le 
lobe  piriforme  csl  done  limile  cn  avanl  par  la  scissurc  tie  I’bippocampc,  cn  arricrc  par  la 
fissura  rhinalis  (c’csl  la  parlic  du  lobe  piriforme  qui  csl  I’bomologuc  du  (ffjrus  hippo- 
campi (uncinatus),  laleralcmcnt  par  la  fissura  ectorhinalis  tpii  lc  separc  du  pallium. 
Enlrc  le  tuherculum  olfactorium  cl  lc  lol)e piriforme  csl  unc  « area  depressa  »,  a la  base  du 
cerveau,  qui  correspond  a I’cspace  perfore  anlerieur.  Chez  I’Ecliidne  cl  dans  lous  les  aulres 
mammifercs,  Parea  depressa  csl  cn  continuite  direclc  avee  le  lobe  piriforme  dcrrierc  la 
fiss lira  endorhinal is . 

L’  « aire  precommissuralc  » varic  dc  dcYcloppemcnt  avee  I’appareil  olfactif  : ccllc  aire 
Ibrmc  une  sorlc  dc  station  tie  brancliemciil  cnlrc  le  bulbc  olfactif  cl  I’liippocampc. 

L’exlremc  dcveloppcmenl  du  ibalamus  retluil,  on  I’a  dil,  le  corps  strie  a une  etroile 
banclc  grisc  qui  sc  continue  cn  avanl  avee  lc  lobe  piriforme  par  I’inlcrmediaire  du  nucleus 
amygdalae.  Le  corps  strie  csl  divisc  cn  noyaux  caude  cl  lenticulaire  par  unc  capsule 
interne  qui  csl  tout  a fait  rudimentaire  cbez  I’ornitborbynfjuc  el  reebidne,  landis  que  les 
marsupiaux,  avee  un  pallium  beaucoup  moins  devcloppe,  possedent  tics  capsules  inlcrnes 
|)lus  larges  cl  mieux  developpecs,  fall  signillcalif  sur  Icipi.el  Elliot  Smith  aappcle  I’attcntion, 
car  il  olfrc  un  caraclerc  dc  transition  cnlrc  le  syslemcpedonculaire  tics  reptiles  cl  la  capsule 
interne  des  mammifercs  superieurs. 

Apres  lc  proto-ncuronc  olfactif  tjui,  dc  la  mugueuse  olfaclive,\a  sc  Icrmincr  dans  des 
ylomerules  olfactifs  du  bulbe  olfactif.  Smith  enumerc  Irois  racines  ou  « Iraclus  » 
donl  les  libres  issues  tics  cellules  milralcs  du  bulbc  olfactif.  cl  formant  les  « radiations 
olfaclives  » d’EnixcKU,  s’arboriscnt  ainsi  cn  arricrc  : 1“  le  tractus  lateral  tlans  la  couebe 
moleculairc  du  lobe  piriforme  ; 3°  lc  tractus  interne  sur  la  paroi  interne  des  litMulspliercs, 
dans  Wiire  precomm issu rale  ; 3"  lc  Iraclus  intermediaire  dans  la  couclic  sujierUcicIlc  du 
cor/c.c  du  tuberculum  olfactorium. 

Les  libres  issues  dc  tonic  relcndiie  du  pallium,  du  lobe  piriforme  cl  du  nucleus 
amijf/dalae,  des  pedoncules  olfactifs  cl  du  tuberculum  olfactorium  sc  rasscmblcnl  sous 
forme  crime  large  voic  ncrvcusc  qui  passe  par  lc  corps  strie  pour  Iraierser  la  ligne  mediane 
el  constilucr  la  commissura  ventralis.  Les  fibres  issues  du  reslc  ties  litMiiispbercs  — bip- 
pocampc  cl  aire  precommissuralc  — formcnl  la  commissura  dorsalis.  La  disposition  ties 
fibres  dc  ccllc  commissure  esl  un  peu  mieux  ortloimee  clicz  fecliidne  t|uc  clicz  fornilho- 
rbynqiic  au  point  d’ciilrccroiscmenl  sur  la  ligne  mediane. 
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Cyclostomes,  lo  mondc  a toujoiirs  ute  ropresenlo,  dans  la  conscience, 
par  les  mdrnies  qualites  ideales  d’etendue,  de  clarte  on  d’obscurile, 
d’odciir  et  de  savenr,  peul-6tre  de  son:  seiiles,  certaines  de  ces  qualiles 
Font  tanlot  emporte  snr  d’autres  en  force  et  en  6clat,  lantot  ont  flechi  et 
retrocede,  laissant  passer  I’empire  a de  mieux  adaptees  aux  conditions 
anciennes  ou  nouvelles  d’existenee  dans  les  eaiix,  sur  la  tcrre  ou  dans 
Fair.  II  ne  s’agissait  toujoiirs,  par  Feffet  de  Fadaptation,  de  la  selection  et 
de  la  concurrence  des  6tres  \dvants,  que  de  dilTerenciations  organiques, 
de  compensations  fonctionnelles,  de  division  du  travail  pliysiologique 
d’un  organe,  Fencephale,  qui  tanlot  a concu  le  monde  sous  la  categorie 
des  images  mentales  de  Folfaction,  plus  tard,  sous  celle  de  la  vision,  puis 
de  Faudition,  ou  sous  toutes  ces  categories  a la  fois,  mais  toujoiirs  a des 
degres  divers,  selon  que  telle  ou  telle  espece  de  sensations,  de  percep- 
tions et  d’iinages,  et  partant  d’organes  correspondants  du  systeme  ner- 
veux,  a tour  a tour  predoinine  et  conquis  une  hegemonic  passagere. 

Avant  toute  demonstration  pliysiologique  de  Fexistence,  sur  Fecorce 
du  cerveau,  de  localisations  fonctionnelles,  Fanatomie  comparee  sulFisait 
deja,  seule,  Broca  et  MsYNERTFont  bienfait  voir,  pour  6tablir  la  diversite, 
Fhet6rogeneite,  je  ne  dis  pas  seulement  des  principaiix  organes  de  Fence- 
phale, mais  des  diff6rentes  provinces  de  sensibilite  generale  ou  speciale 
constituant  le  manteau  des  hemispheres.  Meynert  signale  trois  fails  des 
plus  significatifs  : 1“  les  differences  considerables  de  volume  que  pre- 
sente le  lobe  olfactif  Aans\A  serie  des  vertebres,  de^iuis  lespoissons  et  les 
maminiferes  terrestres  dont  les  principales  fonctions  de  la  vie  de  relation 
dependent  de  Folfaction,  jusqu’aux  oiseaux,  aux  carnassiers  amphibies, 
aux  singes  et  aFhomine,  chez  lesquels  cet  organe  a degenere  au  point  de 
disparaitre  chez  les  cetaces  ; 2°  les  differences  correspondantes-  existant 
dans  le  developpement  relatif  des  circonvolutions  en  I’apport  avec  cette 
fonction,  chez  Fhomme  et  chez  les  animaux  osmatiques  [gyms  fornicatus, 
ou  lobe  du  corps  calleux,  circonvolutions  de  riiippocampe,  formation  de  la 
corne  d’ Ammon) ; 3“  le  developpement  tout  a fait  preponderant,  chez 
Fhomme,  entre  tons  les  territoires  du  manteau,  des  regions  d’enceinte  de 
la  fosse  de  Sylvius  et  du  fond  de  cetle  scissure,  oii  se  trouve  Yinsula, 
regions  en  rapport  avec  la  faculte  du  langage  articule. 

Les  diverses  regions  de  Fecorce  du  cerveau  des  maminiferes  atteignent 
done  un  developpement  different,  et,  apres  Meynert  et  Broca,  Edinger 
a oppose  le  territoire  olfactif  des  animaux  macrosmatiques  a celui  des 
cetaces,  des  singes  et  de  Fhomme. 

Et  pourlant,  quoiqu’ils  ne  possedent  encore  qu’un  bulbe  et  un  lolic 
olfactif  sans  ecorce  cerebrale,  les  Poissons  osseux  ne  laissent  pas  de  per- 
cevoir  les  odeurs,  et  tout  pisciculteur  salt  que,  apres  le  sens  de  la  vue, 
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(lonl  ils  sc  scrvenl  surloiil,  ccs  verlcbrcs  soul  Ires  soiivenl  giiitles  dans 
lours  actions  [)ar  Ic  sons  do  Fodoral.  Qiiand,  die/,  los  ainpliibions  ol,  siir- 
toul  los  roplilos  apparail  uno  nouvollo  formation,  rbcorco  dii  inanloau 
cerebral,  cello  ocorco  n’ost  presque  unicpicincnl  on  rapport  (|u'avco  le  lobe 
ollaclif,  ot  Ton  sail  le  dovelopponionl  onormo  qu’a  pris  I’ccorco  olfac- 
livo  choz  los  inammifbros  niacrosmali(|iios.  On  connail,  d’aiilre  pari,  I’in- 
vobilion  regressive  de  cello  ni6nie  ecoree  choz  les  mamniifercs  a(piali(|iies 
(dau|)hiiis,  baleines),  choz  les  singes  el  choz  rhoinme,  evolution  el  invo- 
bilion  corlicalcs  slricleincnl  paralleles  a cello  dii  bulhe.,  dii  nerf  aV  dn  lobe 
olfuclif[i).  Quelle  pout  elre  la  nature  dcs  sensations  cl  des  perceptions 
olf actives  c\\Q.'L  les  poissons  ? ?)\\'a  recommissent  les  odours,  s’ils  possedenl 
line  menioire  olfactive,  ils  doivent  avoir  des  representations  de  celte  nature, 
el  des  hnaejes  olf actives  doivenl  enlrer  pour  une  pari  prtdlominanle  dans 
\v,^proecssus  d’ association  qui  soul,  chez  les  poissons  comme  chez  riiommc, 
loute  \' intelligence.  Malheureusement,  a part  quelques  observations  bien 
faites,  telles  que  celles  de  Mbnius,  il  n’exisle  pas  plus  d’experiences 
methodiques  sur  ce  sujel  chez  les  poissons  que  chez  les  reptiles,  (|ui 
d'ailleurs  olfrent  deja  des  conditions  anatomiques  de  vie  inentale  bien 
siiperieures,  puisqu’ils  possedenl  une  veritable  ecorce  cerebralc. 


Relations  de  l’6corce  c6r6brale  avec  les  ganglions  cer6braux  chez 
les  vertebras  inferieurs.  — En  dehors  ndme  des  points  speciaux  de  |)by- 
siologie  des  fonclions  sensitives  el  sensorielles  du  inanteau  cer6bral,  quel 
est,  considere  dans  I’ensenible  de  scs  fonclions,  le  role  de  Vecorce  dn  cer- 
veau  ? C’est  un  second  probleine  non  inoins  vaste  assurement  que  le  pre- 
mier. « Je  crois  i|uc  les  fails  que  nous  enseigne  I’anatomie  compar6e  du 
cerveau  anterieur,  a ecril  Edixgeh,  sonl  bien  propres  a jeter  de  la  lumiere 
sur  le  role  de  I’ccorce  certdjrale  el  a nous  donner  la  raison  de  la  contra- 
diction, si  souvenl  admise,  enlre  les  r6sullals  de  I’cxcitation  el  ceux  des 
extirpations  lolales  de  I’ecorce.  Une  grande  classe  d’animaux  — les 
Poissons  osseux  — manque  completemenl  d’ecorce  cerebrale  el  des  fais- 
ceaux  de  projection  qui  en  descendenl.  Chez  ces  vertebres,  le  cerveau 
commence,  sit  venia  verbo,  par  le  ganglion  de  la  base,  le  corps  striiC  Les 
ganglions  du  lhalamus  sonl  relalivemenl  pelils,  et  ce  n’esi  ipi’a  partir  du 
cei'veau  moyen  <|u’on  Irouve  lies  cellules  el  des  faisceaux  de  fibres  con- 


(i)  L.  Edi.vger.  Ucher  die  Enltvickluiig  des  hOlicren  Seelenlehens  ttci  den  Thieren.  Jahresb. 
ft.  Scrikcnbcrgischcii  naturforsch.  Gcscllscli.,  i8()/|.  Vergleichcnd-enhK'ickelKngsgesch . u.  aunt. 
Sludieii  ini  llereiclie  der  Hirnanatoniie.  Itiechappamt  u.  Ammonshorn.  Anal.  Aiiz.,  iSgS. 
Ueber  die  phylogen.  Ursprung  der  Itindenccnlren  u.  iib.  den  lUedifipparal.  Wandcrsamnil,  dcr 
-Neurol,  u.  IrrcniirUo  zu  lladcn-badcn  (iSy.'t). 
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siclerablc.s.  » RAnL-RuciaiAiiD,  au  ('our.s  de  scs  belles  recherches  cinbryo- 
logiqiies,  a inoiiLre  que  les  /o^e.v  anterieurs  des  poisson.s  osseiix  {leldostcem) 
sent  uniquement  representes  par  les  ganglions  de  la  base  (corp.s  slrie.s)  du 
cerveau  anterieiir. 

Le  manteaii,  on  pallium,  c’e.st-a-dire  la  substance  grisc  et  blanche  de 
I’ecorce  dii  cerveau  anlerieur  on  t6lencephale  des  vertebres,  n’est  repr6- 
sente,  chez  les  Poissons  osseux,  que  par  une  mince  couche  de  cellules 
epitheliales  elendue  comine  une  voute  au-dessus  d’une  cavile  encephalique 
etlbrmantle  toit  de  cette  cavile,  ou  venLricule  du  cerveau  anterieur  des 
poissons  osseux,  correspondant  aux  deux  ventricnles  laleraux  du  cer- 
veau des  mammiferes.  Une  commissure  transversale  ou  inlerlobaire  relie 
enlre  eux  les  lobes  anteideurs.  A chaque  lobe  ant6rieur  aboutissent,  en 
avant,  les  fibres  du  ner[  olfaclif.  Les  cellules  epitheliales  conslituant  la 
voiite  du  cerveau  anterieur  des  poissons  osseux  sonl  de  veritables  cel- 
lules (ipendymaires,  semblables  a celles  des  cavites  medullaires  et  ence- 
phaliques  des  oiseaux  et  des  mammiferes,  cellules  longues,  dont  le  pro- 
longement  nuclee  est  au  voisinage  immediat  de  la  cavite  ventriculaire,  le 
prolongement  peripherique  a la  surface  peripherique  du  cerveau  ou  du 
centre  nerveux,  s’il  existe  ; ces  cellules  occupent  done  toutl’espace  inter- 
mediaire  (Ramon  y Cajal,  Van  Gehuchten,  etc.).  Les  lobes  anterieurs  du 
cerveau  des  poissons  osseux  sont  les  ganglions  d’origine  du  faisceau  basal 
du  cerveau  anterieur  (Edinger)  ou  pMoncule  cerebred.  D’apres  Van  Gehuch- 
ten, le  faisceau  basal  d’EniNGEii  est  forme  essentiellement  non  d’une, 
inais  de  deux  especes  de  fibres  nerveuses  : i“  fibres  descendantes  a con- 
duction centrifuge,  matrices,  qui,  des  lobes  anterieurs  de  ces  cerveaux, 
vont  se  terminer  dans  une  region  inferieure  de  I’axe  cerebro-spinal ; 
2°  fibres  ascendantes,  a conduction  centripete,  sensitives,  qui  s’arborisent 
dans  les  lobes  ant6rieurs,  et  dont  les  cellules  d’oifigine  doivent  se  trouver 
dans  des  centres  nerveux  inferieurs.  Van  Gehuchten  pent  ainsi  considerer 
ce  faisceau  basal  comme  forme  a la  fois  de  faisceaux  sensitifs  et  moteurs, 
et  rapprocher  ceux-ci  du  faisceau  sensitif  et  des  voies  des  pyramides  des 
vertebres  superieurs  (i).  La  commissure  interlobaire  du  cerveau  anterieur 
de  ces  poissons  serait  forrnee  par  Fentrecroisement  partiel  d’une  grande 
paiiie  des  fibres  centrales  de  ce  faisceau  sensitif  (Van  Gehuchten),  non 
par  des  fibres  commissurales  analogues  a celles  du  corps  calleux  ct  de  la 
commissure  anterieure  du  cerveau  des  mammiferes,  lesquelles  out  leurs 
cellules  d’origine  dans  un  lobe  et  se  terminent  dans  I’autre.  Ici  une  partie 


(i)  Van  Gehuchten.  Contribution  a I’dtude  du  systeme  neireux  des  Tcldostcens.  La  Cel- 
lule. X.,  1893.  Gf.  La  inoelle  epiniere  de  la  truite.  Ibid.,  XI,  i8g5. 
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lies  libres  dii  (aiseoau  sciisilif  se  leniiiiie  par  di's  arliorisalioiis  lilircs 
dans  le  lobe  cormspoiidaitl , line  aiilre  dans  le  lolje  ojjposd  en  passant  pai' 
la  cominissLire  iiderloliaii'c. 

Mais  les  i)rolongenicnts  cybndraxilcs  des  eclhdes  nervciises  des  lobes 
anterieurs  nc  jiassent  point  par  cette  coniinissiire.  La  comniissnre  iiiter- 
lobaire  du  cervcau  antei-iciir  des  poissons  osseiix,  eoininissiii-e  double, 
parail  done  6tre  constituee  par  un  enlreeroiseinent  parliel  des  fibres  sen- 
sitives centrales.  Van  Gkiiuciiten  a pu  siiivi'e  jiisipra  one  certaine  dislanec 
les  fibres  dii  pedoncule  cerebral  on  (aiseeaii  basal  du  cci-veau  anterieur  des 
Teleosteejis.  Les  libres  cenlriruges  niotrices  de  cc  faisecau  out  bien  leurs 
cellules  d’origine,  nous  le  repetons,  dans  les  lobes  anlerieurs,  dont  ces 
neurones  fornient  la  inalierc  prineipale,  surtout.  dans  les  regions  voisines 
de  la  paroi  ventriculaire.  Une  1‘ois  descendues  dans  le  laisceau  basal,  ces 
fibres  se  dirigenl  en  ari’iere  el  se  terininenl,  pour  une  parlie  d'enlre  elles 
ail  nioins,  dans  V infundibulum  \ on  ignore  encore  oil  s’arborisenl  les  aulres 
libres  centrifuges  du  faisceaii  basal.  Quant  aux  fibres  centrip6tes,  ascen- 
dantcs,  sensitives,  de  ce  laisceau,  dont  les  rainificalions  cylindraxiles  se 
terininenl  libremenl  dans  les  prolongeinents  proloplasiniipies  des  cellules 
inolric.es  des  lobes  antei  ieiirs,  un  grand  nonibre  d’entre  elles  represenlent 
les  prolongeinents  cellulifuges  de  neurones  sillies  dans  la  parfie  aiilerieure 
de  V infundibulum  : « Ces  cellules  d’origine  onl  conserve,  tout  coniine  les 
cellules  ependyniaires,  leur  rapport  avec  la  cavite  centrale.  Ge  sont  des 
cellules  bi[)olaires  dont  un  des  prolongeinents,  court  et  irregulier,  se 
terinine  a la  surface  libre  de  la  cavite  ventriculaire,  tandis  ipie  faulrc  pro- 
longenienl,  apres  avoir  einis  cpielques  branches  collaterales,  se  lerininant 
dans  le  voisinage  de  la  cellule,  se  continue  directenient  avec  le  prolon- 
geinent  cylindraxile.  Cclui-ci  |)enetre  done  dans  le  faisceau  basal  pour 
aller  se  terminer  enlre  les  cellules  constitutives  des  lobes  anterieurs  du 
cerveau.  » 

A propos  de  I’etude  de  ce  faisceau  des  poissons  osseux.  Van 
(jEhuchten  a fait  une  reinaripie  d’une  tres  grande  portee  generale  : « Les 
fibres  ascendantes  on  sensitives  du  faisceau  basal  vienneni  se  terminer 
dans  le  voisinage  immedial  des  cellules  molrices  des  lobes  anterieurs,  de 
telle  sorle  (pfentre  les  branches  lerminales  des  fibres  sensitives  el  les 
(‘ellules  d’origine  des  libres  molrices  le  contact  est  immediat,  sans  interpo- 
sition d’un  troisieme  element  nerve.ux.  Cette  disposition  est  absolument 
identi([iie  a celle  que  Ton  observe  cbez  les  mammileres  el  die/,  rbomine, 
au  moins  dans  certaines  regions  de  I’axe  nerveiix  : telle  la  substance  grise 
de  la  moelle,  oii  les  collaterales  sensitivo-molrices  des  fibres  du  cordon 
posterieur  viennent  en  contact  avec  les  cellules  radiciilaires  ; lelles  les 
eminences  anlerieures  des  lubercules  quadrijumeaux,  oil  les  libres  opti- 
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cjiies  et  les  fibros  acousLiqiies  se  lenninont  clans  le  voisinage  dcs  cellules 
d’origine  du  faiseeaii  reflexe  de  Hkld  ; lelle  encore  la  couclie  corlicale 
grise  de  la  zone  molrice  clii  cerveau  oii,  d’apres  Flkchsig  eL  Mosel,  les 
fibres  sensitives  viennent  se  mctlre  en  contact  avee  les  cellules  cToriginc 
dcs  fibres  de  la  voie  pyraniiclalc.  w La  partie  interne  de  cha(|ue  lobe  antericur 
dll  cerveau  des  Teleosteens,  correspondant  aux  deux  tiers  de  repaisseur 
et  limitant  la  cavit6  ventriculaire,  est  exelusivement  forinbe  de  cellules 
ependymaires  et  de  cellules  nerveuses  mullipolaires  a vastes  pi’olongc- 
inents  protoplasmiques  ; la  partie  externe,  d’apparenee  plus  claire  sur  les 
coupes,  est  constitute  par  des  cellules  nerveuses  eparses  entre  les  fais- 
ceaux  de  fibres  ascendantes  du  pedoncule  certbral.  Les  prolongeinents 
cylindraxiles  des  cellules  nei’veuses  des  lobes  anterieurs,  fibres  constitu- 
tives  de  la  voie  centrifuge  du  faisceau  basal,  sortent  soil  des  corps  cellu- 
laires,  sort  des  prolongeinents  protoplasmic[ues  de  ces  neurones.  Sans 
nier  qu’il  en  existe  dans  les  lobes  anterieurs  du  cerveau  de  ces  verttbres, 
sur  les  coupes  d’une  quarantaine  de  lobes  traites  par  la  methode  de 
Golgi,  Van  Gehdghten  n’a  jamais  rencontre  ces  cellules  nerveuses  a 
cylindraxe  court,  ou  cellules  de  Golgi,  signalees  par  Bellonci  dans  ces 
meines  regions,  et  qui,  sous  le  nom  de  cellules  d’ association,  prennent  une 
part  si  grande,  selon  von  Monakow,  comine  d’aprts  Flechsig,  aux  fonc- 
tions  SLiperieures  de  rinnervation  centrale,  e’est-a-dire  de  I’intelligence. 

Lc  corps  sLrid  de  I’cnccphale  dcs  mammlferes,  I’liomologuc  du  ganglion  basal  des 
vciicbrcs  inferleurs,  et  donl  lc  developpement  est  encore  considerable,  demeure  Tune  dcs 
parlies  les  plus  cnigmatiques  du  cerveau  anterieur.  Dans  son  elude  sur  le  sysleme  nerveux 
dcs  Iclcosttcns,  Van  Gehucuten  avail  monlre  (i8g3)  que,  cbez  la  Iruile,  le  faisceau  basal 
csl  forme  do  fibres  desccndanlcs  ou  molrices  el  do  fibres  asccndanlcs  ou  sensitives.  Les 
fibres  molrices  onl  lours  cellules  d’originc  dans  lc  ganglionbasal  el  sc  lerminc.nl  en  partie 
dans  la  region  de  V infunclibuluni.  Les  fibres  sensitives  s’arborisent  dans  lc  ganglion 
basal,  ou  dies  cnlrent  cn  connexion  avec  les  dendrites  des  cellules  d’originc  dcs  fibres 
desccndanlcs  ; une  parlic  deces  fibres  ascendantes  passe  par  la  commissure  anlerieurc  pour 
sc  terminer  cnlre  les  cellules  constitutives  du  ganglion  basal  du  c6le  oppose.  Edixger  avail 
egalemenl  Irouve,  dans  le  cerveau  anterieur  des  reptiles,  que  des  fibrilles  nerveuses,  rami- 
fications ullimes  des  fibres  ascendantes  ou  sensitives,  s’enlrelacent,  dans  lc  ganglion  basal, 
aux  prolongeinents  protoplasmiques  des  cellules  mullipolaires  donl  les  axoncs  consliluenl 
les  cylindraxes  des  fibres  desccndanlcs  du  faisceau  basal.  Mais  cc  savant  n’avail  pas  pii 
poursuivre  asscz  loin  les  prolongemenls  nerveux  de  ces  cellules  pour  decouvrir  Icur  desli- 
nalion.  Cbez  les  balracicns,  ou  la  structure  cl  les  connexions  du  ganglion  basal  soul  encore 
moins  bicn  connucs,  loulcs  les  fibres  du  faisceau  basal  sc  lermincraicnl,  scion  Edixgeu, 
dans  les  ganglions  du  ibalamus  cl  du  melalbalamus  : il  cxistcrail  un  faisceau  slrio- 
Ihalamique  donl  les  fibres  relieraient.  lc  Iclcnctplialc  au  dicncc^Dbalc ; le  telencepbalc  dcs 
balracicns  serai  I depourvu  de  loulc  connexion  dircclc  avec  les  parlies  infericurcs  du 
nevra,xc. 

Les  recbcrches  de  van  Gehucuten  I'tablisscnl  qu’au  niveau  du  ganglion  basal  du  ccr- 
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vpau  (le  la  salamaiulro  (1),  la  paroi  do  la  vosiciilo  liomisphcTiipio  osl  conslilnoo  de  doii\ 
couches  : i‘*  unc  coucIk'  inlornoou  coiiclie  (fi'.i nil leu.se  ; a"  iiuo  coiiclie  oxloriio  on  coiiche 
moleciilai're. 

I.  — La  couclio  iiiloi’iio  osl  foi-moo  do  doiix  (‘spocos  do  colhdos  ; los  collulos  opoiulv- 
inalrcs ol  los  collides  lU'rvoiisos,  los  |n'Oinioros  roprosoiiloos  pai‘  la  ranj'oo  dos  corps  collulairos 
do  CCS  oliMiionts,  iininodialoinonl  voisino  do  la  cax ito  vontricniairo,  ol  donl  los  prolongo- 
nioiils,  apros  avoii'  Iravorso  Ionic  ro|)aissour  dos  couches  gi-amdouso  ol  luoloculairo,  so 
ramiliont  a la  suid'aco  lihre  du  loloucophalo  ; los  socoiidos,  los  collulos  iiorvousos,  volumi- 
iiousos,  gouih'aloinonl  uuipolairos,  onvovani  lour  proloiigoinouL  unic(uc  voi's  la  coucho  mo- 
loculairo,  oi'i  do  scs  divisions  ol  suhdivisions  naissonl  im  grand  iioinhro  do  prolongoinonls 
pioloplasiuicpios  (jui,  sur  unc  lies  grande  dislancc,  s’olondcnl  a Iravors  Ionic  la  cofichc 
inoloculairc.  Cos  prolongoinonls  proloplasmicpics  soul,  a ro\co|)lion  du  Iron^on  iininodia- 
loincnl  Yoisin  du  corps  collulairo,  |iourvus,  sur  loulc  lour  longueur,  dO'|)clilcs  opines  lor- 
ininocs  par  un  ronllcmonl  on  (orino  do  houlon  ou  do  pcrio.  Docriles  cl  figuroos  dopuis 
longlomps  par  Ramon  y Ga.tal  (1891)  sur  los  dcndrilos  dos  collulos  pvrainitlalos  do  I’ocorcc 
cih-cbralc  dos  mammiforcs,  conlosleos  cl  rapporlocs  par  Kollikeu  a dos  produclions  arlifi- 
ciollos  duos  a un  depot  irrogulicr  do  chromalc  d’argcnl,  I’illuslrc  hislologislc  cspagnol  a 
naguorc  donionlre  (1896),  a I’aldc  du  hlcu  do  melhylonc,  epic  cos  opines  cl  los  houlcs  cpii 
los  Icrniincnl  cxislcnl  hicn  on  roalitc  a Total  normal  sur  loulc  la  longueur  dos  prolongc- 
monls  proloplasiniqucs  dos  cellules  dc  Tccorcc.  Van  Geuuciiten  a I’appeliL  a ce  propos,  Ic 
travail  do  M”'  Stiofanoavska  Sur  les  appendices  des  dendrites  (1897),  qu’cllc  propose  do 
donoinmer  corpuscuJes  pirifonnes,  cl  qu’ellc  croit  susccplihlcs  dc  s’allongcr  cl  dc  se  re- 
Iraclcr  consoculivcmcnt  a certains  iHals  physiologicpics  el  pathologiqucs  des  neurones  : 
« Celle  mohilitc  (des  opines  do  Cajai.)  pcriucllrail,  dil-clle,  dc  supposcr  quo  les  allcrnalivos 
d’adhorcncc  parfailc  cl  de  clofaul  dc  contact  enlrc  les  prolongomenls  de  divers  neurones 
pourraienl  s’clTocluor  a Taidc  dc  changcmcnls  dc  place  auxquols  les  corpuscules  sonl 
aplcs.  » On  sail  que  i\l.  Mathias  Duval  a,  loul  reconuucnl  (1897),  pris  texlo  de  cos  infe- 
I’cnccs  jiour  ]iroduirc  dc  nouveau  sa  Iheorie  hislologiquc  du  sommcil.  Saus  parlor  dos 
critiques  dc  Lugauo  (a),  ou  loul  au  luoins  des  reserves  do.  co  savanl  louchant  los  ohserva- 
lions  dc  M"°  STiii'ANOwsKA  (3),  ohscrvalions  cl  experiences  d’ailleurs  fort  idoganles,  il 
nous  parail  Ires  |ir6matur6  dc  los  invoquer  pour  ronouvclor  une  iheorie  qui  jusqu’ici  n’a 
pour  ollc  ni  Koli.ik.eu  (/i),  ni  le  moindre  i'ait  domonlre. 

.\insi,  par  cc  caraclerc  morphologique  de  lours  jirolongcmcnls  proLoplasinicpics,  les  cel- 
lules du  ganglion  hasal  dc  la  salainandrc  sc  rapprochont  des  cellules  pyramidalcs  dc  IWorcc 
condiralc  des  mammiforcs.  Le  prolongcmcnl  cylindraxilc  dc  ccs  neurones,  no  du  Ironc  pro- 


(1)  Lc  ganfflion  hasal  et  la  commissure  hahiiiiulaire  dans  I’encepliale  de  la  salamandre, 
par  A.  VAN  Gemuciiten.  Bruxelles,  1897.  Exlr.  dos  Bulletins  de  I Acad.  roy.  de  Belgique, 
1.  XXXIV. 

(2)  Bivista  di  palologia  nervosa  e mentale,  1897,  II,  203. 

(,3)  Micmeline  Stefanov\=«ka.  Les  appendices  terminau.r.  des  dendrites  cercbrau.v  et  leiirs 
differents  etats  physiologiques.  Institul  Solvay.  Travaux  du  Laboratoire  publics  par  Paul  IIegek. 
Ease.  III.  Bruxelles. 

(/|)  V.  la  crilicpic  de  Kolliker  sur  les  hjpolliescs  dc  Raul-Buckiiard  el  Duval  sur  les  niouvc- 
nicnls  amiboidcs  dos  ncurodendrones.  Kritik  der  Ilypothesen,  etc.,  dans  Sitzuiigsbcr.  d.  M iirz- 
burger.  Pbys.  Med.  Gosellscli.,  9 mars  189a.  Cf.  Ifandh.  der  Gewebelchrc  des  Menschen,  G‘=  Aufl., 
iSyfj,  II,  8o3,  sep 


loplasiniquc  ii  unc  pclilc  clislancc  clc  la  cellule  d’origine,  arrive  dans  Ic  (aisccaii  basal, 
conslilue  une  des  fdDres  dcscendanlcs  ou  molriccs  de  ce  faisceau  ; en  se  recourbanl  dans  le 
faisccau  basal,  il  dmcl.  une  ou  deux  pelitcs  brandies  collalerales  cjui  se  ramillenl  dans  la 
couebe  moleculaire. 

II.  — La  couebe  exlerne,  ou  moleculaire,  a unc  structure  plus  complexe  que  la  cou- 
ebe  granulcusc.  On  y distingue  : i“  les  prolongements  periplieriqucs  des  cellules  ependv- 
maircs  ; 2“  les  prolongements  protoplasmiques  dcs  cellules  nerveuses  du  ganglion  basal  ; 
3°  les  fibres  constitutives  du  1'ai.sceau  basal  : 4“  un  entrclacement  dc  librilles  nerveuses  ; 
5“  unc  zone  toute  supcrficicllc  dc  fibres  nerveuses. 

Y.xn  Gkiiuciiten  donne  le  nom  dc  faisceau  basal  ou  faisceau  pecloncalaire  au  fais- 
ccau compact  de  fibres  nerveuses  descendantes  ou  motriccs  qui  relie  le  cerueau  anlerieur 
des  vertebres  inferieurs  aux  parlies  sous-jacenles  da  jusque  dans  la  partie  supe- 

ricure  de  la  moelle  epiniere.  « Ges  fibres  motrices  represcnlent,  sans  aucun  doute,  cbez 
les  batraciens,  le  faisceau  moteur  pyramidal  ou  cdrebro-spinal  des  vertebres  superieurs. 
On  pourrait  le  designer  sous  le  nom  de  faisceau  slrio-spinal.  jj  Mais  la  voic  sensitive 
centrale  forme  aussi  un  element  constituent  du  faisceau  basal.  Les  fibi’es  sensitives  ou 
ascendantes  relient  les  masses  grises  sensitives  inferieures  aux  cellules  autonomes  du  telen- 
cdpbale  ; ce  sont  a la  fois  des  fibres  medullo-cerebrales,  balbo-cerebrales  ct  ponlo- 
cerebrales.  « L’ensemble  de  ces  fibres  sensitives  represente,  sans  aucun  doute,  dans  le 
ndvraxe  dcs  batraciens,  la  voie  sensilive  ceiilrale  des  mammiferes.  On  pourrait  I’appeler 
le  faisceau  medullo-bulbo-ponto-cerebral.  y>  En  arriere  du  cliiasma  optique,  le  faisccau 
basal,  en  outre  de  ces  fibres  motrices  et  sensitives,  semble  forme  de  fibres  qui  penetrent 
dans  V infundibulum  et  dont  Van  Geuuchten  n’a  pu  etablir  encore  ni  I’origine  ni  la  ter- 
minaison. 

Relativement  aux  fibres  superficielles  de  la  couche  moleculaire  du  ganglion  basal, 
ddcrites  pour  la  premiere  fois  par  Cajal  dans  le  telencepbale  dc  la  grcnouille,  et  idcntifiecs 
par  lui  en  partie  avec  les  ramifications  terminales  du prolongement  cylindraxile  de  ccrtaincs 
cellules  qui  correspondraient,  dans  le  cerveau  des  batraciens,  aux  cellules  acylindraxe  ascen- 
dant del’ecorce  grise  des  mammiferes  (Mautinotti,  Cajal,  Retzius),  sans  parler  des  rami- 
fications cylindraxilcs  de  quelques  cellules  superficielles.  Van  GEnuciiTEN  temoigne  n’avoir 
jamais  rencontre,  dans  ses  coupes,  de  cellules  nerveuses  a cylindraxe  ascendant  au  niveau 
du  ganglion  basal  : ces  fibres  tangenticlles  proviennent  en  grande  partie,  scion  lui,  dc  la 
commissure  habenalaire  du  diencephale.  Les  fibres  constitutives  dc  ce  faisccau  commis- 
sural sont  destinees  a relier  I’une  a I’autre  les  parois  externes  des  vesicules  cerebrales  : 
« dies  representent  ainsi  veritablement,  ainsi  que  Koppen  etait  dispose  a le  croirc,  une 
partie  du  corps  calleax.  Ces  fibres  ont,  en  effet,  leurs  cellules  d’origine  dans  la  paroi 
externe  de  la  vesiculc  cerebrale  et  dies  vont  se  terminer,  en  passant  par  la  commissure 
hahenulaire,  dans  la  paroi  externe  dc  la  v^sicule  cerebrale  du  cole  oppose  ».  En  s’epa- 
nouissant  dans  les  vesicules  cerebrales,  ces  fibres  forment  la  couebe  des  fibres  langen- 
lielles  decrites,  dans  la  couche  moleculaire,  au  niveau  du  ganglion  basal. 

En  resume,  les  rcclicrcbcs  dc  Van  GEiiucirrEN  touchant  le  ganglion  basal  du  tdence- 
phale  ct  la  commissure  liabenulairc  du  diencephale  de  la  salamandrc  permettent  d’arriver, 
entre  autres,  aux  conclusions  suivantes  : 

Le  faisceau  basal  relic  le  telencepbale  a toutes  les  regions  inf6rieures  du  nevraxe.  11 
cst  forme  d’unc  partie  dorsale,  renfermant  les  fibres  motrices,  et  d’une  partie  ventrale, 
constituee  principalcmcnt  dc  fibres  sensilives,  ainsi  que  dc  fibres  en  connexion  avec  I’ui- 
fumlibulum.  Les  fibres  motrices  peuvent  sc  poursuivre  directement  jusque  dans  le  cor- 
don anlerieur  do  la  moelle  epiniere.  Les  fibres  sensitives  peuvent  etre  suivies  jusque 
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clans  !('  cordon  anlero-Uileral  do  la  nioollo  (‘pinicTO.  La  commissure  Imheniilaire  dn 
dienci’pliali'  relio  I’nno  a I’aulrc',  an  nioins  par  uno  parlio  do  scs  fibres,  la  paroi  cxierne 
dcs  denx  vosicidos  ci'robralos. 


Ainsi,  laiulis  qiic  los  ganglions  cle  la  base  dn  cerveau  anleiieur  sont 
demenros  cssenfielleincnt  les  ni^mes,  quant  a Iciir  structure  et  a leur 
situation,  dans  loule  la  serie  des  vertebres,  on  ils  rorincnt  les  corps  stries, 
le  manteau  {pallium)  au  contrairc  s’est  Iransforine  sans  disconlinuite  dc 
la  mince  couche  de  cellules  epitheliales  qui  s’etendait  conune  une  voute 
sur  le  vcnlricule  du  cerveau  anterieur  des  poissons  osseux  jusqu’a  I’ecorce 
grise  circonvolutionnee  des  hemispheres  cerebraux  des  anthro|)okles  et 
de  riiomme.  Le  5k7V,ap|)araissant  maintenant  divise,  chez  les  mam- 
miferes,  en  deux  masses,  noyau  caude  et  noyau  Icnliculaire , par  les  fibres 
de  la  capsule  interne,  qui  passent  en  quelque  sorte  a travers  ces  masses 
grises,  n’est  plus  qu’une  portion  relativement  pen  inqiortante  dc  cc  cer- 
veaii  anterieur  qu’il  constituait  a Lorigine  presque  tout  entier,  dont  il 
Ibrmait  la  masse  principale  chez  les  poissons  osseux.  Entre  les  puissants 
g any  lions  de  la  base  des  ej)oques  ])rimordiales  et  le  manteau,  qui,  pour  la 
premiere  fois,  apparait  chez  les  reptiles  conune  une  veritable  ecorce 
cerebrale,  siege  delavie  psychicpie  des  re|u'esentations,  le  developpement 
a 6te  successif  et  certainement  inverse.  Nul  doute,  cependant,  que,  chez 
les  poissons  osseux,  le  ganglion  de  la  base  ne  IVit  un  cerveau  rudimentaire 
et  en  remplit,  en  tout  cas,  les  fonctions.  Qui  voudrait  soutenir  que  ces 
poissons  sans  cerveau,  au  sens  de  manteau  cerebral,  fussent  prives  de 
sensibilite  ou  de  motilite  volontaire  ? La  lulte  pour  I’existence  aurait 
bientot  pris  fin.  Suivant  Edinger,  il  manquait  pourtant  a cc  ganglion 
basal  du  cerveau  anterieur  toutes  ces  voies  nerveuses  qui,  chez  les  ver- 
lebres  superieurs,  montent  des  ajipareils  peripheriques  de  la  sensibilite 
generale  et  specialea  I’ecorce  cerebrale.  Van  Geiiuchten  a dem6le  au 
contraire  dans  le  faisceau  basal  d’EniNGEu  des  laisceaux  de  fibres  afTe- 
rentes,  j)artant,  de  nature  sensitive,  dont  un  grand  nombre  representerait 
les  prolongements  cylindraxiles  de  neurones  situes  dans  la  partie  centrale 
de  V infundibulum . Ouoi  ([u’il  cn  soit,  il  cst  })eut-6trc  permis  dc  conclure  de 
ces  faits,  ([ue  les  stations  terminales  primaires  des  nerfs  suffisent  d realiser, 
jusqu’d  un  certain  deqre,  ce  que  nous  connaissons  comme  fonctions  des  orqanes 
du  systeme  nerveux  centred. 

Avec  les  methodeis  actuelles  d’im|U'egnation  et  dc  coloration  des 
elements  du  systeme  nerveux,  il  est  possible  de  dislingucr  surement, 
grace  a la  Ibrnie  et  a la  disposition  des  (’ellulcs,  I’ecorcc  cerc'bralc  dcs 
autres  pai  lics  du  cerveau.  Or  e’est  bien  pour  la  premiere  fois,  sous  forme 
d’amas  irreguliers  et  cn  petit  nombre,  (|ue  les  cellules  nerveuses  de 
J.  Souiiv.  — Le  systeme  nerveii.v  central. 
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1’ecoi‘ce  apparaisscnt  chez  les  Amphibiens.  De  rexamen  hislologique  dii 
cerveau  antei’ieur  cle  qiielques  amphibiens  (grenouille,  salamanclre,  trilon), 
avec  la  m6lhode  de  Golgi-Gajal,  par  A.  Oyarzun,  sous  les  auspices  et 
d’apiAs  les  conseils  d’EoiNGER,  a I’lnstitutde  Senckenberg  de  Frandbrt, 
il  resultc  que,  des  deux  couches  dont  sont  constitues  les  hemispheres, 
\interne,  regardant  la  cavite  du  ventricule,  est  limitee  par  une  couche  de 
callules  dpilMliales,  dont  les  prplongements  ramifies  peuvent  atteindre 
la  surface  externe  du  manteau,  tandis  que  la  couche  externe  des  hemi- 
spheres renfermc  des  corpuscules  nerveux,  dont  les  prolongements  proto- 
plasmiques  s’el6vent  vers  la  peripherie  et  dont  le  prolongement . cylin- 
draxile  descend  en  has.  Apres  6tre  reste  indivis  durant  un  court  trajet,  le 
prolongement  des  cellules  epitheliales  se  divise  bientot  a angle  droit  en 
fibrilles  qui,  se  subdivisant  a leur  tour,  produisent,  en  s’enchev6trant 
avec  les  prolongements  voisins  de  meme  nature,  un  feutrage  des  plus  fins 
qui  alteint  la  couche  externe  des  hemispheres.  Les  corps  de  ces  cellules 
ne  sont  pas  presses  les  uns  centre  les  autres ; entre  deux,  il  existe  tou- 
jours  la  place  d’une  cellule  epitheliale.  On  n’a  pas  apercu  de  cils  vibra- 
tiles  avec  le  chromate  d’argent.  « Ce  qui  est  nouveau,  ce  qui  etait  inconnu 
jusqu’ici  dans  le  cerveau  des  amphibiens,  c’est  la  longueur  extraordi- 
naire et  les  ramifications  des  fibrilles  terminales  de  ces  cellules  epith6- 
liales,  » dit  Oyarzun.  Ces  prolongements  constituent  ici  I’enserable  du 
tissu  de  soLitenement.  Quant  aux  cellules  de  la  couche  externe  du  manteau, 
qui  sont  situees  a diflerentes  hauteurs  dans  lApaisseur  de  cette  couche, 
leur  forme  aussi  bien  que  forientation  de  leurs  prolongements  ne 
laissent  aucun  doute  sur  leur  nature  nerveuse.  D’abord  tangentielles,  les 
ramifications  de  ces  neurones,  d’une  richesse  aussi  pen  ordinaire,  en- 
voient  quelques  ramescences  vers  la  peripherie  de  I’ecorce,  tandis  qu’un 
prolongement  cylindraxile,  einettant  quelques  rares  collaterales,  descend 
en  has.  Les  prolongements  cylindraxiles  de  ces  neurones  se  reunissent 
en  longs  faisceaux  piAs  de  la  base  du  cerveau  (i). 

Chez  les  Reptiles,  on  I’avu,  le  manteau  est  relie  aux  centres  inferieurs 
par  de  puissants  faisceaux.  De  in6ine  chez  les  Oiseaux,  dont  la  substance 
grise  corticale  n’est  representee  que  par  une  mince  lame  siluee  au-dessus 


(i)  A.  OvAiizuN.  Ueher  den  fcineren  Ban  des  Vorder/iirns  der  Aniphibien.  Arch.  f. 
mikrosk.  Anatomic.  XXXV,  i8go,  33o.  — L.  Neumayer.  Die  Grosshirnrinde  der  riiederen  Ver- 
tebralen.  Sitzung.sh,  d.  Ges.  f.  Morphol.  u.  Phjs.  in  Miinchcn,  1895,  II.  i,  61.  Rana.  — P.  Ra.mon 
Y G.VJAL.  InvesLig,  micvogr.  on  el  encefalo  de  los  balraceos  y reptiles.  Zarog.,  189/1.  — 
Ra.mon  y Cajai..  Pequeiincis  conlribuciones  al  conocimienlo  del  sist.  nerv.  Bared.,  1891,  p.  i3- 
*7-  Kc3li.iker.  Zh/’  feineren  Ban  des  Ztvisclieiihirns  and  der  regie  hypothalamica.  Vorhandl. 
der  anal.  Gosdlsch.  auf  der  nennton  Vers,  in  Basel,  iSgf). 
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(Ic  la  ravitt!  vonlriciilairo.  Lcs  (‘xpansioiis  proloplasiniciucs,  siirloiil  les 
expansions  hasilairos,  y out  p:>ni  pins  ahondanles  (pie  dans  le  c'erveaii 
des  re|)tiles  ii  Sal.v  y 1’ons  (Bareelone)  (i).  De  nu'-ine,  landis  cpie,  cliez  les 
reptiles,  \a  lU'vroi/lie  n’esl  eneoi'c  ccjnslilnee  (pie  |)ar  les  eellules  (ipilhe- 
liales  des  vcntrieules,  prolongiies  a Iravers  I’licorce  grisc  jns(pi  a la 
siirfaee  tin  eerv'eau,  ehez  les  oiseanx  ces  (ilenicnls,  je  venx  dire  les  cellules 
de  la  nevroglie,  ne  [M'(}senlenl  tlejii  plus  parloiil  I’apparenee  des  (iliiinents 
iipilh(3liaux  (3pendymaires;  ils  apparaissent  sous  la  1‘orine  do  vijrilables 
cellules  en  araigiuje.  Sala  y Pons  distingue  cin([  (‘ouelies  dans  I’licorce 
C(ir(ibrale  des  oiseaux  : i®  zone  nioleculaire ; 2"  eouche  de  pelites  cellules 
(■‘toilees;  3“  couche  des  grandes  cellules  6toil(3es  et  des  grandes  cellules 
pyraniidales  ; 4“  eouche  des  cellules  eloiliics  pi'clondes;  5“  zone  (ipitlu*- 
liale.  Les  cellules  des  deuxifeme  el  Iroisieiue  couches  envoienl  a la  zone 
niolticulaire,  non  une  lige  protoplasniique  lerminee  par  des  ramifications, 
mais  « un  certain  nombre  d’expansions  piiripheriques  isoliies,  a orien- 
tations diverses  ».  Les  cellules  de  la  troisieine  couche  sont  de  deux 
especcs  au  inoins  ; a)  cellules  de  projection a cylindraxe  descendant; 
b)  cellules  d’ association,  a cylindraxe  se  terminant  dans  I’lipaisseur  de  la 
substance  grise  de  I’^corce,  au  inoyen  d’arborisations  etendues  ou 
courles.  Ainsi  peut-6tre  dans  toutes  les  couches.  Le  plexus  fibrillaire 
forme  de  toutes  les  collatiirales  des  cylindraxes  des  fibres  de  projection 
et  d’association  ((  enveloppant  les  corps  cellulaires  » feutre  tout  I’espace 
de  l’(3corce  cerebrale  comj)ris  entre  l’epith(ilium  tipendymaire  des  ventri- 
cules  sous-jacents  et  la  surface  du  cerveau.  Les  fibres  de  projection  ne 
passent  point  par  le  Amluinineux  corps  strie  des  oiseaux  (du  moins  celles 
de  la  ])ortion  sus-ventriculaire  de  I’ecorce) ; le  corps  stri(i  possede  des 
cellules  speciales  de  projection  qui  quittent  le  cerveau  par  sa  partie  pos- 
terieure  [faisceau  basal  du  cerveau  antericur  d’EniNGEn).  Quoiijue  deja 
diflerenciiis,  on  retrouve  chez  les  oiseaux  les  deux  sortes  d’eliiments  de 
la  nevrorjUe  : 1“  les  cellules  (iplitlniliales,  s’allongeant  de  la  cavite  du  ven- 
tricule  jusqu’a  la  surface  du  cerveau,  oil  elles  se  lerniinent  sous  la  pie- 
mere  par  des  boutons  coniques ; 2®  des  cellules  (iparses  a des  distances 
diverses  des  surfaces  pie-mtiriennes  et  venlriculaires,  vf'ritables  corpus- 
CLiles  n6vrogliques  en  voie  de  formation,  cellules  (ipilheliales  timigriies 
dans  la  substance  grise  (Gajai.,  von  Leniiossek,  Uetzius),  ct  dont  celles 
(|ui  s’ajiprochent  le  ])lus  de  la  pi'ripherie  sont  presque  diija  des  cellules 
en  araigmie. 

Chez  les  Oiseaux  prtidominent  les  images  optiques  de  la  vie  menlale. 


(i)  l.’ecorcc  cerebrale  des  oiseaux.  G.  II.  Soc.  Biol.,  1893,  97L 
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L’claboratioii  des  impressions  olCactiv'es  esl  siirlouL  utile  aux  verlelores 
attaches  a la  terre  ; il  n’en  est  point  de  m6me  pour  ceux  qui,  planant  dans  les 
airs,  doivent  reconuaitre,  souvent  do  tres  haiit  et  de  tres  loin,  lours  proies, 
lours  nids  et  les  voles  suivies  dans  les  migrations.  Edingeu  a decouvcrt 
un  puissant  faisceau  de  fibres  nerveuses  allant  de  Fecorcedu  lobe  occipital 
dans  les  centres  optiques  {traclus  occipito-tecLalis)  (c’est-a-dire  seprojetant 
des  centres  optiques  primaires  an  lobe  occipital) : il  sort  du  territoire  du 
lobe  occipital,  passe  devant  la  commissure  anterieuro,  et  pent  6tre  suivi 
jusque  dans  le  cerveau  moyen,  oil  se  termine  le  nerf  optiquc.  Cette  voic 
nerveuse  des  Oiseaux  parait  encore  manquer  chez  les  Reptiles.-  Elle 
ne  se  myelinise  que  des  semaiiies  apres  la  sortie  de  I’oeuf  de  I’oiseau ; 
le  trajet  a dte  etabH  au  moyen  de  series  de  coupes  et  surtout  par  la 
methode  des  degenerescences  ; chez  des  pigeons  auxquels  le  cerveau 
occipital  avait  ete  enleve  et  qui  furent  conserves  trois  semaines  en  vie, 
ce  faisceau  dtait  completement  degenere(i).  L’ecorce  cerebrale  etant  bien 
le  sidge  des  functions  psychiques  executees  avec  conscience  par  I’animal 
qui  observe  et  reflechit  et  agit  dans  le  inonde  en  se  servant  des  images 
derivees  de  ses  perceptions  et  conservees  sous  forme  de  souvenirs,  cette 
decouverte  d’un  nouveau  faisceau  cortical  en  connexion  avec  les  noyaux 
centraux  d’un  appareil  des  sens  tel  que  celui  de  la  vision  a pour  la  psy- 
chologie  comparee  une  importance  capitale  ; il  s’agit  bien  de  la  visio7i 
coriicale. 

Seule,  I’anatomie  compai?ee,  comme  I’avait  d’ailleurs  bien  compris 
Broca.,  pent  receler  des  documents  propres  a ecrire  une  sorte  de  paleon- 
tologie  du  cerveau  des  vertebres.  Si  la  p.sychologie  physiologique  s’etait 
d6veloppee  methodiquement,  et  non  empiriquement,  elle  n’aurait  eu  garde 
de  commencer  par  rhonime  I’dtude  des  fonctions  du  cerveau  : elle  les 
aurait  etudiees  d’abord  chez  les  Poissons,  les  Amphibiens,  les  Reptiles 
et  les  Oiseaux.  Ce  que  Steiner,  Edinger,  Kupeeer,  R.  Burckiiardt  (2)  ont 
voLilu  montrer  surtout,  c’est  revolution  phylpgenique  des  fonctions  les 
plus  elevees  de  I’innervation  superieure,  de  la  sensibilite,  du  mouvement 
et  de  I’intelligence  chez  les  vertebres.  Anne  connaissance  toujours 
plus  exacte  de  la  forme  des  organes  a correspondu  jusqu’ici  une  intelli- 
gence plus  vraie  de  la  fonction. 

On  ])cuL,  clioz  I’OIspaii,  pour.sui-\’vc  ju.squ’a  la  limilc  posLcrlcurc  du  mcscncaphalc  un 
groupc  do  fibres  du  Iractus  optiquc  qui  s’y  Icrmiiicnt  dans  un  noyau  gris  bien  nellcmcnl 


(1)  Edi.n'geii.  Ueher  die  Enlwickelung  des  Rindenschens.  Arch.  f.  Psych.,  XXVII,  It.  3. 

(2)  V.  In  dovcloppomcnl  phylogenique  du  cerveau  anlcrlcur,  depuis  Petromyzon  jusqu  aux  Mam- 
mifercs,  clic/.  It.  Burckiiahut,  Das  Vorderltirn  dor  Craniolcn.  Anal.  Anzeiger,  iSij-i,  p.  53G  .sq. 
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(leliiuilts  \c  giiiKjlioii  isl/imi  (Kmxciicn)  on  tjniuiUnii  ojihcum  dorunle  (.lict.oKnsMv).  I>(! 
laisceau  a i>li>  decril  |>ar  Mkm.onc.i,  Sincku  c-I  Mun/.ku,  H cn  parlinilicT  par  I’lan.iv  (i)  <pn, 
par  la  inriliode  dos  dogonoralions,  monira  (pi’il  dcpciidall  dn  (jniujlKni  isihini  cl  (pic  la 
conduction  dc  sos  lilircs  iHail  ccnlrifn^c.  .Iki.c.ehsma  conlirma  It's  ivsnllats  dc  Pkuua. 
Auolk  AU-EMiEiu;  a Idurni  la  di'inonslralion  dn  scnl  point  dn  prolilcinc  (pi’il  rcsiail  a 
clucidcr  : la  prcnvc  (luc  les  cellules  d’originc  de  ce  I'aisccan  claienl  hien  dans  Ic  (j.mfjlioii 
islhmi.  A cel  elTet,  il  fallail  d(5lrnircce  ganglion  Ini-nu'inc,  car  senleinent  ainsi  la  dt'gtMic- 
vation  secondairc  pourrad  eire  snivie  non  senleinent  pistpi  an  cinasnia,  ainsi  tpi  on  1 avail 
lail,  inais  jnsqn’aux  terininaisons  dans  le  IjuIIjc  oculaircdcs  lilircs  d('g(''iier(5cs(‘j).  II  rcssorl 
dcs  conclusions,  jusqn’ici  encore  lijpolli(!‘li<pics  pcid-i'lre,  de  la  lielli;  elude  analonii(|ne  de 
^\  AI.LENUEUG,  quc  Ic  gmujlion  isllimi  doit  (Hrc  consideiT  coniine  le  centre  d’lin  arc  n-llcxe 
doni  la  hvaiichc  cenlripele  (IracUis  ixl/tmo-leclalis)  apporic  anx  cellules  dc  cc  ganglion 
dcs  excitations  parties  de  centres  opiiqnes,  inais  anssi  dc  centres  acousli([ues  cl  anlrcs, 
excitations  (pii  penvent  ('■tre  ainsi  Iransniiscs  anx  lilircs  dn  I'aisccan  opiitjne  median,  c’esl- 
a-dire  a la  branclic  cenlrifuge  dc  cel  arc  rellcxc.  (ie  dernier  I'aisccan  s’arborisc  snrlonl 
dans  la  refine  autour  des  cellules  dc  la  conebe  ganglionnaire  el  de  lenrs  dendrites,  cl  anssi 
dans  les  centres  priinaires  dc  Topliciis.  Toiites  les  cellules  de  ccs  regions  pemenl  done 
(!'lrc  ainsi  inodiH(3CS  dans  Icur  I'onction  spt^'ciliquc,  consislani  a Iransincltre  les  impressions 
opiiques  p(!'ripb(?riqucs  anx  cenlrcs  opiiqnes,  cl  parliciiliereinenl  les  cellules  dc  la  tacbe 
jaune,  grace  anx  librillcs  lerminalcs  dn  i'aisccan  qni  sc  dislribnc  a la  reliiic.  « 11  cn 
n^snllc,  ("crit  ^VoLLE^•BI■:uG,  un  appareil  capable  an  plus  banl  point  dc  rcnforccr  on 
d’alTaiblir  la  faculU'  dc  receptivilc  dc  I’organc  de  la  vne  sur  certains  points  delermimjs  an 
moycn  d’cxcitalions  scnsoriclles  cl  sensitives  ; en  d’auircs  lermes,  de  cix'cr  nnc  soric  d’ac- 
comrnoclittion  de  la  refine.  Get  appareil  n’a  pas  encore  ele  aper^u  ebez  les  mammil'crcs,  ni 
cbez  riiommc  par  consequent.  Si  Ton  parvenait  a Ic  deconvrir,  on  possedcrail,  scion  moi, 
line  base  anatomique  d’on  jionrraient  rcccAoir  qnclqne  Inmierc  pinsienrs  Tails  encore  incx- 
pliqinis  dc  Toplique  pbysiologi([uc,  lels  qnc  les  pbenomenes  dc  contrasle,  dcs  images  con- 
seculiACs,  dcs  modifications  de  I’acnile  visuclle  par  d’anlres  cxcilalions  simnltaiK'cs  dc  la 
scnsibililis  donl  la  raison  n’a  etc  cbcrcbec  jusqn’ici  epic  dans  dcs  modilicalions  fonclion- 
nelles  dc  I’licorcc  ctirebralc.  » 

Les  (lonnees  de  Hn.\.T<nis  (3)  el  irEDiNCEu  sur  les  connexions  du  cer- 
velel  avec  le  reste  du  nevraxe  cliez  I’Oiseau  coneoi'denl  dc  tons  points  ; 
le  cervelel  esl  reliti  au  cerveau  par  un  ptidoncule  r^l\\.(il'\QA\v  {pedunculm 
cerebelli  ad  cerehrum)  i\  la  inoelle  par  un  pedom'ule  |)osl(3rieur  on  infe- 
rieur  {pediinculus  cerebelli  inferior,  lirachium  cerebelli  ad  medullam  oblon- 
f/atam.  Corpus  resliformc).  (Coniine  chez  les  oiseaux  il  n’y  a pas  de  |)onl,  le 
pedoncule  ctirtihelleux  inoyen  fait  defaut  {pedwiculus  cerebelli  ad  ponteni). 


(1)  Uehor  ein  naue.s  Opticiisceiilrum  heini  Ifuliiic.  Giiaefe's  .\rch.,  i88ij. 

(3)  A.  U'Ai.r.ENiiEUG.  Da.s  mndinle  Oplicusbiindef  der  Tauhe.  iN'eurol.  Centralbl.,  1898,  53a  sq. 
Cf.  iliitl.,  p.  3oo,  Einc  Verbindung  catidafer  l/iriiflieile  dcr  Taiibe  mil  deni  Sfrialtnn  (tractus 
isthmo-strialus  oder  bitlbo-slrialiis.) 

(3)  F.  Bkandis.  Das  Kfrinbirn  dcr  Vugcl  in  seiner  liezieltung  zur  Systematik.  Journ.  fiir 
Oniilhology,  \t,IV,  1891!,  Juli. 
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Bhandis  a distingue  dans  Ic  corps  restiformc  : Ic  faisccau  ccr6bcllcux  direct  ct  dc  nom- 
breuscs  fibi'cs  provenant  des  cordons  post6ricurs,  des  faisccaux  proprcs  h la  formalio  reti- 
cularis, cnfin  des  fibres  appartcnant  h foliYC.  A.  FniEDLANDEn  (i)  n’a  trouvc  dans  la 
moelle  epini6re  des  oiseaux  ni  caucia  equina,  ni  filuni  terminate  proprement  dit.  Les 
nerfs  raebidiens  qu’il  eniimore  sont  ; 12  nerui  cervicales,  7 nervi  pectorales,  i3  nervi 
lumbales  et  7 nervi  caudales.  La'  methode  des  degenerations,  appliquec  au  systeme  ncr- 
veux  central  des  oiseaux,  promet  d’etre  aussi  leconde  qu’elle  I’a  cte  pour  les  mammi- 
feres.  SciinxDEn,  Singer,  Munzeu,  Edinger,  apres  I’cxtirpation  d'un  hemisphere  cerebral 
chez  les  oiseaux,  n’ont  jamais  trouve  degdneree  de  longue  voie  nerveuse  descendante  homo- 
logue  aux  faisceaux  pyramidaux  des  mammiferes  : ils  iiient  en  consequence  1’ existence 
d’un  tractus  cortico-spinalis . Brandis  n’a  egalemcnt  obtenu  qu’un  resultat  negatif,  mais 
il  estime  quo  la  question  doit  rester  ouverte,  Sandmeyer  ayant  trouve  au  contraire  une 
degcnerescence  secondaire  evidente  de  la  moelle  epiniere  dans  la  region  des  voies  des  pyra- 
mldes.  L’enquete  de  Friedlander  a ce  sujet  n’est  pas  encore  termince.  L’existence  dc 
voies  nerveuses  reliant  directement  la  moelle  epiniere  avec  le  thalamus,  d’une  part,  et  le 
cerveau  moyen,  d’autre  part,  n’est  pas  non  plus  demontree. 

G’est  pour  I’avancement  de  quelques-uns  de  ces  problcmes  que  Friedl.ander,  sur  le 
conseil  d’EniNGER,  a instltue  une  sei'ie  d’ experiences  sur  les  rapports  de  la  moelle  epiniere 
des  oiseaux  et  le  cervelet  de  ces  vertebres,  lequel  n’est  esscntiellement  constitue,  onle  salt, 
que  par  un  vermis,  quoique  les  hemispliOTes  cerebelleux  existent  chez  les  Oiseaux.  A cet 
efTet,  il  a i°  sectionne,  a dilTerents  niveaux,  la  moelle  epiniere,  pour  savoir  si  ces  faisceaux 
et  quels  faisceaux  degenerent ; 2°  pratique  des  lesions  experimentales  de  differentes  parties 
du  cervelet. 

I.  — Voies  nerveuses  intramMullaires  qui,  apres  une  hemisection  de  la  moelle  epi- 
niere, degenerent  dans  les  deux  directions  ascendante  et  descendante.  L’examen  de  coupes 
seriees  de  la  moelle  epiniere  des  oiseaux  a montre  c[ue,  chez  ces  vertebres  aussi,  la  plupart 
des  voles  nerveuses  presentent  des  prolongements  ascendants  et  descendants,  puisqu’il 
existait  des  fibres  degenerees  aussi  bien  au-dessus  qu’au-dessous  du-point  sectionne  : 1°  dans 
les  cordons  posterieurs  les  fibres  radiculaires  descendantes  n’avaient  degenerc  que  sur  une 
ccrtalne  ctendue,  tandis  que  la  degeneration  des  fibres  ascendantes  pouvait  etre  suivie 
jusque  dans  la  moelle  allongee.  L’aire  du  territoire  degenerc  etait  toujours  assez  pamue  en 
fibres  ; Friedlander  incline  done  apenser  c[ue,  chez  les  oiseaux,  une  tres  petite  partie  seule- 
ment  des  faisccaux  posterieurs  parviennent  a la  moelle  allongee,  la  plus  grande  partie 
s’cpuisant  deja  a dill’erents  niveaux  inferieurs  dans  la  substance  grisede  la  moelle  epiniere  ; 
2°  le  faisceau  cerebelleux  direct  degenerc  toujours  en  toute  son  ctendue  dans  les  deux 
directions  ascendante  ct  descendante  ; 3°  dans  les  cordons  anterieurs  ct  aussi  dans  les  cor- 
dons lateraux,  les  fibres  degenerent  egalement  dans  les  deux  directions  a proximite  im- 
mMiate  du  point  d’operation  ; mais,  a quelque  distance,  cette  degeneration  sc  limite  aux 
cordons  anterieurs  et  a la  face  interne  de  ccux-ci.  Il  s’agit  de  fibres  d’origine  endogene 
pour  la  plupart  et  dc  longueur  dilfercnte,  quoique  parmi  elles  un  certain  nombre  appar- 
tienne  a dcs  voies  nerveuses  issues  du  cervelet ; on  les  pourrait  designer  : tractus  cerebello- 
spinalis  ventralis  rnedialis. 

IL  — Voies  nerveuses  qui,  apres  une  hemisection  de  la  moelle  epiniere,  degenerent 
dans  le  cervelet.  Des  faisccaux  dc  la  moelle  epiniere  il  n’y  a que  ceux  qui  passent  a la  peri- 


(i)  Uiitersuchungen  iiher  das  lUlckcnmark  and  das  Kleinhirn  dnr  Vogel-  Aus  dcin  Seiicken- 
berg'scliun  Iiislilule  f.  palhol.  Anal,  zu  Frankfurt,  a.  M.  Neurol.  Genlralbl.,  1898,  35i  sq.  ; 897  sq. 
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pluM-ic  till  cordon  lateral  tiui  sc  conlinucnt  dans  Ic  cervcicl.  La  pins  grande  pari  de  ccs 
fibres  sc  tcrminenl  dirccleincnl,  sans  s’cntrecroiser,  apres  avoir  penelrc  dans  le  cor|)S  res- 
tiformc,  dans  les  circonvolnlions  dorsalcs  du  vermis.  Dn  corjis  rcslironnc  sorlcnl  deux 
aulres  faisccaux  : I’un  csl  assimilc  pour  son  trajetau  IracUis  cerehello-.spinalis  venlralis 
des  nianimiferes  ; I’aulrc  Iburnit  la  plus  grande  part  tie  scs  fibres  a un  faisceau  destine  .i 
lecorcc  dorsalc  du  vermis  ct  line  plus  petite  parlic  a un  I'asciculc  t|ui  sc  dislribuc  aux 
noyaux  medians  du  ccrvelet ; scs  fibres  s’cntrccroisent  ct  sc  tcrinineul  pcul-elrc  soil  dans 
ces  noyaux,  soil  dans  I’ecorcc  du  vermis. 

III.  — Voics  ncrvcuscs  qui,  conseculivcmcnt  a ties  lesions  cxperimcnlalcs  du  cervcicl, 
degenercnl  cn  has.  Outre  la  degcnercscencc  ties  voics  courtes  du  cole  correspondant  a 
I’operalion  (voics  d’association)  cl  du  c6tc  oppose  (voics  cominissuralcs),  unc  voic  longue, 
croisee,  degenere  aussi,  donl  la  plus  petite  portion  rayonne  dans  la  region  du  a champ 
acoustique  d’AuLBonx  »,  cl  donl  la  plus  grande  passe,  sous  forme  d’un  large  faisceau  par 
le  pedoncule  cerebclleux  postericur  dans  la  mocllc  allongcc  cl  dans  Ic  cordon  lateral  dc  la 
moelle  epinierc.  Cette  longue  voic  correspond  au  Iraclus  cerehello- spinalis  consliluc  dc 
fibres  du  faisceau  cerebellcux  direct  dorsal  cl  ventral.  Fiuedl.'vndeii  a Irouve  la  voie  dorsalc 
dans  la  moelle  allongec  au  niveau  du  segment  cepbalique  du  corps  rcstiformc  ; la  voie 
ventralc  (le  faisceau  de  Gowehs)  ctait  represcnlec  par  dcs  fibres  passant  en  avant  des  olives 
el  du  trijumcau. 

Le  telencephale  el  le  mesencephale  sont  loujours  demeures,  dans  ces  experiences, 
indemnes  de  loute  degeneration. 

Le  cervelet  esL  tres  developpe  chez  les  animaux  qui,  pour  nager  en 
haute  mer,  out  besoin  d’un  organe  d’equilibration  et  de  tonicite  musculaire 
plus  parfait  que  ceux  qui  rampent  ou  nagent  pres  des  Ibnds.  La  locomotion 
abrienne,  qui  iniplique  des  mouvements  encore  plus  puissants  et  surtout 
plus  precis,  a developpe,  chez  les  Oiseaux,  une  Iroisieme  connexion  du 
cervelet  avec  les  organes  centraux  du  systeine  nerveux.  Le  cervelet  qui 
jusqu’ici  n’etait  relie  que  par  deux  commissures  aux  cerveaux  moijen  et 
intennediaire,  en  avant,  a la  moelle  epiniere  et  a la  moelle  allongee,  en 
arriere,  est,  chez  les  Oiseaux,  en  rapport,  au  moyen  d’un  troisieme  fais- 
ccau,  avec  le  cerveau  anterimr , voie  enlrecroisee,  qui  se  lermine  dans  un 
nouvel  organe  bilateral,  les  hemispheres  cerebclleux.  Chez  I homme  et  chez 
les  autres  nianimiferes,  le  lobe  m6dian  ou  vermis  du  cervelet  retrocede 
de  plus  en  plus  devant  I’enorme  developpemcnt  de  ces  hemispheres. 
Plus  que  I’experimentation  et  I’observation  pathologic] ue,  I’analomie  com- 
paree  etablit  clairement  le  roledu  vermis  comme  organe  de  I'c^cpiilibralion 
et  du  tonus  musculaire.  (Edingeh,  Ueber  die  Hedeulung  des  Kleinhirns  in  der 
Thierreihe,  1889.) 

A considerer  la  structure  hislologique  de  I’ecorce  du  cervelet,  il 
semble  qu’on  y Irouve  rcialisdes  toutes  les  conditions  dc  ces  associations 
d’impressions  percues  en  uniliis  complexes  qui  sont  pour  nous  la  seule 
facon  de  concevoir  I’originc  et  la  nature  des  representations  et  dcs 
notions.  Ces  reprcisentalions  et  ccs  notions  peuvent  6tre  naturellemenl 
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fort  diverses,  etil  peuty  avoir,  dans  I’ccorce  du  cervelcl  commc  dans  cello 
du  cerveau,  des  representations  motrices  des  differentes  parties  du  corps, 
telles  C[Li’il  en  existe  surenient  aussi  dans  la  moelle  epiniere  et  la  inoelle 
allongee,  sans  qu’on  doive  m6me  songer,  pour  Ic  cervelet  ou  pour  la 
moelle,  a des  representations,  a des  images  ou  a des  idees  de  la  nature 
de  celles  dont  nous  avons  conscience,  et  qui  resultent  de  I’activile  de 
Tecorce  du  cerveau  anterieur.  Ce  n’est  pas  (|u’au  fond,  et  si  Ton  prend 
garde  aux  derniers  elements  constituant  de  ces  representations,  cerehralea, 
cerebelleuses  ou  spinales,  on  puisse  jamais  y inen  decouvrir  de  specifique, 
de  special  aux  lines  et  non  aux  autres,  le  protoplasma  cellulair.e  des 
neurones  n’ayantqu’une  seule  fohction,  la  sensibilite,  qui  n’est  elle-m6me 
qu’un  cas  de  Firritabilite,  et  cette  sensibilite  restant  essentiellement  la 
m6me,  en  depit  detoutes  les  adaptations  et  differenciations  fonctionnelles 
acquises  par  la  division  du  travail  pliysiologique  au  cours  de  revolution 
organique  des  6tres,  transmises  et  fix6es,  dans  ce  qu’elles  ont  d’elemen- 
taire,  par  I’heredite.  Ce  qui  distingue  une  representation  cerebrale  d’une 
representation  cerbbelleuse  ou  spinale,  c’est,  non  pas  la  nature,  mais  le 
degre  de  complexite  des  blements  concourant  a la  production  de  cet  eve- 
nement  psychique.  Les  6lemenls  qui  entrent  dans  les  images  nlentales, 
dans  la  notion  de  I’objet,  dans  le  concept  verbal,  quoique  toujours  reduc- 
libles  a quelques  reactions  simples  du  protoplasma,  sont  deja,  si  on  les 
rapproche  de  ceux  d’une  representation  cerebelleuse  ou  spinale,  d’une 
structure  qui  rappelle,  par  exemple,  celle  d’une  molecule  d’albumine, 
comparee  a une  molecule  d’eau  ou  d’acide  carbonique.  Les  elements 
restent  au  fond  les  mbmes;  la  formule  de  leur  structure  dilfbre  seule. 
Mais  les  proprietes  d’un  corps  sont  fonction  de  sa  structure  au  moins 
autant  que  de  sa  composition. 

Lc  cervelet  n’esl  relie  par  aucune  connexion,  ou  n’a  quo  des  rapports  pen  connus  avee 
les  organes  des  sens  speciaux,  tels  quo  la  retino,  le  lima^on,  la  muqueuse  olfactive.  11  rcfoil, 
au  contraire,  par  les  corps  restiCormes,  des  impressions  sensitives  transmises  par  les  nerfs 
spinaiix  des  exLromilen  inferieure  et  superieiire  (cordons  de  Goll  et  do  Buudacii)  et  par 
ceux  du  Ironc  (faisceau  cerebellcux  direct).  Outre  les  cordons  posierieurs  de  la  moelle 
epiniere,  des  Hbros  du  nerf  l.rijameau,  du  nerf  vestihalaire,  du  vague,  apportent  certai- 
nement  au  cervelet  des  impressions  parties  des  organes  do  la  region  de  la  tele,  et  en  parli- 
culicr  des  canaux  dcmi-circulaii’es  du  labyrinlhe.  Les  faisceaux  des  pedoncules  cerebellcux 
superieurs,  issus  dti  corps  denle  du  cervelet,  et  dont  on  connait  les  connexions  avec  le 
noyau  rouge  do  la  calotte  du  cote  oppose,  et  avec  le  thalamus,  sc  montrent  deja,  a parlir 
des  Selacicns,  au  nombre  des  plus  anciens  rouages  du  mecaiiismc  cerebral.  Parlcspedon- 
ciilcs  cerebellcux  moyens,  lc  cervelet  cst  en  rapport  avec  les  noyaux  du  pout  du  cole  o|ipose. 
avec  recorce  des  lobes  frontal,  parietal,  temporal  (Llisciisig,  Edinguu).  II  I’cssort  des 
Iravaiix  considerables  de  Lu.ciani  sur  les  fonclions  du  cervelet,  dont  les  lesions  provocpient 
\iaslhenie,  l’a^o;(te  et  Vastasie,  non  la  paiusie  et  la  paralysie,  que;  i”  cliaque  hemisphere 
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cert-belk'ux  cxorco  uiie  aclion  bilalt'ralc,  quoitjnc  piTpoiuleraiilo  dii  cdlc  conespoiidanl  ; el 
a”  quo  clia([iie  moiliedii  cervelet  esl  eii  connexion  predoininanle  avec  riieniispliere  cerebral 
dn  cole  oppose  el  avec  la  inoilie  do  la  inoellc  du  nu'mc  cote.  La  pbv.siologie  el  la  clini(|ue 
onl  compleleineni  sanclionne  ccs  deux  proposilions.  L aclion  dn  cervelet,  coniine  celle  du 
cerveau,  esl  bilateralc.  iNlais  Taction  directc,  repelons-le,  Teinporte  .snr  Tell'et  croise,  el 
dans  une  lieniorragie,  an  abces  on  une  luincur  d’un  beniisplierc  cikebelleux,  les  troubles 
soul  surtout  homolatiTaux.  Des  i883,  enuinerani  quelques-uns  des  faisceaux  d’a.ssocialion 
el  de  coniinissui  ation,  deja  si  noinbrenx  a ccite  epoque,  cpii  relicnl  el  associenl  le  cervelel 
a lollies  les  masses  grises  du  syslemc  nerieux  central,  I*.  Fi.cr.nsic  Ic  comparait  a une 
« connnissure  grise  » qni  nc  Ic  c«lail  guerc  en  importance  an  corps  callenx  lui-meme,  dc 
sorte  que  « cel  appareil,  ajoulail-il,  parail  loul  parliculieremcnl  propre  a realiser  I’unile 
dans  Taclivile  des  imTanismcs  ccnlraux  ».  (^Plaii  des  inenscldichen  Gehirns,  p.  4^-3.) 
Comme  Tecorcc  des  deux  hemispheres  cerebraux,  les  corps  slries,  auxqnels  fail  defaul 
toule  autre  commissure,  lui  semblaicnl  elrc  mis  en  connexion  par  Ic  cervelet. 

Les  pedoncules  cerehelleiix  siiperieurs  onl  done,  par  les  corps  resli formes  dc  la 
moellc  allongec,  par  Tecorcc  du  vermis  el  du  nucleus  denlalus  dn  cervelet,  des  rapports 
delinis  avec  loulcs  les  impressions  sensitives  provcnanl  des  cordons  postericurs  dc  la  nioelle 
epiniere,  prolongcmcnls  des  racincs  poslerieurcs,  dc  memc  (ju’ils  en  possWent  de  directs 
ou  d’indirccls  avec  le  ncrl'  Vcslibulairc,  le  Irijumeau  el  le  xague.  Dc  tout  cc  qui  precede, 
il  resullc  qu’au  cervelet  peuvenl  arriver  dcs  excitations  venues  de  loules  les  parlies 
du  corps,  et  c[uc,  par  consequent,  cel  organc  pent  acqutkir  ct  conserver  des  representations 
dc  la  position  de  noire  corps,  de  nos  membres,  dc  noire  Icle,  clc.,  dans  Tespace,  dc  Tetal 
dc  tension  de  nos  muscles,  clc.  Si  le  cervelel  possedc  une  maniere  dc  conscience  ou  dc 
sensorium  commune,  e’est-a-dire  dcs  rcprcscnlalions  associecs,  necs  dcs  residus  dcs  sen- 
sations percucs  de  ccs  mouvemcnls,  cl  indcTinimcnl  susceptiblcs  d’attcindre,  sous  Tin- 
lluence  d’cxcilalions  internes  ou  exlcrnes,  un  certain  degre  d’inlcnsilc  equivalant,  comme 
un  symbolc,  an  reveil  ou  a Tcxislcnce  aclucllc  d’imprcssions  anlerieurcs,  on  voil  dc  quelle 
nature  pourrail  ctre  celle  conscience  : ce  serail  celle  dc  noire  corps,  cl,  a la  rigucur,  dcs 
impressions  de  la  sensibilile  gcnerale.  Cc  serail  une  conscience  pour  le  cervelel,  comme  il 
en  exislc  sans  doule  une  pourla  moellc  epiniere,  cl  peul-clrc  pour  les  ganglions  du  grand 
sympalhiquc,  consciences  donl  Tecorcc  du  cerveau  anlericur  n’a  probablemcnl  aucunc  con- 
naissance  dirccle,  quoiqu’il  ne  soil  pas  possible  d’accordcr  que  certains  centres  dc  ccite 
ecorcc  n’en  per^oivcnl  aucun  echo  plus  ou  moins  vague  et  loinlain.  Ainsi,  dans  un  cas 
d’alropliic  du  cervelel,  le  sujcl  a fail  TcITcl,  a Fcecusig,  de  n’avoir  qu’unc  conscience  Ires 
all’aiblic  dc  sa  pcrsonnalile  inlerieiire,  c’csl-a-dirc  dc  son  corps,  de  sa  ccencslbesic ; Tenergic 
volonlaire,  el  jiai  ticulieremcnl  Tallenlion  active,  semblaicnl  aussi  avoir  diminue.  Si,  dans 
des  cas  ou  loul  un  bemispliei-e  cerebral  esl  delruil,  il  n’cxislc  pas  d’bemianesibesic  croisee, 
le  memc  savani  va  jusepTa  dire  (pic  e’esi  sans  doule  parce  ([tie  chaijue  pc'doiiculc  cf'ixdjel- 
Icux  supf'i  ieur  esl  dans  Ic  cervelet  en  rapporl  avec  les  deux  moilii’s  dn  corps  (Gt7iiV/i  und 
Seele,  i8(j6,  |).  38,  G5-GG). 

C’csl  (pic,  si  la  conscience  des  atiribuls  en  (piehpie  sorle  exlcrnes  de  la  pcrsonnalil(*, 
noire  nom,  noire  thal,  nos  souvenirs  (Tenfance  el  de  i'amille,  nos  idc-es  du  mondc  el  de  la 
^ic,  onl  bicn  jiour  siege  lY-corcc  du  cerv(>au  ant(?rleur,  T(‘-lre  sans  nom  (pTi  r(“agil  obscuix'- 
mcnl  sous  la  pouss('e  des  lendance.s  el  des  inslincis  organis('’s  de  Tespece  esl,  one  premii're 
fois,  repn'senle  dans  lout  ce  grand  centre  nervenx,  I’ornR' d'amas  plus  ou  moins  conside- 
rables de  neurones,  souveni  (Tun  \olnme  rcmaixpiable,  (pii  sN'Iend  de  la  moelle  (‘piniere  a 
la  couebe  opliqiic,  la  formalio  reliciilaris.  « Comme  la  formalio  relicniaris  sY'Icnd  aussi 
bien  que  les  noyaux  des  nerfs  p(iripli(Ti(pies  jusqn’a  la  lYgion  des  luhercules  <iuadriju- 
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meaux  cl  des  couches  oplicjnes,  la  moelle  allongee  alleint  do  fait  a ccUc  liauleur  (a  peu 
pres  au  noyau  rouge')  » (Flecusig).  C’cst  la,  dans  ccs  regions  infcricurcs,  quo,  pour  la 
premiere  fois,  avant  d’6lrc  rcprescnle  dans  l’6corce  des  hemispheres  cerehraiix,  I’individu 
se  connait  vaguement,  soulTrc,  respire,  eric,  el  Irouvc  Loul  monies  Ics  mecanismes  les  plus 
anciens  de  la  succion,  de  la  maslicalion  cl  dc  la  deglulition,  do  la  prehension,  de  la  loco- 
molion,  href,  dc  la  pluparl  des  mouvemcnls  aulomaliques  el  reflexes  necessaircs  a la  reali- 
salion  des  lendanccs,  a la  sallsfaclion  des  appelils,  la  poursuile  des  inslincls.  Dc  cc  mondc, 
inconnu  el  a jamais  inconnaissable  pour  toule  conscience  lelencephaliquc,  dc  quclquc 
essence  qu’ellc  soil  ou  puisse  elre,  les  excilalions  rclenlissenl  dans  la  moelle  allongee, 
direclcmcnt  ou  indireclemenl  (par  la  moelle  epinierc),  cl,  reagissanl  sur  le  vague,  Iclriju- 
meau,  etc.,  delerminent  des  reactions  motrices  appropriecs,  mouvemcnls  de  defense,  de  . 
protection,  d’assouvissement.  Les  grosses  cellules  el  les  faisceaux  nerveux  dc  la  formalio 
reticularis  arrivent  de  Ires  bonne  heure  a maturite.  Quoique  ces  cellules  nerveuscs  soient 
deslinees  a suhir  plus  lard  les  influences  d’arret  du  cerveau  anterieur,  el  en  depil  de  la 
precocile  extreme  du  faisceau  sensilif  qui,  dans  le  sein  maternel,  apporte  deja  au  foetus  des 
sensations  defmies,  veritables  materiaux  avec  lesquels  s’ordonne  inconsciemment  la  con- 
struction representative  de  son  corps,  bien  des  mois  s’ecouleront  avant  que  les  tendances  et 
les  impulsions  dont  nous  parlons  soient  pergues  et  que,  par  Icurs  associations  avec  d’autres 
perceptions  sensibles  de  I’ecorce  cerebrale,  ellcs  provoquent  des  reactions  motrices  qu’on 
puisse  appeler  conscientes  ou  volontaires. 

On  r4pfete  d’ ordinaire  que  le  cote  ou  I’aspect  psychique  fait  encore  defaut  aux  tendances 
et  aux  impulsions  primitives,  aux  sentiments  et  aux  emotions  inferieures.  G’est  Ik  une 
faQon  Ires  inexacte  de  s’exprimer,  1’  « aspect  psychique  » dclavie,  conscicntouinconscient, 
ne  faisant  jamais  defaut  dans  aucunc  manifestation  des  proprietes  du  protoplasma,  quclles 
que  soient  ces  manifestations. 


On  ne  saurait  done  repfiter,  apres  Flechsig,  que  ces  tendances  {Triebe) 
sont  a Forigine  de  simples  processus  physico-chimiques  denues  de  tout 
caractere  psychique.  Gar  ces  processus  physico-chimiques  accompagnent 
aussi  bien  les  phenomenes  les  plus  eleves  de  I’activite  psychique  dhm 
Kant  ou  d’un  Beethoven  que  ceux  des  reactions  chimiotaxiques  ou  helio- 
tropiques  d’une  amibe  ou  d’une  algue.  Ce  qui  est  vrai,  e’est  que  les  fonc- 
tions  des  neurones  de  I’ecorce  du  cerveau  humain,  quoique  toujours 
identiques,  quant  aux  proprietes  61ementaires,  a celles  du  protoplasma 
constituant  I’etoffe  des  etres  vivants,  presentent  une  complexite  et  une 
dilFerenciation  qu’implique  suffisamment  toute  la  distance  qui  separe  un 
grumeau  de  protoplasma  amibo'ide  d’une  machine  a structure  aussi  delicate 
et  variee  que  le  systeme  nerveux  d’un  mammifere.  Qu’on  ait  toujours 
presente  a I’esprit  la  molecule  d’albumine  comparee  a la  molecule  d’eau 
ou  d’acide  carhonique.  La  cellule  de  la  moelle  allongee  dont  le  besoin 
d’oxygene  et  I’asphyxie  causee  par  I’acide  carhonique  en  exces  dans  le 
sang  est  la  cause  d6teririinante  de  I’exercice  d’une  function  telle  que  celle 
dc  la  respiration,  o^pour  soi  une  conscience  qui  ne  diff6re  qu’en  degre  de 
celle  d’une  cellule  d’une  glande  a secr6tion  exlerne  ou  interne,  d’un  neu- 
rone spinal,  cerebelleux,  cei'ebral.  L’erreur  consisle  a parler  de  conscience 
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d’luic  manicre  abslraile,  el  a (loner  tie  celtc  preleiulue  proprietd,  (iiii  n’est 
rien  tic  i)liis  (pi’iine  rtisullanlo  d’une  combiiiaison  au  plus  haul  point  ins- 
table, sc  laisanl  el  se  dctruisanl  sans  cesse,  non  seulemenl  le  proloplasnia 
vivant,  inais  les  (iltiinenls  ties  proloplasinas  encore  (ipars  dans  la  nature. 
La  conscience  n’csl  pas  ndcessaireinenl  une  vie  tie  repr(3sentations  claires  : 
elle  n’apparait  pourlani,  selon  nous,  coniine  une  combinaison  ou  un 
epiplulMioiuene,  tpie  lorsque  les  sensations,  siniultanees  ou  successives, 
peuvenl  (itre  associties  tic  inaniere  a reagir  d’une  facon  plus  ou  inoins 
coordoniuic  sous  Ibrnie  tie  mouvenienls  adaptes,  condition  tie  conservation 
pour  rintlivitlu  cl  tie  survic  pour  I’esjiece. 

Le  thalamus  opticus,  ou  une  parlie  tie  ce  ganglion,  le  noyau  principal 
[Ilauptkern  des  Schhugels,  Flechsig,  v.Tsciiisch)  qui,  morphologiquement, 
n’appartient  pas,  coinme  le  corps  slri(3,  a I’ecorce  ceriibrale,  [iresente, 
ainsi  que  le  cervelet,  la  plupart  ties  conditions  analomiques  que  nous  con- 
sitlerons  comme  necessaires  et  sudisantes  a la  production  de  represen- 
tations elenientaires  tie  sensations  ou  de  sentiments  devenus  organiques 
par  la  repetition  des  actes  ou  le  I'raiement  des  voies  nerveuses.  De  tons 
les  points  du  systeme  nerveux  peripherique  et  central,  des  laisceaux  se 
terminent  en  s’arborisant  dans  la  couche  optique  ou  en  parlent,  quoique, 
relativemcnt  a la  masse  enorme  de  ce  ganglion,  pen  de  fibres  descen- 
dantes  en  sortent.  Mais  ce  grand  relai  anatomique  n’est  peut-etre  le  siege 
d’aucune  elaboration  ou  transformation  psychologique,  du  moins  chez  les 
vertebres  superieurs  a systeme  nerveux  fortement  centralise  dans  I’ecorce 
Ciirebrale.  Le  thalamus  pourrait  n’6tre  que  cela,  un  simple  relai  nucleaire, 
sans  cesser  d’etre  le  grand  centre  reflexe  des  mouvements  d’expression 
du  rire  et  du  pleurer,  des  (Emotions  et  des  passions.  Flechsig  ne  croit 
pourtant  pas  qu’on  tloive  continuer  a chercher  exclusivement,  dans  I’ecorce 
et  la  substance  blanche  ties  Inimispheres  C(§rebraux,  les  seuls  eliiments 
de  la  vie  psychique.  II  revient  souvent  sur  cette  itltie  ; il  y insiste  : 
« Des  sentiments  et  des  sensations  elenientaires  (e’est-a-dire  non  coor- 
donnes  en  repriisentations)  peuvent  Ires  bien,  dit-il,  exister  dans  toutes 
les  parties  inftii-ieures  du  cerveau.  » Au  point  de  vue  des  fonclions  de  cel 
organe,  onappelle  inferieurcs  toutes  les  parties  de  I’cncepbale  qui  ne  sonl 
point,  comme  l’(3corcc  et  la  substance  blanche  du  cerveau  anterieur,  en 
rapport  imnnidiat  avec  les  reprfisentations  ou  images  mentalcs.  II  esl  im- 
possible de  siiparer  le  coi'ps  slri(i,  I’anlique  ganglion  de  la  base  {Stamm- 
ganglion)  de  I’ecorce  du  cerveau  anitirieur:  \c  7ioyau  caude  Qi  le  putamcn 
du  noyau  Icnticuloirc  font  incontestablement  corps  avec  la  base  des  Inimi- 
sphercs  (Betz).  Aux  parlies  inferieurcs  du  cerveau  apparliennentsuremeni, 
au  contrairc,  le  globus  pallidus  du  noyau  lenticulaire,  le  noyau  exlerne,  le 
centre  median  de  Leys,  etc.,  de  la  couebe  optique. 
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Chez  la  Grenouille  et  le  Lezard,  (|iii  possed(!nl  deja  uric  ceorcc  ccre- 
brale  riidimenlairc,  apparaissenl,  dans  le  cei’veau  inLei-mediairc,  les  pre- 
miers amas  de  cellules  nerveuses  rappelanl,  les  noyaux  de  la  couche  ojjliqiie. 
De  m6me  que  le  lobe  optiqiie,  la  substance  grise  du  jiont  est  beaucoup 
plus  developpee  cbez  les  verlebres  inferieurs.  Avec  Steiner,  on  doit 
admettre  que  ces  regions,  et  en  particulier  le  toil  du  cerveau  moyen, 
represenlent  une  sorte  d’appareil  d’ensemble  d’oii  se  separeront,  (diez  les 
mammifbres  superieurs,  les  tubercules  quadrijumeaux  antcrieurs  el  le 
lobe  occipital  (i).  On  s’explique  ainsi  que,  aprfes  I’ablation  du  cerveau,  les 
Poissons  osseux,  demeine  et  mieux  encore  que  les  Batraciens,  conservent 
lafaculte  de  se  servir  des  impressions  de  la  vue  pour  la  continuation  de 
leur  vie  psychique.  11  en  est  des  centres  de  coordination  des  inouvements 
comme  de  ceux  de  la  vision  on  de  I’audition.  De  la  moelle  cervicale 
(Poissons,  Amphibien.s),  ces  centres  emigrent  dans  le  pont  (Oiseaux),  ct 
finissent  par  s’etendre  de  la  moelle  epiniere  aux  circonvolutions  centrales 


(i)  Gf.  L.  Neumeyeu.  Hisiiolog.  Unters.  Tib.  den  feineren  Ban  des  Conlralnervensyslenis 
von  Esox  Lucius  mil  Beriiclis.  vergleich.  anal.  it.  phys.  Verhdltn.  Arch.  f.  mikr.  Anal.,  i8g5, 
vol.  44.  345-365. 

Une  parlie  seulcmcnl  des  elements  nerveux  qu’on  rcnconlrc  dans  le  tecluni  des  lobes  opliques  des 
Poissons  osseux  appartient  aux  fibres  opliques  ; a celles  donl  I'axone  n'abandonne  jias  to  sysleme  ner- 
vciix  central  el  peul  elre  suivi  jusque  dans  le  cervclet  cl  dans  la  moelle,  on  doit,  suivanl  Neumay-ek, 
allribuer  des  fonclions  do  nature  sensitive  ou  raolrice,  cl,  partanl,  psychir/ues.  Les  experiences  do 
Steiner  sur  Pexlirpalion  du  cerveau  des  Poissons  osseux  (*),  experiences  executccs  sur  le  Sqiialliiis 
cephaliis , ont  deniontrc  que  les  poissons  auxquels  cct  organe  a etd  cnlcve  conservent  encore  comple- 
Icmcnl  leurs  reactions  ro/ortlai/’es.  II  en  rcsulle  que  le  cerveau  anlerieur  de  ces  verlebres  manque 
encore  de  toutes  les  « fonclions  cardinales  » quo  I on  considcre,  cbez  lous  les  verlebres  superieurs  aux 
Poissons,  comme  I’apanage  propre  el  caraclerisliquc  du  cerveau.  Steiner  en  a done  conclu  quo,  « dans 
la  serie  des  verlebres,  les  fonclions  du  mesencephale  ont  eniigrd  dans  le  cerveau  anlerieur  quand 
cclui-ci  a possdde  une  morpbologie  deflnie,  ou,  en  d’autres  lermes,  quo  le  dcveloppemenl  pliylogeniquc 
du  cerveau  anlerieur  esl  refl'cl  d’une  addition  continue  de  fonclions  qui,  du  mosonccphalc,  y ont  suc- 
cessivement  emigre.  » 

En  accord  avec  ces  conclusions  de  Steiner,  donl  la  portce  esl  si  grande,  cl  qu’aucun  fail  morplio- 
logique  nc  contredil,  Neumayeh  croit  pouvoir  atlirmer  a son  tour  qu’il  esl  legitime  do  localiser  dans 
le  tectum  lohoriun  opticorum  des  Poissons  osseux  les  fonclions  devenues  I'apanagc  special  de  I’ecorce 
du  telenccphalc.  Le  toil  du  mesencephale  a done  ete  le  substratum  de  ces  fonclions  a une 
epoqite  oil  le  pallium  des  hemispheres  nexislait  pas.  Le  tectum  lobortim  opticorum,  donl 
Neumayeh  a donne  dans  ce  travail,  cnlrepris  sous  les  ausjiices  de  von  Kupfeeh  lui-memc,  une  histo- 
logic complete,  apparait  clairement,  quant  a sa  slruclure  analomique,  comme  riiomologuo  de  la 
paire  anlerieurc  des  tubercules  quadrijumeaux  des  verlebres  superieurs.  Mais  celle  parlie  du  sysleme 
nerveux  central  des  Poissons,  le  toil  du  mesencephale,  n est  pas  seulemenl  I’analoguc  do  la  paire  anlc- 
ricurc  des  tubercules  quadrijumeaux  quanl  aux  fonclions  centrales  de  la  vision  : on  doit  considercr 
celle  ancienne  province  du  nevraxo  comme  le  sl6ge  do  rcxercicc  des  fonclions  psychiqitcs  do  la  vie 
de  relation  qui  ont  plus  lard  emigre  dans  I'ccorcc  des  hemispheres  du  lolcnccphale,  dans  les  parlies 
du  cerveau  anlerieur  qui  no  sc  sonl  pas  encore  developpccs  chez  les  Poissons  osseux. 

(')  J.  Steincr.  JJeher  lilts  Gehirii  iter  JCitoelumpschc.  Sitzungsb.  d.  k.  Aknil.  d Wlss.,  iS8C. 
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clii  cerveau  aiilcM  ioii r (Mamiiiil'eros).  V.  ^Fonakow  allrihiio  aiix  noyaiix  voii- 
Iraiix  cles  couches  opliqiics  I’iiiipoi-laiil  ollicc^  do  modn'Pr  les  excitations 
contfipetes  f|iii  monlcnl  vei’s  I’ecorce  de  ccs  circoiivolutions  centrales. 
lOxccplees  les  (ihros dcs  faisceaux  |)yramidaiix,  la  majeiire  parlie  dcs  fibres 
de  la  couroime  rayomiantc  provieiit  des  (un'veaux  moyeii  et  iiiterine- 
diaire.  La  masse  grise  lhalamicpie  represeiitc  smloiil  mi  territoirc  on 
s'irradient  les  faisceaux  provenaiit  des  noyaux  seusitifs.  C ost  |>ar  I’inter- 
luediaire  du  lhalanius  f|u’uii  grand  iiomhre  d’cxcitations  oplicpies,  acous- 
liques,  sensitives,  sont  transiniscs  a I’ecorcc  du  cerveau  aiiterieur.  Mais 
les  diflerentes  regions  de  cettc  ecorcc  recoivent  encore  dcs  (ihres  qui, 
par  la  calotte  du  pedoncule  cerebral,  et  en  passant  |>ar  la  capsule  interne, 
s’irradient  du  nucleus  Luvsii,  de  la  substantia  ni<ira,  de  la  substance  grise 
dcs  Eminences  bigeminees  anterieures,  etc. 

Tres  developpes  dans  les  classes  inferieures  des  vertebres,  depuis  les 
Poissons  jus(|u’aux  Oiseaux,  et  si  grands  parfois  (pi’on  les  a |)ris  pour  les 
lobes  ctb'ebraux,  dont  ils  peuvent  exceder  le  volume,  les  lobes  optiques 
ne  sont  plus  rc|)resentes  cbez  les  ]\lammileres  que  par  les  tubercules  quo- 
drijumeaux.  « Leur  atrophic,  a dit  Biioca,  coincide  avec  le  developpemcnt 
des  lobes  cerebraux  proprenient  dils,  e’est-a-dire  avec  la  constitution  des 
hemisphfcres.  Grands  encore  ciiez  les  Monotr6mes,  chez  les  Didelphes, 
chez  les  Monodelphes  lissencephales,  ils  perdent  leur  volume  et  leur  im- 
portance a mesure  que  rhemispheres  grandit  et  se  perfectionne.  De  meme 
((ue,  chez  les  Mammileres  orilinaires,  la  decadence  des  lobes  optiques  el  la 
fin  de  leur  hegemonie  sont  la  conserpience  de  la  j)re[)ond6rance  des 
hemispheres,  oii  s’efiectue  la  centralisation  cerebrale,  de  meme,  chez  les 
Primates,  un  nouveau  perfeclionnement  de  riiemisphere,  alteste  par 
I’amplification  enorme  du  lobe  li‘ontal,  amenera  la  decadence  des  lobes 
olfnelifs.  » 

Glande  ou  corps  pineal.  Epiphyse  du  dienc6phale.  — L’ceil  pineal, 
oil  troisieinc  (cil  des  vertebres,  pour  n’6lre  plus  qu’un  organe  rudinien- 
taire  de  la  vision  cbez  quelques  Sauriens  de  l’6poc[ue  actuclle,  une  mine 
a peine  reconnaissable  chez  les  Oiseaux  et  les  Mammileres,  a cu,  chez  les 
Vertebres  de  Tepoque  jirelcrliaire,  rimportance  d’un  mil,  el  possede  encoi’e 
aujourd’hui  une  structure,  sinon  une  fonction,  bicn  etudiee  par  les  natu- 
ralistcs  chez  (|uclqucs  reptiles  (i). 


(i)  « La  pelito  ginndo,  silnee  environ  le  milieu  de  la  suhslance  du  cerveau,  loul  u I'entree  de  scs 
concavites  »,  que  Descartes,  « en  examinant,  comme  il  dit,  les  clioscs  avec  soin  »,  avail  reconnue 
elrc  la  parlie  du  corps  « en  Ia([ucllc  l itine  cxcrcc  immediatemeiit  scs  I'onclions  »,  par  riuterm6diairc 
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His  avait  recorinu  ci6jh  (1868)  que  la  glundc  pin6ale  sc  d^veloppe  comine  unc  evagi- 
nalion  du  cerveau  inlermddiairo.  En  187a,  Ha.gem,vnn  (t/e/icr  den  Bau  des  Counriiim, 
Reichert’s  u.  du  Bois  Rcyinond’s  Arcli.,  p.  429),  Iraitant  par  I’acide  osmique  les  elements 
constituaiits  dc  cet  organc,  y d4crit  des  fibres  nerveuses  en  connexion  avec  dc  veritables 
cellules  ganglionnaires. 

D’apres  les  dcrnieres  recliercbes  de  Ramon  y Cajal,  les  nerfs  qui  vont  4 la  glande 
pineale  sont  dcs  nerfs  du  sympathiquc  : ils  y p6nfstrent  avec  les  vaisseaux.  Lorsque  ces 
faisceaux,  de  fibres  perivasculaires  ont  penetre  dans  la  glande,  ils  se  separent,  les  cylin- 
draxes  vont,  en  s’dcartant  des  vaisseaux,  cntrc  les  acini,  ou  ils  formcnt,  en  sc  subdivisant, 
un  riche  lacis  interstitiel.  Sur  quclqucs  points  de  I’organe,  Cajal  a distingue  des  cellules 
speciales  qui  ressemblent  aux  grains  du  ccrvelet,  inais  il  n’a  pu  decouvrir  leurs  cylin- 
draxcs  (Ramon  y Cajal.  Apunles para  el  esludio  del  halho  raquideo,  cerehelo  y ’origen 
de  los  neruios  encefalicos,  p.  117.  Madrid,  i8g5).  Les  cellules  de  la  couche  interne  de 
substance  grisc  du  ganglion  de  I’hahenale,  chez  les  mammif^rcs,  rappellent  cgalement 
celles  des  grains  du  cervelet ; les  connexions  du  ganglion  de  I’babenule  avec  la  glande 
pineale  reposent,  suivant  le  meme  histologistc,  sur  une  pure  contiguite.  De  la  commis- 
sure interhabenulaire,  Cajal  n’a  vu  sortir  aucune  fibre  pour  la  glande  pineale  (p.  97).  La 
slria  medullaris,  qui  se  termine  en  grande  par  tie  dans  le  ganglion  de  I’habenule,  et  regoit 
ses  fibres  : 1“  du  fornix  et  de  la  come  d’ Amnion-,  2“  de  la  partie  basilaire  du  troisieme 
ventricule,  de  la  region  suprathalamica;  3°  du  slraliim  zonale  du  thalamus,  et  du 
thalamus  lui-meme,  passe  en  arriferedans  la  commissure  de  la  glande  pineale,  a laquelle 
elle  abandonne  une  partie  de  ses  fibres  (i). 

Gotte,  dans  son  Memoire  sur  le  Bombinator  igneus  (1876),  demontre  que  I’or^ane 
frontal  est  une  partie  du  systcmc  nerveux  qui  s’est  isolee,  est  sortie  du  crane,  mais,  chez 
les  larves  d’Anoures,  est  encore  en  continuite  avec  I’encephale,  et  n’est  autre  que  f epi- 
physe.  Apres  les  rccherchcs  de  Wiedersiieim,  qui  deciit  I’epiphyse  chez  la  Lamproie  et 
I’Ammocete  (1880),  de  Cattie  (1882),  de  Van  Wijhe  (1882)  sur  I’epiphyse  des  Selaciens, 
des  Ganoides  et  des  Teleosteens,  Rabl-Ruckuard,  en  etudiant  le  cerveau  des  Poissons 
osseux,  compare  fepiphysc  cmbryonnaire  aux  vesicules  optiques  primaires,  a un  organe 
des  sens  impair  semblablc  a I’ceil ; il  notait  que,  chez  les  Reptiles  (^Lacerta,  Anguis'),  il 
cxiste,  dans  I’os  parietal,  chez  I’animal  completement  developpe,  un  trou  arrondi.  Iron 
parietal  (^Die  Deulung  und  Entwicklung  des  Gehirns  der  Knochenfische,  Arch.  f.  An. 
u.  Phys.,  1882).  On  connaissait,  par  Leydig,  qui  le  premier  accorda  une  attention  spd- 
ciale  a la  glande  pineale  (i853  a 1890),  un  organe  situe  au  milieu  de  I’os  parietal  des 
Lezards,  dont  la  structure  avait  cveille  chez  ce  savant  I’ideed’un  organe  des  sens  ; il  I’avait 
appcle  I’organe  du  « sixieme  » sens.  L’idee  que  le  corps  de  Leydig  appartenait  a I’cpiphysc 
fut  appuyee  par  Strohl  et  par  Hoffmann.  Rabl-Ruckhard  ecrivait  que  « la  glande  pineale 
dcs  vertebres  devait  etrc  considerec  coinme  un  rudiment  d’oeil  impair  ».  Puis,  rappelant 
qu’a  la  voute  du  crane  des  Enaliosauriens  fossiles  du  lias,  I’lchthyosaurc  et  le  Plesiosaurc, 


des  esprits  remplissant  les  venlrioules  du  cerveau,  la  glande  pineale,  considerde  souvent  encore  comnie 
une  simple  glande  vasculalre,  possdde,  au  conlralre,  la  structure  d’un  ganglion  cerebral  en  rapport 
intime  avec  le  systeme  nerveux,  bref,  d'un  « ganglion  d'origine  »,  suivant  Meynert,  qui  on  avait  fait 
I'bistologio,  et  qui  a signale  ses  connexions  avec  la  substance  blanche  des  hemisphfcres  cerebraux,  d’uno 
part,  et,  d’autre  part,  avec  le  pedoncule  cerebral  par  la  commissure  blanche  posterieurc.  (Foni  Ge- 
hi  rne  der  Sdugelliiere.  Ilandb.  der  Lehre  von  den  Geweben.  Leipzig,  1872,  p.  743-4.) 

(1)  Kolliker.  Ztir  feineren  Bau  des  Zwischenhirns  und  der  regio  hypolhalaniica.  Yerhandl. 
d.  anal.  Gosellsch.  auf  d.  ncunlcn  Vers,  in  Basel,  i8g5. 
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il  cxisle  un  Iron  impair  qiii  n’osl  aiilrc  (|uc  le  Iron  [jarietal  lies  Saiirioiis,  il  incliiiait  a 
pcMscr  (|uc  peiil-tHre  I’organo  piiiral  olait  moiiis  im  organe  do  la  vision  (prim  orgaiu! 
spi-cial  dll  sens  de  la  liMiipi'i-aluri'  {Onjnn  ties  Wiirmcsinnen),  desliiu!  a pri^server  ces 
Reptiles,  (3l('iulns  sur.les  rivages  el  les  liancs  do  salile  des  mcrs  liasi(]iios,  conlre  I’inlensilij 
loop  forte  dcs  ravons  solaires.  De  mimic,  Aiiuioun,  so  Idndanl  snr  le  fait  (juc,  coinme  les 
vesicules  optiqucs  primairos,  l’(‘[)ipliyse  nail,  a I inslar  d nn  diverlicule  crcux,  de  la  paroi 
dll  cerveau,  ipi’clle  derive  el  fail  parlie  clc  la  nigion  optiipicdn  corvoan  ot  est  specialemenl 
on  rapport  avcc  le  llialamns  O|)tiipio,  n’lii'sila  pas  a concltirc  de  scs  eludes  sur  le  cerveau 
dcs  Gvclostomes,  quc  « la  glandc  pineale  ties  vertidires  doit  6lrc  considi-ri-c  coinme  le  rudi- 
nionl  d’un  ceil  impair,  d’nn  ceil  frontal  qui  a mainlenanl  encore  nn  analogue  pliysiolo- 
giquc  dans  I’oeil  impair  dcs  Timicicrs  el  prohalilemcnl  de  I’Anipliioxus  » ({Jiilersuch.  iih. 
das  Gehirn  der  Pelromijzonlen.  Zcilsclir.  f.  wiss.  Zool.,\\Xl\,  i883  ; cl.  vol.  .\L,  i883). 
On  cnti'cvoil  deja  rimporlance  de  cot  organe  pour  la  pliylogenie  dcs  vcrtobrijs.  Cel  organe, 
dont  le  di3fant  d’usagc  a amene  ratropliio,  puis  I’arri't  de  diiveloppemont,  ost  pourtanl 
d’une  structure  infiniment  |)lus  dillcM-enciec  quc  la  laclic  pigmentairc  de  r.\mpliioxus  ou 
l’c.xcavalion  cnpuliformc  des  Ascidics.  Cc  n’est  qu’au  point  de  vnc  |)hylogeni(|iic  qu’il  est 
l(!gitime  de  rapprocher  I’mil  parietal  do  rappcndicc  visuel  de  ccs  vcrli-linjs  inferieurs.  L’ceil 
pari(3lal  est  memc  d’nne  organisalion  bion  plus  elcvee  que  I’appareil  oculairc  des  Myxi- 
no'idcs. 

.V  Henui  W . DE  Gn.v.vF,  de  Leydc,  revicnt  I’bonneiir  d’avoir  demonlrij  le  premier  que 
lY'iiiphYSC  iVAiKjuis  fracjilis  alfecte  tout  a fait  la  structure' do  rocil  d’un  Invcrti'bre  supi*- 
rieur,  d’un  Cepbalopodc,  par  exemple.  Le  travail  de  Graaf  comprend  didercnls  Amphi- 
bious urodelcs  cl  anourcs  cl  deux  Reptiles  (Zar  Anal,  and  Enlwicklunc/  d.  Epiphyse  hei 
Ampfiihien  a.  Ueptilien.  Zool.  Anzcigcr,  IX,  188G,  p.  19 1 sq.).  Glicz  les  .\mpliibiens 
urodides,  I’ljvagination  du  cerveau  intermediaire  qui  correspond  a i’epipbvsc  demeure  sous 
la  pic-more  dans  la  cavile  cranienne  ; ebez  les  Anourcs,  I’cxtremile  anlerieiirc  de  I’l^piplivsc 
s’(?l(!vc  liors  du  crane,  sous  la  peau  : cntourocs  d’unc  capsule  de  lissu  conneclif,  fournie  par 
la  ])ic-merc,  les  cellules  opilbeliales  do  cc  corps  subissent  une  mijlamorpbose  regressive  par 
d(3g(‘n(5ralion  graisseuso.  Telle  est  r(5pi[)liyse  de  liana  leinporaria  cl  esculenta,  de  Bom- 
hinalor  ir/neus,  de  Bufo  cinerea.  L’epipbyse  sc  dcvcloppc  cbez  les  Reptiles  coinme  cbez 
les  Ampbibiens.  .\insi,  cbez  Anffuis  fragilis,  la  [laroi  de  la  v(5sicule  cpii,  cbez  I’animal 
adullo,  occiipc  le  Iron  parietal,  est  forniec  do  didorcnlcs  couches  de  cellules  : do  dedans 
on  dehors  on  rencontre  dcs  formations  (pii  rappellonl  les  couches  du  pigment  el  dcs  baton- 
nets  de  la  ri-line  jusqu’au  crislalliri.  Coinme  RAm.-Ri'cKiiAiui,  Ghaaf  menlionnc  les  grands 
Irons  parii-taux  (foramina  pariclalia)  des  Sauriens  fossiles  ct  des  .\mpbibicns  etcints,  dont 
la  situation  lopograpbique  correspond  parfailemciil  an  Iron  parietal  dcs  pctils  Reptiles 
acluels.  I’our  les  deux  auteurs,  il  n’csl  guerc  doulcux  que,  cbez  ces  anciHrcs  de  nos  Sau- 
riens, on  le  Iron  parietal  s’ouvrait  librement  a rcxtiirieur,  comme  une  orbilc,  Tiipipliysc 
n’ail  eu  les  fonclions  d’un  ceil  viiritable.  Diirivec  du  troisiemc  ventriculc,  par  consequent 
de  la  partie  dorsalc  du  diencepbalc,  le  lhalarnencepliale,  I’anatomie  cl  I’cmbryologic  de 
I epiphyse,  cbez  les  Ampbibiens  ct  les  Rejililcs,  di’celaicnt  une  bomologic  veritable  cnlre 
I’ceil  impair  dcs  larves  d’Ascidies,  la  laebe  pigmentairc  de  I’Ampbioxus  ct  I’epipliysc  dcs 
Aert(!-br(is.  L’ceil  impair  est  ccrtaincmcnt  [ilus  ancicn  cpie  les  yeux  lateraux  ; il  est  [ilus 
simple;  il  cxisle  seul  cbez  les  ancetres  communs  des  Yerlebri-s. 

Dauksciiewitscii  (.Moscou),  au  cours  de  recbercbcs  d'analomic  comparee,  s’litait,  de 
son  ciHe,  persuade  qu’on  ne  saiirail  conlesler  la  nature  nervousc  de  I’epipliysc,  quoii[uc 
cclle  des  cellules  conslilulivcs  de  I'organe  ii’eul  pu  I'lre  lilalilic  ju.squ’alors ; il  insislait  sur 
la  riclies.se  des  connexions  librillaircs  ipii,  par  les  ptkloncules,  mellent  la  glandc  pineale  cn 
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rapporl  avcc  la  capsule  inLcnie,  Ics  slries  meclullaircs  clu  thalamus,  Ic  Calsccau  cle  Mev.vkut, 
la  bandclellc  opliquc  cl  la  commissure  ccrebralc  posLerieurc  (Zur  Anal,  der  Glandula 
pinealis.  Neurol.  CcnLralbl.,  t88G,  ap).  Lcs  I’apporls  do  I’epipliyse  avec  la  commissure 
posLerieurc  (Mryneut,  Pawcowskv)  auraiciil  etc  ici  d’unc  imporLance  capilale,  si  Ton 
preud  garde  a relroile  rclalion  exislant  entre  la  commissure  posLerieurc  du  cerveau  cL  los 
noyaux  dcs  nerfs  moLcurs  dc  I’ceil. 

Dans  le  groupe  des  Lacertiens,  ohez  11  aiteria  punctata,  si  bien  etiidiee 
par  Baldwin  vSi’engeh,  I’analogiie  d’un  nerf  optique,  le  nerf  pineal  ou  cpi- 
phymire  (et  non  une  branche  du  trijumeau,  comme  I’avait  pense  Graaf), 
penetre  directeinent  dans  I’epiphyse  : ses  fibrilles  s’etendent  circiilairc- 
ment  en  arriere  de  la  vesicule  [The  parietal  Eye  of  Eatteria.  Nature,  xxxiv, 
i3  mai  1886.  Cl'.  Quartely  Journ.  of  microscop,  sc.,  novembre  1886).  Les 
bfttonnets  emettent  par  leur  extremite  posterieure  des  prolongements  qui 
traversent  les  couches  successives  de  granulations  et  entrent  en  rapport 
avec  les  noyaux  de  ces  couches  ; dans  la  capsule  de  tissu  connectif  qui 
renferme  I’ceil  rampent  et  se  ramifient  des  vaisseaux  sanguins  qui  y pene- 
trent  avec  le  nerf.  Au-dessus  du  trou  parietal  existe  une  depression  tr6s 
nette  de  la  peau  du  crane.  Selon  Spencer,  cet  organe,  dont  on  ne  pent, 
dit-il,  ni  nier  ni  aflirmer  I’existence  chez  les  Poissons,  avait  atteint  son  plus 
haut  developpement  chez  les  Amphibiem  et  dans  le  groupe  des  Sauriens 
fossiles  qui  peuvent  etre  regardes  comme  les  formes  ancestrales  des  Rep- 
tiles et  des  Oiseaiix  actuels.  II  est  bien  plus  probable  que,  chez  les  Poissons, 
cet  organe  etait  tres  differencie,  si  Ton  en  juge  par  le  Petromyzon,  dont 
I’oeil  pineal  ])oss6de  un  nerf  comme  celui  A' Eatteria.  L’oeil  pineal  A" Eat- 
teria est  done  tres  nettement  form6,  au-dessous  de  la  peau  du  crane, 
representant  une  cornde,  en  passant  a travers  le  trou  parietal,  par  un 
cristallin,  une  caoite  oculaire,  une  retine,  une  choroide,  un  tissu  fibreux  en 
maniere  de  sclerotique,  un  nerf  comparable  au  nerf  oplique.  La  retine  est 
constituee  par  les  elements  suivants  : 1“  couche  des  butonnets,  tres  longs, 
veritable  rev6tement  epithelial  de  la  cavite  de  I’oeil ; 2°  couche  des  grains 
externes,  ou  cellules  visuelles  ; 3"  couche  moleculaire  intermediaire  ; l\°  couche 
des  cellules  nerveuses  de  la  retine,  cellules  rondes  et  fusiformes  ; 5“  couche 
des  fibres  nerveuses.  Eatteria  punctata  de  la  Nouvelle-Guinde  est  le  type 
le  plus  eleve  que  Ton  connaisse  chez  les  Lacertiens.  Le  cerveau  est  un 
cerveau  typiquede  Lezard.  Chez  Varanus  giganteus  (Spencer),  qui  presente 
avec  Eatteria  la  plus  grande  ressemblance,  une  ecaille  plus  large  que  les 
autres,  pouvant  jouer  le  role  de  cornee,  indique  la  position  de  I’mil  pineal 
au-dessous  du  trou  parietal  ; au  milieu  de  cette  ecaille  apparait  un  point 
obscLir  di'i  a une  masse  de  pigment  rassemble  dans  le  cristallin  ; celte  len- 
lillc,  plus  epaisse  au  milieu,  s’amincit  sur  les  bords  en  rejoignant  la 
retine.  Ghez  Iguana  tuherculata  (Spencer),  la  portion  centralc,  boinbee, 
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(Ic  I’eraille  csl  dcpoiirviio  dc  |)igiiionl  et  asscz  cliapliane  poiii'  laisscr  voir 
I’oeil  pineal  par  li'aiisparenec  sons  I’aspecl  d’nne  masse  noire  logec  dans 
le  Iron  parietal. 

Avee  nn  si  haul  degre  de  diirerencialion  analomiqne,  il  serait  6lrange 
qii’iin  organe  n’exereAl  pins  ancnnc  fonelion  physiologi(|iie.  ^VlEDKHSllEIM 
a ra|q)cle  qne,  non  senlemenl  ehez  Unlteria,  Varanus,  Icjuana,  inais  ehez 
Chainacleo,  Lacerta,  la  region  silnee  au-dessns  de  IVjmI  parietal  esl  « Irans- 
parenle  a la  Inmierc  » [Ueber  das  Purielal-Aur/e  der  Sawder.  v\naL.  Anz., 
188G,  p.  i/|8).  C’est  snrtont  le  eas  ehez  Icjuana  tuberculala,  el  il  esl  lonl  a 
lait  perniis  de  |)arlcr  de  cornee  ehez  ecs  Sanidens.  Aiissi  Wiedeksiiei.m 
csliine-l-il  qne,  anjoni'd’luii  encore,  dans  eertaines  liniiles,  I’ccil  parietal 


cr.  p. 


Fig.  5.  — Struclure  de  I’ceil  pineal  des  Sauriens. 

A,  coupe  de  I’ccil  pineal,  p,  peau  du  crAne  representanl  une  cornee.  CC,  piiroi  du  cr.Ane.  cr,  cristallin.  V,  cavile 
de  I’oeil.  i,  relino;  a,  clioroido ; 3,  tissu  libreiix  representanl  une  scleroliquc;  n,  iierf  de  I’oeil  pineal. 

/?,  elAmcnls  de  la  rctine.  i,  couclie  des  balonnels;  a,  couebo  des  grains  exlernes  ou  cellules  des  b.^lonncls; 
3,  couclie  raolcculairo  inlcrmediaire ; A,  couche  des  cellules  nerveuses  de  la  rctine;  5,  couebo  des  fibres 
ncrveuscs. 


fonclionne  comme  organe  dc  la  vtte  : « Des  comnuin  leal  ions  de  Si’EXCEn 
et  de  Gr.x.a.1' il  ressorl,  dit-il,  qtie  lotis  dettx  eonsiderent  le  troisieine  adl 
des  Vertehres  eoininc  tin  organe  qiti  a hien  fonclionne  atitrcfois  cotnine 
organe  de  la  vne,  ehez  Ics  csjieces  eleintes  (rAinphihicns  cl  dc  Uepliles, 
mais  qtii,  ati  cottrs  dn  temps,  a snbi  ttnc  involtilion  regressive,  s’est 
eloigne  de  la  stirface  dti  crAiie  el  serail  devenn  rtidimenlaire...  S’il  esl 
certain  qtte  I’adl  pineal  a ahandonne  la  |)lace  (|it’il  occnpail  an  niveau  de 
la  paroi  dorsale  dti  crane  et  s’esl  enfonce  si  avanl  dans  le  cavwn  cranii 
qtte,  ehez  llatteria,  par  exemple,  ttn  hourrelet  de  tissti  conneclif  de  pln- 
sieitrs  millimetres  s’esl  forni6  a sa  [leripherio,  on  doil  potirlanl  bien 
J.  SouuY.  — Ee  systemc  nerreux  central.  50 
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prendre  garde  que  les  fil)res  qiii  le  constiLuenl  sonL  d’line  slriieture  avanL 
la  transparenee  du  verre,  (;’est-a-dire  qu’elles  peiivent  elrc  travei’sees  par 
la  lumiere...  En  pesanl.  bien  tons  ees  fails,  j’arrive  an  resullal  que  Vcuil 
pari(Hal  des  Sainiens,  aujoiird’ hid  encore.,  quoique  d’une  manihre  limiUte, 
fonctionne  comme  xin  orgcme  de  la  vue.  {Sehorqan).  On  n’a  done  point  le  droit 
de  parler,  chez  ees  Reptiles,  cl’un  organe  absoluinent  rudimenlaire.  Deja 
loiite  la  structure  anatomique  de  I’organe  s’y  oppose  : la  rcdne  fmement 
dilFerenciee,  le  nerf  opliquc,  la  couche  de  pigment  si  developpee,  le  cris- 
tallin  de  forme  tout  a fait  reguliere,  enfin  I’abondante  vascularisalion  de 
I’organe  par  de  nombreux  vaisseaux  sanguins.  Je  ne  Irouve  rien  ici  qui 
permetle  de  (;onclure  sans  plus  a une  metamorphose  regressive,  comme 
on  Tobserve,  par  exemple,  pour  I’ceil  de  Proteus,  des  Gxjmnophiones  et 
des  Cyclostomes.  Cette  perfection  de  I’oeil  serait  absoluinent  inexplicable 
sans  riiypothese  d’une  activite  fonctionnelle  physiologique.  Je  viens  de 
montrer,  je  crois,  comment  on  pent  se  representer  cette  activite  fonc- 
tionnelle en  depit  de  la  situation  souvent  assez  profonde  de  Forgane.  » 

Lcs  Iravaux  dc  Beard  (The  parietal  Eye  of  the  Cycloslome  (Quart.  Journ.  of 
microsc.  sc.,  1888),  dc  M.  Duvad  cl  Kart  (Des  yeax  pineaux  multiples  chez  I’oruet. 
B.  B.,  1889),  dc  Leydig  (Das  parietal  Organ  der  Amphibien  and  Beplilien,  Abli.  d. 
Senck.  naturf.  Gcs.,  XVI,  1890),  de  C-Auriere,  dc  Francotte,  d’OsTROUMOFF,  cl  surloul  de 
JuLTN  (De  la  signification  morphologigue  de  I’epiphyse  des  Vertehres.  Bull,  sciculif. 
du  Nord,  2“  scr.,  10"  an.,  1887,  P-  Logy  (llie  Derivation  of  the  pineal 

Eye.  Anal.  Anz.  IX,  1894,  p.  169  sq.),  dc  Prenant  (Sur  V ceil  parietal  accessoire.  Ibid., 
1894,  p.  io3  sq.),  dc  Klingkowstrom  (Ibid.,  1898)  et  de  Bisrajvek  (Ibid.,  VI,  VII,  1892, 
p.  674-689;  VIII,  1893,  669-77,  Gle.),  sur  I’ccil  parietal,  Pepiphysc  et  Ic  nerf  parietal,  out 
fait  passer  par  des  fortunes  dlverscs  cette  question  capitale  dc  morpbologie  cl  dc  pbylogenie, 
mais  aussl  dc  pbysiologlc  coniparec,  qui,  comme  vient  de  le  montrer  Wiedersueim,  a une 
si  haute  police  pour  I’etude  des  fonctions  du  cerveau  dcs  Vertebres,  non  sculcmenl  fossilcs, 
mais  xivant  encore  sur  cette  planelc.  Suiyant  Beranek,  le  tbalamcnccpliale  donne  nais- 
sance  a deux  diverticulcs  qu’il  considfere  comme  distiiicts  : I’anlcricur  correspond  a I’ceil 
parietal,  le  postericur  a I’epipliyse.  L’6pipbysc  cst,  comme  I’cell  parietal,  un  organe  des 
sens  dont  les  fonctions  ont  ete  certaincment  en  rapport  avec  la  xision  chez  lcs  A'eiiebres 
lcs  plus  anciens.  « Dc  ees  deux  organcs  sensoricls,  le  premier,  Voeil  parietal,  nc  s’est 
acLucllemcnt  maintenu  que  chez  les  Sauriens,  les  Cyclostomes  et  quclqucs  especcs  dc 
Poissons,  landis  que  le  second,  X’epiphyse,  n’a  conserve  dc  caractercs  optiques  que  chez 
lcs  Cyclostomes,  malgre  sa  pr6sencc  dans  ton  tela  sericdcs  A'^ertebres  » (Beranek). 

En  resume,  I’oeil  impair  dcs  larues  d’Ascidie,  avec  son  crislallin,  son  jjigment  et  sa 
retine,  doit  representor,  sous  une  forme  dcgenerec,  I’ccil  d’un  ancetre,  tel  quo  les  Pi/ro- 
somes,  oil  cet  ceil  unique  persislc  a I’etat  adultc,  et  daus  Icquci  on  a rcconnu  un  cris- 
lallin, line  relinc,  une  couche  pigmentaire  et  un  nerf  optique  en  connexion  avee  Iccervcau 
(Ussow).  Clicz  les  Salpes,  dc  ebaque  cote  de  cet  ceil  impair  cxislc  cn  outre  un  mil  dc 
structure  semblablc.  Chez  V Ainphioxus,  la  laebe  pigmentaire  du  plafond  de  la  dilalalion 
ceplialir[uc  de  la  cordc  ncrvcusc  pcut-ellc  4trc  considerec  comme  un  organe  boniologuc  dc 
1 mil  im|)air  dcs  Tuniciers P ,\.  Peytoureai;  nc  emit  pas  pouvoir  I’afdrmcr  ; on  lout  cas, 
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col  orf^ano  sorail  oiicorc  |)liis  doiroiioro  olio/  V Amphio.rua  (|UO  dioz  los  Tu niciers  (La 
(jlande  pineale  cl  le  Iroi-siciue  o'll  <lcs  \ erichrcs.  I’aris,  iSS'j,  p.  d/|  ol  70).  (Jioz  los 
Cpcloslomes,  dii  llialamoncoplialc  sorl  uiio  formalion  impairo  <pii  prosnnio  los  caracloro.s 
d’ovolidioii  ol  inonie  d('  slucliirc  dc  1’n‘il  Impair  dos  limiciors;  011  I a Iciiuo  poiii’ analogue 
a la  glaiulc  pineale  dcs  A erlebros  su|)oi'ioiirs.  Mais  « la  lolalile  do  I organe  esl  dogenorec, 
ocrit  I’eytol'hevi',  cjui  a pralicpie  dos  coupes  dc  Pelrompzon  Pi.aneui,  ol  II  nc  saurail  jilus 
guerc  remplir  un  rbic  plivsiologiipic.  » Cdicz  Ics  Poissons,  si  I on  cxceptc  les  Selacicns, 
I'epiplivsc  esl  encore  [)Ius  alroplilec:  ellc  sorl  loujours  sous  I'orincd  un  divcrliculc  cerebral 
dc  la  voutedu  ibalamcncepbalc ; unc  porlion  proxiniale,  pediculairc,  creusc,  cominiini([uc 
avee  Ic  troisiemc  venlricule : unc  vesiculc  dislale,  epilbelialc,  n’arrivc  jamais  a (orrncr  ni 
crislallin,  ni  reline.  Cboz  los  Amphihiens,  par  cxcmpic,  ebez  le  lelard  dc  liana  esculenla 
el  ebez  cc  Ibdracien,  la  glandc  pineale  correspond  a unc  pclllc  lacbe  d’aspccl  Iransparcnl 
situec  immedialcmeni  on  avanl  du  cerveau  moyen ; Tepipliysc  esl  ensuile  ropoussec  vers 
los  iRMiiispberos  comme  unc  lige  jiediculaire  rcidlee  a son  cxlremile  dislale.  Cbcz  les  Uro- 
dHes,  la  degenercsccncc  succedc  rapidemcnl  a I’arrel  dc  devclo|)pcmcnl  dc  cel  organe: 
cbcz  les  Anonres,  revolution  sc  poursuil : la  vcsiculc  dislale  sc  delacbc  du  pedicnlc,  qul 
demeure  sous  les  meninges,  landls  cpi’cllc  se  porlc  cn  debors  du  crane  dans  Fepaisscur 
mc'ine  du  derme,  on  ellc  rormcunc  proemincnce  .sous-ejiidermiquc,  mais  sans  Iron  parielal. 
La  vesiculc  dislale,  cel  a ceil  fronlal  »,  subil  bienlbl  unc  regression  profondc.  « \ucnnc 
dcs  dispositions  c[uc  I’onrcnconlrc  cbcz  les  Ampbibiens  ne  jclle  unc  lumierc  asscz  vivc  sur 
les  fonclions  primitives  do  I’epiplivsc  pour  nous  pcrmcllrc  d’al'lirmer  qnc  son  role  ail  eu 
aulrerois,  dans  ce  groupc,  plus  d’imporlance,  cl  quo  sa  slruclurc  y ail  jamais  alleinl  la 
complexile  d’mi  aul.  Ccpcndanl  les  Lahijrinthodons,  ancelres  probables  dcs  .Vinpliibiens, 
possedaient  cerlainemcnl  un  octl  pineal  Ires  dcvcloppc,  car  Ils  onl  un  large  Irou  parielal. 
Les  Lacerliens  qui,  souls  aclucllemcnt,  onl  un  Iron  parietal,  presentcnl  seuls  un  o?(7 
pineal.  Done  cel  organe  dcvail  cxislcr  cbcz  les  Ampbibiens  elcinls  a un  elal  dc  developpe- 
menl  qui  le  rcndail  capable  de  ronclionncr  » (Pevtouue.vu).  Cbcz  Ics  Lacerliens,  la  vesi- 
culc dislale  de  I’epipbyse  esl,  on  cITel,  on  I’a  vu,  un  veritable  ceil  impair  comme  chez  les 
Pijrosoines  : la  vesiculc  opliquc,  avee  loule  la  slruclurc  d’un  ceil,  esl  unic  a repipbysc  par 
un  cordon  nerveux  qui  pent  avoir  la  slruclurc  d’un  ncrl' verilable,  donl  les  llbrcs  sonl  les 
prolongcmcnls  cylindraxiles  dcs  cellules  dcs  couebes  profondes  dc  la  vesiculc  epipbysaire, 
comme  cbcz  Chaniaeleo  vulgaris  (Soenceu),  quoiqu’ici  repipbysc  ail  subi  un  prol’ond  arrel 
dc  developpcment.  Cbcz  nombre  dc  Sauriens,  le  ni6me  organe,  plus  on  moins  devcloppiS 
se  Irouve  dans  la  region  du  verlex,  sous  unc  couebe  dc  peau  amincie,  presque  depourvuc 
dc  pigmenl  (llalleria,  Varaniis,  Iguana,  etc.). 

Lc  corpus  pineale  on  epiphysis  cerebri  esl  bien,  pour  kou.iKEn,  ainsi  epic  les 
rccbcrchcs  dc  (jiu.vf  cl  dc  Spexceh  I’onl  elabli,  un  organe  rudimenlairc  qui,  ebez  les  ver- 
lebrcs  ini’ericurs,  possedc  la  rcsscmblancc  d’un  mil  (mil  parielal);  II  csl  esscnlicllcmenl 
consliluc,  ebez  I’boinmc  cl  les  mammifercs,  d’unc  envcloppc  dc  lissu  conneclif  en  conli- 
nuilc  avee  la  pia,  d’oii  penclrcnl  a I’intcrleur  de  I’organc  un  grand  nombre  dc  cloisons 
qui  la  diviscnl  cn  comparlimcnls  dc  grandeurs  varices.  L'nc  subslauce  semblable  an  lissu 
adenoidc  I'cutrc  ccs  cspaccs  dc  lins  rescaux  el  d’elemculs  cellulaircs.  De  ces  cellules,  les 
vines  sonl  rondos  (dc  la  a i5  iz),  les  anlres  possedcnl  des  prolongcmcnls  radiaircs.  Hace- 
Mvxx(i87a)  admcl  epic  les  [ircmicrcs  sonl  aussi  [lourvucs  dc  {irolongcments  el  decril  des 
cellules  bipolaircs  ovi  mullipolaircs,  ile  3()  a ai  ;z,  ipii  seraicnl  cn  connexion,  dans  I'bommc 
comme  cbcz  lc  cobayc,  avee  dcs  I’aisccanx  dc  libres  nerveuses.  Bizzozeuo  (i<S7i),  pour  (|ui 
I’epipbyse  nc  conlicnl  vpic  dcs  cellules  rondos  cbcz  les  jeuncs  cnl'anls,  en  presenlc  plus  lard, 
au'c  I’avanccmenl  dc  I’age,  de  grosses,  rcni|)lics  dc  pigmenl  jaune.  Le.  sabb'  cerebral 
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(^acervulus  cerebri')  forme  a peu  pres  consLammcnl  clicz  I’liommc  un  element  du  paren- 
chyme  du  conariiim.  Des  i85o,  KoauKnn,  qui  se  monlrc  Ires  sceplique  a I’endroil  de 
celle  liisLologie,  a constaL6  que  le  corps  pineaj  renfermc  un  petit  nombre  de  fibres  nerveiiscs 
clicz  Ics  mammif6rcs.  IIagemann  cn  a a'u  au  contraire  de  Lres  nombreuscs,  clicz  I’liommc 
comme  ebez  Ics  animaux.  D’apres  Ramon  a-  Cajal,  dcs  pedimculi  conarii,  qui  rcpr6scntcnt 
unc  sortc  dc  commissure  du  ganglion  habenulae,  pas  unc  sculc  fibre  nc  penctrerait  dans 
Ic  conariuni,  mais  un  tres  grand  nombre  dc  fibres  ncrveuscs  ramifiecs  existcraient  dans 
I’inldricur  dc  I’organc,  y formant  un  plexus,  cn  connexion,  a la  region  de  la  base  du  cona- 
riuni, avee  le  riebe  plexus  sympathique  cnxironnanL  Ics  arlercs  du  cerveau.  Dcs  recbercbcs 
pcrsonncllcs  dc  Kollikec  il  resulte  que  dcs  fibres  nerveuscs  penbtrent,  par  la  commissure 
dcs  pedunculi  conarii,  dans  le  conariuni  dcs  chats  ct  dcs  lapins,  mais  cn  tres  petite  quan- 
lil6;  ebez  I’hommc,  le  corps  pineal  serait  depourvu  dc  nerf  (i). 


Les  naturalistes  ont  etabli  que  le  cordon  nerveux  qui  se  distribue  a 
Tocil  pindal  est  rhomologue  d’un  nerf  optique  capable  de  U'ansmettre  au 
cerveau  les  impressipns  retiniennes,  et  que  cet  ceil  traverse  le  crane  par 
line  ouverture  — le  iron  parietal  — a I’instar  d’une  orhite,  disposition 
remarc[uableinent  ddveloppee  et  chez  quelques  Lezards  actuels  et  ebez  les 
Amphibiens  et  les  Sauriens  fossiles.  Cet  organe  des  sens,  dont  les  dleinents 
constitutils  ont  subi,  au  cours  lent  des  jlges  geologiques,  une  involution 
regressive  si  profonde,  repousse  aujourd’hui  dans  la  cavite  cephalique, 
n’existe  plus  guere  chez  les  Vert6bres  inferieurs,  chez  les  Poissons,  les 
Amphibiens,  et  les  Reptiles  eux-ni6mes,  qu’a  I’etat  de  mines,  et  ces  mines 
elles-memes  semblent  avoir  peri  chez  les  Oiseaux{i)  Mammif^res : le 
trou  parietal  est  ferine;  I’ocil  impair  des  anc^tres  communs  des  Vert6bres 
est  atropbie,  en  pleine  voie  d’involution  regressive.  Chez  VHomnie,  la 
glande  pineale  est,  de  in6me  que  chez  tons  les  Vertebres,  une  evagination 
du  cerveau  intermddiaire,  issu,  avec  le  cerveau  anterieur,  de  la  premidre 
vesicule  cerebrale.  La  v6sicule  distale  de  I’epipbyse  communique  encore 
avec  la  paroi  posterieure  du  troisieme  ventricule  ; situe  a rextremite  pos- 


(1)  A.  Kulliker.  Handbucli  der  Gewehelehre  des  Menschen,  O'-”  Ault.,  1896,  II,  48o-482. 

Cf.  L.  EoiNGEn.  Varies,  iib.  den  Ban  der  nerrOsen  Centralorgane  des  Menschen  u.  d.  Thiere, 
5'”  A\ill.,  iSgfi,  lao,  260.  — W.  v.  Bechterew.  Die  Leitungsbahnen  im  Gchirn  u.  Buchenm., 
2‘c  Anil.,  1899,  “ Conlrairemcnt  a cc  quo  pensaient  Schwalbe,  Cionini,  etc.,  le  conariiim 

csl  un  organe  pourvu  de  nerfs.  » C’esl  le  rudiincnl  d un  troisieme  ceil  ou  mil  paridtal  dont  I'exislence 
a die  ddmonlrco  dans  quelques  varlelds  de  Laceuta  (Giiaaf,  Si’encer,  Mrci.ucno-MACi.AY).  Kallius 
a conslald  I'exislcncc  d'une  veritable  et  tres  belle  fovea  cenlralls  chez  Halleria  punctata.  Anatom. 
Anzeiger,  1898,  XIV.  Cf.  Gakutaro  Osawa  (Tokio).  Ueber  die  Fovea  centralis  von  Hatteria 
punct.  Ibid.,  XV,  p.  2OG-7.  — Erwideruiig  an  Gadow  aitf  dem  Aiifsatz  « Vur  Bettung  von 
Hatteria  »,  XV,  1899,  289-291. 

(2)  V.  L.  Edinger  u.  A.  Wallenberg.  Unlersuchungen  fiber  das  Gehirn  der  Taiibcn.  Anal. 
Anzeiger,  1899,  XV,  24b-27r.  V.  Epilbalamus,  p.  2G0  sq. 
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lericiirc  (111  lhalamus  o[)lit‘ns,  ranli(|iio  orgaiu!  ([ik'  (Jalikn  appclail  cona- 
riiim,  avcc  phisicurs  analomisles  de  son  loinps,  roposc  eiilrci  Ics  luberciilcjs 
(piadrijunieaux  ; son  pcHloncnle  d('*gc;nere  csl  connii  sous  Ics  noins  de 
fvein  ou  vi'ne  de  la  glande  pimiale.  De  la  pie-ni6re  clle  recoil  une  capsule 
enveloppanle  (|ui  envoic  dans  sa  masse  des  Iraviies  conjonclives  Ires  vas- 
cularisces.  Poinl  d’organe,  dans  Ic  systeme  nerveux  lout  cnlier,  quc  la 
iH'vroglic  ail  envalii  avec  plus  de  puissance.  Des  masses  prolondes  de  ce 
lissu  partenl  d’epais  faisceaux  (pii  se  repandenI  enlre  Ics  amas  cellulaii'cs 
de  la  « glande  » ; les  cellules  ellcs-iiK^mes  sonl  rccouverlcs  el  envclo[)- 
pees  d’un  feutragc  exubiirant  de  fdjrillcs  nevrogli(|ucs  (i).  Ramon  y Cajal, 
nous  I’avons  rappele,  a pu  poursuivre  dans  r(3[)i|)hyse  les  ramifications 
lerminales  d’un  certain  nombre  de  fibres  ncrvcuses  sympalhi(pies  prove- 
nant  du  plexus  sympalbiijue  des  arltires  voisincs ; il  a notii  dans  cel 
organe  la  presence  de  pelites  cellules  I'essemblant  aux  grains  du  cer- 
velet,  mais  sans  cylindraxe  apparent  (iSgb).  Enfin,  chez  I’adullc,  des 
concriilions  de  phosphate  el  de  carbonate  de  chaux  [mble  cerebral)  Ibr- 
ment  des  amas  d’aspecl  muriforme.  Une  hisloire  plus  complete  qu’il 
n’est  encore  jiossible  de  I’ecrire  du  troisihme  ocil  des  Vertcibriis  serait  un 
des  chapitres  les  plus  importanls  d’une  paleonlologie  cerebrale,  science 
parallele  a une  aulre  qui  s’lilabore  chaque  jour,  la  paleonlologie  menlale. 

Glande  ou  corps  pituitaire.  Hypophyse  du  dienc^phale.  — Parmi  les 
formations  les  plus  anciennes  apparlenanl  an  cerveau  inlernubliaire,  se 
trouve,  au-devant  des  corps  mamillaires,  donl  le  volume  est  si  infii- 
rieur,  chez  Phoinme  el  les  grands  singes,  au  corpus  mamillare  des  ani- 
maux  osmatiques,  une  depression,  on  forme  d’entonnoir,  du  planchcr  du 
Iroisieme  vcntricule,  consliluanl  V infundibulum,  relie,  \n\Y\?\  li(je  pituitaire , 
a V\\Y\^o\)\\ysQ  [hi/pophysis  cerebri).  On  distingue  deux  lobes  ou  lobules  de 
I’hypophyse,  le  lobe  anterieuret  le  lobe  jiosliirieur.  L’hypophyse  esl  plus 
petite  chez  les  verliibriis  supiirieurs  que  (diez  les  verlebres  infiirieurs. 
Chez  les  Poissons  osseux,  V infundibulum  [)ossede  un  diiveloppement 
considerable.  Chez  certains  amphibiens  V infundibulum,  le  tuber  cinereum 
et  V hypophyse  ])resentent  aussi  un  degre  de  de.veloppemcnl  frappanl. 
L’anatomie  comparee  cl  I’embryologie  de  rhypo|)hyse,  ([uoiipie  moins 
avanciies  que  cedes  do  I’cipiphysc,  permcllenl  sans  doule  de  descendii' 
plus  bas  encore  dans  I’liistoire  des  origincs  de  la  structure  et  des  fonc- 


(i)  C.  Weicert.  lieilrdge  zur  Kcnnlnis  der  norm,  incnsclil.  Neuroglia.  Frankfurt  a.  M., 
i8g5,  p.  io5. 
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lions  priniitivos  dii  ceryeaii.  Ainsi,  chcz  Ics  myxines,  oil  il  n’y  a pas  encore 
d’epiphyse,  I’hypophyse  est  bien  devcloppee  (Retzius).  L’hypophyse,  cel 
« annexe  da  eerveau  »,  appartient  bien,  en  lout  cas,  eoinnic  Tepiphyse, 
au  sysleme  nerveux  cenlral.  L’hypophyse  est  d’aillcnrs  im  organe  doiiJhe, 
el,  a sa  doable  sLractare,  correspondent  desfonctions  distineles. 

La  povlion  nervcusc  dc  Y hypophyse  conLicnL  dcs  librcs  cl  dcs  cellules.  Les  cellules 
eloilces,  triangulaircs,  sont  dc  contour  irregulier ; presque  louLcs  Icurs  c.vpansions  soul 
couiics  ct  sc  Icrmincnl  par  dcs  c.xtrcmiles  varlqucuscs.  Cajai.  nc  saurail  decider  si  ccs 
elements  sont  dc  nature  nerveuse,  epithelialc  ou  conjonctive.  L’liypopliysc  est  presque  toute 
remplie  d’un  plexus  epais  ct  serre  dc  fibres  ncrveuscs,  fines,  variqucuscs,  qui  sc  ramilient 
d’unc  fagon  exuberante  entre  les  cellules  dc  I’organc.  Des  coupes  longitudinalcs  dc  f bypo- 
pbysc  demontrent  que  ccs  fibres 'sont  les  arborisations  Icrminales  d’un  I'aisccau  qui 
descend  le  long  dc  Yinfiinclihahim . De  ce  plexus  terminal  i'eutrant  toute  I’epaisscur  dc 
riiypopliysc,  ct  dont  Cajal  a vii  les  cellules  d’originc,  dans  unc  masse  grisc  situee  dcrrierc 
Ic  chiasma,  des  fibrillcs  s’clevent  sur  la  parol  epitbelialc  dc  forganc  ct  s’y  terminent  librc- 
ment  entre  les  corpusculcs  epitbeliaux  (r). 

KiiAuse  a vu  ces  fibrillcs  variqucuscs  dc  nature  nervcusc  et  indique  Icur  trajet.  Bi:a- 
KI3LEY  dc  Baltimore  a decele,  avee  la  metbodc  dc  Golgi,  dcs  arborisations  dc  fibres  sympa- 
tblqucs  dans  la  portion  glandulairc  de  cct  organe ; il  decrit  dcs  cellules  dc  nevroglic  ct 
d’autres  qu’il  tient  pour  ncrveuscs  (cliicns,  etc.).  Chez  I’hommc,  Kolukeu  n’a'trouve,  ni 
clicz  le  nouveau-no,  ni  ebez  fadultc,  cn  sc  servant  dc  la  mcme  metliode,  un  scul  clement 
dc  cette  province  dc  I’hypotbalamus  qu’on  puisse  surement  appclor  nerveux.  « L’aspect 
rigidc  de  ces  elements,  Icur  coloration  rouge,  fabscnce  dc  cylindraxc,  Icur  mode  dcgroupc- 
ment,  incline  decidement  il  crolrc  que  cc  sont  dcs  elements  de  la  nevroglic,  par  cxcinjile, 
dcs  cellules  epcndymalrcs.  v>  (^Handh.  der  Gewehelehre  d.  Meiifcheii,  i8g6,  Gob).  Ccs 
conclusions  valent,  scion  Koi-liiveu  ct  selon  Betzius,  pour  le  lobus  infundihiili  dc  fliypo- 
pbyse  de  riiomme  ct  dcs  mammifcrcs  supcricurs.  Nous  nc  pouvons  quo  rappclcr  id  les 
observations  dc  Stieda  ct  dc  Retzius  sur  le  saccufi  vnsculosus  (a)  ct  surtout  la  tlieoric 
nouvcllc  dc  von  Ivupeeeii  (iSgii),  sur  la  nature  ct  les  fonctions  dcs  trois  diircr.cnts  organcs 
compris  sous  le  nom  dc  glandc  pituitairc. 

Chez  les  larvcs  d’Ampliioxus,  la  glande  subncuralc  cst  un  organe  bomologuc  dc  la 
pituitairc  : la  situation,  la  structure  histologique,  foriginc  ct  les  connexions  anatomiques 
dc  cette  glande  avec  le  planclicr  dc  la  cavite  ventriculair6  ct  le  toit  de  la  cavite  buccale, 
tout  scmblc  confirmer  cette  vuc  de  W.  Llovd  Axuiueze.x  (3).  La  glandc  subncuralc  entre 
cn  rapport  avec  un  groupc  de  cellules  ncrveuscs  specialisees  cxistant  a la  base  de  la  cavite 
cepbalique ; cn  avant  dc  cette  region,  le  canal  central  dc  la  cordc  spinalc  scmblc,  ebez  ccs 
larvcs,  sc  dilatcr  cn  vcntricule  distinct ; un  canal  relie  la  cavite  buccale  ct  la  cavite  ycnlri- 
culairc : e’est  le  canal  hucco-uenlricalaire,  dont  la  fine  lumierc  capillalrc  est  tapissee  d’un 


(1)  S.  Ramon  y Cajal.  Al^unus  contrih.  al  coiiuciiineiilo  do  los  ganiflios  del  enccfalo. 
-\nnlcs  de  la  Soc.  csp.  do  hist,  nat.,  2"  sor.,  lit  (X.XI11).  Madrid,  i8().'i,  p.  2i/i-i5- 

(2)  Cf.  L.  Edingek.  Varies,  iih.  don  Ban  der  neiv.  Ceiilralorganc.  Leipzig.,  i8i)G,  sG.'i-.'i. 

(il)  The  Morphology,  Origin,  and  Eroliilion  of  Function  of  the  pituitary  Body,  and  its 

Bolulion  to  the  cenlral  nervous  System.  British  medical  Journal.  Jan.  i3,  i8(j/i,  p.  5.'i-58. 
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epitliiMium  dc  cils  vihralik’s.  Lcs  cellules  nerueuses  donl  il  vic'iil  d’c-lre  Tall  iiiciition  s'a;^- 
giomoirnl  aulom-  dc  I'orilicc  neural  do  cc  condiiil  ; lcs  cellules  epillieliules  dc  la  {,daiidc 
subncuralc  anloiir  dc  I’mivcrlurc  biiccalc  du  canal.  Lcs  Annnocclc.s,  larvcs  dc  Pelromfizon 
fluvialilis,  monircnl  avee  plus  dc  nellclc  ccs  dispositions  primitives  (pic  V Amphioxus, 
dont  le  caractcrcdcgcncrc  ct  Ic  dcveloppemcnl  as\ni(5tri(|uc  ollrcnl  nombre  d’alt(>rations  du 
tvpc  g(Micri(pic  dues  ii  dcs  conditions  d’adaplation  sccondaircs. 

Ainsi,  ebez  rAinpbioxns  comme  ebez  rAininocclc,  on  distingue  dans  la  pituilairc  Irois 
organcs  dc  structure  diverse  ; un  organc  glandulairc  subncuralc,  primitivcmcnl  median, 
ct  issude  rqiitludium  dc  la  caviU-  buccalc;  eel  organc  se  troiivc  a I’orilicc  d’un  dcn\ii-me 
canal  aux  parois  revetnes  d’un  cpilbelium  cili(5,  reliant  lcs  ca\itcs  buccalc  cl  ncuralc; 
un  anias  dc  cellules  ncrvcuscs  groupccs  anlour  dc  rorilicc  on  cc  canal  ,s’(jlargil  cn  |)as- 
sanl  dans  la  cavili-  vcnlriculairc  : eel  (•largis.scmcnl,  c’csl  V in fundihulum , ct  cc  canal  doil 
clrc  appclc  hucco-infundihuliiire.  Une  licurc  on  deux  apres  avoir  mclc  a I’cau  oi'i  \ivenl 
CCS  animaux  une  line  emulsion  dc  carmin,  on  rclrouvc  dcs  |)articnlcs  dc  carmin  dans  le 
canal  cl  snr  le  vcnlriculc  dc  I’animal  sacrilic  : Ic  conranl  d’ean  cut  re  dans  la  cavilc  buccalc 
pcnctrc  done  bicn  dans  le  vcnlriculc.  Si  I’animal  cn  vie  csl  Icnn  longlcm|)s  dans  I’cau 
ainsi  coloriic,  apres  un  jour  on  pent  suivre  a la  trace  lcs  particulcs  du  carmin  dans  Ionic 
la  longueur  du  canal  central  dc  la  cordc  juseju’a  rcxtri-inilc  posUu'icurc,  on  le  canal  spinal 
s’ouvrc  a rexterieur  (cxnnl  neurenleriqiie').  Ccs  observations  cl  experiences  clablisscnl  la 
raison  d'etre,  ainsi  qu’aimc  a s’cxprinicr  Li.ovo  AxoiuczeiX,  cl  du  canal  hucco-venlricu- 
lairc,  oil  pcnclrc  I’eau  ambianlc,  cl  dc  Vepilhelium  cilie  dcs  cavilcs  ncrvcuscs  centrales, 
donl  lcs  cils  impriment  un  monvcmcnl  au  couranl,  cl  du  canal  neurenlerique,  formant 
la  voie  par  oil  s’ccoiilc  le  couranl  d’ean  apres  son  passage  a Iravcrs  tout  le  svslcnic  nerveux 
central.  Le  canal  bucco-venlriculairc  csl  la  voie  par  larjucllc  roxvgcnc,  ajiporlc  par  I’eau 
couranle,  pent  pi'mi’lrcr,  envabir  lonl  le  syslcmc  nerveux  central.  Cracc  a I’aclion  dcs  cils, 
I’eau  traverse  Icnlcnienl  le  tube  nerveux,  chargee  des  produils  gazeux  (CO^)  ct  autres  rcsul- 
lant  de  I’aclivite  dcs  fonclions  ncrvcuscs,  dcs  oxydations  dcs  lissns,  dcs  ddcbcls  de  la  vie 
organicpic,  cl  deverse  le  lout  par  rcxli'(?milc,  toujours  ouvcrle,  du  canal  neural.  Lcs 
recliercbcs  dc  Kowalesky  snr  lcs  Ascidics,  de  Gotte  snr  lcs  Amjibibicns,  dc  Koi.ukeu,  His, 
Balfouu,  s’accordcnl  snr  rexislcnce  d’un  canal  neuranal. 

La  portion  de  la  glandc  piluitaire  rcprescntcc  par  un  canal  csl  done  une  veritable  con- 
duilc  d’ean.  nn  vaissean,  non  pas  sanguin,  inais  ac[ucux,  servant  a apporlcr  do  I’oxYgiMic 
au  syslcmc  nerveux  central ; Ic  canal  ncurcnku'icpic  csl  an  conirairc  une  voie  d’econicmcnl 
pour  lcs  produils  dc  dcclicl  resultant  de  I’aclivilc  dn  syslcmc  nerveux  ccnlral.  One,  ebez  lcs 
vertcbri’s  lcs  plus  anciens,  rexislcnce  dc  syslcmcs  vasculaircs  aipicux  ail  pri’ciklii  la  nais- 
sance  cl  le  devcloppcnicnl  de  syslcmcs  vasculaircs  sanguins,  c’csl  un  fail  I'lalili.  Cc  mode 
primilif  d’irrigalion  dcs  tissns  nerveux  sc  rclrouvc  ebez  didcrcnls  .\scidicns  lai  vaircs  cl 
adnllcs,  cIk;z  le  Balanoglossus,  les  Annnocclcs,  etc.  La  larua  hipinnaria  dcs  .Vstcroidcs 
(Lebinodermes),  aussi  bicn  ([ue  ccllc  de  Balanoglossus  (^Tornaria'),  pr(''scnlcnl  dcs  organcs 
vasculaircs  acpicnx,  rcndanl  ainsi  manircslc  « la  Iri'^s  haute  anliipnlc  dc.  cc  syslcmc  vascu- 
lairo  cl  son  impoi-lancc  considijrablc  dans  le  regne  animal  » (A.M)iuezex).  Dans  le  [ibylc 
(pii,  mor|)bologirpicmcnl  cl  gcncliipicmcnl,  sc  rapproclic  dcs  anci'lrcs  dcs  vcrlcbrcs  (formes 
larvaircs  de  Mollnscpics  cl  .d’Ecbinodormcs),  on  Ironvc  dcs  syslimics  \ascul;iircs  aipieux 
de  nature  complexc  irrignani  Ions  lcs  lissus  cl  orgaiu’s  dn  corps;  href,  e’esi  la  nn  fail  biolo- 
gi(|ue  Ires  general  el  ipii  s’(jlend  tres  loin  dans  le  passe.  Tel  .\scidicn  ik'giMierc  la'sumc,  a 
erands  trails,  ccllc  liisloirc.  Chez  la  lar\e  dc.  Bolr\llus,  on  voil,  ii  la  base  (>larti;iedu  lliala- 
inocoele,  I’agrcgal.  de  cellules  donl  nous  a\ons  jiarlc,  cl  un  canal  rcli(>,  comme  ebez  lcs 
larves  d’.Vmpbioxus,  lcs  cavilcs  buccalc  cl  ncuralc.  C’cst  (jnc,  au  cours  de  son  existence. 
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larvairc,  lo  BoLryllus  a unc  ylc  acl.ivc:  I’oxygenc  apporLe  par  I’eaii  csL  iicccssairc  aiix  fonc- 
Lioiis  dc  son  syslumc  ncrvcux.  Au  conlrairc,  cliez  Ic  BoLryllus  adultc,  qui  vil  (Ixe,  cn 
parasite,  cL  dont  Ics  centres  et  les  organcs  dc  I’olfaction  ct  dc  la  vision,  ccssant  dc  sc  devc- 
loppcr,  sc  sont  atrophies  ct  out  dcgcncre,  I’activite  du  cerveau  cst  tres  diminuec.  Anssi,  ct 
sans  insistcr  sur  ccrtaincs  raodillcations  sccondaires  d’adaptation  dc  la  region  dc  la  Wtc,  le 
canal  s’oblit6rc  ct  sc  ferine. 

Le  canal  hucco-venlriculaire,  situe  cn  avant  de  rextremite  antericurc  du  systeine 
ncrvcux  central,  ct  servant  d’cntrcc  au  courant  vasculairc  aqueux  allant  de  la  cavite  buc- 
calc  a la  cavite  vcntriculaire  du  cerveau,  cst  un  neuropore  ventral.  A unc  epoque  plus 
rcculec,  avant  I’cpoquc  du  ncuropore  ventral  ct  dcs  formations  pituitaircs,  dit  Axdiuiizu.x, 
il  exista  un  neuropore  dorsal,  qui,  I'crme  dc  bonne  bcurc  chez  I’Ampbioxus,  persistc  ebez 
les  Ascidics  ct  Ic  Balanoglossus  adultes.  L’orificc  du  ncuropore  dorsal  du  Balanbglossus 
n’atteint  quo  la  surface  du  cerveau.  Mais,  chez  les  jcuncs,  plus  actifs,  Ic  cerveau  et  sa 
cavite  vcntriculaire  sont  encore  cn  communication  dirccte  avee  le  canal  dontl’cau  courante 
va,  sorts  I’impulsion  dcs  cils,  irriguer  plus  a fond  les  tissus  cnccphaliques.  Chez  les  .\ppcn- 
diculaircs,  chez  les  Salpes,  Tuniciers  nageurs,  il  cxiste  un  ncuropore  dorsal : chez  les 
jcunes,  cc  canal  cilic  s’ouvrc  dans  la  cavite  cerebrale,  tandis  que,  chez  I’adulte,  la  cavite 
cerebfale  et  le  tube  cilie  sont  tons  deux  oblitcres.  Dc  memc,  chez  I’Ammocetc,  lane  de 
Petromyzon,  le  neuropore  dorsal  cxiste  a I’dtat  de  phase  transitoire.  Dcs  rudiments  de  cct 
organe,  sans  activite  fonctionncllc,  ont  etc  observes  chez  des  vertebres  d’organisation  plus 
elcvee,  tcls  que  les  Poissons  elasmobranches  ct  les  embryons  d’Oiseaux  (v.vn  Wijiie).  11 
importe  bien  denoter  que  le  neuropore  dorsal  ou  scs  vestiges,  situes  cn  avant  de  la  glande 
pineale,  cst  « unc  structure  plus  archaique  ».  Le  canal  ventral  pituitaire,  ou  canal  bucco- 
infundibulaire,  fut  une  formation  postericure  dans  le  temps  ; il  apparait  plus  tard  dans  le 
dcvcloppcmeht  ontogenique  dc  I’individu,  il  possede  aussi  un  plus  haut  degre  d’evolution, 
ctant  associc  a I’organcglandulairc  (Johe  anlerieur^ci  al’organe  ncrvcux  (^lohe  poslerieur') 
dc  riiypophysc.  Cette  vue  sc  trouve  conllrmcc  par  les  rcccntcs  rcchcrchcs  dc  S.vcexskt  sur 
les  Pyrosonies.  « La  neccssito  de  fournir  unc  quantitc  considerable  d’oxygcnc  aux 
tissus  du  systeine  nerveux  central  fut  ainsi  rcaliscc,  malgre  tout,  chez  le  Balanoglossus. 
les  Salpes,  les  Appcndiculaircs,  ct  les  deux  types  dc  Pyrosoma,  par  le  ncuropore  dorsal  ct 
scs  connexions  avee  la  cavite  vcntriculaire  ».  Plus  tard,  un  progres  plus  grand  fut  atteint 
ebez  les  Salpes,  I’Amphioxus,  les  Ammocetes,  etc.,  grace  a I’apparition  d’un  canal  plus 
complexe  associc  a un  organe  tel  que  la  pituitaire,  dont  il  nous  rcstc  a indiquer  le  role 
physiologiquc  d’apres  Lloyd  Andiuezen  surtout,  dont  les  rcchcrchcs  expcrimcntalcs  et  les 
observations  d’anatomie  comparec  ont  tant  de  profondeur  et  d’originalite. 

Les  organcs  associes  au  canal  pituitaire  sont,  nous  I’avons  rappele  : i°  unc  glande 
d’originc  buccalc  (epiblastiquc);  2®  un  centre  nerveux  developpc  a la  base  du  cerveau,  a 
rorilice  du  canal  s’ouvrant  dans  la  cavite  ventriculairc.  Ce  dernier  organe,  place  a I’ouver- 
turc  par  laquellc  le  courant  d’eaupenfitre  dans  les  cavitesdu  systeine  ncrvcux  central,  servait 
ccrtaincmcnt  a reagir,  comme  un  organe  dc  sensibilitc  gencralc,  contre  les  causes  even- 
tucllcs  dc  danger  qui  auraientpu  penetrer  dans  rorganisme  avee  I’cau.  Cc  n’est  pas  lii  un 
phcnomenc  isole ; Andiuezex  cite  dcs  organcs  a fonction  analogue  chez  les  mollusqucs,  par 
cxcmplc.  Dcs  organcs  dc  sensibilitc  scmblablcment  specialises  sc  sont  developpes,  d’apres 
line  loi  biologiquc  asscz  generate,  sur  d’autres  orifices  (buccal,  respiratoire,  etc.).  Brel’,  le 
role  physiologique  du  groupc  dc  cellules  ncrvcuscs  formant  le  lobe  postcrieur  dc  I’bypo- 
pbysc  ct  sc  continuant  jusqu’a  unc  ccrtainc  distance  sur  Yinfundihuluni  senible  evident. 
Chez  les  vertebres  ancestraux  on  le  canal  pituitaire  fonctionnait  encore  ct  formait  la  Aoie 
d’arrivec  du  courant  vasculairc  aqueux,  les  centres  nerveux  dc  sensibilitc  gencralc  situes  a 
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rorii^iiic  do  cc  canal  foncliomiai('nl  done  aussi.  I’Ins  larfi,  (|nand  apparni  cl  sc  dovedoppa  Ic 
svslcinc  vascniairc  sangnin,  doni  Ic  rupiidc  irrigna  Ics  organes  nervenx  ceniranx,  ap|)Orlanl 
desormais  ToxYgene  a lours  lissus,  la  neccssilo  dc  I’anliquc  couranl  vascniairc  aqncux 
ccssa  d’cxisler;  le  canal  jiiluilairc  sc  I'crma  cl  I'ul  oblilcrc  par  du  lissu  conjonclH’  cl  dc  la 
novroglic  ; I’organe  nerveux  dc  scnsibililc  cn  connexion  avee  cc  canal,  nc  foiiclionnanl  pins, 
s’alropliia.  Le  lobe  posUn-icur  on  nervenx  dc  la  pilnilairc  coinincncc  cn  cH'cl  a s’alropliicr 
ebez  Ionics  los  formes  dc  vertebres  snpiM  icnrs  aux  lar\es  dc  Pelromi/zon,  aux  Ainmoccles; 
c’csl.cbcz  los  mammifercs  cl  ebez  riiominc,  un  organc  cxccssivcmcnl  alropbic  el  dcgcnerc, 
envabi,  conimc  Vepipliijse,  par  la  novroglic. 

Do  rcnscinbic  dc  ccs  fails  si  cnricnx  il  ressorl  bicn  ipic  rbY[)opbysc  csl  nn  organc  com- 
plexe.  Dos  Irois  parlies  tpii  la  cotislilnaienl  aux  lianlcs  c[)0(jucs,  I’organe  glandnlaire,  silne 
cn  avanl,  le  canal'  vascniairc  acpicux  cl  le  lobe  nerveux,  dc  nalnrc  sensilive,  Ics  deux 
dcrnicrcs,  donl  la  slrnclnrc  cl  Ics  fonclions  avaicnl  lanl  d’imporlancc  ebez  Ics  Ires  anciens 
vcrlcbrcs,  sc  soul  alropbiccs  par  dcfanl  d’nsagc,  cl,  pour  loii  jonrs,  onl  dcgcncrc,  ebez  Ics 
vcrlcbrcs  snperienrs  aux  larvcs  d’Acraniens  cl  aux  Ammocclcs.  Cbcz  Ics  larvcs  dc  Gre- 
nonillcs  on  dc  Salamandrcs,  Ics  progres  dc  ccllc  involnlion  regressive  dn  lobe  poslcricurdc 
riiypopbyse  soul  deja  fori  accuses  : des  porlions  dc  rinfnndibulnni  nervenx  sonl  rcdnilcs 
par  places  a unc  mince  conclic  d’ependyme  rcconvciic  d’unc  pie-mere  Ires  vascnlarisec ; 
Ionic  ccllc  parlie  du  lobe  posknienr  dc  la  pilnilairc  prend  I’aspccl  d’nn  sac  plcxiformc 
sillonnc  dc  vaisseanx  (saccH.x  vusciilosus  dcs  Ampbibiens  cl  des  Poissons).  Chez  I’bomme, 
cc  lobe  poslericur  ne  rcpresenlc  guerc,  on  dehors  dc  la  ncM’oglie,  qu’nnc  mine  dc  cc 
qni  avail  clc  un  ccnlrc  nerveux  a fonclion  dclcrmincc. 


Cei'les,  le  I’emplaccnient  d’lin  syslcine  vascniairc  aqiieux  par  un  sysleine 
vascniairc  sangnin,  I’oblifcratioii  dc  rorificc  vascniairc  aqnenx  el  dn  canal 
infnndibnlaire,  Patrophie  dc  I’organe  nervenx  dc  sensibililc  gcneralc  <pii 
etait  cn  connexion  avee  ccs  slrnclnres,  la  fcrinetnre,  d’antre  part,  dn 
canal  dc  decharge  (canal  nenrenleriqne),  la  degeneration  gradnelle  et 
finale  des  cils  de  repilhelinin  central,  doiit  les  inonveinenls  rhy thinicpies 
pi'opnlsaient  le  conrant  d’ean  servant  a irrigner  le  sysleme  nervenx  cen- 
tral, tons  ces  faits,  tires  de  Ponbli  et  reniis  en  Ininierc,  nous  seinblent 
restitner  tm  des  chapitres  les  plus  anciens  de  V archeologie.  du  sysleme  ner- 
veux. Xnlle  paid  on  nc  voit  penl-etre  niienx  a|)paraili'e  les  conditions  de 
cettc  « evolution  » et  de  cette  « dissolnlion  » des  systemes  organiqnes 
(jiii  se  snccedent  dans  le  temps  incommensurable,  non  sans  laisser  ton- 
tclbis  dcs  traces  encore  pcrceptibles  de  lenr  passage  dans  la  vie.  Des 
considerations  de  cette  natnix^  ne  sonl  pas  elrangeres  a IjLoyi)  Andiukzkn, 
(pii  se  reclame  avee  raison  de  son  grand  compalriote,  de  Daiiwin.  11  appelle 
ratlcntion;  ainsi  qne  nons  I’avons  sonvcnl  fail,  apres  Steixkh  el  Edingeh, 
snr  la  necessile  d’clndiei’  les  |)roblemes  biologicpics  en  se  placani  an 
« point  de  vne  comparalif  et  zoologicpie  ».  11  esiime,  et  il  convie  a cette 
cenvre  pbysiologistes  et  palbologisles,  (pie,  par  <b'S  expciriences  snr  b's 
verttdn’os  inlericni's,  on  ac(pierra  d('s  connaissances  pins  (‘tendnes,  pins 
prolbndes,  snr  Voriyine  el  I'evolution  dcs  slructures  et  dcs  fonclions,  et 
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qu’ainsi  I’on  comprendra  leur  raison  d'etre  cliez  les  animaiix  siiperieurs  cl 
chez  rhomme  (i). 

Quant  ail  troisieme  dlement  consLituant  la  pitiiilaire,  le  loba  anterieur, 
qui  olFre  la  structiu’e  typique  d’une  glandc,  il  est  fonne  de  cellules  epi- 
iheliales  disposees  en  lobuli  el  en  acini,  dont  les  nombreux  conduits 
excreteurs  s’ouvrent  dans  un  canal  principal,  le.  canal  biicco-ventriculaire 
oil  pitiiitaire.  L’6tude  histologique  de  cette  portion  de  la  pitiiilaire,  chez 
les  Ammocetes  enlr’autres,  a inontre  ses  rapports  avec  V infundibulum 
et  le  lobe  posterieur.  Dans  les  formes  primitives,  la  secretion  glandulaire 
etait  deversee  dans  le  canal  et  emportee  avec  le  courant  vasciilaire  aqueux 
dans  le  systeme  nerveux  central.  Un  pareil  phenomene  est  significatif : 
un  organe  glandulaire,  developpe  a I’orilice  d’lin  canal,  ddverse  sa  secre- 
tion dans  ce  canal ; cette  secretion  arrive  dans  les  organes  nerveux  cen- 
traux,  melee  a I’eau  qui  apporte  I’oxygene  a ces  organes,  et  la  enlre  en 
contact  intime  avec  les  tissus  nerveux.  Que  cette  secretion  doive  servir, 
comme  I’oxygene  de  Feau,  a quelque  usage  de  Feconomie,  par  exemple  aux 
echanges  des  tissus  nei’veux,  c’est  ce  qui  apparait  assez  clairement.  Son 
action  sur  ces  tissus  pent  etre  de  nature  ou  trophiqxLC,  ou  destructive,  on 
les  deux  en  m6me  temps.  Dans  le  premier  cas,  elle  favoriserait  Fassimi- 
lation  de  Foxygene  du  courant  vasculaire  aqueux;  dans  le  second,  elle 


(i)  Cf.  E.  Gley.  Expose  des  dounces  experimentales  sur  les  correLuiions  foncliunnelles 
, dies  les  aiiiinaux.  Paris,  1897. 

« De  memo  qii’au  jjoint  do  vuc  morphologiqiic,  c'est  l eludo  do  la  formation  des  tissus  el  des 
organes,  d’une  part,  et,  d’autre  part,  cello  do  la  formation  des  espoces  qui  est  vraimcnt  I’ctudo  supc- 
rieuro  ; de  mome,  pour  la  physiologio,  le  but  supreme  doit  etre  la  connaissance  do  la  formation  et  do 
1 evolution  des  foncLions.  Et,  s'il  est  vrai  que  les  travaux,  non  pas  seulement,  bien  entendu,  des  zoolo- 
gistcs  cl  des  anatomistcs,  mais  mcmc  des  paleontologistcs  et  dos  embryologistes,  le  cedent  on  valour 
explicative  et  en  portde  doctrinalc  a ce  que  Ton  pourrait  appeler  les  rechcrchcs  morphogcniques,  appli- 
quces  soil  a I'individu,  soit  h I'espcce,  il  n’est  pas  moins  vrai  quo  la  determination  du  fonctionnemcnt 
des  organes,  des  tissus,  des  cellules  et  memo  des  proLoplasmas  no  conduit  pas  encore  an  plus  profond 
de  la  science  do  la  vie.  Ni  Galien,  qui  le  premier  fit  do  la  physiologic  la  science  de  I’usagc  des  or- 
ganes (lisas  parliiim'),  ni  Harvey,  et,  en  ce  siccle,  tant  de  2ibysiologistcs  ctudiant  les  fonctlons  des 
organes,  ni  BicirAT,  ctudiant  cellos  dos  tissus,  ni  Schwann,  nlViRCuow,  et,  do  nos  jours,  tantd’autrcs 
ctudiant  la  physiologic  cellulaire,  nimemc  Ci.aude  Bernard  interrogcant  le  protoplasma,  n'ont  jjcnclrc 
assez  avant  dans  la  connaissance  du  dcvolojjpoment  des  actions  vitales  ; tonics  ces  rccherches  out  fail 
de  I’clrc  vivant  une  asspcialion  d’organcs,  cl,  mieux,  un  compose  d’activlles  cellulaircs  individuellcs  ; 
do  cette  notion  memo  sans  doute,  il  resullail  que  lous  cos  organes  ou  loutes  ces  cellules  sonl  on  relations 
rdciproques  ; mais  les  rclallons  ainsi  posees  n'apparaisscnt-cllcs  joas  comme  ctant  surtout  mccaniques, 
dependant  csscnticllcmont  do  dispositions  struoturalcs  et  tenant  par  consequent  moins  a la  composition 
mime  de  I'etrc,  e’est-a-dire  a sa  nature  intime,  qu'ii  sa  forme,  c’csl-a-dire  a quelque  chose  d exterieur 
encore,  de  moins  immanent  ? Cependant  il  faul  arrivor  a voir  dans  I'ctro  vivant  les  relations  gene- 
tiques  qui  existent  entre  ses  diverscs  parties.  Cost  qu'avant  d’etre  cello  association  ou  ce  comjjose,  il 
est  d abord  et  surtout  un  rcsultat,  un  produit  des  processus  physlco-cbimiqucs  qui  sc  passent  dans  sa 
substance  primitive  et  fondamentale,  jjuls  dos  pirojirieles  ^jbysico-chliniques  de  toulcs  les  substances 
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stM  virail  a iieulralisc'r  les  eHols  nocifs  pour  I’orgaiiisme  ties  protluils  aeeii- 
imiles  tie  tl6sassiiiiilalion  i tisiillanl  tie  I’aclivile  ties  lissiis  iici-veiix.  Aprcs 
lout,  cos  rouelioiis  se  coiifoiuleiU  cn  (|iielf|ue  sorlc  par  la  i-adnc  : « mie 
assiniilalioii  adctpiale  tie  roxyg^iie  par  les  lissus  iiervciix  assure  une  des- 
truetion  adetjuale  (oxytlalion)  ties  maleriaux  de  desassimilalioii  proveiiant 
tics  eehaiigesdu  sysleiue  nerveux  ».  On  a vu  eoiumeiiL,  par  le  develt)|)pe- 
ment  tlu  systeme  vasculaiie  sanguin,  s’eltMidanl  dans  les  organes  nt'rveux 
cenlraux,  on  il  dislribue  I’oxygene  aux  lissus  de  ees  organes,  le  besoin 
il’iin  eouranl  vasculaire  atpieux  avail  |)ris  tin,  coninieiiL  le  canal  piluilaire 
s’elail  I'erme,  ainsi  tpie  le  canal  neural  poslerieur,  coinnienl  repilbeliuin 
cilie  s’alro|)hia  el,  cessanl  de  fonclionner,  le  lissu  nerveux  tlu  lobe  pos- 
lerieur tie  la  piluilaire  degenera,  ne  laissa  plus  subsisler  tju’iine  mine. 

11  n’cn  fill  pas  (le  iiK'inc  tin  lobe  anlerieur,  dc  Torganc  glandnlairc  do  riivpophysc. 
Apres  I’oblilcralion  tlu  canal  piluilaire,  cl  lorsque  Ic  eouranl  vasculaire  atpieux  u’irrigiia 
plus  les  lissus  nerveux,  roxYgeuc  conliuua  d’y  (Hrc  apporle  par  Ic  eouranl  vasculaire  sau- 
guiu.  La  glaudc  piluilaire  conliuua  done  a secreler.  Sculcuicul,  apres  I’olilileraliou  dc 
sou  canal  excrtileur  cxlcrnc,  cclle  glaudc  esl  devcuuc  une  glaudc  a « secreliou  iulerue  ». 
Celle-ci,  absorbec  paries  lyuipbaliqucs,  cl,  passaul  ainsi  dans  la  circulation,  ptjueira  tlaus 
les  lissus  nerveux  avee  le  eouranl  sanguin.  Les  secrela  qui,  comine  « secreliou  exlcrnc  », 
arrivaient  aulrefois,  avee  le  eouranl  aqueux,  dans  la  syslemc  nerveux,  furenl  mainlenanl 
ix‘absorb(!'s  dans  les  lyuipbaliqucs  cl  passercnl  avee  le  eouranl  sanguin  dans  les  lissus.  Ainsi, 
la  secreliou  dc  I’organc  glandnlairc  tie  la  jiiluilairc  n’a  point  ccsse  d’agir  sur  le  svsleinc 
ncricux  tics  vcrlebres  : son  « antique  Ibnclion  Iropbiquc  » n’a  pas  el(i  aboliesous  le  regime 
nouveau,  mais  inainicnuc.  El  de  fait,  I’aclivile  dc  cclle  glaudc  semblcrait  avoir  aug- 
mcnle  pour  tpielquc  Icmps,  a cn  jugcr  par  le  volume  rclalif  el  la  grande  vascularisalion 
de  I’organc,  lorsqu’on  s’elevc  tics  cycloslomcs  aux  poissons.  Poiuianl,  ties  ampbibiens  aux 
maminilercs,  le  volume  rclalif  de  cclle  glaudc  n’a  pas  suiti  le  devcloppemcnl  tin  syslemc 
nerveux,  cc  t[ui  scmble  inditpicr  qu’ayanl  allcinl  I’acine  de  son  tleveloppcmcnl  cbez  les 
vcrU-brtis  inri^rienrs,  el  le  commence,  dil  Andiucze.n,  a manil'esler  ties  signes  dc  diminulion 
tl’aclivile  chez  les  vciiiibres  suptjrienrs,  quoitpic  loujours  ronclionncllcmenl  active,  meme 
cbez  rbomme.  L’cxamen  du  volume  el  tlu  poids  de  la  piluilaire  conlirme  ces  indnclions. 
On  a voulu  voir  dans  I’liypopliysc  le  repibsenlanl  d’une  paire  d’arcs  branebiaux  prtioraux 


tjni  Ic  coMstiliicnt  peu  Si  jioii  cl  qui  iic  pciivcnl  [las  no  pas  rcaglr  les  uncs  sur  les  aulres.  Telle  a clc 
peul-elrc,  cn  [larlic  an  nioins,  I’idcc  dc  Ciiaiu.es  Houin,  cpii  comprcnail  avant  lonl  I'etrc  vivanl comme 
nn  produit  rcciprotjue  d'aclivites  blo-cliimiqnos  cl  qiii,  dans  sa  conceplion  dc  « I'elal  d’organisalion  » 
{Diciionn.  cncyclop.  dcs  sc.  med.,  article  Or^aiie),  ccssail  d allrlbucr  nnc  importance  exclusive  Si  la 
forme  ccllnlairc  cl  sc  pla^ail  spccialcmcnt  an  point  dc  vuc  cliiniique.  En  partanl  d une  tcllc  notion  dc 
produit,  on  pout  cherchcr  Si  saisi.r  la  formalion  cl  Si  snivre  1 evolution  dcs  fonclions  et  cc  sera  ISi 
rtmivre  dc  la  physioj^ciiio.  On  comprend  alors  que  Ics  appareils  organitpics  ont  du  nailrc  les  ims  dcs 
antres ; par  suite,  « la  question  n'csl  pas  uniqncmcnl  de  savoir  ce  que  sunt  les  plicnomeries  de  la  vie, 
inais  comment  ils  sonl  dct’c/iii.s  ce  qu'ils  soul  (*)  ». 

(*)  W.  PiiEYEB.  E'lemenls  de  iihysiul.  ffdiidrctle,  trad,  franf.  par  Jules  Sounv.  Paris,  iS8.'i,  p.  7S1.  (Note  d« 
E.  Glut.) 
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(Douun,  M.viisii.vll,).  Andiuhzkn  csLimc  quo  c’esl  la  el,  tine  iiilerpretalion  crronee  du  bran- 
cliiomerismc  'ccphaliquc  eL  unc  Icnlalivc  filchcusc  d’appliquer  la  « Llieoric  verlebi-ale  » de 
Goethe  a la  formalion  de  la  region  anlerieurc  do  la  I6le  (idees  de  Goethe  cl  chOKEN  devc- 
lopp6cs  par  Owen).  Unc  6Lude  plus  cxacle  a monlr6  que  Lous  Ics  arcs  brancbiaux  el  loules 
les  fenles  brancbiales  elaicnt  posloralcs,  qu’il  n’exisle  point  de  slruclui-cs  analogues  dans 
Ics  regions  oralcs  cl  prcoralcs,  que  Ic  brancliiomerismc  n’cst  point  parallelc  el  nc  correspond 
pas  au  mctamcrisme  (van  Wijke,  Ahlboun,  Gegenbaui\,  Ray-Lankesteb,  Rabl,  IIatschek). 
D’apres  les  rccbcrches  de  Kupefeb,  Ic  lobe  epithelial  de  I’hypophyse  ne  serait  pas  d’originc 
cxclusivcment  ecLodcrmique  ; la  portion  epithdlialc  do  cct  organe  resullcrait  de  I’union  de 
deux  formations,  I’unc  eclodermique,  Tautre  enlodermique ; cllc  serait  ainsi  formee  de  la 
partic  preoralc  de  I’intestin  (^praeorales  Darni) . Dans  lememc  temps,  G.  Valenti  arrivait 
aux  memes  conclusions  que  KuprrER  (i).  Quant  a la  constitution  du  lobe  anlerieur  de  la 
pituilaire  cbez  les  vertebrcs  superiem’s,  il  cst  compose  de  « tubes  glandulaires  nombrcux, 
groupcs  en  forme  de  reseaux  et  a cloisons  Ires  minces;  on  y distingue  deux  cspcces  de  cel- 
lules : les  plus  grandes  se  colorent  par  I’liematoxyline  plus  intensivement  que  les  plus 
pelites  (Flesch).  Enlre  les  tubes  glandulaires  passent  de  nombreux  et  larges  vaisseaux  san- 
guins  dont  les  parois  sont  d’unc  finesse  remarquable.  Un  certain  nombre  de  lubes  glandu- 
laires rampent  sur  la  paroi  anterieure  de  I’infundibulum  en  liaut  vers  la  base  du  cerveau  » 
(Obeusteiner). 

L’origine  et  le  mode  d’evolution,  ainsi  que  la  natiu’e  de  son  activite 
cliez  les  animaux  inferieurs,  seinblent  indiquer  que  la  thyroide  doit  6tre 
consider6e  anatomiquement  comine  associee  a un  systdme  respiratoire 
primitif,  6t,  physiologiquement,  comme  etanten  I’apport  avec  les  echanges 
gazeux  de  la  respiration  du  sang  et  des  tissus.  C’est  ce  qui  apparait  par 
quelques-uns  des  troubles  consecutifs  a I’extirpation  experimentale  ou  a la 
destruction  patliologique  de  cette  glande.  Ges  troubles,  Andriezex,  qui 
a fait  aussi  une  etude  de' la  thyro'ide,  les  attribue  a une  perturbation  des 
eclianges  gazeux  des  tissus  : Fabaissement  de  la  temperature  au-dessous 
de  la  normale,  le  ralentissement  de  toutes  les  fonctions,  la  denutrition, 
FalTaiblissement  gen6ral,  surtout  celui  des  muscles  et  du  systeme  nerveux 
central,  Fmdeme  enfin  (cachexie  strumiprive,  myxoedcime,  cachexie  pachy- 
dermique)  resulteraient  de  la  perte  de  la  thyro'ide.  Si  done  Fon  prend 
garde  aux  traits  d’analogie,  plus  ou  moins  nets,  que  presentent  les  deux 
organes  dans  leur  evolution  lointaine  chez  les  vertebres,  on  inclinera 
peut-6tre  a admettre,  avec  Andriezen,  qu’un  rapport  physiologique  doit 
exister  entre  les  r/landes  tkijroide  el  jiituitairc.  S’il  en  etait  ainsi,  on  s’ex- 
pliquerait  Fhypertrophie,  peut-6tre  compensatrice,  de  la  pituitaire  apres 
la  thyro'idectomie  (Stieda,  I-Ioemeister,  Gley,  iSga-iSgS).  « De  Fensemble 


(i)  V.  Kupfi'ek.  Die  DeuLiuig  des  Ilirnhanges.  Silzungsb.  d.  Ges.  f.  Morph,  u.  Phjs.  in 
MCinchcn,  i8g4,  p.  5g.  Muiichcn,  i8g5.  — G.  Valenti.  SuLlo  sviluppo  dell'  fpofisi.  Anal.  Anz., 
i8g5,  p.  538. 
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(les  Iravaiix  I’ealisos  dans  rt's  (|iiin/.e  dcniinrcs  annee.s,  Icnioi^no  Iv  Glky 
(1897),  sur  la  physiologic  dii  corps  thyroide  cl  donl  h^s  rcsiillals  gcncraiix 
onl  clc  rapproc'hcs  dcs  notions  (diniqiics  ac(piiscs  sur  Ic  crctinisinc,  I’iin- 
hccillilc  el  I’idiotic,  il  s'cst  dcgagc  cc  (ail  (pic  Ic  crclinisinc  cl  soiivenl 
I’idiotic  sonl  lies  an  (kdaul  de  la  (bnclion  ihyroi'dicnne.  Kl  ainsi  il  seinblc 
que  ccltc  fonction  soil  cn  rapporl  non  sculcincnt  avee  Ic  dcveloppcnienl 
physique,  niais  anssi  avec  Ic  dcvcloppcincnl  psiic/iigiie.  » 


hos  animaux,  crapres  Yassai.i-,  (i),  succoinboiit  coiislammonl  qiichpics  jours  apres 
I’aljlalion  complete  clcs  glandos  paralliyroidcs.  Lo  plus  souvonl  ils  survivciil  a la  paralliv- 
roidoctomic  part  idle,  sans  inartpicr  ([u’ils  sc  rcssciiloul  dc  ropcratlon,  ou  no  prtbenlcnl 
epic  dcs  troubles  Iransiloircs  plus  ou  inoius  Icgcrs.  Cbcz  Ic  ebieu  cl  chez  Ic  dial,  I’abolilion 
dc  la  fonclion  paralhijroidienne  (paralbyroidcclomic  coinplclc)  csl  suivic  d’une  lelanie 
morlclle  (plicnoindic  aigu)  ; rabolilioii  dc  la  Ibnclion  Ihijroidienne  (lliyroidcclomie  coin- 
jilclc)  produil  dcs  plicnomcncs  de  cachexie  sirumiprive,  quclqucfois  un  veritable  myxee- 
deme  cxpcrimcnlal  (plubioincnc  ebronique).  Lcs  cxpcM'icnccs  cxpliqucnl  les  rcsultals  de 
I’cxlirpalion  du  goitre  cbcz  riiommc;  la  lliyroidcclomic  cnlrainc  aussi  cbcz  I’lioinme  soil  la 
UHanic,  soil  la  cachcxic  sirumiprive,  soil  Ic  invxocdcmc  posl-opcraloirc.  Ou  avail  cru 
jusqu’ici  que  la  lelanie  cl  Ic  myxeedeme  claicnl,  cbcz  lcs  individus  opcrcs  du  goitre,  dcs 
degrtb  dilVd-enls  d’uu  mcme  processus  morbidc,  relevant  dc  I’abolilion  dc  la  fonclion  d’unc 
glandc  unique,  dc  la  glandc thyroide. On  sc  Irouvc  cn  face  d’unc  fonction  double:  fonclion 
paralhyroidienne  cl  fonclion  thyroidienne.  Ainsi,  il  y aurait  dans  I’liommc  unc  lelanie 
morlclle  quand,  avec  Ic  corps  Ibyro'idc,  lcs  paralliyroidcs  auraicnl  cl6  cn  memc  temps 
cxlirpccs.  Si,  au  conlrairc,  le  cbirurgien  epargne  une  ou  deux  paralliyroidcs,  cn  d’autres 
lernics,  si,  cn  praliquanl  la  lliyroidcclomic,  il  nc  pratique  (pi’unc  paratliyroi'declomie 
parlielle,  il  sc  produira  unc  lelanie  Iransiloirc  on  clironic[uc  (f/i.sH/’/wa/ice  foncltonnelle 
paralliyroi'dienne').  Le  myxoedeme  posl-opcraloirc  apparaitra,  au  conlrairc,  si,  apres 
I’cxlirpation  du  goitre,  lcs  paralliyroidcs  cxlcrncs  demeurent  conservees.  Dcs  1898,  Ciiaxte- 
MESSE  cl  Maiue  onl  monlrc,  A’assale  Ic  rappcllc,  (pic  ces  glandules  pcuvenl  6lrc  cqiar- 
gn(*cs  quand  on  cxlirpe  la  glandc  thyroide.  « De  m6mcquc  ralimcntation  thyroidienne  fail 
disparailre  lcs  plicnomcncs  dc  cachexie  sirumiprive  chroniejne  qiii  sc  nionlrcnl  cbcz  lcs 
animaux  lbyroidcctoniis(-s,  mais  donl  lcs  paralliyroidcs  cxlcrncs  onl  etc  laissccs  in  silir, 
dc  mcnic  ralimcnlalioii  lliyroidicnnc  forcce,  a doses  considerables  cl  rcpclccs  (0  a 10  lobes 
dc  ibyroidc  fraiebe  de  pore  pour  un  cliieii  dc  pclile  ladle)  combat  mcrvcilleuscmcnl  lcs 
plicnomcncs  dc  lelanie  cpii  succcdcnl  a I’c-xllrpalion  dcs  glandules  paralliyroidcs.  Cc  c|ui 
csl  parfailcincnl  d’accord  avec  I’obscrvalion  clinicpic  : ccllc-ci  a diinionlri',  cn  cITct,  <pic  la 
cure  lliyroidicnnc  produil  cbcz  I’bommc  dcs  rcsullals  surprcnanls,  lanl  dans  la  lelanie 
consciculive  a rcxtirpalion  du  goitre  epic  dans  Ic  niyxa'dcmc  posl-opiualoirc  » (2). 

Cc  ([iii  cxpli(pic  lcs  cll'cls  dc  I’ingcslion  dc  subslancc  ibvroidc  cbcz  lcs  animaux  para- 


(1)  Giclio  Vassai.e.  Tetania  da  nllalamento  in  una  cagna  yarzialmenle  paratiroidectomiz- 
zata.  Riv.  sper.  di  fren..  1897,  XXIII,  916  sq. 

(2)  Cf.  Vassai.e  el  Generali.  Sugli  effelli  dell’  eslirpazione  delle  ghiandole  paratiroidee. 
Riv.  di  palol.  nerv.  e mciit.,  I,  189G.  Kl  le  travail  dc  Vassai.e  pour  la  hibliograpliic  complMc 
du  sujel. 
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lliyri)K!('c(o!ni.s(''s,  c’csl  quo  dans  Ics  Ihyro'idcs  adiiiiiiislrf'ics  comino  on  vionl  de  lo  dire 
soul,  conleniips  des  paralliyro'idps  (sans  doulo  Ips  paralliyroidos  inlprrips). 

Lps  Tpsnllals  pxpp.rimpnlanx  dp  \ .vssAan  pL  dp  Gunkrau  qui  ptablirpnl  I’iinporlantp 
IbncLion  spLk’ifiqup.  dps  para  1.1  lyro'idps  onl  pIp  con(innp,s  par  Ips  rpcliprclips  dp  Gi,py,  dp 
liauMicNumcn  pI.  Jacody,  dp.  Rouxrau,  dp  Moussu  (1897)-  - 

Yassali!  publip  robsprvalion  d’uno  cliionnp  operppd’pxlirpalion  parlipllp  dps  (jlamhiles 
paratlujro'ides,  qui,  dix-lmil  inois  aprps  I’oppraLion,  dovinl  on  proio  a dos  accps  do  lelanic 
proA'oques  par  rallailoinonL ; coLLo  obsorvation  jpLlo  un  jour  Iros  vif  ot  sur  la  fonclion  para- 
Ibyroidionno  propromont  dllo,  ol  sur  los  rapports  quo  I’analogio  pormol  d’olablir  onlro  cos 
troublps  norvcux,  oxpprimonLalpinontdplprminpscboz  I’anlmal  au  cours  dorpxpculion  d’unp 
fonclion  do  la  gontn-alion,  Idle  quo  I’aUailcmenl,  oL  Ics  psyebonovrosos  qui  all'pclpiil  qud- 
quolbis  la  femme  pendant  rallaltcmcnt.  A droite,  la paralhyroicle  cxlernc  el  interne  avail  etc 
oxlirppoclipzcettcchienne;  a gaudic,  rexlornc  seulcmcnt.  Apr6s  roperation,  ccl  animal  avail 
prpsento  quelques  symptbmos  logers  de  telanie ; puis  louL  plait  redovenu  normal  cn  apparcncp. 
Six  mols  apres,  devenue  gravide,  die  met  au  monde  deux  pelils  non  a lerme ; cussenl-ils 
Ypcu,  olio  n’aurait  pu  los  allailer ; ses  mamellos  n’avaient  point  do  lait  ou  pas  assoz.  Une 
ann6e  se  passa;  coLte  cliienne,  qui  avail  continue  a se  bicn  porter,  met  bas  8 cbiens,  dont 
sept,  bien  vivants  el  robustos,  sont  allaites  par  die  avec  une  grande  sollicilude.  Mais,  Ic 
cinejuieme  jour  do  co  travail  pliysiologiquc  intense,  la  cliienne  est  prise  tout  a coup  d’une 
allaque  do  telanie  si  violonte  quo  la  vie  de  I’animal  est  en  peril.  Cos  symplomes  menacanls 
disparaissent  par  Tadminislration,  on  injection  et  par  la  gueule,  de  doses  elevees  de  sub- 
stance ihyToidiennp.  On  lui  enlevo  c[uatre  cbiens;  on  lui  en  laisse  trois  a allaitcr,  el  on  lui 
fait  prendre  cinq  grammes  de  tbyroidc  seebe  par  jour.  Mais  le  travail  do  I’aUailempnl,  ainsi 
reduit,  est  encore  trop  grand  et  la  quantite  de  tbyroide  administree  trop  petite : nouvel  accps 
do  tetanie  assez  grave.  Nouvelle  cure  tbyroidienno  intensive;  deux  cbiens  sont  encoi’o 
enlcvps ; bi  ebienne  n’en  allaitc  plus  qu’un  soul  et  prend  ebaquo  jour  do  fortes  doses  do 
tbyroide.  Elle  va  bien  durant  quelques  jours;  on  suspend  radministralion  de  colte  sub- 
stance un  jour  sur  deux  et  on  on  diminue  la  quantite ; subitement,  pour  la  Iroisieme  fois, 
la  tetanie  delate;  elle  no  cede  encore  c[u’a  des  doses  considerables  de  tbyroide.  C’est  par  la 
continuation  dc  ce  regime  qu’elle  arrive,  sans  nouvel  accident,  a la  fin  de  I’aHaitemcnt  clc 
son  petit.  Celui-ci  etait  bcaucoup  plus  developpd  ot  plus  pesant  ejue  ses  freres  eleves  au 
lait  de- vacbe.  On  interrompt  la  cure  tbyroidienne  de  la  mdre,  c]ui  continue,  rallaitemenl 
termine,  a sc  bicn  porter.  Vassale  a fait  la  remarejue  cju’il  eut  ete  inlercssanl  dc  conslalcr 
si  Ics  poisons,  circulant  dans  le  sang  dc  cctlc  cliienne,  cause  dc  la  tdlanic,  auraicnl  pu 
passer  dans  le  lait  et  determiner  des  reactions  morbides  cbez  Ics  cbiens  qu’clie  allailail : 
« cette  observation  aurait  etc  possible  si  Ics  symptoines  de  tetanie  n’avaient  pas  eclald  avec 
une  acuite  et  une  violence  assez  grandcs  pour  mettre  dans  un  peril  imminent  la  vie  dc  I’ani- 
mal  au  cas  ou  le  traitement  tbyroidien  n’aurait  pas  etc  institue  sans  retard  ». 

Ainsi,  la  fonction  des  glandules  paratbyroides  est  absolument  indispensable  a I’orga- 
nisme.  Quoique,  cbez  cette  cliienne  particllcmcnt  paratbyroidcctomiscc,  la  paralbyroide 
interne  rcstec  cn  place  put  jusc[u’a  un  certain  point  compenser  la  pertc  dc  cellos  qu’on 
avail  cnlcvees,  et  c[uc  I’organismc  sc  fut  adapte  a cct  clat,  il  a suffi  d’unc  cause  pbysiolo- 
gique  relcntissant  plus  ou  moins  profondement  sur  Ics  eebanges  organiques,  tel  quo  I’allai- 
tement,  pour  produirc,  dix-buit  mois  apres  la  paratbyroidcctomic,  un  epuiscmcnl  profond 
et  I’cxplosion  d’accidents  nerveux  qui  auraient  surcincnt  cntrainc  la  niorl  sans  un  Iraile- 
ment  tbyroidien  cnergique.  Depuis  I’operalion,  et  cn  depit  des  apparcnccs.  k rinsuflisance 
fonctionncllc  paratbyro'idienne  avail  persislc  ii  I’etat  latent  ». 

Or,  void  le  rapport  quo  signale  Vassai.e  entre  cette  tetanic  jirovoqnec  cbez  cette  cliienne 


L’licofiCE  n.iv.S'  le  My\oi-:nEME  de  l'ene.wt  et  de  i.'adi'i.te  799 

|)iu'  I’allaileinonl  el  k Ios  psvciioscs  cle  I’allailemonl  die/  la  rciniue  » : « li’ohservalioii  di- 
nique  nous  cnscii>;ne  dia(jne  jour  eomljien  la  pcrsonnalile  psydiicpic  de  la  reiiimc  esl  elroi- 
leinenl  lice  aux  condilions  propres  de  son  sex(’.  Lii  slallslicpic  denionli'e  (pie  i/i  pour  loO 
environ  des  cas  de  Idlie  poor  Ic’scpiels  les  iemmes  enlrenl  dans  les  maniconies,  a pour  cause 
les  tlillerenles  pliases  de  la  vie  reprodnclive  (grossesse,  pner|)erinin,  allaileineni).  (a* 
dernier  laclenr  (•liolivgiipie  ocenpe,  |iar  ordre  de  fiTtpience,  la  place  inlernu'dialre  enlre  la 
grossessc  el  I’accouclieinenI  ; chez  4 |iour  100  des  Iemmes  admises  dans  les  asilcs  d alieiu’s, 
il  s’agil  de  psYclioses  de  la  ladalion.  Cc's  troubles  menlaux  (pii,  sons  diverses  Ibrines  di- 
ni(|iies,  edalenl,  on  le  sail,  du  Iroisierne  an  cinqnieme  mois  apres  racconcliemcnl , appa- 
raissenl,  dans  les  Irailc's  de  ])svcbialric,  comme  des  exemples  lypi(pi("s  de  Tolies  par 
(‘piiisemenl.  En  general,  dans  celles-ci,  comme  dans  Louies  les  psychoses  doni  la  jiroduclion 
esl  en  rapporl  avec  les  pliases  plivsiologicpies  de  I’organisme,  la  prechspnsilion,  sui’loul 
hereililairc,  jone  im  grand  rcMe.  Le  suhslr;ilitni  nerveux  de  I’alTeclion,  cpi’il  rt'sulle  de 
I’lu-n'diU'^  ou  d’une  conslilulion  nevropallii(|ue,  exi.sle  (lejii  : la  pspcho^ncvro.se  se  Irouue, 
pour  ainxi  dire,  a I’efal  latent ; survicnnc  la  cause  eliologiquc,  id  r(.'puisemcnl  du  a 
un  allailemenl  Irop  inlense  el  prolongci,  cl  aussilol  les  desordres  menlaux  Toni  leur  inva- 
sion. Dans  le  cas  de  la  diienne,  le  subslraluni  avail  (Hi*  experimcnlalcmenl  realise  ou 
acquis : con.seculivemcnl  a I’ablalion  parlielle  des  jiaratbyroides  (insuTlisancc  Tonclionnellc 
paralbyroidieniic),  rorganisme,  f[uoiqu’ayanl  subi  unc  adaplalion,  sc  Irouvail  dans  un 
('lat  dV'quilibrc  instable  : il  y avail  unc  lelanie  lalenle:  unc  cause  d’epuiscmenl  a suTfi 
])our  epic  le  syndrome  morbide  caracUu-isli([uc  de  la  lelanie  cxpi'-rimcntalc  par  paralbyroi- 
declomic  apparul  loul  a coup  avec  violence.  L’analogie  exislanl  enlre  I’observalion  clinique 
el  rexpcrimenlalion  esl  done  parTaile.  Dans  nn  cas,  ce  soul  des  desordres  psvcbl(|ues,  dans 
I’autre,  les  troubles  nerveux  de  la  lelanie  (pii  liclalenl.  Mais,  dans  run  el  I’aulre  cas,  le 
subsiralnm  organique  prc'cxislail  cl  repiiisi'inenl  ii’a  bb'  epic  la  cause  occasioiinelle  ». 

Dans  nil  cas  dc  miixcsdeme  congonilal,  clioz  imc  enl’anl  de  six  ans,  on, 
comme  I’anlopsie  I’elablil,  laglande  ihyroTde  Taisail  complelement  def'aut, 
ainsi  (|ue  le  lliymns,  ^V.  Mur.vtoff  trouva  un  cerveau  Ires  voliimineux  ct 
d’un  poids  eieve,  donl  la  subslanee  grise  el  la  subslance  blanche  elaicnl 
gravemcnl  allerees.  Dans  la  plu|)arl  des  cellules  de  reeorce,  oulre  la  pyc- 
nomorpbie,  les  elements  ebromophiles  elaient  en  chromalolyse  ; ceux  de 
ces  elements  qui  subsistaient  par  places  apparaissaient,  colores  au  Nissl, 
tres  atrophies  et  deCormes  ; les  noyaux  de  ces  cellules  etaient  tumefies  et 
se  coloraient  d’une  maniere  intense  ; dans  c|uel(|ues-uncs  le  noyau  avail 
presque  disparu.  Les  fibres  nerveuses  de  recoree  cerebrale  [iresentaient, 
au  W'eigert  el  au  M.vnciu,  des  alterations  degcimeralives  fort  ncltes.  Les 
fibres  tangenlielles  etaient  tres  f’aiblemcnt  colorees.  Les  fihrac  arcualae, 
ou  voicx  courles  d’axxociatioti,  etaient  les  plus  alfeclees  parmi  les  (ibres  sous- 
corlicales  : dies  etaient  plus  minces  ct  sc  coloraient  moins  que  d’ordi- 
naire  ; les  fibres  de  projection  etaient  mieux  developjiees  el  n’avaienl  point 
subi  la  d(’'generescencc  graisseusc  des  premieres.  Le  rescau  nevroglique 
elait  Ires  dense,  massif,  byjicrplasie.  « 11  cst  demonlre  par  les  rccherches 
dc  jMonakow  comme  ]>ai-  les  miennes,  ecrit  Muhatovv,  que  les  cellules  dc 
I’ecorce  represenleni  les  centres  trophiques  des  fibrae  arcualae.  Or,  on 
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concoit  fiunlement  qu’une  lesion  de  ees  elejnents  Irophiqucs  ayant  eu  lieu 
pendant  la  pei’iode  ein])iyonnairc  a eu  poui-  elTet  un  arret  de  ddveloppe- 
inent  des  voles  d’association  qiii  en  dependent  w(i).  En  somme,  deux  fails 
resultent  entre  autres  de  ces  constata lions  dans  le  inyx(cdeme  ; i“  affection 
toxique  des  cellules  de  Tecorce  ; 2°  alteration  secondaire  (arrfit  de  deve- 
loppement)  du  parenchyme  cerebral,  et  en  particulier  des  fihrae  arcuatae. 

II  suit  encore  de  celte  observation  : 1°  que  les  graves  lesions  anato- 
miques  de  l’6corce  expliquent  les  phenom6nes  psychiques  de  deficit  qui 
caract6risent  le  tableau  clinique  du  myxoedeine  ; 2°  que  la  nature  de  ces 
lesions  s’accorde  avec  les  donnees  experimentales  de  Horsley,  qui,  chez 
les  animaux  thyro'idectoinises,  a constate  une  diminution  de  I’excitabilite 
de  I’ecorce  cerebrale.  L’activite  des  glandes  tbyroides  d.ebuterait,  selon 
Horsley,  du  sixieme  an  huitieme  mois  de  la  vie  embryonnaire.  G’est  pre- 
cisement  la  periode  de  developpement  des  centres  superieurs  du  sys- 
teme  nerveux  : la  toxine  agit  sur  ces  centres  avant  I’achdvement  de  leur 
evolution  ontogenique  ; il  en  resulte  done,  non  pas  seulenient  un  trouble 
de  I’activite  fonctionnelle  de  ces  centres,  mais  un  arr6t  de  leur  develop- 
pement. L’alteralion  de  la  nutrition  des  cellules  nerveuses  exerce  natu- 
rellement  une  action  de  m6me  ordre  sur  les  axones  qui  en  sortent.  Dans 
ces  conditions,  ce  sont  les  voies  des  centres  d’association,  celles  dont  la 
fonction  est  la  plus  elevee,  qui  doivent  etre  les  plus  atteintes.  Aussi 
Mur.\tow  a-t-il  note  une  « atrophie  piAdominante  des  fibrae  arcuatae  qui 
se  developpent  a une  epoque  relativement  tardive  et  possfedent  des  fonc- 
tions  exclusivement  fsychiques.  » Les  fibres  des  faisceaux  de  projection 
ont  ete  trouvees  plus  legerement  affectees. 

Tous  ces  fails  d’anatomo-pathologie  sont  des  caractferes  differentiels 
qui  distinguenl  le  myxoedeme  de  Venfance  de  celui  de  Vad^dte.  La  sphfere 
psychique  a plus  a souffrir  chez  I’enfant  que  chez  I’adulte  de  cette  affec- 
tion, et,  dans  le  premier  le  cas,  les  « alterations  psychiques  » ne  relevent 
pas  de  la  ihyroidintheraphie.  L’observation  clinique  montre  bien  que 
meme  dans  le  myxoeddme  de  I’enfance  une  certaine  activite  du  systbme 
nerveux  demeure  possible  ; mais  on  pent  affirmer  que  quelques  lesions  de 
V intelligence  resteront  permanentes.  Le  traitement  special  fait  disparaitre 
chezl’adulte  la  toxbemie  chronique  et  ramene  a I’elat  normal  les  fonclions 
p.sychiques.  Chez  I’enfant,  le  traitenient  pent  bien  amender  I’etat  de  lox- 
hemie  ; les  fonctions  du  systeme  nerveux  central,  et  en  particulier  les 
fonctons  psychiques,  ne  sauraient  se  developper  que  dans  les  limites 


(i)  W.  Muhatow.  Zitr  Palhologic  des  Myxudems.  Neurol.  Gciilralljl.,  1898,  gSo-gSi'i- 


rtFJ..i'nO\S  DR  l.’liCOnCR  r.RluUillALR  AVKC  LRS  OAXOfJOyS  ClSlUilUIAUX  8oi 
iiiar(|iiees  a cc  (levclo|)|)emoiil  pai"  mi  cervaaii  altcinl  tie  lesions  tie  tlej^e- 
nei'CSt’tMiee. 

En  resume,  loul  leiul  a tiemonirer  rim|)orlaiiec  tie  I’aclioii  lro))hif|ue 
ties  o-lantles  |)ilnilaire  el  lliyi-oidc  siir  le  sysleme  nerveiix  eenlral  des  verle- 
bres.  Si  I’origine  el  la  nature  de  la  Ibnelion  de  riiypophyse  sonl  bien  lelles 
tpie  rout  fail  voir  Andhikzkn,  IIoiislky,  Gley,  P.  ?iIaiue,  Maiunesco,  Moebius, 
Tamburini,  on  iloit  pouvoir  pieilire  les  elFels  tpii  siiivronl  I’exlirpalion 
oil  la  tleslriiclion  tie  eelle  glande  (i).  Des  resultats  negatifs  ne  sauraienl 
prevaloir  sur  ties  induclions  positives  tirees  tie  I’eliide  eonipar6e  de  la 
pituilaire  dans  la  serie  ties  vertebres,  alors  cpie  tons  les  Tails  relalil's 
a Toritrine  et  an  mode  d’evolulion  tie  la  striiclure  el  tie  la  f'onelion 

O 

coneordent.  Quels  eflels  devrail-on  observer  dans  les  cas  d’exlirpalion 
tie  la  piluitaire  ? Puisque  eelle  glande  exerce  une  action  Irophique  sur  les 
elements  el  les  lissus  nerveux  (assimilation  de  Poxygene  tlu  couranl 
sanguin,  deslruction  ties  jiroduits  tie  dechet  resultant  de  I’aclivile  fonc- 
lionnelle  des  tissus  nerveux),  I’ablation  on  la  desliuction  tie  eet  organe 
enlrainera  soil  une  assimilation  defectuenise  de  Poxygene  par  ces  lissus, 
soil  une  oxytlalion  insullisante,  parlant,  une  accumulation  de  produits 
toxiques,  fatals  a la  vie  tie  la  cellule  nerveuse.  Un  trouble  rapide  de  la 
nutrition  et  la  inort  des  elements  tlu  sysleme  nerveux  central  en  resul- 
teronl.  Par  consequent,  tPune  maniere  generale,  on  tlevra  constater  chez 
Panimal  opere  : i“  une  depression  el  une  apathie  plus  ou  moins  profontle 
(la  lesion  primitive  porlant  sur  Pactivile  ties  centres  nerveux);  2“  un 
aft’aiblissement  general  de  la  musculature  (premier  efl’el  perijiherique) ; 
3“  un  trouble  des  sensations  de  coordination  et  tPequilibration  ; 4"  ties 
contractions  irregulidres  tics  muscles  (spasmes)  et  ties  convulsions  ; S'*  tie 
Phypothermie  ; 6°  une  destruction  des  tissus  tlu  corjis  (en  relation  avec  la 
denulrilion  rapitlc  tlu  sysleme  nerveux  central)  ; 7“  tie  la  jiolypnec  com- 
pensatrice  ou  ties  allaques  tie  dys[mee  ; 8"  une  tiecheancc  rapide  tie 
Porganisme;  la  morl. 

Relations  de  Pdcorce  cerebrale  avec  les  ganglions  cdrdbraux  chez 
les  mammifdres.  — Chez  les  Mammil'eres  cux-mdmes  Pecorcc  cerebrale 
prescnle  tie  Ires  grandes  tlillerences.  Tres  petite  encore,  relalivemenl 
an  volume  des  ganglions  tlu  thalamus  et  tlu  cerveau  ties  tubercules  tpia- 
drijumeaux  chez  les  rongeurs  el  beaucouj)  d'autres  mammifercs  infe- 
rieurs,  ce  n’est  quo  chez-les  mammil'eres  supericurs  que  se  tieveloppe  tie 


(i)  Tambukini.  Conlribulo  alia  patogenosi  dell'  acromegalia.  Rivisla  spcrimcnt.  di  fron., 
i8g'(,  p.  55g  scj.  Cf.  Mario  CoLt.ixA.  Ricercho  still'  origine  e considerazioni  sul  significato  della 
glandola  pituitaria.  Ibid.,  1898,  \X1V,  553-076. 

J.  Souur.  — I.e  sysleme  nerveux  eenlral. 
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plus  eii  plus  celle  puissanlo  couclie  coilicale  du  cerveau  anlerieur  (|ui, 
par  son  eleiuluc’  parle  grand  nonibrc  dc  scs  connexions,  par  les  radia- 
tions qu’elle  recoit  des  couches  oplicpies  el  des  aulr(‘.s  ganglions  sous- 
corticaux-et  sous-Lhalainiqucs  cl  qu'clle  y projette,  ahouLit  au  vasle 
deploiement  des  circonvolutions  de  la  surlace  du  cerveau  de  I’orang  ou  de 
rhoinme. 

L’observation  paleontologique  d6montre  que,  a parlir  de  Tepoque  cre- 
la'cee,  le  cerveau  des  differents  groupes  de  vertebres  s’est  constammenl 
accru,  et  que,  dans  un  meme  groupe,  le  cerveau  de  la  race  qui  etail  dcs- 
linee  a persisler  dans  l’6tre  et  a se  developper  etait  plus  grand  que  le 
cerveau  moyen  de  ce  groupe  pour  une  meme  periode.  Inversement,  le 
cerveau  d’une  race  eteinte  etait  plus  petit  (i). 

Gostave  Mann  a etudie  la  situation  relative  des  dilTercntes  aircs  fonctionnelles  du  cer- 
veau  de  mammi feres  appar tenant  a differents  ordres  voisins,  tels  que  rongeurs,  insecti- 
Yores  et  carnivores.  Le  resultat  d’une  pareille  etude,  V ho  mo  phis  lie  du  cerveau,  ne  peul 
qu’eclaircr,  d’unc  part,  V homologie  des  circonvolutions,  el,  d’autre  part,  monlrcr  le 
degre  dc  devcloppcmcnt  rclatif  auquel  sont  parvenues  les  differentes  fonctions  telcnceplia- 
liques  du  cerveau  de  ccs  aniinaux.  Les  investigations  ont  porte  sur  le  lapin,  le  lierisson  el 
le  cliat(2).  La  di.sposltion  anatomique  du  cerveau  du  cliien  et  celle  du  chat,  par  cxemplc, 
varie  tres  notablcmcnt ; or,  cette  disposition  slructurale  cst  rexpression  du  developpc- 
nicnt  rclalifdcs  fonctions  correspondantes  chez  ccs  deux  carnivores.  Ainsi,  la  circonvolu- 
tion  lalerale  attaint,  cliez  le  chien,  son  maximum  dc  developpcment  dans  la  region  poste- 
rieure,  tandis  cjuc,  chez  le  chat,  e’est  la  portion  anterieurc  de  cc  gyrus  qui  est  le  plus 
developpec  (3).  Or,  cette  airc  corlicalc  represente  les  centres  d’innervation  des  yeux. 
L’aspect  scul  des  cerveaux  de  ccs  deux  carnivores  permet  done  dc  conclurc  que  les  fonctions 
dc  la  vision  doivent  ctre  hcaucoup  plus  developpecs  cliez  le  chien  que  chez  le  chat,  ce  qui 
cst  I’evidcncc  meme.  D’autre  part,  les  mouuemenls  executes  par  /es  <7n.‘//e5  .sont  cxlremc- 
ment  developpcs  chez  notre  chat  domeslique,  dont  les  ancetres  dcvalcnl  etre  arhoricolcs  ; 
le  devcloppcmcnt  con.siderahlc  dc  I’aire  fonctionncllc  de  la  partic  ant6ricurc  de  la  circon- 
volution  lalerale  correspond  pr6cisement  a ccs  dispositions.  Cc  n’est  pas  tout ; le  sens  de 
V audition  n’est  pas  moins  devcloppe  chez  le  chat  que  cclul  de  la  vision  chez  le  chien.  Le 
palliuni  felin  a done  du  suhir,  et  a subi,  cn  cll’ct,  le  contrc-coup  structural  dc  celle  evolu- 
tion progressive  clu  sens  dc  I’audilion  : la  clrconvolution  suprasylvienne,  centre  des 
mouvcmcnls  dc  Voreille,  cst  dcs  plus  devclojipccs  chez  le  chat  et  le  cerveau  y altcinl  cn  ce 
point  son  maximum  de  largcur. 

La  configuration  dcs  sillons  et  dcs  circonx'olutions  dc  recorcc  du  cerveau  dc  I’opossum 


(i)  Cli.  Mausii.  Dinocevala.  A mo  no  graphic  of  a o.rliiicl  order  of  gigantic  mammals.  Was- 
liinglon,  i88G. 

(a)  Gustav.  Mann.  On  the  homoplasty  of  the  brain  of  rodents,  insectirores  and  carnivores. 
Tlio  .Toiirnal  of  anal,  and  physiol.,  i8f)6,  XXX,  n.  sor.,  X,  i-35. 

(3)  Mann  adoplc  les  denominations  suivanles  des  circonvolutions  du  cerveau  des  carnivores  : 
marginale,  latcrale,  suprasylvienne,  sylvienne.  V.  sir  Wu.lia.m  Tubneu.  The  convolutions  of 
the  brain:  a.  study  in  comparative  Anatomy . .Tourn.  of  Anal,  and  Pliys.,  XXV,  lay.  Gf.  .1.  N. 
Langluv,  The  structure  of  the  Dog’s  Drain.  Journ.  of  Phys.,  i88i,  IV,  aSa. 
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a (>l(-  h-ouvtv  par  (Ilamnciiwi  Iits  semljiahic  a colic  (pi’a  (locrilo  Mwn  siir  lo  corxoaii  (In 
lu'M'isson.  Dans  r('ln(l('  d('  plivsinloij;io  o\p(n’Inioiilalo  inslilnoo  (Misnilc  par  (ii  nm.nciivm 
sur  ropossum,  il  a <l(’lcrinino,  av(x:  d(^  forts  coiiraiils,  clioz  1 animal  narcotist*,  l(,*s  centres 
corticanx  dcs  inoincinerils  do  I’oxtivinitt*  ant('‘rionro,  do  la  laco,  do  la  houcln!,  dcs  oreillcs, 
do  la  languo,  dcs  imiselos  pliaryni>;iens  ; los  conlros  des  inonvonicnts  dcs  yeiix  cl  des  cxlix*- 
initos  post(3rieuros  n’onl  pn  <Hrc  noUenicnl  localises  (i). 

I’our  I’avaucemcnl  dn  prol)l(*inc  do  rnnitt!  on  do  la  divorsite  locale  dc  slrncture  dc 
I’ocorco  dn  corvoan,  Sciicaoi*  a (!*lndi(*  snr  dcs  conpos  Irontalos  ol  liorizontalos,  coloix'cs 
an  \issi,,  los  dillorcnlcs  couches  slratifieos  dc  cctto  (^’corcc  clioz  Ic  cliiroplorc  (^P(eropus'),  lo 
chat,  lo  singe  ot  riionuno.  Tandis  (pic  Ics  collnlcs  nerveuses  do  I’ocorcc  jiix’scnLcnl  choz  lo 
pleropus  lino  strnctnro  asscz  unirornio  ol  (pTon  discerne  tros  hicn,  choz  cos  jictils  maniini- 
(oros,  Ic  tvpo  a ciiK|  couches,  choz  los  animaux  supi'ricurs  ol  choz  riioinnic  la  coin|)osition 
(•h'lnontaire  du  jiallium  dilTi-re  suivant  los  regions,  .\insi,  los  couches  dcs  grandos  cellules 
pvrainidalcs  soul  bcaucoup  plus  dirccLcinonl  on  rapport  avee  los  irgions  molriccs  choz  ccs 
clornicrs  animaux.  Oulro,  cottc  divcrsilij  do  disirihution  dcs  tlineroiitos  ospecos  dc  neurones 
dans  l ocorcc,  le  noinhre  ties  couches  stralirK'Cs  varic  ; lol  Icrriloirc  cortical  ne  pixscnto  tpic 
la  structure  a tpiatrc  couches,  lol  autre  Ic  type  a hull  couches.  Sur  certains  points,  idle 
concho  collnlaire  so  raix'fio  pen  a pen,  parfois  mi'inc  dis[)arail  subiloniont.  Sciil.xpp  a sur- 
tout  insislo  avee  raison  ii  co  snjet  sur  la  slratilication  do  rocorco  du  torritoire  cortical  do  la 
vision,  du  lerriloiro  calcarinien  (3). 

I.  Effets  de  I’ablation  de  I’ecorce  c^rebrale  chez  les  Batraciens.  — 
L’oeoroe  t*er(il)ral(',  avee  ses  inuoinhi-ables  ecllules  nerveuses  el  faisceaux 
trassoeiaf ion,  voila  done  le  siiiislraliun  des  Ibnidions  psyehiques  siipe- 
rieures.  Mais  ranaloinie  eomparee,  aussi  bien  (|ue  les  experienees  de 
Steiner,  de  Goltz,  de  Schrader,  niontrent  (|ue  rexislence  de  cel  organe 
n’esL  pas  niicessaire  pour  Texerciee  des  fonetions  psyehiques  eonsidenies 
en  general  coniine  inferieures,  coinnie  inslinclives,  disail-on  autrefois, 
et  qui  sonlen  parlie  independantes  de  la  inenioire  individuelle  consciente. 
•Si  Ton  enleve  ou  delruil  I’ljcoree,  ee  qu’on  supprinie,  c’esl  Torgane  des 
fonclions  psychitpies  su|)t*rieures  ipii  s’appellenl  imimoire,  association  ties 
idees,  experience  aetpiise  el  rtillexion. 

Lorsipie  Goltz  publia,  en  18G9,  son  travail  sur  les  Fonetions  des 
centres  nerveux  de  la  (irenoidlle  (S’),  il  tieinontra,  contrairenient  aux  doc- 
trines de  Flourens,  de  Longet  el  de  Sciiiit',  tpi’a|)res  I’ablation  du 
cerveau  lout  enlier,  une  grenouille  |)eul  encore,  non  seuleinent  voir, 
mais  (ivitei-avec  adresse  les  obstacles  jilaees  sur  son  ehemin.  Quelques 
annees  auparavanl,  Renzi  avail  soulenu  (|ue,  ]iar  I’ablation  du  eerveiui, 
la  grenouille  ne  perd  que  la  vision  inenlale ; elle  conserve,  grace  an 


(i)  R.  (1.  CuxMNciiAM.  The  cortical  motor  centres  of  the  opossum,  didelphys  Virginiana. 
.loiirn.  of  phys.,  XXII,  afi.'i. 

(3)  ScHi.APP.  Ueber  die  Orllichen  Verschiedenheiten  der  (irossliirnrinde.  Rcrlinor  Goscllsch, 
f.  I’sjcli.  II.  Nervenkrankh.,  i.'i  mars  1 8ij8  (Neurol.  Centrallil.,  1898,  33/'i). 

(3)  /Icitraege  zur  l.ehre  von  den  Functionen  der  Nervencentren  dcs  Frosches.  Berlin,  18G9. 
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incsoncephalo,  Ics  sensaLions  bnilos  dc  la  vuc:  ello  voiL  sans  ronscicnce ; 
elle  sent;  elle  ne  pei'coit  plus  ; elle  cst,  comine  le  clira  Munk,  lrapp6e  de 
cecite  psychique;  ce  qui  ne  I’empficdie  pas  d'eviter  les  obstacles,  de  voir 
et  de  reagir  par  ses  mouvements  d’line  lacon  appropriee.  Or,  ropinion 
recLie  etait  alors  qiie  les  animaux  dont  les  hemispheres  cerebraux  ont  etc 
enleves  sent  ou  completement  aycugles,  ou  incapablcs  d’ajuster  leurs 
mouvements  a leurs  impressions  visuelles.  II  fallait  distinguer  : ce  qui 
est  vrai  ou  parait.vrai  pour  les  oiseaux  et  les  mammiferes,  dont  I’organe 
central  de  la  vision  est  dans  le  cerveau  anterieur,  ne  Test  point  pour  les 
amphibiens,  pour  les  reptiles,  qui  voient  avec  leur  mesencephale,  avec 
leurs  lobes  optiques.  Un  elfeve  distingue  de  Goltz,  Max  E.  G.  Schrader,  a, 
dit-il,  observe  que,  loin  d’etre  incapable  de  se  mouvoir  cc  spontanement  » 
et  de  s’alimenter,  la  grenouille  dont  les  deux  hemispheres  cerebraux 
ont  ete  totalement  (?)  enleves  pent  encore  d’elle-mfeme  changer  de  place 
et  de  milieu,  suivant  les  saisons,  comme  les  grenouilles  normales,  et 
se  noLirrir  de  mouches  qu’elle  atti’ape,  quand  les  effets  du  traumatisme 
experimental  ont  ete  dissipes.  Les  symptomes  attribues  jusqu’ici  a 
la  grenouille  privec  de  ses  hemispheres  cerebraux  ne  s’observeraient  quo 
lorsque,  avec  le  cerveau,  les  ihalami  oplici  ont  et6  detruits.  Bref,  la  perte 
des  mouvements  « volontaires  »,  comme  les  appelait  Goltz,  et  I’inca- 
pacite  de  se  nourrir,  derivent  directement  des  lesions  du  cerveau  inter- 
mediaire  et  du  cerveau  mojmn  de  la  grenouille  ; la  sont  situes,  outre 
les  centres  des  nerfs  optiques,  des  elements  nerveux  dont  la  destruction 
provoque  des  troubles  graves  et  permanents  de  la  motilite,  des  pheno- 
menes  d’arret  et  de  deficit.  Schrader  a constatd  que  le  couak  reflexe  n’a 
point  son  centre  dans  les  lobes  optiques  (Goltz,  Steiner),  mais  dans  la 
moelle  allongee  de  la  grenouille;  que  la  lesion  d’aucun  point  de  lamoelle 
allongee  n’entraine  necessairement  la  perte  des  .mouvements  coordonnes, 
et  qu’il  est  facile,  au  moyen  de  sections  du  systeme  nerveux  central,  dc 
parfager  une  grenouille  en  trois  animaux  inddpendants,  en  trois  troncons  : 
en  segments  de  la  tdte,  du  membre  anterieur  et  du  membre  posterieur. 
Cette  demonstration  de  I’autonomie  fonctionnelle  de  chaque  segment  de 
la  moelle  epiniere'  permet  de  rapprocher  ce  centre  nerveux  d’animaux 
vertebres  du  systeme  nerveux  central  des  invertebres  dont  les  ganglions 
sont  relies  par  dc  simples  commissures.  La  forte  centralisation  du  sys- 
teme nerveux  des  vertebres  superieurs  n’a  pas  encore  apparu  choz  les 
batraciens  (i). 


(i)  SciiRADEK.  Zar  Physiologic  des  Froschgehinis.  Arcli.  f.  d.  gcs.  Phys.,  XLI  (1SS7),  76  sq. 
— Uel/er  die  Slellung  des  Grosshirns  in  Reflexmeelianisnuis  des  cenlralen  Nervensysiems 
dcr  Wirhellliiere.  Leipz.,  1891,  p.  10  sq. 
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nes  pmgres  de  cctlo  cenlrnlisalioii  iic  soul,  poiii  lani  pas  lols,  cho/  los 
>[ainmileres  (nix-m(imos,  fpi’il  n’ail  dU-  possible  an  premier  des  experi- 
menlateiirs  de  noire  temps,  a Fukdeiuc  Golt/,  de  realisei-,  eliez  le  ehieii, 
eetle  experienee  de  SciinADEii  siir  la  grenoiiille,  je  veux  dire  la  deeentra- 
lisalion  du  svsieme  iierveiix  eenlral  d’lin  animal  en  ti'ois  Ironeons  an 
moins.  L’cx|)erienec'  dn  « ehien  a moelle  epiniere  I'aee.oiireie  » mdrile  de 
prendre  place  a cote  de  rexperience  celebre  dn  « ehiiMi  sans  cervean  », 
(|ne  nous  snivrons  dans  le  detail,  el  donl  elle  lornui  en  cpiel(|iic  sorle  le 
pendant. 

II.  Effets  de  I’ablation  de  I’dcorce  cerebrale  chez  les  Oiseaux.  — 
Chez  les  oiseanx,  cpioiqne  Muxk  nous  paraisse  avoir  |)ronve  (pie  eliaf|nc 
hemis|)here  est  en  rapport  avee  les  denx  relines,  coinme  chez  les  mammi- 
feres,  on  a sontenn  dans  I’Ecole  de  Strasbourg  (pi’apres  rablalion  com- 
plete des  hemispheres  cerebranx,  el  parlant  des  centres  de  la  vision 
mentale,  les  oiseanx  voient  encore.  Max  Schrader  raconle  comment  les 
pigeons  qni  avaient  snbi  cette  operation,  an  sorlir  de  I’etat  d’aneantisse- 
inent,  resseinblant  a nn  sommeil  profond,  bien  decrit  par  Rolando  et  par 
Flourens,  allaienl  ca  et  la  infaligablement  dans  le  laboratoire,  evilanl 
tons  les  obstacles  places  snr  lenrcdiemin,  les  cloches  de  verre  transpa- 
renles  anssi  bien  qne  les  tables  el  les  chaises.  Places  snr  le  bord  de  la 
main,  ces  pigeons  sans  cervean  se  balancaieni,  conq)cnsanl  exactemenl 
tons  les  changemenls  d’c([nilibre  par  des  monvemenls  correspondanls ; 
les  I’ansses  positions  imprimees  anx  membres  elaienl  anssitot  corrigees; 
senls,  les  pigeons  dont  les  couches  optiques  avaient  ele  lesees  en  ni(>me 
temps  qne  le  cervean  laissaient  parailre  des  tronbles  d’adaplion.  La 
vivacite  des  monvemenls  n’elait  point,  chez  ces  oiseanx,  I’clTet  d’nne 
irritation  due  an  tranmalisme,  car  ils  dormaient  paisiblemenl  la  unit. 
Pose  snr  la  main,  I’oisean  s’envolait  f|nelqnel‘ois  loni  a coii|)  vers  nn 
objet  et  s’y  posail ; il  a|)preciait  les  distances,  en  jngeant  parfailemenl . 
.Vn  conlraire,  il  ne  s’envolail  presqnc  jamais  S|)onlanemenl  dn  sol.  Or,  on 
ne  pent  point  dire  qne  le  pigeon  opere  avail  reappris  a voir;  car,  anssitot 
apres  I’operalion,  cei’lains  pigeons  se  comporlenl  a cet  egard  comine 
d’antres  apres  la  denxieme  semaine  : ils  evilenl  Ions  les  obstacles  el  voient 
encore  : « L’animal  prive  de  son  mirvean  se  menl  dans  un  mon.de  de  corps 
dont  la  situation  dans  I’cspace,  la  grandeur  et  la  forme  delerminent  la 
nature  de  ses  propres  monvemenls,  mais  qni  Ini  sont  tout  a fait  indiffe- 
renls.  » Le  niAle  ronconle  sans  observer  nne  femelle  (pii  se  Ironve  a 
proximile;  la  femelle  n’a  sonci  des  jennes  qni  crimil  api'6s  lenr  nonrritnrc. 
I’oiir  Ic  pigeon  sans  cervean,  le  mondc  n’esl  qn’nne  masse  remplissant  * 
vagnement  res|>ace.  La  crainle  et  la  sympalhie  font  egalemenl  defanl. 
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Les  reactions  correspondent  exactemcnt  aux  excitations.  SciiuADEn  n’a  pas 
observe  que  ces  pigeons  mangeassent  souls,  aptitude  qui  lui  parait  liee, 
chez  les  oiseaux  coinme  chez  les  inammifercs,  au  cerveau  frontal.  Peut- 
6tre  ces  troubles  etaicnt-ils  dus  a de  simples  phenomenes  d’arr6t  portant 
sur  les  fonctions  du  meseneephale.  Quoique  I’eleve  de  Goltz,  devenu 
un  observateur  aussi  sagace,  ne  laisse  pas  d’afUriner  que  le  cerveau  du 
pigeon  n’estpas  plus  un  centre  de  niotilit6  qu’un  centre  sensoriel,  si  Ton 
entend  par  la  que  I’ablation  de  cet  organe  entrainerait  la  perte  des  mou- 
veinents  et  de  Factivite  des  sens,  e’estdans  les  dilT6rences  que  presontent 
a cet  egard  les  pigeons  operes  d’avec  les  pigeons  normaux  qu’il  faut 
cherchera  deceler  les  phenomenes  de  deficit  jilus  ou  moins  masques  par 
les  phenom6nes  d’arret. 

Toutes  les  actions  de  ces  oiseaux  donnent  absolument  Fimpression 
des  mouvements  d’un  automate.  En  depit  de  leur  variete  et  de  leur  coin- 
plexite,  elles  ont  un  cours  regulier  et  sont  determinables  a un  tres  haut 
degre ; elles  presentent  bien  le  caractere  des  mouvements  de  reponse 
(Goltz)  et  semblent  n’etre  que  des  actions  reflexes.  Quoique  Recklixg- 
HAL'SEN  ait  constate,  au  moins  macroscopiquement,  dans  deux  autopsies 
pratiquees  sur  les  pigeons  observes  par  Schrader,  que  Fecorce  du  cer- 
veau avait  ete  completement  enlevee,  Muxic  a ecrit  que  ce  protocole 
d’autopsie  ne  saurait  servir  a la  these  de  Schrader  : « II  faut,  dit  Munk, 
ou  que  des  restes  de  cerveau  aient  echappe  a la  vue  de  M.  Schrader,  ou 
que  chez  mes  pigeons,  tout  a fait  aveugles,  il  ait  existe  une  lesion  de 
cerveau  depassant  les  limites  des  hemispheres.  Mais’  cette  derniere  sup- 
position n’est  pas  admissible,  non  seulement  parce  que,  a un  examen 
attentif,  j’ai  trouve  compl6tement  intactes  toutes  les  parties  du  cerveau 
situees  en  dehors  des  hemispheres  chez  mes  pigeons  tout  a fait  aveugles, 
mais  aussi  parce  que  ces  oiseaux  oiit  A^ecu  durant  quatre  a sept  mois  dans 
un  etat  de  santc  j)arfait;  or,  comme  on  Fobserve  souvent,  les  lesions  des 
regions  profondes  du  cerveau,  dues  soit  a Foperation  elle-meme,  soit 
au  fait  d’inflammations  et  de  ramollissements  precoces  ou  tardifs,  en- 
trainent  toujours  la  mort  des  pigeons.  » Reste  done  Fautre  hypothese, 
que  Munk  admet  comme  tres  probable  : la  nature  de  la  mort  et  la  courte 
survie  des  pigeons  de  Schrader  (auciin  n’a  survecu  plus  de  six  semaines) 
ont  ete  la  consequence  certaine  d’un  ramollissement  des  pedoncules  et 
des  couches  optiques  (i). 

L’etude  de  la  localisation  des  fonctions  de  Fecorce  chez  les  Oiseaux  a 
ete  reprise  et  continue’e  par  Max  Schrader  dans  un  travail  oil,  au  lieu  de 


(i)  11.  Munk,  Ueber  die  Funcliouen  der  Grosshirnrindc.  Berlin,  1890,  279-So. 
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pigeons,  il  a choisi  pour  sujels  (rcxperioiico  dcs  oiscaiix  dc  proic,  dcs 
liihoux  el  dcs  faueoiis  (i).  Apr6s  ral)lalioii  dc  riieinis|)licre.  cci’ehral  droil, 
il  vil  un  liiljou  boiler  do  la  pallc  gauche,  I’au'l  gauche  paraissail  avcurile, 
les  reflexes  pupillaires  elaicnl  d’aillcurs  egaux  el  Ic  vol  ne  seinhlail  pas 
inodifie.  Trois  seinaines  apres  I’c^peralioii,  les  li'ouhlcs  de  la  molilile 
s’elaienl  un  pen  ainendes  : la  sci‘re  gauche  ra|)pelait  par  son  atlilude  cclle 
c|ue  prescnle  la  |)alle  d’un  chicn  opere  d’un  hemisphere.  Mais  les  Irouhles 
de  la  vuc  persislaicnl ; la  sensihilile  generale  elail  aussi  alleree  : on 
|)ouvait  iinpuiuMucnl  caresser  I’oiseau  sur  la  inoilie  gauche  du  coips;  a 
droile,  loul  conlacl  lui  laisait  lourner  la  l6lc  el  I’cxcilail  a niordre.  (Aiez 
le  laucon,  rahlalion  symetri((ue  hilalerale  du  lobe  IVonlal  enlraina  une 
paraplegic  coin|)lele  des  deux  jamhes,  les  ailcs  el  la  cpieue  conlinuanl, 
dil  Sciihadeh,  a fonclionnei-  normaleiucnl . Les  syinploines  delcrmines 
par  ces  lesions  e.xpei  imenlales  presenlenl  des  resseinhlances  IVappanles 
avec  ce  que  Ton  observe  chezles  chiens  clchez  les  singes  dans  les  memes 
circonstances  : loutelbis,  chez  les  oiseaux  de  proie,  ce  sonl  surlout  les 
extr^niites  poslerieures  qui  sonl  alleclees,  chez  les  maniiniferes,  les 
exlremites  anlcrieures.  Les  pigeons  ne  presenleraienl  aucun  (rouble  de 
I’usage  des  meinbi'es.  Or,  chez  les  oiseaux  de  proie,  les  alleralions  de  la 
molilile  out  precisemenL  1‘rappe  les  organes  coidbnnes  « comme  des 
mains  »,  servant  a prendre  el  a grim])er. 

111.  Effets  de  I’ablation  de  I’bcorce  ebrebrale  chez  les  chiens.  Expe- 
riences de  Goltz.  — Parmi  les  nombreux  maleriaux  d’analomie  coinparee 
qu’a  rassemblbs  Edinger,  un  certain  nombre,  ayani  Irait  surlout  a I’ana- 
toinie  palhologique  du  cerveau,  proviennent  des  chiens  sur  lesquels  le 
physiologisle  Goltz  a,  durant  lanl  d’annees,  inslilue  ses  experiences 
d’ablalions  plus  ou  moins  etendues  des  hemispheres.  Parmi  ces  cerveaux 
se  Irouve  celui  du  chien  celebre  auquel  reminent  physiologisle  de 
Strasbourg  a reussi  a enlever  loule  I’ecorce  dii  cerveau  anlerieur  en  plu- 
sieurs  operations  successives,  el  qui  a sui'vecii  plus  de  dix-huit  mois. 
.le  veux  parler  du  Chicn  mm  cerveau.  Tons  les  documcnls,  j’ejilends  les 
pieces  analomicpics,  n’ont  |>as  encore  ete  publics  par  Edixger.  La  lillera- 
lure  (|ue  Ton  possede  sur  ce  sujel  estcependanl  deja  assez  complele  pour 
qu’il  soil  permis  d’en  lirer  (piebpies  inductions  scientilicpies  sur  les  fonc- 
tions  de  I’ecorce  (2).  .radmels  par  provision  cpie  Tablalion  de  I’ecorce  du 


(i)  M.  Sciihadeh.  /.iir  vergleicli.  Physiologie  des  Grosshirns.  Aiisd.  pliys.  Inslilul  des  Univers. 
Slrassburg,  1890. 

(3)  Goetz.  Dcr  /land  oline  Grossliirn.  I’lUigcr's  .Vrcti.,  XLl.  — 1..  Euingeh.  Ucl/er  die  Be- 
deiilu/ig  dcr  Ilirnrindc  im  Anschlusse  an  den  Bericlit  filier  die  Uiilcrsuchung  dues  Ilundes, 
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cerveau  a ete  complete  chez  ce  chien,  quoicpie  nous  sachions,  par  Goltz, 
par  Scim.VDER  et  par  Edingeii,  cpie  Vimcus  clu  lobe  tempoi-al  avail  616 
conserve,  des  deux  c6t6s,  par  I’operateur,  pour  ne  pas  leser  le  ncrl' 
optique,  ce  qui  reussit  en  effet  du  c6L6  droit,  mais  non  a gauche,  desorle 
que,  de  ce  cote,  le  corps  genouille  exLerne  fut  enleve,  que  le  tuj)erciile 
quaclrijumeau  anterieur  c,\.\a  coiiche  op>Lique,  dont  tons  les  noyaux  6taient 
atrophi6s,  d6g6nererent,  et  que  le  nerf  optique  fut  naturellcment  lrouv6 
atrophie.  Sur  un  cerveau  normal,  ces  l6sions  auraient  determin6  sim- 
plement  line  hemianopsie;  la  vision  serait  restee  normale  dans  la  moili6 
gauche  du  champ  visuel.  Ce  qui  prouve  que,  chez  ce  chien,  les  centres 
optiques  sous-corticaux  fonctionnaient,  e’est  la  persislance  des  reflexes 
pupillaires  a la  lumiere.  L’importance  des  degenerescences  secondaires 
qui  out  alTecte  les  centres  nerveux  sous-corticaux  dans  cette  op6ration, 
dont  la  reussite  a 6te  jusqu’ici  unique,  frappera  les  moins  pr6venus. 
Mais,  nous  le  repdtons,  I’dtude  des  documents,  qui  sera  fort  longue,  est 
encore  inachevee.  Pour  le  manteau,  j’aA'-oue  avoir  ete  frappe  de  la  con- 
servation du  sens  du  gout  chez  ce  chien  decerebre,  auquel  Goltz  accorde 
d’ailleurs  liheralemenl,  a son  habitude,  presque  tons  les  modes  de  la 
sensibilile  (trois  sur  cinq)  : or,  le  sens  du  goi'et  a ete  precisement  localis6 
dans  les  deux  portions  du  manteau  epargnees  par  I’operateur,  Vwicus 
des  deux  lobes  temporaux.  On  alTirme  sans  doutc  que  ces  r6gions  atro- 
phiees,  ramollies,  privees  de  toute  connexion  nerveuse  avec  le  reste  du 
cerveau,  etaient  incapahles  de  fonctionner.  11  faudraitprouver,  a ce  propos, 
par  I’examen  microscopique,  I’ahsence  d’elements  nerveux  non  cnti6re- 
ment  degeneres  dans  ces  centres  fonctionnels,  ainsi  que  I’a  sugg6r6  uii 
critique,  Th.  Ziehen.  Quoi  qu’il  en  soil,  voici  sur  cette  grave  operation, 
dont  les  resultats  feront  epoque  dans  I’histoire  des  fonctions  du  cerveau, 
comment  s’exprinie  Goetz  lui-m6me  : en  realit6,  I’ablatipn  du  cerveau 
tout  entier  avec  le  couteau  a 6t6  executee  avec  succ6s  sur  trois  chiens; 
le  premier  v6cut  encore  cinquante  et  un  jours,  le  second  quatre-vingt- 
douze  jours,  le  troisieme,  le  chien  cel6bre  dont  nous  parlous,  survecut 
plus  de  dix-huit  mois.  Le  17  juin  1890,  Goltz  enleva  tout  rhemisphere 
droit  de  ce  chien;  Thhinispherc  gauche  avail  ete  enleve  dans  deux  ope- 
rations pratiqu6es  le  27  juin  et  le  i3  novembre  1889.  L’ahlation  do  chaque 
hemisphere  out  lieu  en  quelque  sorte  en  trois  temps  : 1°  les  lobes  frontal 
et  parietal;  2“  le  lobe  temporal;  3“  le  lobe  occipital.  « Du  manteau  tout 
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onlier,  je  no  laissai  siil)sistcr  quo  I’oxLromilo  do  la  baso  chi  loijo  loni|)oi-al, 
pour  no  pas  losor  los  prolongomonts  ties  norls  oplicjuos  » (/. /.  Syi). 


Goi-tz  (lecril  ainsi  I’oial  dc  cc  cliicn  sans  cervean,  Id  cpi’il  I’a  observe  dans  les  derniers 
jours  (jui  precwlereiil  Ic  sacrilicc  dc  I’aninial  (I’m  de  deceinbrc  1891).  Lorscpi  on  arrivail, 
Ic  matin,  devant  la  cage  ouvcrle,  il  dormail  paisiblemenl.,  comme  on  le  rccoimaissail  a la 
regnlaritc!  dc  sa  respiration  ; ses  veux  elaient  lermes,  les  incndjres  el  la  tetc  rcposaicnl  im- 
mobiles.  On  le  reveillait  comme  lonl  autre  cbien  ; il  I'allaiL  sculenicnl  de  plus  fortes  excita- 
tions, par  excmple  un  bruit  intense  el  |)rolong(3,  tel  epic  cclui  d’une  come  dc  conducteur 
de  Irainwav,  en  prcnanl  la  precaution  d’empeeber  le  courant  d’air  (rattcindre  les  pods  dc 
I’animal  el  d'irritcr  ainsi  ses  nerfs  culanes.  En  s’evcillant,  il  agitait  bruscpiemcnl  les 
oreillcs,  comme  pour  sc  delivrer  dc  quclcpic  cliosc  de  desagreable,  secouail  tout  son  corps 
cl  sc  dressait  cnfin.  Si  rinslrumcnl  continuait  a sc  I'airc  entendre,  Goi/rz  dit  avoir  vu  cc 
cbien  agir  avee  rune  ou  I’autrc  pattc  anterieurc  cc  comme  s’il  avail  voulu  sc  boueber  les 
oreillcs  »,  gesle  bicn  observe  ebez  les  singes  par  Jon.  v.  I'’isc',ui;u  (i).  On  le  reveillait  plus 
vile  par  des  excitations  taclilcs  ; si  Ton  empoignait  I’animal  c[uclcjue  part,  soil  par  les 
membres,  par  le  tronc  ou  par  la  lete,  il  s’eveillait  en  grondant ; si  Ton  tcnlail  de  tircr  de 
sa  cage  I’animal  evcille,  il  cnirait  en  fureur,  rcisislait  dc  tonics  ses  forces,  aboyail  Ires  fort 
ct  mordail  lout  aulour.  Remis  dans  sa  cage,  il  sc  calmail  aussitol.  II  marcbail  sans  repos, 
d’ordinairc  en  allanl  a droilc  ; lout  a coup,  il  tournail  a gauebe  sans  raison  connue,  pour 
reprendre  a droilc  ses  mouvcmenls  dc  manege.  Sur  un  terrain  inegal,  la  marcbe  etail 
asscz  assurcic  ; sur  un  sol  uni,  le  cbien  glissait  facilcmcnt,  mais  il  sc  relcvaitdc  lui-meme 
sans  aide.  Ainsi  (|uc  les  aulres  ebiens  fju’on  pent  observer  dans  les  rues,  avant  I’evacua  ■ 
lion  dc  ses  feces  il  faisail  un  certain  nondjrc  dc  mouvcmenls  circulaircs  rapidcs  ct  vifs ; 
cellc  evacuation  avail  lieu  exaclement  dans  la  memc  posture  que  ebez  un  cbien  normal. 
Gc  cbien  c-tait  d’aillcurs  unc  ebienne,  el  cllc  urinail  lout  a fait  aussi  dans  la  memc  alti- 
tude epic  les  aulres  ebiennes  : cellc.s-ci  urincnl,  on  le  sail,  en  inclinanl  rarrierc-train, 
landis  epic  les  ebiens  adullcs  out  couLumc,  en  urinant,  de  sc  tenir  sur  Irois  jambes  cl  d’en 
lever  unc  de  dcrrierc.  Les  mouvcmenls  dc  locomotion  elaient  surlout  vifs  quand  il  y avail 
longlemps  quo  cc  cbien  n’avait  pas  etc  nourri  : il  sc  dressait  alorssur  les  pieds  dc  derrierc 
ct  posail  ses  pallcs  anlericurcs  sur  le  bord  de  la  barriere,  haute  dc  74  centimetres,  envi- 
ronnanl  la  cage.  Si  Ton  liraillail  ou  pintail  en  qucbpic  point  que  ce  fut  le  tegument 
culane  dc  cc  cbien,  il  manifeslail  « son  meconlcnlcincnt  » par  des  expressions  varices  de 
la  voix,  e’est-a-dire  par  des  grondcmcnls,  dcs  jappemcnls,  des  aboicmcnis  furieux,  scion 
le  degre  d’intensile  dcs  excitations,  en  nieme  temps  qu’il  cbcrcbail,  par  dcs  mouvcmenls 
ap|)ropries  dcs  membres,  dc  la  tele  cl  dii  tronc,  a sc  delivrer  de  la  main  cpii  le  tenail  : 
s’il  n’y  renssissait  pas,  il  mordail  cn  lournanl  sa  colonuc  verlebrale  du  cole  dc  I’agres- 
sion  ; il  alleignail  raremcnl  la  main  qni  le  tenail ; il  nc  faisail  (pie  reflleurer  de  ses  crocs 
ct  mordail  a vide,  cc  11  avail  (ividemment  perdu  la  faculli:  dc  Irouver  d’une  manii’re 
conscienle  le  point  dc  molestation.  » 

.V  cc  sujel,  Goi.tz  rappcilc  qn’apres  unc  lr(^s  petite  lesion  de  la  zone  excitable,  on  pent 
d’ordinairc  rncllre  le  membre  correspondanl,  dans  une  position  anormale,  sans  epic 
I'animal  oppose  aucmic  resistance  et  ne  replace  son  membre  dans  I’allilude  normale  : 
il  a perdu,  avail  dit  IIitzig,  la  « conscience  nuusculaire  » de  I’exlrdmile  donl  les  centres 
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corlicaux  onL  cLu  delrulls.  II  cii  va  LouL  aLilrcincnl  ici  : ce  cliicn  sans  ecorcc  posswlcrail- 
il  done  encore  one  conscience  innsculalrel'  II  n’a  pourlanL  j)as  perdu  seiilemenL  les 
« centres  » que  Hitzic  a pu  dclermincr,  an  moyen  de  rexcilalion  galvaidque ; il  n’en 
possede  plus  aucun.  Le  cliien  decerebre  de  Goinv,  n’a  jamais  marclie  non  plus  snr  le 
dos,  niais  sur  la  planLe  des  pieds.  Quant  a la  conservation  do  requilibre,  voici  le  residlat 
des  experiences  de  I’abattant  de  la  table.  Place  sur  uno  table,  do  maniero  qu’une  patle 
repose  sur  I’abatlant,  si  Ton  abaisso  celui-ci,  le  pied  I’acconipagne  quelquc  temps, 
mais  le  cbien  ne  pord  pas  I’equilibro  : il  rolevo  aussitdt  la  patte.  Dans  la  memo,  situation, 
un  ebien  auc|uol  on  avait  onleve  quelquos  jours  auparavant  la  « zone  motrice  »,  suivit 
I’abattant  sans  pouvoir  so  rodresser  et  fut  precipit6.  « Notre  experience  onseigne,  dit 
Goctz,  qu’un  clucn  qui  a perdu  son  cerveau  tout  ontier,  depuis  plus  d’un  an,  pout 
conserver  boaucoup  mieux  I’equilibre  c[u’un  animal  qui  n’a  peixlu,  c[uelqucs  jours 
auparavant,  qu’uno  portion  de  son  cerveau  (575).  » Naturollonient,  le  cbien  decerebre  nc 
pent  fairc,  pour  conserver  I’equilibre,  ce  que  fait  un  cbien  normal  : celui-ci  rclevc  la  patte 
beaucoup  plus  vito  quand  on  abaisso  I’abattanl  et  laisseparaitro  son  etonnement  en  tonrnant 
la  tete  ; ces  manifestations  d’intelligcnco  out  fait  id  completomont  defaut.  Jusqu’ii  quel 
point,  cliez  un  pared  animal,  unc  adaptation  nouvello  et  delicate  do  nouveaux  ajustements 
musculaires  cst-elle  possible?  Une  blessure  quo  ce  cbien  s’etait  faito  a une  jambe  poste- 
rieuro  I’ompecliait  do  se  servir  de  ce  mombro  ; jusqu’a  la  guerison,  qui  demanda  un  certain 
nonibre  de  jours,  il  tint  ce  membre  « volontairomont  » elevc  et  boita  des  trois  jambes 
saines.  Voilapour  les  sensibilites  tactile  et  mnsculaire. 

Quant  au  sens  de  la  temperature^  Goltz  a vu  ce  cbien  retirer  vivemont  les  pattos  d’uno 
ccuello  romplio  d’eau  froidc.  Ajoutons  que  si  ce  cbien  reagissait  d’une  maniere  approprice 
aux  excitations  tactiles,  « Ic  sens  du  toueber  etait  pourtant  fort  emousse  ».  Si,  au  moven 
d’un  tube  capillaire,  on  envoyait  un  courant  d’air  entre  les  pods  du  dos  du  pied,  il  nc 
reagissait  pas  comrae  un  cbien  normal,  qui  dans  ce  cas  love  la  patte  et  teinoigne  par  un 
mouvement  dela  tete  qu’il  a senti  le  souffle.  De  mcine,  si  Ton  dirigeait  celui-ci  sur  le  nez. 
D’autres  parties  se  montraient  plus  scnsiblcs  : un  courant  d’air  dlrigc  a rinlcricur  de  la 
conque  do  I’oreille  ou  sur  la  conjonctivc  provoquait  un  mouvement  violent  des  orelllcs  ct 
dela  tete;  si  Ton  soufflait  dans  les  yeux,  11  fermait  aussitot  encrgiqucincnt  les  paupiercs 
ct  detournalt  la  tete.  Les- mouvements  rellexcs  observes  ct  decrits  par  Goi.rz  ebez  un  grand 
nombredc  cbiens  a cerveaux  niutdes  existaient  tons  ici  ; le  contact  des  pods  du  milieu  du 
dos  fait  quo  le  clnen  sc  secoue  coniine  s’il  sortait  de  I’cau  ; protrusion  rytbmlquc  de  la 
langue  ct  mouvements  de  niordrc  si  Ton  grattc  la  racine  de  la  queue,  etc.  Les  cbiens  nor- 
maux  aiment  beaucoup,  on  le  salt,  a ctre  caresses  de  la  main  ; ceux  memes  qui  out  .subi 
des  pertes  considerables  des  deux  beinispbercs  expriment  encore  Icur  joic  cn  remnant  la 
queue.  « A notre  cbien  sans  cerveau  toutc  expression  de  joie  faisait  defaut.  » Ainsi,  les 
])lus  douces  caresses  pratiquecs  sur  sa  pcau  le  laissaient  indiU'erent.  11  nc  reagissait  pas 
davantage  a I’appel  amical  qui  lui  etait  adresse  ; il  rcslait  sourd  aux  mots  caressants  connne 
a tous  les  sons  ; on  a dit  comment  il  reagissait  aux  bruits intcnscs  ct  prolongcs.  Scion  Goltz, 
ce  cbien  n’etait  pourtant  pas  sourd.  Quant  a la  perception  des  impressions  lumlncuses,  les 
pupilles  des  deux  yeux  sc  contractaient  vivement  a la  lumierc,  ct  si,  dans  robscurild,  on 
tournait  vers  ce  cbien  la  lumiere  eclatante  d’unc  lantcrne  sourde,  11  fermait  les  yeux.  11  cst 
impossible  de  savoir,  il  cst  vrai,  si  une  impression  de  la  vuc  aurait  cu  quelc|uc  cll’cl  sur  la 
nature  ou  la  direction  des  mouvements  de  son  coi-ps.  Goltz  n’a  pu  sc  convaincrc  (pi’unc 
impression  de  ce  genre  lui  ciit  fait  evitcr  les  obstacles  places  sur  son  cbemin.  be  regard 
lixe,  dement,  de  ses  yeux  claIrs  et  brillants,  ne  ebangea  point  jusqu’a  la  mort,  pas  meme 
lorsqu’on  faisait  des  gestes  de  menace  ou  qu’on  projetait  sur  ses  rellnes  les  images  d’autres 
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animauv  (dials,  lapins).  Co  cliicn,  siiivanl  (ioi/rz,  n’elail  ponrlaiil  pas  ;weu(/le,  « car  on 
nc  |)(Mil  a|)poler  avoiigli'  uii  cliicn  (|ui  Icrinc  ics  ycux  a unc  linnicrc  cclalanlc  ».  (^)uanl  a 
la  perception  cles  ndeurs,  (^oi/rz  nc  pent  ricn  alliriner  : la  funiec  do  labac  jirojetc.'c  dans  Ic 
nez  Ic  I'aisail  elernner,  cl  pouvail  nu'inc  le  reveiller.  La  respiration  des  vapeurs  d’annno- 
niaf|ue  provoipiait  des  mouvenicnls  de  dd'ense  do  la  tele.  Ions  Ics  nionvcinenls  consecnlils 
a rcxcilalion  de  la  mn(|uensc  des  voies  rcspiraloircs  |)araissenl  id  sagcinenl  a (lowz  avoir 
etc  causes  par  I’irrilalion  des  nerfs  sensilifs  sans  participation  des  nerls  ollaclils.  Mais,  si  la 
question  do  savoir  si  le  cliien  sans  cerveau  avait  on  n’avait  point  de  sensations  ollaclives 
denicnre  irresolue,  il  ne  fait  point  doule,  |jonr  (loi/rz,  (pi’il  epronvat  des  sensations  de 
(joul.  A ce  propos,  il  rapporle  sur  la  inaniere  dont  ce  cliicn  a pii  etre  noiirri  ipiclqiies  fails 
du  plus  bant  inlmH  pliysiologiqiic.  8’il  y avait  longteinps  qii’il  n’avait  pas  etc  aliinenle, 
il  allait  <,'a  ct  lii  sans  repos  dans  la  cage,  en  lirant  rytliiniqiiemcnt  la  langnc ; souvent  des 
niouvcinenls  de  mastication  a vide s’associaienl  a ces  inouvements  de  la  langnc.  Tire  de  la 
cage  el  place  sur  unc  table,  une  tcrrinc  de  lail  devant  la  gucule,  il  connnen^-ait  aussilot  a 
boirc  le  lait  avee  les  inemes  mouvenicnls  de  la  langnc  (pi’un  cliicn  normal  (du  moins 
un  mois  apri'S  ropiu’alion,  on  va  le  \oir).  Si,  comme  c’elail  riiabiludc,  de  gros  morccanx 
de  viande  de  clieval  etaienl  melanges  au  lail  cl  quo  le  ebien,  cn  lappant  le  lail,  mil  dans 
sa  gucule  un  morccau  de  \iandc,  il  le  macbail  exaclcmcnt  comme  un  cliicn  ordinaire. 
La  deginlilion  etait  anssi  normalc  (|uc  la  mastication,  qn’il  mangciU  de  la  viande,  du 
pain,  on  broyat  des  os,  cl  c[uoic|uc  I’ablalion  de  presque  Ionic  sa  calotte  cranienne  lui  cut 
fait  perdre  la  plus  grande  |)artie  do  scs  muscles  lemporaux.  A le  voir  boirc  cl  manger,  il 
paraissail  avoir  de  rappelit  ct  devorer  avee  satisfaction.  Mais  plus  I’estomac  sc  rem|)lissail, 
plus  les  inouvements  de  mastication  sc  ralcntissaient . Eidin,  lorsqu’il  avail  pris  ciniron 
ooo  graiinnes  de  viande  cl  a5o  grammes  de  lait,  il  refusait  d’en  axaler  davanlagc.  Replace 
dans  sa  cage,  il  tournait  encore  quelquc  temps  cn  cerclc,  se  coucbail,  sc  mcltail  cn  rond 
cl  s’endormait  profondement. 

Heuait-il?  Goltz  avone  sc  retro  demande.  Bcaucoup  tic  cbiens,  il  I’a  Ires  souvent 
observe,  font  des  reves  fort  inlcnscs.  Si,  jilongc  dans  un  sommeil  calmc  et  profond,  un 
cliicn  rcmiic  Icgeremcnt  la  queue,  il  fait  evidemmcnl  un  reve  agreablc.  Fail-il  entendre  un 
faiblc  grondement,  il  reve  peul-elrc  t[ii’il  sc  bat  dans  la  rue.  Or,  cliez  le  cliicn  sans  cervean, 
on  n’a  jamais  ricn  note  tpi’il  soil  possible  d’inleiqirtHer  ainsi ; il  nc  tlonnail  pendant  la 
vcillc,  on  I’a  dit,  aucun  signe  dc/oie  babiluel  en  agilani  la  queue;  il  n’aboyail  el  ne 
(jroiulail  (jiie  loj'scju’il  elail  directemenl  excite.  Cbcz  nn  enfant  dont  les  jiarlies  tic  la 
base  till  cervean  existaient  sculcs  jusqn’a  la  pairc  infericurc  tics  lubcrcules  qnadrijumcanx 
inclusivcmcnt,  cl  qni  nc  vecutqu’un  jour  cl  tleini,  I’lkciisig  a observe,  non  sculemenl  ([tie 
reni'aiil  geniissail  cl  donnait  ties  signes  tie  mal-elrc,  mais  t[uc  les  plainles  et  les  nionve- 
mcntstlcs  extremiles  qni  les  accompagnaicnl  devenaient  plus  vifs  lorsqu’on  pintail  la  pcau. 
I‘'i.ixaisit;  cslime  quo  ce  que  Goltz  a constate  a cct  egard  snr  Ic  cliien  sans  cerveau  vant 
anssi  en  jiarlie  pour  I’liomme. 

.\insi  ce  cliicn  sans  cerveau  acquit  tie  nouveau  la  facnlte  de  manger  cl  tie  boirc  de 
liii-memc  (079).  Goltz  revient  ii  la  question  tic  savoir  s’il  eprouvail  ties  sennalions 
(/u.'ifalive.s.  De  tlcnx  portions  tic  viande  tie  clieval  tlonl  I’mic  avail  Ireinpe  dans  le  lail, 
I’aiilrc  dans  nne  solution  de  (piiiiinc,  rune  elail  accc|)lee,  masliqiiee  el  tleglulic,  I’aiilrc 
prise,  mais  bienlot  rejelee.  II  en  (ill  lonjours  ainsi.  Scini  K avail  tl’aillenrs  insliliie  des 
ex|)ericnces  scmblables  et  avee  le  meme  rcsiiltal  cliez  nn  cliien  noiivean-ne,  aiujuel  le 
cerveau  avait  etc  eiilcve.  Goltz,  un  ties  pins  lins  observalenrs  tin  cliien,  cl  tlonl  les 
observations  soul  sonveni  relevees  tl’nii  trail  d’bnmour,  remartpie  ici  (|n’un  cliien  sans 
cervean  pent  etre  [ilus  diflicile,  (|uanl  au  cboix  dc  la  nourrilure,  tpi’nii  cliien  normal,  \vanl 
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jcLo  a son  propro  chien  nn  morccau  clc  viancle  Li'cmpu  dans  unc  solution  dc  quinine, 
Goi/rz  vit  I’animal  Ic  prendre  dans  sa  gneule,  fairc  une  grimace  d’elonncmcnl,  inais 
I’avalcr.  PcuL-6Lrc,  dit-il,  linL-il  poni’ inconvenant  dc  paraitre  ingral  envers  son  bicnlailcnr 
cl  dc  craclicr  cc  don  gracieux  : il  siirmonta  son  dogouL  cL  avala  la  viande.  Par  eel  aclc 
d’empirc  sur  soi-ineinc  il  prouva  bicn  qu’il  possedall  nn  cerveau  inlacl. 

Mais  si  lo  ebien  sans  cerveau  mangcail  fort  bicn  cc  qu’on  lui  avail  mis  dans  la  gneule, 
il  eUiil  incapable  cle  rechercher  cle  lui-nieme  sa  noiirritare ; il  nc  la  Ironvait  pas,  meine 
lorsqu’il  anrail  pu  la  prendre  lout  h fail  a proximilc.  Comme  Ics  ebiens  qui  onl  perdu  des 
portions  elendnes  cl  profondcs  des  deiix  lobes  parielaux,  cc  chien  nc  pul  jamais  sc  servir  de 
scs  deux  pallcs  anlericures  comme  dc  mains  pour  lenir  un  os,  etc.  11  elait  nalurellement 
impossible  d’cnlrcr  avee  lui  dans  aucun  rapport  personnel,  parcc  qu’on  nc  pouvail  sc  fairc 
entendre  par  aucun  organc  dcs  sens.  Il  n’avait  cure  des  b(iles  ni  dcs  gens  ; un  chien  pou- 
vait  Ic  toucher  sans  qu’il  s’en  aper^ut.  L’insliiicl  sexual  paraissait  fairc  complelcmcnl 
defant,  ainsi  que  les  aulres  signes  du  rut  chez  cette  chienne. 

Voila  quel  elait  l’6tat  gendral  des  functions  de  ce  chien  sans  cerveau  dans  les  jours  qui 
precederent  sa  mort  violente  (3i  decembre  1891),  car  il  anrail  pu  vivre  longlcmps  encore. 
Goltz  communique  ensuilc  quelqucs  observations  qui  vont  du  jour  de  la  dernierc  opera- 
tion (17  juin  1890)  a cette  derniere  dale.  Elies  portent  sur  les  mouvements  de  locomotion 
de  I’animal  cl  sur  les  progres  qu’il  accomplit  dans  I’acte  de  la  prehension  de  la  nourriture. 

Durant  des  mois  entiers,  ce  chien  dut  etre  nourri  au  moyen  d’ artifices  fort  ingenieux : 
il  opposa  d’abord  la  plus  entiere  rdsistance  a ralimentation  artificiellc,  rejelant  violem- 
ment  la  tete  en  arriere  ct  pressant  forlemcnt  les  raachoires  I’une  contre  I’auirc.  Un  aide 
tenait  la  tete  immobile,  tandis  qu’un  second  aide  ouvrait  de  force  les  machoires,  et  que 
Gof/rz  lui-mcme  introduisait  les  morceaux  dc  viande  au  fond  du  pharynx.  Alors  Ic  chien 
deglutissait.  Puis  on  recommcncait  la  memo  operation.  Si  la  viande  n’etait  pas  poussec  au 
fond  du  pharynx,  mais  placee  sur  la  partic  anterieure  de  la  langue,  cllc  n’elait  ni  machee, 
ni  deglutie.  Le  lait  verse  en  petites  portions  dans  Ic  pharynx,  s’il  etait  cn  partie  avale, 
tombait  aussi  en  partie  dans  la  gorge  ct  provoquait  de  violents  acces  dc  toux,  d’ou  possi- 
bilite  d’une  pleuropneumonic  mortellc,  comme  il  elait  arrive  au  chien  decerebre  conserve 
par  Goltz  cinquante  et  un  jours  on  vie.  Pour  parer  a ce  danger,  Goltz  trouva  mieux  que 
la  sonde  oesophagienne  : on  remplit  cliaque  jour  delait  frais  de  petites  andouillcs  de  boyaux 
de  mouton  liees  par  des  bandelcttes  de  memo  maliere  ; elles  glissaienl  Ires  facilcmenl,  au 
moyen  des  mouvements  naturels  de  deglutition,  dans  I’estomac  du  chien  ou,  apres  diges- 
tion des  parois,  le  lait  sortait  librement.  Mais  des  le  8 juillet,  e’est-a-dire  vingt-trois  jours 
apres  I’ablation  totalc  du  cerveau,  on  n’eut  plus  besoin  de  rccourir  a cet  artifice  et  a quel- 
ques  autres  encore  ; le  9 juillet,  le  chien  commen^a  a lapper  quelques  gouttes  de  lait  et 
colui-ci  tomba  dans  I’estomac  sans  passer  dc  travers  ; a la  fin  du  mois,  il  buvait  dc  lui- 
memc  son  lait,  si  toutefois  on  tenait  sa  tete  de  fagon  que  le  musoau  fut  a proximite  imme- 
diate du  lait  (589).  Les  progres  furent  plus  longs  pour  la  prehension  do  la  nourriture 
solide  ; lo  chien  dut  etre  nourri  dc  longs  mois  comme  il  a etc  dit  : on  ouvrait  la  guculc  dc 
I’animal  ct  on  y introduisait  de  la  viande.  Plus  lard,  on  lui  faisait  toucher  avec  son  muscau 
dcs  morceaux  dc  viande  epars  sur  un  plat ; il  en  prenait  el  on  avalait  des  morceaux.  Si, 
pour  devorcr  sa  viande,  il  lui  fallait  d’abord  la  toucher  avec  son  muscau,  e’est  qu’il  nc  |)Ou- 
vait  avoir  aucune  notion  dc  la  presence  dc  cette  viande  ni  par  Yodoral,  ni  par  la  vue  : Ic 
premier  dc  ces  sens  lui  « manquait  completcmcnt  » ; le  second,  sans  etre  lout  a fait  eleini, 
no  .sc  decclait  que  par  I’cspece  d’eblouisscmcnt  que  produisait  unc  lumierc  eclalanlc  (cc 
qui  fut  constate  seulemcnt  le  i5  novembre  1890).  Le  aa  juillet  on  avait  constate  I’elTet 
obtenu  par  le  son  d’lmc,  come  de  tramway  sur  son  rcvcil.  La  variete  dcs  manifestations 
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lonalos  lie  sa  void-  I'ul  nolec  lies  Ic  u'l  juiii,  lors(|n’oii  ne.ltoya  ses  ])laics  ; II  irronclail  el 
aboyail,  non  sculeineni  lor.squ’on  rnllacluiil,  mais  lors(|ue,  dans  ses  ]aT(‘''rinalions,  II 
lienrlalt  un  pen  rudcnienl  conire  (pielipie  ol)jel  ; vers  la  lln  dc  sa  vie  on  I enlendll  inemc 
aboyer  spontanemeni  d’Impallence  parce  (|u’ll  avail  lalni,  mals  Ics  aboletnenls  ties  anlres 
cblens  no  le  I'aisalenl  jamais  aboyer.  L’lirine  dc  cc  eblen  n a jamais  conletm  de  sucre  nl 
d’albunilne.  J..a  coulcur  cl  la  consislancc  dcs  excremenls  elalenl  normales.  I^a  lendance  a 
I’anialgrisscmenl  I’ul  comballue  par  la  surallmenlalion.  Pour  malnlenir  le  ])olds  du  cor|)s 
dc  cc  pelil  animal,  (jul  no  pcsall  epic  clmj  kilogrammes,  on  lul  donnall  ebaque  jour 
1,000  grammes  dc  vlandc  el  5oo  grammes  dc  lall.  Uncparllcdc  ccllc  (pianlltc  si  conside- 
rable dc  nourriturc  dcvail  suremenl  elrc  rejelec  avec  Ics  feces  sans  avoir  cle  digeree.  D’ail- 
leursaucun  trouble  nolabicdc  la  digesllon,  eii  depll  de  celU;  surcharge  dcs  organes  (ligeslils. 
Comme  Ic  poids  du  corps  n'a  pas  augnienU\  11  laid  (pie  la  depense  de  force  ail  ("tc  exlra- 
ordinaire.  Les  moiwements  du  corps  ('dalenl  beaucoup  jilus  conllnus  (|uc  ebez  les  cblens 
normaux,  qui  nc  cbangcnl  dc  place  (pic  jiour  quclcpic  lln  : cc  cliicn  lournail  sans  cessc 
dans  .sa  cage.  Le  repos  cl  Ic  sommeil  iMaicnl  clu'z  lul  dc  bicn  plus  courtc  duix'c  que  cbez 
les  chiens  inlacls.  II  dcvail  perdre  aussi  beaucoup  plus  dc  clialeur  par  le  raponnemenl, 
la  peaii  ties  chiens  di^'ctnx'bix's  tUanl,  scion  Goi.tz,  trortlinairc  Ires  cbautlc.  Gonlrc  les 
I'orles  varialions  tic  la  lemp(*ralurc,  ces  cblens  rcagisscnl  par  les  internes  fonclions  cle. 
riigulalion  que  les  aniniaux  normaux.  Dans  un  lieu  siircbaiiil’c,  leur  rcspiralion  s’accclerc 
el  ils  laisscnl  pendre  leur  langue.  Dans  un  entiroil  Irop  froid,  ils  soul  agil(5s  dc  violcnls 
frissons.  En  somine,  ils  r(■sislenl  beaucoup  nioins  bleu  que  les  cblens  normaux  aux  con- 
dllions  tL'favorabIcs  dc  la  lempiTalure  cl,  dans  un  cspacc  froid,  la  IciiqK'ralure  dc  leur 
sang  loinbe  Ires  ^ ile  au-dcssous  dc  la  uoruialc. 

L’aulopsie  dc  cclle  cbienne  sans  eerveaii  fill  failc  par  Sciui.\i>f:n.  Nous  uc  voulons 
rclenir  du  ])roLocole  d’anlopsic  dc  Sciiu.uucii  (car  nous  rciicudrons  sur  ce  sujcl  avec 
Eui.ngch  el  Mlnk)  (pie  ces  simples  conslalalioiis  : dcs  deux  cijlcs,  mals  surloiil  a gauche, 
II  cxislail  « ties  rcsles  du  lobe  olfaclil',  consislaul  cn  masses  briiues  Ires  ramollies  ».  La 
face  supdricurc  dc  la  nioellc  allongc'c,  Iccervclcl,  le (pialrieuie  vcniriculc  tHaienl  normaux. 
Quire  I’ablalioii  dc  loule  la  subslaiice  du  maidcau  ci'rf'bral,  a rcxceplion  dc  rcxlremilij 
infi’rieure  du  lobe,  Icmporal  (u/icu.v),  atrojiliiec  el  ramollie,  el  sans  connexion  ncrvcusc 
avec  Ic  rcslc  du  cerveau,  cc  qul  rcslail  ties  corps  siries  cl  ties  couches  oplitpics  clad  en 
tHal  de  rainolllsscmcnl  el  cc  processus  comprenail  (•galemcul  la  paire  gauche  dcs  lubercules 
qiiadrij  umeaux.  I'ar  cons(5cjucnl,  el  c’csl  (Joi/rz  lui-niemc  (pii  va  degager  dans  ce  qui  suil 
les  rtisullals  dc  son  (ilutle  ilircclcmcnl  ap|)licablcs  a nos  itl(5es  sur  Ics  fonclions  dc  I’tVorce 
du  ccrvcaii,  les  plicnomt'iies  biologiques  pri^scnlcs  par  Ic  cliieii  sans  cerveau  elalenl  ceux 
d’un  animal  (jui  avail  perdu,  non  sculcmcnl  loulc  I’ccorce  du  cerveau  anl(-rlcur,  mals  unc 
grande  parlic  dcs  ganglions  de  la  base  cl  unc  jiarlic  inoindrc  ties  lubercules  (|uadrljumeaux. 
Les  pli(3nom(‘iics  dc  tL'Iicil  observt's  cbez  cc  cliien  nctloivcnl  done  pas  (?lrc  allrlbues  exclu- 
sivcmenl  a I’ablalion  dc  I’ccorcc  c(?rt'bralc.  C’esl  la  unc  rcmartpic  Ires  jusle  cl  fori  impor- 
lanlc  de  Goi.tz  lui-imjmc,  cl  Ton  nc  pcul  sc  d(5fendre  tradmcllrc,  avec  ce  saxaul 
pliysiologislc,  qu’un  cliicn  qui  ii’aurail  perdu  que  I’ccorcc  [)0ss(3tlcrail  sans  doiitc  un  plus 
grand  noinbre  encore  de  fonclions  quo  cclui-ci. 


Fonctions  de  la  vie  de  relation  du  chien  d6c6r6br6  de  Goltz.  — 
L’inlei‘6l  considerable  qui  ressorl  pour  I’liisloire  tie  la  jihysiologie  du  cer- 
veau de  I'observalioii,  conlinuee  duraiit  laiil  de  inois,  d’uii  manimiffire  aussi 
eleve  tpie  le  chien,  aiupiel  tout  I’organe  de  rinlelligence  avail  (il(j  enleve  avec 
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Ic  couleau,  tlissipora  sans  doute  « Ics  legendcs  qui  sc  Iroiivcnl  dans  tons 
les  niannels  sur  I’clat  dcs  maininifercs  deccrebres  «.  II  cst  certain  qne  les 
trails  du  tableau  avaient  surtoi.it  etc  cinprunLesjusqu’ic.i  soil  a de  Louljeunes 
mammileres,  soit  a des  vertebres  inlerieurs  et  a des  oiseaux.  On  cilait  le 


fameiix  pigeon  decerodDre  de  Flourens  qui,suriin  tas de  grains,  serait  inoi-t 
de  laim  si  on  ne  I’avait  nourri.  On  en  concliiait,  a fortiori,  qu’iin  inammir^re 
sans  cerveau  devait  6tre  incapable  de  boire  et  de  manger.  Sans  doute, 
ces  mammiferes  ne  deploient  pas  les  fonctions  que  Steiner  et  Schrader 
ont  observees  chez  des  poissons  et  cbez  des  grenoiiilles  sans  cerveau, 
qui  font  encore  la  chasse  aux  vers  et  aux  mouches.  Mais,  outre  qu’on  ren- 
contrera  peut-6tre  im  chien  qui  montrera  plus  d’aplilude  que  le  chien  de 
Goltz  a « prendre  de  lui-ineme  de  la  nourriture  »,  comine  s’exprime 
Goltz,  il  est  certain  que  la  destruction  partielle  des  couches  optiques 
avail  priv6  ce  chien  d’un  organe  dont  I’importance  parait  capitale,  d’apres 
les  travaux  de  Schrader  : « un  chien  dont  le  cerveau  interinediaire  serait 
completement  conserve  et  dont  les  nerfs  optiques  seraient  restes  indemnes 
jusqu’a  leurs  origines,  dit  Goltz,  montrera  sureinent  un  plus  grand  nombre 
de  phenomenes  que  notre  chien,  malgre  la  perte  de  la  substance  du  man- 
teau  et  des  corps  stries  (597,  606-7).  Toutefois  Goltz  ne  croit  pas  que  ce 
chien  puisse  jamais  cc  aller  a la  chasse  et  prendre  du  gibier  » comme  les 
grenouilles  de  Schrad.er.  Mais  il  est  bien  d’autres  choses  que  le  chien  de 
Goltz  aurait  ete  incapable  de  faire,  et  il  m’est  impossible  d’apercevoir  en 
quoi  il  differait  si  fort,  quant  a Falimentation  volontaire,  du  pigeon  de 
Flourens.  « L’idee  recue  jusqu’ici,  ecrit  Goltz,  que  des  mammiferes  sans 
cerveau  ne  peuvent  que  deglutir  ce  qu’on  leur  a enfonce  profondement 
dans  la  gueule,  doit  6tre  rayee  d’un  trait  de  plume.  Les  chiens  sans  cer- 
veau prennent  volontiers  [freiwillig)  de  la  nourriture  du  monde  exterieur 
et  la  mangent.  d Ce_tte  proposition  depasse  de  beaucoup  I’induction  legi- 
time qu’on  pent  inferer  des  fails  observes  par  Goltz  lui-m6me.  Pas  une 
seule  fois  le  chien  decerebre  n’a  pris  k de  lui-m6me  »,  « spontanement  », 
« volontairement  » de  la  nourriture.  Sans  reparler  de  ralimentation  arli- 
ficielle  grace  a laquelle  on  put  maintenir  cet  animal  en  vie,  et  sans  laquelle 
il  serait  mort  de  faim,  comme  il  ne  pouvait  ni  voir  ni  sentir  sa  nourriture, 
m6me  « placee  a proximite  de  son  corps  »,  il  n’aurait  pas  plus  survecu 
que  le  pigeon  decerebre  de  Flourens  au  milieu  d’un  amas  de  morccaux 
(le  viandes,  si  ces  morceaux  n’avaient  ete  onfonces  dans  sa  gueule  on  mis 
en  contact  immediat  avee  son  museau.  C’est  d’ailleurs  ce  qu’a  reconnu 
Goltz,  quclques  lignes  plus  haul:  cc  Notre  chien,  laisse  en  liberie  en  ce 
monde,  serait  aussi  mort  de  faim  (comme  le  pigeon  de  Flourens),  jiarce 
qu’il  etait  incapable,  dans  sa  demence  profonde,  de  chercher  ct  de  trouver 
do  la  nourrilurc  (597).  » 
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II  csl  poiirtanl  constant  (|iio  la  sen'e  dcs  acles  rclalifs  a la  prdJtnnsion 
el  a la  defiliililkm  do  la  noumliire  a vaiie  dans  mi  sens  Ires  nellemenl 
accuse  cliez  la  chienne  decei'chi'cc  do  (joltz.  Dos  inodilicalioiis  oi<^a- 
niqiies  doivcnl  avoir  corresjiondu  a cos  changenieids  dans  1 excrcice 
d’line  Ibnclion  j)liysiologi([ue.  La  tendance  si  nelle  et  si  prolongee  quo 
presentent  los  chiens  sans  ccrveau  a avalerdc  travers  doit  t>tre  rapfiortee 
a un  Iroiihlc  secondaire,  a un  ph6noinenc  d’arret,  selon  Goltz,  de  la 
inoelle  allon<;eo.  Ouant  au  I’ctoiir  des  foiu'lions  « volonlaires  » du  boire 
et  dll  manger,  on  poiirrail  dire  qii’elles  ne  sent  pas  revenues,  mais  cpi’elles 
out  ele  en  (pielque  sorte  reapprises  par  rexercicc,  si  hien  quo,  d un 
simple  rellexe,  se  serait  progrcssivemenl  developpee  une  action  propre- 
menl  dite.  Cola  esl  possible,  sansdoute,  Goltz  le  concede  ; mais  iirenons 
garde  ([u’on  emploierait  ainsi  les  mots  « exercice  » et  « a|)prendre  » dans 
un  autre  sens  que  d’ordinaire.  On  ne  prononce  ces  mots,  d’habitude, 
([u’au  sujel  d’6lres  ipii  lendenl  a acquerir  quelque  pratiipic  d’une  chose 
avec  la  conscience  du  but  qu’ils  poursiiivent.  Or,  il  esl  absolumenl 
certain  que  les  chiens  dcH^erebres  n’onl  jamais  donne  la  moindre  |)reuve 
d’une  action  de  ce  genre,  (desl-ii-dire  accompagnee  de  la  conscience 
d’une  (in  a realiser.  La  seiile  explication  qui  senible  vraisemblable  a 
Goltz,  c’est  que,  dans  les  jjarlies  de  I’encejihale  siluees  derriere  le  cer- 
veau,  pent  tres  bien  se  develo])|)er,  par  le  I’ait  de  la  repetition  d’un 
certain  acle,  une  disposition  preexislanle.  Avant  la  mulilalion  du  cer- 
veau,  ces  parlies  agissaienl  de  coiu'ert  avec  le  cerveau,  et  jouaienl 
peut-elre  m6me  un  role  subordonne  dans  celle  aclivite.  Apres  I’ablalion 
des  hemisplieres,  ces  parlies,  devenues  independantes,  se  renforcent,  de 
m6me  qu’un  organe  peripheri{[ue  devient  plus  aclif  apres  la  perle  de 
I’aulrc.  II  ne  s’agil  done  |>as  d’une  jiroduclion  nouvelle  de  centres 
nerveux,  Tail  sans  aucune  analogic  connue,  dit  Ires  bien  Goltz  : il  s’agil 
])lutbl  du  « relour,  d’un  developpement  de  I’onclions  centrales  quo  pos- 
sedaicnl  deja,  avant  I’operalion,  les  parlies  situees  en  arrierc  du  cerveau 
anlerieur.  » Gomme  les  pbenomenes  d’arr6t  persistent  souvenl  fort  long- 
temps,  il  csl  Ires  didicile  d’etablir  I’etenduc  reelle  des  pbenomenes  de 
deficit.  Un  autre  obscrvaleur  pourravoir  s’amendcr  plus  tot  ces  pheno- 
mfenes  d’arrAl,  (jiii  onl  dure  si  longtemps  chez  le  chicn  decei-ebre  de 
Goltz.  Aussi  bien  ce  chien  n’avait  |)oint  perdu  que  I’ecorce  c(A’ebrale  ; 
c’esl  un  point  qu’on  no  doit  pas  oublier.  On  ne  pent  dire  i|uels  pheno- 
menes  presenterail  un  animal  donl  les  cerveaux  intermediaire  el  moyen 
n’auraient  pas  subi  en  parlie  le  sort  du  cerveau  anlerieur  du  cliien  de 
Goltz. 

Les  chiens  sans  (‘orveaii,  a-t-on  dit,  sont  nuiels.  D’abord  Schu.xdeh  a 
proiive  ipie  cida  n’est  vrai  ni  des  pigeons  ni  des  greiiouilles  decerebres. 
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Les  mainmiferes  inlerieiirs  (rals,  cobayes),  aiixcjuels  on  a enlevc  le  cer- 
veaii,  pousscnt  encore  cles  cris,  appeltis  reflexes,  clcs  cpi’on  les  exeile 
crime  manicre  intense.  Mais  on  n’avait  auciinc  idee  qii’un  chien  sans  cer- 
veau  fill  capable  d’exprimer  par  la  voix  des  elals  aiissi  varies  du  sentiment. 
A la  verite,  les  dements  crient,  et  aussi  les  tout  jeunes  enfants  nouveaii- 
nes  qiii  possedent  « aussi  pen  de  raison  qu’un  chien  sans  cerveau  » : 
I’enfant  nouveau-ne  crie  lorsqu’il  a faim,  il  crie  si  quelquc  chose  le  gene 
ou  I’indispose  ; s’il  est  rassasie  et  commodement  couchci,  il  reste  calme  et 
dort.  Le  chien  sans  cerveau  ne  devient,  lui  aussi,  agite,  que  s’il  a faim; 
il  gemit,  hurle,  gronde,  si  quelque  chose  le  blesse  ; il  demeure  en  repos 
et  dort  s’il  a 6t6  bien  nourri  et  que  rien  ne  le  fasse  souffrir.  « Qiii  refuse 
d’accorder  des  sensations  a ce  chien  sans  cerveau  doit  porter  un  jugement 
semblable  sur  la  vie  psychique  de  I’enfant  a la  mamelle.  » Que  pouvons- 
nous  dire,  en  effet,  de  I’existence  des  sensations  chez  iin  autre  6tre  cjue 
nous-m6me  ? « Si,  en  dehors  de  nous,  iin  autre  6tre  eprouve  des  sen- 
sations semblables  aux  notres,  nous  ne  pouvons  le  savoir,  nous  ne  poiivons 
C{ue  le  conclure  avec  plus  ou  moins  de  surete  des  phenomenes  de  mou- 
vement  que  nous  percevons  chez  les  autres  6tres.  » Parmi  ces  phenomenes 
moteurs,  ce  sont  surlout  ceux  qu’exprime  la  voix,  en  particulier  sous  la 
forme  du  langage,  qui  nous  frappent.  Que  d’autres  homines  senlent 
comme  nous  sentons,  nous  le  croyons  ; car  ils  nous  le  disent.  Un  homme, 
il  est  vrai,  pent  feindre  des  sensations  qu’il  n’dprouve  pas  ; le  langage 
inarticule  des  animaux  est,  ecrit  Goltz,  une  expression  beaucoup  plus 
vbridique  de  leurs  sentiments.  Si  je  marche  sur  la  patte  d’lin  chien,  je  lui 
fais  mal;  je  n’en  puis  douter : il  glapit  ou  hurle.  Pourquoi  ne  devrais-je 
pas  considerer  les  reactions  tout  a fait  semblables  d’lin  chien  sans  cerveau 
comme  I’expression  de  sensations  et  de  sentiments  correspondants  ? Ce 
n’est  pas,  nous  I’avons  dit,  parce  qu’il  est  profondement  dement.  Serait-ce 
parce  qu’il  n’est  qu’une  machine  redexe  depourvue  de  loute  sensation? 

Sans  doute,  Goltz  le  reconnait,  tons  les  fails  tendent  a faire  considerer 
im  chien  sans  cerveau  comme  « une  machine  reflexe  compliquee  » (6io). 
Mais  on  n’aurait  rien  gagne,  selon  lui,  en  s’exprimant  de  la  sorte.  Et 
d’abord,  on  doit  tenir  pour  accorde  qu’il  est  impossible  d’etablir  une 
distinction  tranchee,  voire  une  distinction  quelconque,  du  cote  olijeclif 
des  phenomenes,  entre  les  purs  mouvements  I’eflexes  et  les  mou- 
vements  volontaires  conscients.  Dans  la  plupart  des  cas,  tout  indice 
fait  defaut  pour  reconnaitre  avec  certitude  si  tel  mouvement  d’un 
organisme  vivant  est  accompli  avec  ou  sans  conscience.  D’autre  part, 
l’id6e  que  les  animaux  sans  cerveau  n’cprouvent  plus  de  sensations 
est  surtout  fondee  sur  la  croyance  qu’ils  n’accomplissent  plus  des  mou- 
yements  spontanes.  Si  c’esl  la  une  erreur,  Schr.\der  croitl’avoir  monlrd, 
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])mir  (I’aiilrcs  aniinaiix,  lols  (|iic  los  hatracieiis  cL  h^s  oiscaiix,  c.’en  serail, 
c'ci'lainemcnt  iiiic  aiissi  |khii'  1(^s  chicns  (locrrehi’os,  (|iii  laisseiil  |)ai‘ailr<> 
ail  roiilrairo  iino  si  loilc  liMRlancc  a oxcciilci'  ilc  ids  moii vcmciil.s  (|u’il 
laiit  ra|)|)oi  U'i‘  a cellc  ciuiso  l’aiiiai<^iiss(Miieiil  el  la  [lei  lc  <les  loiccs  de 
ees  aniinaux.  Goltz  csliinc  quo  le  diieii  decei-elire  qiii  devieiil  agile 
quand  le  repas  se  fait  attendrc,  (|ui  veul  inordre  la  main  ([iii  le  saisil,  etc., 
n’esl  pas  ime  pure  maeliine  rellexc,  un  auloniale  insensible,  encore  qu’il 
ail  renonee  d’avance  a eonverlir  eeux  ipi’il  no  saurait  aniener  a son 
sentiincnl . 

Goltz  agil  en  eela  fort  sagemenl.  Aueun  des  inoiivemenls  dc  reac- 
tion on  d’expression  qu’il  a dei'rils  n’impliipie,  jc  ne  dis  pas  seulcnienl 
rexislenee  d’une  volonle  conseienle,  c’csl-a-dire  d’une  vie  de  representa- 
tions inenlales,  mais  cclle  intiine  de  perceptions  conscienles  dc  sensations 
generales  on  specialcs.  Ainsi  que  Tii.  Ziehen  en  a fail  la  reinarquc,  la 
conservation  ineinc  des  mouveinenls  d’expression,  jiar  exeniple  I’expres- 
sion  variee  de  la  voix  d’un  chien  decerebre  dans  les  elats  dilfercnls  de  la 
sensibility  organique,  sensitive  on  sensbrielle,  n’implique  pas  Texislence 
de  sentiments  correspondants  a ces  sensations.  On  connait  chez  I’homme 
nombre  d’etats  pathologiques  oil  les  mouvements  d’expression  les  plus 
varies  et  les  plus  intenses  out  lieu  involonlairement  (maladies  des  tics)  et 
sans  le  moiiidre  accompagnement  de  ton  affectif  ou  emolif.  Les  rellexcs 
les  plus  complexes,  s’ils  onl  alteinl  ce  degre  d’organisation  qui  conslilue 
I’acte  aulomatique,  manquent  cerlainemcnt  de  processus  jisycbiques 
paralleles.  Quant  aces  mouvements  incessants  de  locomotion,  que  Goltz 
appelle  « spontanes  »,  quand  il  ne  les  appelle  pas  « volontaires  »,  et  qu’on 
observe  souvent  dans  les  dements  comme  chez  les  chiens  decerebres, 
veritables  dements,  eux  aussi,  on  pout  les  atlribuer  a I’action  Icnte  el  I'on- 
tinue,  de  nature  irritative,  des  processus  de  degeneration. 

Celle  inler|)r6lation  des  fails  n’eniyve  rien  au  merile  de  les  avoir  provo- 
ques  et  observes.  Outre  que  nous  savous  mainlenan!  que  des  mammiferes 
sans  cerveau  peuvent  encore  executer  des  actions  aussi  conqilexes  cl  deli- 
cates  que  la  plujiart  des  mouvements  de  la  vie  de  relation,  lels  ([ue  la  niarche, 
la  station,  la  pi'ebension  et  la  mastication  dc  la  nourrilure,  la  deglutition 
des  liipiides,  etc.,  et  ([ue  des  excitations  tactileset  musculaires  provoc|uenl 
des  reactions  molriccs  appropriees  au  but,  adaptees  a cerlaines  (ins,  ajus- 
tees  a certains  actes,  sans  parler  des  mouveinenls  d’ex[)ression  de  ce  qu’on 
a|)pellc  sentiments  chez.  les  6lres  normaux,  on  doit  reconnailre  (pie  le 
ebapilre  de  psychologic  le  plus  didicilc  a (icrire,  (’clui  des  phenonienes 
de  I’innervalion  su[)(irieure,  des  fonctions  de  I'l^cori'e  du  cerveau,  Irouvcra 
ses  maliiriaux  les  plus  i-ares  el  les  |)liis  aulhentiipies  dans  I’observation 
du  CJiiPii  sans  cervenu.  « .S(don  moi,  a (icril  Goi/rz,  la  lesion  de  dydicil  la 
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plus  iinpoi'Uinle  qu’oii  obsc>rvo  apres  I’ablaLion  du  cot-vcau,  c;’esL  la  perle 
de  louLcs  les  manileslations  on  expressions  d'ou  nous  inlerons  la  raison, 
la  memoire,  la  reflexion  cL  Vinlelligence  de  I’aniinal  (607  et  scp).  » 

Un  exemple  a I’appui.  On  eoinpriine  unc  palLc  de  dei’ri6re  d’un  ebien 
sans  cerveau  : il  gronde  et  voudrait  mordre  la  main  qui  le  fait  souffrir. 
Je  determine  unc  douleur  encore  plus  forte  en  marchant  par  megarde  sur 
la  m6me  extremile  de  mon  chien ; peut-6tre  fera-t-il  entendre  ini  ci'i 
plaintif  vite  rdprime  : il  nc  gronde  pas,  il  mord  encore  moins.  II  sait,  dit 
Goltz,  que  son  maitre  ne  I’a  pas  fait  expres  et  reprime  la  manifestation  de 
la  douleur.  S’il  s’agissait  d’lin  etranger,  il  n’aurait  sans  doute  pas  autant 
d’empire  sur  lui-m6me.  Selon  les  circonstances  le  chien  normal  repond 
done  d’une  maniere  dilT6rente  a la  m6me  excitation.  Le  chien  sans  cerveau 
en  est  incapable  ; entre  riiomme  et  I’animal,  il  ne  distingue  pas  ; il  gronde 
et  aboie  aussi  bien  lorsqu’il  s’est  heurte  a un  corps  inanime,  seinblable 
au  petit  enfant  qui  bat  la  table  centre  laquelle  il  s’est  cogne  le  front. 
Goltz  suppose  qu’on  lui  adressera  cette  objection  : le  chien  ne  pouvait 
pas  distinguer  rhomme  de  I’animal  parce  que  ses  nerfs  olfactifs  avaient 
6te  coupes  et  que,  trds  vraisemblablement,  les  nerfs  des  bandelettes  opti- 
ques,  reliant  ses  yeux  avec  le  reste  de  son  cerveau,  etaient  gravement 
Ihses  a cause  du  ramollissement  des  couches  optiques.  Les  deux  sens  de 
V olfaction  et  de  la  vision  n’existaient  pour  ainsi  dire  plus,  et  I’animal  ne 
pouvait  recourir  a leur  aide  pour  la  connaissance  du  monde  exterieur. 
Void  sa  reponse  : cc  Soit ; mais  voici  un  fait:  ce  chien  ne  s’est  pas  servi 
davahtage,  pour  agir  d’une  facon  intelligente,  des  sens  de  Vou'ie,  du  goiht 
et  du  toucher,  quoique  les  connexions  nerveuses  de  ces  trois  sens  fussent 
intactes.  Le  chien  ne  comprenait  pas  ce  qu’on  lui  disait.  Il  faisait  aussi 
peu  attention  aux  menaces  qu’aux  paroles  de  caresse.  Pourtant,  il  enten- 
dait ; car  il  pouvait  etre  reveille  par  le  bruit,  et  reveille  en  paraissait 
eprouver  des  sensations  desagreables.  » Nousne  releverons  pas  I’assertion 
de  Goltz  qui,  apres  I’ablation  de  I’ecorce  tout  entihre  du  cerveau  anterieur 
d’un  maminifere,  parle  de  I’integrite  des  connexions  anatomiques  des 
centres  de  I’audition,  du  gout  et  du  toucher.  Un  exemple  encore,  pour 
prouver  que  le  chien  ddeerebre  n’a  plus  de  memoire  saurait 
en  un  mot,  qu’il  est  moins  capable  d’aq^orendre  quoi  que  ce  soit  par  expe- 
rience que  I’animal  le  plus  stupide.  Ce  chien,  qui  semblait  eprouver  les 
sensations  de  la  faim  et  de  la  soif,  puisque,  aux  heurcs  des  repas,  il  acce- 
lerait  ses  mouvements  de  manege,  poussait  m6me  quelquefois  des  cris 
d’  « impatience  w,  et,  de  ses  deux  pattes  de  devant,  sc  dressait  sur  le  bord 
de  sa  cage,  d’oii  il  etait  tire  deux  fois  par  jour  pour  6trc  immediatement 
alimente  sur  unc  table  placee  a proximite ; ce  chien,  « s’il  avait  eu  seu- 
lement  unc  etincellc  de  memoire  et  de  raison  w,  aurail  du  remarquer  la 
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siiilo  (It'S  actions,  l■(:!|)cl6es  (liii'aiil  ties  mois  el  ties  inois,  t|(ii  le  t:om-ei'- 
iiaienl  si  etroilemenl.  L’aiiiinal  le  plus  slii|)itl(‘  aiirail  appris  tpi’iiii  lappoi  t 
tic  successioM  exislail  enire  rexlraclion  de  la  ca<jft!  el  le  repas.  Le  cliit!ii 
tl^eei-ehre  ciilra,  le  dernier  jour  de  sa  vie,  dans  la  infiine tpie  tons 
les  inois  passes,  lors(|u’on  le  pidt  |)onr  reinporter;  il  l/'t'pirfnai/,  aboijail, 
mordait;  jiose  siir  la  table,  il  se  calniail  anssitbt.  C’esl  tjnc  I’experience 
iinplit|iie  ties  souvenirs.  Un  chien  normal  se  inontre  rccoimaissanl  si  on 
le  tire  d’embarras,  si  on  Ini  enleve  sa  innseliere  on  qn’on  detache  sa 
ehaine,  etc.  : le  chien  sans  cervean  n’en  a cure  ; il  ne  lenioigne,  nous 
Favons  tlit,  u\  joie,  ni  tristesse,  n'xenvie,  ni  jalousie.  11  mordrail  la  main  qiii 
le  delivre,  car  il  ne  comprend  [las  le  service  qn’on  liii  rentlrail.  11  macbc 
impassible  le  morccau  de  viamle  t|ii’on  lui  tend  ct  I’avale. 

(jt)LT/  compare  avec  raison,  scion  nous,  les  dements  tics  asiles 
tralienes  a son  chien  decerebre  : cc  sont  ties  hommes  sans  cerveau.  « .le 
suis,  dit-il,  convaincu  que,  tlans  les  cas  pathologiques  humains  aussi, 
quantl  le  ramollissement  progressif  du  cerveau  ne  laisse  subsister  qu’un 
petit  reste  de  I’organe,  ce  rcste  |)eut  a })eine  conserver  (piclque  activite.  » 
On  a observe  ties  mammifbres  adultes  donl  une  tumeur  tcnait  la  place  du 
cerveau.  On  parle  aussi  tie  cerveaux  « petrifies  » de  ruminants,  c’est-a-dire 
tlans  lesquels  on  a decouvert  des  exostoses  intracranielles  Roth), 

et  tpii,  quoique  atrophies  et  reduits  a pen  tie  choses,  n’cnip6chaient  pas 
ces  animaux  d’aller  aux  pAturages  jusqu’a  la  (in  et  tie  tlonner  menie  tie  la 
tablature  aux  boucbers  qui  les  assommaient.  u Depuis  tpie  nous  connais- 
sons  nos  chiens  sans  cerveau,  ces  bteufs  a cerveau  petrifie  nous  paraissent 
till  plus  liaut  inter6l.  » On  rajiporte  de  quelques-uns  t|u’ils  etaient  aussi 
etonnamment  maigres.  Ces  bteufs  a cerveau  petrifie  mangeaient  I’lierbe 
ties  pres,  coniine  les  grenouillcs  decerebrees  tie  Schhader  prenaienl  les 
vers.  « En  sonime,  tons  ces  fails  prouvent,  avec  une  clarle  sullisanle, 
que  les  fonctions  ties  parties  encephaliques  {//irntei/e)  siluees  derriere  le 
cerveau  sont,  chez  tons  les  vcrlebres,  a pen  |ires  les  monies.  J'ai  etabli, 
il  y a ties  annees,  que  la  moelle  epiniere  ties  animaux  su|)erieurs  poss6tle 
tics  fonctions  indbpendantes,  autonomes,  aussi  varides  t[ue  la  moelle 
epiniere  tie  la  grenouille.  Ce  principe,  je  tlois  maintenant  en  etendre 
la  portde  : il  ne  vaut  pas  seulement  pour  la  moelle  epiniere,  il  vaut  pour 
toutes  les  parties  du  systeme  nerveux  t'entral  situees  en  arriere  tin  cer- 
veau anterieur.  » (Goetz). 

Discussion  des  observations  de  Goltz.  Critiques  de  H.  Munk  et 
d’Edinger.  — Une  premiere  crititpie,  adressee  par  IIeumanx  Muxk  a 
Goltz  ii  I’occasion  ties  doctrines  physiologiques  tie  cctte  observation, 
c’est  tpie,  si  la  pbysiologie  est  une  science  naturcllc,  si  les  fonctions 
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dc  I’innervation  siip6rieiii'o  doivenl,  cominc  toiitcs  Ics  aulres  I’onclioiis 
des  oi’gaiiismes  vivanls,  uli'e  I'aUacdides  a iiii  SLibslralum  defiiii,  lissii, 
01‘gane  on  appareil,  lechien  sans  cerveaii  nc  poiivaiL  dtro  cpi’iine  machine 
reflexe,  un  aiitomale,  sans  sensation. 


11  n’odorait  pas,  Goltz  Ic  concede  : il  nc  pouvait  pas  voir  non  plus,  ni  entendre,  ni 
goulcr,  ni  eprouver  dcs  sensations  lactiles,  car  Ic  siege  des  sensations  chez  Ics  inaminilercs, 
I’ccorcc  du  cerveau,  n’cxistait  plus.  Munic  cnscignc,  cn  clTct,  que  non  seulemenl  les  repre- 
sentations, necs  dcs  residus  des  sensations,  inais  les  sensations  elementaires  elles-memcs 
et  lours  perceptions  sont  dcs  fonctions  dc  I’ccorcc  c6rebralc.  Goltz  n'a  jamais  observe 
qu’unc  impression  lumincusc  cjuelconquc  eut  determine  la  nature  ou  la  direction  des 
mouvcmcnls  du  ebien  sans  cerveau  ; il  nc  voyait  pas  plus  sa  nourriture  que  quoi  que  cc 
soil ; il  n’evitait  pas  les  obstacles  places  sur  son  cbemin;  il  etait  doncavcuglc,  et  la  cecitc 
rcsultait  dc  I’ablation  des  centres  de  la  vision  cerebralc  ou  mcntalc,  centres  localises  par 
Munk,  et  quo  Ic  couteau  de  I’operateur  avail  enleves  avec  tons  les  aulres.  Cependanl 
Goltz  soutient  cjue  ce  chien  n’etait  pas  aveugle,  et  la  preuve  qu’il  en  domic,  c’esl  que,  cn 
dehors  de  la  conservation  des  reflexes  pupillaires,  ce  chien  fermait  les  yeux  cl  delournail 
la  Idle  si,  dans  I’obscurite,  on  projetait  tout  a coup  sur  lui  I’eclat  d’unc  lumiere  intense. 
Par  quelle  voie  nerveuse  ce  processus  nioteur  a-t-il  etc  determine?  Rcsullait-il  d’une  exci- 
tation du  Lrijumeau  ou  du  nerf  optique?  Munk  n’a  pas  de  peine  a ramcner  ce  prelendu 
reflexe  lumineux,  qui  aurait  ete  acesmpagne  d’un  sentiment  f/esay7’ea7j/e,  a un  rcllcxe  du 
trijumeau  sur  le  facial,  reflexe  commun,  cjui,  en  provoquant  I’occlusion  subite  des  pau- 
pieres,  veille  en  quelque  sorte  sur  la  securitc  de  I’ceil.  Alors  meme  que  I’on  souticndrail 
quo  I’excitation  lumineuse  a bicn  etc  conduitc  vers  les  centres  par  les  fibres  cenlripetes  des 
nerfs  optiques,  on  sail  aujourd’hui  c|u’en  traversant  les  ganglions  intcrcalaircs  dcs  tuber- 
culcs  quadrijumeaux  ant6ricurs,  des  corps  gcnouilles  exlcrnes  et  du  pulvinar,  les  fdires  de 
I’oplicus  entrent  en  rapport  fonctionncl  avec  les  cellules  d’originc  dc  fibres  centrifuges  du 
meme  faisccau,  si  bien  ejue  des  reactions  motriccs  purenient  reflexes  peuvent  determiner 
dcs  mouvements  appropries  des  muscles  des  yeux  sans  qu’aucunc  sensation  ou  perception 
lumincusc  consciente  ait  existc.  On  pent  done  cholsir  entre  un  reflexe  du  trijumeau  sur  le 
facial  ou  dc  I’opticus  sur  roculomotcur.  Quant  au  rellcxe  pupillairc,  que  Goltz  d’aillcurs 
n’a  pas  invocjue,  il  pent  jicrsistcr,  on  le  sail,  chez  tous  les  animaux  rendus  avcugles  par 
I’ablation  des  spbercs  vi.suellcs  cl  dans  I’liemianopsic  bilateralc  homonyme  dc  cause  patho- 
logiquc  chez  riiommc.  Munk  signalc  meme  dcs  cas  d’amaurosc  complete  oil,  avec  I’abscncc 
de  toutc  sensation  lumincusc,  il  cxistait  dc  la  pbotopbobic.  G’est  le  « reflexe  d’cblouissc- 
ment  » dn  chien  deccrebre  dc  Goltz. 

Cc  ebien  etait  aussl  neccssaircmcnt  soard  qu’il  etait  civeiicjle.  L’ablationdu  centre  cor- 
tical de  I’audition  (^Hdrsphlire)  impliqncla  surditecorticalc  absoluc.  Avccun  deplaccment 
de  I ’air  aussi  violent  et  aussi  prolonge  que  cclui  que  determinaient  les  sons  dc  la  trompc  dc 
tramway,  les  vibrations  aeriennes,  meme  propagecs  d’unc  cliambrc  voisine,  out  fort  bien 
pn  exciter  les  nerfs  ciitanes  dc  Toreillc  externe  et  provoqiicr  Ics  mouvcmcnls  rellexcs  decrits 
par  Goltz.  Lorsqu’un  chien  entend,  il  dresse  les  oreilles  et  sa  tetc  se  lournc  du  cote  de  la 
source  du  bruit;  cc  u’tHait  point  le  cas  ici.  Les  mouvements  deceits  resullaient  de  Voddi- 
lion  d’excitations  dc  la  nature  do  celles  qui  produiscnl  les  rellexcs  communs  dc  rorganisme  : 
umi  sensation  speeilitpie,  telle  (|uc  cellc  de  I’ou'ie,  diminue  au  contrairc  d’intensite  avec  la 
diiree  de  I’excitation.  Les  mouvements  executes  par  le  ebien  elaiciit  bien  dcs  mouvemenl.s 
de  defense,  de  meme  noUm!  cpie  ceux  cpi’avait  produils  la  projcclion  d'uiie  lumiere  Irop 
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vive  siir  los  \cux  do  oo  cliloii  avoiifjlo.  Los  soooiissos  (|ii’il  iniprimail  a sos  oroillos  ol  a sa 
l('to,  sous  I'aolioii  do  cos  sons  Iroj)  inlonsos,  ii’olaioni  (|ii'mi  rolloxo  oomiimn,  doloriiiiiio  soil 
par  le  Irijuineau.  soil  par  I'acousticpio,  ol,  dans  collo  dornioro  livpolliose,  par  I’iidorinodiairo 
dos  conlros  aconsli(pios  sons-corlicanx,  qni  soid.  dos  ronlros  rolloxc's  an  mome  lilro  epic 
los  coniros  o|)li(pios  sons-oorlicanx.  II  oxislo  dos  cas  palliolofritpios  dans  lostpiols  la  donlonr 
ol  los  inonvonionts  corrospondanis  dopondaioni  siinplomonl  dos  xihralions  de  lair,  non 
do  I’andilion.  car  on  los  a ohsorvos  clioz  dos  jj;ons  coinplolc'inonl  soni’ds. 

Muxk  avail  »de  I'rappo  dn  fail  (pi’apros  I'ahlalion  dos  splioros  andilivos  nn  cliioii  n’aboie 
pins  ii;noro,  cl  (jn’i'n  nioino  t(>mps  rjn’il  osl  dovonn  sonrd  on  ponrrail  lo  croirc  nmol. 
Or  Ic  cliion  docorohre  de  Cioi/rz,  .s’il  eMail  sonrd,  n’cMail  pas  nmol.  I’onr  Ooi.rz  il  n’eMail 
ni  I'nn  ni  I'anire;  do  la  nn  argnnionl  conirc  lo  rosnilal  d(;s  experiences  de  Mc.xk.  Mais 
.Mexk  y ropond  on  I'aisaid  romai-qnor  epic  le  cliion  sans  cervean  no  glapissail,  grondail, 
aliovail.  Imriail  quo  par  I’ollel  direct  d’nno  oxcilalion  infligee  a I’animal,  par  cxemplc 
lorstpi’on  I’enlovail  de  sa  cage,  (pi’on  lo  nolloyail,  epi’il  sc  lienriail,  elc.,  sans  repondre 
jamais  d'ailicnrs  aux  aboicincnls  dcs  aniros  cliions  par  son  aboiomonl  ni  linrlcr  avee  cnx. 
Goi.tz  a done,  snivanl  Mu.xk,  conlbndn  la  snrdi-mulile  avee  la  nmtile  dcs  ebiens  frappos 
do  surdite  corlicalc.  Los  sonrds-mncis,  lorsqu’on  les  inallraile,  fonl  enlcndre  aussi,  on  Ic 
sail,  dcs  sons  cl  dcs  cris  Ires  varies. 

Onanl  a la  sensihilite  tactile  ( Taslsinii ) qni,  qnoicpic  Ires  (Mnonsseo,  snbsislail,  snivanl 
Goltz,  cliezle cliion  dmM’i'bre,  Muxk  (ail  jirocodcr  I’c-xamon  dos  Fails  do  qnebpics  dtMinilions 
ncccssaii’cs  pour  I’analYso  cxaclcdcs  dilleronls  modes  de  colic  propriele  dn  systeme  nervenx. 
Los  « sensalions  do  conlacl  » cl  de  « pression  » sonl  liecs  indissolnblcmcnl  a dcs  signes 
locanx  ; de  faibics  cxcilalionsdc  la  pcan,  d’nne  inlensile  cl  d’nnc  dnrec  peu  (Mcvecs,  sufliscnl 
pour  los  faircnailrc  ; avee dcs  cxcilalions  plus  lories,  « les  scnlimonls  commnns  » (^Gemeiii- 
(jeftihle')  cl  les  « rellc.xcs  communs  » apparaisscnl ; cniin  les  « rellcxcs  dc  conlacl  »,  c’csl- 
a-dirc  dcs  mouvcmcnls  localises  dans  les  parlies  cxcilecs,  sc  manifcslcnl  a lour  lour.  Or  Ic 
ebien,  dans  les  cll'orls  inniilos  cpi’il  I’aisail  pour  mordre  la  luain  epii  Ic  Icnail  ou  liraillail 
sa  pcau,  avail  perdu,  dil  Goltz  Ini-memc,  « la  Facidlo  dc  Irouver  le  poini  dc  molcsialion 
avee  ciucbpic  conscience  du  bul  » : il  n’alleignail  quo  rarcmcnl  la  main,  il  I’cl'lleurail  des 
denis  on  mordail  dans  Ic  vide.  Cc  qni  caraclerise  snrloul  la  sensibilile  laclilc,  Ic  sens 
local  (Ortsinn ),  Faisail  done  loul  a fail  defanl  a ccl  animal.  En  oulrc,  pour  jirovoejucr  dcs 
reactions  molrices,  les  cxcilalions  dc  la  pcau  dcvaicnl  cMrc  jilns  Tories  cpi’a  I’clal  normal  : 
la  sensibilile  laclilc  ii’elail  pas  sculcmcnl  diminuce  ; olio  n’cxislail  plus.  'Louies  les  causes 
d’irrilalion  inlligecs  ala  pcau  do  ce  ebien  claient  bicn  suivics  de  signes  d’inlolerance,  dc 
colcre  ou  dc  fnrcnr  : il  n’csl  jamais  qneslion  dc  douleiir. 

Goltz  croil  a lorl  avoir,  au  moycn  d’cxcilalions  laclilos,  provocpie  dcs  moincmcnts  dc 
reponsc  corrcs|)ondanls  : il  n’a  delormine  epic  la  prodnclion  dc  reflexes  communs.  Le 
ebien  ro|iondail  an  couranl  d’air  dirigo  a I’inlericnr  dn  pavilion  de  son  oreillc  cn  .soconanl 
les  orcillcs  el  la  liMe,  cii  formanl  los  panpiercs  cl  on  delonrnani  la  UMc  si  I’on  sonfllait  snr 
sa  conjonclivc.  La  com|)r('s.sion  d’nne  ])alle,  olc.,  elail  snivic  dc  monvemonis  dcs  membros, 
de  la  Icle  cl  dn  Ironc.  La  nainre  des  reaclions  molrices  dc  la  voix,  grondement,  aboie- 
mcnl,  Imrlemenl,  dillerail  egalemcnl  avee  I’inlcnsile  ol  la  dnree  des  cxcilalions.  'Lous  cos 
fails  renircnl  sans  ollorl  dans_  les  lois  des  reflexes,  cc  (pii  esl  ici  bicn  nalnrcl.  On  no  s’ox- 
pliquc  momc  pas  qne  la  nature  dcs  monvcmcnls  ail  pn  (Mrc  mecomme.  I'in  insislanl 
comme  il  La  fail  snr  la  variole  dos  expressions  de  la  voix,  (ioi.rz  no  parail  jias  avoir  pris 
gardcfpie,  dans  « la  Iransmission  dcs  pbononienos  d’oxcilalion  an  svsietuo  lU'rvcnx  coniral, 
les  cenlrcs  de  la  moolle  allongee  qni  commandenl  anx  mnscics  dn  larxnx,  cl  les  centres 
encore  pins  haul  sillies  dc  la  pbonalion,  sc  IronvaienI  engages  dans  lo  processus,  ol  ipi’avec 
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clcs  causes  dilTercnlcs  crcxcilntlon  radlviLe  clc  ccs  centres  doit  varier  aussi  bien  qiie  cclle 
des  centres  d’innervation  des  muscles  dcs  extremites,  du  tronc  ct  do  la  tete  ».  Quant  au 
caractiirc  d’adaptation  des  mouvements,  il  appartient  on  propre  a tons  les  rellexes  com- 
muns  de  I’organismc.  Cc  cliien  ii  sensibilite  generalc  si  obtuse  etait  livpcrexcilable  : il 
grondait,  liurlait,  mordait,  entrait  cn  fureur  lorsqu’cn  le  tirait  de  sa  cage,  qu’on  lui  coni- 
primait  unc  pattc,  etc.  Cc  n’est  pas,  comme  le  repete  Goj/rz,  parce  qu’il  manquait  d’enapire 
sur  soi-memc,  ou  parce  qu’il  avail  perdu  scs  Ibnctions  d’inbibition  cerebralcs.  Mcxk  vit  sc 
produire  cette  lujperexcUahililc  reffexe  ebez  les  animaux  dont  les  parties  inCericurcs  dn 
systemc  nerveux  ont  etc  separces  dcs  parties  superieurcs  avee  lesquellcs  dies  se  Irouvaient 
en  rapport  Ibnctionncl  : e’est  a clle  qu’il  rapporte  cn  particulicr  les  mouvements  de  loco- 
motion du  cliicn  decerebre  ainsi  que  ceux  qu’il  deployait  dans  I’acte  de  manger  et  de 
boirc.  Quant  au  sens  du  gout,  cliacun  salt  quo  les  substances  trop  sucrees  ou  trop  anieres 
qui  allectcnt  les  nerfs  tactilcs  ct  gustatifs  de  la  cavite  buccalc  au  point  de  provoquer  le 
degout,  sbnt  cracbecs  ou  vomics,  et  quo,  si  I’excitation  a etc  sufllsammcnt  intense,  clle 
pent  determiner  ce  rellcxe  commun  independamment  de  toutc  sensation  sapide,  par  I’eU'et 
de  I’irrltation  du  glosso-pliaryngicn  ou  du  trijumcau  : e’est  iin  reflexe  de  proleclion  de 
I’appareil  digestif,  comme  I’eternument  et  la  toux  pour  I’appareil  de  la  respiration  ; e’est 
aussi  un  reflexe  coniniim  de  defense  pour  la  sensibilite  gustativc  et  tactile  de  la  cavite 
buccale  comparable  a ceux  qui  protegent  les  sens  de  la  vue,  de  I’ouie  ct  du  toucher.  C’est 
cn  vertu  d’un  reflexe  de  ce  genre,  d’un  reflexe  de  defense  ou  de  protection,  quo  le  ebien 
decerebre  crachait  la  viandc  trempee  dans  unc  solution  de  quinine  : il  n’eprouvait 
aucunc  sensation  de  savour.  Munr  fait  bien  remarquer,  cn  ellet,  que  la  viande  n’etail 
rcjetec  qu’apres  avoir  etc  machce  a plusieurs  reprises,  ct  qu’ici  encore  le  reflexe  commun 
rcsultalt  d’une  addition  d’excitations  transmises  aux  centres  rellexes  du  systeme  nerveux 
central. 


En  somme,  et  e’est  la  conclusion  pliysiologique  a laqiielle  cet  examen 
critique  amene  Munk,  « les  sens,  qui,  norinaleinent  excites,  nous  livrent 
la  connaissance  du  moncle  extdrieur,  sont  protdges  contre  les  effets  anor- 
inaux,  dangereux  pour  eux,  de  certaines  excitations  peripheriques,  par 
un  mecanisme  en  vertu  duquel  les  excitations  trop  intenses  des  nerfs 
peripheriques  provoquent,  sans  aucune  sensation  proprement  dite,  par 
la  voie  des  reflexes  communs,  des  mouvements  qui  ecartent  ou  eloignent 
les  stimuli  des  terminaisons  des  nerfs  et  eveillent  en  outre  la  sensibilite 
gendrale,  de  sorte  que  des  mouvements  conscienls  ou  volontaires  peuvent 
concourir  au  mdme  but.  Ces  mouvements  reflexes  communs  de  protection, 
dont  les  centres  reflexes  sont  situes,  dans  le  systeme  nerveux  central, 
au-dessous  du  cerveau,  se  trouvaient  conserves  chez  le  ebien  deccre- 
bre.  ))  Ce  sont  ces  rdflexes  que  Goltz  a pris  par  erreur  pour  des  signes 
de  la  persistance  des  sensations.  Tout  au  contraire,  du  moment  que  les 
excitations  pdriphdritjuos  des  sens  n’ont  point  provoqud,  cbez  ce  ebien, 
d’aiitres  mouvements  que  des  rdflexes  communs  de  proleclion,  Tobser- 
vation  de  Goltz  ddmontre,  de  la  facon  la  plus  dclalante,  ce  qu’avaieiil 
d’ailleur.s  dlabli  les  extirpations  partielles  de  I’dcorce  edrdbrale  chez  le 
ebien  ct  les  observations  patbologiqucs  correspondaiites  du  cerveau  de 
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rhonime:  Ics  sensalioiis  dc  luiniero,  il<*  son,  (‘Ic.,  oiil  pour  si(‘<rc!  on  siilj- 
sli’aluin  analoini([iic  V (k'orce  ciu'ehralc. 

Pour  Euincku,  U>  rliion  (lcccrel)re  n’elail  pas  « complelcinenl  avcu^le  », 
<|uoi(|ue  rien  n’allcslc  (pi’il  so  soil,  on  iiih;  sonic  circonslaiioo,  sorvi 
do  la  vuo  pour  uuo  action  (piolcoiKpio.  (]opondanl  il  possddail  uno 
parlio  do  cos  ganglions  o|)li(pios  do  la  haso  (pio  (ioi/rz  avail  aulrorois 
oonsidords  ooninio  sullisanls,  ohoz  lo  ohion  coiiinK'  clicz  la  grcnouillo, 
|)our  iairo  dvitor  los  obslaolos.  L’inlorprolation  vraio  du  rdlloxo  du  oli- 
gnoment,  Munk,  jo  n’on  doulo  pas,  nous  Pa  donndo,  avoc  cello  pdne- 
Iralion  ct  cello  precision  (|ui  caracldriscnl  sa  ciilicpio.  Aussi,  cc  (pii 
iniporlo,  (’C  n’csl  pas  ici  rinloi'prdlation  d’lM)ixf;Kn  a co  suj(!l,  (|ui  aussi 
bien  csl  cello  do  Goltz  ; c'osl  la  belle  gdndralisalion  d’analoinie  c‘oni- 
paroe  tpii  csl  sorlie  do  colic  dludo  loulc  Iccbiiicpic  do  pidcos  analo- 
miques,  c’osl  colic  sorlc  d’inlroduclion  ndeessaire  a loule  psychologic 
physiologique  de  l avenir,  envisagee  comme  science  des  I'onclions  do 
rdcorce  du  cerveaii.  La  esl  le  grand  indrilc  d’EniNCKn,  (|ui  no  s’olail 
propose  que  de  concilior  les  conlradiclions  docli'inales  exislanl  enlro 
ceux  qui  alUrmenl,  avec  Goltz,  qu’un  maminifdre  sans  cerveau  peul 
encore  eprouver  des  sensalions,  Iraduire  ses  senlinienls  par  des  expres- 
sions variees  de  la  voix,  extkniler  des  inouveinenls  adaples  a des  bills 
fonclionnels,  quoique  absoluinenl  denue  d’inlelligence,  de  inemoire,  de 
rellexion,  — el  ceux  qui  nienl  la  realile  de  ces  sensalions  el  ex[)liquenl 
par  raulomatisnie  toutes  les  reactions  de  ranimal,  simple  machine,  clonl 
le  mecanisme  Ires  complexe  cree  loule  I’iHusion. 

La  vue  seule  des  cou|)es  des  tubercules  ipiadrijuinoaux  el  de  la 
moelle  allongde  ne  ferail  jamais  croire  quo  le  sysldmc  nervoux  central 
avail  subi,  chez  ce  chicn  decerdbre,  des  deslruclions  si  dlendues, 
{[uoique  loule  la  voie  des  pyramidcs  ait  ddgdndrd  des  deux  colds, 
voire  quelques  faisccaux  des  cordons  postdriours  de  la  moelle  dpinidre. 
Un  premier  enseignomenl  qu’on  lire  EniNiiKit,  c’osl  rinddpondance  rela- 
tive, I’espece  d’aulonomie,  dont  jouissent,  en  regard  des  parties  du  cer- 
veau antdrieur,  les  cenlres  posldrieurs  de  renedphale,  moelle  epiniere, 
moelle  allongde,  ganglions  de  la  base,  cerveau  nioyen,  cerveau  inlermd- 
diaire.  Les  principales  fonclions  de  ces  rdgions  du  ndvraxe,  lellcs  que  la  co- 
ordination re  flexc  des  mouvemenls,  n’dlaienl  pas,  en  eiret,  chez  cc  mammirdre, 
essenliellcmenl  troubldcs.  11  avail  pouiianl,  avec  les  deux  lidmisphdres, 
perdu  line  parlic  des  corps  slrids.  Chez  riiomme  el  le  singe,  une  des- 
Iruction,  mdme  minime,  de  I’dcorce  edrdbrale  des  circonvolutions  rolan- 
di([ues  determine  une  jiaresie  on  une  paralysie  si  netlemenl  circonscriles 
parfois,  ipi’on  peul  diagnostiipier  le  sidge  de  la  lesion  edrdbrale  ; I’impo- 
Icnce,  a(u;ompagnde  des  Iroubles  [)lus  ou  moins  m'ls  dc  Ions  les  modes 
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(le  la  scnsibilil:6  gencralc,  pcrsislo  cl  subsisLc  dans  Ic  doinainc  dcs  inoii- 
vemenls  volontaires.  Chez  le  chien,  an  contraire,  comme  chcz  lous  Ics 
vertebrcs  inlcpieurs,  1’ecoi‘ce  pent  6lre  enlevcc  sans  pei-lc  essentielle  dcs 
inouvemenls  de  la  vie  de  relation,  a Texeeption,  toutelbis,  (diez  les 
mammileres,  dcs  jnoiiveinents  volontaires  on  accpiis,  e’est-a-dire  repre- 
sentes  dans  I’eeorce  cerebralc. 

En  cliniqne,  la  paralysie  generale,  la  deincnce  paralyti(jne,  qui  detniit 
progressivement  les  differents  territoires  de  I’ecorce  cerebrale,  realise 
I’etat  de  la  plupart  des  mammileres  qni  ont  subi  des  ablations  relalive- 
ment  considerables  de  1 ecorce  des  deux  hemispheres,  comme  dans  les 
experiences  de  Goltz.  Je  crois  avoir  ete  des  premiers  a prononcer  le 
mot  de  demence  pour  caract6riser  I’dtat  des  animaux  que  Goltz  avait  cm 
pouvoir  faire  servir  a la  d6inonstration  de  sa  doctidne  antilocalisalrice. 
« S’il  en  est  ainsi,  6crivais-je,  e’est-a-dire  si  ces  animaux  sent  dements, 
il  est  clair  que  les  experiences  de  Goltz  n’ont  aucune  valeur,  pour  ou 
conlre  la  doctrine  raoderne  des  localisations  cerebrales.  » Depuis,  les 
disciples  de  I’eminent  professeur,  Jacques  Loeb,  entre  autres,  ont  dii  se 
rendre  a I’evidence  sur  la  nature  de  Tetat  mental  cree  de  toutes  pieces 
sur  ces  mammiferes.  line  dilFerence  importante,  toutefois,  entre  le 
dement  paralytique  et  I’animal  rendu  dement,  e’est  que,  chez  rhomme, 
I’ecorce  cerebrale,  etant  hien  plus  exercee  que  chez  le  chien,  hien  plus 
dilTerenciee  au  point  de  vue  fonctionnel,  et  partant  anatomique,  les 
inoindres  lesions  de  cette  partie  de  Torganisme,  qui  alFectent  a peine 
I’animal,  ont  chez  nous  des  retentissements  prolonges  dans  les  domaines 
de  la  sensihilite,  de  I’intelligence  et  des  inouvemenls  volonlaires.  L’elal 
psychique  du  nouveau-ne  jieul  encore  6lre  rapproche,  comme  I'a  fail 
Edinger,  de  celui  d’un  mammifere  decerebre  ou  d’un  vertebre  inferieur. 
Chez  le  nouveau-ne,  en  elTet,  I’ecorce  du  cerveau  et  les  centres  primaires 
sous-corticaux  ne  sont  encore  relies  que  par  un  petit  nomhre  de  con- 
nexions; les  radiations  optiques,  par  exemple,  ne  se  developpent  que 
plusieurs  semaines  apres  la  naissance  chez  rhomme.  La  sphere  visuelle, 
completement  developpee  chez  le  chien  au  quaranlieme  jour,  no  I’esl, 
chez  I’cnfant,  d’apres  Steiner,  qu’au  cinquieine  mois  : alors  seulemont 
ce  centre  cortic^al  du  cerveau  anterieur  pourrait  repondre  a I’e-xcilalion 
elcctrique  par  des  mouvements  associes  des  yeux  et  des  inouvemenls 
correspondants  de  la  t6te.  II  resulte,  en  effet,  des  observations  de 
E.  Raehlmann,  que  si,  des  la  cinquieme  semaine,  I’enfant  esl  capable  do 
fixer  un  objet  se  trouvant  dans  la  direction  de  sa  ligne  visuelle,  les  mou- 
vements des  yeux  necessaires  a la  fixation  des  objels  peripheriiiucs  foul 
encore  deCaut:  ce  n’est  qu’au  cinquieme  mois  (|uc  ces  inouvemenls  existent ; 
I’enfanl  pent  alors  suivre  du  regard  les  objets-  qui  se  deplacenl  dans  son 


Ei’i-'i-ns  ini'i'.  i)E  LA  deceiu-Ushatios  daas  lee  diee.  classes  de  VEiminitiis  835 


('liaiii|)  visiiel  ol  ac([iicrii‘ d(‘.s  notions  (l’ori(*nlalion  dans  l’es|)a(‘<*  (1).  I’our- 
lanl  il  rsl  ci'idain  ([110  It*  jcnnc  cid'anl  voil  : il  liii  inainjiio  seideiiMMil,  <‘l 
lonj^l('ni|)S  I'lK'oro,  c'oinine  an  chicn  sans  ocoitc  cordbralc,  I’inlcllij^ence 
do  oo([u’il  voil  ot  la  possihilild  do  laire  S(>rvir  vc,  (|ii’il  a vii  a (|iiol(|iio  fin 
vonliio  ol  a|)i)ro|)rioe.  Co  n’cst  (|ii’avoc  lo  ddvoloppeinoii I d<'  sos  Caisocaux 
do  lil)rcs  o|)li(|iios  (|ii’il  |)oiil  so  soi  virdc  son  booroo  obrbl)ialo  pour  ocs 
lins. 

Mais  ([uo,  par  relFol  (I’uno  Ibsion  doslrnolivo  lolalo  do  I’booroc  d(^s 
doiix  lobes  oooipilaux,  d’nn  rainollissonicnl  oinbolicpio,  par  oxoinpl(‘,  nn 
liominc  soil  l‘ra|)pb  do  oooilo  absolno  : il  no  pool  pas  voir  avoo  sos  cc'iilres 
oplifpies  infbrionrs,  sous-corticanx,  conuno  lo  font  Ics  aniphibiens  et  les 
ropliles,  oomnie  I’anrail  fail  le  obien  dbcerbbrb  dc  (jOLTZ,  si  nous  on 
oroyions  oe  ])bysiologistc,  cl  ainsi  (pic  paraiL  radmoUre  Edingkh.  TjUCIani 
ot  Tambuiuni  avaient  aussi  crn  j)ouvoir  adinellre,  outre  les  oonlres  oor- 
tioaux  do  la  vision,  des  centres  basilaires  de  oolte  lubjiie  fonotion,  sans 
doule  localises  dans  les  tubei'cules  quadrijunieaux  ot  les  couches  o|)licpies, 
ca|)ables  de  suppleer,  chez  les  maininireres,  recoroe  des  |)lis  courbes  et 
des  lobes  occipitaux  detruilo  dans  toute  son  btenduo.  11  Caul  aujouixl’liui 
Ires  resoluinonl  afliriner  (pio  ces  auteurs  onl  errb.  Un  niaiuniifbro  sans 
ecorco  cerbbrale  ne  pent,  coinine  uno  grenouille  (jui  a subi  la  inoino  o|)o- 
ralion,  donner  des  preuvos  do  la  persislanco  du  sens  de  la  vue.  Les  pre- 
lendues  preuvos  apporlbes  par  Goltz  doivenlblre  inlerprelees,  on  I’adil, 
dans  un  sens  lout  contraire.  Les  experiences  el  les  observations  de  Mu.nk 
out  blabli  que  les  inaniiniferes  et  les  oiseaux  voient  avec  leur  cerveau  : 
ces  verlebres  doviennent  com[)letenienl  aveugles  apres  Tablalion  com- 
plete des  lobes  occipitaux.  Plus  on  s’eleve  dans  la  serie  aniinale,  plus 
I’ccorce  cerbbrale  devienl  un  organe  important,  puis  lout  a (ail  indispen- 
sable, pour  les  fonclions  psycbiques  supbrieures.  Les  effels  dc  I’ablation 
ties  lobes  occi|)itaiix  sur  la  vision  menlalc  doivenl  done  difTbrer  fort  cbez 
Ic  singe,  le  chien  et  le  lapin.  Mais,  chez  tons  les  inainmifdres,  la  |)erle 
de  ces  i-bgions  du  cerveau  antbrieur  enlrainc  lalalemcnt  la  ebeilb.  Voila 
un  point  do,  doctrine  t|ue  je  considbro  comme  aetjuis,  en  db|)it  des  asser- 
tions coidraires  tie  TEcole  tie  Strasbourg. 


EfiFets  de  la  reduction  des  mammiferes  en  trois  trongons  par  exci- 
sions rbpbtbes  de  la  moelle  bpiniere.  — « Nousavons  pu  btablir,  comme 
un  fail  dbmontrb,  bcrivenl  E.  Goi/rz  et  .1.  R.  Ewau),  tpi'un  chien  tpii,  ties 


Cl)  Steikkr.  IJeber  die  Enwickidiiiij’  drr  Sinnesphanven,  iii.sliesoiidere  dcr  Srhspliaere, 
aiif  dcr  Grosshirnrinde  des  IVcui'choroncii.  SiUungsh.  tier  k,  pr.  Akud.  tl.  \\  is.s.,  1895,  3o3. 
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centres  nerveiix,  ne  possede  plus  que  le  cerveaii  etla  moclle  allongec,  pent 
Tester  pendant  des  ann6es  dans  des  conditions  de  sante  parfaite.  La  moelle 
donale,  la  moelle  lombaire  et  la  moelle  saerde  ne  sent  done  pas  indispensables 
pour  la  persistance  de  la  vie.  Si  Ton  a geii6ralement  admis  que,  chez  les 
animaux  a sang  chaud,  la  moclle  6piniere  est  necessaire  a la  marche  des 
processus  de  nutrition,  a la  regulation  de  Finnervation  vaso-motidce  et 
par  suite  a Fentretien  de  la  chaleur  du  corps,  on  a fait  une  supposition 
qui  repose  sur  une  erreur  (i).  » 

La  longueur  du  segment  de  moclle  epinierc  qu’on  cnlcva,  a cliacpie  operation,, par  e\ci- 
sion  ou  par  extirpation,  fut  d’ordinaire  de  8o  millimetres  environ.  Le  segment  le  plus  long 
qui  fut  enlevc  dans  une  operation  ctait  de  io8  millimetres.  Les  animaux  clioisis  etaient  de 
petites  chiennes  adultcs,  mais  jeuncs,  dont  la  longueur,  du  muscau  a laracine  de  la  queue, 
atteignait  tout  au  plus  6o  ccntimiitres.  La  moclle  epiniere  d’une  cliienne  de  cette  taille 
mesure  a pen  pres  /|5  centimetres. 

Quand,  apres  la  premiere  operation,  qui  separc  la  moelle  cervlcalc  ou  dorsale  du  cer- 
veau,  on  isole,  dans  une  seconde  operation,  la  moelle  lombaire  et  la  moelle  sacree,  le  sys- 
teme  nerveux  central  de  I’animal  se  trouve  de  fait  divlse  en  trois  tronyons.  Le  tron^on 
anterieur,  que  Goltz  appclle  F « animal  anterleur  » {das  Vorderlhier'),  contient  le  cer-- 
veau  et  la  portion  de  moelle  epiniere  demeuree  en  rapport  avec  le  cerveau.  L’  cc  animal 
moycn  » {das  MilleUhier)  ne  possede  plus  qu’un  fragment  de  moelle  epiniere,  de  moelle 
dorsale.  Quant  a 1’  « animal  posterieur  » {das  li inter Lhier),  sa  portion  de  colonne  verte- 
brale  ne  renfermc  plus  aucune  trace  de  moelle  epiniere. 

L’  « animal  anterieur  » respire,  maiipe  et  hoit  pour  scs  compagnons  qui  lui  demeu- 
rent  associes  par  la  circulation  commune,  mais  sans  avoir  cure  de  ce  qui  leur  arrive. 
L’  « animal  postei’ieur  »,  de  son  cote,  continue  a entretenir  les  fonctions  de  la  nutrition 
dans  la  communautc.  Ce  mode  particulicr  d’association  animale  nous  est,  dit  Goltz,  une 
occasion  de  recberclier  quclles  fonctions  possede  encore  un  fragment  de  moclle  epiniere 
dorsal  separe  par  une  solution  de  continuite  des  plus  nettes  aussi  bicn  de  la  moclle  cervicale 
que  de  la  moelle  lombaire.  En  d’autres  termes  : quels  plienomenes  biologiques  prescnle 
r « animal  moyen  » dus  a I’activite  de  son  tron^ion  de  moelle  isole  ? Si  Ton  saisit  I’anlmal 
dans  la  region  de  I’origine  des  membres  antericurs,  de  manicre  que  la  tete  sc  trouve  en 
liaut  et  que  les  extremites  postericures  pendent  completemcnt  pai’alysecs,  on  voit  des  mou- 
vements  reflexes  repondre,  dans  les  limites  de  I’animal  moyen,  a de  simples  excitations 
cutanees.  Si  I’on  passe  la  main  sur  un  cote  de  la  poitrinc,  le  cote  droit,  par  excmple,  le 
trongon  de  colonne  vcrt6bralc  contenant  la  portion  de  moelle  epinierc  isolec  se  courbe  fortc- 
ment  a droitc.  De  memc  a gauche  si  Ton  irrite  de  ce  cote  un  point  symetrique  de  la  pcau. 
L’  « animal  posterieur  » absolument  paralyse  accompagne  naturcllement  d’une  fafon  toutc 
passive  ccs  mouvements  de  la  colonne  vertcbralc.  Si  Ton  ne  fait  qu’cffleurcr  le  cote  de  la 
poitrinc,  il  ne  se  prodult  qu’unc  legere  contraction  de  la  pcau  due  aux  muscles  sous-jaccnls. 
L’animal  entier  etant  ctendu  sur  le  ventre,  et  scs  trois  parties  etant  completemcnt  immo- 
biles,  si  Ton  gratte  la  peau  du  dos,  on  pout  observer  dans  certains  cas  quo,  scul,  I’animal 


(i)  Fr.  Goltz  und  J.-R.  Ewald.  Der  Hand  mil  \’crliii'ztem  Huclicnmarh . .\us  deni  Plivsiol. 
IiisL  zu  Slrassb.  i.  E.  Arch.  f.  d.  gcs.  Phys.,  iS(jG,  LXlll,  3Ga-/|00. 
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moyiMi  Irossiiille,  landis  rpic  la  tate  cl  rarricrc-lrain  iie  soul  qiic  passivemcnl  assorics  it  ce 
inoiivoincnl.  liC  train  posloriciir  cl  la  poilriiic  d’un  cliicii  ayaiil  clc  inouilic  par  accidcnl, 
(loi.T/conslala  (picscul  l’«  animal  inoycn  » clail  pris  dc  Ircndtlcmcnls  gcncranx  : 1 « animal 
postcricur  » cl  I’  « animal  anicricnr  » dcmcnrcrcnl  cn  rc])Os.  Lcs  rcllcxcs  dn  Ircssaillcmenl 
cl  du  trcmblcmcnl  pcnvcnl  done  sc  manilcslcr  dans  cliatpic  Ironcon  dc  mocllc  isolcmcnl. 


l.’excilabilile  reflcxc  de  la  porlion  poslci  icure  du  (‘orps  a ole  Iroiivde 
considerablcnienl  exalleo.  Chez  iin  (diion,  par  cxeiiiplc,  iin  simple  souflle 
dirig-c  sur  les  exlremiles  sullisail  pour  delerminer  de  vifs  mouvemenls 
reflexes.  La  plus  legere  earessc  de  la  peau  du  dos  jtrovocjuail  dans  un 
autre  les  plus  violenls  mouvemenls  de  (pieue.  Tons  ces  mouvemenls 
I’edexes  se  pouvaienl  inliiber  pour  un  temps  en  exercanl  une  jtression 
convenable  sur  un  point  quelcompie  dc  la  peau  du  train  posterieur. 

Quant  a la  degenereseence  secondaire  des  mustdes  du  squelellc  <pii 
sueeede  regulierenienl  aux  destructions  de  la  moelle  epinicrc,  si  Ton  excise 
une  jtartie  de  la  moelle  dorsale  et  (ju’on  laisse  sa  moelle  a I’animal  poste- 
rieur, on  observe,  au  cas  oil  I’animal  vient  a succomber,  que  celle  dege- 
nerescence  est  limitee  aux  muscles  de  1’  « animal  moyen  »,  donl  la  moelle 
a (ite  extirpee.  Dans  les  experiences  oil  I’opdration  reussit  a erder  un 
« animal  posterieur  » d’une  longueur  considerable  |)rive  de  sa  moelle 
epiniere,  Goltz  a note  que  les  muscles  des  extremites  posterieures,  ceux 
de  I’abdomen  et  ceux  des  espaces  inlercostaux  avaient  disparu.  Ainsi,  les 
muscles  du  squelelle  sont  bien  sous  la  dependance  de  leurs  nerfs  mo- 
leurs  ; ils  ne  survivent  jtas  a la  destruction  de  la  moelle  epiniere  parce 
ipie,  de  ce  fail,  leurs  nerfs  ont  ele  delruits. 

Dans  un  cas,  la  section  de  la  moelle  cervicalc  ful  pratiquee  si  haul 
(pie  les  extr(dnil(is  anlerieui-es  demeurerenl  complclemcnt  souslrailes  a 
rinfluence  de  la  volonli^  du  cerveau.  Le  fait  suivanl  demontre  a quel  point 
la  tele  avail  jteu  le  sentiment  de  ce  (|ui  pouvait  se  passer  dans  les  palles 
anliiricures.  Le  28  mai  1891  la  moelle  cervicale  avail  etc  sectionmie  chez 
I’animal.  Dans  deux  aulres  opiiralions  (i®''  d6cembrc  1891  et  5 janvier 
1892),  deux  segments  de  moelle  epiniere  lui  furenl  enlevtis,  mesuranl 
ensemble  une  longueur  de  i3o  millimetres.  La  tele  n’avail  nalurcllement 
lien  su  dc  ces  operations.  La  blessure  causee  par  la  dernierc  0|)(:;ration 
elait  guerie  en  grande  parlie,  lorsque,  le  if)  janvier  1892,  quand  I’animal 
se  leva  le  malin  de  son  lit,  on  remarqua  (pie  la  t(>lc  avail,  « [lar  distrac- 
tion )),  rongfi  un  morceau  d’une  palte  anterieure  |)rcs(pie  jus([u’a  I'articu- 
lalion.  l.a  faim  ne  pouvait  (''Ire  accusi'e  de  celle  aulomutilalion,  ces  cbiens, 
inutile  de  le  dire,  (3tanl  surnourris.  Pour  iirolf'gcr  a I’avenir  I’animal 
conlre  lui-im'me,  on  dul  le  niuselcr.  I^a  pallc  rongiie  ful  amputf'c  ; elle 
giKU'il  fori  bien.  Ce  cliien  ful  presenle  au  18'  congres  des  neurologisles 
de  Baden-Baden,  le  28  mai  1892  ; il  mourul  le  2 octobre  de  la  im'im;  anime. 
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L’aniniiil  anLericur  cL  I’animal  moyenne  sont  s6|)ar6s  par  auriine  lignc 
exacte  de  cleniarration.  Chaqiie  zone  du  corps  roroit,  on  le  sail,  scs  ncrfs 
moteurs  et  sensitifs  d’un  cerlain  noinbre  do  racincs  ncrvciiscs.  Si  la  sec- 
tion de  la  inoelle  opiniere  separant  I’animal  anlerieur  de  I’aniinal  inoyen 
passe  par  line  serie  de  racincs  se  dislribuant  a un  meme  lei'ritoirc  ])ci-i- 
pheriqne,  la  zone  du  corps  correspondante  sc  troiivera  6tre  innervee  aiissi 
bien  par  les  centres  nerveux  appartenant  a I’animal  antcrieur  qiie  par 
ceiix  qiii  sonl  en  rapport  avec  le  troncon  de  moelle  isole  de  I’animal  inoyen. 
Que  la  section  transverse  passe,  par  exeinple,  par  le  renflement  cervical 
de  la  moelle  epiniere,  la  tele  aussi  bien  que  la  inoelle  epinierc  de  I’animal 
moyen  pourront  exciter  des  mouveinents  des  extreniites  antei-ieures. 
« D’une  part,  la  t6te  peut  manifester  son  etonnement  a propos  d’un  mou- 
vement  reflexe  des  extremites  anterieures  dont  I’animal  moyen  est  le 
theatx’e  et  qu’elle  sent;  d’autre  part,  la  t6te  peut,  par  des  mouveinents 
volontaires  de  I’animal  anterieur,  determiner  des  phenomenes  reflexes  qui 
s’executent  dans  I’animal  moyen.  Nous  laissons  de  cdtd  la  queslion  de  savoir 
si  V animal  moyen  n’eprouve  peut-etre  pas  aussi  d’ obscures  sensations  (dumpfe 
Emirfindunqen),  car  il  est  impossible  de  la  decider  ». 

PoLirsLiit-on  I’oeuvre  de  destruction,  enleve-t-on,  par  excision  on  extir- 
pation, un  second,  un  troisieme  troncon  de  moelle  epiniere,  le  domaine 
de  I’animal  moyen  se  retrecit  naturellement  d’autant,  tandis  qu’augmente 
celui  de  I’animal  posterieur  depourvu  de  moelle  epiniere.  Si  le  troncon 
de  moelle  de  I’animal  moyen  est  tres  court,  il  degenere.  « Chez  un  chien, 
qui  surv6cut  trois  ans  a la  premiere  section,  le  troncon  de  moelle  long 
de  5i  millimbtres  qui  avait  apparlenu  a 1’  cc  animal  moyen  » elait  reduit  a 
un  mince  filament.  L’atrophie  d’un  court  fragment  de  moelle  epiniere, 
isole  par  deux  coupes,  s’explique  dejii  en  partie  par  les  conditions  defa- 
vorables  de  la  circulation  dans  ce  troncon  ». 

Goltz  a meme  reussi  a diviser  un  mammilere  en  quatre  parties.  Goltz 
etudie  les  pb6nomenes  que  presente  ici  « I’animal  posterieur  »,  qui,  sans 
moelle  epiniere,  pend  en  maniere  de  grand  appendice  inexcilable  et 
paralyse.  Nous  avons  insiste  plus  loin  sur  le  probleme  encore  insoluble 
du  mode  d’innervation  du  sphincter  externe  de  I’ anus.  Quant  an  canal  intes- 
tinal, apres  une  diarrhee  de  plusieurs  jours,  consecutive,  an  moins  dans 
quelques  cas,  a rexlirpation  d’un  grand  segment  de  moelle  epiniere,  ce 
phenoinene  s’est  amende  et,  quelques  semaines  apres  I’opei’ation,  les 
(bnctions  de  la  digestion  elaient  absolument  semblables  a celle  d’un 
animal  intact.  « Il  est  done  etabli  qu’un  chien,  qui  ne  possede  plus  do.  la 
inoelle  ejiiniere  que  la  mpelle  cervicalc  et  un  bout  degeiuu’e  de  la  moelle 
dorsale  superieure,  peut  digerer  d’une  facon  qui  ne  parait  acconipagnco 
d’aiicun  trouble.  » On  ne  peut  assurer  naturellement  que  la  secretion  dos 
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sues. gaslri(|iies  ('I  iiilcsliiiaiix  demeure  la  in6me  : olio  ost  siidisanlo  an 
morns  pour  (Milrolonir  iin  l)oii  dial  <le  miliilioii  do  I’aiiiiiial.  Los  lo(;cs 
avaienl  la  mdmo  ooloralion  (|iio  ehez  les  ehioiis  nonnanx.  Los  moiivemciits 
pdrislalti(|iics  iiiLoslimuix  no  diddraionl  giidro  non  pins.  La  vessie,  iniind- 
diatemeiiL  apres  rextirpalion  do  la  mocllo  lond3airccl  do  la  moollo  saerdc, 
so  distend  I’ortomcnL  par  racciimulation  dc  I’lirino  ; il  laiil  la  vider  on 
eoinpi’imanl  legereinent  rabdonion  do  temps  en  temps.  Cello  |>aresie 
s’amende  progressivemonl,  et,  cjuelques  mois  apres  1’opei‘alion,  on  n’a 
pins  besoin  de  s’en  preoeenper:  la  vessic  se  vide  (rellc-memc.  L’nrine 
demenre  limpide  et  nc  eontient  ni  snore  ni  albnmine.  La  jmrLurilvm , la 
lactation  ne  |)resenLcnl  point  d’altdralions  notables. 


Quant  a la  circiil;ilion  Ju  sang  clicz  Ic  cliien  a inoollc  raccourcic,  la  .survic  cn  bonne 
sanle,  pendant  de.s  annccs,  dc  ranimal,  scrail  a coup  sur  impossible  si  les  (bnclions  du 
coDur  cl  la  pression  sanguine  subissaicnl,  du  fait  dc  ccllc  enornie  pertc  de  substance  ner- 
veuse,  quelquc  alleralion  cssenliclle.  Apres  unc  premiere  periodc  Iransiloirc  dc  paralysic 
vaso-moLricc  dcs  extremiles  poslerieures,  la  lonicilc  cl  Ic  calibre  des  vaisscaux  sanguins 
redcvicnncnl  nonnanx  dans  ccs  parlies  comme  dans  les  membres  anlericurs.  be  froid  cl  la 
cbaleur  agissenl  snr  les  vaisscaux  sanguins  dc  la  pcau  dc  1’  « animal  poslerieur  » comme 
sur  eeux  dc  1’  « animal  anlerieur  ».  Grace  a ccllc  propriele  dcs  vaisscaux,  I’aninial  pcul 
conserver  la  Icmperalurc  normale  dc  son  sang  au  milieu  dcs  oscillalions  les  plus  conside- 
rables dc  la  Icmperalnro  exlericure,  bicn  cnlcndn  apres  c[uc  Ic  peril  du  rcl'roidisscmcnl 
morlcl  (jui  menace  I’animal  immcdialcmenl  apres  roperalion  a ele  conjure.  II  csl  alors 
neccssairc  d’assurcr  arlilicicllemcnl  Ic  mainlicn  dc  la  Icmperalurc  normale  du  sang  cn 
lenanl  I’animal  dans  dcs  caisscs  a double  paroi  oil  circulall  de  I’cau  ebaude.  Gc  n’esl  que 
(piclqucs  scmaincs  jilus  lard  rpic  la  rcgulalion  lhcrmi([uc  csl  suriisammcnl  rclablie  pour 
(pic  I’animal  n’ail  plus  besoin  dc  sejourncr  dans  un  milieu  surebaun'e.  Goi.tz  n’a  cu  garde 
d’cx|ioscr  scs  cliicnucs  a unc  Icmperalurc  dc  o“  ; dies  scraicnl  inorlcs  dc  I’rold.  Car  I’animal 
a moellc  cpinierc  raccourcic  nc  peul,  comme  I’animal  normal,  diniinucr  la  deperdilion  dc 
cbaleur,  lorscpi’il  csl  cx|)osc  au  I'roid,  cn  sc  blolissanl  cn  rond  cl  cn  Ircmblanl.  D’aillcurs 
la  production  dc  cbaleur  csl  sans  doulc  moindre  ebez  Ic  chicn  opere.  Pcul-elrc,  chez  ccs 
animaux,  Ic  rcsscrremcnl  cl  la  dilalalion  dcs  vaisscaux  sanguins,  si  imporlanls  pour  la  ri\gu- 
lalion  dc  la  cbaleur  du  corps,  resullcnl-ils  simplcmcnl  dc  I’applicalion  dlrcclc  du  froid  cl 
dc  la  cbaleur  sur  la  subslancc  conlraclilc  dcs  jiarois  vasculaircs.  .Sous  I’inllucncc  dc  la  cha- 
Icur  dc  I’lHe  (3o")  ou  du  rcl’roidisscmcnl  dc  la  Icmperalurc  (i5“)  la  jicau  elail  egalcmenl 
ebaude  ou  froidc  sur  les  Irois  Iron^'ons  dc  I’aninial,  (pioiipic  I’innervalion  dc  ccux-ci  fill  Ires 
dill'tbenlc.  Cc  n’csl  pas  a dire,  lonicfois,  (pie  le  resserremenl  cl  la  dilalalion  des  vaisscaux 
ciilani's  nc  dilfercnl  [lasdans  les  Irois  lron<,'ons  : souvcnl  la  lempibalnrc  des  exlri'inites  pos- 
U'-rieurcs  a etc  Irouviic  |>lns  tdevee  (pie  ccllc  dcs  membres  anltu'ienrs,  cl  (piebpicfois  ^-a  iHc 
Ic  conlrairc.  (c  II  n’en  csl  pas  moins  (ilabli  (pic  ranimal,  consideu-c  dans  son  ensemble,  cl 
(pioiipic  la  plus  grande  parlic  dc  son  corps  soil  sousirail  a rinlluencc  du  cerveau  cl  dc  la 
moellc  I'piniere,  pcul  conserver  la  Icmperalurc  normale  dc  son  sang  (38  a 3<j")  au  regard 
dc  conditions  cxit’rieures  dcs  [ilus  varialilcs.  Cc  fail  csl  d’aulanl  |)lus  rcmaripiablc,  (pic 
jusqu’ici  nous  n’avons  [)U  nous  convaincrc  (pic  1’  « animal  posliM-ieur  » d(‘pourvu  de  moellc 
('|)ini('rc  possedc  encore  unc  rcgulalion  llicrmiipic,  ri’gulalion  ipii  a line  Ires  baulc  Inipor- 
lance  pour  les  Icnqieralurcs  elcv(ies,  pour  la  secrelion  de  la  siieur  eu  parliculicr.  » Sur  dcs 
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cliicns  clonL  la  mocllc  avail  6l6  cxlirpocau  niveau  cles  verlcbres  ccrvicalcs,  Goltz  a quclqiic 
Ibis  consLale  que  louL  Ic  corps,  a I’cxceplion  cic  la  I6le  cl  dc  la  plus  grande  parlic  du  cou, 
elail  couverl  dc  sucur,  cl  cela  pendanl  plusicurs  jours;  ccllc  livperliydrosc  cessail  ensuile. 
II  vappcllc  que  Pouai'oua  nu  Phtit  avail  observb  la  incme  sccrclion  ebez  un  clicval  apres  la 
scclion  du  sympalbiquc  cervical.  II  ne  saurail  pourlanl  affnaucr  que  I’aniinal  poslericur 
sans  mocllc  cpinierc  puissc  suer,  quoique  I’abondanle  sccrclion  dcs  glandcs  laclecs,  ebez  ccs 
mbmes  animaux,  pcrmellc  dc  croirc  que  Ics  glandcs  sudoriparcs  fonclionncnl  aussi. 

Rclalivcmenl  aux  organcs  dc  la  peau,  les  polls  dc  I’animal  anlcrieur  onl  souvenl  un 
aspecl  loul  dllTcrenl  dc  ceux  dc  I’animal  poslericur  ; la  mue  csl  plulbl  Icrmindc  pour  le 
premier  que  pour  le  second.  Mais  Goltz  a surloul  insisle  sur  les  graves  Iroubles  dc  nulri- 
lion  dcia  peau  qui  eclalenl  d’ordinairc  (car  ils  pcuvcnl  clre  conjure.s)  sur  le  Irain  poslericur 
apres  la  premiere  opcralion,  c’csl-a-dirc  apres  la  premiere  cxlirpalion  de  la  mocllc  cpinierc 
au  niveau  de  la  cinquiemc  ou  sixieme  vcrlebre  cervicalc,  ou  mieux  dcs  premieres  verlcbres 
dorsalcs.  Ges  Iroubles  nc  reparaissent  jjas  lors  dcs  opcralions  suivanlcs.  L’cxislcncc  dc 
« nerl's  li’ophiqucs  » doni  la  seclion  proA'oqucrail  iufaillihlemenl  dcs  Iroubles  dc  nulrilion 
culan6e  doil  done  elre  dermilivcmcnt  rejelcc,  encore  qu’il  soil  cxacl  que  les  regions  encr- 
vbes  rcsislenl  moins  aux  causes  noclvcs  de  I’ambiance  el  que  la  symelric  dcs  lesions  inflani- 
maloircs  cl  aulres  qui  sont  la  suile  de  la  premiere  opcralion  lemoigne  en  favour  dc  I’aclion 
du  sysleme  nerveux  central  sur  la  tropliicile  de  la  peau. 

Celle  diminulion  d’energie  vilale  de  Vaniinal  poslerienr  est  d’ailleurs  la  regie  : « Si 
nous  avons  prouve,  dcrivenl  les  savanls  professeurs  de  Slrasbourg,  que  la  moelle  epiniere 
des  animaux  a sang  chaud  n’esl  poinl  un  organe  indispensable  a la  vie,  nous  n’avons  pas 
voulu  dire  que  la  moelle  bpiniere  n’a  point  d’imporlance  pour  les  plienomenes  de  la  vie 
vegcHallve.  » C’esl  ainsi  que  la  conlractilite  du  spbinclcr  dc  I’anus  est  cerlainement  plus 
forle  apres  une  seclion  simple  de  la  moelle  epinibre  qu’apres  les  extirpations  repetees  de  ses 
differcnls  Irongons.  Les  contractions  rylbmiques  de  I’anus  qui,  dans  le  premier  cas,  peu- 
vent  elre  facilement  pi'ovoquecs  d’une  fagon  reflexe,  ne  s’observent  plus  que  Ires  rarement 
dans  le  second. 

L’energic  des  mouvemenls  de  la  vessie  n’esl  pas  moins  amoindrie  apres  I’exlirpalion  de 
la  moelle  cpinierc.  Ges  animaux  sc  Irouvent  desormais  dans  un  clat  d’equilibre  instable 
extreme.  Des  accidents  qu’un  cbien  sain  surmonlc  facilement  les  font  perir.  Les  troubles 
de  la  digestion  cl  surloul  ceux  dcs  fonctions  de  I’urinalion  exigent  une  atlcnlion  conslante. 
« La  pluparl  de  ccs  animaux  succombent  a une  cystite  purulcnte,  souvent  compliquec  de 
nephrite  ».  Toulcfois,  comme  la  cyslile  a pu  elre  gucrie  dans  quclques  cas  isoles,  Goltz  en 
inff-re  que  rinflammalion  dc  la  vessie  n’est  pas  une  a suite  necessaire  » de  la  mutilation 
de  la  moelle  epiniere,  mais  que  cclle  afl’eclion  n’est  qu’un  « phdnomenc  d’accompagne- 
ment  »,  d’aillcurs  frequent,  qui  peut  etre  evitc. 

La  sorte  cl’occullation  profonde  que  subissent  tons  les  phenombnes 
de.la  vie  dans  V « animal  posterieur  » et  le  retour  progressif  de  ces  pheno- 
m6nes  ont  fourni  roccasion  d’examinera  nouveau  un  probleme  que  Goltz 
avail  deja  6tudie,  aver,  sa  penetration  habituelle,  au  debut  de  sa  carriere 
scientifique  (i).  La  perlc  de  sang  rt'sultant  du  traumatisine  opdratoirc 
n’est  pas  sufUsante  pour  expliquer  les  plienomenes  iinmediats  d’une 


(i)  V.  Jules  Souiiv.  Los  fonclions  du  cen'oau.  Paris,  1892,  p.  19  sq. 


ni-:CE\Tlt.lUSATIO\  OES  PROCESSES  ElOI.OdlOVEE  CUE//.  I.ES  MAMMU'EUEE  KHi 

extirpation  do  la  moelle  e|)iniere.  (Iolt/  iiivof|iie  ici  les  (dFets  dii  dioe 
nerveux.  Oirohscrve-l-on  iininedialeinent  apitis  iiiie  section  simple  dc  la 
moelle  epini6re  ? L’aiiimal  postei  ieiir  se  (‘om|)orte  a pen  pres  comnu'  s’il 
ne  possedait  pins  de  moelle  epiniere.  La  pressioii  de  ses  patles  posle- 
rieures  ne  provoqne  pins  ancnii  monvemeiiL  redexe.  L’anns  demenre 
Leant.  I/nrine  s’accnmnle  dans  la  vessie  llaecide.  iti-ef,  tout  le  train  pos- 
terienr  semblc  paralyse.  Qnelqncs  jonrs  apres  la  section  de  la  moelle 
les  reflexes  re|)araissent,  et  m6me  c|iiel(pies-nns  out  6le  ol)serves  par 
(ioLTZ  deja  vingt-q natre  lienres  apres,  enlre  antres  les  (contractions 
rytlimi(|nes  dn  sphincter  anal  : cc  Per.sonne  n’admeltra  (jiie  le  segment  de 
moelle  epiniere  separti  dn  cervean  ait  |ui  a<'(|n(jrir  dans  nn  temps  si  coni  t 
des  Ibnctions  d’organe  central  rellexe  qni  jnsqne-la  Ini  (!“taient  (itrangferes  ; 
CCS  Ibnctions  avaient  sim|)lement  (Hc!  fiappees  d’inliibition  dn  fait  de  la 
b'sion  mednllairc.  La  dnreie  de  cette  inhibition  on  de  ce  choc  tranmatiqne 
dilfere  bcanconp  avec  le  mode  de  Icjsion  et  la  nature  propre  de  I’animal. 
Les  eflbts  dn  choc  diirent  bien  moins  longtem|)S  si  la  moelle  a <ite 
sectioniu*e  (pie  si  elle  a (ite  (icrasee.  D’antre  [)art,  chez  la  grenonille,  les 
efl'ets  dn  choc  sont  en  g(imiral  bien  moins  graves  qne  chez  les  mainmi- 
feres.  » 

Mais  les  eflbts  dn  choc  tranmati(|iie  conscientifs  a nne  section  de  la 
moelle  (ipiniere  nesV'tendent  pas  senlement  anx  grands  organes  centranx 
dn  systemc  nerveux,  a la  moelle  et  an  cervean  : le  tonns  des  arteres  est 
paralysed  et  les  contractions  rythiniqnes  de  ces  vaisseanx  cessent  (Schiff), 
mais  non  pour  tonjonrs,  cai‘  des  qne  ces  effets  ont  disparn,  les  arteres  se 
relevent  de  cet  (ibranlcment  et  reconvrent  lenr  6nergie  vitale  ; lenr  tonns 
et  lenrs  contractions  rythiniqnes  reparaissent.  Or,  I’extirpation  de  la 
moelle  prodnit  nn  cho('  semblable  a nne  sim|de  section,  cc  La  section  dn 
sciatiqne  provoqne  les  m6mcs  troubles  locanx  d’nne  artere  dn  pied  (pie 
la  section  de  la  moelle  tepiniere.  » La  meme  explication  vant  pour  la  |)ara- 
lysie  dn  sphincter  anal  apres  les  destructions  de  la  moelle  epiniere.  De 
m6me  (pi’nne  artere  de  la  jambe  perd  sa  tonicitci  apres  nne  section  trans- 
verse de  la  moelle  c|)ini6re,  ce  innscle  demenre  d’abord  rel^clni ; mais, 
apr(!s  les  effets  dn  cho(c,  le  tonns  et  les  contractions  rythiniqnes  recom- 
mencent  dans  l artere  comme  dans  le  sjihincter  exierne.  Avec  I’extirpation 
de  la  moelle  ('qiiniere,  reflet  dn  choc  est  pins  consick'-rablc,  mais  ce 
sphincter  pent  anssi  sc  relever  de  cette  offense  et  manifester  ensnile  son 
activiti!  projire,  tonicpie  et  I’ythmicpic,  nnicpiement  inflneiUHJ  desormais 
par  le  sympalhiqne.  Ooltz  cx|)li(pio  anssi  par  le  choc  la  diminution  de  la 
contractilitb  de  la  vessie  apres  Texlirpation  dc  la  moelle.  C’est  (igalcment 
anx  effets  de  (-ette  cause  cpi’il  ra|)|)orte  les  troubles  jiassagers  de  nutrition 
et  de  calorification  chez  I’animal  a moelle  (jpinierc  rac'conrcie.  « Comment, 
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dans  lOLites  les  parties  cpii  eproiivont  les  efTets  dii  choc,  ceiix-ci  appa- 
raissent  et  clisparaisscnl,  c’esl  ce  qiii  denicure  onveloppe  d’oljscurilc.  » 

Voici  les  j^aroles  par  lesqiielles  Goi/rz  et  Ewald  resiiment  et  caivacte- 
risent  le  principal  resiiltat  de  cctte  grande  6tiide  de  physiologic  exj)cri- 
inentale  : « Chez  les  animaux  supdrieurs,  comine  chez  I’homme,  les  plus 
importants  processus  de  la  vie  sont  decentralises.  Notre  organisine  res- 
semble  a un  Etat  bien  adininistre.  Chaque  canton  doit  avant  tout  savoir 
pourvoir  a soi-in6me  dans  les  questions  vitales.  II  ne  doit  pas  en  etrc 
reduit,  pour  assurer  ses  moyens  d’existence,  a invoquer,  cn  toute  occa- 
sion, le  gOLivernement  de  I’Etat.  A celui-ci  incombe  uniquement  la  tache 
d’intervenir  la  ou  il  y a des  inteiAts  coinmuns  a sauvegarder  et  des  dis- 
tricts eloignes  a associer  en  vue  d’une  action  profitable  a la  coinmunaute. 
Les  chocs  et  ebranlements  du  gouverneinent  superieur  de  I’Etat  se  pro- 
pagent  an  loin  et  afFectent  la  vie  des  plus  petits  cantons  eux-meines. 
Mais  ceux-ci  se  peuvent  reinettre  de  cette  alarme  si  les  conditions  locales 
d’existence  y sont  deineur6es  bonnes.  » 

Arrets  de  d^veloppement  et  d6g6n6rescences  du  systeme  nerveux 
central.  — L’ecorce  cerebrale,  le  pallium,  est  quelque  chose  qui  ne  fait 
point  partie  absoluinent  de  la  notion  du  -cerveau  d’un  vertebre  ; elle 
n’apparait  quo  progressivement  dans  la  serie  aniinale  et  s’accroit  surtout 
cbez  les  mainmiferes.  La  partie  de  I’ecorce  cerebrale  qu’on  nomine, 
avec  ses  variations,  le  lobe  frontal,  lobe  tres  petit  chez  les  carnassiers, 
n’est  encore  que  peu  developp6e  chez  les  singes.  Le  lobe  frontal  des 
anthropoides  eux-in6mes  ne  dilFbre  pas  seulement  de  volume  avec  celui 
des  races  les  plus  inferieures  de  rhumanite.  C’est  pendant  la  periode  de 
developpeinent,  pendant  I’enfance  et  la  jeunesse,  que  le  squelette  des 
anthropoides  offre  avec  celui  de  riiomme  les  ressemblances  les  plus 
frappantes.  Bien  que  deja  an  cinquieme  et  sixieme  mois  de  la  vie  intra- 
uterine on  troLive,  chez  le  gorille,  un  grand  nombre  de  caracteres 
propres  a I’adulte,  tons  ces  caracteres  sont  encore  attenues  : ce  n’est 
qu’a  I’apparition  des  premieres  inolaires  temporaires,  a la  fin  de  la 
pi’emiere  annee,  que  les  traits  caracteristiques  des  anthropoides  vont 
s’accentuant.  Les  espcces  de  petite  taille,  chimpanze  et  gibbon,  pre- 
sentent  dans  leur  developpeinent  encore  plus  de  ressemblances  avec 
rhoinme  (i).  Dans  toute  coinparaison  de  la  structure  anatomique  et  des 
fonctions  physiologiques  et  psychologiqucs  des  anthropoides  et  de 


(i)  Df.nikeu.  Recherches  anatomiques  cl  omhryologiqnes  sur  les  singes  anthropoides. 
Arcli.  tic  zoologic  cxp6r.  eigen,,  2”  sdric,  lit,  i885. 
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riioimne  on  doil  Icnir  le  plus  grand  coniple  d(‘  r;\gc.  « L’enl'anl  siinien, 
a (lit  Caiu,  N'oot,  osl  sous  Lous  1(!S  rapports  plus  voisiii  di;  reidanl  liii- 
niain  quo  le  singe  adullo  no  I’esl  dc  riioinino  adullc.  » (i’esl  done  dans 
ronlaiK^e,  dans  le  pi'oiniei’  ago  surloul,  (|uo  los  singes  anlliropoTdes  el 
riioinnie  relldtoraieni  avco  le  |)lus  de  fitlelild  les  oai'acleres  de  (pielque 
ooininun  aiuxdre,  do  ([uol(|ue  Dryopilhecus  enoore  inoonnu  (i).  Depiiine 
on  son  milieu  ohez  les  vieux  gorilles,  I’os  I'ronlal  esl,  ohez  les  jeunes 
oorilles  des  deux  sexes,  haul,  large  el  boiiibe.  L’arrondissemenl  de 
roocipilal  alteinl  rretpiemmenl  le  m6me  degre  de  developpemenl  chez 
les  jeunes  anlhropo'ides  el  ohez  certains  boinmes.  L’dcaille  occipitale 
d’un  iXigrilien,  d’un  Papon,  d’un  Malais  jeune,  pent  ineme  se  inontrer 
plus  aplatie  (|ue  oelle  d’un  jeune  gorille  ou  d’un  jeune  cliiinpanze.  Les 
points  d’ossilication  du  crane  sont  d’ailleurs  les  in6]ues  chez  riiomme  et 
chez  les  singes  anlhropoTdes  : en  general  la  region  frontale  s’ossilie  ])lus 
rapidement,  tandis  que  les  regions  occipitale,  mastoid ienne  et  petreuse 
s’ossifient  plus  tardivement  que  chez  riionune.  Les  sutures  se  I'ennent  a 
linage  plus  jeune;  la  brachycephalie  des  jeunes  anthropoides  diininue 
avec  I’ftge  (Denikeh).  L’encephale  des  gorilles,  qui  a d’abord  une  forme 
ovoide  allongee,  non  arrondie  comine  celle  du  chimpanze  et  de  I’orang, 
se  distingue  de  I’encephale  du  chimpanze,  mais  non  de  celui  de  I'orang, 
par  la  complexite  des  circo/ivolutio?is.  L’ordre  d’apparition  des  scisswes  el 
sillons,  chez  le  gorille  el  le  gibbon,  est  a peu  pres  le  meme  que  chez 
riiomme  : le  lobe  frontal  se  developpe  chez  cux  avanl  le  lobe  occipital \ 
cependant  son  developpement  esl  moins  rapide  et  s’arr6te  beaucoup  plus 
lot  que  chez  riiomme  (Deniker).  Vinsida  de  Pieil  esl,  dans  la  scissure  de 
SvLvius,  en  general  debordee  par  Vopercule'.  la  scissure  de  Sylvius  se 
rapproche  davantage  de  I’liorizontale  chez  le  gorille  ipie  chez  les  aulres 
singes  anlhrojioides  ; le  sillon  de  Rolando  est  surloul  lr6s  accuse  chez  le 
chimpanze,  ainsi  que  le  sillon  du  singe  (2). 


(1)  Peut-etrc  pourrail-on  cUrc  de  ces  singes  ce  qii’on  a soiilenn  a propos  des  caractorcs  larvaires  cjui 
font  considercr  les  ascidies  comme  les  ancctres  des  vcrtebrcs  : le  developpemenl  des  ascidies  indique 
plnlut  qn’ils  descendenl  eux-menies  des  verlebrcs  ; cc  scraienl  des  verlebres  degcncres  par  adaptation 
a un  nouveau  genre  de  vie;  I’adaptalion  a I'ancien  mode  dc  vivre  pelagiqiic  des  ascidies  cxpli<|uerail 
I'organisalion  des  tlialiaccs  el  leu r descendance  des  ascidies  (H.  IIawitz). 

(2)  TiiEoinm.E  CnunzifiSKr.  Sar  les  plis  cerehraux  des  l.emuriens  eii  general  et  du  Loris 
grele  en  parliculicr.  Ibdl.  dc  la  Soc.  d’anllirop.,  VI  (/|“  seric),  i8q5,  /|35-/|()'|. 

« Les  plis  cerebraux  des  LemUricns  rcpresenlent  un  etal  intcrmediairc  cnlre  les  plis  des  Carnassicrs 
el  les  plis  des  Primates,  y compris  riiomme  lui-memc.  Ces  plis  sc  rapprocbcnt  dc  ceux  des  primates 
par  certains  details  cl  nolammcnl  par  rapparilion  de  la  scissure  do  Rolando,  par  le  lobule  cuneiformc. 
Par  Icnr  conformation,  les  plis  cerebraux  des  Lemuriens  aident  done  a la  comprebension  des  jilis  ce- 
rebraux des  anlbropoides,  cl,  a plus  forte  raison,  des  plis  du  cerveau  do  I’bommo.  Le  plissement  dc 
1 ecorcc  cerf-bralc  des  Lemuriens  nous  guide  aussi  dans  I'elude  el  dans  1 inteiqirelalion  do  rapparilion 

J.  SouRY.  — Le  syslcme  nerveux  central. 
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R.  Martmann  a mole  quo,  loin  d’6lrc  Ires  faiblement  clevclopp^e  ehez  le 
chimpanze,  I’orang  et  le  gibbon,  ou  in6nie  de  faire  absoliinient  defaul  chcz 
la  plupart  des  aulres  singes,  comine  le  voiilait  RischoI'R,  la  F'‘  ou  circon- 
volution  de  Broca,  dont  le  grand  devclopj)enient  chez  riiomine  consli- 
tuerait  une  des  principales  differences  entrc  son  telencephale  et  celui 
du  singe,  est  au  contraire  bien  d6veloppee  chez  les  antliropoides  (Panscu)  : 
(c  Ge  qui  frappe  tout  d’abord  dans  la  structure  interne  du  cerveau  de  ces 
animaux,  c’est  la  brievete  du  corps  calleux ; on  signale  aussi  I’epaisseur  et  la 
mollesse  de  la  commissure  antdrieure,  ainsi  que  la  minceur  de  la  commissure 
posterieure  du  lroisi6me  ventricule.  Dans  les  ventricules  lateraux  on  retrouve 
lOLites  les  parties  decrites  dans  le  cerveau  humain.  hes  tubercules  quadriju- 
meaux  sent  tres  semblables  a ceux  de  riiomme.  Le  qualrieme  venLricule  ne 
renferme  aucune formation  reinarquable.  h?ibase  de  V encephale  enfin  ne  dif- 
f6re  guere  non  plus  du  type  humain.  » Quant  aux  homines  microcephedes, 
R.  Hartmann  reproduit,  centre  G.  Vogt,  les  conclusions  de  Virchow  : 
« i"  II  n’existe  aucune  espece  simienne  qui  presente  exactement  la  con- 
figuration particuliere  de  l’enc6phale  des  inicrocephales  ; 2°  la  psychologic 
foLirnit  precis6ment  les  plus  puissants  arguments  centre  les  hommes- 
sinqes  \ 3“  le  cote  instinctif  de  I’activit^  psychique,  qui  fait  presque  entie- 
rement  defaut  aux  microcephales,  occupe  le  premier  rang  chez  les 
antliropoides,  comme  chez  les  autres  animaux.  » 

Et  pourtant  les  microcephales  n’ont  pas  eu  de  plus  grand  peintre  que 
GarlVogt(i).  cc  J’ai  vu,  dit-il,  dans  une  petite  residence  d’Allemagne, 
un  monument  que  Frederic  le  Grand,  si  je  ne  me  trompe,  a fait  dlever  a 
une  princesse  de  ses  amies  : Corpore  femina,  intellectu  vir  est  la  simple 
legende  de  la  pieri’e  tumulaire.  Onpourrait  dire  de  chaque  microcephale  : 
Corpore  homo,  intellectu  simia.  » 11  a fallu  renoncer  absoliinient  a ces 
idees.  Par  microcephalie  ziraz’e  o\x  pure,  e’est-a-dire  primitive,  on  entend 
aujoLird’hui  un  trouble  ou  arr6t  de  developpement  s’etendant  a tout  le 
systeme  nerveux  central,  sm'YQxm  aucours  de  revolution  ontogenique  de  la 
vie  de  Fembryon,  mais  sans  processus  teratologiques  ni  pathologiques 
proprement  dils.  II  s’agit  d’une  espece  d’atrophie  congenitale,  a laquelle 
les  vieux  auteurs  donnaient  le  nom  d’agenesie  cerebrale  : c’est  un  cerveau 
en  miniature  que  celui  du  microcephale,  avait  dit  Willis.  Mais  si  le 
volume  et  le  poids  de  Forgane  diffbrent  de  ceux  d’un  organe  normal, 
les  parties  en  sont  reguliercs,  les  meninges  ne  sont  pas  epaissies,  les 


•succcssivo  des  sillons  el  des  plis  chez  lous  les  primates,  depuis  I'cspece  ii  cerveau  lissc  jusqu’au  plisso- 
mcnl  si  riche  des  anlhropoides  el  do  riioinme.  » 

(i)  Memoire  sur  les  microceplinles  ou  homnies-singcs.  Gonivo,  i865.  Mfimoires  do  I'lnslilul 
national  gonovois,  X,  uj8. 
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vcnii-ic'ules  no  soul  pas  dilates,  le  li(|ui(le  c6phalo-rachidieu  n’esl  pas  en 
exces.  Les  iieuiajiies  dii  sysleiiK;  iiervcMix  (•(‘iilral  soul  inoiiis  iioiiihia'ux, 
el  siirloul  moiiis  develo])pes,  leurs  jjrolono-ciiieiils  |)r()l()plasnii(|iics  el 
(•ylindraxiles  soul  inoiiis  rainilles  el  inoiiis  loiig-s,  les  I’aisceaiix  de  liljres  a 
myeline  plus  grilles.  Mais  eelte  imligeuce  geiierale,  (jiii  alleele  egaleiiienl, 
symeli-i(iueiiicnl,  les  deux  li(imisj)li6rcs,  eel  ai  r6l  de  developpeineiil  qui 
a IVappe  I’axe  spinal  aussi  bien  cjue  I’eneephale,  ear  a la  microcephalie 
vraie  s’associe  la  micromi/elie,  n'est  a(H',ompagiie  d’aucuii  processus 
patliologique  ni  teratologi(|ue,  coniine  dans  la  pseudoinicrocephalie,  la- 
quelle  est  secondaire  a des  Idsions  primitives,  soil  anlerieures,  soit  jios- 
lerieures  a rapparition  des  plis  du  inanleau,  lesions  qui  out  paru  pouvoir 
6lre  rapporlees  quebjuefois  a quebjue  defaul  de  synielrie  ou  de  develop- 
pemeinl  des  os  du  crftue.  La  jiauvrcle  relative  des  organes  de  la  vie  psy- 
cliique,  le  petit  noinbre  des  elements  nerveux  que  separent  en  quelque 
sorte  de  vastes  espaces,  ou  de  rares  ondes  nerveuses  ne  se  propagent 
qu’avec  [leine  par  defaut  de  conducteurs:  voilii  qui  expli([ue  sullisamnient, 
dans  la  microce[)lialie  pure,  la  prolbiide  mediocrite  des  sensations,  de  la 
memoire,  des  images,  des  associations,  href,  de  I’intelligence  et  des 
reactions  motricesdu  nevraxe  en  rapport  avec  les  instincts,  les  tendances, 
le  langage  des  signes  et  le  langage  articuld,  les  mouvemenls  adaptes  et 
volontaires,  I’arrfit  de  developpement  du  cerveau  et  de  la  moelle  deter- 
minant celui  des  voies  nerveuses  centrijietes  et  centrifuges,  comme 
I’attestent  les  dimensions  du  centre  ovale  et  des  pedoncules  cerebraux. 
Les  systemes  de  fibres  d’association  ne  sont  pas  moins  alteres  quant  an 
nombre  et  a la  longueur  des  [irolongements  cylindraxiles  qui  les  consti- 
tuent: le  corps  calleux  est  remarquablement  court  et  mince,  en  particulier 
dans  la  region  du  splenium. 

Void  les  conclusions  du  Memoire  qu’apres  de  longues  etudes  (i88/|- 
1890)  C.  Gi.vcomini  avait  consacre  a cet  important  sujet  (i):  « 1“  Dans  la 
microceiibalie,  le  processus  qui  a I'rappe  Torganisme  s’est  localise  essen- 
tiellement  dans  le  systeme  nei’veux  central.  La  dilTorniite  du  ci  Ane  est 
line  comeijuence  dn  developpement  incomplel  de  rencejibale  : il  n’existe 
pas  de  microcdplialie  primitive  osliale\  elle  est  toujours  3°  La 

microcephalie  ne  se  limite  pas  sculement  an  cerveau  propreineiit  dit  : 
elle  s’etend  aux  aulres  parties  du  systeme  nerveux  central;  il  existe  une 
microcephalie  et  une  micromt/elie . 4"  La  mici’oceplialie  consisle  en  un  arrtit 
de  developpement  du  syslemc  nerveux  central  survenu  a diverses 


(i)  C.  Giaco.mi.'si.  studio  analomico  della  microcefalia . I ccivelli  del  microcefalt . Isliliilo 
anal  cli  'I’oriiio,  i8(jo. 
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opoqiies  de  la  vie  einbryonnairc.  5"  Le  systemc  nerveux  dcs  mieroce- 
phales  lie  presenle  pas  d’aUerations  pathologiques  qiii  piiissent  6lre 
rapportees  a raiT(it  de  d6veloppemeiiL  6“  Les  cerveaux  des  microcephalesi 
apparliennenl  Lous  au  type  humain  \ ils  dilTerenl  eiUre  eux  suivant  Tepoque 
a laquelle  ils  I’urent  frappes  d’arrfit  de  developpenient ; ils  I'orment  une 
S(irie  compl6Le,  qui  s’etend  dll  cerveaii  normal  de  Fadalte  a I’aneneepliale. 
7®  Dans  la  conformation  de  la  surface  du  cerveau  des  microcephales, 
outre  les  signes  d’arr(^t  de  d6veloppement,  on  Irouve,  dans  la  inicroce- 
plialie  profonde,  d’autres  dispositions  constituant  de  vraies  ressem- 
blances  animales  et  ne  pouvant  6tre  interpretees  que  coinme  des  faits 
d’atavisme.  8“  La  microcephalie  ne  pent  6tre  invoquee  en  faveur  de  la 
theorie  de  la  descendance,  car  ellc  ne  represente  aucune  periode  historique 
du  deoeloppement  de  I’komme  » 

11  resLilte  des  reclierches  anatomiques  executees  par  L.  Pflegeu  ct 
A.  PiLCz  (2)  SLir  la  collection  de  cranes  etde  cerveaux  d’idiots  de  I’lnstitut 
d’OBERSTEiNER,  ou  SC  ti'ouvent  plusieurs  beaux  exemplaires  de  microc6- 
plialie,  ainsi  d’ailleurs  que  de  toute  la  littcirature  sur  ce  sujet,  que  rien 
n’atteste  jusqu’ici  que  I’arret  de  developpenient  du  cerveau,  dans  la 
microcephalie,  soil  du  a un  obstacle  du  cote  du  crtine.  Le  trouble  pri- 
niitif,  d’une  maniere  generalc,  doit  toiijours  <^tre  cherche  dans  le  cerveau 
(ariAt  de . croissancc,  malformations),  si  bien  que  les  mots  de  Giaco- 
MiNi  (1890),  dans  sa  celebre  monographie,  deineurent  vrais  : non  osteale, 
ma  neurale  niicroeefalia.  1890,  depuis  les  travaux  de  Giacomini  et 

de  Marchand  (3),  il  n’a  point  paru  de  memoire  plus  complet  sur  ce  sujet 
que  celui  de  Pfleger  et  de  Pilcz.  Les  anomalies  observees  dans  les  cer- 
veaux de  microcephales  par  Pfleger  et  Pilcz  sont  groupes  sous  trois 
chefs  : 


(t)  Cf.  outre  los  travaux  cTAeby,  do  Bischoff,  do  John  Marshall,  de  Lo.mbhoso,  sur  la  micro- 
cephalio  et  sur  la  tli6orio  de  Gaul  Vogt,  William  W.  Ireland,  Idiocy  and  Inibecility . Lond., 
1877,  ch.  VI.  Microcephalie  Idiocy.  — Edm.  Ducatte.  La  microcephalie  an  point  de  vuc  de 
I'atas’isme.  Paris,  1880.  — F.  Schoi.tz.  Ilandbiich  der  Irrenheilkunde,  i8go,  G4  sq.  — Boukne- 
viLi.E.  Recherche.s  clinicjiies...  sar  I’ e pile p.'iic,  Vhyslerie  et  I'idiotie.  Paris,  i-xvi  (1880-189C). 
liibliothiKiiie  d' Education  speciale.  Paris,  i-v  (1891-1896).  Rolativement  a I'operation  de  la  cr4- 
nioctomie  et  ii  la  prelenduo  libortu  ronduo  ainsi  au  cerveau  dans  les  cas  ou  I'idiotie  doit  ctre  attribuee 
i un  arrit  de  developpeinont  des  circonvolutions  cerebralcs  (microc6phalic  congenitale) , Bouuneville 
a rappelc  quo,  sur  /170  calottes  crAniennes  rasscmblccs  au  Musee  do  Bicetre,  G soulcnicnl  sont  Ic  siege 
d'line  synostosc  particllo  prcmaturcc  (1.896). 

(2)  L.  Pflegeu  u.  A.  Pir.oz.  Beitviige  zitr  Lchre  von  der  Mihrocephalie.  JaUrhiichev  f.  Psych. 
11.  Neurol.,  XVI,  1897,  76-16/1. 

(3)  Cf.  F.  Mauoiiand.  Beschreibung  dreicr  Mikrocephalengehirne  nebst  Vorstudien  zur 

Anatomie  der  Mikrocephalie.  Nova  Acta  der  ksl.  Loop.  Carol.  Deutsche  Akad.  d.  Naturf.  Bd.  LllI 
(1889),  ('890). 
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I.  — I’crsislancc  d’etals  pmbrvoimaircs  (>l.  IIktokIos.  (^)iiaiil  a la  (|iicslIon  d(!  la  Imisieme 
drcoiivolulion  IVonlalc  (I’;))  die/  les  microcepliales,  liiscaion-  avail  sonlenii  (|iic  cetle  dr- 
convolulion  iMail  loiijoiirs  Ires  rudiinenlaire.  Akiiy  denioiilra  (|iic,  si  les  parlies  de  I';)  soul 
souvcnl  ici  meeomiaissalilcs,  a cause  des  anomalies  do  loiil  genre  de  la  sdssnrc  <le  Sycvius, 
cetle  circonvolnlion  ponrtanl  cxisle  lonjonrs.  Tons  les  anlenrs  poslerieurs,  a I’exceplion  de 
Rt’mxcKU,  onl  parlage  cello  ojiinion.  Pi'i.Kciat  cl  Pii.cz  n onl  jamais  conslale  d elal  rndi- 
menlairc  in  lolo  do  F3. 

II.  — Scissnres  cl  circonvolnlions  enlieremcnl  alypiipies  el  irregnliercs,  no  coirespon- 
danl  ni  a nne  periode  (luelconcpic  de  la  vie  inlranlerine,  ni  a la  Ibianc  d’un  cerveau 
cpielcoiKinc  do  mammiferc. 

III.  — I'Aal  parlicniicr  des  scissnres  anqncl  BEManxr  a Ic  premier  donne  Ic  iiom  do 
« type  con  II  non  I ». 

Qncllecsl  la  nainre  cl  I’cHiologic  de  la  microceplialio  ? Avee  Giacomixi,  M.\nraiAM)  cl 
beanconp  d’anlrcs,  Pfcegeu  cl  Piecz  cslimenl  cpi’il  s’agil  bien  d’nii  Ironblc  de  devcloppc- 
inenl  dans  la  croissance  du  cervean  (|ni  pent  s’elrc  prodnil  anx  periodes  les  plus  dillercnles 
de  la  vie  inlra-ulerinc  ; mais  ils  nc  connaisscnl  ]oas  pins  la  nalnrc  (pie  la  cause  de  cc  trouble. 
Ancunc  des  cxplicalions  les  plus  connnes,  A ogt  (18G7),  .Iensen  (1880),  Sapolim  (1S70), 
Glxmnciiam  (1895),  AIixgazzim  (1895)  nVrclairc  la  palliogenic  de  cclle  malformation  d’au- 
tanl  plus  (juigmaliqnc  qn’cllc  n’est  prcsqnc  jamais  assodiie  a des  malformations  d’anlrcs 
])artics  du  corps,  cl  (juc,  dans  Ic  syslemc  nervenx  central,  cllc  n’adcclc  snrlonl,  sinon  cxcln- 
sivement,  quo  le  cerveau.  L’liypolbesc  de  Sghaeffeu  esl  inap]ilicablc  a I’cliologic  de  la 
inicroci'pbalic  : elle  allribue  la  porcnccipbalic  lypicpicann  arrtil  primilifdc  dcvcloppcincnl 
de  I’aile  du  spluMioide,  d’oi’i  resnilerail  unc  sphcnokrotapbic  corrcspondanlc,  anomalic  cra- 
nienne  par  avn!d  de  devclo|)pemcnl  qni  rcmonlerail  aux  premieres  pt-riodes  de  la  vie  em- 
bryonnairc  cl  delennincrail  nn  arrel  de  ccs  parlies  memos  du  cervean  (insula,  lobes  tem- 
poral cl  frontal)  qni  sonl  souvcnl,  ebez  les  microcepbalcs,  Ic  siege  d’anomalics  bicn 
connnes  des  circonvolnlions,  inicrogyric,  aspect  foetal  do  I’insnla  cl  de  la  fosse  de  Sylvius. 

Voici,  (Ians  I’titat  acliiel  des  connaissances,  ce  qu’on  pent  dire  a ce 
siijel,  suivanl  Pfleger  et  PiLCz  : 

La  inicrocepbalic  esl  nn  Ironblc  de  croissance  dn  cervean  cl  dn  crime.  On  ignore  la 
nalnrc  el  la  cause  de  cc  trouble.  Tonlcfois  les  anomalies  si  variiies  cl  si  graves  dn  cerveau, 
coinparc'cs  a cellos  dn  crane,  souvcnl  pen  imporlanlcs,  Ubnoigncnl  qncce  trouble  de  nainre 
inconnne  affeclc  primilivcmenl  I’cnci'plialc,  de  soiie  c]ue  cc  n’csl  (pic  par  ariad  de  crois- 
sance de  cel  organc  (pic  le  crane  snbil  sccoiidaircmenl  mi  cITet  dn  nn'inc  genre  dans  son 
d(3voloppemciil.  Cc  (pii  le  jironvc,  c’csl  (pic,  dans  la  plnparl  des  cas,  la  r(;dnclioii  de  volume 
du  crane  n’csl  on  anenn  rapport  avec  la  petitesse  dn  cervean  ; en  d’anlres  lermes,  dans  la 
plnparl  des  cas,  la  micrenceplialic  esl  pins  pronoiicee  (pic  la  microceplialic  coexislante.  Tres 
souvcnl,  a considerer  les  inesnres  de  capacilii  cldc  circoiilerence  dn  crane,  on  s’alleiidrail 
a Ironver  nn  cervean  d’nn  poids  plus  ('lev(5  (pic  cc  ii’esl  Ic  cas.  On  esl  done  condnil  ii  sup- 
poser  rpi’il  s’agil  pcnl-elro,  dans  la  microciiplialic,  d’nn  /iijdrocep/inlus  exfernus  dn  ;'i  nne 
pcricnccphnltle  fadale,  ayaiil  di'lermine  nn  arriM  priniilif  de  d(iveloppemenl  dn  cervi'an, 
alors  qnc  le  crane  anrail  encore  pn  coiilinnor  a croilre,  si  bien  ipie  ce  ii’anrail  ('l(' (pie  jilns 
lard,  apres  r(-sor|)lion  parlicllc  dn  liipiidc  ('•panclie,  (pie  le  crAne  on  sc  scrail  Ini  anssi 
arrelii  on  anrail  encore  snbi  nne  reduction  dirccic  de  volume  pendant  la  vie  inlra-nlcM’ine. 


L’arrf'l  dela  croissanne  dn  cervean  esl  si  pen  I’ell'el  des  pelilcs  dimen- 
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sions  dll  crane  dans  la  microc6phalie  qu’il  est  extraordinairemcnt  rare  dc 
rencontrer  une  synostose  precocc  des  sutures  : dans  Fimmense  majorit6 
des  cas  les  sutures  ne  sent  pas  ossiTides.  A ce  propos  d’ailleurs  ]\Iah- 
ciiAND  a fait  cette  remarque  tres  juste  : Faspect  de  Finsula  et  du  corps 
calleux,  etc.  temoigne  que  la  microcephalie  apparait  a une  periocle  oil  le 
developpement  osseux  de  la  boite  cranienne  ne  pent  6tre  acheve.  La 
consid6ration  de  ces  faits  d’anatomie  patliologique  indique  assez  ce  qu’on 
pent  attendee  de  Fintervention  chirurgicale  dans  une  pareille  affection; 
avec  Bourneville  et  la  grande  majorite  des  cliniciens,  Pfleger  et  Pilcz 
s’associent  an  jugement  portd  par  Krapelin  sur  la  craniectomie  dans  la 
microcephalie. 

Chez  les  idiots,  G.  Mirto  a trouv6  des  alterations  qiialitatives  et  quan- 
titatives  des  fibres  nerveuses  : il  admet  im  arrdt  de  developpement  des 
nerfs  des  organes  centraux  et  p6ripheriques  entrainant  une  myelinisalion 
incomplete.  Ge  defaut  de  myelinisation,  qui  frappe  plus  ou  moins  chez 
certains  de  ces  dtres  humains  tout  le  systfeme  nerveux,  Mirto,  s’inspirant 
des  doctrines  de  Marinesco  et  de  Goldsgheider,  Fattribue  an  trophisme 
anormal  dont  les  differents  ordres  de  neurones  doivent  souffrir  chez  les 
idiots  du  fait  de  Finertie  fonctionnelle  des  organes,  la  nutrition  normale 
des  centres  nerveux  etant  etroitement  liee  a la  continuite  et  a Fintensite 
physiologiques  des  stimuli  biologiques.  Le  defaut  de  myelinisation  des 
fibres  nerveuses  serait  done,  dans  cette  hypothese,  Fexpression  anato- 
mique  de  Fabsence  on  de  Finsuffisance  d’excitations  necessaires  a la 
nutrition  normale  des  neurones.  De  meme  pour  les  muscles  : la  diminution 
de  Fexcitabilite  electrique  neuro-musculaire  de  Fidiot  resulterait  d’un 
arrdt  de  develojipement  des  fibres  nerveuses  et  des  fibres  musculaires. 
L’analgesie  electriqiie  a ici  frappe  Mirto  ; sur  seize  idiots,  une  dizaine 
ont  pu  supporter  sans  reagir  par  aucun  signe  de  douleur  des  courants 
electriques  continus  de  io-i5-25  m.  A.  ; des  courants  induits  tres  forts, 
voire  d’intensite  considerable,  n’ont  provoque  aucune  sensation  penible. 
La  fonction  de  la  myeline  est  certes  encore  fort  discutbe  : on  admet  gene- 
ralement  qu’elle  sert  a proteger  le  cylindraxe  ; R.vnvier  enseigne  que  la 
gaine  de  myeline  est  un  isolateur,  se  fondant  en  particulier  sur  le  fait  que 
les  fibres  de  Forgane  electrique  de  la  torpille  sent  toutes  myelinisees. 
Err,  au  contraire,  a vu,  dans  les  paralysies  peripheriques,  que  la  motilite 
volontaire  se  transmettait  encore  dans  des  fibres  dont  la  myeline  etait  en 
voie  de  degenerescence,  tandis  que  la  contractilite  electrique  etait  dimi- 
nuee  : il  en  conclut  que  la  volonte  passait  par  le  cylindraxe,  le  stimulus 
eleclrique  par  la  myeline.  11  faut  naturellement  admettre,  avec  Kiiiine  et 
Steiner,  que  Funique  instrument  de  transmission  est  le  cijlimlraxc . Sur 
des  nouveau-nes,  Bechterew  a note,  dans  des  experiences  connues,  que  la 
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zone  inoln'eo  no  deveiiail  excilaMe  (|ii’aii  nioiiienl  dc'  la  myi'dinisalion  d(“s 
fibres.  W'kstpiiat.  a aiissi  coiislale,  coiiimc  li^  rappclle  Mihto,  (|ik‘.  dans  les 
norfs  |)eri|)lu''ri(|iics  la  fil)ro  iierveiisc  a('(|iiicrl  ses  (bnelioiis  I'cgidiercs 
de  condiu'libilile  an  fur  cl  a iiiesiire  (jiie  progTcsse,  sa  myeliiiisalion : 
« .\|)|)iiye  siir  c(!s  fails,  il  nous  senible  naliirel  {radinellre  (lu’iin  desordrc 
oxislant  dans  un  ])roccssus  bioloo-ir|iio  aussi  imporlani  qiic  cadiii  de  la 
inyelinisalion  do  la  fibre  nerveusc,  pcul  ox|)li(|iier  b's  alleralions  de 
fonclion  qii’on  y renconlrc  (i).  » 

Les  ancicniies  descriplioiis  do  I’erorcc  eeiebralc,  le  type  a 3 coucbes 
de  Kollikeii,  le  type  a G coucbes  de  Baili.augeu,  i-eposaient  surloul  sni- 
des recherches  inacroscopiques.  Les  premieres  descri|)Lions  exacles  de  la 
fine  slructure  analomi(|ue  de  I’ecorcc;  soul  dues  a Bemlin  (i(S58),  a Aiindt 
(1867)  el  a Mea’neiit  (1867-72).  On  connail  le  ly[)e  a 5 couches  de  Meynert. 
A parlir  de  la  moilie  inferieure  envii-on  de  la  3®  coucbe,  dcs  fibres  ncr- 
A'euses  se  rassemblent  en  f'aisceaux  dislincls  sous  forme  d’irradialion 
(fibres  radiaires);  les  cellules  apparaissenl  disposees  en  series  paralleles. 

Lc  premier  obscrvalenr  (jui  allira  I’allcnlion  siir  la  couclic  dc  graiulcs  cellules  pyrami- 
clales  siluec  au-dessous  dc  la  3“  couclic  dc  Meynf.iit,  ful  Betz,  (|ui,  d’aillcurs,  ainsi  que 
Mieuzejewski,  suivil  la  dcscriplion  du  grand  analoiuislc  dc  A icmic.  Bevan  Lewis  dccrivit 
CCS  cellules  d’une  fa?on  speciale  cl  les  considcra  commeuu  clcmcnl  iiilcgranl  dc  la  4®  cou- 
ebe  : plus  grandcs  epic  ccllcs  dc  la  3“  couclic,  niais  plus  pclilcs  que  les  cellules  gcanlcs, 
auxquclles  dies  soul  homoJogueif,  ccs  cellules  soul  cu  general  disposees  en  une  serie  simple, 
cl  separees  par  dcs  espaccs  plus  on  moins  larges,  dc  sorlc  qu’ellcs  formcnl  souvent  une 
couclic  dislinclc.  Aussi  Bevan  Lewis  criil-il  devoir  consliluer  uii  Ivpe  d’ecorcc  cerebralc  a 
six  couclies,  qui  sc  dislinguede  cclui  dc  Meynekt  par  la  presence,  dans  la  4®  coucbe,  d’une 
couclic  dc  cellules  pyraniidales  Qfanf/lionic  cells,  dc  Bevan  Lewis),  (^Ganc/lienzellen- 
schichl  dc  C.  Hammaiiheug).  Gowehs  suil  la  dcscriplion  dc  Bevan  Lewis.  Dans  sa  descrip- 
tion dc  I’ecorce  en  lerriloircs  did'erciils,  Betz  a mainleiiu  I’cxislencc  dc  ces  cellules  dans  la 
4®  couclic  cl  les  a decrilcs  cu  ccrtaincs  regions  comme  formanl  une  coucbe  distincle.  (joi.c.i, 
cpii  a iiisliliie  un  lype  a Irois  coucbes,  considerc  aussi  ccs  cellules  comme  dcs  elemeiils 
caraclerisli(jncs  d’unc  parlie  considerable  dc  I’ecorcc.  Schwamie,  en  son  lype  commun  dc 
I’ecorcc,  a parlage  ccllc-ci  en  deux  grandcs  zones  priiicipales,  exLcrnc  cl  inlernc,  (jue 
scparc  la  slric  dc  Baiu.augeu.  La  zone  inlerne,  conlcnanl  les  f'aisceaux  radios  ascendanis 
cst  formec  dc  deux  coucbes  : 1®  coucbe  des  petiles  cellules  nerveuscs  (=  4®  ol  5°  coucbe 
du  lype  dc  Meyneut)  ; 3®  couclic  des  grandcs  cellules  pyramiilales  (=  parlie  profoiide  de 
la  3®  coucbe  de  Meyneut).  La  zone  e.rlernee^l  divisec  ; t“cii  uiic  coucbe  inl’erieurc,  formec 
dc  pclilcs  cellules  [lyramidalcs  parlie  supcu'icurc  dc  la  3®  coucbe  de  Meyneut  cl  dc  .sa 
3®  coucbe)  ; el  3®  en  une  coucbe  siipericurc,  oil  les  cellules  soul  rarcs  (=  1®®  coucbe 
dc  Meyneut).  Les  aulcurs  poslericurs  dc  manuels  mil  on  a pen  pres  011  complelcmenl 
laisse  de  c6le  les  grandcs  cellules  pyraniidales  siluecs  au-dcssous  ile  la  Iroisiemc  coucbe. 


(i)  Giiioi..  Miuto.  L’eccilahilila  clcltrica  dei  iicrvi  c dci  niusculi  dogV  idioti  con  risconlro 
anatomico.  lliv.  speriment.  tii  frcii.,  XXI,  iSij.'i,  sip  stj. 
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ou  bion  ils  lbs  onL  clccriLcs  commc  appnrlcnanl  a line  aulrc  conclic  do  I’bcorcc  rpi’a 
la  cjiinlrieme  couchc.  Sciiafeu,  clans  V Analnmic  do  Qc.vin,  a aussi  onblie  les  cellules 
pyramidales  do  la  cjualriemc  cL  clc  la  cinejuieme  couebe,  encore  cpi’il  rappel le  ejno  la 
parLie  proibndo  dc  la  3"  couchc  a cLc  cjuelc[ucfois  decrilc  commc  vine  couebe  specialc.  La 
dcscripLion  crOnF.iisTEiNEu  s’accordc  en  general  avee  ccllc  dc  Meyiseut,  mais  il  nc  jiarlc 
pas  dcs  cellules  pyramidales  dc  la  cinr|uicmc  couebe  dccrll.es  par  Meyneut  ; il  mcnlionnc 
bien  ccllcs  dc  la  c|uaLricmc  couebe,  mais  sans  dire  cju’cllcs  pourraicnL  conslilucr  une  cou- 
ebe speciale. 

On  aiirait  cjiielque  raison  legitime,  suivant  IlA.MMAunERG,  lorscju’on 
decrit  la  structure  generale  de  I’ecorce  du  cerveau,  de  conslituer  deux 
types,  I’un  moteur,  I’autre  sensitif\  celui-ci  en  particulier  serait  caracterise 
par  une  qualrieme  couche  bien  developpee,  avee  une  strate  de  grosses 
cellules  pyramidales  situee  entre  cette  quatrieme  couche  et  la  cinquieme 
couche.  ((  Mais,  comme  I’ecorce,  lorsqu’on  I’etudie  de  plus  prds,  pre- 
sente une  composition  dilFerente  dans  les  divers  territoires  de  ces  deux 
regions,  soit  que  la  composition,  la  disposition,  le  nombre  des  cellules 
varient  dans  les  dilFerenles  couches,  soit  qu’on  note  encore  d’autres 
varietes  dans  la  disposition,  la  forme  et  la  grandeur  de  ces  dlements  entre- 
eux,  il  vaut  mieux  laisser  la  la  constitution  d’un  type  commun  de  I’ecorce 
cerebrale,  et  en  decrire  separ6ment  les  divers  territoires,  difFerant  les  uns 
des  autres  quant  a la  structure,  si  I’on  veut  presenter  une  exposition 
comj^l^te  et  exacte  de  I’anatomie  de  l’6corce  cerebrale  ».  C’est  ce  qu’a 
fait  Carl  Hammarberg  pour  chaque  lobe  et  pour  chaque  pli  ou  circonvo- 
lution  du  man  tea  u. 

Quant  a la  nature  des  alterations  anatomiques  de  I’e.corce  dans  I’idiotic 
qu’on  trouve  dans  les  descriptions  des  auteurs,  Hammarberg  a presenle 
dans  son  grand  ouvrage(i)  quelques  observations  critiques  qui  meritent 
d’dtre  meditees.  Et  d’abord  relativement  a la  dilatation  des  espaces  peri- 
cellulaires  et  perivasculaires  qui  existeraient,  soit  en  suite  d’une  stase 
dans  les  voies  lymphatiques,  soit  par  FelTet  d’une  atrophic  des  cellules 
nerveuses,  il  n’a  vu,  dans  aucun  des  neuf  cas  qu’il  public,  d’alterations  de 
ce  genre  qui  nc  fussent  reductibles  a des  processus  de  ratatinement  de  la 
cellule  dus  aux  modes  de  durcissement  des  preparations  dans  le  liquide 
dc  Muller  ou  dans  I’alcool  absolu  : ce  sont  des  phenomdnes  que  pre- 
sentent  aussi  bien  les  cerveaux  d’individus  normaux  que  ceux  d’idiols. 

Les  auteurs  ont  aussi  rapporte  que  la  disposition  des  cellules  pyra- 


(i)  CIaiu.  Ha.m.mmuiekg.  Slitdien  i'ther  Klinik  unci  Pathologic  dor  Idiotic  nchxt  Untersu- 
chungen  iiher  die  nonnalc  Anatomic  dev  llirnvindc.  Mil  sicheii  Tafdn.  Nacli  clem  Toflc  dcs  ^ cr- 
fa.sscrs  aus  clom  solnvcdisclicn  iilicrsclzl  von  Walteii  Bergek  mul  licraiisgogcbcn  von  Prof.  D‘‘  S.  E. 
Hensciie.n.  Upsala,  iSij5. 
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mididos  osl  souveid  annnnalc  dans  rdcoiro  (■(•rcl)i'ale  dcs  idiols  ; (|iic,  par 
exeiii|)li',  les  prolongemonls  (l('ndriti(|iics  sonl  oi  iciiles  dans  iiiu'  dii'oclioii 
(liaindd'alemonl  (aiiitrairc  a la  noi  inale,  clc.  Ces  doimees,  pour  IIammah- 
HEiiG,  drrivont  souvenl  d’une  ol)Sci‘vali()ii  dclccliunise  : « (je  n’esl  point 
d’aillc'urs  an  fait  exlraoi'dinaire  do  renroiil i-er  dans  line  ecoree  cerehrale 
coinplelement  nornialc  dos  eelliilcs  pyraniiclalcs  dont  le,  plus  long  dia- 
inetre  s’elend  horizonlalcmcnl  landis  quo,  le  prolongeinent  eyiindraxyle 
sc  recourbe  vers  la  suiTaec  do  I’erorec.  11  y a uii  Icrriloire  de  reeorce 
eerebrale,  le  f/f/rus  frontalis  inferior  dans  leipiel  a I’elal  normal  les  <‘ol- 
lules  sonl  disposees  |iar  groupes  oi'i  elles  s’inelinent  el  se  |)cnehenl  de  lelle 
sorle  les  lines  sur  les  auLres  (pic  leurs  [irolongeinenls  s’enlreeroisenl  en 
dilTiircnles  directions.  De  nudne,  aussi  a I’etat  normal,  dans  un  aiilre 
terriloirc  du  manleau,  le  gijrus  hippoca7npi.  » Dans  aucun  dcs  eerveaux 
d’idiols  examiiKis  par  IlAMMAiinEUG  ccllc  disposition  des  ecllulcs  n'elait 
plus  accus(3c  quo  dans  les  eerveaux  crindividus  normaux. 

Unc  autre  remaripic  qui  n’est  jias  d’une  nioins  haute  portiie.  Alors  cpie 
dans  la  jilupart  des  observations  d’anatomie  jialbologicpie  de  I’idiotic  cpii 
out  etc  juibliecs,  on  a note  des  altiirations  cellulaires  eonsislant  en  atro- 
])hie,  vaeuolisation,  diigeneralioii  pigmenlaire,  IIammahberg  n’a  rencontrii 
(pie  dans  un  seul  de  ses  neiil'  cas  une  degeneration  propreinent  dite  des 
cellules  nerveuses  : ((  11  est  certain  que  des  cellules  ariAtees  dans  leur 
developpement  out  souvent  (itii  prises  pour  des  cellules  atrophiees,  surtout 
lorsqu’en  m(ime  temps  s’ljtaient  l'orm6s  des  espaces  p(3ricellulaires  par  le 
fait  des  proc(id(iS  de  durcissement.  » Ces  lesions  el  d’autres  semblaliles 
qui  ont  (it(i  considiiriies  comme  caracl(irisliqucs  de  r(3corce  dii  cerveau 
dans  I’idiotie,  ne  sont  que  (rimportance  tout  a fail  sccondaire.  Cc  qui  est 
jilus  imporlaiil,  ce  (pii  determine  direclemcnt  les  liisions  de  diilicit  de 
rintelligcncc  chez  les  idiots,  cc  sont  les  alterations,  egalement  de  (lieficil, 
des  cellules  nerveuses  de  I’licorce  dont  les  fonctions  ou  n’exislenl  pas  sur 
certains  lerritoires  plus  ou  moins  elendus,  ou  ont  (^'t(j  frajipi^cs  d’ariAl,  dans 
ces  rfigions,  soil  a un  sladc  embryonnaire,  soil  dans  les  |)remiei's  mois  de 
la  premiere  annee,  ou  sonl  demeunies  faibles  et  invalides  sur  le  resle  de 
la  corlicalite  a la  suite  d’unc  cause  d’ariAl  (pieleompie  de  riivolulion  nor- 
malc  du  cerveau. 

Les  rechercbes  n’onl  jias  mampie  ((ui  s’etaient  propose  de  rallacher 
les  symplinnes  eliniques  aiix  processus  putholoqiqnes  du  cerveau  dans 
I’idiolie  : ratlenlion  sc  porta  d’abord  sur  la  grosseur,  la  forme  el  rasped 
macroscopiqiic  de  cel  organe.  Mais  on  conslala  ipie  les  sym|it()mes  cli- 
niipics  les  jiliis  difl'erenls  peiivenl  se  monlrer  avee  une  imime  lesion  ou 
malformation  du  cerveau.  Dans  ces  derniers  Icnqis  on  s’est  de  plus  en 
plus  ap[)liqu(*  a connaiire  les  alterations  aiialomi(pies  de  IV'Corce  eerebrale 
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clansl’icliolio  : cos  eludes  inicroscopiques  onl  eu  surloiiL  pour  objeL  la  foi-ine 
et  la  nature,  les  dimensions  cL  la  situalion  relative  des  eleinenls  de  I’ecorce ; 
mais  celle-ci  a ete  consideree  dans  son  ensemble,  comine  un  lout  uniforme. 
Encore  que,  les  auteurs  aient  note  le  degre  ou  la  nature  dilTerentc  des 
lesions  locales,  il  n’existait  pas  encore  d’examen  approfondi,  pratique  a 
I’aide  des  nouveaux  precedes  de  technique  histologique,  de  I’ecorce  cere- 
brale  dans  Fidiotie.  II  fallait  commencer  par  connaitre  les  differences  de 
structure  de  Fecoi’ce  normale,  en  particulier  quant  au  nombre  et  a la 
morphologie  des  elements  anatomiques  des  dilF6rentes  couches  des  lobes 
du  cerveau.  Cette  preparation  necessaire,  1-Iamma.rberg  Fa  men6e  a bonne 
fin  dans  les  deux  permiferes  parties  de  son  livre(i) ; la  troisieme  esl  con- 
sacr6e  a la  mise  en  oeuvre  des  materiaux  si  precieux  qu’il  a recueillis  sur 
la  clinique  et  Fanatomie  pathologique  de  Fidiotie. 

Naturellement  la  methode  et  les  resultats  d’une  telle  etude  ont  une 
portee  gen6rale,  et  e’est  toute  la  scieiace  de-  la  structure  et  de  la  physio- 
logie  pathologique  du  cerveau  qui  peut  6tre  ainsirenouvelee  dans  Favenir. 
Des  aujourd’hui,  Fhistoire  suivante,  abr6gee,  d’un  seul  cas  d’arr6t  de 
developpement  du  cerveau,  dans  une  observation  d’idiotie  profonde,  mon-' 
trera,  non  seulement  quelles  sont  les  conditions  desormais  necessaires 
d’une  pareille  enquete,  mais  le  degre  de  surete  et  de  generalite  des 
inductions  scientifiques  auquel  il  est  ainsi  possible  de  parvenir  touchant 
les  rapports  des  fonctions  et  des  organes  de  Fencephale  humain. 

Adolf  Olsson,  32  mois,  nole  25  mars  1890,  morl  do pneamoniii  acuta.  Pas  dc  maladies 
nerveuses  ou  mentalcs  clicz  les  parents.  Les  deux  grands-parents  alcoollques.  Pere  et  mere 
cousins  germains.  Le  malade  fut  le  troisieme  enfant;  accouclicmen  t normal  et  facile.  Le 
developpement  du  corps  de  I’enfant  fut  normal  a tous  egards,  ainsi  quo  sa  sante;  il  prenait 
le  soin,  mais  sans  donner  aucun  signe  du  sentiment  de  la  faim  ou  do  la  satiete.  Il  no  put 
etre  sevre,  car  il  ne  savait  pas  deglutir  lorsc|u’on  lui  presentait  du  lait  dans  une  cuillcr. 
Constammont  trancjuille,  pendant  la  premiere  annee,  il  restait  la  ou  on  le  mettait,  n’exe- 
cutant  aucun  mouvement  spontanc  et  dormant  constamment.  Les  fonctions  psychiques 
superieures  faisaient  totalemont  defaut.  Quant  au  langage,  il  n’articula  jamais  un  seul  mot. 

Nerfs  crAnieiis.  — I.  Olfaction.  Point  dc  renscignement.  — 11.  Vision.  11  aurait  suivi 
des  yeux  la  flamme  d’une  lumiere,  a droite  ou  a gauche.  Les  mouvements  coordonnes  des 
youx  et  la  fixation  d’objots  brillants  et  colorcs  n’apparuront  c[uo  vers  Page  de  i an  et  demi  ; 
point  de  predilection  noteo  pour  telle  ou  telle  coulour.  Il  ne  suivait  pas  du  regard  les  per- 
sonnes  et  n’apprit  jamais  a connaitre  son  pore  ni  sa  mere.  — 111,  IV,  VI.  Pupilles  grandcs, 
egales,  tres  mobiles,  cbangcant  do  forme  quand  I’onfant  ctait  efl’rayc  ou  si  son  attention 
etait  attirec  par  quelquc  objet.  Pas  dc  nystagmus.  — • V,  VII.  Ni  paralysic,  ni  dysestliesic 


(i)  I.  Les  methodes  (p.  2-8);  IJ.  Disposilioii,  nombre,  dimension  ef  structure  des  cellules 
dans  les  difjerentes  couches  de  I'ecorce  cerebrale  normale  (p.  9-87);  III.  Clinique  et  patho- 
logic do  I'idiolie.  Coloration  au  bleu  dc  nicLhylono. 
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do  la  I’aco.  — ^ 111.  .[iiilil.ion.  'Pros  (lo\olop|u'o  rolalivomcnl  aii.\  nulros  soils.  L'onraiil  reagis- 
sait  an  inoindrc  liniil  do  la  oliaiidiro,  soil  jiar  dos  oris,- soil  on  lonriiant  los  vonx  on  par  la 
dilalalion  dos  pnpillcs.  II  olail  parlicnlioroincnl  scnsililc  anx  dissonances  ; la  ninsicpic  ol  Ic 
clianl  lo  calinaionl  anssiliM  lorsqn’il  olail  agile  on  criail.  Ainsi  Ic  lirnil  dc  la  lime  donl  la 
more  devail  se  sorvir  pour  son  inelior  le  lorlnrail  an  jioinl  ipi’il  dcvail  olre  poiio  dans  nne 
anlro  cliainbro  on  olio/  nn  voisin.  Lorscpio,  la  nnil,  I’eid'anl  criail,  il  s’ajiaisail  d’oi'dinaii-e 
dos  (jn'il  onlondail  dc  la  nuisiqno,  el  son  pore  raconie  qn’il  lenail  lonjonrs  a sa  porlee, 
la  nnil,  nno  gnilaro,  ol  ipi’anx  proinicrs  accorils  do  rinslrnincnl  ronranl  rodovonail 
aussildl  calmo.  — IX.  (ioul.  II  prol'orail  le  lail  sucre  a la  bonillio,  a laipicllc  sa  more  avail 
Ionic  plusicnrs  Ibis  de  riiabiluer  ; il  dislinguail  lo  lail  sucre  du  lail  cpii  ne  I’elail  pas  ; de 
inoine  pour  lo  lail  bouilli. 

Sen.siJjilile.  — Un  conlacl  laid  soil  peu  dur,  la  moindre  irrilalion,  le  I'aisail  crier.  I n 
jour  (pic  sa  more  nc  pouvail  parvenir  a I’apaiser  cl  a I’airc  cesser  ses  cris,  elle  linil  par  (!(■- 
couvrir  une  jiiip'ire  de  puce  snr  le  corps  dc  I’enfanl ; des  qu’il  I'ul  dildivn*  dc  cello  cause 
d’irrilalion,  il  rcdcvinl  lran(|nillc.  II  dislinguail  le  lail  froid  du  lail  eband.  Lorsiju’on  le 
prenail,  il  dirigcait  ses  yeux,  on  I’a  souvcnl  rcniarqn(5,  vers  le  poinldn  corps  louebe.  Il  nc 
parail  avoir  on  aucunc  nolion  de  la  posilion  de  ses  membres.  11  deincurail  (ilendu,  sans 
malaise  appreciable,  dans  Icsposilions  Ics  plus  anormalcs. 

Motilile.  — Il  nc  pouvail  cxiicnlcr  aucun  mouvemcnl  volonlairc  d’unc  rnanierc  coor- 
donnee  ; Ics  souls  monvcmcnls  sponlaniis  consislaicnl  a porlcr  Ics  mains  cn  avanl  cl  cn 
arrierc  cl  a lever  la  tele.  Lorsqn’on  cssayail  dc  I’asseoir  sur  son  lil,  il  vacillail  de  Ions  Ics 
cok's  ; il  devail  olre  sonlonu.  Lors(pi’on  lenla  dc  lui  apprendre  a marcher,  il  cnvoyail  nne 
jambe  cn  avanl,  mais  Irebucbail  anssilcil,  nn  pied  suspendu  ; il  fallnl  y rcnonccr.  Il  ne 
prcnail  pas  robjel  (|u’on  lui  jiroscnlail,  cl  n’y  I'aisail  ni(:mc  aucun  efl'ort.  Si  robjel  elail  posC* 
dans  sa  main,  il  I’y  gardail  cl  ne  le  lacbail  pas  dc  lui-mome. 

Il  n’exislail  pas  dc  Iroublcs  Irophiques  ; pas  dc  mouvcmonls  albelosiques  des  doigls. 

Lcs  premieres  convulsions  (iclatercnt  a Tagc  dc  Irois  mois  ; dies  rcvenaicnl,  la  nnil, 
environ  Ions  lcs  (|ualorzc  jours  ; dies  claicnl  d’ordinairc  provoc[uces  par  nn  Jjniil  qucl- 
concpie,  cl  surloul,  d’ajires  le  jwrc,  lorscpic  I’cnfanl  olail  conebe  sur  le  cole  gauche  ; on  n’a 
pu  dire  si  lcs  convulsions  dobulaicnl  jiar  une  cxlr<5mil(j  on  quebpic  anlrc  point  du  corps  : 
dies  nc  duraienl  que  (pielqnes  minulcs,  el  lcs  convulsions  cloni(|nes  (pii  Icrminaienl  I’accos 
(ilaienl  preciidi'cs  d’un  sladc  dc  rigidile  loniquc  qui  alTcclail,  parail-il,  Ic  corps  enlier. 
Qudqucs  bcurcs  dc  prol’ond  sommcil  suivaienl  Fallaquc. 

Aulopsie.  — Ricn  a nolcr  du  cok  dn  crane  cl  dc  la  durc-mf’re.  Le  cervoau  dnrei  dans 
I’espril  dc  vin  mcsurail  8,4  ccnlimelrcs  cl  pesail  i/|2,5  grammes  : b(.Mnis[)bere  droil,  03: 
lk-mis])berc  gauebo,  GO;  Ic  pool  cl  Ic  ccrvclcl,  ii,,3.  Lcs  lobes  lemponiux  cl  parielnux 
(•laicnl  rclalivcmcnl  Ires  devdoppiies  au  regard  des  lobes  fronlaux  cl  surloul  occipiUinx, 
Ires  pclils. 

Ex.vme.x  M.vcuosc.ooKiUE.  1 1 liMisoiiEiiE  DitoiT.  — LoJuis  fronUiUs.  Gijrns  centralis  ante- 
rior (I'.V).  Celle  circonvolulion  n’a  pas  d’cxislcncc  jiropre  ol  nc  sanrail  iMre  dt'limik’c  ni 
des  aulres  circonvolulions  fronlalcs,  ni  du  iff/rus  centralis  posterior  (I’A).  Le  polil 
lerriloirc  cortical  corrcspondanl  a cello  circonvolulion,  on  avanl  d’uno  scissure  dc  Uoi.vxuo 
(^fissura  centralis')  a jicinc  indiqnoc,  csl  direcicmeni  en  lajiporl  avee  Ic  (iprus  frontalis 
superior  (K,)  cl  niedius  (K^)  el  sc  Ironvc  siiparc  par  nn  pclil  sillon  dn  (iprus  frontalis 
inferior  (I’s).  I'iHc  ne  s’c-lcnd  pas  jnscpi'a  la  scissure  dc  Svi.vius  : die  en  osl  sepaix'c  jiar  le 
g\rns  on  pli  cpii  rcpnisenle  id  les  circonvolulions  dc  Vinsula.  Sur  la  face  inlernc  dn  cer- 
voan,  la  I’A  csl  limiUie  cn  bas  |iar  la  scissure  calloso-marginalc  el  passe  cn  avanl,  sans 
dt'dimilalion,  dans  le  ilfji'us  frontalis  superior  (I'  ,)-  Lcs  Irois  I’,,  V\  ol  I's,  |)olilos  el 
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courLcs.  soul  bicn  delimllccs  sur  la  convexlle  do  rii6inispli6i'c  ; mais,  sur  la  face  orbilairc, 
I'ccorcc  n’csl  pas  din’orcncicc  on  circoiivoluUons  ncUcs  ; sa  surface  unic  csl  marquee  de 
quelques  incisures  irreguliercs  ct  suporUcicllcs. 

Lobns  parielalis.  — 11  occupe  plus  do  la  moilie  de  la  convex! le  dc  I’liemispliere.  Le 
gyrus  cenlralis  posterior  (PA)  n’csL  rcprescnle  quo  par  une  pclile  circonvoluLion  Ires 
peu  nolle  ; sur  la  face  inlerne  do  rhemispliero  clle  osl  limilee,  en  arriere  el  on  has,  par  la 
scissurc  calloso-marginalc  ; sur  la  face  exlcrnc,  clle  csl  separee  dela  scissurc  dc  Svcvius  par 
la  circonvolullon  rcprescnlanl  ici  I’ecorcc  dc  Vinsula.  Lc  gyrus  parielalis  superior  (P,) 
cl  Vinferior  (P,,)  sont  bicn  developpes  : ils  no  s’ecarlenl  pas  dc  la  normale,  si  ce  n’esl  que 
Po  csl  direclcmenl  cn  conlinuite  en  avant  ax'cc  la  circonvolullon  dc  la  convexile  qui  repre- 
scnlc  I’ccorcc  dc  I’insula. 

Lohus  occipitalis.  — Cc  lobe  csl  scparc  du  lobe  parielal  par  une  profondc,  scissurc, 
qui  s’elcnddcla  margo  /a/ca/a  jusqu’au  bord  externe  du  lobe  Icinporal.  C’csl  rclalivcmcnl 
lc  plus  pclil  lobe  de  cc  cerveau  : on  dirail  une  simple  annexe.  Le  gyrus  occipitalis  supe- 
rior (0|),  forme  de  pelils  plis  sans  reliefs,  passe  sans  delimilalions  dans  0^.  Sur  la  face 
inlerne,  loul  lc  cuneus  csl  reprcsenle,  enlrc  la  scissurc  calcarine  cl  la  scissurc  occipllale 
inlerne,  par  une  pelile  circonvolution  de  8 millimelres  dc  largcur.  Lcs  gyrus  occipitalis 
inferior  (Os),  externus  cl  internus,  sonl  un  pen  plus  developpes  el  bien  deliinites. 

Lohus  temporalis . — Ce  lobe  esl  relalivemenl  bien  developpc  ; les  disposilions  el  les 
limilcs  de  scs  circonvolulions  sonl  normales. 

Lohus  falciformis.  — Bien  developpe. 

Lohus  centralis.  — Point  dc  fossa  Sylvii.  Dc  la  scissure  dc  Sylvius,  la  bi’ancbc  pos- 
lerieure  cxisle  seulc  d’unc  manierc  nolle  ; I’anlericur  n’csl  qu’indiquec  par  une  faiblc  de- 
pression. Poinl  d'insula  : ce  lobe  esl  represente  par  une  circonvolullon  siluee  enlrc  Fs,  FA 
cl  PA,  el  Tj  ; ellc  se  conlinue  en  arriere  avee  T.,.  Celle  circonvolullon  a une  face  exlcrnc, 
apparlenant  a la  convexile,  el  une  face  poslerieurc  cl  inferieurc,  cnfoncee  dans  la  branclie 
poslerieure  de  la  scissure  dc  Sylvius.  File  s’amlncll  en  avanl,  cl  dcvanl  Vuncus  gyri  hip- 
pocampi clle  passe  dans  Fecorcc  dc  la  face  orbilaire. 

Hemisphere  gauche.  — L’ccorce  presenle  cssenlicllemenl  lcs  memes  disposilions  ana- 
lomrques  qu’a  droile. 

Corps  calleux.  — De  la  region  du  genou,  dcs  lamelles  rayonnenl  dans  les  hemi- 
spliercs  ct,  apres  avoir  dccrilun  arc  convexc,  dies  conslilucnl  une  membrane  c[ul  forme  le 
toil  dcs  vcntriculcs  laleraux ; sur  la  face  interne,  lcs  fibres  calleuscs  formcnl  un  bourrelcl 
revelu  dc  substance  grise  qui  passe  au-dcssous  du  gyrus  cinguli  cl  parallelcinent.  A la 
formation  de  ce  bourrelcl  parlicipc  aussi  un  faisccau  longitudinal  qui  s’etend  par  dela  le 
corps  calleux  du  lobe  frontal  au  lobe  occipital  cl  envoie  aussi  des  fibres  au  lobe  temporal . 
Un  grand  foramen.  Moniioi  conduit,  derrierc  les  columnae  fornicis,  dans  lcs  vcntriculcs 
latdraux,  qui  sonl  dilal6s.  Les  commissurae  anterior  el  mollis  sonl  bicn  devcloppecs. 

Ganglions  centraux:  Pont.  Moelle  allongee.  Ricn  d’anormal  macroscopiqucmenl. 

Cervelet.  — II  csl  ncllcmcnt  plus  petit  qu’a  I’elal  normal  cl  apparait  comme  un 
minuscule  appcndicc  du  pont  cl  dc  la  niolle  allongee,  si  bien  qu’on  voil  a decouverl  loulc 
la  moilie  inferieurc  du  if  x'cnlricule.  Tonics  lcs  circonvolulions  dc  cel  organc  arrele  dans 
son  devcloppcincnl  sonl  rcconnaissables.  Gliaquc  bemispbere  mesure  dans  lc  sens  trans- 
versal 3,5  ecu  limelres^  vertical  r,5  ccnlimelrc,  sagittal  a,2  ccnlimelrcs ; lc  uer/ni.v^  o"',5 
dans  lc  sens  sagittal,  0,7  dans  le  sens  vertical. 

Examex  Mir.uoscoi’iouE  DE  i.’ecouce  ceuebrale.  Lohus  frontalis.  — Gyrus  cenlralis 
anterior  (I’A).  La  parlic  dc  cclle  circonvolullon  apparlenant  a la  face  inlerne  de  riiemi- 
splicrc  csl  consliluee  par  une  couclic  de  o,3o""“  d’epaisscur,  sans  cellules,  cl  par  une  couchc 
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lie  cellules  pyriimiilalcs,  lie  i,')  milliiiielre  irepaisseur  ; les  cellules  lie  eetle  coiidie  soul  Ires 
pen  iiombrcuses,  au  uomhieileu  par  (o,  alors  ipie,  a deux  ans,  ellessoiil  iiormalemeiit 

au  noinbre  lie  a’)  dans  la  Iroisieme  eouelie.  Idles  possedeiil  uii  j^ros  iioyau  eiiviroiiiie  d’un 
mince  aiiueau  de  prolo|)lasiiia  rmemeid  ";ramdeu\  ; leur  lorme  est  ai'rondie,  pirilornic  ; 
les  prolougemeuls  soul  liiis  el  indisliucLs.  Ces  cellules,  Ires  peliles,  iie  mesurenl  ipie 
8-10  u.  de  largeur.  Dans  la  region  la  plus  prol'ondc  dc  la  couclie,  il  existe  d’aulres  cellules 
encore,  rusirormes,  mesurant  i(i  iaX  AH  a,  pourvues  egalement  de  gros  novaux,  d’un  prolo- 
plasma  lineincnl  granulenx  el  de  deux  prolongcinenls  epais  verlicanx  : Ires  rares,  elles  sonl 
separees  par  lies  espaces  de  |)lusicurs  iniHimelrcs.  11  n’exisle  pas  dc  couclie  dislincledc  cel- 
lules rusiformes  : dans  la  subslance  blanche  au-dessous  de  la  couclie  dcs  pyraniides,  se 
troiivenl  seulemenl,  isolecs,  dcs  cellules  piriformes  ou  rusirormes,  dc8-io;/.X  ib-aoa. 

Siir  la  parlic  dc  FA  a|)|)arlenanl  a laconvexile,  les  cellules  onl  les  memes  dimensions  el 
la  nieinc  naliire  ; mais,  pins  on  descend,  plus  nombreiiscs  sc  inonlrcnl  les  cellules  de  la  region 
de  la  couclie  dcs  cellules  rusiCormes  : elles  consliluenl  ainsi,  au  milieu  dc  colic  circonvolulion, 
unc  couclie  bien  dislincle  il’inic  epaisscur  de  o,Ao"'"’,  I'ormec  dc  peliles  cellules  rusiCormes 
larges  de  3-/|  ;j..  On  n’y  Iroiivc  poinl  les  grandcs  cellules  riisil'ormcs  decriles  plus  haul.  En 
revanebe,  loiiles  les  cellules  occupanl  Ic  Cond  dc  la  couclie  dcs  pyraniiilcs/sonl  un  pen  plus 
grosses  cl  de  rormc  plus  pyramidalc  que  dans  la  moilie  siipericure. 

Le  (/yi'us  froiilalis  , superior  (l’|)  rcsscmblc  a la  parlic  supericure  dc  FA.  Plus  on 
ajiproche  dc  la  poinle  de  celle  circonvolulion,  plus  les  cellules  de  la  couclie  des  rusiCormes 
augmcnlenl  on  nombre,  en  memc  lenijis  ipi’apparaisscnl  de  peliles  cellules,  [lyramldalcs  cl 
irre>i;ulieres,  dc  a-3  p.,  cnlrc  les  cellules  pyramidalcs,  indiquanl  unc  4'  couclie.  Cc  n’est 
quo  dans  la  moilie  poslericiire  dc  1'’,  qii’on  Irouvc  quelqucs  grosses  cellules  rusiCormes  au 
Cond  de  la  couclie  lies  pvramides.  Dans  les  parlies  anlericurcs  dc  celle  circonvolulion  el 
dans  colics  qiii  appaiiicnncnl  ii  la  I’acc  orbilairc,  les  cellules  prol'ondcs  dc  la  couclie  dcs 
jivramidcs  onl  |)ris  line  Corine  plus  jivramiilale  cl  sonl  un  pen  plus  grandcs  que  les  aulres 
cellules  |)yramidalcs  ; elles  mesurenl  12  pX  *8p.. 

Gyrus  froulnlis  mediu.s  (!' ^).  Celle  circonvolulion  rcsscmblc  a la  moilie  anlericurc 
dc  Fi. 

Gi/ru.s  fronlalis  inferior  (Fg).  La  moilie  poslericiire  de  celle  circonvolulion  sur  la  Cacc 
exlcrne  [irescnle  la  meme  slruclure  quo  la  parlic  supericure  dc  FA,  mais  cllc  possede,  en 
oulre,  unc  couclie  dc  cellules  CiisiCormes  dislincle  el  asscz  bien  devclo[)pee.  Ganioitie  anle- 
rieure  cl  la  pnriie  orhilaire  rcsscmblcnl  a Fj.  Les  cellules  jiroCondcs  de  la  couclie  des  jiyra- 
midcs  de  mi'mc  i[uc  cellos  dc  la  couclie  dcs  gnuc/lionic  cells  dc  Bcv.xn  Lnivis  sonl  loulc- 
rois  ici  un  peu  plus  grandcs  (12-1A  pX  ao-aS  p)  el  la  4“  couclie  csl  bien  ncltc. 

Dans  Ionics  les  circonvolulions  I'ronlalcs  cxisleni,  aussi  bien  dans  Pecorcc  quo  dans  la 
subslance  blanche,  des  cellules  rondes,  resscmblanl  aux  corpusculcs  blancs  du  sang,  mais 
un  peu  plus  peliles.  La  subslance  de  soulencmcnl  ap|iarail  pcul-elre  un  peu  plus  dense 
(pi’a  I elal  normal  : le  nombre  des  vaisseaux,  surloul  des  capillaires  dc  I'ecorce,  est  aug- 
niente.  Poinl  d’alleralion  des  parois  vasculaires.  La  couclie  des  fibres  zonules  ou  laiujcn- 
lielles  (couclie  dcs  librilles  (Passocialion)  ile  la  premiere  couclie  de  I'ecorce  esl  nioiiis 
deueloppee  i\\il\  Petal  normal. 

Lours  p.utiF.TAus.  — l,e  gyrus  cenlralis  posterior  (P.4)  presenle  une  slraliPicalion 
normalc  dc  I’ecorce.  'roiiles  les  cellules  sonl  plus  peliles  tiuc  normalemenl  el  les  cellules 
pyramidalcs  nc  depassenl  pas  10  p dc  largeur.  Ces  cellules  concordenl  avee  celles  dc  F.\ 
aussi  bien  quant  au  nombre  (|uc  relalivemciil  a la  grandeur,  ii  la  rorme  cl  ii  la  slruclure. 
Les  cellules  prolbrides  de  la  couclie  des  cellules  |)vraniidales  (*l  celles  de  la  couclie  des  gan- 
glionic cells  sonl  plus  grandcs  que  les  aulres  : elles  mesurenl  12-iu  p. 
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Dans  Ic  (fiji'iis  purielalis  superior  (P|),  tonics  Ics  cellules  de  la  couclie  des  pyramides 
soul  iin  pen  plus  grosses  cl  soul  d’unc  (brnie  plus  pyrainidalc.  Les  cellules  Ics  plus  pro- 
Ibndcs,  dc  inemc  que  cellos  do  la  couclie  de  Bhvan  Lkwis,  alleigncnl  uiie  grandeur  de 
i/i-id  pX  ao-aS  a.  La  couclie  des  cellules  fusil'ormes  csl  I'ormec  dc  larges  cellules,  jiressees, 
nicsurant  lo-ia  [aX  a5  p.  cl  aunombrede  i5  par  [o,i'‘"“P  ; dies  sonl  au  nombre  de  aa  cliez 
I’enfanl  normal  dc  deux  ans. 

Gyrus  parielalis  inferior  (Pa)  : I’ecorcc  csl  ici  formee  dc  deux  couches  seulenient, 
I’unc  superficiclle,  sans  cellules,  raulrc  prolbndc,  consislant  on  pellles  cellules  de  8 a log. 
dc  grosscur  de  m6me  nature  quo  cclle  dejli  dccrile  dans  FA  ; elles  sbnl  cxlremcmcnl  peu 
nombreuscs,  el  leur  quantile  est  d’environ  i/5  du  nombre  ordinaire;  elles  onl  loules  la 
meme  grandeur.  Dans  la  substance  blanche,  sous  la  couclie  de  cellules,  quelqucs  pelites 
cellules  fusiformes  isolecs.  Les  blemcnls  ronds  signales  deja  sc  Irouvenl  en  petit  nombre 
dans  I’ecorcc  ct  dans  la  substance  blanche  dc  cc  lobe.  La  substance  de  soulenement  parait 
un  peu  plus  dense  que  normalemcnt  dans  la  region  inferieure  du  lobe.  Lc  nombre  des 
A’aisscaux  est  aussi  augmente  ; les  parois  xasculaires  ne  sont  pas  cpaissics.  La  couclie  des 
fibres  d’association  (fibres  tangenticlles)  csl  moins  devcloppdc  qu’a  I’elat  normal. 

Lobus  occipitalis.  — Le  gyrus  occipitalis  superior  Oi  de  la  convexile,  dc  meme  que 
O3,  prdsenlcnt  la  meme  structure  que  Pi,  quoique  la  couebe  des  cellules  fusiformes  s’y 
trouve  un  peu  plus  dcvcloppce.  La  partie  de  ce  lobe  appartenant  a la  face  interne  ainsi 
C[u’a  la  pointe  est  formee  dc  cellules  nerveuses  extrbmement  petites,  de  forme  pyramidale, 
mesurant  dc  3 p,  X 5-6  p,  constituant  une  couebe  importante,  inlerrompue  par  une  couebe 
intermediaire  plus  pauvre  en  cellules  formee  de  quelques  cellules  volumincuses  et  irregu- 
liercs,  oii  sc  rcncontrent,  isolces  et  extremement  rares,  des  cellules  plus  grosses  encore.  La 
couebe  des  cellules  fusiformes  est  ici  peu  d6velopp6e  ; elle  n’est  representee  que  par  quel- 
ques cellules  de  cette  sorte  dans  la  substance  blanche.  Le  gyrus  occipitalis  inferior  inter- 
nus  a la  meme  structure  dans  la  partie  x'oisine  de  la  scissure  calcarine.  Memes  remarques 
que  pour  les  lobes  precedents  quant  aux  cellules  rondes,  i la  substance  dc  soulenement, 
ici  plus  dense  a la  face  interne,  au  nombre  dcs  vaisseaux  et  a I’epaisseur  de  la  couebe  des 
fibres  tangenticlles. 

Lobus  tempobalis.  — Ge  lobe,  oula  disposition  des  couches  de  I’^corce  est  normalc,  est 
caracterise  ici  par  la  longueur  des  cellules  ppamidalcs.  Dans  la  partie  profonde  dc  la 
couebe  des  cellules  pyramidales,  et  dans  celle  des  cellules  de  Bevan  Lewis,  elles  onl  pris  la 
forme  fusiformc  et  mesurent  en  largeur  10  p et  en  longueur  5o-ioo  p.  II  exislc  plusicurs 
formes  dc  transition.  Ces  cellules,  en  assez  grand  nombre,  out  un  gros  noyau  de  la  forme 
dc  la  cellule  et  un  protoplasma  linement  reticula,  un  tres  puissant  prolongemcnt  nerveux, 
un  prolongemcnt  basal  Ires  net  avec  cjuelques  fines  collaterales.  La  couebe  des  cellules  fusi- 
formes est  rclalivcment  bicn  d6veloppee  et  compos6e  de  cellules  mesurant  6-8  pX  i5  p. 
Les  grandes  cellules  qu’on  vient  de  decrire  abondent  surtout  dans  la  moitic  anterieure 
de  Ti  et  lb  ; en  arrifere,  dies  diminuent  dc  nombre  et  dc  Yolunic.  Les  petils  elements  ccl- 
lulaires  ronds  sont  rares  dans  fecorce  et  dans  la  substance  blanche  dc  lout  ce  lobe.  La 
substance  dc  souttnemcnl  est  peut-clrc  un  peu  plus  dense  ct  lc  nombre  dcs  vaisseaux  un 
peu  plus  grand  que  dans  les  cerveaux  normaux.  La  quantile  des  fibres  nerveuses  n’csl  pas 
notablement  diminuec. 

Lobus  falcifoiimis.  — Lc  gyrus  hippocampi  ne  presente  ricn  d’anormal,  si  cc  n’csl 
quo  le  nombre  des  cellules  est  plus  petit  qu’a  I’clat  normal.  Les  cellules  du  gyrus  cinguli, 
ici  loutes  egalcmcnt  grandes,  sont  disposecs  en  une  seulc  couclie  : dies  rcsscmblent  aux 
cellules  pyramidales  dc  FA,  tout  en  les  depassant  un  pen  en  grandeur.  Dc  pelils  elements 
cdlulaires  ronds  sont  pai'scmes  dans  fecorce  et  dans  la  substance  blanche ; la  substance  de 
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soulencmcnl  parait  normals  ; Ic  noinhro  clcs  vaisseanx  cst  augiiionle  ; celui  dcs  liliros  nor- 
voiises  scml)le  iiorinal. 

Lonus  CKNTUvi.is.  — l/ccorcc  dcs  circomoliilions  (pii  remplacciit  dans  cc  cerveau 
1’t‘fora'  dc  I'insula  ollrc  la  inoinc'  slnicliiia!  cpio  cello  do  la  pai’lic^  orljilairo  d(*  I'’,-),  si  ce 
n’ost  (|uc  Ics  colliilos  pyrainidalos  proldiulos  no  sont  pas  pins  grandcs  ici  (pio  los  aulros. 

Gam:i,ions  ckntuaux.  — Ils  nc  presenlenL  licn  d'anorinal,  non  plus  quo  les  noyaux  du 
ponl  ol  dc  la  inoelle  nlloiuftk’. 

Geuvklkt.  — Dans  los  luhnixphere-i  cl  dans  Ic  vermin,  Ics  cellules  dc  la  couche  dcs 
"rains  sont  aussi  rorlcmcnl  roduiles  cn  noinbrc  qnc  colics  dc  la  conclic  dcs  cellules  dc  I’ua- 
KiNjE  ; snr  plusicurs  points  on  nc  Irouvc  point  unc  seulc  cellule  norveuso  dans  la  circonvo- 
Inlion.  Los  cellules  quo  Ton  y voil  son!  norinalcs  d’aspccl  cl  dc  voluino.  La  lanicllc  dc 
substance  blancbc  cst  nolabicmcnt  jdus  inince  tpic  d’ordinairc  dans  ics  circonvolntions  on 
los  collides  I’onl  dofaul  sur  dc  xaslcs  clonduos.  (^n  rclrouvc  cniin  dans  Ic  corvolct,  quoi- 
(pi’en  plus  petite  quantilr^  ics  cloincnts  ccllulaircs  rnnds  doja  souvonl  signalcs. 

Epiciuse.  — Resume  dos  symptomes  cuniques  observes  dans  cc  cas  : comprehension  du 
inomlc  cxlcnicur  au  plus  bant  point  incomplete  ou  [iresquc  abscntc.  — Les  fonclions psij- 
vhi([ues  snperieures  manquaionl  lout  ii  I'ait.  — J^’enl'anl  nc  parlail  pas.  — Lc  sens  de  la 
vue,  au  plus  bant  dogre  incomplcl,  nc  posscdail  (|u’une  faiblc  perception.  — Lc  sens  de 
route,  rolativemcnt  bien  dcvcloppc,  etait  sensible  aux  dissonances.  — Lc  sens  du  tjoul  et 
la  sensihUile  (jenerale  Hmcni  rclalivemcnt  bicn  dcvcloppos  ; Ic  sens  miisculaire  n’otait  pas 
ckRcloppo.  — Point  do  mouvemenls  coordonnes  du  Ironc  ou  dcs  membres.  Force  muscu- 
lairo  plus  faiblc  que  normalomcnt.  Point  dc  parosies  parliclles.  Altac|ucs  cpilcptiformes. 

Los  Ai.TEiiATioxs  AX ATOMo-PA  riioLOGiQUEs  jjcuvcut  cli’c  rcsumccs  coiii luc  suil  : 

Lo  cerveau  bcaucoup  jilus  petit  que  normalcmont. 

Lobes  frontal  el  occipital  I’aiblemcnt  dcvcloppos  rclalivemcnt  aux  aulres  lobes. 

L’insula  dc  Reil  faisait  dcl'aul  : I’ccorce  en  olait  rcjircscntoc  par  deux  circonvolntions 
acccssoircs  sur  la  convcxilo. 

Les  circonvolutions  centrales  vagucmcnl  dclimitocs.  Uncscissurc  profonde  separait  lc 
lobe  parietal  du  lobe  occipital. 

Corps  calleux  rudimentaire.  Venlricules  lateraux  dilates. 

Cervelel  : bcaucoup  plus  petit  que  normalcmont,  ct  absolument  ct  par  raj)iiort  au 
cerveau. 

L’ocorccdu  lobe  frontal  etait  la  moins  dcvcloppoe.  Dans  toulo  la  parlie  appartenant  a 
la  lace  interne  et  dans  la  moilie  su|)6ricure  dc  la  face  externe  dc  FA,  avee  los  parlies  limi- 
Iropbos  dos  circonvolntions  fronlalcs,  les  cellules  elaicnl  disposees  en  une  seulc  coucbc. 
Quant  a la  forme,  olios  rcsscmblaienl  aux  cellules d’un  foetus  de  cinq  mois.  Pour  lc  volume, 
dies  etaient  plus  grandcs  (pie  ccs  derniores,  mais  jilus  pelilcs  quo  normalomcnt.  Lour 
nombre  n’egalait  que  i/5  dcs  cellules  normalcs.  Rolalivomcnl  a \a.  structure,  dies  avaient 
dc  plus  gros  noyaux  cl  moins  de  proloplasma,  dcs  prolongements  moins  nombreux  ol 
moins  forts.  Knlrc  les  cellules  les  plus  profondement  situoes  dans  Pecorcc,  (pioltpios  grandcs 
ccllnl  cs  fusiformes  volumincuses,  represcnlant  dcs  cellules  gf'anlcs  non  developpi'cs,  sc  ren- 
conlraicnl  isoliics  ct  on  |)clit  nombre.  Dans  les  aulros  parties  du  lobe  frontal,  do  mi'inc 
que  dans  les  circonvolntions  re])riiscnlant  ici  I’insula,  I’licorcc  etait  .scmblable,  .si  ce  n’esl 
(pi’on  tronvail  unc  coucbc  dc  cellules  fusiformes  asscz  pauvre,  que  les  grandcs  cellules  fusi- 
formes maiupiaicnt,  el  (pie  Ics  cellules  pyramidales  les  [ilus  profondcs  lilaiont  un  pou  jilus 
xolumincu.sos  el  d’une  forme  corrcspondanlc  jdus  accusee.  .V  la  paiiic  anlin-icure  du  lobe 
frontala\nf,\  (piesur  la /V(ceor/;(7r'((re on dislinguail  pliisou  moins  nollcmcnl (piatrc conclios. 

Dans  lc  lobe  parietal,  ^l•corco  (“tail  nn  pou  jilus  d(ivolop|)i’i>. 
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Dans  PA  cL  Pj  la  disposilion  dcs  cellules  claiL  normalc.  Quanl  a la  forme,  a la 
(jrnndeur,  a la  slruclure  ol  i\u  noinhre,  ce  qui  a ele  (lit  des  cellules  non  developpees  du 
lobe  IVonlal  leur  csL  applicable.  Au  I'oiid  de  la  Iroisicine  couebe  eL  dans  la  couebe  des  cel- 
lules do,  Bkvan  Lewis  on  renconlraiL  en  oulrc  des  cellules  jiyrainidales  plus  voluniineuses 
cl  mieux  I'ormecs.  L’ecorcc  de  P-2  avail  la  m6ine  sLrucLure  que  I’ccorce  la  moins  developpee 
du  lobe  I'ronlal. 

Dans  le  lobe  occipilal,  lYcorcc  de  la  lace  exLerne  aussi  bien  quo  cellc  du  gyrus  occipi- 
talis inferior  iniernus  presen laienl  la  inline  sLrucLure  que  celle  do  la  parlic  anlerieure  du 
lobe  parietal,  quoique  la  couclie  dcs  cellules  fusifornics  y fiil  un  peu  ]dus  forte.  L’ecorcc 
de  la  face  interne  avait  ii  peu  pres  un  nombre  normal  de  petites  cellules  donl  le  volume 
etait  un  peu  infCTieur  a la  normalc.  Les  grandcs  cellules  pyramidalcs  des  couches  inlcrme- 
diaires,  pauvres  en  cellules,  etaient  beaucoup  moins  nombrcuscs  et  do  plus  petit  volume 
que  d’ordinairc. 

Le  lobe  temporal  etait  plus  dcveloppe  que  les  autres  lobes.  Les  differentes  couches  de 
Tecorcc  presentaient  une  disposition  et  unc  composition  normalcs  ; mais  les  cellules  pro- 
fondcs  de  la  3°  couebe  et  toutes  les  cellules  de  la  couche  de  Bev.vn  Lewis  consistaient  en 
longs  et  minces  fuseaux  ii  gros  noyaux  et  a cytoplasma  finement  reticule,  en  nombre 
normal. 

Dans  le  lobe  falciforme,  le  gyrus  hippocampi  etait  normal,  encore  que  le  nombre  dcs 
cellules  fut  plus  petit.  L’ecorce  du  gyrus  cinguli  rcssemblait  a I’ecorce  la  moins  deve- 
loppee du  lobe  frontal,  mais  les  cellules  y etaient  un  peu  plus  volumineuses. 

Partout,  dans  I’ccorce  aussi  bien  que  dans  la  substance  blanche,  on  rencontrait  dcs 
cellules  rondes,  rappclant  les  corpuscules  blancs  du  sang,  en  plus  grande  quantite  dans  le 
lobe  frontal.  Ires  clairsemces  dans  le  lobe  temporal.  La  substance  de  soutenement  etait  en 
gdneral  un  peu  plus  dense  que  normalemcnt  et  le  nombre  des  vaisseaux  augmente,  mais 
CCS  deux  particularites  anatomiques  etaient  le  moins  sensibles  dans  le  lobe  temporal.  La 
zone  de  fibres  d’associalion  on  tangeniiell.es  de  la  premitre  couche  etait,  toujours  a I’ex- 
ception  du  lobe  temporal,  moins  developpee  qu’a  I’etat  normal  et  tout  specialemcnt  dans  la 
partic  postericurc  du  lobe  frontal. 

Dans  le  ceruelet  enfin  le  nombre  des  cellules  de  Purkinje  etdes  grains  etait  inferieur  a 
la  normale,  aussi  bien  dans  le  vermis  que  dans  les  hemispheres. 

Diagnostic.  — La  conscience  au  plus  baut  point  rudimentaire  du  monde  que  possedait 
cet  ctre  ainsique  I’absencedes  fonctions  psychiques  autorisent  ii  le  classer  parmi  les  formes 
les  plus  basses  de  I’idiotie.  Quant  aux  lesions  ou  alterations palhologiques,  e’est  d’abord 
la petitesse  du  cerveau  qui  attire  I’attention  : par  sonpoids  et  par  ses  dimensions  il  appar- 
tient  au  groupc  dcs  cerveaux  d’idiots  microcepbales.  Depuis  le  celebre  menioirc  de  Caul 
Vogt  (1868),  les  microcepbales  ont  etele  sujet  de  travaux nombreux  et  etendus  ; Vinciiow 
a fait  conuaitre  son  hypothese  sur  I’ossification  precoce  des  sutures  craniennes,  Klehs  et 
Stauk  ont  public  lours  idees  sur  I’ctat  spasmodique  de  I’u torus  pendant  la  grosscssc  et  les 
processus  d'cncepbalitc  consid6res  comme  causes  de  la  inicrocephalie.  En  realitc  les  symp- 
tbmes  cliniqucs  les  plus  divers  ont  ete  notes  dans  cettc  affection  du  cerveau.  iMais,  pas  plus 
la  inicrocephalie  quo  la  reduction  dcs  lobes  frontal  et  occipilal  dans  cet  cncephale,  ou  les 
anomalies  dans  la  disposition  el  dans  la  delimitation  des  circonvolutions,  no  sauraient 
expliquer  les  symptdmcs  cliniquos  do  co  cas,  attendu  qu’on  pent  rencontrer,  les  observa- 
tions en  tdmoignent,  dcs  lesions  scmblables  sans  alterations  de  deficit  de  la  psyche,  et  quo. 
d’autre  part,  dcs  troubles  psychiques  de  cettc  gravite  peuvent  cxistcr  avee  un  aspect 
normal  de  ces  lobes  et  do  ces  circonvolutions.  absence  presgue  complete  du  corps 
calleux  nc  pent  pas  davantage  expliquer  ici  les  syinplbincs  cliniqucs,  celle  partic  du 
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rorvonii  avaiil  (’‘lo  IrouviH*  roinpli'lomanl  alisoiilo  sans  <|tio  Ic  inoindrc  Iroiiljln  d('  I'iiilolli- 
^eiicc  ail  ('•li*  observe  (il  (>sl  imililt'  dc  rcbncr  (’ctlc  crrciir;  nous  anal\sons).  I,a 
(I  Hill  ill  ion  (/f.y  oenlriciiles,  ancun  signn  d’iidlanimalion  n avant  cf)nslal('‘,  ne  pcnl 
iMro  rcgardcp  (|no  coininp  nn  luidrocephnhis  c vnciio  cl,  coininc  lesion  banalc  dans  la 
niicroc»‘|)lialic,  no  saurail  non  phis  cxpliipicr  Ics  symplhnics  clinifpics.  \,  ntrophie  dn  cer- 
uelel  nc  peui  jias  ('Ire  la  cause  dc  I’absence  d’inleMigence,  puis(|u’on  I’a  soiivc'id  Irouvc 
alropliit'  a iin  dc'gri'  elevi'  sans  que  celle  fonclion  en  eul  sonllerl  Ic  inoins  du  inonde. 

I^liianl  aux  fines  nlleralions  nnnloinitjues  de  I'ecorce  cerehrak',  elles  penvent  ('Ire 
ratneiK'es  d’une  inanii're  generale  a iin  aria'I  dc  (l(ivelopp('incnl  dc  I'ecorce  dn  cerveau  ; les 
variel('\s  relev('‘cs  a ccl  (''garcl  dans  Ics  dillV-renls  Icrriloires  corlicaiix  soul  sinqilcinent  des 
dilh'rences  dc  dcgia'  dn  nu'iue,  processus.  Dans  Ics  Icirritoires  corlicaux  les  plus  allen'-s, 
reijinn  motrice,  (ipi'iis  citujuU  el  (jijni.s pnrieinhs  inferior,  Ics  cellules  ncsonl  jias  encore 
dillercnciccs  cii  couches  diverses  ; dies  onl  la  rornic  dc  celhdcs  cinbrvonnaircs.  Luc  parlic 
dcs  cellules  Ics  plus  prol'ondcs  a sculemcnl  coiuiuencc  a sc  dilK'ieucier,  inais  ccs  cellules 
clles-nu'incs  soul  rcst(>cs  arrclccs  dans  Icur  devcloppcnicnl  avani  d’avoir  allcini  la  forme  cl 
Ic  xoluiuc  caraclerisli(pies  des  cellules  compiclemeni  d(’vclopp(!“es.  Conuue,  d’apres  ^ ign.vl, 
ces  cellules  soul  les  jiremicres  (pii  se  (lilVerencienl,  el  (picccla  arrive  au  coinmcnccmenl  du 
sixieme  mois,  ce  Icrriloirc  cortical  aurail  el('“  frapp(i  d’arrel  dc  d(:velop|)emeiil  dans  la  pre- 
mii're  moiliii  du  sixit'iue  mois.  Les  cellules  onl  grandi  par  la  siiile,  mais  sans  alleindre  un 
volume  correspondant  a leur  age,  el  en  couscrvanl  Icur  forme  cl  Icni'  slruclurc  embrvon- 
naires  (novaux  voiumineux,  proloplasma  rmemciil  granuleux).  Si  unc  atrophic  des  cellules 
avail  eu  lieu,  il  en  scrail  sans  doulc  rcsle  dcs  Iraces. 

Lc  rcsle  du  Icrriloirc  cortical  avail  allcini  un  developpcmcnl  un  jicu  plus  ('deve.  Ainsi 
dans  les  aulres  jiarlies  des  lobes  fronlal  cl  parietal,  il  cxislail  une  couchc  de  cellules  fiisi- 
formes  qui  normalemeni  corrcspondail  au  degre  de  d(!'velo[)pemenl  du  huilieme  mois 
fallal.  A un  sladc  sup(‘rieur  encore  sc  Irouvail  I’ecorce  du  lobe  occipital,  el,  si  I’on  n’in- 
sislc  pas  sur  le  fail  que  le  nomhre  dcs  cellules  (!'lail  inf(5rlcur  el  que  les  grandes  pyramides 
n’(ilaicnl  pas  parvcnucs  a prendre  unc  forme  correspondanh'  a leur  age,  I’ecorce  du  lobe 
temporal,  la  plus  d('velopp('-c,  elail  nornialc.  Lc  (jprns  hippocampi  l’(!>lail  aussi  presque 
cnliercmcnl,  si  Ton  fail  ahstraclion  dn  nomhre  dcs  cellules  demeure  inferieur.  l.,’au”:men- 
lalion  dc  la  densilc  dc  la  suhslanccdc  sonU'iicmenl  cl  cellc  du  nomhre  des  vais.scaux  dans 
les  Icrriloires  corlicaux  arrel(^-s  dans  leur  di'veloppemenl  doil  ('Ire  consid(>rec  uni(|uemenl 
comme  un  phcnomenc  dc  compcnsalion  organicpie,  non  comme  I’cxpix'ssion  d’un  procc.ssus 
inllammaloirc,  car  il  n’v  avail  aucunc  alli'ration  ni  dans  les  [larois  des  vaisscaux,  ni  dans 
leur  enlouragc.  L’inlciqiivlalion  du  role  des  ('-h'-menls  cellulaires  arrondis  (pii  sc  Irouvaient 
en  pelile  quanliU'.  dans  r('‘corcc  cl  dans  la  suhslance  hlanche,  el  (pi’on  rencontre  dans  loules 
Ics  formes  d’idiolie,  doil  (ilre  rescrvec.  La  panvreki  dcs  fihres  zonales  d’associalion  de  la 
premiere  couchc  dc  I’c'corce,  donl  I’indigencc  (5lail  le  plus  accus(!'e  dans  les  Icrriloires  coiii- 
caux  les  plus  alU'ia'vs,  dependari  cerlaincmenl  du  |)clil  nomhre  dcs  (’'l(''menls  cellulaires  de 
r(*corce. 


-Ainsi  I’ec'orcc  de  ('c  ccrvcaii  se  Icoiivail  a dinerenls  slades  de  d(jve- 
loppeineiit  (pii  coiTespiJudenl  Ires  exactcinenl  an.x  slades  de  diiveloppe- 
inenl  normal  de  I’ecorce  c(irebi-alc. 

Suivant  A’igxal,  les  premieres  cellules  nerveiiscs  (pii  ap])araissenl 
dans  I’ecorce  sonl  celles  (pii  fornicnl  la  parlic  inferieure  de  la  coiiche 
de  MKYNiiiiT  (coiiclie  des  ((  i(rands  corpnsciiles  pyramidaiix  corlicaux  ») : les 
J.  Souuv.  — I.e  syslcme  nerveux  ceulral.  5'» 
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cellules  cle' celle  coiiche,  clonl  rjiiclqiies-unes  sc  inonLi'enL  vers  le  milieu 
clu  sixieme  mois,  font  presque  toutes  leur  appai-ition  vers  le  milieu  clu 
septieme  mois.  Dans  ce  m6me  mois  apparaissent  les  cellules  nerveuses  cle 
la  qualricme  couchc  cle  Meyneht,  clans  le  huitieme  mois,  c;elles  do  la 
cleuxieme  ct  cle  la  cinquieme  couches.  Des  la  sixieme  semaine  apparait  la 
premiere  couche  cle  Meyneut,  formdc  de  fins  tubes  nerveux  (Exneu). 
((  A la  naissance,  on  pent  reconnaitre  facilement,  dans  la  substance  cjvise, 
les  cinq  couches  cle  Meykert,  quoiqu’un  grand  nombre  cle  cellules  soient 
encore  loin,  ajoulait  Vignal,  de  presenter  I’aspcct  qu’elles  auront  a I’etat 
aclulte  ; w elles  se  trouvent  encore  a clivers  degres  de  ddveloppement.  Les 
cellules  de  la  ndvroglie,  cjui,  m6me  a I’etat  aclulte,  conservenl  le  caractere 
embr3'^onnaire  (Ranvier)  ne  commencent  a etre  apercues  qu’au  huitieme 
mois.  Compare  au  cleveloppement  de  la  substance  grisc  de  la  moelle, 
celui  de  la  substance  grise  clu  cerveau  est  tres  tardif : « dans  la  moelle, 
les  cellules  nerveuses  commencent  a apparaitre  vers  la  dixieme  semaine 
de  la  vie  uterine,  dans  le  cerveau  seulement  a la  vingt-huilieme  semaine.  » 
La  (c  striation  des  couches  corticales  du  cerveau  » est  indiquee  presque 
des  le  debut ; elle  n’est  bien  nette  qu’a  partir  du  cinquieme  mois.  Enfin 
les  circonvolutions  et  les  sillons  apparaissent  durant  le  sixieme  mois 
(Egker),  epoque  a laquelle  on  voit  les  premieres  cellules  nerveuses  cle- 
venir  distinctes. 

Dans  Ic  cerveau  d’Adolf  Olsson,  le  LerriLoire  le  molns  dcveloppc  corrcspondail  a un 
degro  de  d6veloppemenL  c|ui,  cliez  le  foelus  normal,  esLaLleinL  a six  mois,  celui  d’un  aulre 
lerritoire  avail  alLeint  le  slade  d’6volulion  d’un  cerveau  de  liuit  mois,  un  Iroisiemc 
Icrritoire  enfin  presenlaiL  la  croissance  d’un  cerveau  de  neuf  mois  ou  do  nouveau-ne. 
Un  soul  lorriloiro,  ]c  c/yrus  hippocampi,  avail  alleinl  un  devcloppemenl  en  rapporl 
avoc  I’agc  de  I’cnfanl,  C[uoic[uc  le  nombre  des  cellules  y ful  inferieur.  11  suil  c[uc,  jusqu’a 
six  mois,  le  dcveloppemonl  do  cel  idiol  sombic  avoir  ele  normal ; a parlir  de  celle  epoque, 
c[uelc|ue  cause  sorail  survonucc|ui  ad6lerniine  l'arr6l  complcl  du  devoloppemcnl  de  I’ccorco 
dans  un  lerriloire,  laissanl  conlinuer  cc  devoloppomonl  dans  un  aulre  Icrriloirc,  pour 
rarrelcr  egalomonl  ensuile.  Le  corps  callcux  csl  a un  degredc  croissance  qui  correspond  au 
sixieme  mois  d’un  foelus  normal.  Quelle  a eU;  cello  cause  delerminanlc  d’arrcl?  11  csl  im- 
possible cle  I’elablir. 

Si  I’on  rapprochc  mainlcnanl  les  dirfercnls  symptomes  cliniques  des  alterations 
analomo-palholoffiq lies  conslalcQS  dans  ce  cas,  les  troubles  de  la  molilile  el  ceux  du 
lancfacje  s’cxpliqucnl  cxaclcmcnl  par  barrel  de  devcloppemenl  des  centres  du  moiiue- 
menl  cl  do  la  parole.  Pcul-6lre  pourrail-on  rallacbcr  les  troubles  de  coordination  ii  la 
reduclion  des  elemcnls  nerveux  du  vermis.  Ici  Ic  vermis  dlail  demeure  a un  slade  de  deve- 
loppemcnl  quo  I'on  observe  dans  la  scconde  moilie  de  la  vie  de  I’cmbryon. 

Les  Iroubles  de  la  vision  (la  pcrccpLion  de  la  vuc  cxislail  a peine)  s’cxpliqucraicnl 
par  I’elal  du  lobe  occipital,  rcslc  a un  slade  de  devcloppemenl  qui,  clicz  les  cnfanls  nor- 
maux,  correspond  au  coinmcncemcul  de  la  premidre  annec. 

L’elal  relalivemenl  bon  de  Vouie  s’accordc  bien  avee  le  degrd  do  croissance  du  lobe 
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lemparnl,  (|iii  corrospoiulflil  mu  (I(''voIo|)|)CiikmiI  noniiMl  do  co  lolio  dans  la  |>n‘iiiiero  inoilie 
do  la  |)roinioro  aimo(>. 

Quant  an  (/niil,  ddnl  roid'anl  porcovail  (piohpios  improssions,  il  osl  a nolor  ipio  I’tV-orce 
dll  (jijriis  lin<jti;ilis  solronvait  arrivo  a nn  slado  oorrospondani  an\  dorniors  mois  do  la  vie 
I'tclalo. 

Pour  la  sennibilile  (jenenilc  ((tefiihl),  donl  il  oxislail  dos  porcopLions  de  tons  les 
modes  a I’oxccplion  du  sons  niusculairo,  il  osl  liicn  romarqiiable  ipie  Pocorce  dcs  jiarlics 
superiouros  ot  antorioiiros  du  lobe  pnrielnl  so,  Iroinail  a un  slado  d’evoliilion  ipii  ropondait 
a uno  iV'orcc  normalo  du  huiliome  mois  au  moins  de  la  \io  I'u'lalo,  alors  ipie  la  parlie 
infih-icuro  du  mi'inc  lobe  (^(jijrus  piirieb'ilis  inferior')  nc  rappolail  quo  ccllc  d’un  fa'liis  dc 
six  mois. 

Enlin,  Vahseiice  de  fonclioiis  psijchi(f  ties  siiperieii res  s’o\|)liquorail  par  la  circonslancc 
quo  la  plus  grande  jiarlic  de  I’ecorcc  ciM-obralc  olail  rosloe  dans  un  olal  de  dexeloppcmcnt 
qui,  die/  los  olrcs  normaux,  s’etend  du  sixiomc  mois  dc  la  vie  foetalc  an  commcncomcnl 
do  la  jiromioro  annoc  dc  la  vie. 


De  I’etiule  (I’aulres  cas  semblahlcs  dc  celte  forme  (I’idiotie  profoiule, 
dont  H.s.MM.xnnKHG,  apres  Sciiule  [Klmische  Psjichialrie,  Leipz.,  i88G), 
dcsigna  Ics  sujels  du  iiom  de  lUddunnige.,  iudividiis  aiix(|ucls  I’iulelli- 
genee  el  la  eonseience  (biiL  defaut,  et  paidanl  incapal)les  de  developpeineiil 
psyehique,  le  savant  suedois  avail  lire  les  deductions  suivantes  : 

« Les  lesions  de  deficit  psyehique  [die  psijchisclmi  Defekle)  constalees 
a pen  [ires  au  indme  degrti  dans  tons  les  cas  jiisqu’ici  etudies,  sonl  toutes 
reductibles  a des  alleraliom  analomiqucs  de  I’ecorce  cerebralc  trouvees  chez 
les  sujels,  quelqucs  variations  de  forme,  de  volume  ou  de  nature  qu’aient 
jiresentees  les  cerveaux.  Ces  alterations  corticales  expliquent  ces  symp- 
tomes  psychiques. 

« Ces  alterations,  dans  tons  les  cas,  etaienl  I’elfct  d’un  arret  du  deve- 
loppement  normal  de  recorce  cerebrale  dans  la  derniere  moitie  de  la  vie 
f(x;tale  : certains  lerritoires  elaient  restes  a un  stade  embryonnaire  ; d’au- 
Ires  avaienl  ete  empGclies  d’atleimlre  un  degre  de  developpemenl  en  cor- 
respondance  avec  Page  du  sujet. 

« La  plus  grande  partie  de  I’ecorce  cerebrale  sc  trouvait  a un  stade 
de  developpement  (|ue  I’on  observe,  chez  les  etre  normaux,  entre  le 
sixi6me  el  le  neuvieme  mois  fietal. 

« Dans  quatre  cas  le  d6velop[)enient  a pourtanl  continue  ct  atteinl  un 
stade  cpii  exisle  chez  I’Gtre  normalement  developpe  a un  an,  mais  un  pro- 
cessus est  survenu  plus  lai'd  qui,  en  determinant  la  destruction  des  ele- 
ments celliilaires  dont  I’evolution  se  trouvait  plus  avancee,  a fail  retro- 
grader  I’ecoi'ce  cerebrale  au  memo  stade  de  devel()|)pemcnl  ipie  dans 
les  cas  pr6cedcnls. 

« Les  (piaire  sujels  compris  dans  ce  groiqie  peuvenl  doin'  etre  ainsi 
caraclerises  : 
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« Us  manqiiaient  lotalonient  de  Louies  Ics  Conelions  ])sycliiques  supe- 
rieures  el  elaienl  incapables  de  loul  devcloppeinenl  psychi(|ue.  La  plus 
grande  parlie  de  leur  eeorce  oerebi-alc  elait  a un  degre  d’6volulion  qu’oa 
relrouve  chez  I’dtre  normalement  developpe  dans  la  derniere  moilie  de 
la  vie  einbryonnaire. 

« Les  dilTerenls  syinplomes  (diniques  peuvenl,  dans  ehaque  oas,  rece- 
voir  line  explication  sulTisante  des  alterations  constalees  dans  le  lerri- 
toirc  corrcspondant  de  I’ecorce  cerebrale.  » 

A ce  premie?'  groupe  de  I’idiotie  de  TlAMMAnDiiuo  apparliennent  oncoi-e 
les  individus  qu’il  designe  du  nom  de  faibles  d' intelligence  d unhaut  degre 
(in  hohe?n  Grade  Schwacluinnige).  Sans  inanquer  de  comprehension  ni  de 
conscience,  ces  infirm es  ont  un  developpement  psychique  arr6t6  a un 
Slade  anormalement  precoce.  11  les  caracterise  ainsi  a la  suite  des  obser- 
vations qu’il  en  dbnne  : 

« Quoiqu’ils  ne  soient  pas  denues  de  comprehension  et  de  conscience, 
le  developpement  psychique  do  ces  etres  demeure  an  degre  oil  se  trouve 
celui  des  individus  normaux  dans  les  premieres  annees  de  la  vie,  c’esl- 
a-dire  de  un  a cinq  ans. 

((  La  plus  grande  parlie  de  I’ecorcc  cdrebrale  est  egalement  a un  stade 
de  developpement  qui  existe  chez  les  individus  normaux  dans  une  des 
premieres  annees  de  la  vie.  » 

Dans  \\x\  second groupe,  Hammarberg  a classb  ; i“  les  faibles  cV intelligence 
d un  ?noindre  degre  (in  geringem  Grade  Schwachsinnige),  qu’il  ne  faut  pas  con- 
Ibndre,  en  depit  de  I’appellation,  avec  les  derniers  idiots  du  premier 
groLipe.  Les  premiers,  incapables  d’education,  presentent  un  developpe- 
ment psychique  demeure  a un  slade  qui  cai’aclerise  la  premifere  enfance 
(enfants  de  un  a cinq  ans) ; les  seconds,  capables  d’education,  et  dont  le 
developpement  psychique  a ete  arrfite  a un  stade  postericur,  pendant  la 
premiere  annee,  prdsentent  un  etat  mental  qui  pent  etre  rapporte  en 
general  entre  six  et  douze  ans. 

lei  encore  les  symptomes  diniques  s’accordent  de  tous  points  avec  les 
alterations  pathologiques.  Le  nombre  des  cellules  nerveuses  est,  dans  la 
plus  grande  partie  de  I’ecorce  du  cerveau,  tres  inferieiir  a celui  de  ces 
elements  chez  les  individus  normaux,  et  ce  n’est  que  sur  une  moindre 
etendue  que  le  manteau  parvient  a un  .stade  de  developpement  d’ordinaire 
atteint  dans  les  premieres  annees  de  la  vie. 

En  resume,  et  e’est  par  ces  remarques  finales  que  se  ferine  le  beau 
livre  que  Carl  Hammarberg  a laisse  au  monde,  livre  oil  les  principaux 
groupes  de  I’idioLie  sont  etudies,  les  lesions  de  deficit  psychiques  sc 
manifestent  cl  s’cxpliquent  par  une  lesion  anatomique,  strueturale,  ile 
deficit,  ayanl  empeidie  d’apparaitre  ou  allbre  les  fonclions  des  cellules 
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neivi'iises  do  I’^oorco  dii  (•(M•V(‘iUl,  <|ii{'  ccIle  losioii  d(i  ddncil  doriv<;  d’mi 
aiTol  (1(>  (IdvolopponuMil  d’liMO  p:\rl io  plus  on  inoiiis  dlondiio  do  ool to  dc()ic(‘ 
a uii  Slade  do  tldvoloppoinciil  oon-ospotidaiil  an  sladc^  ond)iyoiiiiairo  on  an 
d(h-eloppoinoiil  normal  do  la  proiniore  onranco;  (|n’nn  polil  iiombia'  son- 
loinonl  do  oollnlos  norvonsos  aioni  pn  alhMiidro  nii  dogro  sii|)drionr  d’ovo- 
Inlioii,  on,  ciilin,  (|iio  les  oollnlos  aioni  did  ddirnilos  par  I’oHol  do  (inol(|iio 
cause  an  conrs  do  la  oroissanco  dn  nianl(*an. 

Dans  Ionics  los  obsorvalions  clini(|nos  ol.  atialoino-pal hologi(|nos  do 
IIammahhkiu;,  il  csl  ddmontrd  (|iio,  dans  I’idiolio,  I’dcorci'  dncorvoan  a snhi 
nnarrdt  anncorlain  momoni  do  son  ddvoloppomcnl  normal.  D’oi-dinairo  il 
no  s’agil  ([no  d’nn  lorriloire  cortical  [)lns  on  moins  rosiroini,  donl  lo  ddvo- 
loppomonl  a cte  cnlioremonl,  arrdilci.  Mais,  nn^mo  on  j)aroilcas,  colic  lesion 
do  d(ilicit  n’a  pas  laissd  do  releni  ir  snr  tool  rcnsembic  dn  manloan  : Tdcorcc 
n’a  pn  jiarvcnir  a son  ddvoloppemenl  complol;  olio  ost  dcmonrdo  a nnslado 
on  d(isaccord  avec  I’age  dn  snjol.  (Jnant  a nne  ndofoianalion  do  oollnlos 
norvonsos,  dont  IIammahbehg  admctlail  roxislenco,  pondanl  la  oroissanco 
do  rdcorco,  il  vanl  mienx,  estimons-nons,  dans  I’dlal  aclnol  do  nos  con- 
naissances,  n’y  pas  insisler. 

Solon  le  dogrd  do  gravilci  do  la  cause  d’arrcjt,  scion  [’(ilondncol  la  nature 
fonclionnello  dn  tcri-iloirc  corlical  (pii  a snbi  (;el  arrdl,  snivanl  rdpo(|no 
anssi  oil  ce  processus  a on  lion,  les  lesions  anatoinic[iios  do  ddlicil  les  pins 
variiies  do  Tdcorcc  cdrebralo  penvenl  on  rcisnller,  ainsi  ([no  los  alt(jralions 
p.sychi([nos  snivanles,  all(iralions  (igalomonl  do  ddlicil,  dont  cos  lesions 
cerdbrales  conslilnent  la  condition  on  le  snbstratnm  organi([iic  : 

I.  — Si  I’arrdt  do  ddvelo[)pement  a lion  a nn  stade  [losldricnr  do  la  vie 
foilale  et  ([no  la  pins  grande  [lartie  do  rdcorco  dn  cervoan  n’ait  [>as  altoint 
nn  ddvelo[)[)cment  [)lns  dleve  quo  colni  do  cot  organo  a celte  d[)0([iie  dans 
les  conditions  normales,  toute  trace  tie  conscience  fait  dcfaul.  Le  developpe- 
inent  psijchique  est  impossible.  Tols  sont  los  idiots  dn  premier  groiqio  do 
IIammaubeug. 

Solon  ([lie  lo  [M’ocessns  (raiT(it  a rra[)[)d  d’nno  mani(:!ro  [)lns  intense  tel 
on  tel  lerritoirc  cortical,  d’antres  Ironblos  dn  irntd  des  ncrls  cranions,  do 
la  motilitd,  dn  langago  on  do  la  sonsibilitd  [icnvoni  d’aillonrs  so  montror 
on  nnime  lcm[)s. 

II.  — Si  la  cause  d’arrdt  airecle  I’dcorcc  dn  cervoan  [uindanl  la  cir 

foilale  on  premiere  annee  ot  ([in'  la  [ilns  grande  [larlio  do  I’dcorce 

cdrebralo  n’ait  [>as  altoint  nn  (ldvolo[)pomont  [dns  dlevd  ([no  cbe/.  les  etros 
norman.x  dans  nne  des  premidros  amides  do  la  vie,  cos  individns,  encore 
([n’ils  no  man([nont  ni  do  comprehonsion  ni  do  conscience,  demonront 
arrdids  dans  lour  ddvcl()[)[)omonl  [)sycbi([no  a nn  slado  (|iii,  cbe/.  les  nor- 
manx,  corres[)ond  a colni  d’nne  des  [iremidros  amides  do  la  vie.  Tels  sont 
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les  idiots  on  « faibles  d’intclligcnco  a un  liai.it  degi'd  » du  premier  gronpe 
de  HAAiMAniiEaG. 

Ici  aussi,  selon  rpie  le  processus  d’arriM  a frappe  plus  forlement  tel 
on  tel  territoire  cortical,  dcs  troubles  apparaisseut  du  cote  des  nerls  ci-a- 
nieiis,  de  la  motilite  on  de  la  sensibilite. 

III.  — Si  la  cause  d’arrdt  alFecte  I’ecorcc  cercbrale  pendant  la  ’premiere 
annee  dc  la  vie  et  qu’un  petit  territoire  cortical  seulcment  ait  ete  complc- 
tement  arrbte  dans  son  developpcinent,  la  plus  grande  partie  du  nianUiau 
s’etant  dbveloppee  a tons  egards,  si  ce  n’est  cpiant  au  nombre  des  cellules, 
qui  demeure  inoins  grand  qu’a  I’etat  normal,  les  fonctions  psychiques 
sontlentcs  etmoins  developpees  que  chez  les  individus  norinauxde  ni6me 
:\ge,  sans  que  I’etat  psychique  de  developpcinent  puisse  6tre  vraiment 
compare  a un  des  stades  de  la  vie  d’un  enfant  normal.  Tels  sont  les 
« arrieres  » du  second  groupe  de  liAMM.uiBEnG. 

Goinme  dans  les  divisions  precedentes,  des  troubles  fonctionnels  des 
nerfs  cranien^,  de  la  motilite  et  de  la  sensibilite  peuvent  exister  dans  cet 
etat  du  cerveau. 

Touclianl  la  connaissance  dcs  lesions  microscopiques  decouvertes  par  I’anatOmlc  palho- 
logique  du  cerveau  dcs  idiots  avant  les  rcclicrches  dc  Kaul  Hammaiibeiig,  avant  cellcs 
memos  dc  Kosteu  ct  dc  Popoff,  on  doit  rappeler  que  Jeaxxeuat  (An/i.  medico-psijchoL, 
1864)  avail  Lrouve  le  lissu  conjonctif  hyperlropliie  ct  les  noyaux  prolilercs  dans  I’ecorce; 
Kestevan  (1871),  les  cellules  nerveuses  atropliiecs  et  les  espaces  perivasculaires  dilates; 
Yoisin  (187a),  la  K degeneresccncc  pigmentaire  » ct  I’atroplilc  dcs  cellules,  dont  les  pro- 
longcments  etaient  minuscules  et  rares,  et  la  « degeneration  graisseuse  dcs  vaisseaux  » : 
luELAND  (1873),  MlEllZEJEWSia  (1875),  FuASEn  (1876),  TamBUIUNI  (1879),  LuYS  (1881), 
rapportent  des  observations  du  memc  genre.  Dans  son  important  travail,  Sur  la  straclare 
histalogiqae  de  I’ecorce  du  cerveau  humain  (i),  Betz  atlira  ratlcntlon  sur  le  pelil 
nombre  ct  la  disposition  irreguliere,  oblique,  dcs  cellules  pyramidales,  aux  rares  pro- 
longemenLs,  des  circonvolutions  du  lobe  frontal,  du  lobe  paracentral  ct  dcs  circonvo- 
lulions  marginales  (FA  ct  PA)  ; on  nc  distinguait  pas  dc  k prolongcmcnl  basal  ».  Le  tvpe 
a cinq  couches  etait  boulcverse  dans  le  lobe  fronlal,  oil  les  cellules,  fort  cspacees,  etaient 
pourtant  grandcs.  Dans  le  lobe  occipital,  les  couclics  dcs  grains  etaient  Ires  developpees,  les 
pyramides  rares  et  petltes.'Puis  vinrent  les  observations  sur  le  memc  sujet  dc  Giacomixi  (i885) 
ctde  Sachs  (1887),  ct  d’autres  savants  encore.  Le  cas  public  par  Kosteu,  d’Upsala,  et  dont 
I’etudc  anatomo-patbologique  est  sortie  du  laboratoirc  dc  Menuel,  nous  a semble  bicn 
propre  a resumcr  I’etat  dc  la  science  sur  cc  sujet  vers  1890  (a).  II  s’agissait  d’un  idiot,  ne 
cn  1859,  mort  en  i885,  qui  n’avait  pu  apprendre  ni  a manger,  ni  a boire,  ni  a parlor; 
tres  irritable,  il  tombait  dans  des  aeces  de  fureur,  courait  ya  ct  la  ct  deebirait  ses  velc- 


(1)  Betz.  Ueber  die  fein.  Slrucktur  dor  mciischliclicn  Gehinirinde.  Gcnlrulbl.  f.  cllc  mcd. 
Wisscnscli.,  iS8t.  Il"*  1 1- [3. 

(2)  II.  KOsteu.  liin  Beitrag  zur  Konnlniss  der  foiucren  palliologischen  Analomiv  dcr 
fdiolie.  Neurol.  Genlralbl.,  1889,  VIII,  292-99. 
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nicnls.  A vinu;l-six  aiis,  j^rand,  loiii'dcmciil.  hali,  cel  hommo  elaiL  rosic  un  (Mil'anl,  (res 
arriere,  rappelanl  assez  l)ieii  I’otal  d’uii  eiilcml  d’mi  an.  ( )iilre  f|iiel(|iu>s  aiioiiialics  dc  la 
face,  (|ni  ne  soul,  pas  deeriles,  Ics  pupillcs,  cpii  reaf^issaionl  bien,  etaieni,  inegalcs.  Nous 
avoiis  dil  (|u’il  nc  parlail  pas;  de  Icmps  on  Icinps,  il  pmissail  dcs  cris  inarlicnies ; on  nc 
sail  s’il  enlendail;  il  iaissail  allcr  sous  lui  I’urinc  cl  Ics  inalicrcs  locales.  Lc  cerveau,  durci 
dans  I’acidc  cliraini([uc,  no  prosenlail  rion  d’anorinal  : la  grosscur  d(!  col  organc,  la  largcur 
ol  la  disposition  dcs  circonvolulions,  la  proroiulour  dcs  sillons  scinblaicrd  nornialcs.  J/insula 
prosenlail  son  plisscmenl  ordinaiio  ol  olail.  rocouvcrio  |>ar  I’oporculo.  Ainsi,  a I’examcu 
inacroscopi(pic,  cc  cervean  n’oll’rail  I’icn  d’insolilc. 

Los  proparalions  niicroscopitpies  provcnaieul  dcs  Irois  circonvolulions  Cronlalcs  do  I’nn 
cl  dc  I’aulre  liemispliorc,  dcs  FA  cl  I’A,  dc  T cl  T»,  dc  I'insula  cl  dc  fjuclcpics  inorccaux  du 
lobe  occipital.  On  nc  pul  oblcnir  dc  bonnes  proparalions  tic  la  ncvroglic,  circonslancc 
que  I’anlcur  allribuc  a I’opoquc,  dalanl  dc  tieux  ans,  du  durcisscincnl  dc  cc  cerveau;  los 
aulres  cloincnls  de  I’ocorcc  cercbralc  sc  colororcnl  an  coulrairc  Ires  bicn  (rouge  tin  Congo, 
carinin-anunoniaque  d’apres  Nissi.,  picro-carniin).  Mais  s’il  csl  impossible  dc  rien  dire 
de  precis  sur  I'clat  dc  la  neurocjlie,  cc  lissu  Oail  corlaincmcnl  bvpcriropbic ; Kosriai 
conslala  ncllemcnl  ccllc  lesion  dans  Ionics  Ics  parlies  examinees  du  cerveau.  Lcs  cel- 
lules nerveuses  el  lcs  cspaccs  lympbaliques  poriccllulaircs  nc  prt%cnlaicnl  pas  d’alUu-a- 
lions  moins  I’rappanlcs.  Lcs  espaces  Ujmphuliqucs  pericellulaires  cl  pch-ivasculaires 
etaieni  tros  dilalcs.  Lcs  cellules  cl  lcs  vaisscaux  apparaissaicnl  comme  isolos  cl  separos 
par  de  larges  xidcs,  on  nc  sc  voyaienl  quo  quclqucs  rarcs  noyaux.  Cel  clal  general 
scmblail  pourlanl  plus  accuse  dans  I’insula. 

Dans  lcs  circonvolulions  fronlnles,  centrales  cl  nccipilales,  cl  spccialomcnl  aussi  dans 
la  F3,  sur  lcs  deux  bcmispliorcs,  ni  Ic  nombre,  ni  la  I'orme,  ni  la  grandeur  ties  cellules 
ptjram {dales  n’oll'raicnl  rien  d’anorinal . Lcs  prolongcmcnis  cylindraxilcs  cl  proloplas- 
iniqucs  cxistaicnl  Ic  plus  souvcnl  comme  d’ordinaire.  Cranulation,  pigmeulalion  jaunc, 
souvcnl  parliclle,  cl  vacuolisalion  dcs  corps  collulaircs.  Lcs  noyaux  avee  Icurs  nucicolcs 
claicnl  assez  dislincls  daus  la  pluparl  dcs  cellules  cl,  ([uoitpi’uu  pen  cxcculrit|ucs  parl’ois, 
sc  trouvaicnl  d’ordinairc  an  centre  dc  la  cellule.  Mais  si  Icl  olail  I’aspccl  general  dcs 
elcincnls  nerveux,  il  s’en  rcnconlrail,  ipioicju’en  moins  grand  nombre,  ipii  paraissaient 
atrophies,  tlonl  la  I’orinc  clail  irrcgulicrc  cl  clans  Icsqucls  on  n’apcrccvail  point  dc  novau. 
Dans  V insula,  cn  parliculicr,  lcs  cellules  claicnl  ncllemcnl  plus  pclitcs  tpi’a  I’lHal  normal; 
Ics  angles  cn  claicnl  cmousscs;  Ic  noyau  cl  Ics  nucicolcs  I'aisaicnl  souvcnl  dcraul  ou 
n’claicnl  plus  guorc  rcconnaissabics  dans  Ic  corps  proloplasmiquc  pigmcnlc  cl  vacuolisc; 
atrophic  corrcspondanlc  dcs  prolougcmcnts.  Memes  alterations  bislologitpics  dans  lcs 
circonvolulions  leinporales,  encore  tpi’i!  y cut  bcaucoup  dc  cellules  uormalcs.  Ladispo- 
silion  gcncralc  dcs  cellules  sc  rclrouvail  dans  Ics  diircrcnlcs  couches  dc  I’ocorce,  mais 
IxdsTKU  insislcsur  I’oricnlalion  oblitpic  d’un  grand  nombre  dc  cellules  pvramidalcs  (^Schief- 
lagerunrj  tier  Pi/ramidcnzellen');  il  Ics  a suiioul  obscrvccs  a la  limilc  dc  la  deuxiome  a 
la  Iroisicmc  couebe  cl  dans  Ics  Irois  circonvolulions  I'ronlales  dcs  deux  bomispborcs,  jilus 
rarcmenl  dans  lcs  aulres  Icrriloircs  corlicaux.  Nous  rcuvoyoiis  sur  cc  sujol  aux  paroles  dc 
C.\iu.  I l.v.MM.viuiiau:  que  nous  avons  cilccs.  Ivostuh  n’a  pas  note  d’augmcnlalion  du  iioiubrc  dcs 
vaisscaux  ; Ics  parois  dcs  arterioles  cl  dcs  ca[)illaircs  claicnl  sculcmcnl  Ires  cjiaisscs  cl  Ic 
Irajcl  dc  CCS  canaux  I'ormail  dcs  zig-zags  ; avee  uii  I’ort  grossissemeut,  on  dislinguait,  dans 
lcs  plus  lines  aiAcres,  dcs  lamcllcs  conccnlritpics  dans  I’opaisscur  dcs  parois. 

Quanl  a I’inlcrprclalion  dc  ccs  lesions  pour  la  palbologic  cl  la  palbogcuic  dc  I'idiolic, 
KosTiat  insistc  d’abord  sur  la  prolil'cralion  tic  la  ncvroglic,  los  alloralions  dcs  vaisscaux, 
I’alrophic  cl  lcs  lesions  dcgcncralriccs  ties  cellules  nerveuses.  II  rapporlail  la  ililalation  dcs 
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cspaces  lymplialiqucs,  plu5nomciic  ogalemcnL  elucklc,  croyoiis-noiis,  par  JIammauibkiu;, 
aiix  cntravcs  apporLoes  a la  ciixulalion  do  la  lyiiiplic  par  la  densilo  du  tissii  do  la  nevroglic 
cl  a reluvalioii  do  la  prcssion  do  cc  liquidc  qni  on  elail  la  suile.  L'epaississeineiiL  inogal 
du  lissu  nevrogliquG  lui  scniblaiL  pouvoir  oxpliqucr  aussi  I’orienLaLion  oblique  ou  trans- 
verse des  cellules  pyramidales  dans  ccrtaiiies  regions  de  I’ecorce  ; loutelbis,  il  ci’oyail  devoir 
attribuer  cette  anoinalic  a une  disposition  foctale  (^foetale  Anlncfe),  et  cela  parce  <]ue  la 
Schieflagening  predoininait  dans  les  circonvolutions  fronUiles,  tandis  que  si  ce  plieno- 
inenc  n’avait  etc  qu’un  elTet  secondaire  des  lesions  de  la  nevroglie,  on  I’aurait  constate 
partout  dans  I’ecorce,  les  prolilerations  de  ce  tissu  ayant  eu  lieu  partout  unironneinent. 
Aussi  bien,  les  alterations  de  la  nevroglie  ct  des  tunic[ues  vasculaires,  la  dilatation  des 
cspaces  lympliatiques,  la  pigmentation  et  la  vacuolisation  des  cellules  nc  sont  nullcincnt 
patbognomoniques  de  I’idioLic  : on  les  rencontre  dans  bien  d’autres  maladies  mcntales. 
Rcstc  I’oricntatjon  oblique  dcs  cellules  pyramidales  : ellc  n’avait  etc  jusque-la  rencontrec 
quo  dans  dcs  cerveaux  d’idiots  (Retz,  Behnaudini).  Est-ellc  « caracteristique  de  I’idiotie  » 
demandait  Kostuu.  11  avouait  que  Ic  nombre  des  observations  etait  encore  trop  restreint 
pour  qu’il  I'ut  possible  de  sc  prononcer  a cct  egard,  mais  il  appclait  specialement 
rattention  sur  cc  point.  Popoff  a eto  egalcment  frappe  de  cette  disposition  dcs  cellules 
pyramidales  dans  une  etude  sur  I’anatomic  patliologiquc  de  I’idiotie  (i),  qui  nous  a 
paru  surtout  intercssantc  a un  autre  point  de  vuc,  a propos  dcs  troubles  de  devclop- 
pement  du  faisccau  pp’amidal.  L’idiot  auquel  appartenait  cc  cerveau  etait  mort  plili- 
sique  a dix-huit  ans.  11  n’avait  pu  apprendre,  avec  les  premieres  letlres  de  Talphabct, 
que  les  elements  les  plus  simples  de  I’aritlimetique;  il  avail  toujours  gate.  Dans  les 
dernieres  annecs,  devenu  plus  irritable,  il  etait  sujet  a dcs  aeces  de  I'urcur  destructive. 
Poids  du  cerveau:  1,202  grammes.  Le  cervelet  n’etait  pas  entierement  reconvert  par  les 
lobes  occipilaux.  La  plupart  des  circonvolutions  etaient  frappecs  d’arret  de  develop- 
pement,  cn  particullcr  cellos  du  lobe  frontal  (F,,  g.  et  Fg  g.  et  dr.)  et  de  V insula 
gauebe,  du  lobe  paracentral  gauclie,  etc.  Popoff  signale  la  mincour  de  I’ecorce  et  la  dila- 
tation des  Aontricules.  La  nevroglie  avail  prolifere  sur  bcaucoup  de  points  ct  les  parois  dcs 
vaisseaux  etaient  epaissios.  Outre  leur  disposition  anormale,  les  cellules  nerveuses  appa- 
raissalont  sur  les  coupes  on  general  petitos,  atrophieos,  vacuolisees.  Eillin,  et  cette  consla- 
tation  faitc  a I’aide  de  la . coloration  de  Weigert-Pal  est  preciousc,  les  libres  myeliniques 
do  I’ecorce  so  trouvaiont  Ires  diminuces  do  nombre,  surtout  dans  la  pars  opercularis  de 
I’ecorce. 


Toiile  line  litteratiire  existait  dejii  siir  les  cerveaiix  d’idiots  ; mais  il 
s’agissait  surtout  de  pesees  ou  d’anatomie  macroscopique,  et  Poporr  a pu 
dire  : u Si,  encore  aujourd’liui,  on  admet  qu’une  incapacile  I’onetionnelle 
congenitale  du  systeme  nerveux  central  est  compatible  avec  une  structure 
tout  a fait  normale  de  ce  systeme,  le  temps  n’est  plus  tres  eloign.e  sans 
doLite  oil  Ton  reponssera  de  la  facon  la  plus  nette  une  pareille  suppo- 
sition. Les  progres  de  la  science  ct  de  ses  methodes  prouveront  que  cette 
lesion  de  deficit  desfonctions  s’ex|)lique  par  eertaines  anomalies  de  deve- 
loppement  qui  onf  retenti  sur  la  structure  de  l’organe(i).  » Un  premier 


(i)  N.  M.  PoroFF  (VVnrscliau).  Beitrag  ziir  Kenniniss  dcr  palliologtschcii  .Inalomie  dcr 
Idiolio.  Arch,  fur  Psych,  u.  INcrvenkr.,  XXV,  i8ij3,  687  sq. 
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pas  (laiis  (‘0  sens,  el  !('  plus  e-miul,  a ele  (ail,  (Caks  le  icconnail,  par  1<‘ 
Siieclois  Kaul  IIammahiikug,  an  luoyeii  d’niK^  elude;  comparee  de  la  mime- 
ralioii  el  de  la  mcnsuraliou  exacles  des  cellules  iierveuses  de  I’ecorce  cere- 
brale  eliez  les  nonuaux  el  ehez  les  idiots.  IIammahukiu;  a eii  eflel  elahli 
(|ue,  dans  loides  les  observations  (diniques  el  analoino-palhologiques  f|ui 
serviMil  de  fondeinenta  son  travail,  ou  les  prineipaux  groupes  de  I’idiolic; 
son!  repi'esenles,  les  lesions  |)sy(dii((ues  de  deliciL  pouvaient  el  re  regar- 
deeseoniine  I'elVeld’iine  alleralion  de  menu;  ordre  des  eellub's  nerveuses 


de  I’eeorce  eerebrale.  Dans  tons  les  eas,  I'eeoree  avail  ele  arrelee,  a un 
eerlain  slade,  dans  son  develo|)peiuenl  normal. 

Apres  avoir  deerit,  sur  des  eerveaux  nonuaux,  Fordri'  d’appariliori 
sueeessive  de  la  inycdinisalion  des  dillerenis  lerriloires  de  I’eeoree  eei'C- 
brale,  lvAii:s  a ehoisi  |)our  sujel  il’etude  deux  eerveaux  d’idiols,  auxquels 
il  a joint  plus  lard  ein(|  eerveaux  de  paralytiques  (i). 


Unc  nainc,  qui  a vecu  30  ans  el  8 mois,  lillc  d’un  alcoolique,  n’avait,  a 31  ans,  c[iic  la 
laille  d’lin  enl'anl  dc  9 an.s  ([,313  iniHiinctre.s).  L’aspccl  elail  d’une  creline,  la  demarche 
mal  assiirec  ; les  pieds  Iraiiiaienl.  Elle  no  parlail  pas,  nc  comprenail  rien,  quoique  I’expres- 
sion  dll  visage  ne  lul  pas  loiijonrs  cede  d’lme  idiole  ; les  yeux,  pelils  cl  noirs,  paraissaienl 
parlicidiercinenl  malicicux.  A I’appel  de  son  noin,  aux  hrnils  annon^’aiil  le  repas,  elle 
s’animail.  Elle  faisail  comiaiire  ses  besoins  par  des  grognemcnls  el  de  I’agilalion,  si  bien 
que,  dans  le  jour,  II  elail  possible  dc  la  Icnir  propre.  Le  cerveau  (conserve  dans  le  liqiiide 
dc  MiiLucit)  pesail  i grainnies  : riieinispbere  ganebe,  5Z|C  ; le  droit  G5o,  le  ccrvclcl,  elc., 
177.  .Mais,  pour  n’insisler  quo  sur  les  I’aisceaux  dc  libres  nerveuses  myelinisees  de  I’ecorcc 
de  ce  cerveau,  les  coupes  provenant  des  diU’ercnlcs  regions  dc  I’ccorcc  Iirenl  connailre  (juc 
le  developpemcnl  dc  ccs  libres  elail  a peine  un  pen  plus  avance,  ebez  cellc  nainc,  que  dans 
un  enl’anl  normal  d’un  an  cl  quelqucs  mois. 

Le  second  cerveau  provcnail  d’unc  idiole  microcepbale  (Emmy  Denkcr)  ; le  pere  elail 
scroluleux,  I’oncle  epileplique;  la  uaissance  avail  cu  lieu,  a huil  moisj  dans  un  accouc/ic- 
menl  Inhorieux.  Le  corps  elail  normalcmcnl  develo|)pe.  Toule  Iracc  d’lnlelligcncc  faisail 
ilefaul ; les  fonclions  des  organes  des  sens  elaicnl  cllcs-niemes  fori  rudlmcnlaircs  : Voiii'e 
cl  Voiloral  scmblcnl  avoir  fail  complelemcnl  defaul,  racuile  de  la  vne  elail,  en  loul  cas. 
Ires  faible,  la  senxihilile  ciilanee  fori  grossiere  : scule,  la  fonclion  du  (/oul  elail  Loul  a 
fail  bonne.  La  tele  vacillail,  comme  si  elle  eul  ele  lro|)  lourdc  ; la  larujue  pendail ; le  ponce, 
['index  el  le  niedins  elaicnl  en  llcxion  ; loul  le  corps  elail  envabi  par  une  cerlainc  riijidite 
■spasmodiifne  ; re  flexes  Ires  accuses  ; clonus  du  pied  ; I’enfaul  ne  marcbail  pas.  Trepanee 
a droile  de  la  suture  sagillale,  le  38  juillel  i8y/|,  elle  mourul  le  3 aoiil.  A I’aulopsic,  aucune 
Irace  de  meniugile.  Le  cerveau  durci  de  celle  enl'anl  de  deux  ans  |iesail  333  grammes 
(bemispbere  droil  ~o,  gauebe  8i,  cervelel,  ponl,  elc.,  77).  II  resullede  I’aualyse  des  coupes 
en  series  (jue  des  dilferences  considerables  exislaienl  dans  loule  la  masse  ile  ce  cerveau,  va- 


(1)  'I’liEoD.  Kaes.  Uchev  den  MnvIifascvgelinU  der  Hirnrinde  hei  oinem  ziveijdlirigen  mikri>- 
ceplialisclten  Mddclieii  und  hri  ninvin  fnnfundzo'anzigjdhrcn,  niakrocephnlisrhen  weihlichcn 
Averge.  lib'''  itilorn.  Coiigr.  f.  Psychol,  in  Muiichuii,  i8yG.  .Miiiiclicii,  189G,  i(j5  sq. 
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riahles  avec  le  clccjre  d’arrel,  cle  croins/ince  des  diverses  parlies.  Unc  dilalalion  enorrae 
dcs  vcnlriculcs  clans  Icsdeux  liomisphcres  n’avail  laisso  apparaltrc  epic  la  myclinisalioti  des 
lobes  fronlaux  ; anssi  Ics  cordons  clcs  pyrainidcs  descendus  dans  ia  inoclle  epiniere  n’etaienl- 
ils  pas  myellnises,  cc  qui  explicpic  I’ctal  dc  conLracluve  spasmodiqnc  dn  corps  de  celle 
enfant,  nee  avant  Lcrmc,  ct  dans  nn  accouclicmcnt  laborieux.  Le  corps  callcux  elail  Ires 
mince  ct  Ics  tlbres  callcnscs  s’arretaicnt  dans  Ics  hernispbcrcs  apres  un  court  trajet ; atrojibie 
dcs  ncrl's  optiqncs  ; Ic  lobe  occipital  droit  sclerose.  Lcs  fibres  ncrvcuscs  dc  projection  de 
I’ccorce  I’nrent  trouvees  a clifrerents  elegres  de  devclopjicincnt,  mais  toutes  cn  retard  siir  le 
cleveloppcment  des  memes  faisceaux  chez  un  enfant  normal  de  i an  ct  quclcpics  mois.  Les 
fibres  arciformes  dc  Meynisut  cxistaient  souvent ; clans  les  parties  lcs  plus  devcloppees  se 
montraient  les  rudiments  du  reseaii  iiilerradiaire  d’EmNCEtt,  mais  lcs  fibres  nerveuses 
des  3°,  3“  et  4°  couches  de  I’ecorce  manquaient  presque  enlierement. 

La  palhogenese  des  porencephalies  est  aiijourd’hui  plus  claire  c[ue  par 
le  passe.  II  a sufTi  le  plus  souvent,  pour  expliejuer  leur  origine,  de  partir, 
non  plus  d’une  hypothesc,  celle  d’un  arrdt  de  developpement,  mais  de 
fails  mieux  connus,  dont  les  conditions  pathologdques  ou  experimentales 
sont  determinables,  et  d’etendre  les  resultats  de  ces  observations  a Tin- 
terpretation  des  lesions  variees  de  deficit  dont  il  s’agit,  datant  soil  de  la 
vie  intra-uterine,  soil  de  I’epoque  de  la  naissance,  soil  des  mois  suivants. 
« On  pent  aujourd’hui,  ccrit  Ernst  Beyer,  ramener  a certains  processus 
determines  ces  malformations,  considerees  comme  stades  ultimes,  comme 
reliquats  d’alfections  bien  connues  (i).  »Voila  en  quoi  consiste  le  progres 
essentlel  dans  la  tlieorie  des  porencephalies. 

Voici  uncas  de  porencephalie  bilaterale,  dilferente  sur  ebaque  hemi- 
sphere, dont  Beyer  s’est  elforcc  de  reconstituer  la  pathogenie.  A cote 
d’une  paraplegie  et  d’unc  hemiplegie  combinees,  il  existait  d’aulres  symp- 
lomes  de  paralysic  (apliasie  motrice)  cerebrale. 

Idiot  de  la  clinique  psycbiafrlque  de  Strasbourg.  l\Iort  dc  pneumonic  a ig  ans.  Enfant 
jumcau,  nc  a terme,  et  clans  un  accouchement  normal.  A 3 mois,  unc  fievre  ct  clcs  con- 
vulsions. Son  corps  sc  developpa  bien,  mais  il  nc  put  apprendre  ni  a marcher  ni  a parler. 
Lcs  deux  jambes  etaient  paralysecs,  de  memc  c^uc  le  bras  ct  la  main  clroitc;  contractures 
dcs  diverses  articulations.  L’extremite  supcricure  gauche  6tail  normale ; il  s’en  servaif . Point 
cl’attacjucs  d’epilcpsic.  Crane  extraordinairement  petit,  compare  surtout  au  squcleltc  dc  la 
face.  Nystagmus ; contractions  spasmodic|ucs  du  facial  gauche.  Sens  normaux  en  apparcncc. 
Langagc  limite  a remission  des  voyclles  ; tres  peu  dc  mots.  Mais  il  comprenail  cc  qu’on  lui 
disait,  cxecutait  les  ordres,  connaissait  lcs  noms,  la  signification  ct  I’lisagc  des  objefs. 
.Vttcnlion  : il  observait  cxactcmcnt  son  entourage,  connaissait  lcs  gardiens  ct  les  maladcs, 
contrblait  leur  sortie  ct  Icur  entree.  S’il  avail  peu  d’idecs,  e’est  que  la  difficulle  dc  sc  faire 
comprendre  n’avait  point  permis  dc  lui  donner  unc  education  rcgulicrc.  11  s’allachait 


(i)  E.  Beyeh.  Uaher  dof>i>clseiligc  uiiglcicliartige  Povcnccphalie.  Neurol.  Gcnlralbl.,  1897, 
63 1 s(j. 
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aiix  im'docins  el  au.v  inrinniors;  il  riail  volonl.icrs  ; mals  on  no  I’a  jamais  vn  plonrer. 
II  tdall  pro  pro. 

Autnpsie.  — Calollc  cranicnne  Ires  epaissc;  substance  spongiense  aboiulanle.  Dans  la 
|)arlic  ankM'ionro  (In  parlelal  droit,  iT'gion  on  I’os  (dait  tros  aminci ; vonssnre  corrc’spon- 
danle  do  la  dnre-inerc.  Corvean  Ires  petit  dans  renscinble;  il  nc  pesait  (pie  700  grammes. 
\/hLhiiixphere  droit  etail  divise  par  nn  sillon  (pii  oecnpail  la  jilace  dn  sillon  dc  liot.vNno; 
les  circonvolutions  anti'rienres  et  posterienres  s’y  terminaient  ii  angle  aign;  les  nu'ninges 
deco  sillon  (’taieni  Ires  ('paisses  et  tres  vascnlarisees.  I)es  circonvolntions  centrales  il  n’exis- 
lail  ipie  den\  parlies  siliu'es  anx  deux  extrdmiles  dn  sillon  cenlral,  la  |)lns  petile  en  lianl, 
la  pins  grosse  en  bas  ; enire  ces  deiix  especes  do  Irom'ons,  les  circonvolntions  rolandi(pies 
I'aisaient  coinpl('tement  del'ant,  (c  comme  si  on  les  avail enlevc'cs  a\ec  la  cniller  tranebante  », 
si  bien  epic  les  circonvolnl ions  IVontales  el  |)arielales  se  rencontraienl . 

Snr  V heniixphere  fintiche,  iinc  cavlle  (/lore/.y)  commimiipiait  libremeni,  a r(‘nlree  dc 
la  fosse  (le  Svi.vius,  avec  Ic  venlricnle,  s'irradiant  dans  les  circonvobilions  limilropbes 
(|)lissenienl  rayonne  de  ces  circonvobilions).  La  peric  dc  siibslance  porlait  cssenliellement 
snr  le  pied  de  la  deiixieme  et  de  la  troisicine  circonvolntions  froiilales,  ainsi  (pic  snr  la 
moitie  inlerieure  des  circonvolutions  centrales.  Lc  pout  dc  V.vuoli':  et  la  mocllc  allong(5c 
(‘talent  d’un  volume  correspondant  a cclul  du  cerveau,  c’csl-a-dire  petlts;  mals  le  ccrvelct 
etait  normal,  par  consecpicnt  relativcmcnt  tres  gros. 

Dans  ce  cas  d’idiotie,  point  de  Icision  dilFiise  de  l’(icoi‘i'c  dn  eerveau  : 
(les  l(isions  de  dejfioil  localisees.  Le  trouble  psychique  avail  6le  ici  la  suite 
de  I'absenee  d’ecorce  cijrebrale  en  une  I'ogion  dont  I’imporlance  esl 
eapilale  pour  la  fonclion  du  langagc.  En  outre,  cette  porencepalic  avail 
inlerroinpu  la  conlinuitii  d’un  grand  noinbrc  de  faisceaux  de  la  couronne 
rayonnanlc  cl  dc  noinbreuscs  voies  d’association  reliant  les  parties  ant(i- 
ricures  et  postijrieures  des  Inimisphcres.  Toulcfois,  ces  lerriloires  cor- 
licaux  eux-nieines  ne  seinblaicnt  pas  avoir  subi  d’all(jration  slructuralc  : 
les  la^gions  voisines  du  poms  (ilaienl  bien  inodiliecs  dans  leur  structure, 
inais  les  |)arlies  bloignees,  par  exeinple  lc  lobe  occipital,  « etaienl,  dil 
Buyer,  tout  a fait  inlactes  ».  Belativcinent  a rininiispb^rc  gauche,  c’esl 
donesurtoul  d’une  diminution  quantitative  dc  rinlelligcnce  f|u’a  cite  frappe 
I’idiot.  Il  etait,  on  I’a  vu,  allentif,  et  aurail  ccrlaineinent  et(3  susceptible 
d’cducalion  si  I’on  avail  pu  trioin[)hcr  de  la  didicullea  se  faire  coinprendre 
de  lui,  dillicull(i  relevant  surtout  de  son  aphasie  inotricc. 

L’abscncc  dVipilepsie  s’explicpic  sans  doute  par  lc  pen  (rim[)Oi‘lance 
des  riisidus  blisses  par  Ics  proc'cssus  palbologi(jues  ; ils  n’etaienl  point 
dc  nature  a pouvoir  agir  coininc  cause  d’irrilalion.  La  pcrsislance  des 
contractions  spasinodi(pies  du  facial  gauche  nous  |)arait  la  meilleure 
preuve  dc  la  doctrine  ({ue  Beyer  soulienl  ici.  Ajoutez  (|uc,  alors  (|uc  d’or- 
dinaire  lc  porenefipbale  esl  occupt;  |)ar  un  kysic  reinpli  de  S(^“rosil(^s  (jui 
|)cut  agir  cominc  un  cor|)s  (itranger  el  exciter  les  convulsions,  l’es|)ace 
soiis-aracbnoulicn  comniuni([uait  libremeni  dans  ce  cas  avec  lc  vcniricule. 

Tout  I’inlcrcit  dc  cclte  obsci’valion  csl  dans  la  pathogenic  des  lijsions 
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de  deficit  qiii  exisLaicnt  siir  Jes  deux  hemispheres.  Lc  poixuicephalc  qauchp. 
siegeait  exaclcment  an  ])oint  ou  des  foyers  de  ramollissement  s’elaicnt 
formes  du  fait  d’une  embolie  ou  d’unc  thrombose  de  Farlcrc  de  la  fosse 
de  Sylvius;  il  etait  limite  au  domaine  de  la  branche  artericlle  qui  penelre 
dans  X^  ramusaacendem  de  la  fossa  Sylvii;  aussi  la  partic  inferleure  des  cir- 
convolutions  centrales  etait-elle  seule  detruite  sur  cet  hemisphere,  non 
la  partie  superieure,  et  la  perte  de  substance  traversail-elle  toutc  l’e[)ais- 
seur  de  la  paroi  de  rhemisphere  jusqu’au  vcnlricule.  Ce  'porus  est  done, 
pour  Beyer,  le  rcliquatd’un  foyer  de  ramollissement  dii  a une  embolie  ou 
a une  thrombose.  Qu’il  ne  s’ag-issepas  d’arr6t  de  developpemenl,  rexamcn 
microscopique  I’etablit  qui  demontre  I’existence,  sur  quelques  points  mi 
le  lissLi  normal  du  cerveau  est  a proximite  porus,  d’une  nevroglie  ayant 
evidemment  prolifere,  et,  dans  la  voie  correspondante  des  pyramides 
celle,  non  d’unc  agenesie,  mais  d’une  degeneration  sccondaire. 

L’interpretation  des  faits  est  plus  difficile  touchant  rhemisphere  rfroiV. 
lei  les  circonvolutions  d’enceinte  de  la  fossa  Sylvii  sont  normales,  mais 
la  plus  grande  partie  des  circonvolutions  centrales  fait  defaut.  Si  Ton  tient 
compte  de  I’amincisscment  de  la  region  du  parietal,  signalc  plus  haut,  il 
devient  vraisemblable  que  la  destruction  de  la  substance  cerebrale  est 
due  a une  lesion  des  meninges,  sans  doute  a une  hemorragie ; un 
hematome  de  cetle  espece  pent  avoir  deiruit  directement  les  circonvolu- 
lions  sous-jacentes,  ou  avoir  provoipie  leur  disparition  par  compression, 
en  determinant  peut-6trc  I’amincissemcnt  de  I’os  sus-jacent.  Comme  phe- 
nomenes  residuels,  on  pent  indicpier  I’epaississement  etla  vascularisation 
des  meninges  du  sillon  central  ainsi  que  la  proliferation  do  la  mn'roglie 
sur  les  parties  limitro[)hcs  du  porencephale. 

Les  lesions  des  deux  hemispheres  ont-elles  ete  simultanees  etderivent- 
elles  d’une  cause  commune  ? C’est  ce  qu’il  est  dilTicile  de  decider.  Une 
embolie  pent  aussi  bien  sc  produire  dans  la  vie  intra-utindne  qu’a  la 
naissance  et  plus  tard  ; une  hemorragie  des  meninges  pent  avoir  lieu  a 
touLes  les  periodes  de  I’existence.  L’hypothese  d’un  traumatisme  obste- 
trical etant  exclue,  Beyer  incline  a croire  qu’une  hemorragie,  ayant 
occasionne  la  lesion  de  rhemisphere  et  celle  du  parietal  droits,  a ete 
determinee  par  quelque  traumatisme  au  Iroisieme  mois  de  la  vie  ; cet  acci- 
dent pent  avoir  aussi  produit,  mediatement,  le  foyer  de  rhemisphere 
gauche,  par  embolie  ou  thrombose  de  la  sylvienne  gauche.  Les  lesions 
destructives  des  deux  hemispheres  auraient  ete  ainsi  a pen  pres  con- 
temporairies,  hypothese  qui  expliquerait  I’arrbt  de  croissance  des  deux 
hemispheres  chez  cet  idiot. 

Eli  opposition  aux  fais(;eaux  do  fibres  radiaircs,  fibres  blanches  centri- 
petes  de  pi'ojection  et  d’association,  montant  verlicalement  dela  substance 


r:,\r/'U;oiiii-:s  et  eoxctiose  hes  riniiES  r .wr.Esn eu.ee  sfii 

hlaiiclie  el  s'arl)orisaiil  dans  I’cc'eia'c  (i),  et  aux  laiscc'anx  de  film's  obUijne.s, 
inoiilant  egalemenl  a la  surface  de  I’ecoree,  KiiixiKKii  (u)  appcile  lamian- 
lioUes  lollies  les  fibres  afreidaiil  eiMU'  disjiosilioii  el  en  emiiiiere  les  espeees 
siiivanles  : 

i“  Fibres  tangentielles  super  fide  lies,  les  fthrac  zonules  de  son  stratum 
zonule  (couehe  inoleeiilaire),  doiil  on  peiil  separer  une  region  inlenie  ou 
inf'ericnre,  a fibres  de  foil  calibre,  la  slrie  de  HECiiTKiimv.  Kolukeu,  qiii 
a deceit  ees  fibres  ajires  Hemak  (i838,  i8/|o),  en  i85o,  avanl  Exiseh,  a vn 
ipie  des  comdies  inf'erieures  nionlcnl  obliipieinenl  di's  fibres  de  calibre 
nioven  el  fori  qn’on  [leiiLsuivre  dans  la  coiicbe  zonale.  II  ne  considerail 
pas  la  coiu'hc  de  Heciiteuew,  signalee  d’abord  |)ar  cel  aiileiirdans  le  lobe 
occipital,  coniine  se  distingnanl  par  des  liniites  bien  Iranchees  des  fibres 
zonales.  Kaes  a niontre  pins  lard  (1891)  que  la  strie  de  Heciitehew  existe 
dans  toutes  les  regions  de  I’ecorce  oil  aboiulent  les  fibres  tangentielles 
superficielles,  c’esl-a-dire  dans  le  lobe  occipital,  le  lobe  temporal,  I’in- 
siila,  les  eirconvolnlions  centrales  el  le  lobule  paracentral  ; ellc  manque 
dans  le  lobe  frontal  el  la  face  anlerieure  du  lobe  teni|)oral.  Kollikeii  con- 
lesle  ('ependant,  vn  I’ignorance  oil  Ton  esl,  snivant  Ini,  de  la  provenance 
des  fibres  tangentielles  superficielles  de  son  stratum  zonale,  (jii’on  pnisse 
les  designer  comme  des  fibres  d’associalion  el  qn’elles  possedent  I’im- 
porlance  physiologiqne  qne  lenr  out  aftribnee  Tuczek,  Zaciieh,  Yulpius, 
Kaes,  el,  ajontons,  IlAMMAiinEHO,  en  ratlachant  les  troubles  psycliiqnes 
de  I’idiolie  et  de  la  demence,  en  parlicniier  de  la  demence  paralyfi(|ne, 
anx  arrets  de  developpemenl  on  anx  degenerescences  de  ces  fibres.  Kaes 
a bien  monlre,  ainsi  (|ii’on  le  verra,  qn’avec  I’Age,  c’est-ii-dire  an  conrs  de 
revolution  on  de  rinvolnlion  de  rindividn,  el  snivant  les  diverscs  pro- 
vinces dll  lelcnceiibale,  ces  m^mes  fibres  snbissent  des  modifications  pro- 
fondes  qnant  an  nombre  et  an  degre  de  develop|)emenl. 

Dans  les  cas  de  paralysie  generale  aignii  on  snraigne,  oil  les  pheno- 
menes  de  paralysie  mofrice  n’ont  jioint  le  temps  de  se  devclopper,  la 
maladie  evolne  en  qnelqncs  semaines.  Or,  les  regions  de  I’eeorcc  dont  la 
degenercscence  se  prodnil  d’ordinaire  dans  celle  maladie  aprds  des  mois 
el  des  annees,  a lien  dans  ces  cas  on  ipiebpies  semaines.  La  lesion  fon- 


(1)  L’cpaissciir  des  faisccaux  de  fibres  radiaircs  cst  dc  20  ii  /|0  ]x ; ccs  faisccaux  sont  formes  de  10 
ii  20  fibres  ; ils  n’en  coinpteiil  guefe  tpic  2,  3 ou  t\  au  fond  des  sillons  des  eirconvolnlions.  « Si  I on 
suit  nil  de  ces  faisccaux  depuis  la  substance  blancbc  jusqu'ii  la  surface  dc  l ecorcc,  on  constate  nelle- 
nicnl  fpie  les  fibres  de  plus  fort  calibre  dcnicurcnl  en  ineinc  (pianlitc  jnscju'li  la  conebe  dcs  grandcs 
pyrarnidcs,  inais  (pi'elles  dirnimienl  de  nombre  ensnite  et  cpi'a  la  limilc  externc  de  celle  couebe  elles 
vonl  se  pcrdanl  en  librillcs  de  plus  en  plus  fines.  » 

(2)  Unndb.  (ter  Eewehclehre  dcs  Mriisclicii,  189G,  II,  G3fi  sq. 
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(lamenlale  otudieo  par  Zaciieh,  ot  qui  a trail  a la  (lisparilion  des  filji'es 
/.onales  el  radiaires,  pork;  id  suilout  sur  los  regions  anlerieui-es  el  infe- 
rioiires  dii  IoIjc  Ironlal,  sur  Ic  gums  rccli/s,  eldeja  avec  moins  d’iiilensile 
siir  les  parlies  poslericures  des  eirconvoliilions  IVonlales,  sur  Fj  el  sur 
F3.  II  ne  s’agissait  pas,  dans  deux  cas  de  celle  forme  de  paralysie  aigue(r), 
d’encephalilo  inlerslilielle  chroniqne  ayant  deterinine  secondairejnenl  la 
degenerescence  fibrillairc,  mais  d’encephalile  parenchyinaleuse.  Les  alle- 
ralions  vasculaires  el  interslitielles  n'6laient  dans  aucun  rap|)orl  avee  les 
lesions  de  deficit,  fort  etendues,  de  la  fibrillation.  Cc  fait  demonlre  la 
nature  des  symptomes  observes  dans  ces  cas.  Le  processus  degeneratif 
des  fibres  zonales  de  I’ecorce  n’etait  point  d’origine  inflammatoire,  et 
Zagiier  ecrit  que  les  cellules  nerveuses  etaient  « intactes  ».  « Le  premier 
cas,  dont  I’autopsie  a eu  lieu  i3  heures  aprbs  la  mort,  a permis  de  sur- 
prendre  en  quelque  sorte  a son  debut  le  processus  pathologique  et  donne 
a cette  observation  tine  importance  capitale  ».  La  « degenerescence  pri- 
mitive » des  fibres  zonales,  voila  le  fondement  anatomique  de  la  lesion 
fonctionnelle  du  cerveau,  des  symptomes  du  delire  paralytique. 

2°  Fibres  tangentielles  moyennes,  qui  se  montrent  sous  I’aspect  d’une  on 
deux  raies  blanches  transvei’sales,  I’une  externe,  I’autre  interne  [laminae 
transvei'sales  seu  medullares  externa  et  interna).  \i' externe,  connue  deja  au 
dernier  siecle  par  Gennari  (1782),  Vicq  d’Azyr  (1786),  Sommerring  (1788), 
ne  fut  bien  etudiee  que  par  Remak  (1839)  et  Baill.arger  (i84i).  Elle  est 
situee  dans  la  portion  externe  de  la  couche  des  grandes  pyramides,  a I’ex- 
trbmite  des  faisceaux  de  fibres  radiaires.  L’interne  appartient  ala  portion 
interne  de  cette  couche  ou  meme  a la  portion  externe  de  la  couche  des 
cellules  polymoi’phes.  En  dehors  du  lobe  occipital,  ces  deux  raies  blanches 
se  voient  dans  certaines  circonvolutions  du  lobe  frontal,  sur  la  face  interne 
en  particulier,  dans  certaines  parties  des  circonvolutions  centrales  et  des 
circonvolutions  parietales,  dans  le  gyrus  lingualis  et  dans  le  cuneus  et  dans 
la  region  posterieure  des  circonvolutions  temporales.  Kolliker  n’a  trouve 
que  la  raie  externe  dans  d’autres  parties  du  cerveau  (2).  Les  fibres  con- 
stitutives  de  ces  raies  blanches  sont,  comme  les  fibres  zonales  de  la  couche 
moleculaire,  de  calibre  different.  Kolliker  tient  les  plus  tenues  pour  des 
elements  autochtones  de  I’ecorce  ; elles  ne  proviennent  point  des  parlies 
profondes  de  I’ecorce.  Au  contraire,  celles  qui  sont  d’un  calibre  fort  ou 
moyen  proviennent  des  blements  de  la  substance  blanche  dont  les  fibres. 


(1)  Zaciieh.  Ueher  zwei  Fdlle  von  acuLer  Paralyse.  Neurol.  Gcnlrall)!.,  1891,  X,  6S-78. 

(2)  Ilandb.  der  Gcwebelehre  d.  Menschen,  189G,  6/12. 
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inonlanl  dans  I’enoirc',  so  (li('liotomisiMil  liori/onlal(!inonl  dans  Ins  niljaiis 
dc  Gennahi,  de  Vicy  i»’A/,yii  ou  Hailt-argeh. 

3“  Fibres  Umijcnticllrs  internes  011  fibres  d' association,  divisees  en  intra- 
corlieales  et  intranud/nllaires  ( fibrae  arcuutue  inlracorlicales  el  vnlrumed^d- 
lares).  Ces  deux  sysleines  de  (ibi-cs  se  li-oiivenl  siirloiil  an  fond  des  sillons 
separanl  deiix  eirconvoliilion.s  ; les  fibres  inlracorlicales  (Mem.e,  Kaes), 
sont  sitnecs  dans  la  sul)slance  grise,  les  fibres  arcjiiees  inlrainednllaires 
[fibrae  arcuatae  gurorinn,  AnMOi.n,  fibrae.  propriae  ou  en  U de  ^Ieynert) 
dans  la  siibslance  blanche.  Un  grand  noinbi’C  de  ces  dernieres  appar- 
licnnent  cerlainenicnl  aux  fibres  longues  d’associalion. 

1m)INGEr  a bien  decrit  le  reseaii  fibrillaire,  exlraordinairemenl  dense, 
cpii  resiille,  dans  rinliinile  de  I’ecorcc  cer6brale,  des  arborisations  sans 
nombre  des  cylindraxes  cl  de  leiirs  collalerales.  Oiilre  ccs  proloiigemenls 
nerveiix  des  cellules  endogenes  dii  cortex,  dc  longs  faisceanx  |)arlis  d’aii- 
ti-es  regions,  sans  doule  lointaines,  vienncnl,  par  le  ])edoncule  cerebral  el 
la  capsule  inlerne,  se  lerminer  dans  ces  regions  superieures  de  I’ecorce. 
Les  cylimlraxes  dc  la  pluj)arl  des  cellules  de  I’ecorce,  ainsi  que  Icscollale- 
i‘ales  issues  dcs  filainenls  axiles  des  pyrainides,  seniblent  bien  etre  inyeli- 
nises.  Voici  les  noins,  au  nioins  provisoires,  proposes  par  Euixger  pour 
designer  ccs  difl’erenles  fibres  donl  on  ignore  le  plus  souvcnl  la  prove- 
nance directe  : \ . radii,  faisceanx  i-adiaires  de  fibres  blanches  de  |)rojection 
s’6levant  dans  I’ecorce  ; 2.  reseait  interradiaire  (interradiares  Flechlwerk), 
constitue  surtout  de  fibres  paralleles  a la  surface  de  I’ecorcc  ; 3.  reseau  su- 
perradiaire  •,  !\.  fibres  tangenlielles.  A la  liniile  enlre  le  reseau  superradiaire 
et  le  reseau  interradiaire,  celui-ci  devient  Ires  dense  ; la  raie  ou  strie 
blanche  (|ui  en  resulte  se  voil  parloiil  a I'ccil  nu  sur  I’ecorce,  niais  parli- 
culiereinenl  dans  le  cuneiis  : e’est  la  strie  ou  raie  de  Gennari,  et,  dans  le 
eoin,  le  ruban  raije  de  ^AcQ  d’7\zyr.  Dans  le  lobe  oeci|)ilal,  celtc  raie 
blanche  esl  siluee  un  |)eu  |)lus  has  dans  la  troisieine  couebe,  done  un  pen 
plus  pres  dc  la  (pialrieinc  couchc  de  I’ecorce,  (|uc  dans  le  lobe  frontal, 
par  exemple.  La  strie  de  Gennari  esl  enlierenient  forinee  de  collalerales 
eniiscs  par  les  cylindraxes  dcs  ])yranndes.  Le  reseau  interradiaire  esl 
egalenient  conslitu6,  pour  la  plus  grande  part,  de  collalerales  cylindra- 
xiles  de  indune  pi'oVenance.  Ces  /ones  sont  inegalcnicnl  develo|q)ees  dans 
tons  les  cei'veaux.  Oiilre  que  lour  developpeinenl  varie  avec  les  iliHerentes 
/ones  corlicales,  I’iige  dcs  sujels  el  les  ai-rt^ls  de.croissance  de  I’organe 
cnlrainenl  a (;et  egard  dcs  differences  considerables. 

On  pent  deja  etudier  sur  les  figures  de  Ivaes  les  difl'erenls  lyi>es  de 
Tecorce  cerebrale  sur  diflerents  points  et  aux  difl'erenls  Ages  dc  la  vie. 
Sur  Irois  coupes  dc  Tecorce  des  circonvolulions  centrales  provenant  d’un 
enfant  de  un  an  cl  quelques  inois,  d’un  lioininc  de  Irenle-six  ans,  cl  irun 
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liomnie  cle  (;inqiiaate-li'ois  ans,  on  ost  (‘rapp6  au  plus  haul  point  des  (liflo- 
rences  cpii  dislingiient,  quant  a la  mydlinisation  dos  laisceaiix  et  a la  den- 
site  des  couches  de  fibn'lles  des  diverses  zones  blanches,  les  cerveaux 
d’boinmcs  de  ces  deux  derniers  ages.  Encore  qu’il  soit  possible  que 
Fexercice  difTerentde  ces  regions  de  Fecorce  cbez  les  sujels  dont  prove- 
naient  ces  cerveaux  explique  en  partie  ces  varietes,  comnie  Finsinue 
Edinger,  a qui  Kaes  a communique  ces  trois  coupes,  je  ne  sais  pas  de 
demonstration  plus  saisissante  des  modifications  et  surtout  des  altei'ations 
anatomiques  quo  Fage  ou  Fusure  de  la  vie  ap[)orte  a la  structure  du  sys- 
lemc  nerveiix  central. 

Ge  sont  done  les  decouvertes  de  Kaes  qui  nous  confirment  dans  le 
sentiment  d’EniNGER  tOLicbant  les  rapports  qui  doivent  exister  entre  Fin- 
telligence  et  la  densite  des  zones  de  fibrilles  myelinisees  de  Fecorce  cere- 
brale.  Kaes  a demontre  que  cette  richesse  librillaire  de  Fecorce  croit  sans 
cesse  jusqu’a  quarante  ans  et  au  delii ; il  s’agit  surtout  des  I'aisceaux  de 
fibrae  arciialae  intracorlicales  et  des  faisceaux  qui,  dans  le  reseau  HUperra- 
diaire,  se  rattachent  etroitement  a la  coiiche  des  fibres  Langenlielles ; dans 
quelques  parties  de  Fecorce,  la  myelinisation  a lieu  la  encore  tres  tard  ; 
au-dessous  de  la  couche  des  fibres  tangentielles,  des  regions  tres  etendues 
de  Fecorce  sont  rayees  de  stries  transversales  formees  par  ces  fibrilles. 

Autant  qu’il  est  permis  de  le  conjecturer,  ce  sont,  ecrit  Eoinger,  de 
nouvelles  voies  d' association  qui,  arrivees  tard  en  activite,  se  myelinisent 
alors  seulement.  Peiit-etre  ne  s’agit-il  que  de  collatbrales  qui,  plus  vive- 
ment  sollicitees  a Factivite  par  Faugmentation  du  nombre  des  associations, 
n’arrivent  qu’alors  a leur  developpement  complet  et  se  myelinisent.  Dans 
d’autres  tissus  aussi,  nous  le  savons,  un  surcroit  d’activite  des  elements 
pent  determiner  un  degre  plus  elev6  de  leur  croissance.  Le  m6mc  eve- 
nement  pourrait  se  produire  dans  Fecorce  cerebrale  sans  aucune  dero- 
gation aux  lois  connues.  On  pent  facilement  concevoir  que,  par  Feffet  du 
travail  cerebral,  Fhomme  se  cree  ainsi  de  nouvelles  voies  nerveuses  d’as- 
sociation,  et  qu’a  une  plus  grande  activite  fonctionnelle  du  cerveau  cor- 
responde,  coniine  substratum  anatomiqiie,  sinon  la  neoformation,  bypo- 
tbese  aussi  peu  fondee  que  celle  des  mouvements  amiboides  des  neurones, 
du  moins  le  developpement  de  voies  nerveuses  preexi^tantes  (i). 

Pour  Fetiide  de  la  richesse  en  fibres  zonales  ou  tangentielles  du  cerveau 
normal,  Tii.  Kaes  s’est  servi  de  la  methode  de  Wolters  qui  confere  aux 
tissus  des  nuances  dilFerenles,  du  jaune  au  gris-noir,  permeltant  de  con- 


(i)  L.  Edingeii.  Vorle.sungen  alter  den  Baa  dcr  nervi'tsen  Cenlralovgane  des  Menschen  and 
der  J'liicre.  Leipz.,  189G,  5'“  Aull  , aaa-aa/i. 
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slater  la  ricliosse  relative  en  fibres  des  (lill'ereiils  terriloii'cs  de  Tecorcc*, 
meiuo  sans  I’aiile  dii  microseope.  A I’udl  lui  deja  on  (lisliiigue  la  ricliess(i 
eii  libi’illes  inveliniscA's  d im  lerriloire  par  sa  eonleiir  claire,  sa  paii- 
vrele  par  la  eonleiir  grisc.  l/eeoire  d(>  reinbryon  pi-esonle  pour  eelte 
raison  iin  aspect  de  coiileiir  gris-roiige  ; ee  n’csl  (jn’avec  Ics  jirogi-es  de 
la  inyelinisalion  ipie  sa  eonleiir  blaiudiil.  Avec  la  coloration  de  W'oltkiis, 
I’ecorce  indigenle  en  librilles  /onales  apparail  jaiine,  pnis,  avec  I’aiig- 
inentalion  de  celles-ci,  janne-gris,  gris-pAle,  noir.  Los  slides  on  rnbaris 
de  (lENN.vm  on  de  Baielarcek  se  monirent  sons  cetle  derniere  leinte. 
L’etnde  des  rapports  entre  Ic  cerveaii  et  I’inlelligence  ayant  pour  prin- 
cipal rondeinent  celle  de  la  sirnctnre  de  I’ecorce  cerebrale,  les  |)rogres 
des  inelhodes  lechni([iies  devaienl  snrtoiil  perineltre  iraborder  ce  jiro- 
blemc  avec  inelhode(i). 

Chez  deux  phlisiqnes,  I’lin  de  i8,  raiilre  de  38  ans,  nialades  (|ni  d’or- 
dinaire  conservenl  jnscpi’a  la  inorl  lenr  intelligence,  Kaes  a |)ii  d’abord 
constatcr  (jne  le  develo|)peinent  des  fibres  dont  il  s’agil  elait  bien  inoins 
avance  chez  le  |)reniier  (pie  cliez  le  second  ; la  eonleiir  jauiie  doniine  dans 
le  cervean  de  i8  ans  ; la  coloration  gris-janne  est  angnienl6e  dn  double  a 
nn  Age  ])lns  avance,  et  eelte  angnientation  continue  encore  avec  les  annees 
(parlies  grises).  MAine  rap|)ort  pour  la  slriation  noire  correspondanl  an 
rnban  de  Gexnaiu  on  Baillarger  (20:  /|o).  S’appnyant  snr  2,000  [lesiies 
de  Borert  Boyd,  Sciiwalre  enseigne  cpie  le  cerveaii  bninain  anginente 
rapidemenl  de  poids  jns(jii’a  sept  ans.  Croissant  ensiiile  pins  lentemenl,  il 
atteinl  vers  la  fin  de  la  vinglieine  annee,  dans  les  deux  sexes,  les  nombres 
inoyens  (itablis  pour  les  adultes  (ijSyG  a 1,2/16  grainines).  Ce  inaxinuiiu  dn 
poids  dll  cervean  deinenre  ensnite  a jien  pres  slationnaire  de  20  a 5o  ans. 
A [lartir  de  cette  epocpie  coniinence  nne  lenle  tonilnie  dn  poids  dn  cervean 
dont  la  moyenne  descend,  dans  la  vieillesse  avanci'ie,  a 1,280  grainines 
chez  rhoinme,  a i,i3ograinmes  chez  la  remine.  « Nos  deux  cerveanx,  (icrit 
Iv.AES,  correspondent,  le  cervean  de  18  ans,  a la  pen-iode  de  la  lente  crois- 
sance  de  I’organe,  le  cervean  de  38  ans,  a la  periode  d’etat.  Le  poids  de 
ces  deux  cerveanx  correspoiidait  an  poids  inoyeii  de  I’Age  considiirii  et 
(ilait  ineme  snperienr  ; les  circonvolntions  (Haienl  rc'gulierenient  deve- 
loppiies.  » On  etait  arrive,  an  moyen  des  pesees,  a ponvoir  alliriner  cpi’a 
20  ans  la  croissance  dn  cervean  a alteint  a pen  pres  le  inaxiinnni  de  son 
develo|)penieiil  moyen  ; (pie,  de  20  a 5o  ans,  ce  poids  deinenre  stalionnaire 
|)onr  s’abaisser  ensnite.  Mais  on  ne  ponvait  ap[>li(pier  ces  regies  an  (U^ve- 


(i)  Tii.  Kaes.  Dio  Amvendung  der  IVoltevs'schen  Methode  auf  die  fciiten  /''aseni  dev  Him- 
viiide.  Neurol.  Cenlralbl.,  i8(ji,  X,  .'luO-g. 
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loppemenl  cles  faciiltcs  intoliccliiellcs,  « car  cellcs-ci  aLlcigiieiit  prcicise- 
mcnt  lour  plus  grande  Ibrce  cnlrc  L\o  cL  6o  an.s.  Los  poids  consid(irablcs 
du  cerveau  rclcv(is  chez  c|iielqiics.  homines  d’une  intelligence  superieure 
arrives  au  seuil  de  la  vieillesse,  tcls  cpie  Gauss,  Touhgmniefi’,  Cuvier, 
Diriciilet,  permettent  deja  de  conclure  que  le  cerveau  est  encore  capable, 
meme  a un  age  avance,  d’une  acLivite  (ilevee.  Des  precedes  bien  plus 
delicats  et  plus  surs  que  les  pesees  ont  etc  decouverls  dans  la  mensu- 
ration microscopique  des  dilTerentes  regions  du  cerveau  et  des  diverses 
couches  de  I’ecorce,  de  mc^me  que  dans  I’etude  methodique  des  differents 
territoires  corticaux  relativement  a leur  richesse  en  fibres  nerveuses  a 
myeline  au  niveau  des  difTerentes  couches  slratifiees  (i)  m.  Grftce  a ces 
precedes  on  connait  aujourd’hui  les  territoires  du  manteau  oil  le  deve- 
loppement  des  fibres  est  le  plus  priicoce  et  le  plus  riche,  ceux  oii  il 
denieure  encore  pen  avance  a un  t\ge  deja  assez  mur  ; dans  I’insula  nous 
rencontrons  une  region  dont  la  fibrillation  ne  depasse  gubre  la  simple 
disposition  d’une  periode  embryonnaire.  De  i8  a 38  ans,  la  croissance  de 
I’ecorce  cerebrale  a lieu  surtout  en  faveur  du  systbme  d’association  de  la 
IP  et  IIP  couche,  croissance  generate,  quoique  inegale  et  variant  loca-' 
lement,  de  la  convexitii,  de  la  face  interne  et  de  la  face  inferieure  du 
telencephale.  Des  diverses  couches  de  I’ecoi’ce,  ce  sont  surtout  les  deux 
couches  SLiivantes  que  Kaes  a etudibes  dans  ce  travail  : la  « couche 
zonale  » et  celle  de'la  a IP  et  IIP  couche  ». 

« Si  Ton  considere  que  la  couche  zonale  presente  deja  son  develop- 
pement  tj'^pique  a une  pbriode  oil  les  autres  couches  se  trouvent  encore 
en  partie  a des  stades  tres  rudimentaires  et  de  non-d(3veloppement,  ainsi 
que  cela  est  manifeste  pour  I’insula,  on  ne  pent  se  defendre  de  supposer 
que  la  couche  zonale  n’a  point  toujours  appartenu  au  grand  systeme  de 
fibres  c[ue  nous  designons  du  nom  general  de  fibi’es  d’  « association  ». 
On  est  done  porte  a croire  que  cette  couche  de  fibres  tangentielles  a 
eu  peut-btre  un  autre  role  a remplir,  uniquement  aux  premiers  stades 
du  d(iveloppement  fibrillaire  du  cerveau;  a une  epoque  posterieure 
de  son  developpement  une  partie  au  moins  des  fibres  de  cette  couche 
s’est  rattachee  sans  aucun  doute  au  grand  systeme  d’association  ». 
Pour  appuyer  cette  hypothese,  Kaes  insiste  sur  la  circonstance  qu’a  un 
certain  stade  de  son  dbveloppement,  I’insula  possede  une  couche  zonale 


(i)  Theodor  Kaes.  lieiUdge  zuv  Kcnnlniss  des  Rcichthums  der  nrossliirnrinde  des  Mens- 
chcii  (HI  markhalligen  Neveenfaseni.  Arch.  f.  Psych,  u.  Nervenkr.  Berlin,  i8g3,  XXV.  69.P758. 
Cf.  Uchcr  den  Fascrrcichlhum  der  II  u.  Ilf  Meynert'sehen  Schicht  sowie  fiber  yergleicbcnde 
Messiuigen  der  gesanimlcn  llirnrinde  u.  deren  einzeliier  Schichten.  Neurol.  GenlralbK,  i8i)3, 
lig  sq.  V,  1891  el  i8g/|. 
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l)i(>ii  (li‘V('l()|)|HH'  alors  (|ii(‘  S('S  laiscoaiiN  d('  pi’ojcM'lioii  soul  ciicore  clans 
nil  c^lal  si  nidimciilaii'e  (|iic'  ce  ceiili’o  ik“I  V(Mix  lie  saiirait  i>iivoyer  iin  iioiiihre 
nil  [)eii  eoiisideralile  do  ces  fibres  aiix  g'aii^lioiis  de  la  l)asc  011  a la  ea|)- 
side  iiilenu!  : la  eoiiehe /oiiale  de  I’insiila  aiirail  sei-vi  a ee  bill  el  rein|)li 
eel  olliee.  Ave(‘  le  developpciiiont  do  la  eoiiroiino  rayoiiiiaiitc  el  des  fais- 
ecaiix  de  |)rojeelioii,  col  usage  de  la  eoiiche  zonale  serail  deveim  siiperllii. 
On  s’ex|)li(|iierail  aiiisi  (pie  « la  eoiicbe  zonale  ayanf  perdu  sa  cb^sli- 
nalion  premiere  dans  les  slades  poslerieurs  d’evolulion  Icnde  desorniais 
a se  raltaelier  de  plus  en  plus  etroilemenl  au  systcine  d’associalion  pro- 
premenl  dil.  (kUle  hypolhese  ne  s’appuic  d’ailleurs,  pour  nos  (deux)  cer- 
veaux,  cpie  sur  la  consicleralion  d’un  lerriloire  liinite  a I’insula  ; peul-elre 
rc'lude  de  nouveau-nes  ou  d’embryons  jollcrail-elle  une  luiniere  nou- 
vclle  sur  ce  sujel.  II  n’csl  pas  impossible  cpie  |)our  cudaircir  celle  cpieslion 
de  dciveloppement  dii  sysl6me  nerveux  cenlral  on  dul  descendre,  dans  la 
scn-ie  des  vertebres,  a ces  groupes  d’animaux  (Repliles)  ou  apparait  le 
premier  indice  de  disposilion  analomic|uc  d’un  sysleme  de  [)rojeclion  de 
I'ecorce  cerebrale.  » 

La  slide  ou  ruban  de  B.mllaugeu  est  certainement  un  cdement  integrant 
de  la  fibrillation  de  Tecorce.  Comme  elle  elail  nioins  develojipc'e  dans  le 
cerveau  de  i8  ans  cpie  dans  celui  de  38  ans,  Kaes  en  infere  cpdelle  n’at- 
teinl  son  conijilet  deA^eloppement  cpie  dans  un  Age  un  pen  avance ; elle 
senible  appartenir  a ces  laisceaux  cpie  le  developpemenl  de  nouveaux  fais- 
ceaiix  parait  isoler  dans  une  couclie  determinee  de  Tecorce.  L’aspecl  double 
du  ruban  de  Baillargeh  esl  lie  sur  la  convexile  aux  terriloires  les  plus  riches 
en  fibres  ; on  I’observe  jiourtant,  a une  |>eriode  prcicoce,  sur  les  parlies 
anterieures  du  lobe  frontal,  malgrci  la  pauvrete  fibrillaire  de  ce  territoire. 
Kaes  n’a  point  trouve  trace  de  celle  strie  dans  I’insula  de  ses  deux  cer- 
A'oaux.  On  la  voyail  parloul  sur  la  face  inlerne  el  inferieure  des  hemi- 
spheres ; les  petils  leridloires  ou  elle  mancpiail  ne  se  Iroin^aienl  presipie 
exclusivemenl  cpie  dans  le  ])lus  jeune  des  deux  cervcaux.  Quant  a sa 
nature  phijsio log ique,  la  rede  de  Baillarger  represente  un  centre  d'union  et 
d’ association  de  fibres  venues  de  toutes-les  regions  de  I’ecorce. 

Quels  terriloii-es  du  cerveau  doil-on  considerer  comme  les  ])lus  riches 
en  fibres  zonales  ou  tangentielles  ? Vulimus  (>roil  cpie  la  FA  clroile  esl  la 
circonvolulion  ou  se  rencontre  le  plus  grand  nombre  de  fibres  langen- 
lielles  a fori  calibre.  Tuczek  a Irouve  les  circonvolulions  cenli-alcs  riches 
en  fibres  de  ce  genre  el  signale  le  lobe  occipilal  comme  jiresenlanl  un 
grand  nombre  de  fibres  de  calibre  varie.  Theodore  Kaes  indique,  d’une 
mariiere  geiuirale,  la  sphere  motrice  (circonvolulions  centrales  el  parlies 
poslei'ieures  du  lobe  frontal),  le  lobe  temporal  (|)arli('S  poslerieures  plulbt 
(pi’aiilerieiires)  el  le  lobe  occipital  comme  les  terriloires  corlieaux  cpii,  a 
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38  ans,  I'eiiferinenl  le  plus  gTaml  nonil^re  ilc  ces  fibres,  alors  qu’a  i8  ans 
le  lobe  temporal  se  Lrouve  a cel  6gard  encore  fort  eii  ari-i6re  ties  deux 
autres  grandes  regions.  D’une  maniere  speciale,  c’est  la  region  du  lobe 
’paracentral  ou  abondent  le  plus  les  fibres  a fort  calibre,  et  e’est  le  lobe 
occipital  qui  I’emporte  sur  tous  les  autres  quant  au  nombre  ct  a la  pre- 
cocite  tie  developpement  tie  ses  fibres.  Enfin,  relativement  a la  zone 
motrice,  Kaes  croit  avoir  constate  que  la  region  posterieure  du  lobe  para- 
central est  tleja,  dans  son  developpement  general,  presqu’aussi  riche  en 
fibres  a i8  qu’a  38  ans.  Le  territoire  le  plus  pauvre  en  fibrilles  horizon- 
tales  est  toute  la  convexite  anterieure  du  lobe  frontal  a proximite  imme- 
diate du  gyrus  rectus  [i). 

Les  fibres  radiaires  tie  I’ecorce  c6rebrale  ont  6te  reconnues  tie  bonne 
heure  pour  ties  faisceaux  ascendants  sortis  de  la  substance  blanche  du 
cerveau.  Quant  aux  fibres  horizontales  ou  tangentielles  de  I’ecorce,  on  les 
rattachait  aux  faisceaux  arciformes  (Bogenbundel)  d’AnxoLD  ou  aux  fibrae 
propriae  de  Meynert,  dont  les  systemes  avaient  pour  fonct-ion  d’associer 
les  points  rapproches  ou  eloignes  de  I’ecorce  ties  hemispheres.  Lorsque, 
en  18/10,  Remak  fit  connaitre  sa  division.de  I’ecorce  en  deux  couches  dont 
la  zone  de  fibres  horizontales  myelinisees  formait  la  limite,  il  remarqua 
qu’il  n’avait  pas  trouv6  cette  couche  chez  les  enfants.  Le  fait  fut  confirme 
par  Arndt  en  1868.  En  1881,  Exner  nia  I’existence  de  toute  fibre  a niye- 
line  dans  Tecorce  du  nouveau-ne.  Mais,  deux  ans  plus  tard,  Tuczek 
signalait  dans  I’ecorce  du  lobe  paracentral  et  dans  les  deux  circonvo- 
lutions  centrales  ties  fibres  myelinisees  tleja,  chez  le  foetus,  avant  le  neu- 


(1)  Dans  dcs  recliorchcs  tiUerieurcs,  qul  onl  poiTc  sur  dos  corveaux  d'Allcmands  dc  i an  ct  3 mois 
jusqu'k  53  ans,  ainsi  que  sur  ceux  d’un  Hindou  cl  d’un  Ghinois,  Kaes  a lrouve  quo  la  convexite  sur- 
lout  de  riicmisphere  gauche,  to  nioins  largo,  renferme  le  plus  grand  nombre  de  fibres  cbez  I’adullc  ; 
cliez  I’enfant,  I'hemispbere  droit  serail  le  plus  dcveloppe.  Le  developpement  du  reseau  fibrillairc  super- 
radiaire  etait  Ires  inferieur,  cbez  les  deux  Asialiques,  a cclui  dcs  Allcmands  ; le  reseau  interradiaire 
I’elait  au  contraire  egalemenl  ou  meme,  comme  chez  I'Hindou,  davantage.  A considcrer  les  ditrerenls 
Icrriloircs  corlicaux  dc  la  convexite,  Kaes  a cte  amcnc  a concliire  quo  « moins  une  partie  de  I'ccorce 
est  avanccc  dans  le  developpement  general  de  ses  fibres,  plus  la  moyenne  des  mensurations  so  ressom- 
blcnt  cbez  les  Allcmands  ct  cbez  les  Asialiques.  » La  richesse  fibrillairc  relative  des  difilSrenlcs  couches 
dc  I'ccorce  est  rcprcscnlee  au  moycn  de  coupes  microscopiques  dc  Vinsula,  du  gyrus  forniciiltis,  dcs 
parties  anteriourcs  et  posterieures  du  tobe  fronlat,  du  lobe  parielal,  du  lobe  temporal,  du  lobe 
occipital,  ol  dcs  circowoliitions  centrales  (10  planches).  La  mydlinisalion  progressive  des  fibres  nor- 
vouses  permcl  d’clablir  quo,  cbez  les  Asialiques,  les  fibres  de  projection  sonl  dc  plus  fort  calibre 
cl  plus  vigoureuscmcnl  devoloppccs,  tandis  quo,  cbez  les  Allcmands,  la  richesse  des  dispositions  analo- 
miques  primairos  dcs  fibres  d’association  est  absolumcnl  manifesle.  — Ueber  Grosshirnrinden- 
masse  u.  iiber  Anordniing  dor  Markfasersysteme  in  der  Rinde  des  Menschen,  zuglcicb  cin  Bci- 
Irag  zur  Fragc  ; Unterscheidc.t  sick  die  Rinde  des  Cnlturinenschen  von  der  niederer  Racen  in 
Rezng  auf  Caliber,  Reichllium  u.  Anordniing  der  inarklialligen  Nervenfasern  ? Neurol.  Cen- 
tralbl.,  i8(),5,  cSSq-yo. 
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vicnie  inois.  Fuciis  revint  an  conlrairc'  atix  l•esllllals  iiegaliCs  d’l'^xx-Kii  ; les 
lihros  langcnliolles  do  la  couc.Uo,  p(‘rip/i(h-if]fi/e  do  I’ecorce  ii’apparaissaiont 
qu’aii  ciiuiuieino  mois  do  la  vie  ; an  seplidmc  mois  sc  monlraiciil  Ics  sys- 
toines  d’associalion  des  coucdies  profondes  do  rccoroc  ; dans  la  zone  intcr- 
mhliuirc,  on  ii'apcroevait  des  fibres  qii’apres  la  premiere  annee,  ct  ee 
n’elail  (pi’a  sept  on  hiiit  ans  qiie  eellcs-ci  avaienl  definiliv(>inenl  allciiil 
lour  noinl)rc  el  leiir  ealil)re  relalif.  (3EHL.\cn  considerait  I’ecorce  eoimnc 
rielic  en  fibres  blanches  horizonlales  : ellcs  forinaienl  iin  reseaii  cn  se 
inellani  en  connexion  avee  les  faisceaiix  de  (ibi’es  radiaires.  Khause,  (|iii 
designait  dii  noin  dc  « |)lexiis  ncrveiix  blanc  » la  raie  inlenie  do  Hail- 
LAiu'.EH,  seinble  avoir  en  des  idees  seinblables  a celles  dc  Gehi.acii. 
SenwALUE  sitna  la  raie  exlenie  de  Baii.laiu.er  an  milieu  de  repaissenr  dc 
I’ecorcc,  la  on  se  Icrminenl  les  I’aisccanx  radiaires.  J']DixGEn,  cn  iS85, 
decrivit  immedialemcnl  sons  la  pie-mere  nn  riche  plexus  dc  fibres  mye- 
linisees.  Emmingiiaus  Ironva  le  premier  dans  la  secondc  conche  de  i\lEY- 
NERT  nn  grand  nonibre  de  fibres  zonales  a fort  calibre.  .\ons  avons 
rappcle  qne  Beciiterew  signala  I’exislence  d’nne  conche  speciale  de  fibres 
myelinisees,  la  plnpart  anssi  de  fort  calibre,  dans  (|ncl([nes  lerritoires 
de  la  region  occipitale  dn  cervean  (Theodore  Kaes  les  a relronvees  dans 
d'anlres  regions  encore  de  la  convexile),  fibres  s’etcndanl  en  series  assez 
denses  snr  le  fond  de  la  premiere  conche  (par  consec|nenl  a proxiniite  de 
la  secondc  conche)  ct  a|iparlenanl  sans  anciin  donle  anx  nombrenx  sys- 
temes  de  fibres  d' association  de  Tecorce  c^rcbrale.  y\nssi  lonle  la  valenr 
pbysiologi(|iie  de  ces  sysfemes  a[)parnl-elle  lorsqne,  des  1882  el  i88fi, 
Tuczek  inonlra  qne  la  dis|)arition  des  fibres  langenlielles,  snrtonl  dans 
les  parlies  anlericnres  on  fronlalcs  dn  cervean,  devait  6tre  consideree 
comme  la  cause  anatomiqne  de  la  dementia  paralytica . En  1886,  Zaciier 
verilia  el  confirma  la  deconverle  de  Tuczek,  mais  il  en  etendit  la  porlee 
en  allril)nanl  anx  lesions  deslrnclives  de  ces  fibrillcs,  (|ii’il  put  observer 
avec  la  nonvelle  coloration  de  Weigert,  les  [)rincipanx  .sympibmes  de 
deficit  de  la  demence  senile,  des  psychoses  epilepliqnes,  des  graA’^es  affec- 
tions chi‘oniqnes  el  degeneratives  dn  cervean.  .Iexurassik  sontint,  I'annee 
snivanle,  qne  le  tabes  doi'sal  derivait,  Ini  anssi,  de  la  disparition  des 
fibres  tangentielles  dn  cervean.  Enfin,  Kost.iurin  et  Bel.iakow  avaient 
attire  Tallcntion  snr  la  degenei’escence  dc  ces  fibres  dont  le  nombre 
diminne  avec  le  progres  dc  I’age  el  doiit  les  alterations  expliqnenl  la 
lenlc  descente  ,(le  rinleljigencc  dans  la  demence  senile. 

L’elnde  anatomi(|nc  et  physiologiqnc  des  fibres  tanyentielles  on  hori- 
zontales  de  Tecorce  cerel)rale  permellail  deja  iTcntrevoir  Timpoitancc 
capitalc  de  ces  elements  dn  syslcme  d’association  [)onr  la  theori('  dcs 
fonctions  sn|)crienres  dc  Timiervation  centrale.  Mais  on  ne  p(Mil  nier  qne 
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les  clcdiiclions  palhologicfiics  cles  cliniciens  ne  russciU  im  |)cu  pt-cma- 
tiu'ccs,  faille  crime  eonnaissanee  suffisanLe  cle  I’elaL  de  ees  zones  de  fibrillcs 
dansl’eeoree  normale.  Nissl avail bien  insisle  siir  la  necessilc  de  loujoiirs 
rapprocher  a eel  egard,  avanl  de  tii-er  aiiciine  coneliision,  les  parlies  cor- 
responclanles  de  Feeorce  a Fetal  sain  el  a Fetal  palhologic{iie.  Mais  les 
travaux  fondamentaux  de  Yulpius  el  de'  K\es,  piiblies  dcpuis  siir  ce 
sujet,  ont  bien  fait  voir  les  6norines  difficulles  C[iFavaient  renconlrees  les 
premiers  observateiirs.  A lire  Fliistoire  de  la  doetrine  des  fibres  d’asso- 
cialion  inyeliiiisees  de  Feeorce  cerebrale,  lelle  cjiie  Fa  ecrite  Yulpius (i), 
on  ost  frappe  de  la  grandeur  cle  FefFort  cle  tous  ces  savants  hislologisles, 
dont  quelcjLies-uns  ont  pressenti  clairement  le  sens  profond  de  pareilles 
investigations  pour  Finterpretation  cles  phenombnes  cle  Finlelligcnce. 
Yulpius  se  rattache  a Fancienne  division  cle  Feeorce  de  Remak  (i8/|i),  pos- 
terieure  au  memoire  cle  Baillarger  (2) ; le  cleveloppement  de  ees  zones 
fibrillaires  ayant  lieu  a cles  epoques  diff6rentes  de  la  vie  deinonlre  la 
cliversit6  cle  nature  cle  ces  organes  cFassociation  cles  couches  cle  Feeorce. 

Do  I’cxamen  microscopic|ue  dcs  coupes  en  series  d’un  grand-  norabre  de  cerveaux,  il . 
resultatout  d’abord  pour  Vulimus  que  les  coupes  provenant  de  cerveaux  d’ages  Ires  dilTe- 
rents  presciiLcnt  des  differences  correspondanles  cpiantau  noinbre,  a la  nalure'et  a la  loca- 
lisation lopographiquc  dcs  fibres  langcnliclles.  \oici  Fenuineration  dcs  vingl-dcux  cerveaux 
eludics  par  Yulpius  a I’aide  dcs  methodcs  liistologicj[ues  alors  les  plus  recentes  ; i foetus  de 
3a  ct  I de  34  scinaines,  i nouveau-ne  a terme,  d’autres  de  4 mois  i/a.deS,  1 1 et  16  mois, 
dcs  enfants  de  i an  3/4,  a,  3,  7,  10,  16  et  17  ans,  dcs  adultes  do  33,  43,  5a,  60,  70  et 
79  ans,  tons  indiviclus  exempts  cle  maladie  cerebrate,  enfin  d’un  idiot  do  4 ans.  Les 
pieces,  durcics  dans  le  liejuide  de  Mulleu,  traitees  par  I’alcool  ct  la  solution  d’bcinalo- 
xylinc  de  Weigeut,  etaient  prises,  syinetricjucincnt,  sur  les  deux  hemispheres  de  ebaque 
cerVeau.  Elies  provenaient  toujours  des  six  regions  suivantes  : Fj  gauche,  F3  gauche  ct 
droite,  FA  droitc,  pointc  du  lobe  occipital  (0)  droit,  extremite  antericurc  de  Tj  gauche. 
Yulpius  divise  Feeorce  cerebrale  en  couches  interne,  moijenne  ct  exlerne.  La  couchc  interne 
correspond  aux  couches  3,  4 ct  5 du  type  a cinq  couches  de  Meyxeiit  (a  la  3“  couchc 
de  Kolluveu,  aux  1''“,  a°  et  3“  couches  de  Beuli.x,  a la  5“  d’Anxur) ; la  couchc  nioijenne, 
pauvre  en  fibrillcs,  cst  identique  aux  2“  ct  3 ' couches  de  Mevneht  ; la  couchc  externe, 
riche  en  fibrillcs,  correspond  a la  i''“  couche  de  Mevixeiit,  au  stratiun  zoiuile  de  Ivollikeu. 

Les  premieres  fibres  tangenticllcs  ont  paru  dans  la  coache  interne  de  Fj  et  I’s  gauche 
chez  I’enfant  de  4 mois;  cos  fibres  so  montrent  onsuitc  dans  les  couches  supericurcs  de 
Feeorce.  La  couche  inoyenne  demouro  toujours  rolativement  pauvre  en  fibres  tangen- 


(1)  0.  Yulpius  (Hoiclelbcrg).  Ueber  die  Eniwicktung  and  Ausbreilung  der  Tangentiatfasern 
in  der  ineiischiiclieii  Gros.sliirnri/ida  o’dlireiid  versehiedener  Allersperioden.  .-Vreh.  f.  Psych,  u. 
Nervenkr.,  iS()3,  Bd.  XXlll,  775-798.  Los  principalos  rcclicrchcs  sur  co  sujel  sent  dues,  Yulpius 
Ic  rccoiinall,  a Yicq  d'A-/.yii,  Baillakgeu,  Remak,  Koli.ikek,  Beri.in,  Mevneht,  .Ykndt,  Exner, 
Tuu/.ek,  Fuchs,  Zaciier,  Beciiterew,  Jendrassik,  clc. 

(2)  J.  Baillarger.  Recherches  sur  ta  structure  de  la  couche  corticate  dcs  circonrolutions 
du  ceircau.  Paris,  i84o. 
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lii'lles.  Les  deux  slrics  clc  I5aiij,aui:ku  el  do  ^ k;ij  d’A/.vIi  avaieiiL  deja  va^ueiiioiiL  apparii 
flic/  I’eid'aiil  do  t\  niois;  a ii  mois  lo  rul)aii  do  ^ u;q  h’A/.vu  dii  lolje  oceipilal  droil,  elail 
presque  aussi  iiellemeiil  deliinile  (|ue  clicz  I’adidLe;  iiiais  ^ li.I’ils  allrihue  cello  appareiicc 
a un  depdl  de  la  sidjslancc  cliromalitpic  doul  I’allinlle  pour  C(‘lte  couclie  scrail  paiiicu- 
lierc.  Alais,  des  ilJ  mois,  les  libres  langcnlicllos  du  I'aisccau  de  \ icq  d’Azyii  soul  iiom- 
breuscs  el  la  slide  de  IJailcauguk  apparail  double  siir  la  l*'A  droilc.  I>e  nombre  le  jiliis 
eleve  de  llbrillcs  laugenlielles  du  rubaii  de  \ icq  o’AzYit  I'ul  Irouve  ebez  line  reiiiinc 
do  33  aiis.  Oiianl  a I’epaisseur  des  libres  borizonlales  de  Tecorce,  les  jiremieres  appariies 
soul  Ires  lines,  mais,  des  I’ligc  de  lO  mois,  beaiicoup  oiil  deja  un  calibre  tic  3 ii  3, .3  g.. 
Les  fibres  liuKjenlielles  de  fori  on  petit  cniibre  existent  dons  tuiites  les  cirronvnlutions, 
mnis  inecp'ilemenl : FA  droilc,  par  cxeinple,  cfi  possede  siirloul  de  Ibrl  calibre,  Fi  gaiicbe 
cl  0 droil  sc  tlislingiicnl  an  conlrairc  par  I’aboiidancc  tic  librillcs  lines.  Cliez  ratiulle, 
la  region  de  I’ecorcc  ou  les  libres  laiigenlicllcs  soul  Ic  plus  nombrcuscs  tians  la 
coache  interne  csl  0 droil,  puis  vicnnciil  ensiiile  FA  droile,  l'’3  droil,  I’s  gauche, 
T,  gauclic,  eiiliii  F,.  Dans  la  couche  moijenne,  b's  tiroil  occupe  ii  cel  egartl  le  tlcgre  Ic 
plus  inlerieur,  FA  le  plus  eleve  : cnlre  ces  ticu.v  exlremcs  se  placenl  les  tpialrc  aiilres 
circonvoliilions  eludiees  ici.  La  rreqiience  tics  libres  langenlicllcs  dans  la  coache 
exlerne  enlin  s’elevc  de  F3  droil  cl  F3  gauclic  a I'l  gauche,  0 tiroil  cl  l'|  gauclic  pour 
alleindrc  son  maximum  dans  FA  tiroil.  Encore  tpie  A li.pius  liesilc  a delinir  tleja  tics  rap- 
ports cnlre  I’elal  tics  libres  langculiellcs,  lei  tju’il  resulle  tic  ces  obscrvalions,  cl  les  mani- 
I’cslalions  I’onclionnelles  du  cerveau  aux  tlillercnlcs  periodes  de  son  tleveloppemcnl, 
rapports  qui  s’imposenl  pourlaul,  il  le  rcconnail,  cl  tpii  sc  degagenl  avee  un  « accord 
elonnanl  » tl’unc  comparaison  tic  cc  genre,  il  suflira  tie  metliler  les  conclusions  tlu 
mcinoire  tie  cc  savanl  pour  en  comprendre  la  Ires  liaiile  signilicalion  plivsiologitpic. 

I.  JjC  nouveau-ne  ne  possetle,  ni  dans  I’ecorce,  ni  dans  la  subslancc  blanche  du  cerveau, 
tie  libres  mvelinisecs,  a I’cxceplion  tics  I'aisceaux  tie  la  substance  blanche  de  b’A. 

II.  On  peul,  cn  se  (bntlanl  sur  le  nombre  cl  Ic  tleveloppemenl  ties  libres,  tlislinguer 
line  couche  moyenne  de  libres  langcnliclles  cnlre  la  couebe  interne  cl  la  couche  exlerne. 

HI.  Lcf> preniih'es  fibres  tungenlielles  apparaissenl,  dans  la  coache  interne  el  dans 
la  couche  exlerne,  ii  4 mois,  a 8 mois  dans  la  couche  moyenne. 

lA  . Le  deueloppemenl  des  fibres  lunyentielles  differe  beaacoap  dans  les  ilifferenles 
regions  da  ceroean,  el,  dans  ces  Icrriloircs,  dans  chaqae  couche  de  Vecorce. 

A . Des  troubles  generaax  de  nutrition  scinblcnl  arreler  le  deuelopjyemenl  des  fibres 
lanc/entielles. 

Al.  A 17  ans,  le  devclop|)enicnl  de  ces  libres  n’esl  pas  encore  lermine  tians  tonics  les 
parlies  du  cerveau. 

N 11.  Auec  le  progres  de  I'age,  le  nombre  tics  libres  parail  diniinuer  un  pen. 

A'lll.  Les  fibres  langentiell.es  ou  borizonlales  naissent  soueenl  de  fibres  radiaires 
Isoldes  ou  penetrant  dans  I’ecorce  en  faisceaux.  Le  dernier  cas  s'observe  surloul  an  I'ontl 
des  sulci  oil  les  libres  radiaires  penelrenl  soiivenl  tians  la  couche  erlerne. 

IX.  Le  nombre  ties  libres  laiigenlielles  n’esl  pas  le  meiiie  dans  les  dillerenles  regions 
tlu  cerveau.  Lt*  |)his  grand  nombre  exisit'  dans  I’A  droil. 

X.  I'W  tiroil  possede  le  jiliis  grand  nombre  tie  libres  laugenlielles  tie  fori  calibre; 
I'l  gauche  el  O tiroil  onl  un  nombre  plus  consitlerable  de  libres  laugenlielles  lines. 

XL  Le  ruban  tie  A’icq  d’Azyii  el  les  raies  de  Haii.lauokh  resullenl  d une  agglome- 
ration de  fibres  tangenlielles. 

XII.  Le  ruban  raye  deA’icQ  d’Azyii  csI  bcaucoiip  plus  conslani  tpiecehii  tie  Baiu-uighu, 
qui  souvcnl,  cn  parliculicr  dans  le  lobe  frontal  (Slirnhirn ),  apparail  double. 


LES  LOBES  CER^IBRAUX 


Rapports  de  la  nature  et  du  d6veloppement  de  I’intelligence  avec 
revolution  du  cerveau  ant^rieur  des  mammiferes.  — Le  lobe  fi'ontal  eL 
le  lobe  de  I’insula  ont  leur  histoire  comme  le  lobe  parieto-occipilo-lemporal, 
et  c’est  encore  un  probleme  de  savoir  pour  quelle  part  chacun  de  ces  trois 
centres  du  cerveau  antdrieur  contribue,  en  cette  grande  province  du 
nevraxe,  a la  fonclion  d’ensemble  par  excellence,  resullanle  de  toutes  les 
actlvites  de  I’organisine,  I’intelligence,  a tons  les  degres  de  conscience. 
Or,  a dit  Kant,  apres  Leibnitz,  « il  y a un  nombre  infini  de  degres  de  con- 
science jusqu’a  son  extinction  (i)  ».  Chez  les  carnassiers  terrestres  et. 
aquatiques,  chez  le  chien  et  le  phoque,  par  exemple,  et  chez  les  felins, 
chez  les  perissodactyles,  tels  que  le  cheval  et  le  tapir,  chez  les  artiodac- 
tyles,  pachydermes  et  ruminants,  chez  les  cetaces  et  chez  les  primates,  le 
lobe  frontal  et  le  lobe  de  I’insula  onl  constaminent  varie  avec  I’etendue  et 
les  changements  des  conditions  d’adaptalion,  ainsi  qu’avec  les  elFels  cor- 
rcspondants  de  Taction  permanente,  encore  qii’inddfiniment  variable,  du 
milieu  externe  et  du  milieu  interne  des  organismes.  Petit  et  lisse  chez  les 
petits  caniassiers,  par  exemple,  le  lobe  frontal  augmehte  de  volume  clans  les 
grandes  especes.  Une  remarcpie  aussi  simple,  et  cjui  ne  paraissait  guere 
emporter  de  consequences  pour  Thtude  des  fonctions.de  Tinnervation  supe- 
rieUre,  est  pourtant  susceptible  d’une  interpretation  toute  dilTerente  depuis 
c[ue  nous  connaissons  les  connexions  anatomiques  et  fonctionnelles  de  la 
sphere  sensitive  du  corps  avec  le  lobe  frontal,  et  que  Tetendue  do  ce  grand 
centre  cTassociation  chez  Thoinme  est  sans  doute  en  rapport  avec  le  dcivc- 
loppement,  ici  egalement  le  plus  eleve  dans  la  serie,  du  lerritoire  cortical 
oil  Tanimal  a conscience  de  ses  etats  internes  et  des  reactions  sans  nombre 
dc  sa  vie  de  relation. 

Chez  les  invertebres  comme  chez  les  vertebres,  il  y a lieu  de  croire, 
dit  Charlton  Basti.vn  {Le  cerocau,  organe  de  la  pemee)^  que  « les  impres- 
sions einanaiit  des  visceres  constituent  une  partic  importante  du  stock 


(i)  r.M.M.  Ka.mts  Krilik  der  vainen  Vcrnunfl  (tlcrausg;.  v.  .\dikes  ).  Berlin,  18S9,  387. 
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trcneral  criinprossions  afl'creiilcs  (jiii  exciU'iil  I’acl iviU;  cerchralc  ct  la  vie 
iiuMilalc  (les  aiiiinaiix  » ; les  impressions  de  celle  sorle  loiiriiissent  les 
sliimili  iiilerncs  qiii  tlelermiiieiil  le  |)his  grand  noinbrc  de  lenrs  acles  cl 
de  lours  mouvcinents.  « Chez  les  poissons,  les  re|itiles,  les  oiseaux, 
hcanconp  d’impressions  viscerales  penvenl  parlailcinenl  ^Ire  plus  con- 
scivntes  <pie  eelles  quo  nous  eproiivons  ; ellcs  penvenl  (mtiau’  pour  nne 
proportion  heaueonp  plus  grande  dans  la  Irainc  d’ini|)i'essions  sensitives 
(pii  eonsliluent  h'  rondcmenl  de,  la  vie  eonseiente  de  ees  eti’es.  » Owkn  a 
eeritdes  poissons  (|ue  « ra|)pelil  pour  la  nourrilure  paraiteire  leiir  desir 
predominant  cl  sa  salislaelion  leur  oeeupal ion  prineipale  ».  II  esi  egalcmenl 
cerlain  pour  Hasti.vn  (pi’il  sudit  (pic  ecs  aniniaux,  aussi  hien  (|ue  les  rep- 
tiles, les  oiseaux  el  les  mammilercs,  soicnl  cxeiltis  |>ar  divers  t'lals  visc(j- 
raux,  pout'  (pi’ils  d(iploienl  une  aetivitti  extraordinaire  des  sens  el  de 
rinlelligence,  avee  une  vilesse,  unc  puissance  et  une  surct(i  de  contrac- 
tions musculaires  correspondanles.  La  faim  cl  ramour,  el  tons  les  inslincls 
el  lendances  qui  retcnlisscnl  dans  les  ganglions  encephaliques  el  dans 
r(3Coree  des  li(imis|)heres  exallenl  singulierement  I’acuile  de  I’odoral,  de 
la  vue  el  de  I'andilion  des  recpiins,  des  |)ylhons,  des  vaulours,  des  lions 
el  des  ligres.  11s  I'cagissenl  alors  a une  Ibule  d’impressions  exlernes  qui 
les  laissent  indiircii'enls  dans  I’eJlal  de  saliiiltu 

Dans  le  grand  silence  des  sensations  vistmrales,  les  sens  de  la  vie  de 
relation  se  ferment  en  (juehjue  sorle  el  un  lourd  sommeil  s’elend  eomme 
un  voile  entre  ranimal  el  le  I'esle  du  monde.  Mais,  avee  le  d(3veloppemenl 
d'instincls  el  d’habiludes  plus  complexes,  les  r(iac;lions  du  cerveau  devien- 
dronl  de  moins  cn  moins  simples;  elles  s’adapleront  a des  conditions 
(rexistence  qui,  en  laissanl  subsister  les  desirs  et  les  besoins  (|ui  sont 
eomme  les  ressorts  primilifs  de  la  machine  animale,  en  rendront  en  (juebpie 
sorle  les  cll’els  moins  violenls  et  surtoul  moins  terribles  pour  les  aulres 
circs  vivanls,  soil  que  la  domestication  su|)pn’me  les  causes  d’cxplosion 
des  instincts  les  plus  puissanls,  lels  (pie  la  faim  et  I’amour,  soil  (pie  le 
dressage  seculaire  de  (-erlains  mammiferes,  tels  que  le  chien,  ail  riiussi 
a ci“(3er  des  (^tats  mentaux  anlagonistes  ass(>z  fortement  organis(!'s  pour 
maler  les  impulsions  (( irralionnelles  » qui  s’agileiil  toujours  dans  la  moelle 
allong(‘c,  la  fornialio  7'Plicularis,  et  les  riigions  des  ganglions  de  la  base, 
mais  IK'  sauraicnl  plus  dt* passer  le  scuil  de  la  conscience.  ((  .lusipi’a  la  R(' vo- 
lution fram-aise,  le  chien  de  berger  est  resli'i  ce  (pi’il  (Hail  du  temps  des 
Homaiiis,  le  protecteur  el  le  defenscur  des  troupeaux  coiilrc  les  alla(pics 
(les  loiips  ; mais,  apres  la  ci’ealioii  de  la  petite  jiroprif'te,  il  a du  changer 
de  r(}le  : il  esl  devenu  surtoul  le  guide,  le  condiictcur  des  troupeaux,  le 
|)rolecteur  des  laH^ollcs  coiilre  la  dent  des  moulons.  Dans  ce  nouveau  r(')le, 
il  a du  perdre  un  jieu  de  son  liumeiir  batailleiise  : il  a du  surtoul  (b'ployer 
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line  plus  I'orLc  dose  de  palicnce  eL  d’iutelligonce.  » liiLelligenl,  cc  chicn 
« Test  plus  que  tout  autre,  car  aueun  ne  montre  comme  lui  unc  vigilance 
sans  cesse  en  eveil  et  a Tepreuve,  un  attachement  aussi  prolbnd,  allant 
jusqu’a  I’abnegation  absolue(i)  «.  G’est  particulidreinent  au  chien  de  Bi-ie, 
selon  P.  Megnin,  qu’on  pent  appliquer  ces  paroles  de  M.  Reul  : « Lc  cliien 
de  berger  est  remarquable  par  sa  sagacile.  Ses  dispositions  a garder  les 
troupeaux  paraissent  innees  ; dies  sent  hereditaires.  Au  bout  de  peu  de 
temps,  il  connait  chaque  signe,  chaque  regard  du  berger,  et  remplit  avec 
line  patience,  une  obeissance  rares,  les  t4che;s  qu’il  lui  impose,  lien  eal  qui 
comprennent  toutes  ses  paroles.  » Non  seulement  le  cerveau  du  chien  de 
berger  est  plus  dilFdrencie  dans  son  ensemble  que  le  cerveau  du  chien  de 
chasse  : le  lobe  limbique  parait  avoir  subi  chez  les  diverses  races  de  chicn 
le  contre-coup  de  la  modificatioii  des  instincts  et  des  habitudes  nes  de 
nouvelles  adaptations  ; il  serait  plus  developpe  chez  le  chien  de  chasse  que 
chez  le  chien  de  berger.  Chez  le  chat  domestique,  qui  se  sert  plus  de  son 
oa'ie  et  de  sa  vue  que  de  son  oclorat  pour  chasser,  la  scissure  limbique  a 
deja  subi  un  changement  correspondant  de  structure. 

Anatomie  et  physiologie  comparees  du  lobe  frontal,  de  I’insula  et 
du  lobe  parieto-occipito-temporal.  — Si  le  poids  de  I’ecorce  du  cerveau 
humain  represente,  en  chilFres  ronds,  80  pour  100  de  tout  le  cerveau, 
selon  Meynert,  et  si  Ton  s’explique  deja  par  la  sa  puissance  d’arret  sur  les 
organes  sous-corticaux,  le  lobe  frontal  lixi-vnlnne,  qui,  chezl’liomme,  repre- 
sente  /)!  pour  100  de  toutes  les  circonvolutions  des  hemisphdres,  35  pour 
100  chez  le  singe,  ne  represente  pas  moins  de  3o  pour  100  chez  Tours.  Le 
lobe  frontal  d\x  cheval  est  un  des  plus  complexes  qu’on  rencontre  chez  les 
mammiferes  osmatiques,  avec  ceux  de  T5ne,  du  rhinoceros  et  du  tapir.  11 
presente  sur  la  face  externe  un  sillon  bien  marque  parallele  a la  scissure 
de  R0LA.ND0  et  un  second  qui  part  au-dessus  du  lobe  olfactif : il  pent  done 
deja  6tre  divise  en  circonvolutions  frontales  superieure  et  inferieure  (F^ 
et  F^).  En  arridre  du  lobe  frontal,  et  limitee  en  avant  par  la  scissure  de 
Rolando,  une  circonvolution  de  direction  presque  verticale,  deja  decrite 
chez  le  chien,  et  appartenant  au  lobe  parietal,  est  une  parietale  ascen- 
dante  (PA).  Les  circonvolutions  paridtales,  au  lieu  de  former  des  arcs 
autour  de  la  scissure  de  Sylauus  comme  chez  les  carnassiers,  demeurent 
en  general  paralleles  au  bord  sagittal  et  ne  decriA'enl  plus  de  courbures 
chez  les  artiodaclyles  et  chez  les  perissodactyles.  Le  lobe  parietal  du 
cheval  est,  en  somme,  compose  de  sept  circonvolutions  : la  PA,  les  deux 


(i)  P.  Megkin.  Le  chien  de  berger.  llovue  scienlif.,  i'""  avril  1898. 
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svlvionnes  inCcricii ro  cl  siiperieiirc  cl  Ick  ([iialrc  |)ariclalcs.  Ij.  TiiNciiiM  cl 
F.  iSKCiiiM  onl  iiisislc  siir  Ics  lioiiiologics  (pie  prcsciilc  avcc  I’ccorcc  cerc- 
bralc  (Ic  I’lioinmc  Ic  inaiilcaii  dcs  chcvaiix  el  cles  IkimiIs.  Lcs  din'erciits 
IciTiloircs  vasoiilaircs  corrcspoiulanls  pcriiiellciil  d’abord  d’idcnlilier  lcs 
aircs  ccrcbralcs  tpii  y corrcspondciil  aux  Icniloires  corlicaiix  dc  lucbiie 
nom  clicz  I’lionimc.  y\insi,  Varterf'  cdrebmlf'  anterieure  sc  disli  ibiic  au  lobe 
frontal  cl  a line  |)arlic  dii  lolic  jiariclal,  Varlere  ccrdbrala  moyenne,  on  syl- 
vienne,  a la  scissnre  dc  Roi-.\xi)o,  an  lobe  |)ariclal  cl  an  lobe  Icinporal, 
Varterc  cercbrale  j)OHtih'ienrc  an  lobe  occipital.  L’cliidc  dn  dcveloppcincnl 
embryologi(|ne  dc  I’ccoi-ce  cei-cbralo,  dc  Fapparilion  dcs  scissnres,  a 
inonlrc  a ccs  aulenrs  I’cxislcncc  d’  « homologies  inconlcslablcs  » porlanl  : 
i“  snr  la /«ce  interne.,  ciilrc  Ic  lube  du  corps  calleux  dc  ccs  ai-liodacl\  lcs  cl 
dc  CCS  pcrissodactylcs  cl  celiii  dc  rbonime  ; a”  sur  la  face  exlerne,  cnlre 
Ic  lobe  frontal,  rclalivcinenl  bien  developpc,  avcc  scs  sillons ; Ic  lobe 
parietal,  avcc  nnc  scissnre  cenlralc  qni  le  li’avcrse,  homologne  de  I’inter- 
pariclale  ; le  lobe  on  lobule  occipital,  veritable  appendice  dii  lobe  parietal, 
inais  on  n’cxislc  encore  ancune  trace  de  la  scissnre  parielo-occipilale  ; 
enlin,  snr  la  face  inf erieure , enlre  le  lobe  sphenoidal,  oil  Fbomologie  avec  la 
circonvolution  de  V hippocampe  esl  evidente,  el  le  lobe  olfactif. 

• Deja  snr  ces  cci’veanx  de  bovides  el  de  solipedes,  on  distingue  des 
strnclnres  el  coniine  des  snbslriu;lions  d’a^es  dilTerenls  : les  fondalions 
soul  en  (|nel(|iie  sorte  lonjonrs  rejircseiilees  par  le  lobe  dn  corps  calleux 
el  la  circonvolnlion  de  I’hippocainpe  avec  le  lobe  olfaclif,  landis  cpie  les 
circonvolntions  dn  lobe  frontal,  el  en  parlienlier  la  circonvolution  frontale 
exlerne,  le  lobnle  occipital  el  les  circonvolntions  teinporales  et  temporo- 
occipitales  sonl  denoinnnis  par  Tunciiini  et  [lar  Negiu.ni  des  « organes  de 
perfectionneinent  ».  Le  lobe  olfaclif  esl  ici  en  regression.  Ce  n’esi,  ajon- 
lenl  ces  aulenrs,  {|iic  par  le  developpciiient  des  organes  de  perfeclionne- 
ment  (|iie  des  formes  [ilns  complexes,  pins  diflerenciees  sorliront  de  jiliis 
simples  : I’aclivile  psycliiipie  snperienre  esl  lice  an  developpenient  des 
organes  cerebranx  conslilncs  par  lcs  circonvolntions  fronlales,  occipilales, 
lem|)oro-s|)licnoTdales.  .\  cel  egard  les  clievanx  soul  snperieiirs  anx  rnnii- 
nanls(i).  Le  lobe  frontal  csl  pins  developpc  d’ailicnrs  cliez  le  Imnif  ipie 
cbez  Ic  monlon  el  la  chevre  ; ce  devclo|)|)eiiicnl  cst  dii  an  redressement 
dc  la  scissnre  dc  Roi-.vnuo.  Le  lobe  limbiipic,  enorme  snr  la  face  infe- 
rienre,  sc  compliipie,  snr  la  face  interne,  de  sillons  longiindinanx  el  Irans- 
versanx  ipii  diviscnl  le.lobc  dn  corjis  calleux.  Chez  lcs  cetaces,  on  sail  ce 


(i)  ij.  Tf.nciiim  e F.  Nkorim.  Suita  corleccin  ccrehralc  degli  Eijiiinic  ttovini  sludiata  nelle 
sue  omologie  con  quclla  dell’  tiomo...  Purniii,  1889. 
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qu’esl  devcnii  Ic  grand  lol)e  limbl(|ue  : il  est  rddiiit,  cliez  les  daiij)lnns, 
au  lobe  de  I’liippocanipc  cl  a ccliii  du  coj-ps  callciix.  Cliezles  manimifercs 
aquatiques,  la  scissure  de  Rolando,  ([iii  s’elend  prestpie  justpi’a  la  seis- 
SLire  de  Sylvius,  liinilc  en  avanl  un  lobe  fronUd,  fort  diWeloppe,  incise  de 
plusieurs  sillons  pins  on  moins  prolnnds,  mais  laissant  absolnmcnl  lisse 
la  parlic  posterieui'e  de  cc  lobe  : c’cst  le  ddsert  olfaclif  de  Broca  ; il  resniLc 
de  ralrophie  du  lobe  olfaclif  dont  la  quatrieme  raeine  011  racine  olfaclive 
mperieiire  s’insere  direclement  chez  les  maerosmaliques  sur  la  parlie 
posterienre  du  lobe  frontal  el  est  en  connexion  avee  ce  centre. 

Le  lobe  do  Vinsida,  que  Gratiolet  appelait  le  lobe  central [lobus  opertus, 
Arnold;  lobus  caudicis,  Henle),  situe  dans  cette  region  de  la  scissure  de 
Sylvius  que  Rolando  appelait  deja  vallee  de  Sylvius,  esl,  chez  les  carni- 
vores, les  artiodactyles,  les  cetaces,  les  singes  etThoinme,  plus  ou  moins 
cache  par  une  serie  de  plis  ou  circonvolutions  des  lobes  frontal,  parietal 
et  temporal  qui  le  recoiivrent  comme  des  toils  {opercules).  Du  deuxieme 
au  troisieme  mois  de  la  vie  foetale,  cc  lobe  est  encore  a decouvert  chez 
riiomme  (Mendel).  Dans  les  cas  d’involution  ou  d’arr6t  de  developpement 
du  cerveau,  chez  maints  idiots  et  microcephales,  cet  e tat  foetal  pent  per- 
sister.  La  base  de  I’eminence  triangiilaire  que  represeiate  Tinsula  est 
situee  en  haul,  la  pointe,  ou  pole  de  I’insula,  en  bas  : cinq  ou  neuf  peliles 
circonvolutions  {gyri  breves  d’ARNOLD)  en  partent,  vers  le  septieme  mois 
de  la  vie  intra-uterine,  que  divisent  des  sillons  plus  ou  moins  profonds 
interroinpus  par  des  traclus  anaslomotiques. 

« Nou-s  nous  sonimcs  demandc,  ccrlt  Bole,  pourquol  les  phoques  et  les  danphins 
avaient  un  lobe  olfaclif  rudimenlairc  ou  coinplctement  ati’opliic,  alors  quo  dans  un  autre 
groupe,  celui  des  selacicns,  les  squales  et  les  requlns  avaient  conserve  et  meine  dcvcloppe 
I’organe  olfaclif  et  la  parlic  du  cerveau  qui  analyse  et  comprcnd  les  sensations  pcr^ues. 
Tons  deux  sont  chasseurs,  tous  deux  sont  aquatiques  ; si  la  vie  aqualiquc  a detruil  le  sens 
de  I’olfaclion  chez  I’un,  pourquoi  I’a-t-elle  atneliore,  augmenle  chez  raulrc  ? Nous  avons 
cm  Irouver  I’cxplication  dans  cc  fait  que  les  rcquins  ont  loujours  vecude  la  vie  aqualiquc, 
et  la  lutle  pour  rcxisten'ce  les  a forces  a rendre  plus  coraplcl,  mieux  developpe,  I’organe 
qui  lour  etait  le  plus  utile  ; pour  vivrc,  il  faut  manger,  et  pour  cela  la  chassc  lour  esl  indis- 
pensable ; les  yeux  sont,  nous  le  voulons  bien,  d’un  utile  sccours,  mais  nous  croyons  que 
le  ncz  Icur  esl  indispensable  ; ricn,,dans  leur  cerveau,  ne  Icur  pcrmetlrait  do  rcmplacer  le 
sens  do  I’olfaction,  si  cclui-ci  venait  a faire  dcfauL...  Le  lobe  olfaclif  de  la  raie,  du  squale. 
Ires  probablcment  est  autonome,  il  forme  un  cerveau  special,  analysant  lui-memc  les  sen- 
sations olfaclives  perQues  ; rien,  croyons-nous,  nc  pourrait  rcmplacer  cc  lobe,  veritable  cer- 
veau autonome,  s’il  venait  a s’atrophier.  » Chez  les  mammifercs  aquatiques  on  les  membres, 
devenus  inutiles,  sc  sont  aussi  atrophies  et  transformes  en  nagcoircs,  I’apparcil  olfaclif.  le 
lobe  limbique,  qui  etait  deja  degenere  lorsqu’ils  etaienldes  mammifercs  terrestres,  a lini  d’in- 
vohier  lorsc|u’ils  ont  du  vivrc  d’unc  vie  aqualic[uc,  tandis(|uc  les  lobes  opiiqucs,  deja  rcla- 
tivenient  phis  developpes,  ont  continue  d’evolucr  dans  le  nouveau  milieu,  par  une  veritable 
selection  des  organcs  cerebraux,  qui  devait  assurer  la  survlvancc  des  plus  aptes  a la 
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ortiisorvalioii  do  I'iiulividii  el  do  rospooo.  l']l  do  I'ail,  l’a|)|)ai'oil  ollaclil  s’osl  ioi  a oo  poiiil  do - 
i>rado  quo  iioii  si'idoinoiil  li's  iiorl's  oHadiCs  (|ui  pas.soiil  il’ordiiiairo  par  la  laiiK*.  ci-il)loo  oiil 
dis|)arii  : cello  lame  osl  dovomio  ploino.  lo.s  Irons  ii  olaiil  plus  d’auciiiio  iililile. 

Avoc  llitoc.v,  lloi.H  coiisidoro  I’ospoci'  do  l)alaiicom('ul  dos  orgauos  a^aul  ou  lieu  oulre  los 
lobes  oll'aclif  el  ojilicpio  die/  los  iiiaiiuuiroros  atpialiipies  coiniuc  la  cause  diMorminanle  du 
dovoloppcinoul  ilu  lobe  I'ronlal  ebe/  cos  olres,  cl  il  rap[)orlo  a I’oxorcice  |)rodominaiil  du 
sons  do  la  vuc  rouormc  tlill'oroucialiou  morpbologi([uc  (pi’oiil  subb',  cbo/  cos  iiiammirores, 
los  circonvolulious  du  niaiiloau  (i). 

Do  loulos  la  plus  lon^iio  dos  circonvolulious  do  Vintula  osl  la  |)oslbriourc,  lonijiis 

!itsula\  (|ui  so  conliniiorail , sui\anl  (Ii  u:omim,  avoc  lo.  pied  do  la  circoiivolulion  I'ronlalo 
ascoudanlo  (b'A)  :*la  circomolulioii  anioriouro  dc  riiisula,  la  [)lus  comic',  osl  ou  conliiiuitc!' 
dirocic'  avoc  I’oxlromilo  anic'rioui’o  do  b’,)  ol  la  [loiiioii  orbilairo  du  lobe  I'ronlal  : « Toulo 
la  base  do  I’insula  osl  done  ainsi  on  rap|)Oil,  oci'i\ail  lo  memo  savani  analomislc,  avee  Ic 
lobe  I'ronlal  ; son  dcnoloppomonl  on  dopond  sans  docile  (a).  » I’oiii-  avoir  une  idc'o  oxaclo 
dos  rapporls  do  I'insula  acoc  los  lobes  adjaconls  du  corvoau,  (iiaoomcm  a prali{pi(‘ dos  sc^rios 
do  coupes  on  diH'oronls  sons  siir  do?;  lu.Mnispb('ros  durcis.  Avanl  do.  parlor  des  Iravaiix  dc 
Buoca,  d’l'biicusTAU.iai  cl  dc  Gui-dcckiu:  sur  lo  nic'inc  siijcl , nous  rappc'llorons  epic  Ics  |rocbor- 
ebes  do  (iiAc.oMixc  Old  conlirnici  cellos  dc  1\oi,axdo  sur  ccccnlrc  iinporlani  du  corvoau  aiilc!*- 
riciir,  considtM'i/  aujoiird’liui  jear  Fi.ecusig  coininc  iin  ccnlre  d’associalion  du  maidcau  aii 
inc‘'me  liiro  epic  los  grands  ccnlres  d’associalion  anlorioiir  ol  poslcn'icur,  parlanl  coniine 
« iin  organo  do  la  ponsoo  ».  Or,  pour  lo  cenlro  insiilairc,  ainsi  quo  pour  Ics  conlros  I’ronlal 
ol  pariolo-occipilo-lomporal  do  mci'inc  naliirc,  1’td.udo  dos  connexions  analomicpios,  (pielquc 
iniparl'aito  cpi’ollo  soil  oncoro.  demeure  la  sonic  oxplicalion  des  condilions  dernioros  des 
I'onclious. 

(,)uols  soul  los  rapporls  dos  circonvolulious  do  riiisula  avoc  los  Iraclus  do  snbslanco 
grise  cl  blancbc  inlorposos  enire  co  lobe  ol  lo  novaii  lonliciilairc  du  corps  slrio  !*  Hoi.amjo 
avail  signale  (.'^)  onire  los  circonvolulious  dc  I’insula  ol  lo  ganglion  oxlraicnlriculairc 
du  corps  slrio,  I’oxislencc  do  « deux  lames  dc  snbslanco  blancbc  soparccs  par  un  mince 
Iraclus  de  subslancc  grise  » cl  appeic,  roxlcrno,  lamina  della  valle  del  Siloio,  I’inlcrnc, 
lamina  dei processi  enteroidi  verlicali',  Ic  Iraclus  dc  subslancc  gri.se  soparanl  ccs  deux 
lamollos  dc  subslancc  blancbc,  c’ost  \'avanl-miir,  Ic  clanslrum  dc  Ik’RDAC.ii,  cl  la  lame 
inlorno  dc  subslancc  blancbc  (pii  Ic  soparc  dc  la  surl'aco  oxiornc  du  novau  Icnliculairc,  c’osl 
CO  (pi’on  a|ipollc  ogalonioni,  do|Hiis  Buudacii,  la  capsule  exlerne  (la  lamina  dei  /)rocessi 
enter,  vert,  dc  Hoiando).  Los  cxlromilos  anioriouro  ol  posloricuri'  dc  V avant-mur  so 
jiordcnl  dans  la  subslancc  grise  dos  circonvolulious  cpii  limilonl,  on  aianl  cl  on  arriorc,  la 
scissurc  dc  Syi.vils,  dans  los  lobes  frontal  cl  temporal.  Par  consbipicnl  doil 

oirc  considtuT  coinnic  line  dbpondance  de  la  subslancc  grise  dos  circonvolulious  do  I’insula, 
dil  (JiACOMixi,  ol  plus  spocialoiucnl  lour  cimpilbinc  couebe  dc  cellules  norveusos,  ou  couebos 
dc  cellules  fusiformes.  Mi:vxiai'r  avail  observe  ipic  \'avanl-mur  osl  iiniqucmonl  consliluc 
d’olcinonis  norvciix  idcnliipios  a cciix  ipi’il  avail  ronconircs  cn  majorilo  dans  la  cinquiomc 
couebe  dc  son  lv|i(*  ginicral  dc  I’ocorce  cbrobralo  ; il  avail  done  domic  ii  cello  coiicbc  lo  nom 
dc  formation  de  I'avant-m ur.  On  a|)pollo  aiissi  cellules  clauslralos  cos  momes  colliilos 


(1)  D.-E.  Bole,  l.e  lobe  Umbunie  dans  la  sdric  des  mammi feres.  Lille,  1898,  39*4o,  Oq. 

(2)  riiAco-MiNi.  tiiiida  alto  studio  detle  circonvoluzioni  cerebrali  dell’  uoino.  Torino,  i88.4. 
92  sq. 

(8)  Uoi.AMx),  Della  slrulltira  degli  emisferi  cerebrali,  1829. 
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rusilbrmcs.  Siir  cics  ccvvcaux  d’idiols,  Bktz  a souvcnL  Lrouv6  V iivanl-miir  |ircs(juo  iiidis- 
ccrnable  d’avcc  la  substance  grise  dcs  drconvolidlons  do  I’insula.  La  capsule  exlcrne,  qtii 
a bicn  dcs  rapports  dc  voisinage  avec  lo  noyau  Icnticulaire,  n’en  soutiendrail,  ni  do  llbi'il- 
laires  nl  de  vasculaires  : les  Hbres  qui  la  consliLucnl  soraienl  cclles  des  fibres  arcilormes 
relianl  la  substance  gi-isc  des  circonvolutions  des  lobes  qui  environnent  la  scissure  dc  Sre- 
vius.  Quant  au  mince  tract  us  de  substance  blancbe  qui  separe  I’ecorcc  dcs  circonvolutions 
dc  I’insula  dc  Vnvanl-niur,  ct  quo,  Rol.vxdo  avait  fort  bicn  nomine  lamina  della  valle  del 
Silvio,  ilserait  forme  de  fibres  nerveuses  reliant  entre  dies  les  circonvolutions  de  I’insula, 
dc  memc  nature  par  consequent  que  cclles  dc  la  capsule  externe,  ct  designees  aussi  par  Ic 
nom  dc  fihra;  arcualae. 

Quant  a la  partie  clu  inanleau  occupant  Ic  fond  de  la  scissure  dc  Syl- 
vius qui,  sous  le  nom  de  lobe  de  I’inmla,  se  developpe  et  se  differencie 
toujoLirs  davantage  chez  les  primates,  surtout  cliez  les  grands  singes  el 
chez  Fhomme,  e’est,  pour  la  situation  et  la  constitution,  le  lobule  sous- 
sylvien  dont  Bboca  a decrit,  chez  les  mammiferes  macrosmatiques,  les 
deux  plis  soLis-sylviens,  le  pli  temporo-frontal  et  le  pH  temporo-parietal . 
\dinsula  etablit  toujours,  au  fond  et  a I’entree  de  la  fosse  de  Sylvius, 
line  communication  enlre  le  lobe  temporal  et  le  lobe  frontal.  D’apres  ses. 
connexions,  on  doit,  suivant  Broca,  considerer  Vinsula  comme  I’analogue 
du  pli  temporo-fi'ontal  des  mammiferes  osmatiques.  Toujours  simple  chez 
les  cebiens  et  les  pitheciens,  ainsi  que  chez  les  gibbons,  I’insula  se  sub- 
divise, chez  les  grands  anthropoides  et  chez  Thomme,  en  un  certain 
nombre  de  plis  qui  convergent  vers  le  pole  de  ce  lobe  cerebral  et  qui, 
apr6s  avoir  gagne  les  divers  points  de  la  rigole  superieure  qu’ils  Ira- 
versent,  sejettent  profondement  dans  le  lobe  frontal. 

Unc  erreur  de  Broca,  toucliant  I’liomme  ct  les  singes,  rbpctec  par  ceux  qui  font  suivi, 
relative  a la  nature  anatomique,  ct  partant  fonctionncllc,  des  circonvolutions  Iransverscs 
du  lobe  temporal,  circonvolutions  dont  la  premiere  serait,  d’apres  Fleciisig,  le  principal 
point  d’irradiation  dcs  faisccaux  acousticjucs,  le  siege  dcs  sensations  elementaircs  de  I’au- 
dition,  meritc  d’etre  relcv'ee  ici.  Buoca  a decrit,  chez  les  mammifbrcs  gyrencepbalcs  (peris- 
sodactylcs,  artiodactylcs,  carnivores),  deux  plis  dc  passage,  supeiTiciels  ou  profonds,  situcs 
au-dessus  du  noyau  Icnticulaire  du  corps  stric  ct  separes  par  un  sillon  souvent  parallelc 
au  sillon  dc  Rolando  : 1°  le  pli  dc  passage  lemporo- parietal  cn  rapport  avec  la  circon- 
volution  centrale  postericure  ; 2"  le  pli  dc  passage  lemporo-fronlal  cn  rapport  avec  le  lobe 
frontal  dc  ccs  animaux.  Le  lobule  sous-sylvien  cst  analogue  au  lobe  dc  I’insula  des  pri- 
mates ; Vinsula  anlerieiir  deyait  s’6trc  developpe  du  pli  dc  passage  temporo-frontal  du 
lobule  sous-sylvicn,  pli  situe  dans  le  cerveau  dcs  osmatiques  cn  avant  dc  la  scissure  pre- 
sylviennc  ou  rolandiquc  : Vinsula  poslerieur  du  pli  dc  passage  temporo-parietal  qui  passe 
dc  cette  partie  du  lobe  parietal  situe  cn  arribre  dc  la  scissure  presylvicnnc  ou  rolandiquc, 
mais  cn  avant  dc  la  scissure  dc  Sylvius.  Or,  sur  le  lobule  dc  I’insula  dcs  primates  et  dc 
fbomme  BnocA  distinguait,  outre  I’insula  proprement  dit,  un  pli  dc  passage  temporo- 
jiarietal,  Icqucl  n’est  autre,  cnrbalite,  que  les  circonvolutions  transverscs  du  lobe  temporal 
('!'))  dc  Heschl  (187C,  1878).  Dcs  coupes  pratiquees  par  OnEusTAi.LEu  il  resultc  bicn  que 
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lea  (/ t/ri  Irnnsrersi,  nV'laiil  jias  siliii's  au-ilcssiis  dii  iinyaii  l(‘iiliciilair(*,  no  doivcMil  pasoiro 
coiisidoros  coinmo  apparlenani  a I’insula,  iiiais  a la  laoo  inIcM'iio  do  1 1 ; ci*s  |>lis  iie  son( 
nidlenienl  I’analof'iio,  olio/  los  primates,  dii  pli  do  passaf'O  lompiim-pariotal  dos  maiiimi- 
IV'i'cs  gYi'cnoopliales  : oclni-oi  osl  olio/  riiommc  \k  (jijriis  lonr/ihs  do  I’iiisida  poslerioiir.  Kl 
ootle  oircomohilioii  salisl'ail  a tout  oo  (pi'impliipio  co  pll  do  passage  : i"  olio  osl  siliioo  aii- 
tlossiis  dll  noyau  lenllcidairo  ; olio  osl  on  rapporl,  par  iiiio  slrie  do  sidislanoo  griso,  a\oc 
la  poinlo  dn  lobo  temporal  ; iV'elli'  passe  dans  la  oircon\oliilion  |);irielale  asccndanle  (I’A), 
rondemcnl  cnimnim  des  oiroon\oliilinns  dn  lobe  jiarielal.  On  r(‘nianpiera  <pie,  an  Inr  el  a 
mesure  tpie  la  oroissance  du  lobe  I'ronlal  repoiissail  en  arriere  la  soissiirc  do  Uoi.amjo,  I'in- 
siila  aiilerienr  s’est  allonge  avec  le  lobe  I'ronlal  die/  les  primales,  el  snrioiil  die/  les 
aniliropoldes  el  olie/  riiomme,  en  nii'nio  lenips  <pie  le  lobe  lemporal  s'elendail  eii  avanl 
(Mi;vm;ut).  La  soissure  oenlrale  ipii  separe  les  deux  insula  olio/  riiomnio  esi  oorlainenieni 
en  oorrespondanoi?  avec  roxiremile  inrerionre  dn  silloii  de  Uoi.ando  do  la  convexile  dn 
manlean  donl  Liii;rstai,li;u  a demonire  I’liomologio  avec  la  scissnre  presvivienno  (Kiii  ix.) 
des  mammireres  antres  (|ue  los  primales. 

Ia’  lerritoire  iiisiilaire  se  dineloppc  a parlir  de  la  lin  du  cpiatrieme  mois  : sa  surface 
s’eleve,  mais  demeure  plusieiirs  mois  encore  absoliimenl  lisso.  ,\u  ciiu[uiemo,  au  sixieine 
mois,  sa  convexile  se  dessine  surloul  a la  [larlie  anlerieure  ; aux  sepliemc  el  liuilieme  mois, 
apparail  la  forme  Iriangulaire  du  pole  itisulaire,  avec  scs  Irois  faces,  cpii  jieuvenl  resler 
juscpi’au  sepliemc  mois  cl  an  dela  loujours  lisscs,  sans  jilis.  Sur  des  pieces  bien  durcics, 
Retzius  a pu  apercevoir,  dans  la  seconde  moilie  du  cincpiiemc  mois,  la  sclssurc  (jui  corres- 
pond au  .vii/cn.v  centr.'ili.s  insuhie  de  GuLDnEnc  cl  divisc  des  lors  I’insula  en  insiiLt  pos- 
terior, plus  petit,  et  insula  anterior,  plus  grand  (parlies  mieux  designees  par  les  mois  de 
lolnilus  insulae  posterior  el  lubulus  insulae  anterior').  Celle  scissurc,  plus  marquee  aux 
sixieine  cl  sepliemc  mois,  peui  manquer  qucl([ucfois  ; il  exislc  des  cas  assez  nombreux  on, 
ncttemenl  Iracec  sur  uu  liemisplierc,  cello  scissurc  n’esi  pas  encore  indiquec  sur  I’aulre. 
Relativcmeiil  a repocjued’appariliou  des  scissurcscl  circonvolulions  de  I’insula,  les  opinions 
varient  beaucoup.  11  faul  sans  doule  lenir  coinple,  outre  les  dilTercnces  individuelles,  des 
elals  de  nulrilion  du  fa'lus  et  de  lasanledc  la  mere.  En  general,  Ics  scissures  soni  indiquees 
aux  sc[)lieme  el  liuilieme  mois  ; dies  onl  aapiis  au  neuvieme  mois  la  forme  caracUn-islique 
cpi’ellcs  ooiiscrveronl.  Li's  observalions  de  Retzius  s’accordenl  ,'i  ce  sujel  avec  celles  do 
Mauo.ium)  (i)  (pii,  sur  des  cerveaux  durcis  de  ciii([  a six  mois,  u’a  pu  Irouver  traces  de 
scissures  cl  a pu  se  convaincrc,  sur  un  cerveau  frais  de  a/|  semaines,  (pie  la  surface  de  I’in- 
sula  elail  encore  complelemenl  lisse.  ,V  ciiu|  el  six  mois,  les  scissures  de  celle  province  du 
lelenccpbale  soul  done  encore,  d’apres  Ics  recbcrclics  de  Retzius  el  de  Maueiiam),  Ires  fai- 
blcmenl  indicpiecs  cl  peincnl  surloul  mampier,  memo  au  sepliemc  mois  (3). 

L'insula  esI  |)res(pie  cireulairemcnl  environno  d’uii  profond  sillon,  Ic  sulcus  circu- 
laris  insulae  (Sc.iiwai.he)  ; on  realile  il  csl  |)lutol  Iriangulaire  el  le  ccrcle  csl  ouverl  en  bas 
el  en  avanl.  Ce  a sillon  circiilairc  » sc  subdivisc  en  trois  : 1“  \q.suIcus  anterior  I’jn- 

sula  do  Voperculum  orhilale  ; Ic  sulcus  superior  le  separe  de  Voperculum  fronlo-parie- 
lale,  vi\e  s.  inferior  do  Voperculum  leniporale.  Le  sulcus  centralis  Q\')  do  (iui.diieiu:, 


(i)  Makcham)  (Marburg).  Die  Morphologic  des  .Stirnluppcns  tiiid  dec  fusel  dcr  Anlhropo- 
morpheu.  lena,  i8(),3. 

(a)  G.  Retzius.  Das  Menschonhirn  (Stockliolm,  i8()C).  p.  37  sq.,  1)8  sq.  V.  les  travaiix  do 
Ue.m.e,  SciiwAi.iiE,  Gumjiieug,  Ebeiistam.eu,  Gun.xingiia.m,  Marciianu. 

(3)  Lc  sulcus  ceulrulis  insulae  sc  tcriiiiiic  dans  V incisurn  gyri  olfnclorii  lulernlis  -,  rexlremilc 
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sillon  Ic  plus  pfofoncl  el  le  plus  conslanl  clc  I’insula,  jamais  segmenlc,  cl  (jui  divise  i’insiila 
eii  regions  anlerieurc  cl  poslerieurc,  a donnc  lieu  a la  division  dcl’insnla  cn  insula  nnlerior 
cl  insula  posterior  (il  vandrail  iniciix  dire,  suivanl  Ristzius,  lohulus  insulae  anterior  el  lo- 
Iniliis  insulae  posterior  coinmo  pour  le  lobe  parietal).  Mauciiano  dislinguc  Irois  laces  insu- 
laircs  : sur  I’insula  luunain  on  pcul  disccrncr  Irois  faces  cpii  sc  reunisscnlau  pole,  a la  pointc 
dc  la  pyrainidc  Iriangulairc  dcl’insula;  unc  inferieure  (poslerieurc),  sous  \’ operculum pos- 
Lerius  du  lobe  temporal,  unc  superieure,  pres  dc  la  face  interne  susjacentc  dc  Voperculum 
superius  ■,  unc  an lerieare,  a pro.ximite  de  I’o/jerci/Zw/n  anterius.  La  configuration  dc  ces 
faces  depend  evidcramcnl  en  partie  dcs  opcrculcs  qui  Icur  sont  opposes,  cc  donl  on  pcul 
dejii  se  convaincrc  sur  le  cerveau  foelal,  ou  la  face  superieure  prdscnle  souvcnl  dcs  depres- 
sions cl  dcs  olevalions  (sur  dcs  cerveaux  durcis  avec  Ics  meninges)  correspondanl  aux  som- 
nicls  dcs  plis  cl  aux  sillons  dc  la  face  adjacentc  dc  V operculum  superius.  La  face  supe- 
ricurc  esl  la  plus  6tendue  ; I’infei’ieure  la  plus  pclilc.  Enlrc  Ics  faces  inferieure  cl  anlcricure 
on  peul  encore  distinguer  unc  qualrieme  pelilc  facelle  qui  correspond  a peu  pres  au  limen 
insulae  (Schwalbe).  La  pyn-amide  scrail  alors  quadrangulaire.  Les  faces  anlerieurc,  supc- 
rleure  cl  anlero-inferieurc  apparlicnnent  au  lohulus  anterior  ; la  face  poslero-infcrieurc 
au  lohulus  anterior.  Sur  le  lohulus  insulae  posterior,  separe  en  avanl  du  lobule  anle- 
ricur  par  le  sillon  ccnlral  dc  I’insula,  on  dislingue  d’ ordinaire  deux  circonvolulions  con- 
slammenl  separces  par  un  sillon  longiludinal  parallelc  au  sulcus  centralis.  Ce  sillon  esl, 
suivanl  Marcii.vnd,  le  plus  iraporlanl  el  le  premier  qui  apparaisse.  Retzius  a observe  le 
conlraire  chez  I’cmbryon.  Ilprefere  pour  cc  sillon  la  denominalion  de  sulcus  postcentralis 
insulae  t\  ccllc  de  sulcus  longiludinalis  insulae  que  lui  a donnec  MAnciiAND. 

L’operciilum  lemporale  esl  a proximile  du  lohule  posterieur  de  Vinsula  : a bien  y 
regarder,  on  dccouvre  que  non  seulemenl  quelques-uncs  des  circonvolulions  temporales 
transverses  anterieures,  mais  en  partie  aussi  le  gyrus  Iransversus  primus  de  Heschl 
font  partie  da  lohulus  insulae  posterior. 

Le  lohule  anterieur  de  I’insula,  le  plus  grand,  possedc  unc  face  externe,  unc  face  anle- 
ricure  el  une  facelle  inferieure.  Sur  la  premiere  on  distingue  d’ordinaire  au-devanl  du 
sulcus  centralis  Irois  sillons  el  qualre  circonvolulions  rayonnanl  de  bas  en  haul.  IjC  gyrus 
centralis  anterior  insulae  correspond  indireclcment  au  gyrus  centralis  anterior  (FA) 
du  lobe  frontal.  Le  sillon  qui  sc  Irouve  devant  le  gyrus  centralis  anterior  insulae, 
deslgne  comme  sulcus  praecenlralis  insulae,  esl  un  sillon  conslanl,  mais  de  forme  sou- 
Ycnl  variable  cl  donl  la  profondcur  n’alteinl  jamais  celle  du  sulcus  centralis  insulae.  Le 
sillon  prcccnlral  de  I’insula  recoil  rexlrcmitc  superieure  du  pli  le  j^lus  poslerieur  dc  Voper- 
culum frontale  superius.  Le  lerritoire  insulairc  situe  en  avanl  du  sulcus  praecenlralis 
du  lobule  anlerieur  dc  I’insula  esl  conslilue  par  deux  breves  circonvolulions  separees  par 
un  sillon  egalcmcnl  courl  s’elendanl  jusc[u’au  pole  de  Vinsula  ; I’antcrieure  de  ces  deux 
circonvolulions  forme  le  bord  anterieur  de  la  face  superieure.  Le  lerritoire  commun  dc  ces 
deux  .circonvolulions  esl  d’ordinairc  aplati,  car  ici,  tout  a proximile,  esl  le  pli  dc  Voper- 
culum frontale,  pousse  en  avanl  du  sulcus  praecenlralis  du  lobe  frontal.  Lorsque  le  pli 
dc  I’operculc  conslderc  esl  Ires  devcloppe,-  tout  ce  memo  Icrrilolrc  du  lobule  anlerieur  de 
I’insula  pout  6trc  encore  plus  deprime.  Ces  deux  circonvolulions  (gyrus  brevis  primus  cl 
secundus),  qui  sonl  cjuclquefois  au  nombre  de  Irois  (ggyrus  brevis  intermedins'),  soul 


superieure  dc  ce  .sillon  regoil  I’oxtrdmild  superieure  du  pli  Ic  plus  post6ricur  dc  Voperculum  frontale 
superius.  11  on  resullc  quo  le  sulcus  centralis  insulae  correspond  indlrcctemenl  au  sulcus  centralis 
ou  sillon  de  Rolando  dc  la  convexite  du  cerveau. 
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Ics  (/i/i'i  hi'cvcs  insulae  (Ehf.ustau.ku,  pIc.)  ; Ip  .silloii  (|iii  Ips  spparp  psl  Ip  siilciis  hrevis. 
I.p  ifiirus  l>rei'is  seciindiis  (^i\\('v  Ip  (pirns  hreius  Inlernicduis  (|iiaml  il  ('xisle),  correspond 
an  pli  dp  Voperciilnni  froidalc,  |)arlip  de  la  hraiiclip  inlpripiiia'  dii  snicns  pracrenlrahs  dii 
Inhe  fronlal.  Lp  (jijriis  hretds  j)rlnws  par  son  l)ord  cxIpi  iip  p1  anlcripiir  correspond  an 
ramus  ascendcns  on  hranclic  asceiulanlc  do  la  scissnrc'  dt?  Sm.vils  cl  sorl  (In  sulcus  circn- 
laris  an  point  on  \c  sulcus  aiderior  |)arl  a ani'Ie  droit  dn  sulcus  superior.  Le  hord  libre 
iidericnr  do  la  snil'acc  anh'rienrc  dp  I'insnia  (\st  fornK’  par  nne  circon  Urdu  lion  mar(jinale 
(pii  va  en  dedans  an  boi’d  orl)ilaire  dn  lobe  frontal  el  s’y  relic  (jpjrns  Iransuersus  insulae 
(rRnKusru.i.Kii).  CpIIc  iTgion  dc  rL'corcc  reid'ermp,  an  inoins  pour  la  pins  grande  |)artic,  Ic 
(fi/rus  olfaclorius  lateralis  dn  rbinpnc('pbalp  : la  parlie  poste'-ricnre  dn  rp/rus  Iransuersus 
insulae  ap|)artipiiL  ainsi,  inor|)bologi(pipinpnl , non  an  pallium,  inais  an  rbinenc('‘[)liale. 

Lp  piMp  do  I’insnia,  Ic  ipp'us  polaris  insulae,  reprc'-spnlc  nne  courle  circonvointion,  a 
direction  sagittale,  oii  so  rcncontrenl  Ic  fpjrus  centralis  anterior  cL  Ics  (pp'i  hreues. 
Eukustau.ku  a signal(5  snr  le  pole  insulaire  nn  petit  sillon  spe'eial,  le  sulcus  polaris  insulae. 
Eidin  la  facettc  de  la  face  inftiricure  du  [k')1c  de  I’insula  correspond  manil'cstcinent  au  limen 
insulae  dc  Schwalbe. 


h'tnsti/a  cle  I’ours  est  a celiii  des  carnivores  inftirieurs  tout  a fait 
comnie  Vinsu/a  des antliropoides  csl  a celui  des  singes  infeirieurs.  L’insula 
des  carnivores  correspond  uni([iieinent  an  terriloire  de  Vm.sn/a  poslericur 
(oil  interieur)  des  jiriinales,  par  consequent  aux  deux  circonvolutions 
longiludinales  des  antliroiioi'des  et  de  riioniine.  La  parlie  anlerieurc  n’esl, 
pour  ainsi  dire,  point  developpee,  car  V operculum  superius  fait  encore 
presque  coinpletement  defaut.  II  n’existe  ])as  de  |>lace  non  plus  pour  le 
deploieinent  de  la  surface  de  I’insula  sous  les  parties  sus'-jacentes.  \Jinsula 
des  carnivores  atteint  cliez  Tours  son  plus  haut  developpement  : elle  a 
ici  la  forme  d’une  longue  circonvointion  arqiuie ; cette  forme  r6sulte 
(Tune  evolution  d6ja  avancee ; il  esi  done  inexact  dc  dire  que  la  forme 
primitive  de  Tinsula  est  celle  d’une  circonvointion  arciforme.  Les  carni- 
vores et  les  primates  ne  repriisentent  point  une  stu-ie  continue;  les  pri- 
mates les  [)lus  infeirieurs  ne  sauraient  (itre  rattaclms  aux  carnivores  les  plus 
6lev(is.  Chez  les  singes  infeirieurs,  Cunnin(;ii.\m  a trouve  Tinsula  ou  tout 
a fait  lisse  ou  prtisentant  soit  un  sillon  [sulcu.s  centralis),  soit  deux,  ou 
nieme  trois;  le  sulcus  centralis  le  postcenlralis  se  montrent  le  plus  sou- 
vent  avee  les  circonvolutions  correspondantes  tres  faiblcment  d(h’clo|)- 
pees.  Chez  le  cebus  on  trouve  cn  outre  un  gyrus  transversus.  L’opercule 
frontal  et  orbitairc  manque  totalementchcz  les  singes,  (3crit  (]lnnixc.ii.\m  ; 
il  cn  ix'sulle  (ju’une  portion  dc  Tinsula  demeurc  libre  a la  surface  du 
cerveau  et  iTest  pas  rccpuvcrtc.  T^a  partie  rccoiivcrtc  de  Tinsula  est  chez 
les  singes  bcaucou|)  plus  petite  que  chez  Tbomme.  La  circonvointion 
frontalc  inf(irieurc  des  singes  differedonc  beaucoup  dc  cello  de  Tbomme. 
La  branche  ant(jricure  delascissure  dc  Sylvius  des  antliropoides  corres- 
pond au  bord  libre  antiirieur  de  To|)ercule  fronto-parietal.  D’apres  W.\l- 
J.  SouiiY.  — Le  systemc  nerveux  central.  5G 
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DEYEii,  le  cleveloppement  cle  Vinsula  se  peuL  siiivre  eii  remontanL  la  serie 
qui  va  clu  gibbon  a I’orang,  an  cbinipanzb,  an  gorille  el  a I’homme  (i). 
Letypc  morphologique  cln  cei’veaii  ni6me  des  primates  les  ])lus  inferieurs, 
dont  les  cerveaux  sont  encore  lout  a fait  ])auvres  en  circonvoliilions, 
laisse  dbja  paraltre  des  signes  evidents  d’un  devcloppement  qui  consis- 
tera  dans  la  formation  des  lobes  et  de  la  fossa  Sylvii.  « C’est  de  ces  nou- 
velles  formations,  qui  renferment  et  comprennent  sans  aucun  doule  les 
elements  du  cerveau  des  carnivores,  que  Ton  voit  sortir  les  dilferencia- 
tions  ulterieures,  dilTerenciations  dont  le  progres  aboutira  au  cerveau 
luunain,  le  plus  eleve  de  tons  » (2). 

Morphologie  et  physiologie  comparees  du  grand  lobe  limbique.  Centres 
olfactifs  du  cerveau  des  mammif^res.  — Chez  aucun  people  et  dans 
aucun  temps,  personne  n’a  mieux  montre  que  Paul  Broca  la  grandeur  et 
I’importance  scientihque  de  Fanatomie  comparee  dans  Fetude  des  fonc- 
tions  du  cerveau  en  general  et,  en  particulier,  dans  celle  des  localisations 
fonctionnelles.  Leuret,  qui  encore  aprbs  sa  mort  a inspire  lant  de  beaux 
travaux  de  Pierre  Gratiolet,  avait  etabli,  parmi  les  mammiferes,  jusqu’a 
quatorze  groupes  caracterises  par  autaiat  de  types  cer6braux  dislincls. 
A la  Fin  il  se  demanda  : « Y a-t-il  des  degres  inlermediaires  entre  tons 
les  cerveaux  ? » (3).  Leuret  temoigne  nettement  qu’il  a vu  tout  Finteret 
d’une  pareille  question  pour  Fanatomie  et  aussi  pour  la  cc  physiologic  ». 
Broca  a repond u.  Sans  se  laisser  egarer  par  les  differences  excessives 
que  presente  la  morphologic  ebrebrale  dans  les  divers  groupes  des 
mammiferes,  il  a eu  Fiiituilion  profonde  des  connexions  anatomiques  qui 
sous  les  dissemblances  permettent  presque  toujours  de  saisir  les  ressem- 
blances  des  caracteres  fondamentaux,  variables  en  degre,  non  en  nature, 
alors  m6me  que  la  (c  croissance  » et  la  « decroissance  » des  parties  du 
cerveau  peuvent  changer  cc  a tel  point  la  forme  de  la  region  correspon- 
dante,  ou  m6me  celle  de  Fhemisphere  entier  »,  que  la  morphologie  de 
Forgane  en  soil  considdrablement  modifiee.  Mais  il  ne  s’agit  toujours, 
chez  les  mammiferes,  que  de  modifications,  d’evolution,  d’involution 
relative  des  diverses  parties  preexistantes  du  manteau,  non  de  creations 


(1)  Waldeyer.  Uebev  die  I/isel  der  Anlhropoiden,  Bericht  iib.  die  XXII  allg.  Yers.  d. 
deulschen  antlirop.  Ges.  zu  Danzig,  Aug.,  i8gi.  Gorrespondonzbl.  der  d.  Ges.  f.  Anlhrop.,  Jahrg., 
XXII,  1891. 

(2)  Marchand.  Die  Morphologie  des  Slirnlappens  und  der  Insel  der  Anlhropomorphen.  Iona, 

1893. 

(3)  Leuret  cl  GRATroi.ET.  Aunt,  comparee  da  syst.  nerr.  co/isiderc  dans  ses  rapports  avee 
I’intelligencc.  Pari,s,  1889,  4bo. 


iiApponrs  nv  i.onE  ni.PAcriP  A\  i:a  i.k  f.nni-:  I'noyrAi.,  etc. 
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iioiivolles,  d'apparilioii  hnis(|ue  d’or^'ancs  iiicoiiiiii.s,  dc  fcvoliilions  de  la 
siii'laco  des  luMuispliercs  rordhraux.  Ici  oiicore  c'csl  la  llicoric;  dcs  li'ans- 
roniialioiis  Ionics  el  coiiliruies  qiii  a peiinis  a Hhoc.v  dc  rclioiivcr,  dans 
Ic  cervcaii  dcs  [)riniatcs,  les  divcrscs  parlies  dii  ccrveaii  dcs  aulres 
maininilcres,  dc  dclcnniner  la  genese  cl  la  « lilialion  « dc  ccs  (diange- 
nicnls,  cl  d’en  reconnailrc  « la  raison  d’dlre  » : « L’analoinic  c’oniparcc 


|)cul  nous  reveler  cerlaincs  connexions,  ccriaincs  solidarilcs  analoinicpies 
cl  ronctionnellcs  epic  la  disscclion  la  jiliis  allenlivc  du  ccrvcaii  n’a  pu 
conslalcr  jiisipi’ici,  cl  I’inlcrprclalion  de  ccs  fails  analomiipies  peiil  dire 
d’lin  grand  sccours  dans  les  recliorches  des  localisations  cerebralcs.  » 

Les  tndinoircs  dc  Bnoex  sur  le  grand  lobe  limbiqup.  el  la  scissure  limbique 
dans  la  serin  des  7nammiferes,  ainsi  epic  les  Recherches  sur  les  centres  olfac- 
tifs,  nous  paraissenl  d’iinpdrissables  inonumenls  dlcvds  a la  science  de 
I’analoinie  coinparde  el  dcs  localisal  ions  Ibnclionnclles  du  cerveau  (i).  C’esl 
de  cel  esprit  (pi’il  faul  s’ins[)irer,  cl  c’esl  dans  colic  direction  d’dludcs  epie 
devront  s’engager  lous  ceux  ([ui  onl  encore  (conscience  cpi’un  fait  n’est 
connu  rpie  lorsqu’il  esl  inlelligible.  C’est  on  France  qu’onl  did  cullivdes 
pour  la  premiere  fois  ces  belles  eludes  d’anatomie  comparde  tpii  out 
permis  a Rxbl-RCckii.vrd,  a Steiner,  a Edinger,  de  retrouver  el  de  recon- 
slituer,  par  la  connaissance  des  struclures  el  des  connexions  des  organes 
centraux  du  systeine  nerveux,  la  nature  et  I’dlendue  de  ces  fonctions  pri- 
mordiales  du  nevi-axe  dont  la  vie  de  nos  sens  et  de  noire  intelligence 
n’est  que  la  continuitd  et  la  perpdtuild. 


« Ily  a,  clil  Buoca,  clans  Ic  manleau  cle  rii(3misphcre,  unc  paiTic  commune  a lous  les 
types  c(3rehraux  dcs  mammifercs  : c’csl  \c  grand  lobe  limbique  (\n\,  tanUM  grand,  deve- 
loppe  el  dislinct  dans  toules  scs  parlies,  lanlcM  plus  ou  moins  modiliepar  I’alropliic  cl  par 
la  fusion,  conserve  loujours  neaninoins  son  idenlile  analoniique.  Pen  variable  cliez  les 
osmalic[ucs,  presque  (jtranger  aux  changcmcnls  qui  s’elleclucnl  aulour  dc  lui,  il  reslc  lou- 
jours asscz  semblable  a lui-imjmc  pour  c[ue  la  cF'lerminalion  dc  scs  divcrscs  |iaiTics  el  la 
demonslralion  dc  leur  analogic  soienl  dc  la  dernicre  (•vidcnce;  il  fournil  done  unc  base 
cciiainc  pour  la  comparaison  et  Ic  classcmcnl  dcs  plis  ejui  sc  produiscnl  dans  Ic  rcslc  du 
manleau  et  qui,  tout  cn  rcv6tant  dcs  formes  protf'icjucs,  conservent  avee  lui  Icurs  con- 
nexions caract(-ristif(ucs : puis,  lorscpi’il  devient,  ebez  les  anosmatic|ues,  Ic  siege  d’une 
atropbic  cpii  modilie  notablcmcnt  quel(|ues-uns  dc  scs  caracteres,  cc's  m6mcs  connexions 
permettent,  d’unc  part,  dc  retrouver  cn  lui  tons  ics  cMcmcnts  csscnlicls  dc  sa  constitution, 
de  deiterminer,  d’unc  autre  part,  les  rapports  analogiqucs  dcs  circonvolulions  ([ui  I’en- 
tourent  ct  des  scissures  qui  y aboutisscnl,  ct  dc  constatcr  ainsi  que  ions  les  types  cere- 


(i)  Paul  Bhoca.  Memoircs  sur  le  cerveau  de  I’liommc  el  des  primates.  Paris,  1888.  Cf.  S. 
LinvENTiiAi..  Ueher  das  Uiechhirn  dcr  Saugelliicre.  (Festschr.  z.  (jy  Vers.  il.  Malurf.  u.  Acrzlc. 
Braunschweig,  i8(j7.) 
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hriiux,  jusqnes  el  y compris  celiii  ties  primnles,  ne  differenl  les  linn  den  autren  (jiie 
par  des  caracleres  d'evolulion,  c'csl-a-cllrc  par  la  forme  ct  le  volume  relalif,  el  non  par 
la  nature  do  leurs  parlies  conslilnanles.  y> 

Lc  grand  lobe  limbique,  siege  de  la  vie  psycbicpic  la  plus  intense  cbez  tous  les  main- 
miferes,  pnisque  e’est  dans  celle  region  que  rclenlissenl  les  impressions  les  plus  noni- 
brcuscs,  que  s’organlsenl  les  perceptions  les  plus  vives  du  monde  exlerieur  pour  ces  6tres, 
oil  elles  persistent  sous  forme  de  representations  ou  d’images  olfactivcs,  domino  bien,  en 
elfet,  loulo  rarcbitocture  du  cerveau  antericur  : on  connexion  avee  loutesles  aulres  jiarlies 
des  hemispheres,  I’etudc  des  transformations  par  losquolles  ont  passe  les  Irois  grands 
conlres  qui  lo  constituent  sur  les  faces  inferiourc,  interne  ot  extorne  du  manleau  ne  laissc 
pas  seulcmcnt  apercevoir  I’unite  loujours  grandiose,  memo  sous  sos  ruines,  de  cello  sortc 
deconstruction  antique  des  plus  vieux  ages  dc  la  pensec;  elle  nous  permet  d’enlrevoir 
comment  touto  la  morpbologio  des  hemisplieros  du  cerveau  des  primates  est  la  suite  et 
I’ellet  necessaire  des  variations  fonctionnelles  d’un  sens  et  des  organes  do  cc  sens. 

Rapports  du  lobe  olfactif  avec  le  lobe  frontal,  le  lobe  de  I’hippocampe 
et  le  lobe  du  corps  calleux  chez  les  mammiferes  osmatiques,  les  pri- 
mates et  les  cetac6s.  — Chez  les  mammiferes  terreslres  inf6rieurs,  les 
premiers  indices  cl’iine  scissure  sur  la  convexite  du  cerveau  encore  sans 
circonvolution  sont  ceux  qui  inarqvient  deja  la  limite  externe  du  lobe 
olfactif  et  du  lobe  de  I’bippocampe,  tandis  que,  sur  la  face  interne,  unc 
legbre  depression  dessine  la  limite  superieure  de  la  circonvolution  ou  lobe 
du  corps  calleux.  Ce  que  Broca  devait  appeler  le  grand  lobe  limbique  a 
done  deja  commence  a se  distinguer  du  reste  du  manteau  ou  pallium  des 
hemispb6res. 

11  est  compose  de  trois  parties  : i“  le  halhe  olfactif,  faisant  saillio  en  avant  du  pole 
frontal  du  cerveau  ct  se  prolongeant,  en  arriere,  avec  la  circonvolution  de  riiippocampe, 
en  liaut,  avee  le  lobe  du  corps  calleux;  2°  lc  lobe  de  I’hippocampe,  formant  I’arc  infe- 
rieur ; 3°  lc  lobe  du  corps  calleux,  formant  I’arc  superieur.  Le  lobe  du  corps  calleux  cl 
cclui  dc  riiippocampe,  rcunis  en  avant  par  la  base  du  lobe  olfactif,  sccontinuent  en  arriere 
sous  lc  bourrclct  du  corps  calleux.  Les  deux  arcs  du  grand  lobe  limbique  sc  rejoignent  ainsi 
en  arriere  comme  en  avant.  Du pedoncule  du  bulbe  ou  lobe  olfactif,  creuse  chez  I’cmbryon 
d’unc  cavile  qui  se  continue  avec  lc  venlriculc  lateral,  ct  qui  persisle  chez  quclques  mam- 
mifercs  adullcs,  soiicnt  qualre  racines  olfaclives  : les  deux  principales,  qui  sont  blanches, 
divergent,  V interne  sur  Foriglne  du  lobedu  corps  calleux,  Vexterne  sur  lc  bord  dcl’liippo- 
campc;  la  troisiemc  racinc  olfactivc,  racinc  moyenne,  dont  la  couche  grisc  occupe  Vespace 
guadrilatere  dc  Buoca,  cl  dont  les  fibres  blanches,  motriccs,  sc  conlinucraicnt,  par  lc  pe- 
donculc  cerebral,  avec  cclles  de  la  mocllc,  non  sans  contractor  dc  rapport  avec  la  commis- 
sure cerebrate  anterieure ; la  qualriemc  racinc  olfactivc,  racinc  superieure  ou  fronlalc,  en 
continuite  avec  la  substance  blanche  desdeux  circonvolutions  frontalcs  orbitalrcs.  Ce  centre 
olfactif  orbitaire  cxistc,  dit  Buoc.i,  chez  tous  les  mammiferes  doues  a un  degre  quclconquc 
del’odoral.  Quant  aux  connexions  de  la  racinc  olfactivc  moyenne  avee  la  commissure  cere- 
bralc  anterieure,  Dusmoulins  avail  cm  remarquer  quo  lc  volume  dc  colic  commissure  est 
en  rapport  avec  le  degre  de  devcloppcmcnt  du  lobe  olfactif  dans  la  scrie  des  vcrlebres.  La 
nature  des  fonctions  attribuecs  par  Biioc.v  aux  fibres  blanches  dc  la  racinc  moyenne  prou- 
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vcrail  (|uc  « lo  lobo  oHaclir  n’osl  pas  souloniciil  iin  or^Miic  do  nTcplion  ol  do  Iransmissioii  » : 
CO  scrail  aussi  « uii  orj'ano  oxoilo-iiiolour,  capable  do  IraTisloriiior  dirocloiiioiiL  (“ii  action 
inotricc  los  impressions  oH'aciivos  (jiic  Ini  apporloni,  ii  travors  la  lame  cribloo,  los  norls  dos 
fosses  nasalos  ».  (bioi  ipi’il  on  soil,  le  lohe  olfnclif  esl  on  connexion  directe  avoc  trois 
centres  distincts  dii  cervean  anlericnr : le  lohe  froninl,  le  lohe  <le  I’hippoauupe,  le  lohe 
(III  corps  ailleiix.  Les  limiles  des  trois  centres  olfaclifs  distincts  dn  manteau  dcs  bemi- 
spbercs  sont  done:  i“  pour  le  centre  oiraclir.'j/i<cb-/e//r  on  orhiliiire  dn  lobe  frontal,  \cHers 
poslerieiir  des  deux  premieres  circonimliiliotis  froulalcs  orhilnires  e\,  pour  la  denxieme 
circonvolution  orbilaire,  jnsrpi’an  niveau  de  I’incisure  en  II.  (die/,  les  primales  el  riiomme 
en  parliculier,  le  centre  olfactif  anierieur  occupe,  siir  les  deux  circonvolutions  orbitaircs, 
I’espace  compris  enlre  b;  bord  anierieur  de  la  vallee  de  Svi.vius,  oil  se  lermine  le  lobule 
orbilaire,  et  le  point  oil  les  branebes  de  I’incisure  en  II  soul  ordinairemeni  unics  par  line 
incisure  Iransversale.  La  premiere  circonvolution  orbilaire  recoil , coniine  la  seconde.  siir 
son  exlremile  poslerieure,  I'iiiscriion  ile  la  racinc  oH'aclive  siipcrieure.  :i“  Pour  le  centre 
olfactif /jos/e'r/t'H/’ dll  lobe  de  riii[)pocampe,  sur  la  face  exterue  des  bemispberes,  le  tiers 
anierieur  de  ce  lohe.  3“  Pour  le  centre  olfactif  tin  lobe  dii  corps  calleux,  sur  la 

face  interne,  le  carrefour  de  riiemisjiberc  cl  la  premiere  parlie  du  lohe  du  corps 
calleux. 

Le  rhinencephale  esl  loulefois  bicn  distinct  du  pallium. 

Le  rhinenceptvilc  (Tunxiai),  alropbie die/  I’bommc,  sc  partage  en  deux  regions.  L’an- 
lerieurc  comprend  le /o/)(7.s  oZ/Vicior/ns  el  parol facloria  \ la  poslerieure,  \c  (jiirus 

suhcallosus  el  la  suhslanlia  perforata  lateralis  avee  la  stria  olfactoria  lateralis  (i). 
D’imporlanles  connexions  relieiil  ces  parlies  du  rbiucncej^bale  d’linc  pari  avee  Vuncus  et 
le  nucleus  amijcjdalae,  de  I’aulre  avee  V hippocampe  ou  gifriis  hippocampi. 

Fccciisig,  qui  a divise  la  sphere  olfaclivc  cn  deux  parlies,  Pune  frontale,  Paiilrc  tem- 
porale,  fait  rentrer  dans  la  premiere  « lout  le  bord  poslerieur  du  lohe  frontal  cl  la  base 
du  (/ijriis  fornicatiis  »,  el  allribuc  a la  seconde  I’  « uncus  el  unc  parlie  du  pole  voisin  du 
lohe  temporal  ».  On  distingue  dans  le  lolnis  olfaclorius,  \c  hiilhus  cl  le  tractus  olfac- 
toriiis,  cc  dernier  passant  dans  le  triejonum  olfaclorium.  Le  hulhe  olfactif  presenle  unc 
strucliire  du  caraclerc  de  cclui  de  I’ccorcc  cerebrale  ; il  recoil  les  arborisations  cvlindraxiles 
des  cellules  olfaclives  de  la  nuupieusc  olfaclivc  cl  domic  naissance  a dcs  fibres  ipii,apres  avoir 
subi  un  cnirccroiscmcnl  parliel  (OiiEnsTciMai)  sc  dirigent  cn  arrierc  dans  le  tractus  olfac- 
torius  cl  sc  distribuenl  aux  dilfercnlcs  aircs  du  rbincncepbale,  aii  lohe  temporal,  a Parca 
parol  facloria.  La  masse  du  Iriffoniim  olfaclorium  passe  en  dedans  dans  ['area  parolfac- 
loria  qui  correspond  a la  region  frontale  de  la  sphere  olfaclivc  de  I’i.eciisiu.  Exlericuremenl 
Ic  Irigonum  olfactorium  fail  jiarlie  du  Icrriloire  de  la  F3,  en  haul  il  s’elend  ;i  la  masse  du 
nucleus  caiidalus  et  a la  base  du  nucleus  lentiformis . En  ai  riere  du  trigone  olfactif  esl 
la  suhslaulia  perforata.  Du  tractus  olfacloriiis  s’elend,  au-devani  de  la  suhslanlia  per- 
forata lateralis,  la  stria  olfactoria  lateralis,  donl  qucbpies  fibres  enlrenl  dans  la  suh- 
slanlia perforata  lateralis  ; celle-ci  passe  dans  le  flljms  suhcallosus  ipii  s’elevcsur  la  face 
interne  du  ccrvcaii  jiisqii’aii  rostrum  corporis  callosi  (Zccm'.hkxxim,).  la  base  flu  ccr- 
vcaii,  le  (fijrus  suhcallosus  cl  la  suhslanlia  perforata  lateralis  soul  limiles  en  arrierc 
par  Vansa  peduncularis,  region  cn  rapport  avee  Vuncus  cl  le  nucleus  ami/gdalae. 


(1)  Eb.  Np.nEi.TiiAu.  GehiniduvchuiUe  zur  Erldulerungen  des  Faservertaufes.  Wicb  , i8q8, 
p.  5a  sq. 
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Parmi  Ics  librcs  dii  Iraclaa  olfaclnrias  cjuclcjucs-unes  vonldoiic  par  la  stria  olfacloria 
lateralis  a V uncus-,  d’anlrcs  passcnL  dii  coLe  inlcrnc  dam  V area  parolfactoria  (stria 
olfactoria  medialis)  : d’aulrcs  gagncnt  la  base  du  nucleus  caudatiis  cL  dii  nucleus  len- 
lifonnis  : colics  qui  sent  rcunies  a la  base,  du  nucleus  caudatus  sc  raLLachenl  a la  coin- 
inissura  anterior. 

Le  territoire  frontal  du.  rhinencephale  se  Iroiive  siirloiit  relio  an  lerri- 
toire  temporal  par  les  longues  fibres  du  fascicuhis  olfactorim  de  Zuckeh- 
iCANDL  : il  se  distribue  au  gyrus  subcallosus  cn  avant  do  la  commissure 
anterieure  jusqu’a  la  lamina  septi  pellucidi  ou  ses  fibres  rejoignent  celles 
du.  fornix  et  passenl  avec  elles  dans  Xhippocampus.  A la  base  du  cerveau, 
tout  pres  de  I’extreinite  du  rostrum  corporis  callosi,  de  nombreuses  masses 
grises  sent  en  rapport  avec  cefaisceau.  Unepartie  des  fibres  du  fasciculus 
olfactorius  semble  en  rapport  avec  ces  cellules,  tandis  qu’une  autre  se 
rend  dans  la  substantia  perforata  lateralis.  Dans  cette  region  passent  aussi 
des  fibres  en  connexion  avec  le  nucleus  amygdalae,  de  sorte  que  la  region 
frontale  du  rhinencephale  est  reliee  au  lobe  temporal  en  partie  par  des 
fibres  courtes  (stria  olfactoria  lateralis,  fibres  du  nucleus  amygdalae),  en 
partie  par  des  fibres  longues  (fasciculus  olfactorius) . Aux  fibres  de  la  dei*- 
niere  espdee  appartiennent  aussi  les  voies  longitudinales,  internes  et  exter- 
nes,  ainsi  que  le  fornix  longus. 

Les  striae  longitudinales,  mediales  et  laterales,  apres  avoir  d’abord  suivi 
le  ni6me  trajet,  s’arborisent  dans  des  territoires  differents  de  I’ecorce. 
Les  premieres,  sorties  de  la  region /Vo?z/rt/e  du  rhinencephale  pres  de 
I’extremite  inferieure  durostrum  corporis  callosi,  vont  en  passant  au-dessus 
du  corps  callcLix  a la  fascia  dentata  hippocampi-,  les  secondes  se  distri- 
buent  au  gyrus  cingidi. 

Un  grand  nombrede  fibres  relient  le  rhinencephale  n\\  thalamus  opticus-. 
des  fibres  provenant  de  differents  territoires  du  rhinencephale  se  rendent 
au  nucleus  medialis  thalami  optici  en  passant  dans  le  pcdunculus  thalami 
inferior  ; fibres  issues  de  la  region  du  nucleus  amygdalae  etde  la  substantia 
perforata  lateralis-,  fibres  de  la  base  du  nucleus  caudatus  et  du  nucleus  len- 
tiformis,  oil  arrivent  des  fibres  du  tractus  olfactorius. 

Les  de\n  stria  medullaris  thedami,  qui  se  terminent  sans  doute 

dans  le  nucleus  habemdae  (Edingeu),  sont  en  connexion  avec  la  region  tem- 
porale  comme  avec  la  region  "frontale  du  rhinencephale. 

La  region  temporale  du  rhinencephale , et  specialement  le  nucleus  amyg- 
dalae, est  de  son  cote  en  rapport  avec  le  thalamus  opticus  par  la  radiatio 
basalis,  fibres  qui  nionlent  du  noyau  de  I’amygdale  sur  le  c6t6  du  corpus 
geniculatum  laterale  au  pidvinar.  A ces  fibres  viennent  s’en  joindre 
d’autres  du  gyrus  hippocampi.  Enfin  les  faisccaux  du  fonn.r  servent  aussi 
a rclier  la  partie  temporale  du  rhinencephale  aux  parties  de  V hypothalamus 
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[corpus  mammillnrc)  ct  dii  thalamus  opticus  par  riiiU'i-inediairc  du  fasciculus 
t/ialamomammi/laris. 

De  mc'me  (pie  les  regions  IVonlalos  dii  rhinencephalc  soni  reimies  cnire 
olios  par  dos  (ihros  tpa  passenl  dans  la  parlio  anterionrc^  do  la  commissura 
anterior,  los  regions  loni[)oralos  lo  sonl  par  la  commissura  hippocampi. 
La  partio  anleriouro  do  la  commissura  anterior,  bion  ddvoloppdo  choz  les 
aniinanx  osmaliquos,  n’esl  plus,  elioz  rhoninu?,  (pio  reduilo  a (piolqiies 
lihros.  La  partio  |)ostericurc  do  eollo  eoininissiiro  esl  an  eoniraire  Irds 
devolop|)do  choz  I’hojumc,  sans  qii’on  [)uisso  encoro  I’oxplitpier  clairo- 
inont.  L’ideo  quo  cos  fibros  I'oliaionl  los  deux  lobes  loinporaux  a regne 
jusqu’a  ce  (pie  Popoff  ail  inonlre  que  los  (ji/ri  liiujuales  sonl  coniinis- 
sui-i“s  par  dos  fibros  do  la  commissura  anterior . « Solon  inoi,  ecril  IL  Nkmkl- 
TiiAU,  line  partio  do  ces  fibros  relio  aussi  los  doiix  noyaux  do  I’aniygdalo 
el  serl  ainsi  aux  fonctions  de  I’appareil  olfactif.  » Les  fibres  do  la  coniinis- 
sura  bippocain[)i  (psalterium),  qui  inonlent  de  la  fimbria  hippocampi  avoc 
cellos  du  fornix,  se  s(3parent  du  pedonculo  du  fornix  [crus  fornicis)  pour 
passer  d’un  ciiti:  a I’anlre  au-dessous  du  splenium  corporis  callosi. 

L’existence  d’line  fonclion  coinmune  a cos  deux  derniers  lobes,  le  lobe 
de  I’hippocampe  el  le  gyrus  fornicatus,  celle  de  roll'aclion,  n’iinpliipiail 
pas,  pour  Broca,  qu’ils  fusseiil  excliisivemenl,  dans  loiile  lour  (ilendiie, 
aflecies  a rolfaclion.  L’anatoinie  coinjiareo  lui  avail  doinontrii  que,  outre 
la  fonclion  de  Podoral,  le  lobe  de  riiippocainpe  devail  en  possedcr  d’au- 
Ires,  de  nature  encore  inconniie,  el  il  en  i^'lail  sans  doule  do  inonie  du  lobe 
dll  corps  calleux.  Gbez  los  niainniifdres  inacrosinaliques;  on  clfet,  le  lobe 
du  corps  calleux  acquiert  son  jilus  grand  volume  au-dessus  du  genou  du 
corps  calleux,  a proximile  de  la  racine  olfaclive  inlernc  ; ce  lobe  diininue 
ensuite,  d’avanl  en  arriere,  juscpi’au-dessous  du  bourrelel  du  corps  cal- 
leux oil  il  se  continue,  par  sa  parlie  la  plus  olroile,  avec  lo  lobe  de  rhi|j- 
pocanipe.  Chez  les  primates  (chimpanzii),  c’esl  au  conlrairo  rextnimild 
anlerieure  du  lobe  du  corps  calleux  (pii  esl  la  plus  lilroilc,  la  parlio  pos- 
lijrieure  (■lanl  relalivemenl  aussi  developpeo  (011  nuiino  davanlage)  que 
choz  les  mammilores  osmali([ues ; ralrophie  de  la  portion  anliirieuro 
coincide  ainsi,  choz  les  primates,  avec  cello  du  bulbe  olfaclif  el  de  sa  racine 
interne,  ce  qui  rend  manifestos  les  rapports  du  lobe  du  corps  calleux 
dans  celle  r<3gion  avec  la  fonclion  de  I’olfaclion.  Quanta  la  porsistanco  du 
volume  normal  de  la  portion  poslerieure  de  ce  lobe,  olio  implicjuo  (|ue 
celte  i‘(3glon  de  I’organe  jiossodo  line  aulre  fonclion  ipio  celle  de  la  per- 
ception el  do  I’lilaboralion  des  impressions  de  I’odoral.  Cdicz  les  c(>laces, 
oil  I’absence  de  la  racine  olfaclive  inlerne  devrail  suremeni  enlrainer  line 
atrojibie  bien  plus  marquee  encore  do  la  parlie  anlerieure  du  lobe  du 
corps  calleux  que  chez  les  primates,  c’esl  au  conlrairo  la  parlie  anliirieure 
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dc  ce  lobe  qui  prescnte  le  plus  cle  largeur.  « En  oiilrc,  ceLLe  parLie  anle- 
rieure,  loin  d’6l,i’c  dcsei-le,  est  ci-eusec  do  sillons  qui  la  subdiviscnL  en 
circonvoluLions  ou  on  plis  sccondaircs,  » scmblables  a ceux  du  reste  du 
nianteau,  « oaraclore  d’autanL  plus  frappant,  ajoute  Buoca,  quo  chev:  Lous 
les  autres  mammileres,  osmaliques  ou  anosmatiques,  Ic  lobe  du  corps 
calleux  est  Loujours  bien  plus  simple  quo  les  lobes  extra-limbiques,  et 
est  m6me  presque  toujours  tout  a fait  lisse.  Cette  partie  se  presente  done 
avec  tousles  caracteres  qui  deno.tent  une  [)loine  aetivite  Ibnctionnelle,  et 
ce  fait  serait  tout  a fait  inexplicable  si  le  lobe  du  corps  calleux  n’avait 
d’autres  fonctions  que  celle  de  Tolfaction.  La  psjmliologie  des  cetac6s  est 
actuellement  (et  pour  longtemps  sans  doute)  trop  inconnue  pour  que  Ton 
puisse  savoir  quelles  sont  ces  fonctions  cdrebrales.  » 

Que  deviennent,  cliez  les  mammiferes  anosmatiques  et  microsmaliques 
(cetaces,  carnassiers  amphibies,  primates),  les  organes  periphbriques  et 
centraux  du  grand  lobe  liinbique  ? Ils  persistent  toujours,  si  Ton  excepte 
les  cetaces  delphiniens,  ou  ces  organes  ont  cesse  d’exisler,  mais  plus  ou 
moins  considerablement  atrophies.  Chez  les  primates,  le  bulbe  olfactif  est 
reduit  a un  petit  renllement  terminal,  le  ganglion  olfactif  \ le  pedoncule  a 
une  handelelte  olfactive,  longue,  etroite  et  mince,  souvent  comparee,  bien 
a tort,  a un  nerf  {nerf  olfactif),  et  les  trois  racines  qui  se  detachaient, 
larges  et  volumineuses,  de  la  base  du  lobe  olfactif,  ne  subsistent  plus 
qu’a  I’etat  de  vestige.  Les  trois  centres  olfactifs  du  cerveau  anterieur,  le 
centre  orbitaire  et  ceux  des  lobes  de  riiippocampe  et  du  corps  calleux, 
ont  SLibi,  ainsi  que  leurs  racines  olfactives,  les  racines  superieure,  externe 
et  interne,  une  diminution  d’activite  Ibnctionnelle  qui  a necessairement 
retenti  sur  leur  nutrition  et,  partant,  modifie  leur  structure. 


La  racinc  oiracllvc  mogenne  a eii  partie  cli.sjiaru  avee  le  centre  qui  lul  correspondait 
dan.s  le  lobe  olfnciif.  Cliei?  les  macrosinaliques,  elle  occupait  tout  i'espace  gunclnlalerc  de 
Broca  : cette  region  est  affaissee,  creusee  en  une  \allee  profonde  a I’origine  de  la  scissure 
de  Sylvius,  la  vallee  de  Sylvius;  elle  prend  inaintenant  le  noin  d’e.y)ace  perfore  de  ^ icq 
u’Azyr,  parce  que  la  tres  mince  couclie  de  sidistance  grise  qui  la  tapisse  est  criblee  de 
Irons,  gros  orilices  vasculaires  donnanl  passage  ii  de  noinbreux  vaisseaux  de  la  pie-mere  : 
la  liuhaUiniia  perforata  anterior  n’esL  done  cbex  I’liomme  que  ce  qui  subsisle  de  I’ancien 
lerritoire  olfactif,  ou  cspace  quadrilatere  (Broca),  degenere.  Sur  le  bord  interne  de  la 
substantia  perfora  ta  anterior  dcsccndenl  jnsqu’a  la  base  du  cerveau  les  faisccaux  du  corps 
calleux.  On  nomme  gijriis  snbcallosas  I’emincncc  qu’ils  forment  dans  celle  region  inlcrnc 
de  I’ecorcc  des  bemispbercs  a proximile  de  la  base;  cnlrc  les  deux  gijri  subcallosi  se 
Irouvc  line  plaque  dc  substance  grise  qui  pout  eire  suivic  en  haul  jusipi’an  genou  du  corps 
calleux  : c’esl  la  lamina  terminalis,  reste  dc  la  placpie  Icrminale  qui,  cbex  I’embryon. 
limilaitle  cerveau  anterieur  primairc;  ccc|ui  subsisle  de  celle  formation,  dnnl  la  substance 
grise  csl  Ires  delicate  el  se  deebire  facilemcnl,  s’avance  a I’exlremile  anlerieure  dc  la  base 
du  cerveau.  Le  sillon  median  dc  la  subslancc  perforce  anlerieure  mene  jusqu'au  bee 
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(roslnim)  clii  corps  callriiv ; sous  ce  (k-niic'r  cl  sur  Ic  cole  dii  silloii  median  soi  leni  ileiix 
minces  mdlemciils  allonges  epd  s’epanouisscnl  en  arriere  conire  I’ecorcc  : ce  sonl  Ics 
pwloncules  de  la  cloison  lransi)arenle  (petiunciilu.s  sepli  pcUucidi),  cpii  sc  perdenl  en- 
suilesiir  la  subslance  pei  Ibrec  anierienre.  Des  libres  de  la  racinc  ollaclivc  /'/i/e/vie  [)araissont 
eire  en  iai)porl  avee  Ic  septum  pelliicidiim  (Kdinckii).  l/espacc  Iriangulairc  siliic  cnirc 
Ic  corps  calleux,  Ic  genou  cl  Ic  bccdcccllc  commissure  juscpi’aii  tritjoue.  cerehrul  {fornix, 
voule  ii  Irois  ou  cpialrc  piliers),  csl.  rem|)li  par  les  deux  minces  lames  uerxcuscs  dc  la 
cloison  Iransparenle;  ccs  deux  lames  dc  subslance  grisc  reslees  enire.  Ic  corps  callcux  cl  le 
Ibruix  faisaienl  parlic  de  la  vesicide  cerebralc  anierienre  secondairc;  les  parois  des  bemi- 
splieres  sc  conlinucnl  done  dans  Ic  septum,  cl  la  porlion  dc  la  I'enlc  inlcrbemis|)beri(pic 
(pii  a persisle  cnirc  Ics  deux  cloisons  droilc  el  gauebe  csl  le  ventricule  dje  In  cloison,  <pic 
recouvre  le  corps  callcux.  La  face  dc  la  lame  du  sepluiu  ([ui  regarde  dans  ce  \enlriculc 
correspond  ainsi  a la  face  libre  ou  e.xlerue  dc  I’ecorce  des  bemispbercs  ; oulrc  la  couebe 
superlicielle  des  fibres  langcniielles,  on  v Irome  Ics  couebes  sli-alifiecs  de  cellules  nerxcuscs 
pvramidales  cl  an  I res  du  lyjic  a cinq  couebes,  en  allaul  du  veulriculc  dc  la  cloison  dans 
Ics  regions  prolbndcs.  Du  ciMe  du  xcnlriculc  laleral,  an  conirairc,  apparail  I’cpcndymc 
ipii  lapissc  CCS  caviles.  « Clic/  bcaucoup  d’animaux,  la  cloison  Iransparenle  csl  manil'cslc- 
menl  nioins  rikluile  ipie  ebez  riiomnic ; on  y rcconnail  des  cellules  nerveuses  plus  nom- 
breuscs  cl  luieux  dcvcloppces  (OncusTKiNiat).  » 

Le  d6sert  olfactif  de  P.  Broca.  — Enire  le  hord  poslerieiir  clii  lol)iile 
orbitaire  dii  lobe  I'ronlal  el  le  bord  anlerieiir  dii  lobe  lemporal  existe 
done  im  vasle  inlcrvalle  doiit  le  fond  esl  forme  par  I’espace  perfore.  Cbez 
les  mammiferes  osmaliqiies,  la  vallee  de  Syi.vius,  Ires  pen  depriniee,  ne 
eorislilne  pas  line  grande  anfraeliiosile  Iraiisversale  de  ce  genre  el  I’esle 
d’ailleni's  sejiaree  de  la  scissnre  de  Sylvius  par  la  racine  olfaclive  cxlei'ne. 
La  racine  olfaclive  exlerne  dii  bulbe  olfaclif  se  porle  en  dehors  snr  le  bord 
anlerieiir  de  la  scissnre  de  Sylvius,  se  reconrbe  en  arriere,  franchil  le 
fond  de  la  vallee  el  va  se  jeler  sur  le  lobule  de  V hippocampe . Le  cercle  du 
grand  lobe  limbiipie  semble  done  complelemenl  inlerrompu  en  avanl  par 
la  vallee  dc  Sylvius.  L’on'ginc  du  lobe  du  corps  calleux  n’csl  plus  relibe 
direclemenl  au  lobe  de  I’ hippocampe  par  la  base  du  lobus  olfuctorius.  II  resle 
|)Ourlant  un  veslige  dc  celle  connexion  ])rimordiale  : les  deux  rai'ines 
olfaclives  inlerne  el  exlerne  vonl  loujoursen  effel  de  la  base  de  la  ban- 
deleltc  olfaclive  a I’originc  du  lobe  du  corps  calleux  el  a I’exlreinile  anle- 
ricure  du  lobide  de  rbippocani|)c.  Peiil-etrc  la  racinc  olfaclive  inlcrtie 
esl-elle,  nous  le  repelons,  en  connexion  avec  la  cloison  lrans|)arente.  Che/, 
les  celaces,  la  zone  du  cenlre  olfaclif  supericur  devienl  deserle  par  suite 
de  I’absence  dc  la  racine  olfaclive  superieui'C  ipii,  cbez  b's  maminiferes 
osinaliques,  se  disiribuc,  a rcxlremile  poslerieurc  du  lobe  orbilairc  du 
lobe  IVonlal,  aux  dmix  circonvolulions  longiludinales  el  pai’allelcs,  sepa- 
rees  par  b;  sillon  oil  se  logo  le  |)edoncule  du  bulbe  o\\\\c\\[' [sulcus  olfacloriits). 
« Ce  n’esl  pas  sans  elomu'inenl,  ecril  Hnoc.v  en  |)arlanl  des  celaces,  ipi'on 
ajiercoit  sur  ces  cerveaux  exi raord inairemenl  conqiliipies  une  region 


8go 


LE  SYETIOIE  i^ERVEUS  CENTRAL 


enLicreincnL  lissc,  qiii  occupc  la  parLic  posterieurc  du  loho  orbilaire  ct 
qui  se  dislingue  du  rcste  de  la  surface  de  rhemisphere  coinine  se  des- 
sine,  sur  une  carle  de  geographie,  un  desert  entoure  de  ]>ays  fei-Liles. 
Cette  zone  deserte,  que  j’appelle  dherl  olfactif,  n’occupe  chez  le  Dauphin 
que  le  tiers  postei’ieur  de  la  surface,  d’ailleurs  tres  grande,  du  lobule 
orbitaire.  » 

Rien  n’etablit  inieux,  en  tout  cas,  qu’un  pareil  fait  d’observation,  le 
rapport  existant,  quant  aiix  localisations  fonctionnelles  de  I’ecorce  cere- 
brale,  entre  le  lobe  olfactif  le  lobe  orbitaire  du  cerveau,  puisque  I’anean- 
tissement  du  lobe  olfactif  cliez  ces  mammiferes  a entraine  relfaceinent  des 
sillons  et  des  plis  d’une  surface  relativement  considerable  du  manteau, 
autrefois  en  connexion  avec  la  racine  olfactive  supei’ieure.  De  m6me  la 
partie  anterieure  du  lobule  de  I’hippocampe  est  extreraement  atrophiee 
par  suite  de  I’absence  de  la  racine  olfactive  externe.  Quoique  le  lobe  de 
riiippocampe  ne  soil  pas  atrophic  au  ni6me  degre  que  le  lobe  olfactif,  il 
ne  forme  pourtant  plus,  chez  les  luammifferes  anosmatiques,  qu’une  simple 
circonvolution  qui  se  fusionne  avec  le  lobe  temporal  quand  celui-ci  appa- 
rait : chez  les  amphibies  et  chez  les  cetaces  ce  lobe  n’est  pas  encore  assez 
distinct  du  lobe  parietal  pour  constituer  un  vrai  lobe  ; mais,  chez  les  pri- 
mates, les  anthropoides  et  Fhoinme,  I’anlique  lobe  de  rhippocampe  n’est 
plus  un  lobe  distinct : c’est  la  Tg.  En  perdant  son  independance  fonction- 
nelle,  le  lobe  de  I’hippocampe  a perdu  son  independance  anatomique, 
son  autonomie  morphologique.  C’esl  la,  Broca  I’a  note,  « un  fait  gen6ral 
d’evolution  ».  La  partie  correspondante  de  la  scissure  limbique  a aussi 
disparu,  quoique  non  compl6tement,  m6me  chez  Fhomine  blanc,  mi  cllc 
tend  decidement  a s’efTacer  : ce  vestige  de  la  scissure  limbique,  cpii  n’est 
plus  que  sillon  limbique,  Broca  Fa  retrouve,  dans  les  races  humaines 
inferieures,  quelquefois  aussi  prononce  que  chez  les  singes.  Les  deux 
lobes  qui  fonnaient  Fare  inferieur  du  grand  lobe  limbique,  le  lobe  olfactif 
et  le  lobe  de  Fhippocampe,  sont  done  atrophies  chez  les  primates  ; Fare 
superieur,  le  lobe  dii  corps  calleux,  participe  aussi  a cette  atrophic,  mais 
surtout  dans  sa  portion  anterieure,  la  plus  voisine  du  lobe  olfactif.  Au 
moins  les  scissures  sous-frontale  et  sous-parietale  limitent-elles  encore 
ici  le  grand  lobe  limbique. 

Hypothese  de  Broca  sur  I’origine  olfactive  de  la  superiorite  intellec- 
tuelle  du  lobe  frontal.  — Toutefois,  des  modifications  peuvent  se  produire 
dans  un  organe  par  suite  d’un  nouvel  etat  de  ses  fonctions,  j’entends  de  nou- 
velles  localisations  fonclionnelles.  Quoi([ue  le  lobe  de  Fhippocampe  croisse 
el  decroisse  dans  la  serie  en  meme  temps  que  le  bulbe  on  lobe  ollaclif 
et  la  racine  olfactive  externe,  jamais  il  n’a  disparu  enti6rement,  en  quoi  il 
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clilVcrc  dll  cenlro  oiriiiMif  anliTiinir  on  orbilairc.  IJ’im  voluiiu!  rddiiit  an 
iniiiimimi  die/,  le.s  celaces,  inoiiis  alro|)hie  die/  les  |)riiiiates,  ijiii  pos- 
sedeiit  ciieore  uii  lolie  oKaetif  nidinicnlaire,  le  lobe  de  riiippoeainpe  I’est 
encore  iiioins  die/  les  aiupliibiens,  donl  I’appai'eil  oll’aelil'e.sl  iiii  pen  pins 
ileveloppe  epic  eelni  dos  pia’inalcs.  I)n  fail  ipio  Ic  lolie  ile  riiippoeainpe, 
iiieiue  fnsionne  cn  ap|)arenee  avee  Ic  lobe  teniporal  des  priinales,  n’a 
point  cesse  d’exisler,  Hnoc.v  avail  concln  ipie,  si  ee  lobe  elait  priiidpale- 
nient  alfedd  an\  roiiclioiis  de  I’olfaclion,  il  devail  « serviranssi  a ipiebpie 
anlre  nsao-c  encore  inconnn  ». 

<f  Si,  dil  Uh(k;.\.  a ce  snjel,  niio  Jonclion,  (jiii  elail  assez  iinporlaiili?  pour  octii[)ci’  Ionic 
lY’leiulne  dc  rorj^aiie,  s’allciuie  dc  nianicrc  a n’c'ii  occuper  niaiiilciianl  (pi’imc  poiiioii, 
il  V aura,  cnlre  ccll.c  porlioii  cl  Ic  leslc  dc  I’orgaiic,  unc  difference  foticlionnelle  (/iii 
11‘exislnil  pas  anparavani  cl  (|ui  ponrra  sc  Iradnirc  cxlcricnrciiicnl  par  unc  dcmarcalion 
plus  on  luolns  ncUc.  C’csl  aiiisi  (|uc,  clicz  les  ain|iliil)ics  cl  les  primates,  Ic  centre  oll’aclif 
posicricnr  (le  lobe  dc  I’luppocampc)  sc  dcssinc,  sur  la  parlie  anlerieare  de  la  circonvo- 
lulion  de  I' hippocampe,  sous  la  forme  d’un  lobule  moIiis  alropbie  que  Ic  reslc  dc  la  cir- 
coiivolution,  cl  e’est  aiusi  ciicorc  ipic,  sur  la  seconde  circoiwolulion  orhilaire  des  |>ri- 
malcs,  line  depression  ou  unc  incisure  Iransvcrsalc  manpie  la  limitc  du  ccnlrc  olfadif 
anlcricur  (pii,  aiya/i/  ees.se  de  s’elendre  a lout  le  lobe  orhilaire,  a retrograde  ju.sgue-tii.n 
Cbez  les  mammilcrcs  macrosmaliqncs,  cn  cil'cl,  Biujca  n’a  rclcvc  aucunc  dcmarcalion  ana- 
logue a ccllc  qu’indiqiic,  ebez  les  primates,  I’incisurc  cn  11  de  la  deuxieme  circonvolulion 
orbilairc.  a Scrail-cc  parcc  que  Ic  centre  olfadif  anlerieur  occuperail  loiite  la  region 
orhilaire  el  s’clendrail  jnsgu'a  la  poiiile  dn  lobe  frontal}  C’csl  fori  probable,  conlinue 
Biiocv,  cl  si  I’on  songc  a rimporlancc  prcpondcranlc  du  role  que  jouc  cbez  ces  animaux  le 
sens  dc  I’olfaclion,  on  comprendra  pcul-clrc  qu’unc  grande  parlie,  ou  mcme  la  plus  grande 
parlie  de  tear  lobe  frontal,  piiisse  etre  affecle  anx  acles  inlellecluels  giic  ce  sens  mel 
en  jeu,  cl  on  pourra  mcme  sc  demander  si  ce  nc  scrail  pas  la  r,aison  d'etre  de  la  supe- 
riorile  intelleclnelle  du  lobe  frontal,  ajipclc,  par  scs  connexions  avee  le  lobe  olfadif,  fi 
inlcrprelcr,  a disculcr  sans  ccsse  les  sensations  qui  out  le  |)lus  d’ulililc  pour  rcxistcncc  dc 
ranimal.  Devenu  aiusi  Ic  siege  dcs  delcrminalions  les  plus  imporlanlcs  el  conslammcnl 
Icnn  cn  evcil,  ce  lobe  aapicrrail  dans  riiemis|)licre  une  sorlc  d’begcmonic,  cl,  ,sa  prepon- 
dei;ancc  inlcllcclucllc  nuc  foiselablic,  une  I'ois  ilevenue  la  loi  du  Ivpc  cerebral  dcs  maiiimi- 
fercs,  sc  mainlicndrail  cl  sc  devclo|)pcrail  ensuile  par  clle-nu'mc,  cn  depil  dcs  vicissiludes 
cl  de  la  decadence  du  lobe  olfadif  cbez  les  anosmatiques  (1).  » 

L’elomliic  el  la  oomplexilc  du  sens  dc  rolfaelion,  ehe/  riiiiiiiense  niajo- 
rile  des  iiiaiiiiiiiferes,  rendciil  ees  consideralioii-s  dc  Hiioc.x  bien  dignes 
d’allcntioii.  Dans  I’avenir,  dies  ajiparailronl  loiijours  jiliis  vraisciiiblabics  ; 
nil  jour,  peul-i'lrc,  dies  scroiil  rceoniiucs  vraies.  « La  regie,  cn  dVel, 
comiiie  il  Ic  dil,  c’csl  qu,c  les  inainiiiircrcs  soul  osiiialiqucs ; les  anosnia- 


(1)  I’Aur.  BitocA.  t.ocalisalions  cerebrates,  /teclierches  sur  tes  centres  olfnctifs.  Ibid.,  'la'i, 
.'|2(J-3o. 
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Liqiies  font  oxccplion  an  typo  general  cles  niammiferes.  » J.,0  sens  do  I’ol- 
faclion  eessa  pourtant,  choz  un  grand  nombre  de  families- do  mamniiferes, 
de  joLier  le  role  do  « sens  recteiir  »,  ot,  par  relfet  de  nouvelles  adapta- 
tions an  milieu,  il  perdit  toujours  davantage  son  importance  chez  ces 
animaux,  an  point  de  tomber  au-dessoiis  des  autres  sens  ; ses  appareils 
peripheriques  et  centi’anx  subirent  une  reduction  de  volume  cori*es- 
pondant  et  toute  la  morphologio  des  hemisphere's  s’en  trouva  profon- 
deinent  modifi(!!0.  Relativement  mediocre  chez  le  cheval  et  Telephant,  les 
plus  favorises  a cot  dgard,  le  lobe  frontal  des  mamniiferes  se  d6veloppe 
chez  les  carnassiers,  Fordre  le  plus  voisin  de  celui  des  primates,  pour 
atteindre,  chez  ceux-ci,  des  dimensions  tres  grandes.  La  scissure  de  Ro- 
LXNDO,  siluee  bien  au-devant  de  la  scissure  de  Sylvius,  et  o])liquee  d’ar- 
ribre  en  avant  chez  les  carnassiers,  s’incline  chez  les  primates  de  plus  en 
plus  en  arribre  et  s’eleve  au-dessus  de  la  partie  moyenne  de  la  scissure 
de  Sylvius.  Sous  Finfluence  de  la  jioussee  antdro-posterieure  exercee  sur 
le  reste  de  Fhemisphere  par  le  lobe  frontal,  g6ne  en  avant  comme  en  has 
par  la  resistance  de  la  paroi  cranienne,  le  lobe  'parietal  se  subdivise  en 
plusieurs  regions  que  Fon  d6signe,  d’aprbs  les  noms  des  dilferents  os  du' 
crane,  par  les  mols  de  lobe  occipital,  lobe  temporal  et  lobe  parietal. 

Origine  des  lobes  parietal,  occipital  et  temporal.  — En  realite,  ces 
noms  ne  doivent  pas  faire  illusion  : ce  ne  sont  pas  des  cerveaux  nouveaux 
qui  apparaissent  chez  les  primates.  Les  lobes  frontal  et  parietal  preexis- 
taient  dans  le  cerveau  anterieur  des  mamniiferes  ; sous  les  elfets  de  la 
croissance  et  de  Fallongement  du  lobe  frontal  dans  le  seul  sens  oil  celtc 
croissaiice  et  cet  allongement  pouvaient  se  produire,  le  reste  du  mantcau, 
e’est-a-dire  Fecorce  sous-jacente  a Fos  paridtal,  se  trouva  refoule  en 
arriere  et  en  bas,  et  les  prolongenients  de  ces  parties  du  lobe  parietal 
dans  ces  deux  dernicres  directions  devinrent  ce  que  les  anatoniistes  ont 
appele  lobes  occipital  cl  temporal.  Ainsi,  du  lobe  parietal,  de  ce  vasle  lobe 
qui  avait  jusqu’alors  forme,  chez  les  mammifbres,  presque  toute  la  con- 
vexite  des  hemispheres,  un  tiers  environ  devint,  chez  les  primates,  le 
lobe  occipital,  un  autre  tiers  le  lobe  temporal  et  le  noiii  de  lobe  paricHal 
ne  fut  plusdonne  qu’a  un  territoire  du  ni6nie  lobe  s’etendant,  sur  la  face 
externe,  entre  la  scissure  de  Rolando  et  la  scissure  occipitale  d’une  part, 
de  Fautre  entre  le  bord  sagittal  de  Fhemisphere  et  la  scissure  de  Sylvius, 
et,  sur  la  face  interne,  en  avant  du  lobe  occipital,  a ce  que  Foville  avait 
appele  le  lobule  quadrilatere,  a ce  que  nous  appelons  le  lobe  carre  ou 
avant-coin  (Burdagh).  La  fusion  apparenle  de  cetle  province  demembree 
clu  lobe  parietal  avec  le  lobe  du  corps  calleux  Iiii  avait  miime  fait  donner 
par  Rolando  le  nom  de  « circonvolution  erbtee  ».  Mais,  si  la  scissure 
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soiis-parielalo  ciiii  sopai-c  la  lace  iiitciaie  de  P‘  s’cll'ace  pro^ressivenieiit 
chez  les  primates,  laiulis  (pie  la  scissiirc  soiis-fronlale  {si/lcus  cal/o.so-niar- 
(jinnlis.  IIuxlky),  siiparaiil  la  1''*  iiilenie  dii  lobe  dii  cor|)s  calleux,  graiidil 
au  conlraire  et  se  diiveloppe,  elle  se  recoiinait  ciicorc.  <(  Le  lobule  (pia- 
drilalere  ne  fait  |>as  parlie  dii  lobe  dii  corps  calleux,  dii  BaocA  ; il  ii’ap- 
paiiienl  cpi’aii  lobe  pariiHal,  et  (pioicpie  sa  base  soil  eii  grande  partie 
riisionn('‘e  avec  le  lobe  dii  corps  calleux,  on  y reti-ouve  loiijotirs  le  veHtiije 
lie  hi  (/rande  scisaure  sous-pnpielnle.  » La  scissiire  soiis-fronlale  do  la  lace 
interne  de  riminisphere,  s’l'lendanl,  on  arriere  de  Torigine  de  la  scissiire 
de  Bolando,  enlre  le  lobe  paracentral,  cpii  appartienl  an  lobe  frontal,  el  le 
lobe  cariT,  ipii  appartienl  au  lobe  paritUal,  exisle  ohez  tons  les  primates; 
la  scissiire  sous-pari(ilale  existe  chez  tons  les  mammifercs  : I’une  el  I’aulre 
limilent  le  grand  lobe  limbitpie  ; elles  font  parlie  de  la  scissiire  limbicpie  ; 
la  difference  (pii  existe  enlre  ces  deux  scissures  n’est  done  pas 
essentielle. 

11  me  semble  mfime  que  Broca  a Irop  insiste  sur  le  (leveloj)pement  du 
lobe  frontal  cbez  les  primates  au  regard  de  la  priitendue  diminution  de 
I’ancien  lobe  pari(ital  des  mammiferes,  puiscpi’il  resulte  des  termes  nuimes 
de  rhv[)olhese  geniale  do  co  savant  quo  les  lobes  occipital,  temporal  el 
parietal  actuels  de  I’homme  ne  sont  (pi’une  « subdivision  » en  Irois  lobes 
de  I’anticpie  lobe  pari(jtal  des  mammiferes.  « 11  y avail,  dil-il,  cbez  les 
gyrenctjphales  osmaliques  de  Irois  a cinq  circonvolutions  pariiitales  : il  n’y 
on  a plus  que  deux  cbez  les  primates.  La  zone  sagiltale  a une  seule  cir- 
convoliition,  qui  est  la  P‘,  la  zone  sylvienne  se  rediiil  (igalement  a une 
seule  circonvolulion,  cpii  est  la  P®,  et  il  ne  reste  plus  qu’un  seul  sillon 
longitudinal,  qui  est  le  sillon  pari(§lal  (inlrapariclal  de  Turner).  » Malgr(3 
cello  double  modification,  il  est,  ajoutc  Broca,  facile  de  montrer  I’ana- 
logie  des  circonvolutions  parietales  cbez  les  primates  cl  ('he/,  les  aulres 
gyremmpliales.  Le  pli  anliirieur  de  la  portion  sylvienne  du  lobe 
pariiilal  (P^j,  nioins  reduilc  que  la  portion  sagitlale  (P‘)  sur  la  face  exlernc 
comnie  sur  la  face  interne  (lobe  carre),  contourne  I’cxtniniild  de  la 
scissiire  de  Sylvius  [lobule  mpramanjinal)  pour  aller  consliluer  la  pre- 
miere circonvolulion  temporale  (T‘),  le  jili  posliirieur  el  inferieur  de  P^, 
le  pli  courbe  (Gratiolet)  ou  gyrus  angulaire,  contourne  rexlriMnilii  du 
premier  sillon  teni|)oral  ou  scissiire  parallcle,  el  va  se  continuer  a la 
(bis  avec  la  seconde  (urconvolulion  du  lobe  temporal  (T*)  cl  avec  la 
deuxieme  circonvolulion  du  lobe  occipital  ((P).  vVinsi,  la  portion  posli3- 
rieiirc  de  P^  est  encore  en  conliniiite  dircctc,  d’line  part  avec  le  lobe 
temporal,  d’aiilre  part  avec  le  lobe  occipital.  La  premiere  circonvolulion 
occipitale  (0‘)  n’est  que  la  conlinuitii  du  lobule  pariiilal  supiirieur  (P‘)  ([ui, 
sur  la  face  cxlcruc,  contourne  Texlriiniilt;  de  la  scissiire  pari6lo-occi|iitale. 
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cL,  sur  la  face  inLcnic  dii  lobe  oocipiLal  {cunem),  ecllo  dii  silloii  occipilal 
transverse,  lorsqu’il  cxisle.  Les  trois  eireonvoliitions  de  la  eonvexile  du 
lobe  oeeipilal  appartienneiit  sur  la  face  interne  an  coin,  et  par  conse(pient 
ont  pour  liinite  inferieure,  sur  ee  cote,  scumre  calccmnc,  (|ui  n’est  que 
I’ancien  sillon  calcarin  agrandi  el  developpe. 

Le  lobe  occipital.  — Morphologie  compar6e.  — Embryologie  et 
Histologie.  — Quoique  le  type  dcs  eireonvoliitions  du  eerveau  buinain 
ne  repr6sente  naturellement  qu’un  moment  de  revolution  de  eelui  des 
singes,  aueun  lobe,  sur  auoun  point  de  Pecoree,  ne  dilTere  autant  que  le 
lobe  occipital  cliez  les  singes  inferieurs  et  chez  Phomme.  Cbez  Ccrcopi- 
Ihecus,  Inims,  Cynocephalus,  Cebus,  etc.,  le  lobe  occipital  est  nettement 
separe,  sur  la  face  externe,  du  lobe  parietal,  par  une  profonde  scissure 
[scissure perpendicidaire  de  Gr\tiolet)  : le  bord  post6rieur  de  cette  scis- 
sure, e’est-a-dire  le  bord  ante- 
rieur  du  lobe  occipital,  s’eleve 
au-dessus  de  ce  fosse  ; il  le  re- 
couvre  comme  un  opercule  [oper-- 
cule  occipital)  et  cache  au  fond  de 
la  scissure  deux  petites  circon- 
volutions  qui  passent  des  lobules 
parietaux  superieur  el  inferieur 
au  lobe  occipital.  Gratiolet  a 
donne  le  nom  de  plis  de  passage 
non  seulement  a ces  deux  cir- 
convo-lutions,  mais  a celles  qui 
unissent  sur  la  convexite  le  lobe 
temporal  au  lobe  occipital,  et, 
sur  la  face  interne,  a deux  plis  qui  unissent  Pavant-coin  ou  lobe  carre  au 
cuneus.  En  realite,  sauf  les  deux  premiers  plis  de  passage  chez  ces  singes, 
les  autres  ne  different  point  des  eireonvoliitions  ou  plis  de  Pecorce  reliant 
les  differents  lobes  du  eerveau. 

Deja  chez  nombre  de  singes  superieurs  Pdpercule  fait  completement 
defaut,  et,  au  lieu  d’etre  profonds,  ces  plis  de  passage  sont  superficiels, 
ce  qui  enleve  tout  caractfere  special  a ces  circonvolutions.  Or  il  en  est  ainsi 
chez  Phomme.  Ni  dans  le  eerveau  adulte,  ni  a aucune  epoque  de  la  vie 
foetale,  ces  circonvolutions  ne  presentent  rien  de  particulier  qui  justifie 
le  nom  de  « plis  de  passage  » que  leur  a donne  Gratiolet.  Les  deu.x  plis 
de  Pecorce  caches  au  fond  de  la  scissure  n’etaient,  ainsi  que  Popercule, 
que  des  particularites  morphologiques  des  singes  inferieurs  qui  ne  se 
rcmmnlrent  dejii  plus  chez  les  singes  superieurs  et  qui  manquenl  tout  a 


Fig.  6.  — Coi’vcau  de  corcopitheque.  Vue  Interale.  Gran- 
deur naturelle.  — a,  scissure  du  singe.  Bo,  bulbe  ol- 
faolif.  c,  scissure  centrale.  cbll,  cervelet.  Op,  opercule 
occipil.al.  — po,  scissure  parieto  occipilale,  s,  scissure  de 
Sylvius.  N,  pole  froulal.  0,  p61e  occipilal.  T,  pole  tem- 
poral . 
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lait  chez  riiominc  (1).  Celle  enli(|ii(!  d'EcKKU,  (|ue  j’ai  lenii  a repi-odiiire, 
paree  qii’ellc  esl  d’line  luuile  porlee  pliilosophifpie,  el  (pi’elle  ajoiile  en 
(piehpie  soi  le  iiii  nouveau  elia|)itre  a l’hisloii-c  de  la  paleoulolo<^ie  cei'6- 
hialc,  reml  luauifeste  rerreui-  cpio  Toil  eoiumet  cu  maiuleuaul  a la  uomen- 
elalure  dcs  divcrses  pai-lies  du  ecrveau  hiiiuaiu  des  deuoiniualious  qui 
eouveuaieul  saus  doulc  aux  singes  iidericm-s,  luais  (|iii,  applicpiees  an 
eervcau  de  rhoiniue,  u’out  plus  aueuu  sens. 

(jOinparc  an  resle  de  I’lieuiispherc,  c’esl  uu  lobe  Ibrt  petit  (|ue  le  lobe 
oeeipilal  de  riiomiue.  Chez  les  singes,  an  contraiie,  la  siii-face  de  ce  lobe 
esl  exlreinemenl  develop|)ee  relalivcinenl  aux  auli'es  lobes  du  eerveau. 
A son  niaxiinuni  tie  develop])einent  ehcz  les  Cynoee|diales,  beaueonp 
inoins  developpe  ehez  les  Macaques,  le  lobe  oeeipilal  esl  a son  ininimuni 
ehez  rHominefa).  Mais,  au  lieu  d’6lre  |)rcsquc  lisse,  ainsi  t|ue  ehez  les 
singes  iidei  icurs,  le  lobe  oeeipilal  de  rhoinine  esl  plissti  coniine  le  resle 
de  ses  eireonvolutions,  ce  tpii  nuilliplie  Ja  surface  de  I’organe,  cn  rapport 
sans  doule  avec  le  noinbre  plus  considerable,  ehez  rboniine,  des  fibres 
des  radiations  oplitpies  qui  s’epanouissenl  dans  le  territoire  ealcarinien, 
assurant  ainsi  a ce  niammifcre  une  elaboration  intellecluelle  bien  supc- 
rieure  des  impressions  centrales  de  la  vision. 

Snr  la  face  cxlcrnc,  qiii  o.sl  convexe,  il  n’cxislepour  ain.si  dire  auenne  limile  c|ui  separo 
Ic  loltc  occipital  du  lobe  parietal  el  du  lobe  temporal.  II  esl  done  bien  inutile  de  parler  de 
plis  dc  jiassagc.  De  nieine  pour  la  face  inferieurc,  reposanl  sur  Ic  tentorium,  el  qui  se 
continue  avec  le  lobe  lem|ioral.  La  scissurc  parieto-occipitalc  cxlcrnc  n’est  guere  ehez 
riiommc,  sur  la  convexiltS  cpi’unc  faible  incisure  d’elenduc’ Ires  variable  qui  ecbancre  le 
bord  dc  riicmispberc.  Cette  scissure  s’tMeiid  sonvenl  tres  loin  sur  les  cerveaux  dc  micro- 
cepbales,  c’csl-a-dire  dans  uncalVcclion  tpii  n’est  tpi’un  pur  arret  de  dtbeloppemeni , simple 
cliapitrc  dc  I’idiolic,  ou  sc  montrcnl  des  parlicnlarites  morpliologi([ucs  complelement 
elrangeres  a la  stM'ic  pbvlogenicpie,  rclculissant  sui’toul  sur  les  regions  pariclalcs  et  occi- 
pilalcs;  les  deux  premiers  plis  de  passage  exlcrncs  redevienncnl  profonds,  et,  en  s’avan^anl 
au-dessus  de  la  scissure,  le  lobe  occipital  dc  ccs  elres  rappcilc  foperculc  des  singes  infe- 
ricurs;  au  lieu  dcs  sillons  el  dcs  plis  ordinaircs,  la  surface  de  ce  lobe  esl  souvent  aussi 
jiresrpic  li.sse,  ce  (|ui  le  fait  rcsscmblcr  davantage  a I’opercule  dcs  singes.  Uepetons  qu’il  ne 
s’agit,  cbez  les  microcepbales,  tpic  d’arrel  dc  dcveloppcmcnl,  non  d’un  relour  alavique  ;i 
queltpic  forme  anceslralc  dc  I’bomme,  comme  I’avail  cru  C.  Voc.t.  \ussi  bien  dc  loutes  les 
regions  dc  I’ecorcc  cercbralc,  le  lobe  occipital  esl  le  dernier  a jiaraitre;  e'est,  dil  Ciacomi.xi, 
une  « formation  secondairc  » (<H). 


(1)  Ai.ex.  Ecker.  JJic  Ilivnwindnngen  des  Menschen,  2'”  Autl.  Braunschweig,  i883,  p.  28  sq. 
Cf.  A\'.  Kuke.ntiiai.  u.  Til.  Ziehen.  Unlersuchungen  liber  die  Crosshirnfurchen  der  Primaleii. 
.ten.  Zcilschr.  f.  Nalurwiss.,  X\IX  Bil.  Gior.  Mingazzini.  II  cervello  in  relazione  con  i fenomeni 
psichici.  Torino,  i8f)5,  ji.  35  sq. 

(2)  Gratioi.et.  Memoire  sur  les  plis  cerehraux  de  ihomme  et  des  primates,  p.  t’li,  1)7  sq. 

(3)  Giaco.mini.  / ceivelli  dei  microcefnti.  Studio  anal,  della  niicroc.  Isliltilo  anatomico  di 
Torino.  Torino,  1890,  2O9  sq. 
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Lcs  Irois  pl.is  ou  circonvolulions  do  la  face  exi.erne  du  lobo  occipil.nl  (0],  Oo,  0;s)  sont 
c'li  conlinuitc  direclc  dc  Lissu:  0]  aver,  la  premiiTc  circonvolnlion  pariclale  (I’l),  passant 
aii-devanl  do  la  scissure  pai'ieto-occipiLale  cxtcrne;  Oo  avec  le  pli  courbc  du  lobule  parietal 
inbb’icur  (1,\))  cl  avcc  la  dcuxieiue  circouvoluLion  lemporale  (Tg) ; 0;|  avec  le  lobe  parielal- 
superieur  (1\),  lcs  dcuxiemc  cl  Lroisiemc  circonvolulions  leinporalcs  (Tg  cl  'I'g). 

Lc  gyrivi  (lescendens  unit  ccs  Irois  circonvolulions  a cclles  dc  la  lace  inlerieure  du 
lobe  occipital  par  un  ou  plusicurs  plis  qui  conlourncnl  la  fourebe  dc  la  scissure  calcarine 
sur  la  lace  interne,  el  sc  conlinucnl  dans  lc  lobe  rusiforinc  cl  lc  lobe  lingual.  Lc  sillon 
occipiliil  Iransverse,  que  Eckeu  cl  JUiniNcicu  considerenl  comme  rbomologue,  ebez 
riiomme,  du  sillon  du  singe,  divisc  la  convcxilc  du  lobe  occipital  en  region  superieurc 
cl  inferieurc.  Lc  premier  sillon  occipital,  qui  separc  Oj  dc  Og,-n’csl  que  lc  ])rolongemcnl 
cn  arrierc  dc  la  .scissure  intcrparielalc. 


Mais  cloit-on  identifier  le  sillon  occipital  transverse  avec  la  scissure 
clu  singe'i  Je  ne  le  crois  pas.  Le  seul  caractere  commun  attribue  a cette 
scissure  par  tons  les  observateurs,  e’est  qu’elle  separe  plus  ou  moins 
completement  le  lobe  occipital  du  lobe  parietal.  Or,  cette  division  pent 
6tre  produite  chez  Fhomme  par  des  scissures  et  par  des  sillons  tres 
divers,  par  la  scissure  parallele  lorsqu’elle  se  continue  tres  en  arriere, 
par  le  sillon  occipital  externe  et  par  le  sillon  occipital  transverse,  en 
avant  et  en  arridre  de  la  scissure  parieto-occipitale,  etc.  Chez  Pansch,  la 
critique  de  I’idee  d’EcicER  est  toute  negative.  Pour  Schwalbe,  la  scissui’e 
du  singe  resulterait,  chez  I’homme,  de  la  rencontre  de  la  scissure  parieto- 
occipitale  et  du  sillon  occipital  transverse.  Giacomini  la  considere  comme 
I’extension  sur  la  convexite  de  Fhemisphere  de  la  scissure  pari6to-occi- 
pitale.  11  n’est  pas  exact,  dit  Feminent  anatomiste  de  Turin,  de  considerer 
la  scissure  occipitale  transverse  comme  Fanalogue  de  la  scissure  qui  se 
trouve  si  developpee  chez  les  singes  : cc  la  scissure  occipitale  transverse 
est  Line  scissure  propre  au  cerveau  humain  que  rien  ne  represente  sur  le 
lobe  occipital  du  cerveau  des  singes  » (i).  Ainsi,  chez  les  singes,  oii  la 
scissure  parieto-occipitale  externe  est  si  developpee,  la  scissure  occipitale 
transverse  fait  d^faut. 

Pour  Mendel,  qui  a bien  etudie  ce  point  special  de  Fanatomie  du  lobe 
occipital  (2),  dans  une  partie  des  cas  de  sillon  du  singe  observes  chez 
Fhomme,  cette  anomalie  repose  moins  sur  un  developpement  considerable 
de  la  scissure  parieto-occipitale  externe  que  sur  la  confluence  de  cette 
scissure  avec  d’autres  scissures,  telles  que  le  sulcus  occijntalis  tromversus. 
Chez  Fhomme,  on  ne  pourrait  donner  le  nom  de  sillon  du  singe  qu’aune 
scissure  situ6e  non  en  arriere  de  la  scissure  parieto-occipitale,  telle  (|ue 


(1)  Gia.comini.  Giiida  alio  studio  delle  circonvoluzione  cerebrali  deli  uomo,  p.  ia3-4, 

(2)  Mendei,.  Ueher  die  Affenspalle  (Lc  sillon  du  singe).  Neurol.  Cenlralbl.,  i883,  p.  217. 
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le  silloii  occipital  transverse,  inais  en  avant,  telle  (pie  le  sii/crs  occi/jifa/is 
extenms.  ()iiant  a la  sitrnilicalion  dii  sillon  do  singe  sur  le  cervean  de 
riiuinme,  clle  indi(|ue  surenienl  iin  arrt't  de  devcloppeinent  de  I’oi-gane, 
deineure  ii  mi  sladc  inl'erieiir  d’evoliition,  encore  (|ii’on  Tail  l•encontre 
(Meynert,  Ul'dinoeh,  Giacomini)  chez  des  lioinmes  intclligents  ct  eiiltives, 
et  non  pas  senleincnt  chez  des  idiots. 


Snr  la  fnce  interne  clu  lolic  occipital,  la  scissurc  pariclo-occipilalc  csl  tres  nctlc  et 
scparc  d’unc  inanicrc  Iranchec  le  lobe  occipital  (conei/.y)  dn  lobe  parietal  (/jraecH/jeu.s). 
La  scissurc  calcarine  f|ui,  coinmo  la  scissure  pariolo-occipilale,  sc  dessinc  des  les  premiers 
inois  de  la  vie  iiilra-iiterinc,  apparail  d’abord  sous  la  I'ormcdc  deux  branebes  cpii  divergent, 
puis,  dans  sa  niarcbo-  en  avanl,  ellc  sc  reunit  a angle  aigu  avee  la  scissurc  jiarieto-occipilale 
interne.  L’ilot  de  substance  grisc  enserre.  par  cos  deux  scissures  csl  le  cuneus,  qui  ne  laisse 
pas  d’etre  en  rapport  avee  le  gvrus  I'ornicatus  par  le  pli  cuneo-liinbique  de  liiiocx  ; cetle 
petite  circonvolution  n’est  pas  toujours  au  fond  do  la  scissure  parieto-occipilalc  ct  proe- 
ininc  parlbis  a la  surface  (EcKna). 

Le  fond  de  ces  deux  grandes  scissures  de  la  face  interne,  avee  leurs  circonvolutions  se- 
condaires,  rappellc  la  structure  de  I’insula  de  Reil  : sur  le  planchcr  de  la  scissure  calcarine 
on  apercoit  d’ordinaire  Vr oi?,  gyri  hreues  (Sachs)  verlicaux;  tel  gyrus  brevis  peut  s’clever 
a la  surface  et  interrompre  la  scissure.  Coiiime  la  scissurc  de  Sylvius,  la  scissurc  calcarine 
possedc  une  fissiira  superior  el  inferior,  mais  point  de  vallee  (fovea).  Cbcz  les  singes 
aussi,  donl  on  connail  I’acuile  cxtrt'mc  du  sens  de  la  vue,  la  scissure  calcarine  csl  profonde 
el  complexe,  ct  d’autanl  plus  que  Ic  nerf  optique  d’unc  espece  csl  plus  voluinincux. 

La  scissurc  calcarine.  Ires  profonde,  sc  trouve  dircctcmcnt  situec  dans  la  paroi  externe 
de  la  cornc  postcricurc  du  vcntriculc  lateral;  le  refoulement  par  la  scissurc  calcarine  de  la 
substance  blanche  de  riiemispherc  dans  la  cornc  poslerieure  du  vcntriculc  conslitue  une 
saillie  allongec,  qu’on  appclle  le  calcar  avis  ou  ergol  de  Moraxd,  ou  encore  pes  hippo- 
campi nn’iior  (i).  Cbcz  les  microccpbales,  I’crgot  dcMoiuxu  fail  souventdefaul ; le  cuneus, 
avee  ses  sillons  Icrtiaires,  y esl  reduil  a une  circonvolution  grille  ct  lisse.  Dans  les  sept  ou 
huit  cerveaux  cbinois  jusqu’ici  decrils,  le  cuneus  a etc  trouve  tres  petit  (l)EncuM,  Hub. 
Bond)  (3).  D’apres  Grxtiolet,  « le  devclop[)cmcnl  du  lobe  occi[)ilal  exprime  uncinferiorile 
lypique  ».  La  scissurc  calcarine  en  haul,  la  scissurc  collaterale  en  has,  circonscrivent  le 
lobule  lingual,  qui  sc  continue  dans  la  circonvolution  de  riiippocampe.  Enfin,  entre  le 
sillon  collateral  cl  la  Iroisieme  scissurc  Icmporalc,  le  lobe  fusiforme.  Ces  deux  dernieres 
circonvolutions,  dites  occipilo-lemporales,  apparlienncnl  h la  face  inferieurc  de  I’bemi- 
spbere.  Le  coin,  le  lobe  lingual,  le  lobule  fusiforme,  voila  les  Irois  circonvolutions  dont  les 
lesions  onl  paru  expliquer  les  symplomes  de  riietuianopsic  el  que  nombre  de  cliniciens  ct 
de  ])bysiologisles  considercnl  comine  le  siege  du  centre  cortical  de  la  vision. 

Ces  regions  du  cerveau  font  partic  du  Icrritoirc  vasculairc  de  Varlere  cerebrale  pos- 
lerieure,  en  particulier  des  deux  brandies  poslerieurcs  de  ccllc  artere,  Varlere  leinporale 
poslerieure  ct  Varlere  occipitale.  L’arlerc  tcmporalc  postcricurc  irriguc  le  lobe  fusiforme 
ct  0;,;  I’artere  occijiitalc,  cpii  se  subdixisc  ellc-memc  en  trois  vaisscaux  antcrieur,  moyen  el 


(i)  \.  Rrissaud.  Anatomic  du  cerveau  de  I’ltomme.  (Paris,  i8ij3),  p.  i.xxxi.  Orersteiseii, 
Anatomie  des  centres  nervoux,  p.  1)7,  fig.  ai. 

(a)  II.  Bond.  Observations  on  a Chinese  brain  (Brain,  iSg'i). 
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poslericur,  so  rainlfio  clans  la  scissurc  pariol.o-occipilalc,  snr  Ic  cuneus  clans  la  soissiirc  cal- 
carine. L'nriere  culcnrine,  comme  on  appcllc  cc  puissant  ramcan  clc  rarlcre  occipilalc, 
assure,  la  nutrition  cles  regions  Ics  plus  importantes  do  la  cision  ccntrale.  C’est  roblilcration 
cle  cetto  arterc,  rcmarcpic  Mojr.ctcow,  clans  unc  (Uncle  speciale  cle  ce  territoire  vasculaire  clc 
I’ecorce,  C|ui  provociuc  snr  tout  les  Icjsions  par  ramollisscinent  clu  cuneus.  Par  .sa  distribu- 
tion, I’artcrc  occipilalc  correspond  done  au  centre  cortical  dc  la  vision.  On  I’a  appelc'e 
Vnrtere  de  la  v{,sion  cerehrale-,  on  pourrait  Pappclcr  egalemcnt  l’a/-/tU-e  c/e  I’hemianopsie. 
Au  inoYcn  d’injcclions  capillaires  cles  ramifications  dcrartercccUU'bralepost/’rieurc,  Kousko 
el  Reducu  out  pu  determiner  plus  nettement  c|u’on  no  I’avait  (ait  les  limites  du  territoire 
dc  cette  arterc  (i).  Sur  la  face  convexe  dcs  bemispbc'res,  on  v voit  incluscs  les  jjartics  pos- 
leriourcs  cles  Irois  circonvolulions  occipitalcs  ct  la  troisieme  circonvolulion  lemporale;  sur 
la  face  interne,  la  portion  postcrieurc  du prsecuneus  ou  lobecarrei,  tout  le  cuneus^  la  scis- 
SLire  calcarine,  le  lobe  lingual,  Ic  lobe  fusiforme  (T4),  la  circonvolulion  dc  riiippocampc 
avec  la  come  d’ Ammon  ct  rcxlrcmite  postcrieurc  de  ViwcuSj  enfin  le  spleniam  ou  bourrclcl 
du  corps  callcux. 


Qu’ime  des  artdres  (innmerees,  et  surtoiit  Fartfere  calcarine,  soil  obli- 
teree,  une  lesion  anatomique,  et  partant  fonclionnelle,  alteindra,  outre 
le  cuneus,  les  rcigions  circonv'oisines,  en  particiilier  le  lobe  lingual.  Dans 
les  cas  de  thrombose  arterielle,  le  foyer  cle  ramollissement  est  souvenl, 
dans  I’ecorce,  moins  etendu  que  le  territoire  vasculaire,  a cause  de  la 
possibilitcj  d’irrigation  collaterale  des  vaisseaux  vmisins,  les  arteres  cor- 
ticales  n’eitant  pas  terminales  et  prcisenlant  entre  elles  de  noinbreuses 
anastomoses  (Mendel).  II  en  est  tout  autrement  pour  la  substance  blanche, 
ainsi  que  pour  les  ganglions  de  la  base,  dont  les  arteres  sent  terminales 
(Heubner,  Duret)  (2). 

G’est  surtout  en  matiere  de  vascularisation  des  diflerents  territoires 
du  systeme  nerveux  central  que  la  theorie  des  connexions  nous  parait 
importante,  car  la  destruction  d’un  centre  nerveux  par  ramollissement 
isch6mique  ou  par  hemorragie,  ou  simplement  le  ralentissement,  Fex- 
tinction  progressive  dc  son  activite  par  un  certain  degre  d’obliteration 
arterielle,  et  partant  d’ancimie  locale,  ne  laisse  pas  de  retentir  sur  toutes 
les  rcigions  du  cerveau  en  rapport  avec  ce  centre.  Les  innombrables  neu- 
rones qui,  de  tons  ces  points,  venaient  s’y  terminer,  soit  par  leurs  colla- 
terales,  soit  par  leurs  arborisations  cylindraxiles,  aussi  bien  quo  les 
dendrites  ou  les  corps  ccllulaires  des  neurones  de  cc  centre  nerveux, 


(1)  A.  Kousko  u.  E.  IIedlich  in  Wien.  Schcmala  zum  Einzeiclinen  von  Geliirnhefunden. 
Leipzig  unci  IVicn,  i8q5. 

(2)  Aussi  Monakow  a l-il  insislc  sur  la  gravitc  cl  la  complcxilc  dos  troubles  dc  Tapparell  visuel 
cjui  peuvent  rcsultcr  d'un  foyer  do  ramollissement,  m6mc  reslreinl,  de  la  substance  blanche  du  cuneus, 
par  1(;  fail  de  la  destruction  dos  fibres  dc  projection  qui,  dos  centres  primaircs  opliques,  vonl,  scion  lui, 
uux  circonvolutions  de  la  convexite  (0|  ct  0.,)  ct  au  gyrus  lingual. 
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siiliissoTil,  ])ar  ron'ct  dii  ti-oublc  do  lorn-  a(^livil('!  iioniialc,  d(!S  allcialioiis 
de  la  luilrition  soiivcMit  assez  profondes  pour  I'ddiiirc  an  siloiico  do  va.stes 
lerritoircs,  qiud(picl‘ois  Ires  dislanls,  do  l’eeor<tc  cei'ehiale.  Si  la  lesion 
mere  esl  pen  aiudeniie,  I’aspecl  dc  I’ecorcm  poni  ra  iic  rien  presenter  de 
parliculiei"  a I’exainen  analoino-palliologiqne  niacTOseo|)i(pie  et  ineine 
ini(‘rosco|)i(pie . Les  syinptdines  ('lini(|ncs  ayanl  (•(“j)endanl  ele  pins  on 
moins  nets,  ct  dnmcnt  eonslales,  on  parle  alors  dc  lesions  Conclionnelles, 
(■online  si  la  Idnclion  ponvait  avoir  nnc  existence  propre,  distincte  de 
I’organe,  conime  si  elle  ponvait  tilre  autre  chose  (pie  I’organe  lni-ni(^ine 
fonctionnant.  Tonle  altiiration  Conclionnellc  est  nn  eviincinent  d’ordre 
oi'ganicjne,  tonjonrs  rednelible,  on  dci'iiiere  analyse,  a nn  trouble  de  nu- 
trition, en  entendant  par  ce  mot  la  cause  la  [ilns  g(ineralc  des  modifica- 
tions de  structure  et  de  texture  des  (ilements  anatomicpics. 

L’anatomie  de  la  substance  blanche  dn  lobe  occipital,  celle  anssi  des 
connexions  de  cc  lobe  avec  les  rcjgions  limitropbes  des  lobes  paritital  el 
temporal,  pent  senle  donner  rinlelligencc  des  fonclions  de  cetlc  grande 
province  du  cervean,  j’entends  celles  de  la  vision  menlale.  11  fanl  naln- 
rellement,  ne  fut-ce  qne  pour  les  ])li6nomenes  de  I’aphasie  opliqiie,  de  la 
c6cite  verbale  et  de  I’alexie,  qne  nous  (iludierons  j)lus  tard,  tenir  grand 
compte  des  rapports  anatomiques  el  fonclionnels  des  lobes  occipilaux  et 
tern  poraux. 

Le  ruban  de  Vico  d’Azyr,  visible  dans  toute  la  r(3gion  du  lobe  occi- 
pital, esl  particulierement  net  dans  la  I’ligion  calcarinienne,  sur  le  fond 
de  cette  scissure  et  sur  ses  deux  I6vres  superieure  et  infiirieure,  appar- 
tenant  au  cuneiis  et  an  lobe  lingual.  Des  neuf  couches  que  distingue 
0.  v.  Leonow.v  dans  Tecorcc  de  la  scissure  calcarine  chez  le  nouveau-ne 
normal,  il  en  est  une,  la  (piatriemc,  strie  claire  a neuroblastes  dissemin6s 
par  groupes  de  deux,  trois  ct  plus,  ([ue  I’auteur  n’a  pas  relrouviic  dans 
Ic  reste  du  lobe  occipital  : cette  couchc  apparliendrait  done  cxclusivement 
a I’licorce  du  sulcm  calcarinus  (i).  Une  comparaison  inslituec  avec  un  cas 
d’anopblalmie  bilaleralc  eongenilale  ct  un  cas  d’alrophie  congenitalc  des 
bulbes  oculaires  a montrt;  (pie,  seule,  cette  quatri6me  couebe  faisait  tota- 
lement  defaul  dans  l’(icorce  de  la  scissure  calcai-inc  des  lobes  occipitaux 
de  ces  deux  cas  d’arrfil  de  developpemenl.  Or,  si  cette  couche  n’apparlicnl 
qu’a  I’ecorce  de  cette  scissure,  on  enlrevoil  I’imporlante  conclusion  qu’il 
est  permis  de  lirer  de  son  absence  dans  des  cas  palhologiques  prf'cise- 
ment  en  rap|)orl  avec  I’organe  luiripberiipie  dc  la  vision.  Dans  les  parties 


(i)  0.  V.  Leo.nowa  (Zurich).  Ueber  das  Vcriiallcn  der  Neuroblasten  des  Occipitallapens 
hei  Auophthalmie  and  flulbusalropltic  and  seine  lieziehungen  zuiii  Seliabl.  .\rch.  f.  .\nal.  u. 
l’li_\s.,  i8g3,  [).  3o8  s((.  Cf.  Die  Sinnesorgane  and  die  Canglien  bei  Anenccphalie  and  Amyelie. 
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cle  r6corce  voisincs  cle  la  sci'ssure  calcarine  il  n’existaiL  j)as  de  l6sions 
palhologiques  appreciables  d’aucune  sorte.  Celte  quatrieine  coiiche,  quelle 
qiie  soil  celle  a laquelle  clle  correspond  dans  le  cerveau  adulle,  serait  ina- 
nifestement  dans  le  plus  etroit  rapport  avec  la  vision  centrale,  et  celle-ci 
dependrait  de  I’existence  de  ce  centre  cortical  de  la  vision. 

L’histologie  du  lobe  occipital  a ete, 
comine  celle  du  reste  du  systeme  ner- 
veux  central,  transformee  par  les  nou- 
velles  mdlbodes  de  technique  microsco- 
pique  (fig.  7).  On  connait  le  type  clas- 
sique  a huit  couches  de  I’ecorce  de  ce 
lobe  (Meynert). 

S.  R.\mon  y Caj.vl  distingue  dans 
cette  6corce  les  six  couches  suivantes  : 


jours.  Metliocle  double  do  Golgi.  (Ramon  t 
Gajal).  Af  couclio  moleculaire,  B,  coucbo  des 
cellules  fusiformes.  C',  couche  des  fibres  medul- 
laircs  mcclianes.  D,  couche  des  pyramides 
inoyennos.  couche  des  graudes  pyramidcs. 
Ff  couche  des  corpuscules  polymorplics.  a,  cel- 
lule eloileo  do  la  1”  couche  cerebralc.  S,  cellules 
fusiformes  specialcs  a I’ecorce.  if,  fusiformes 
verliealos.  e,  corpuscules  piriformes.  cel- 
lules a expansion  nerveuse  ascendantc.  li,  piri- 
forines  verticales  do  la  .T  couche.  peliles 
pyramides.  m,  pyramidcs  moyennes.  pyra- 
inidcs  geanlos.  6’,  cellules  do  la  G"  couche  a 
cylindraxe  ascendant,  c,  prolongcmcnts  cylin- 
draxilos. 

lennc  cles  pelilc.s  pyramidcs,  dc.s  cellules 
doul  le  cylindraxe  aacendatiL  s’arljorisc 


1“  Couche  moleculaire.  On  discerne  : a, 
unc  zone  moleculaire  exierne  oii,  au  milieu 
de  nombrcuscs  fibres  nervcuscs  ramifiees,  appa- 
raissent  dcs  cellules  du  second  type  de  Golgi, 
c’csl-ii-dlrc  dont  le  cylindraxe  s’arborise,  apres 
un  court  trajet,  dans  la  couche  moleculaire; 
unc  zone  moleculaire  inlerne,  donl  les  cellules 
sonttoulcsdu  type  fusiformc  pluripolaire,  situees 
horizonlalemciit,  emcLLant  de  fins  rameaux  a di- 
rection horizontalc  qui  possedcraient  les  pro- 
prietes  dcs  cylindraxes.  C’cst  dans  cette  zone  quo 
les  fibres  ascendantes  se  ramifient  autour  dcs 
cellules  pluripolaires.  Les  bouquets  terminaux 
dcs  pyramidcs  montent  jusqu’au  sommet  de  la 
zone  moh’culalrc  externc. 

2“  Couche  de.s  cellules  fusiformes  verli- 
cales,  a expansions  protoplasmiqucs  ascendantes 
sc  ramifiant  dans  la  couebe  moleculaire;  I’cx- 
pausion  protoplasmiqucdcsccndantc  envoic  quel- 
ques  rameaux  qui  parviennent  dans  la  troisiemc 
couche.  Le  cylindraxe  de  ces  cellules  sort  de  I’ex- 
jiansion  descendantc  ct,  apres  avoir  emis  quelqucs 
collatcrales,  descend  jusqu’a  rextremite  inlc- 
ricure  de  recdrcc.  II  cxistc,  en  outre,  dans  cette 
couebe,  dcs  corpuscules  piriformes  ii  cylindraxe 
descendant. 

3"  Couche  des  fibres  myelinic/ues  medianes 
ou  du  ruhan  raye  de  Yicq  d’Azyu.  Ellc  ren- 
rusiformes  verticales,  des  cellules  triangulaires, 
dans  la  couclie  moleculaire,  comme  les  dendrites 
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dcs  clcnx  autrcs  cspi'ccs  clc  celink’s  s’\  ramilipiil.  Los  Hl)r<!.s  do  cplle  zono,  lr(‘s  iiondireiiscs, 
oricnlpcs  dans  Ionics  Ics  dirccllons,  consliliK'nl  nn  riche  plexus  dc  lil)res  ncrvonses  a mve- 
linc.  A rexcc|)lion  dcs  CNlindraxes  ascendanis  dcs  collides  de  cello  conclic,  Ionics  les  llhrcs 
soul  des  collaterales  de  cjlindraxes. 

4”  Coiiche  dcs  pijrnmides  ntoijeiines. 

5”  ('oiiche  des  (jrandes  ppramidcs,  doni  le  panache  s’elend  dans  la  conclic  inolecu- 
laire,  landis  (|iie  Ic  prolongemcnl  dc  Dhitkiis  penclrc  dans  la  snhslance  hlanche. 

0“  Couche  dcs  cnrpiisciilcs  polijmor/)hes,  consliluee  |iar  dc  pciilcs  |)\j'aniidcs,  dcs 
cellules  Insironncs  vcriicalcs  cl  Iriangulaircs  : Ics  cijlindraxes  nsccndunls  ilc  ccs  dcrniercs 
s’arboriscnl  dans  la  conclic  inolccnlairc. 


Si  nous  adaplons  a co  scliema  dc  I’ccorcc  do  lolie  occipital  I’admiraljlc 
description  d’enscinble  ipi'a  donnee  Monakow  dc  cette  region  du  cer- 
veaii,  nous  reconnailrons  avec  lui  ipic 
les  arliorisations  cylindraxiles  dcs  Icr- 
ininaisons  des  filires  visuelles  dcs  radia- 
tions opiiques,  ainsi  (pie  celles  de  Icurs 
collattirales,  doivent,  apres  leiir  trajet 
ascendant  dans  la  couche  molcculairc, 
agir  sur  les  dendrites  des  grandes  cel- 
lules pyramidales  (pii  deploicnt  leurs 
ramures  dans  cette  couche,  par  I’inter- 
nu'diaire  sans  doute  des  cellules  du 
deuxieme  type  de  Golgi,  au  cylindraxe 
court,  nomhreuses  dans  la  zone  niol(3- 
culaire  externe.  Les  arborisations  de 
ces  cylindraxes  s’enlacent  aux  dendrites 
de  ces  cellules  d’association  iSchaltzel- 
len),  dont  les  ramifications  cylindraxiles 
entrent  en  contact  avec  les  boucpiets  des 
|)yraniides.  Ces  fibres  visuelles  ne  sont 
|)as  necs  des  cellules  ganglionnaires  de 
la  riitine.  Celles-ci,  ipii  constituent  le 
premier  neurone  semoriel  de  la  voic  opti- 
que,  sc  sont  lerniinees  dans  le  corjis 
gcnouillc  externe.  Les  fibres  visuelles 
rpii  se  terininent  cn  s’arborisant  libre- 


Fig.  8.  — ■ Coupe  transvcrsalc  dc  la  reline  d’un 
mammifero  — A,  couche  des  c(incs  et  des 
halonncis.  .B,  corps  des  cellules  visuelles  (grains 
exlernes).  C,  couche  plexi  forme  externe.  i’, 
couche  des  cellules  bipolaires  (grains  internes), 
iy  couche  plexiforme  interne.  G,  couche  des 
cellules  ganglionnaires.  H,  couche  dcs  fibres 
du  nerf  optique.  e,  cellule  hipolaire  pour  h.a- 
tonnel.  f,  cellule  hipolaire  pour  cone,  g,  h, 
i,  j,  Ic,  cellules  ganglionnaires  ramifiecs  dans 
les  divers  et.ages  de  la  zone  plexiforme  interne. 
r,  arborisation  inferiouro  dcs  cellules  bipolai- 
res pour  batonnet  en  connexion  avec  les  cel- 
lules ganglionnaires.  »■',  .arborisation  inferiouro 
des  cellules  bipolaires  pour  cones,  t,  cellule  do 
MiiLLcn  oil  cpitbeliale.  s,  fibre  nerveuse  cen- 
trifuge. 


ment  dans  la  couche  moleculaire  du 

lobe  occipital  proviennent  du  cofjis  geiiouillti  exteem'  : dies  forment  le 
second  neurone  sensoriel  de  la  vote  optique. 

Quant  aux  fibces  centrifuges  dc  cette  voie  nerveuse,  elles  naissent 
des  prolongements  cylindraxiles  a direction  desecndanle  dc  ces  grandes 
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cellules  pyi'amiclales  dent  les  panaches  montent  jiisque  dans  la  zone 
externe  de  la  couclie  inoleculaire  poui-  y collecLer  en  quelque  sorte  les 
coLirants  nerveux  qu’apportent,  dans  cette  oouche,  les  derniers  prolon- 
gements  des  fibres  visiiclles,  et  rbagir  d’une  maniere  appropriee  siir  les 
appareils  de  convergence,  d’accoinmodation  et  d’adaptation  de  la  vision. 
De  I’ecorce  du  lobe  occipital  aux  lubercules  qiiadrijumeaux  anterieurs, 
ou  elles  arrivenl  par  la  couronne  rayoniiante  des  radiations  optiques, 
juxtaposees  aux  fibres  visuelles,' mais  de  direction  opposee,  elles  repre- 
sentent  im  •premier  neurone  moleur\  des  tubercules  quadrijiimeaux  ante- 
rieurs ala  retine,  ou  elles  se  terminent  aprbs  avoir  cheinine  dans  le  tractus 


A.  I.  CoHche  des  cellules  visuelles-  — i.  Goucho  des  cones  et  dos  balonnels.  a,  cone;  m,  batonnel.  2.  Couebe 
limitanle  exlernc.  3.  Couebe  granuleuso  externc.  /i.  Couebo  moleculaire  exlerne.  5.  Gouche  granuleuse  interne. 
0.  Gouche  moleculaire  interne.  7.  Gouebo  ganglionnairo. 

II.  Couclie  des  cellules  hqjolaires-  — h,  cellule  bipolaire  destineo  au  cone,  d,  cellule  bipolairo  deslinee 
au  batonnet. 

III.  Couclie  des  cellules  panglioiumires.  — 0,  c,  cellules  ganglionnalres  donl  les  prolongemenls  cylin- 
draxiles,  constituanl  le  nerf  et  la  bandoletts  optique,  vont  vers  les  centres  optiques  prim.-ures  (1/)  et  vcrsl’ecorcc 
cerebrale. 

B.  Corps  genouille  externc,  eminences  antoricures  des  tubercules  quadrijumoaux,  pulvinar  de  la  couebo  optiquo. 
jj,  cellules  d’origino  (second  neurone  moteur)  des  fibres  centrifuges  de  la  vole  optique  s’arborisant  librement 
a proximlld  des  ramifications  dos  spongioblasles. 


et  le  nerf  opliqtie,  elles  constituent  le  second  neurone  molcur  de  la  voie 
optique  (fig.  8-9).  Deja,  dans  la  conception  de  Mox.vkow,  retine,  ganglions 
de  la  base  et  ecorce  du  lobe  occipital  sont  des  centres  optiques  d'oit 
partent  et  ou  se  terminent  des  systemes  de  fibres  optiques,  systemes 
etroitement  solidaires,  puisque  les  troubles  de  nutrition,  les  lesions  de 
deficit  retentisssent  toujours  de  I’ecorce  sur  les  centres  primaii’es  op- 
tiques, de  ces  centres  surrecorcc.  Bien  avant  que  Muxic  ait  etc  amene 
par  de  nouvelles  experiences  a constater  que,  de  la  sphere  visuelle. 
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parlcnt  dos  coiiranls  nerveux  a diia'ciioii  (•cn(ri('iip;c,  allani  aiix  ccMilrcs 
(les  inoiivcMucnts  dos  yeux,  Monakow  avail  vii  uiio  alropliio  dcs  « graiidcs 
oellules  solitaires))  du  lobe  ocoipilal  siicoeder  a uiie  section  du  segment 
poslerieiir  de  la  capsule  interne. 

Dans  la  couelie  molecidaire  de  ce  lobe,  comine  dans  le  resle  de 
recorce,  les  grandes  cellules  pyraniidales,  donl  la  deslination  est  d’adapter 
constainment,  an  ino3’en  des  ajuslejuents  inusculaires,  I’^tre  vivant  a son 
milieu  — le  milieu  interne  au  milieu  exlerne  — subissent,  par  I’interme- 
diaire  des  prolongements  nerveux,  les  cho(xs  et  ebranlements  suivants, 
([ui,  si  ri)y[)othese  de  I'amiboTsme  des  ramilications  nerveuses  lerminales, 
admise  par  M.vtiuas  Duval,  etail  deniontree,  devi'aient  agiler  leurs  riches 
frondaisons  comme  fait  le  vent  en  passant  sur  la  cime  des  Ibrels  : i”  des 
cellules  a cA’lindraxe  court  ('cellules  de  Golgi);  2"  des  cellules  d’asso- 
ciation  siegeant  dans  divers  lobes  d’un  meme  hemisphere;  3®  des  cel- 
lules exislant  dans  riiejuisphere  o[)pose  (au  nioyen  des  fibres  calleuses); 
4°  des  cellules 'de  nature  sensorielle,  visuelles  dans  I’espece;  5“  des  cel- 
lules situees  a diflerentes  hauteurs  de  recorce  et  s’arborisant  dans  la 
couche  moleculaire.  Monakoay  avait  tres  bieji  vu  aussi,  des  1889,  (|ue  les 
[)etites  cellules  pju’amidales  des  spheres  visuelles  sent  des  cellules  d’ori- 
gine  des  faisceaux  d’association  intrahemispheriejue  et  de  comniissuration 
interheinispherique  des  lobes  occipitaux.  « Les  fibi’es  calleuses,  enseigne 
ILvMOis  Y Gajal,  proviennent  de  tons  les  points  de  I’ecorce  cerebrale  d’un 
hemisphere  et  se  terminent  dans  tons  les  points  de  Taulre  hemisphere, 
sauf  a la  region  sphenoidale,  oil  les  fibres  conimissurales  marchent  en 
faisceaux  separes  pour  constituer  la  commissure  anterieure.  ))  En  general, 
chaque  fibre  calleuse  fournit  un  certain  nombre  de  collaterales,  se  de- 
tachant  a angle  droit  et  montant  dans  la  substance  grise  de  I’ecorce,  oii 
elles  se  terminent  librement.  La  fibre  calleuse  ne  represenle  plus,  comme 
on  I’avait  admis,  un  trait  d’linion  entre  deux  regions  symetriipies  de 
chaque  hemisphere  : la  fibre  issue,  par  exemple,  d’un  point  d’un  hemi- 
sphere pent  se  mettre  en  rapport  do  contact  non  seulement  avec  des  cel- 
lules symetriipies  du  point  oppose,  mais,  au  moyen  de  ses  collaterales, 
avec  bien  d’aulres  neurones  apparlenant  aux  couches  et  aux  regions  de 
I’ecorce  les  |)lus  diverses. 

G’est  de  la  couche  moleculaire  de  I’ecorci'  cerebrale  ipie  partenl  cer- 
tainement  les  reactions  motrices  i[u’on  appelle  encore  ipichpiefois  « vo- 
lontaires  ».  Ge  mot  n’cxplique  pas  plus,  naturellement,  la  natui'c  de  ces 
reactions  ipie  celui  de  conscience  appliipie  aux  processus  de  la  vie  des 
cellules  nerveuses,  lorsque  ces  processus  alteignent  un  certain  quantum 
d’intensite  et  de  duree.  Je  ne  crois  pas  qiie  les  phenomenes  de  con- 
science et  de  volonte  echappent  aux  prises  de  noire  science,  et  ipie  la 
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psycliologic'  cloive  renoncer  a montrcr,  par  unc  exacte  ciiibryogonio  cle 
ces  concepts,  la  raison  d’etre  dc  Icur  ancien  empire  sur  I’esprit  de 
riiomme,  en  m6ine  temps  cpie  celle  de  lour  decadence  actuelle.  Pas  ime 
seule  notion  metapliysic]ue  ne  saiirait  survivre  a I’liistoire  de  ses  origines 
ct  de  son  evolution  necessaire  dans  le  temps  et  dans  I’espace.  La  meta- 
physique est  line  mythologie  dont  les  divinites  s’evanouissent  des  qii’on 
a explique  leur  genese.  Ces  vagues  fantomes  rentrent,  comme  les  dieux 
antiques,  dans  les  elements  dela  terre,  de  Pair  et  des  eaux. 

La  decharge  nerveuse,  d’origine  interne  ou  externe,  due  a rintensile 
relative  d’un  groupe  ou  de  plusieurs  groupes  d’images  mentales  asso- 
ciees,  ou  a I’application,  sur  tel  ou  tel  territoire  de  I’ecorce  cerehrale,  de 
stimuli  ni6caniques,  chimiques,  electriques,  provoque  ou  arrete,  avec 
necessite,  des  contractions  musculaires  d’intensite  et  d’etendiie  corres- 
ponclantes,  des  actions  ou  des  inhibitions  en  rapport  avec  la  nature  des 
centres  corticaux  clirectement  ou  indirectement  excites.  Dans  le  sommcil 
ou  la  narcose  chloroformique,  larhaction  motrice  suit  fatalement  les  voies 
nerveuses  de  inoinclre  resistance,  les  mieux  frayees,  les  plus  souvent 
parcoLirues,  et  I’elTet  ainsi  determine  est  ce  qu’il  devait  etre,  et  n’est 
jamais  que  cela.  Dans  la  narcose,  la  reaction  est  peut-6tre  inconsciente  ; 
elle  est  plus  ou  moins  consciente  dans  le  r6ve;  a I’etat  de  veille,  elle  Test 
tout  a fait,  quoique  toujours  variable  selon  la  nature  des  actes.  Mais  ce 
phenomene,  la  conscience,  ne  modifie  pas  plus  Parret  ou  la  production 
des  processus  d’innervation  .centrale  que  Pombre  du  Amyageur  sur  la  route 
le  rythme  ou  la  direction  de  ses  pas. 

On  doit  done  voir  dans  la  resultante  des  influences  croisees  exercees 
par  les  neurones  sensitifs  ou  sensoriels  sur  les  dendrites  des  grandes 
cellules  pyramidales,'  au  niveau  de  la  couche  moleculaire  de  Pecorce, 
Vincilalion  ellicace  du  mouvement  volontaire  (Ramon  y Caj.al).  Dans  les 
experiences  physiologiques  d’excitation  de  Pecorce  cerehrale,  le  stimidus 
pent  agir  soit  directement  sur  les  panaches  des  cellules  pyramidales,  soit 
indirectement  par  les  fibrilles  nerveuses,  en  contact  avei;  ces  dendrites, 
de  la  couche  superficielle  de  Pecorce  : dans  les  deux  cas,  en  provoquant 
line  stimulation  etroitement  localisee  d’un  centre  fonctionnel,  ou  en 
eveillant  secondairement  a distance  Pactivite  de  groiqies  plus  ou  moins 
vastes  d’association,  cette  excitation  artificielle  agit  sur  les  centres  ner- 
veux  les  plus  eleves  du  cerveau  exactement  comme  agirait  « la  volonte  ». 

Dans  son  ensemble,  Pappareil  nerveux  de  la  vision  forme  un  systeme 
qui  prend  naissance  dans  la  retine  et  se  termine  dans  Pecorce  du  lobe 
occipital.  En  ce  long  parcours  des  fibres  visuelles,  parcours  nulloment 
direct,  interi'ompu  par  plusieui’s  stations  jilacees  sur  la  route,  la  direction 
des  conducteurs  est  double  et  de  sens  inverse;  elle  court,  jiarallelemcnl. 
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(Ic  la  I'cliiie  au  loho  occipilal,  dii  lol)C  orcipilal  ii  la  reline.  La  voie  coii- 
Iripete  esi  eonniie  (lc'|)iiis  lon^leinps;  il  f'aul  lenir  grand  coniplc  aiijoiii- 
d’liiii  de  rexislence  d’line  voic  ('enlrifiige  dont  I’origine  el  le  Irajet  soul 
clia(|ue  jour  inieux  conniis. 

ljOrs(pi’on  (lit  (pie  la  jiliiparl  des  nerl's  des  bandelelU^s  o|)li(pi('s 
naisseni  de  la  rtiline,  (pi’enlend-on  exaclcinenl  ? Le  inode  (rinipression 
des  organes  des  sons  doniine,  en  ell’el,  Louies  les  oonsideralions  ull(3- 
i-ioures  sur  les  sonsalions,  les  peroeplions  el  les  images.  Ln  realilci,  les 
grandos  oolliiles  nervcuses  de  la  reline  donl  les  prolongemenls  eylin- 
draxiles  eonsliliienl,  de  la  rtiline  aux  premiers  ganglions  sous-eorlieaux 
(corps  genouill(3s,  eU'.),  les  (ibres  visuelles,  ne  soul  (pie  imidialemenl 
affeel(3es  par  la  lumiere  (j’enlends  le  sliniulus  de  la  r(';line).  (]elle-ci  n’a 
d’aclion  immedialo  (pie  sur  les  biitonnels  el  les  cbncs,  e’esl-a-dire  sur  une 
sorlede  rev(3lemenl  (jpilbelial,  dont  les  corps  proloplasmi(|ues  sonl  silues 
inferieurement  el  se  lerminent  librement  dans  zone  plexi/'orme  externe, 
les  corps  des  cellules  des  cones  par  des  fibrilles  borizontales,  les  corps 
cellulaires  des  balonnels  par  une  petite  splmrule  depourvue  de  ranius- 
cules.  Sans  insisler  sur  la  coiiche  interme'diaire,  fori  complexe,  des  cellules 
bipolaires,  cjui,  dans  la  cliaine  nerveuse,  recucillenl  par  leurs  panaches 
ascendants  les  ebraidements  des  terminaisons  nerveuses  des  cellules 
visuelles,  pour  les  Iransmellre,  au  moyen  de  leurs  panaches  inferieurs, 
les  lines,  — les  cellules  bipolaires  pour  balonnels,  — aux  corps  monies 
des  grandes  cellules  nerveuses  de  la  imline  sur  les(pielles  elles  s’appli(pienl, 
les  autres,  — les  cellules  bipolaires  pour  ennuis,  — aux  arborisations 
protoplasmiques  de  ces  m6mes  cellules,  il  esl  intiiressanl  de  se  demander 
(juel  role  revient  aux  cellules  (ipilluiliales  de  la  riiline  en  particulier,  el 
aux  cellules  (ipitheliales  des  aulres  appareils  ])(iripheri(pies  des  sens  en 
general,  dans  la  sensation  el  la  perception  des  stimuli  externes. 

Celle  (jueslion,  en  effet,  a 6l6  soulev6e  naguere,  a propos  d’une  com- 
nuinicalion  d’AfiXSTEix  sur  les  appareils  lerminaux  des  nerfs  du  goi'd,  dans 
une  discussion  a la(|uelle  onl  pris  paii  d’eminenls  neurologisles  russcs, 
Misn.vwSKi,  Beciitehew  (i).  Suivanl  le  premier,  il  cxislerail,  dans  les 
organes  pciripbeimpies  des  sons,  dilfiirenles  esp6ces  de  cellules  dpillui- 
liales  : ces  (mllules  ne  sonl  |)as  seulemenl  des  organes  de  proleclion, 
mais  des  organites  donl  b^  mode  d’impression  diitcrmine  la  nature  de  la 
perception.  Les  cellules  cpilluiliales  seraienl  des  maiiieres  d’appareils  de 


(i)  Socictc!  cle  nenropatliologio  el  ilc  psvcliialrie  de  Kasan.  Seance  dii  ai  mars  i8pa.  .\unstein  ; 
Uchcr  die  lindapparaln  des  Gcs'icmitclsiiciren.  W.  v.  Beciitehew.  Die  f.cltrc  von  den  j\eu- 
roneii,  etc.  Neurol.  Ccnlrall)!.,  189O,  p.  3o  sq. 
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Iransforinalion  des  differenlcs  cnergic'S  dii  inondc  cxlci-ioiii",  oL  cc  n’esL 
qu’ainsi  transformees  que  ces  forces  exciteraient  le  nerf,  par  consequent 
d’une  manidre  mddiatc.  Et  Bechterew  ajoulait  : L’etat  de  la  science  ne 
perinet  plus  d’admellre  que  les  terminaisons  nerveuses  recoivcnt  direc- 
tement  les  stimuli  externes.  Si  done  Ton  ne  veut  pas  revenir  a la  doc- 
trine, depuis  longtemps  abandonnee,  des  energies  spdcifiques  des  nerfs, 
puisque  nous  percevons,  an  moyen  de  nos  organes  des  sens,  des  sensa- 
tions qualitativeinent  differentes,  alors  que  les  terminaisons  nerveuses 
possddent,  dans  ces  organes,  une  structure  semblable,  force  est  de  con- 
clure  que  la  diversite  des  sensations  depend  du  mode  varie  de  trans- 
mission des  stimuli  externes  aux  arborisations  periphdriques  des  nerfs. 
Or,  la  condition  de  cette  variete  est  toute  dans  les  cellules  epith6liales, 
a proximite  ou  au  contact  desquelles  s’arborisent  les  filaments  termi- 
naux  des  nerfs.  Gar  on  ne  suppose  plus  que  les  cellules  epitheliales 
soient  en  connexion  directe  (continuitd)  avec  les  terminaisons  nerveuses. 
On  sait  que  ce  sont  la  deux  eldments  bien  distincts  et  separes,  et  que  la 
transmission  de  I’excitation  de  Fun  a Fautre  n’a  lieu  que  par  contact  reci- 
proque  (contigu'ite).  Ainsi,  qu’il  s’agisse  du  systeme  nerveux  peripberique 
ou  du  systeme  nerveux  central,  la  theoric  des  actions  de  contact  domine 
tons  les  processus  de  la  vie  nerveuse.  Qu’il  s’agisse  des  terminaisons 
pdripheriques  des  nerfs  du  goiit,  de  Folfaction,  de  Faudition  ou  de  la  vision, 
le  mode  de  terminaison  de  ces  fibi'es  dans  les  epitheliums  des  organes  des 
sens  est  le  mdme  : arborisation,  simple  contact,  transmission  mediate  des 
excitations  (i). 

La  direction  des  conducLeurs  opliqucs  est  double  ct  do  sens  inverse  ; deux  systemes  de 
fibres  parallMes,  dc  direction  opposec,  les  uncs  centripetes,  les  aulres  centrirugcs,  consti- 
tuent CCS  Yoics  nerveuses.  Au  premier  systeme  apparliennent  les  prolongcmcnts  cylindra- 
xiles  dcs  grandcs  cellules  nerveuses  de  la  relinc  formant  les  nerfs  opliqucs.  Les  fibrillcs 
Lerminalcs  dc  ces  nerfs  s’arboriscnl  librcmenl  a proximite  ou  au  contact  des  expansions 
.proloplasmiques  des  principaux  groupes  dc  cellules  nerveuses  des  corps  genouillcs  externes 
et  du  pulvinar  dc  la  couclic  optique.  Dcs  groupes  de  cellules  intercalaires  (^Schaltzellen^, 
comnie  les  appclle  Monakow,  dc  ces  ganglions,  sortent  d’autres  prolongemcnls  cylindraxiles 
qui,  apres  avoir  traverse  la  partic  posLcricure  de  la  capsule  interne,  clieminent,  sous  Ic  nom 
dc  substance  blanclic  sagitlale,  ou  dc  radiations  opliqucs  de  GiiAg-ioLET,  vers  Ic  lobe  occi- 
pital, oil  CCS  fibres  sc  terminent  cn  s’arborisant  dans  le  rescan  nerveux  de  I’ecorcc  de  ce 
lobe.  La  un  nouveau  systeme  de  cellules  intercalaires  (^neurones  associalifs')  met  ces  fibres 
cn  rapport  avec  les  difierents  groupes  cellulaircs  dc  I’ecorce,  cn  parliculicr  avec  les  grandes 
cellules  solitaires. 


(i)  Cr.  Michael  v.  Leniiossek  (VViirzburg).  Bcilrcige  zur  Hislologio  dcs  A'ervensystems  itnd 
dev  Sinncsorganc.  Wiesbaden,  i8c)/|. 
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All  soconil  svslt'ino,  a ilirerlion  coiilrifiigp,  apparl ieiinenl  los  liliri's  iii'cs  ilos  pmloiif^o- 
iiu'iils  cvliiidraxili's  lies  j^randt's  collnles  pvramidalcs  dc  ^(•(•o^ce  dii  lolie  occipital,  doiil  Ics 
arlmrisalions  li'riniiialc.s  s’l'iilrclaccul  aii.v  ramilicalioiis  pi'oloplasmiipies  dcs  cellules  ner- 
M'uses  de  la  sulislaiice  grisc  superliciellc  des  Itiljercules  (piadrijimieaux  aiilerieiirs  ; a leur 
tour,  les  lihres  nerveuses  dc  ces  ganglions  sc  terminent  dans  les  rescaux  nerveux  dc  la 
retine.  « Jc  tiens  pour  prouve,  ccril  Monakow,  ipic  les  spheres  xisuclles  (leurs  grandcs 
cellules  solitaires)  euvoient  des  llbrcs  ii  direction  centriluge,  et  (pi’iin  grand  noinhre  dc 
CCS  fibres  sc  trouxeut  dans  les  radiations  optiipics...  .Ic  crois  ipic  ccs  fibres  \oiit  eu  grande 
partie  aux  tubercules  ipiadri jumeaux  anlcriciirs  » (iSpa).  II  sc  felicite  (|uc,  en  conlii'iua- 
tion  dc  SI'S  jireceden les  bypolbeses,  lliaiMxxx  .Muxs  ail.  dcinonlre,  apri-s  une  seric  d’expe- 
ricnces  nouvellcs,  ipie,  dc  la  s[)berc  visuelle,  dcs  fibres  ii  direction  cenlriliigc  doivcnl  gagner 
les  centres  dcs  inouvciuenis  dcs  vciix.  Cc  fail,  Monxkow  I’axait  poslulc  en  conslatant 
(|u’a[)res  la  section  du  segincnl  posterieur  dc  la  ca[)sulc  interne,  les  grandes  cellules  soli- 
taires dc  I’ccorcc  du  lobe  occipital  subissuient  uuc  atrophic  secondairc. 

Critique  de  ropposition  physiologique  6tablie  entre  le  grand  lobe 
limbique  et  le  lobe  frontal  avec  le  reste  du  manteau.  — 11  scinble  que 
Broca,  a qiii  la  science  de  ranatoinie  et  de  la  pliysiologie  cdrebralc  doit 
d’adinirables  vues  sur  I’bistoire  de  revolution  du  ccrveaii  anterieiir 
dans  la  serie  des  niaminiferes,  n’ait  pas  apercu  toute  la  portec  dc  la  doc- 
trine qu’il  edifiait  sur  des  fondeinents  si  solidcs.  L’antagonisine  qui  lui 
parail  exisler  entre  le  lobe  frontal  et  le  lobe  parietal,  subdivise  en  trois 
lobes,  dont  les  fonctions  devaienl  se  dilferencicr  toujours  davantage  sans 
cesser  d’dtre,  au  foiul,  de  ineine  nalure,  n’a  point,  en  realite,  l’iinportani;e 
physiologique  el  psychologique  (pi’il  signale.  Le  developpeincnt,  sans 
doute  considerable,  du  lobe  frontal  des  primates,  au  regard  de  celui  du 
nu'ine  lobe  chez  les  carnassiers,  n’a  pas  determine  une  « evolution  in- 
verse » du  lobe  |)arietal,  si  Ton  prend  toujours  garde  a ce  qu’est  devenu 
ce  lobe  sous  la  poussee  de  croissance  du  lobe  frontal.  Au  contraire. 
Lorsque  Broca  insiste  sur  le  developpement  du  lobe  IVontal,  attcslc  par 
le  K plissemeni  longitudinal  qui  le  subdivise  d’abord  en  deux,  puis  en 
trois  circonvolutions  » ; lorsqu’il  fait  remar(|uer  rimporlance  correlative 
des  fonctions  de  ce  lobe  chez  les  grands  singes  et  dans  rhomme  ; bref, 
lors([u’il  declare  (|uc  le  lolte  frontal  « s’esl  en  qucique  sorte  empare  de 
riiegemonic  cerebrale  »,  Broca  subit  visiblenicnt  encore,  ainsi  que  Gra- 
Tioi.KT  et  lant  d’aulres,  rinduence  dcs  doclrines  de  Gai.l  sur  les  fonctions 
superieures  du  lobe  frontal  considere  comme  le  siege  de  rintelligcnce. 
Dc  la  Topposition  ipi’il  emit  apercevoir  ciilrc  les  deux  |)arlies  dont  se 
composerail  le  manteau  d(!S  hemispheres  : rune  « brutalc  »,  representee 
par  le  grand  lobe  limbitjuc  ; I’auli'c  « intellectuclle  »,  representee  par  le 
reste  du  manteau.  Ges  deux  portions  des  hemispheres,  si  dilfercntes  par 
leur  slrucluri',  au  dire  de  Broca,  le  seraicnl  aussi  pai'  la  nature  de  leurs 
fonctions:  rune  scrtiit  le  « siege  des  fonctions  inferieures  (|ui  predominent 
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cliez  la  brute  )>,  raiitrele  « siege  clesfaeultos  superieurcs  qiii  predoininenl 
chez  les  animaux  intelligenls  «. 

Si  de  pareils  errements  nous  etonnent  aujo^d’hui,  il  iie  faul  pas  oublier 
que  nous  les  avons  partages  presque  tons  ; ils  correspondaient  a une 
phase  du  developpement  des  sciences  que  nous  avons  du  traverser; 
apr6s  nous,  ce  stade  do  la  pensee  deviendra  si  court  qu’il  linira  sans 
doute  par  ne  laisser  aucun  souvenir  chez  le  psychologue.  Pourquoi  les 
impressions,  les  sensations  et  les  perceptions  olfactives,  avec  leurs  rc- 
sidus,  entrant  comine  elements  constitutifs  pour  la  part  qui  leur  revient 
dans  nos  images  ou  representations  du  monde  ext6rieur,  seraient-elles 
d’essence  moins  rare  que  celles  de  la  vue  ou  de  Touie  ? Or  rintelligence 
qu’exalte  Broca,  et  qu’il  situe  dans  le  lobe  frontal,  n’esti’ien  de  plus  que  la 
somme  ou  la  resultante  de  ces  representations.  Si,  ce  qui  etait  sans  doute 
impossible  avec  les  conditions  nouvelles  d’adaptation  des  primates,  les 
fonctions  du  lobe  olfactif  avaient  pu  conserver  chez  ces  6tres  la  m6me 
acuite,  la  m6me  perfection  de  discrimination  delicate  et  subtile  qu’elles 
gardaient  chez  les  carnassiers,  I’intelligence  humaine  n’en  serait  a coup 
SLir  que  plus  etendue,  plus  brillante  et  plus  forte.  D’antagonisme  entre 
les  sens  et  I’intelligence,  il  n’en  saurait  exister,  avant  tout  parce  que 
rintelligence  et  ses  conditions,  c’est-a-dire  la  sensibilite,  ne  sent  pas 
des  choses  distinctes,  susceptibles  par  consequent  d’etre  isolees.  Mais, 
nous  I’avons  rappel6,  pour  Gall  et  ses  disciples,  comme  pour  Magekdie 
et  les  biologistes  qui,  a une  certaine  epoque,  avaient  cru  devoir  reagir 
contre  les  doctrines  de  I’Ecole  sensualiste,  les  sens  et  rintelligence,  loin 
de  s’engendrer,  etaient  choses  si  hetdrogenes  que,  quoique  Spurzheim 
ait  augmente  de  six  le  nombre  des  organes  de  I’^me  de  Gall,  le  sens 
fondamental  de  toute  vie  psychique,  la  sensibilite  tactile,  est  encore  oublie. 

Le  lobe  frontal.  — Le  lobe  frontal  n’a  cesse  de  dechoir  de  son  ancienne 
grandeur,  surtout  depuis  les  travaux  d’anatomie  comparee  et  de  physio- 
logie  experimentale  de  Meynert,  de  Goltz  et  de  Munk.  Retzius  ne  croit 
aussi  qu’en  partie  l6gitime  la  a predominance  frontale  » que  Broca  et  d’au- 
tres  auteurs  ont  consideree  comme  caracteristique  du  cerveau  humain(i). 
Suivant  Meynert,  cette  « predominance  » n’est  qu’apparente  ; elle  depend 
du  grand  developpement  en  hauteur  du  noyau  Icnlicvlaire,  de  Vinsula  et 
du  lobe  temporal  s’avancant  en  avant  sous  le  lobe  fi'ontal.  La  nouvelle 
division  de  I’ecorce  du  cerveau  anterieur,  telle  que  I’a  proposee  Flechsig, 
fait  du  lobe  frontal  un  centre  d’association,  invest!  des  memes  fonctions 


(i)  G.  Rrtzius,  Das  Menschetihirn  (Stockholm,  1896),  p.  9659. 
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|)SVohicjiios,  oil  till  moins  dii  mciiie  ordre,  siiion  de  iiiomc  (|iie 

le  lobe  |)arielal  el  I’insida.  Kl,  eii  cITel,  le  lol)e  Iroiilal  posscde  die/ 
riioniine  un  gTaiid  develo|)|)eineiil,  soil  eii  liaiileiir  el  eii  laigeiir,  eoniiiie 
chez  les  braidiveepliales,  soil  eii  longiieiii',  aiiisi  (iiie  diez  les  dolichoce- 
pliales. 

Les  liinitcs  clu  lobe  IVonlal,  Ic  inienx  delimilc  clii  pallium,  soiit,  sur  la  face  cxlcrne  : la 
scissure  de  Sylvius  cl  le  sillon  dc  Rolando;  sur  les  faces  iiilernc  el  iid’erieiirc,  la  limile  du 
rhiaencephale.  Ebkustalleu  a signale  les  qpri  Iransverni  on  circonvolulions  prolbndcs 
tpii  existenl  en  grand  noinbre  dans  le  sulcus  frontalis  inferior  cl  donl  c[uclc|ues-unes 
sonl  superUcielles  ; I’une, /j05/erie(//’e;  anasloinose  le  sillon  fronlal  inlericur  avec  le  sillon 
preccnlral ; si  ce  pli  cst  superliciel,  il  separe  ces  deux  si  I Ions  (dans  a3  on  2/1  pour  100  dcs 
cas);  rautre,  moyenne,  rareinenl  su[)erlicicllc ; unc  Iroisieinc,  anlerieure,  cpii  pari  de 
Yoperciilum  fronlale  inlennedium  (pars  Irianyularis).  La  plus  grande  parlic  dc  Ki  sc 
trouve  sur  la  face  interne.  Le  sulcus  olfaclorius  apparlienl  aux  sillons  les  plus  precoces ; 
Ires  prol’ond,  il  sc  prolongc  presque  toujours  au  dclii  dc  rcxlreniite  anlerieure  du  bulbc 
ollaclif,  sous  Ic  pole  fronlal  ; a son  cxlreinile  poslcrieurc,  il  sc  dicboloinisc  el  enlourc  de 
ses  deux  bras  le  gyrus  tuheris  olfaclorii. 

Lc  lohule  paracentral,  dc  forme  Ires  variable,  apparlienl  a la  circonvolulion  fronlale 
asccndanlc  (LA).  Celle  dcrnicrc  circonvolulion  esl  d’ordiuairc  plus  large  dans  sa  inoitie 
iufericurc,  inais  plus  devcloppec  dans  sa  moilie  supericure.  La  Fo  *orl  de  deux  racines  : 
i“  de  FA,  cnlrc  les  deux  sillons  preccnlraux  ; 2°  de  F3  (^pars  Itasilaris).  Sur  la  face  orbi- 
lairc,  cllc  occupe  dc  beaucoup  la  plus  grande  place.  Les  Irois  parties  dans  Icsqnellcs  on  a 
subdivise  F3 — pars  opercularis,  pars  triangularis,  pars  orhilalis  — doivcnl  elre  lenues 
pour  operculaircs,  cn  lanl  (pi’clles  rccouvrcul  Ionics  I’insula  dc  dilTerenls  coles.  Retzius 
propose  la  division  suivanlc  ; 1°  pars  opercularis  superior;  pars  opercularis  intermedia 
(comprise  entre  les  deux  brandies  asccndanlc  el  liorizonlale  du  ramus  anterior  fissurae 
Sylvii);  pars  opercularis  anterior  sen  orbitalis. 


liKTZius  cslime  qu’oii  a aussi  Ibrl  e.vagcre  lo  rapport  cxislanl  enlre  le 
(leveloppcmcnl  de  cette  eircoiivoliition,  la  troisieme  circonvolulion  fron- 
lale (f’3),  consideree  coinine  organe  du  langage,  et  le  don  oratoirc,  en 
(|uoi  il  est  d’accord  avec  Ebkustalleu.  On  ne  saurait  d’ailleurs,  dit-il, 
lirer  de  conclusions  bien  assurees  de  la  forme  exterieure  et  de  la  grandeur 
apparente  d’une  circonvolulion  a sa  fonclion  (p.  113). 

Les  connexions  anatoiniques  des  organcs  nous  revelenl  la  plus  grande 
part  de  ce  (pi’il  est  possible  (b;  savoir  de  leurs  fonclions.  Celle  propo- 
sition, (|ui  domine  toule  noire  com^cplion  de  la  physiologic  cerebrale, 
Irouvera  siirloul  un  jour  sa  justilicalion  pour  le  lobe  fronlal.  Point  de 
doute  (juc  riiKMM'litudc  qui  plane  encore  sur  la  nature  des  fonclions  de 
cctlc  grande  province  du  cerveau  ne  soil  due  cn  parlie  a Fetal  rudinicn- 
tairc  de  nos  connaissaiu;es  sur  les  connexions  anatoiniques  de  ce  lobe. 
Les  regions  du  lobe  fronlal  en  rapport  avec  ses  fonclions  dc  centre  dc 
|)rojeclion  onl  ele  deja  bien  eludiees  : Ic  lobe  frontal  considere  cominc 
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centre  crassocialion  clemeiire  une  sortc  cle  terra  incorjnila.  Dans  ee  grand 
desert,  une  oasis  : le  centre  de  Broc\. 


Munk  a soulenu,  pour  des  raisons  purcmcnl  pliysiologiqucs,  quo  Ic  sulcus  crucialus  do 
Luuket  esl  honiologuc  au  sillon  do  Roi.anuo  dii  cerveau  dcs  singes  (i).  Outre  la  variahilile 
du  sillon  crucial,  celui-ci  esl  propremenL  unc  scissurc  dc  la  face  interne,  non  do  la  con- 
vcx.ile  du  cerveau,  telle  que  Test  fe  sillon  central.  Hitztg,  apres  Gkatiolet  ct  Bisciioi'e, 
reunit  arbitrairement  la  I'rontale  ascendante  (FA)  au  lobe  parietal,  conception  d’aiitant 
plus  erron6e  que,  comme  le  remarque  Ecker,  cette  circonvolution,  en  si  etroite  connexion 
avec  lelobe  frontal,  n’a  prcsqueaucun  rapport  avec  le  lobe  parietal  (2).  D’autre  pai-t,  si  la 
FA  appartenait  au  lobe  parietal,  I’importance  de  cette  circonvolution  devrait,  comme  celle 
de  la  parietale  ascendante  (PA),  6tre  en  raison  directe  du  developpement  du  lobe  parietal : 
or,  clicz  les  Carnassiers  le  lobe  frontal,  compare  au  lobe  parietal,  est  tres  pen  dexeloppe. 
Ce  fut  meme  en  par  tie  pour  refuter  cos  errours  anatomkjues,  dont  le  retentissemont  a 
etc  si  ctendu  sur  la  physiologie  du  cerveau,  que  Meynert  entreprit  de  soumotti’o  de  nou- 
veau a un  examen  approfondi  la  question  de  I’origine  et  de  la  morpbologie  compareo  du 
lobe  frontal  (3).  « La  scissure  de  Rolando,  avalt  ecrit  Panscii,  est  la  deuxieme  scissure  pri- 
maire  du  cerveau  humain;  ollc  est  done  homologuc  ii  la  deuxieme  scissure  primaire  du 
cerveau  du  chion,  c’ost-a-diro  a la  partio  anterieure,  entourant,  sur  la  convexite,  la  scissure 
crucialo,  do  la  scissui  e arqu6o  superieure,  oude  la  fissura  coronalis  d’OxvEN  ot  dc  Krueg.  » 
Meynert  arrivait  autrement  au  meme  resultat  : la  scissurc  coronale  devait  etre,  scion  lui, 
la  scissurc  ccntrale.  Broca  a reconnu  ebez  les  mammiff'res,  en  dehors  du  type  des  pri- 
mates, comme  scissurc  ccntrale  ou  sillon  de  Rolando,  la  scissure  presylvienne  dc  Krueg 
(^sulcus  supraorbital  dc  Floaver,  vorclere  oder  senkrechl  Hauplfurche  dc  Panscii).  Apres 
Eberstaller,  nous  cstinions  quo  tout  est  en  favour  de  la  doctrine  dc  Broca.  Dans  la  partic 
dc  la  convexite  des  bemispbcrcs  qui,  sur  le  cerveau  des  mammifercs  osmatiques,  limitc  en 
arri^rc  cette  scissurc  (la  fissura  praesylvia'),  les  clrconvolutions  paricta'les  presentent  deja 
le  m6mc  mode  d’union  quo  les  circonx  olutions  parictales  du  cerveau  des  primates  dans  la 
PA.  La  par  tie  du  cerveau  situcc  en  avant  dc  cette  scissure  ne  const!  tuc  pas  sculcmcnt 
rexti’6mit6  frontale  du  cerveau ; ellc  supportc  avec  la  scissure  sous-fronlale  des  osma- 
tiques le  meme  rajiport  que  le  lobe  frontal  de  Phomme  avec  le  sillon  calloso-ma rginal. 
Au-dessus  dc  la  scissurc  presylvienne,  le  lobe  frontal  et  la  circonvolution  parietale  .supe- 
rieure s’unissent  tout  a fait  comme  le  font  FA  ct  PA  dans  le  lobe  paracentral.  Enfm, 
I’extremitc  infericurc  de  cette  scissurc  sc  trouve  aussi  aproxlmiledc  la  scissurc  dc  Sylvius  ; 
ellc  n’y  debouclie  pas  toutefois;  ellc  en  est  separee  par  un  pli  de  passage  constant,  quoique 


(1)  H.  Munk  invoquo  pourlanl  los  dorniers  resultats  des  traA^aux  dc  Kukentiial  el  de  Ziehen  (*) 
et  d'EuERSTALLER. 

(2)  Alex.  Eckeu.  Die  Hirnwinduugen  des  Menschen,  p.  ii. 

(3)  Tn.  Meynert.  Die  anlhropologische  Bedeulung  der  frontalen  Gehirnentwickelung  nebst 
Unlersuchungen  fiber  den  Windungstypus  des  Hintevhauptlappens  der  Sdugethiere  und  patko- 
logischen  Wdgungsresultaten  der  ineiischlichen  Hirnlappen.  Jahrbiicher  f.  Psychiatric,  \ll,  i887, 
i-/i8.  — Klinische  Vorlesungen  fiber  Psychiatrie  (Wien,  i8go);  p.  2/18,  critique  dcs  idecs  de 
Bischoff  et  dc  Hitzig. 

(*)  V.  los  Untersuchungen  fur  die  Orosshirnfurchen  der  Primalen  dans  la  Jen.  Zeitsclirifl  fur  NaturAvi^ 
sensoliafi,  XXIX.  N,  F.,  XXll,  el  los  Jonaisclio  Denksebriften,  III,  1889,  p.  177. 
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somcnl  (|iii,  commc  clioz  riioinme,  mol  on  connexion  I’oxlromilo  inforionro  (In 

torriloirc  cortical  ([ii'on  doil  considcirer  commc  colin  de  l’'A  a\oc  los  cxlivmih'-s  iiderioiiros 
dcs  circonvolulions  ar(|n('os  dn  lobo  parii'lal. 

En  considi'ranl  los  ossais  lonl(’s  |)ar  la  iibysiolof'io  (‘xporimonlalo  pour  determiner  la 
nainre  dcs  Idnclions  dn  hhe  fronlul,  Tii.  Mkv.m;ut  avail  ('U-  parlicnliin’omenl  l'ra|)|)('i  par 
los  tiillercnces  ct  rop|)osilion  dos  rosnllals  ct  dcsdocirinos  tpie  ropiTscnIenI  cl  syniboliscnl 
on  cpiebpio  sorle  los  noms  do  llrrzic  ol  do  Munk.  Poor  Mi;y.m;ht,  « rbvpollu'-sc  jisycliolo- 
f'icjiic  » do  lliTzio  (i)  s’ocarlail  d('cid(!‘monl  Irop  dos  limilos  d'nne  indnclion  |)livsiolo- 
"itpio;  olio  olail  rondoc  oxclusivomoni  snr  nno  « oxcinsion  »,  c’osl-a-diro  sur  I’absonce  do 
reaction  anx  stimulations  oxporimonlalos  ol  snr  Ic  manrpio  do  lout  rapport  ajjparoni  do 
cctic  province  du  corvoau  avoc  los  lonctions  motriccs  : « I’oxcilalion  do  la  pointc  dn  lobe 
I'ronlal  dn  cbion  n’esl  sinvic  d’anenne  contraction;  los  oxporicncos  d’ablalion  on  de  dos- 
Irnclion  nc  laissoni  parailrc  anenne  alle'ralion  dos  moinomonls  (^L;ihmiiii(j.fversiic/ie').  » 


Kig.  id.  — Fares  exlcino  et  interne  du  cerveaii  du  cliion. 


Sjj  Fossa  Sylvii. 
f.  pr  Fissiira  praosylvia. 
f.  cr  Fissiira  cruciala. 
f.  ot  Fissiira  occiiiito-leniporalls. 
f.  f/en  Fissura  ((eniialis. 

I.  flyriis  coronalis. 
a.  Gyrus  cruciatus  posterior. 

3.  Gyrus  cruciatus  anterior. 

0 Lobiis  ulfactorius. 
s Gyrus  sylviacus  — anlor.  el  post 
( Dof/en  irincl  iiiig). 
c (iyrus  cctosylviiis. 


ns  Gyrus  suprasylviiis  — anier.  et 
post,  (ssa,  ssp). 

Ill  (iyrus  iiiarginalis. 

2>ro  Prorea. 
cc  corpus  callosum. 
f.  (iyrus  foi'nicatus. 

Ji  (iyrus  liipporampi. 

H uncus. 
sp  (iyrus  splenialis. 

2)rsp  (iyrus  praosplenialis. 
ssj)  (iyrus  siiprasplenialis. 
j}sp  (iyrus  postsplenialis. 


II  cst  vrai  (pic  Hitzic  avail  xn  sc  prodnii-o,  dans  sos  oxpi'rionccs  sur  lo  lobo  jirt'IVonlal, 
outre  unc  b’sion  « considtt'ablc  » de  rinlolligcncc,  dcs  troubles  cgalomcnl  « considorablos  » 
de  la  vision,  sans  parlor  de  (piclqucs  aulros  troubles  molcurs  dcs  oxlromiU^,  qu’il  consi- 
dere  lui-meme  commc  pouvant  s’oxpli(|uor  par  quclquc  action  secondairo  oxcrcoc  it  distance 
sur  lo  gvrus  sigmoidc.  « L’bvpolbosc  de  Hitzic.  ne  servirail  epi’a  comblcr  provisoiromcnl 
unc  lacuno  do  nos  connaissancos  »:  olio  n’a  aucun  rondomonl  scionlifKiuo. 

Quanl  a I’bYjiolbose  do  .Munk,  d’apres  hupicllc  I’ablalion  unilali’ralc  de  la  ro(/to/i  pre- 
fronlaJe  .sorail  suivic,  ebez  Ic  cbion  cl  Ic  singe,  d’unc  jiaralysic  durable  dcs  muscles  du 
Ironc  du  ciilt;  oppose,  si  bicn  quo  I’animal  no  pent  plus  courbor  dc  cc  cote  sa  colonne 
vcrlobralc;  I’ablalion  bilatorolc,  d’unc  paralysic  dos  muscles  du  (rone  dos  deux  coles, 


(i)  .\rch.  f.  Psych.,  XV,  l88'i,  270-372  (Wanders,  d.  Siidwosld.  Neurol,  u.  Irreniirzle  In  Baden, 
iG-i7jiiiii  i883). 
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I’aisanl  prendre  a la  colonne  verL6brale  la  courbure  en  dos  de  dial,  Meymjut  la  croyail 
fondee,  quoiejue  indirectcinenl,  sur  les  Tails  de  revolution  « genelique  »,  c’esl-a-dire  sur 
les  cliangemenls  paralleles  du  cerveau  el  des  conditions  nouvelles  de  la  station  cl  de  la 
marchc  cliez  les  anthropoidcs  ct  clicz  riioinmc.  Quant  an  role  pbysiologiquc  atlribue  par 
Monk  an  lobe prefronlal,  cclui  de  centre  d’innervation  de  la  musculature  du  Ironc,  Mnv- 
NEUT  nc  pouvait  cjuc  partager  la  r6scrve  critique  des  physiologisics  qui,  sans  plus  douter 
que  Hitzig  lui-m6mc  de  la  realllodes  r6sullats  annonccs  par  Hermann  Monk,  n’onl  pu 
cependant  reproduire  les  cxp6ricnces  du  colcbrc  physiologisle  de  Berlin.  ■ 

Le  lobe  prefronlal,  rattache.  ainsi  a ce  qu’on  appelait  les  lerritoircs 
moleurs  de  I’ecorce  cerebrale,  ferait  parlie  cle  la  sphdre  sensitive  dii  corps, 
de  la  KdrperfilhlspJidre  de  Munk  et  de  Fleghsig  : ce  serait  la  Fnlilspihdre  du 
tronc,  encore  que  David  Fehrier  reproche  a Mun'k  de  n’avoir  administre 
auoune  preuve  d’une  alteration  de  la  sensibilite  generale  du  tronc  an 
cours  de  ses  experiences  d’ablation  totale  des  regions  prefrontales.  Qiioi 
qu’il  en  soil,  les  innombrables  associations  d’attitude  et  de  position  du 
tronc  avec  la  station,  la  marche  et  le  travail  manuel  de  riiomme,  dejiuis 
que  les  extremites  superieures  de  son  corps  sont  delivrees  des  fonctions  de 
la  locomotion,  expliqueraient  sulTisamment,  suivant  Meynert,  I’existence 
d’un  grand  territoire  cortical  tel  que  le  lobe  prefrontal,  avec  ses  puissants 
faisceaux  de  substance  blanche,  sulistratum  anatomique  des  processus 
mentaux  de  ces  associations. 

L’idee  qu’on  devrait  se  fairc  du  lobe  frontal  serait  ainsi  fort  differente 
de  celle  qu’on  pent  appeler  populaire  et  a laquelle  Hitzig  s’elait  encore 
rallie.  L’opinion  que  Ic  lobe  frontal  est  I’organe  de  I’intelligence  ct  que 
son  ddveloppement  est  en  rapport  special  avec  I’etendue  de  cette  fonction 
est  certainement  nee  a unc  epoque  oil  deja  I’intelligence  avait  ete  situee 
dansle  cerveau.  Or,  suivant  Tir.  Meynert,  cette  opinion  n’a  pas  des  racines 
tres  profondes  dans  I’antiquite  ; Tbpoque  antdgalenique  elle-meme  serait 
peut-6tre  restee  encore  etrangere  a cette  idde.  En  tout  cas,  c’csl  une 
erreur  absolue  de  croire  que  la  forme  du  front  du  Jupiter  de  Phidias  cor- 
respondrait  a I’intention  qu’aurait  eue  I’artiste  d’exprimer,  d’une  maniere 
SLirhumaine,  I’intelligence  des  dieux.  Les  connaisseurs  de  la  sculpture 
antique  ont  etabli  depuis  longlemps  deja  que  ce  front,  entre  autres,  avec 
sa  structure  tout  a fait  inadequate  aux  formes  humaines,  avec  ses  parties 
medianes  etroites  et  verticales  et  ses  saillies,  exprime  la  force  et  la  puis- 
sance de  Zeus,  la  lerreur  qu’il  doit  inspirer,  mais  nullement  des  facultes, 
indme  sublimes,  analogues  a celles  de  I’intelligence  humaine.  Phidias  a 
donnd  au  Jupiter  tonnant  le  front  du  lion,  etroit  et  droit,  en  ayant  egard 
non  pas  certainement  au  cerveau  du  lion,  tr6s  petit,  trds  inferieur  en 
volume  a celui  de  Fours,  mais  ]iar  rapport  a ses  cavit6s  nasales,  a ses 
larges  et  puissantes  narines.  Gcla  suflit  pour  qu’il  ne  soil  [)lus  permis  de 
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voir  (Ians  re  front  one  sorle  d’exallation  (In  front  do  riiomine  : e’en  osl  an 
(‘ontraire  nne  ((  (l(jviation  »,  qn’cxpli(|no  la  contnine  on  (Mait  I’ai  t aiiti(|n(! 
dVxpi'iiner,  coinimi  on  t(imoignont  les  nioiinmenls  dc  la  S(‘nl|)tnrc,  la 
tonte-pnissaiu'e  dos  dicnx  on  Icnr  allribnant  certaines  formes  emprnnlcies 
a des  aniinanx  dont  la  force  physique,  avec  la  terrenr  (|n’elle  inspire, 
I’einportc  do  heaiumiq)  snr  celle  de  riiomine. 

La  proportion  dans  la([ncllc  parlicipenl  Ics  dilfercntcs  parlies  dc  I'cnceplialc  et  du 
ccrvcau  anl(5ricur  au\  lesions  dcstrnelivcs  cl  degeiKjralivcs  des  divcrscs  alTcclions  ccMTbrales 
a perinis  a Mkyneut,  ainsi  qu’a  ceux  qui  out  inis  cn  pratique  scs  melliodes  dc  division  cldc 
pes(‘cs  dc  CCS  parlies,  Icls  quo  Tigges  cl  Jexsen,  de  jelcr  unc  luniicrc  sonvcnl  assc/  vivesnr 
la  nature  I’onctiouncllc  dcs  dilTiircnts  centres  d’association  du  manlcau,  sans  paricr  des 
centres  sous-corticaux  cl  du  ccrvelel.  II  nc  sid’lit  pas  dc  savoir,  cneH’cl,  c[uc  e’est  clicz  Ics 
parah  tiques  genfu-aux  que  ratropliic  du  manlcau  esL  Ic  plus  accuscc,  (|u’cnsuile  vicnncnl 
ccllcs  du  Ironc  de  I’cnceplialc  et  du  ccrvelct  : il  faul  ctablir  ejue,  sur  Ic  manlcau  lui-memc, 
e’est  Ic  lobe  frontal  dont  la  pertc  de  poids  cst  la  plus  consid6rablc.  I’ourccia,  c’csl-a-dire  pour 
pcscrisolemcnt  les  lobes  frontal,  parietal  et  Icmporo-occipilal,  Meyneut  fail  passer  unc  coupe 
par  Ic  sillon  dc  Rocaxdo  cl  unc  sccondc  coupe  cnlrc  le  coin  cl  ravanl-coin  cn  arricrc  du  sple- 
niiim  du  corps  calleux  el  sur  rcxlrcmitc  supcricurc  de  la  branclic  posUh-icurc  dc  la  scissurc 
de  Sylvius.  Plus  lard,  Meyneut  a separfi  le  lobe  temporal  dcs  lobes  parietal  et  occipital  ; il 
a pu  constaler  ainsi  qu’apres  le  lobe  frontal,  c’csl  le  lobe  temporal  qui  subit  la  plus  grande 
pertc  dc  poids  dans  la  dcmcncc  paralvti([uc,  alors  ([uc  les  lobes  parif'lal  cl  occipital  parli- 
cipent  sculcmcnl  a un  moindre  dcgixi  ii  I’atropbic consid(‘rablc  du  ccrvcau  dans  cetic  affec- 
tion primairc  des  neurones  dc  l’('corcc.  'fous  Ics  poids  relalifs  au  lobe  frontal  demeurent 
loulcfois  encore  les  plus  dignes  dcconliancc  a cause  dc  la  limitc  cxaclc  qui  separc  cc  lobe.dcs 
aulres  lobes  cl  de  I’cxacliludc  de  la  section  nicncc  par  Ic  sillon  dc  Rolando.  On  voil  (|uc 
Ics  parlies  Ics  plus  alro[)bi(ics  du  ccrvcau  dans  la  maladic  (|ui  realise  la  plus  profondc  d(i- 
chcancc  dc  rinlelligcncc  soul  le  lobe  fronfa.1,  le  lobe  temporal  el  le  lobe  dc  Vinsula  (qui 
fail  partic  du  Ironc  enceplialiquc  dans  celle  melbode),  bref,  Ics  circonvolutions  dont  les 
fonclions  cn  rapport  avee  le  langage,  cl,  partant,  avec  la  pcnsce,  sonl  Ic  mieux  connues. 

I.c  lobe  frontal  a ct(;  Irouvc  au  conlrairc  moins  alVeclc  dans  la  im^laucolic  ({uc  les  lobes 
parietal  cl  Icmporo-occipilal,  siege  dcs  liallucinalions  de  la  scnsibililc  g(‘ucralc,  dc  Foii'ic 
cl  dc  la  vue  dans  celle  psycliose.  Mais  le  poids  du  lobe  frontal  ou  prefrontal  diminue 
dans  la  manic,  oi'i  le  ponl  dc  A auole,  le  ccrvelct  el  la  moellc  allongee  subiraicnl  le 
conlrc-coup  dc  la  liision  du  lobe  pix'fronlal,  cnvcrlu  dcs  connexions  indi({uees  par  Fleciisig, 
rappcl(5es  par  Tigges.  Gel  auteur  poslulc  nctlemenl  rcxislcnce  d’unc  localisation  dillcrcnlc 
pour  Ics  divcrscs  formes  dc  troubles  psYcbi(jucs  (i).  Prise  a la  lellrc  ccllc  llu'oric  cst  nalu- 
rellemcnl  Irop  simple  pour  fairc  uu  scul  instant  illusion;  die  csl  aussi  insuflisanlc  que 
ccllc  (pii  faisail  diiriver  la  manic  cl  la  im'dancolic  de  riijqx'iemic  cl  dc  I’aiuimic  du  ccrvcau, 
aussi  pnimalim-e  ([uc  ccllc  qui  s’esl  essayiic  a ramcner  les  conditions  analomi(pics  dps 
divcrscs  psycboscs  a certains  troubles  dc'fmis  de  la  nulritiou  dcs  cellules  nervcuscs  de  I’ecorcc 
avant  (|u’il  O'lt  ]>ossiblc  dc  coimailrc,  aii  moyen  dcs  proc('d('s  actucls  de  coloration,  dont 
I’inccssanl  progres  transformc  presque  cba(juc  jour  Ics  idees  a cc  sujcl,  la  slruclurccl  la 


(i)  Tigges.  Gewicht  des  Gehirns  and  seiner  Theilc  hei  Geisteskranken . kWg.  Zeitsclirift 
fiir  Ps)xhialrie,  1889,  97-223. 

.1.  Souky.  — Le  syslcme  nereeiix  central. 
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Icxlurc  (jlemcnlaircs,  si  lioLdrogf'ncs  cl  si  complexes,  cles  clivers  types  de  neurones.  Une 
elude  exacLc  el  Ires  elendue.du  poids  du  cerveau,  el  suiioul  de  ses  parlies,  d’apres  la  nie- 
Lliode  cleiUEYMjnT,  n’en  possede  pas  moins  une  valeur  scienlificp.ie  |)ropre,  elil  serail  Facile 
de  relrouver,  memc  dans  les  dernievs  li'avaux  de  pliysiologie  cerehrale  de  Fi.f.ciisic,  en 
parliculierdans  I’essai  de  rallacher  ceiiaines  psychoses  el  maladies  organiejues  du  cerveau 
a certains  lerriloires  de  I’ccorce,  cjuelc[ues-unes  ties  indicallons  de  localisation  cerehralc 
moi'bidc  sorties  cles  pesees  comparatives  de  Ticges  el  d’aulres  eleves  de  ^Iey.nhut.  L’inegalile 
de  poids  ties  deux  hemispliores  esl,  on  Ic  sail,  de  memo  c]uo  leur  asymetric,  a |)en  pres 
conslante  clioz  les  alienes  comme  cliez  les  individus  sains  d’espril  (Buoca).  Cliez  ceux-ci, 
on  a longlemps  admis  c[ue  riiemispliero  gauche  elait  plus  pesanl  el  c[uc  la  moilie  gauche 
du  crane  etail  plus  developpde  (Ogle,  Demme,  Boyd,  Hasse,  etc.).  L’liemisphero  gauche 
devail  aussi  elrc  plus  prccocc,  el  e’est  a la  place  occupeo  par  lo  coeur  dans  I’cconomie  c|ue 
W UNDT  inclinait  encore  a atlribuer  colic  prccocitc  do  devcloppemenl.  Tigges  cl  Julies 
Jensex  (i)  onl  conslale  cjuc,  cliez  les  alienes,  riicmisplierc  droit  I’cmportc  cn  poids  sur  Ic 
gauche.  Tigges  eslimc  cju’il  cn  esl  ainsi  cgalcment  chez  les  individus  norniaux,  non  pas 
toujours  sans  doulc,  mais  dans  la  plupart  des  cas,  moins  souvcnl  pourlanl  cpie  chez  les 
aliends.  « Gommo  riiumaniic  esl  droilicre  dans  son  ensemble,  riiemlspherc  gauche  du 
cerveau  devrait,  en  raison  de  son  activite  superieurc,  elre  plus  pesanl.  II  Ic  devrait  peul- 
etre,  dit  Julius  Jensen,  mais  il  ne  Test  pas.  » 

Des  pesees  rccucillics  par  Broca  dans  les  hospices  el  dans  les  liopilaux,  a Bicelre  cl  a la 
Salpclricrc,  a Sainl-Anloinc  cl  a la  Pille,  cl  inscrilcs  dans  son  regislre,  au  nombre  de  8/17 
(281  bommes  cl  riG  Femmes),  il  resullc  aussi  cjuc  rbemispherc  droll  predomine,  pour  les 
bommes,  de  i*^‘',2,  pour  les  Femmes,  de  oS'',2  sculemcnl  (2).  Mais,  pour  ce  c[ui  a trail  au 
lobe  frontal,  I’avanlage  cn  Favour  do  rbemispbere  droil  parail  n’exislcr  cjue  chez  les  alic- 
nes,  ou,  pour  parlor  plus  cxacicmcnl,  dans  ccrlaincs  Formes  d’alTcclions  du  cerveau  (8). 


(1)  Julius  Jensen.  Unlersucliungen  fiber  nach  MuyNv.i\r's  Aietliode  gelheilten  und  gewo~ 
genen  Gehirnen  von  geisteskranken  Oslpreussen.  Arch.  f.  Psych.,  1889,  XX,  170-221. 

(2)  Ph.  Rev.  Du  poids  des  hemispheres  cerebraux  d’apres  le  regislre  de  Broca.  Ann. 
mcdico-psychol.,  l88.a,  74,  248. 

(3)  D’apres  les  pcsocs  do  Broca,  lo  lobe  fronlal  gniicho  a plus  do  poids  cjuo  lo  lobe  fronlal  droil, 
choz  les  individus  sains  d’ospril,  cpiel  epo  soil  lo  poids  du  cerveau,  cpioiquo  I’ccart  onlro  les  deux  lobes 
diminuo  avee  le  poids  de  Torgano  tout  onlier.  Pour  les  cerveaux  au-dossus  el  au-dessous  de  la  moyenne, 
I’ecart  esl  rospoclivomenl  de  3,5  el  2,2.  Chez  la  femme,  lo  lobe  fronlal  gauche  I'emporle  aussi  en 
poids  sur  le  droil  el  la  difference  cgalo  1,6.  Chez  les  adulles,  la  predominance  du  lobe  fronlal  gauebe 
esl  plus  marcpico  que  choz  les  vicillards.  Dans  I’dgo  adullo,  les  homines  onl  proporlionnellomenl  plus 
do  lobes  fronlaux,  les  femmes  dans  la  vieillesse.  Mais  choz  les  uns  comme  chez  les  autros,  I'influenco 
de  l’i\ge  rolonlil  surloul  sur  les  regions  pariclo-lomporalos  do  la  division  du  cerveau  do  Broca.  Dans 
sa  pralicjue,  on  olTel,  Broca  n’isolail  pas  le  lobe  parielal  el  lo  lobe  lomporal,  comme  il  faisail  lo  lobe 
fronlal  el  lo  lobe  occipilal,  cpio  dclimilonl  clairemonl  la  scissuro  de  Rolando  el  les  scissurcs  .perpen - 
diculairos  inlerno  olexlorne,  la  limilc  enlre  les  lobes  parielal  el  lomporal  6lanl  loin  d'6lro  aussi  nelLe- 
menl  indiqudo.  Celle  dorniero  region  consllluail  done  cello  cpi'il  appclail  parielo-lomporalc.  Co  n’esl 
qu’assoz  lard  quo  Meynert  aussi  isola  le  lobe  leniporal.  Or,  si  Ton  rapprocho  les  poids  des  lobes  fron- 
laux, occipilaiix  el  pariclo-lomporaux  du  labloau  suivanl  dresso  par  Pii.  Rev  d'apres  lo  regislre  de 
Broca,  on  conslale  que,  conlrairemeiil  a ce  qui  a ele  Irouve  pour  lo  lobe  fronlal,  c’esl  rh6mispbere 
droil  qui  I'emporle  sur  le  gauche  pour  lo  poids  des  lobes  occipilaiix  cl  des  lobes  pariclo-lomporaux. 
I^a  dill6rencc  do  poids  esl  aussi  loujours  plus  t'levcc  pour  la  region  pariclo-lcmporalc  quo  pour  la  r6gion 
occipilalc. 

L’cnsomlile  des  281  cas  chez  les  bommes  el  des  iiGcas  chez  les  femmes,  recueillis  par  Broca, 
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Aux  arguincnls  dc  Huoca  eii  favour  tic  I’liomologic  dc  la  scissuro  prosy Ivieiiiic  cl 
till  sillou  cciilral,  1micust.m.i.i;u  cm  ajoulc  deux  aulrcs  tpii,  scion  nous,  aclicvciil  dc 
denioulrer  la  vcritc  dc  colic  coiiccplioii.  (Ics  argiiint'nls  iic.  soul  pas  lircs  do  la  conside- 
ration dn  cervean  tie  riioininc  cl  ap|)litpios  an  cervoan  dt's  aiiiinaiix,  niais  Iransporlos 
dc  cclni-ci  a celni-la  (i)  : 1.  L'cxlromilo  inforienre  dc  la  scissnre  prosylvicnnc  correspond, 
snr  le  cervean  ties  osinalitjncs,  clicz  Ic  tapir,  par  cxemplc,  avee  la  scissnre  tpii  scparc  Ics 
denx  plis  dc  jiassa^c  teinporo-fronlal  cl  parielo-occipilal  d’on  sc  sonl  dcvciojjpos  I’instda 
anlin’icur  cl  I’insnla  poslcricnr  ties  priinalcs.  S’il  csl  possible  dc  pronver  t|uc  I’insnla  dc 
riioininc  sc  ])arlagc  cn  nn  insula  anltn’icnr  cl  on  no  insula  poslcricnr  ayanl  Ics  incincs 
rapports  topograpliiqncs  avee  Ic  nianlcau  tpie  Ics  regions  lioinologucs  des  osmaliqucs,  la 
prenve  dc  la  Icrininaison  inferieure  dc  la  scissnre  ccnlralc,  on  sillon  dc  Rolando,  sera 
adminislrec.  Or,  RnERSTALuca  a doinonlrc  tjiie  la  scissnre  ccnlralc  tpii  scparc  Ics  denx  insida 
dc  riionnnc  (jiiilcus  centralis  insulae')  csl  cn  corrcspondancc  avee  rcxlrcinilc  itderienre 
dc  la  scissnre  ccnlralc  dc  la  convexite  ties  bomis])licrcs,  c’csl-a-dire  du  sillon  dc  Rolando. 
Done  la  scissnre  prcsylvicnne  ties  mammiforcs  aulrcs  qne  Ics  primates  csl  lioinologuc  a la 
scissnre  ccnlralc  on  sillon  tie  Rolando  ties  primates.  11.  Snr  le  cervean  tics  osmaliques, 
immediatemenL  cn  arrierc  dc  I’exlremitc  saperieure  de  la  scissnre  prcsylvicnne,  se  Irouve 
le  sulcus  cnicialus  de  Leuuet,  qn’cnloure  le  gyrus  sigmoide  de  Floweb.  Si  Ton  arrive  a 
olablir  qne  Ic  sillon  crucial  prosentc  Ic  mcme  rapport  dc  silnalion  lopograpbique  snr  le 
cervean  Inimain  avee  rexlrcmilc  superienre  dn  sillon  de  Rolando,  la  seconde  prenve 
annoncec  par  Ebehstalleu  sera  fournic,  celle-ci  relative  a la  lerminaison  superienre  de  la 
scissnre  ccnlralc,  cl  avanl  loujours  pour  but  d’idenlilicr  la  scissnre  prcsvlvicnne  dcs  mani- 
milcrcs  antres  qne  les  primates  avee  le  sillon  dc  Rolando.  Quelle  scissnre  du  cervean  de 
riiommc  corrcspontl  an  sulcus  crucialus  dc  ces  mammifercs?  Mlnk,  nous  le  savons,  con- 


sans  distinction  de  1 Age  ni  de  la  taille,  provenanl  dc  cerveaux  d’individtis  sains  d'esprit,  ont  donne  les 
moyennes  suivantes  : 


Hommbs 

Lobes  frontaux. 

Lobes  occipitaux. 

Lobes  parieto-temporaux 

Hemisphere  droit 

. 238,3 

55,6 

262,9 

— gauche  . . . . 

23i),() 

55 , 1 

260,6 

'178.  a 

110,7 

523,5 

Femmes 

Hemisphere  droit 

qo3,/i 

48,4 

222,4 

— gauche 

2o5,o5 

47.5 

aai , I 

/|o8,  /|5 

95.9 

443,5 

Void  maintenant,  toiijours 

quant  ii  I'inegalilc  des 

hemispheres  cerebraux  et  de  Icurs  parties,  les 

resnltats  moyens  tics  pcsccs  dc  Tigces,  scion  la  nielliode  de  Mevnert,  rclalifs  a dcs  cerveaux 
il  aliends  : 


II0MME8  Manleau  des  hemispheres. 

I.obe  frontal. 

Lobe  parietal. 

Lobe  lemporo-occipilal. 

Hemisphere  droit.  . 

5o3 , 6 

206,7 

112,0 

00 

— gauche.  . 

5o  1 , 5 

2o5 , 4 

113,0 

1 84, 1 

Fkumes 

Ilomisph^re  droil.  . 

462,3 

>9' -9 

lOI  , 3 

169,2 

— gauclic.  . 

457,1 

189,5 

loi  .5 

166,1 

(i)  0.  Eiierstali.er. 

Das  Siirnliirn. 

Jun  Heilrag  zur 

Analomie  der  Oherpdchc  des  Gro.ss- 

hirns.  Wien  und  Leipzig,  iStjo,  p.  laS  s(|. 
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slderc  poiii'  dos  I’aisons  pliysiologiqucs  le  sillon  do  Roi,\no(3  comme  lo  I'cpro.soiiLaiil.  dn 
sillon  crucial.  jMcYM-arr  csLimail,  apre.s  F.  Schmidt,  epic  le  milciis  crticialus  I'aisail  defaiiL 
clicz  les  .singes  el  clicz  riiomme.  Bktz,  sc  foiidaiiL  snr  la  coMijiosilion  liislologiquc  du  lobule 
paraccidi'al  du  cerveau  liuinaiii,  le  designe  comme  region  equivalenle,  an  gyms  siginoido 
dcs  Carnassiers  el  fail  dc  la  scissurc  limilanL  le  lobnie  |)araccnlral  unc  scissnre  qui,  clicz 
CCS  mammilercs,  consliluclc  sillon  crucial,  idee  combaltuc  par  P.\xscii.  Bnoc.\,  Giacomim, 
SciiWAuiK  admcUcnl  simplcmcnl  quo  rcxlremile  supericurc  c.\lcrnc  de  la  xcissure  sous- 
frotilale  dn  cerveau  dc  rhomme  correspond  au  sulcus  cruciulus.  La  branebe  asccndanlc 
lerminale  posLerieurc  dc  ccLLe  scissurc  sous-frontale,  qui  passe  cnlrc  Ic  lobule  paraccnlrai 
ct  I’avanl-coin  (^praecuneus'),  prox’icnt  ebez  I’liommc  d’unc  disposition  analomique  dis- 
linclc  dc  la  branebe  principalc  dc  la  scissurc  limbique.  « CclLc  branebe  asccndanlc  du 
sulcus  calloso-marffinalis  dcs  aulcurs  cst  Ic  rcprescnlanl  du  sulcus  cruciulus  dcs  Car- 
nassiers sur  Ic  cerveau  buinain  »,  dit  Eukiistallru  (p.  iSa).  Clicz  les  primates,  cellc 
branebe  du  sillon  calloso-marginal  cst  d’ordinairc  en  rapport  avee  la  partic  sou. s-fron talc  dc 
la  scissurc  limbique  ct  sc  trouve  sdparee  dc  la  partic  sous-parletalc;  inais,  clicz  les  osma- 
liques  ct  clicz  les  mammifercs  marins,  ellc  cst  plus  souvent  cn  rapport  avee  la  partic  sous- 
parietalc  dc  cette  scissurc,  region  ici  bcaucoup  plus  d6vclopp6c,  a cause  du  manque  de  pre- 
jionderancc  du  lobe  frontal.  Sur  le  cerveau  dc  riiommc  memc  on  pent  renconlrcr  par 
exception  unc  formation  liomologue  a cclle  du  sulcus  cruciulus  dcs  Carnassiers  (Ebeu- 

STALLEB,  fig.  2). 

Cette  ddmonstration  du  sillon  crucial  dcs  mammifercs  aulres  c[ue  les  primates  sur  le 
cerveau  bumaln,  en  arriere  de  fextremitc  superieure  du  sillon  de  Rolando,  prouve,  du 
mcme  coup,  que  e’est  bicn  dans  cette  region  que  se  tcrminc  rexlrcmilc  superieure  du 
sillon  de  Rolando.  Ebeustaller  arrive  alnsi  a fimportantc  conclusion  qui  resume  tout  son 
beau  memoire,  et  dont  la  portec  pent  a peine  encore  ctre  cnlrevue,  mais  dominc  loulc  la 
pliylogenic  ct  rontogenic  du  grand  centre  d’associalion  antcricure  de  I’intelligence. 

« Comme  la  scissurc  presylviennc  appartient,  dit-il,  a Lous  les  mammifercs  gyrcnce- 
pbalcs,  cc  qui  Concorde  parfaitement  avee  I’apparitlon  precoce  de  la  disposition  du  sillon 
dc  Rolando  sur  le  cerveau  du  foetus  ct  avee  son  importance  de  scissurc  prlmaire,  il  cn 
re.sulte  que  tons  les  inuininiferes  gijrencephules  possedenl  un  lobe  fronlul  (distinct, 
ajoutc  Broca,  du  lobe  purielur).  Mais  sur  les  cerveaux  osmatlques,  « ce  lobe  frontal  cst 
presque  conslamment  tres  petit.  Ires  simple,  ct  reduit  le  plus  souvent  a unc  seule  circon- 
volulion  » (Broca,  Memoire  cite,  p.  3oo)  ; il  cst  cn  tout  cas  bcaucoup  plus  petit  que  cclui 
que  Meynert  avail  attribue  a fours  ct  au  chicn,  et  sa  grandeur  d6pcnd  dc  finclinaison  dc 
la  scissurc  que  nous  avons  reconnuc  comme  le  representant  du  sillon  dc  Rolando.  La 
seule  subdivision  que  I’oh  remarque  sur  le  lobe  frontal  dc  la  plupart  dc  ces  cerveaux  con- 
sistc  cn  unc  depression  longitudinale  large  et  ordinairement  peu  ])rofonde,  situee  sur  la 
face  inlcrieurc,  et  dans  laqucllc  s’appliquc  le  pedonculc  du  lobe  olfaclif.  Toutefois,  ecrit 
Rroca,  sur  les  cerveaux  les  plus  compliques  (cheval,  ebameau,  bocuf,  tapir),  le  lobe  frontal  cst 
un  pen  plus  grand  ct  subdi  vise  par  un  ou  deux  sillons.  Sur  I’immcnsc  cerveau  de  I’cleplianl . 
Ic  lobe  frontal  cst  rclalivcmcnt  bcaucoup  plus  grand  ct  bcaucoup  plus  complique.  Quel- 
([Lielbis  aussi  la  scissui'c  dc  Rolando  sc  rclevc  plus  ou  moins.  Mais  la  scissurc  de  Rolando 
dcs  mammifercs  aulres  que  les  primates  n’est  pas  siUiee  au-dcssus,  mais  cn  avant  tie  la 
scissurc  de  Sylvius,  ct  sa  direction  oblique,  non  pas  cn  arriere,  mais  en  avanl.  Or,  c’esl 
I’obliquite  de  cette  scissurc  en  avant  cpii  explique,  avee  la  pctilcssc  relative  du  lobe  fronlal 
cbez  la  jiliipart  dcs  mammifercs  gyrencepliales,  compares  aux  primates,  snrloiil  anx 
anlbropo'ides  el  a fliomine,  le  jniissant  devcloppemenl  du  lobe  parietal  cbez  ces  eircs 
en  regal'd  dn  lobe  frontal.  Alais  b*  [iliis  grand  territoire  d’association,  le  foyer  le  plus 
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(>l('n'liic  do  rinlolligonco,  do  la  ponsoc,  csl  cncoro  localiso,  clio/  I'lioniiuo  comine  dans  le 
reslo  lie  la  serle  dcs  inainini fores,  an  cervoan  parielal,  doni  les  lohos  occi|)ilal  el  temporal 
ne  son  I quo  des  parties  dilleroncioes,  on  la  di\ision  du  travail  pli)siologii|uc  a lUHermine 
I’apparition  de  coniros  I'onclionnols  a localisation  spocialc.  Si  cetle  liisloire  du  corvoau 
froulal  el  du  corvoau  parietal,  dovonii  le  lobe  parioto-occipito-lemporal,  esl  veritable,  elil 
no  mo  parail  pas  possible  d’ldjranler  la  solidite  dos  preiivos  sur  losquolles  olio  osl  odifioo, 
no  somble-t-il  pas  quo  riiommo  jiossode  dosormais  une  connaissance  a ])ou  pros  oxacle,  el 
suromont  vraie  dans  ses  grandos  lignes,  do  I’origine  et  du  devoloppcmonl  dc  son  cer- 
veau  ? 


La  loi  (revolution  <|ue  Ton  surpreMil  dans  le  diiveloppenieiil  dc  la 
surface  du  nianleau  des  pi'iiuales  el  de  riioimue,  loi  d’aceord  avec  la  pliylo- 
g(3nie  de  ccs  niainniiferes,  e’est  que  le  lobe  frontal  a de  plus  en  plus  grandi 
au  regard  du  lobe  parielo-occipital  ( 1 ).  Le  lobe  frontal,  au  plus  haul  degrei 
de  d(iveloppenienl  relatifchez  riioinme,  diniinue  de  I’hoinine  aux  aiitbro- 
poules,  des  anthropoi'des  au  c(ibus  el  au  inacacpie,  pour  allcindre  ( be/,  le 
niangaby  et  le  cercopillieque  ses  dimensions  les  plus  elroites.  D’ou  la  loi 
(3nonc(3e  des  1888  par  jMixgazzini  : « Le  developpeineiil  du  lobe  frontal, 
coinpar(3  a celui  du  lobe  jiarielo-occipilal,  distingue  le  cerveau  dc  riiomine 
de  celui  des  primates  (2).  » 

Et  puisque  Ic  developpement  supisrieur  du  cerveau  frontal  distingue, 
par  rapport  a celui  du  lobe  |)arieto-occipital,  le  cerveau  de  riiomme  de 
celui  des  autres  primates,  ((  il  est  logique  dc  conclure,  ajoutc  Mingazzini, 
que  ce  fait  doit  6tre  pos(i  comnie  une  des  caract(iristi(|ues  fondamentales 
de  V (‘.volution  psychique  des  primates  et  de  riiomme.  » Or,  il  est  advenu  (|ue 
(iuNNiNGiiAM  a precis(?!ment  (3t(3  conduit,  en  se  fondant  sur  des  r(isultals  de 
mensurations  pratiquecs  par  lui,  a contester  celte  loi  de  Mingazzim  ; il 
allirme  ([ue  le  lobe  frontal,  encore  qu’cxtr(imemcnt  petit  chez  les  singes 
inferieurs,  scrait  relativement  |)lus  grand,  dans  sa  portion  siqxirieurc, 
cbez  les  anthropoi'des  (|ue  chez  I’liomme.  11  argue,  pour  soutenir  ce 
paradoxe,  (pie  l’extr(imit(3  superieure  du  sillon  de  Rolanuo  est  situee, 
(dicz  le  cbini|)anz(i  et  (diez  I’orang,  relativement  plus  en  arriere  que  dans 
le  cerveau  bumain  adulte;  ce  n’est,  remar(|uc-t-il,  que  dans  les  singes  inle- 
rieurs  du  vieux  monde  (|ue  le  sillon  de  Rolando  se  trouve  plus  en  avant 


(1)  Lc  dcvcioppcincnl  du  cerveau  frontal  (Slirnliirn),  ou  luhc  froulal,  dans  la  serie  des  mammi- 
feres,  est  cerlaiiiemcnt  un  fait  d evolution  superieure.  Meme  chez  les  osmaliques,  lels  quo  le  chien, 
llCniNGF.R  a conslate  que  dans  dcs  junicaux  do  sexe  dillercnt,  ce  lohe  rcslc  plus  longlcmps  simple  et 
lissc  chez  le  fielus  fcmclle  que  chez  lc  feetus  male.  1.  UrI/erdic  /lime  rerscliicdener  Hundernsscn. 
11.  l.'ehcr  die  Hirne  von  XwilUngen.  Vcrhandl.  d.  .\nal.  (Icscllsch.  Strasb.,  i8i)'|.  Anat.  Anz., 
i8y4,  Suppl. 

(a)  Giovamm  Mingazzim.  11  ccrvcllo  in  rclnzione  con  i fenomeni  psichici.  Studio  snlla  mor- 
fologin  degli  eniisferi  cerebrali  deW  uoino.  Torino,  iSijj,  a3. 
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que  che/  rhdmme.  (c  Lavaleur  de  cette  conclusion  anatoiniquc  scrait  indis- 
cutable,  6ci-iL  Mingazzini,  si  Cunningham  avail  tenu  compte  aussi  dans  ses 
calculs  de  la  distance  I’elative  qui  cxiste  entre  Fextremite  inferieure  du 
sillon  de  Rolando  el  le  pole  frontal,  en  d’autres  terines,  de  I’indice  inle- 
rieure  fronto-rolandique,  et  s’il  avail  ensuite,  en  calculant  la  moyenne  dcs 
deux  indices  rolancliques,  mesurO  le  developpeinent  relatif  du  lobe  fi-onlal 
coinparativement  au  developpeinent  relatif  du  lobe  parieto-oiudpilal  ». 
Ce  que  n’a  pas  fait  Cunningham,  Mingazzini  I’a  fait,  et  c’est  en  entrant 
dans  la  voie  inOme  oil  Cunningham  I’avait  precede  qu’il  est  parvenu,  a 
I’aide  de  ce  calcul,  a un  resultat  tout  different.  La  loi  qu’il  a posee  et  les 
conclusions  logiques  qui  en  sortent  paraissent  done  au  savant  anatomisle 
de  Rome  plus  assurees  que  jamais. 

En  tenant  compte  de  la  position  OccupOe  sur  le  manteau,  aux  differents 
Ages  de  la  vie,  par  le  sillon  de  Rolando  chez  Fhomme  et  chez  la  femme, 
Cunningham  a conclu,  apres  Eberstaller,  que  FOtendue  du  lobe  frontal 
de  la  femme  est  un  peu  plus  grande  que  celle  de  Fhomme.  A partir  du 
septieme  mois  de  la  vie  foetale,  Ming.vzzini  a constate  que  ce  lobe  etait 
plus  plisse  chez  Fhomme  que  chez  la  femme.  Dans  les  cerveaux  des  races 
inferieures,  oil  les  arrOts  de  developpeinent  sent  Ires  frequents,  le  deve- 
loppement  du  lobe  frontal  a ete  trouve  mediocre  ou  faible,  en  particulier 
celui  de  Eg ; le  sillon  de  Rolando  est  plus  rapproche  du  pole  frontal,  les 
plis  des  circonvolutions  frontales  sent  simples,  Finsula  est  souvent  de- 
coLivert.  Toutefois,  quelque  tendance  a varier  et  a s’ecarter  du  type  ordi- 
naire que  presentent  les  differents  lobes  cerebraux  des  homines  supe- 
rieurs,  « aucun  fait,  ecrit  Mingazzini,  n’autorise  a localiser  le  siege  des 
plus  bautes  fonctions  psyebiques  dans  tels  ou  tels  districts  determines  de 
Fbcorce.  11  n’y  a jusqu’ici  qu’une  seule  exception  a cet  egard  ; elle  a trait 
a la  pan  opercularis  de  la  troisieme  circonvolulion  frontale  (Eg).  Cette 
region,  les  observations  cliniques  Font  mis  hors  de  doute,  est  le  siege 
des  representations  mnemoniques  des  images  motrices  du  langage.  La 
Constance  de  son  developpeinent  superieur  chez  les  orateurs  eminenls, 
son  alropbie  chez  les  sourds-muets,  permettent  d’afFirmer  que  la  dispo- 
sition aux  manifestations  les  plus  elevees  de  la  parole  consisle  reellemenl 
dans  un  developpeinent  extraordinaire  de  ce  pli  du  manteau  du  cote 
gauche  ». 

La  discussion  dcs  observations  sur  le  nombre  et  les  varietes  morpbologiqucs  des  circon- 
volulions  et  des  sillons  du  lobe  frontal  de  Fhomme  ressortil  a I’antbropologie.  L’liypotliesc 
cpi’avait  cmisc  Bicneuirt  sur  la  signification  phylogenique  de  la  frequence  du  type  du  lobe 
frontal  a quatre  circonvolutions  chez  les  criminels,  a seule  unc  importance  bistorique  pour 
I’ctude  dcs  doctrines  du  systemc  nerveux  central.  Comme  les  cspeccs  les  moins  elevees  dcs 
gyrenccphales,  les  carnivores,  Icsongules,  ont  un  manteau  cerebral  a quatre  circonvolutions 
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])rimillves  (^Unoinchingen'),  (jiic  separcnl  Irois  silloiis  ar(|ii<‘.s,  Micnkoikt  cn  avail  conclii 
a la  possihilite  d’liiie  transmission  lierc'dilaire  d’insliiicls  (>n  rapporl.  avcc  cello  slriiclnre. 
Apres  Ics  reclierclics  d’l I \noi',  ii  lil  connailre  (jiio,  die/  Ics  dolin(|iianls,  la  h'3  n’esl  jamais 
ilivisee  complelcmeni , mais  quo  la  l’\>  I’csl  dans  la  proporlion  do  iSj)nur  100  cl  la  l”’i  dans 
cello  do  9,1  pour  100.  Pour  Mincazzim,  il  n’cvislc  pas  do  l)|)0  special  do  ccrxoaux  do  cri- 
minols  : la  corlicalilo  dos  liomisplioi'os  dcs  doliinpianls  osl  do  lous  points  somlilahio  a 
cello  dos  homispliorcs  morpliologi(|uemonl  normaux,  encoi'o  (pi’on  no  puisso  disconvenir 
qu’il  sc  ronconlro  plus  souxonl  dans  coux-la  (pio  datis  conx-ci  dos  dis[)osilinns  insolilos, 
dcs  anoiualic's  rolovanl  d'ari-ol  do  dovoloppomonl  ou  do  naluro  |)li\logoni(pio.  Nous 
avons  parlo,  d’a|iros  I lAMMAUiuciui,  tic  cos  dorniors  |)li6nonicnos  naliircls  clicz  Ics  idiots.  Dos 
eludes  dc  Ri’oiXGiai  sur  Ics  sourds-mucis,  il  rossm-l  tjue  la  l'’;j  gauclic  osl  souvcnl  rudi- 
mcnlairc,  comparoo  a cello  dc  droilo,  quoif|ue  cc  no  IVil  pas  lo  cas,  au  contraii'o,  clioz 
Lauua  Buidcma.nn  : clicz  ccllc  soui-do-nmcllo,  la  pur.s  Iriniuj  11  laris  P3  clail  plus  cURc- 

loppcc  a gauclic  cpi’a  tiroilc;  il  cn  clail  dc  mouic  do  la  pars  hasilaris.  Enlin,  Ics  rcvcils 
alavicpies  dcs  microctqiliales  nc  soul  pas  plus  dcs  rosurrcclions  d’un  anlliropopilliotpic 
livpollicliquc  (A  ogt)  tpic  Ic  « criiniuol-no  » n’csl  un  rcvcnanl  dcs  ages  prtMiisloritpies  ; 
ils  indiquent  simplomcnl  tpic  I’cvolulion  d’un  organc  ou  d’un  groupc  d’organcs  a ole 
incomplete  ou  Irouldcc ; « un  accident  palliologiqnc  osl  la  condition  noccssairc  d’une 
rovivisccncc  alavique  ».  Ainsi,  ccs  rosidus  morbitlcs  congcnilaux  sonl  plus  communs  dans 
le  cerveau  dcs  microcoplialcs  cpio  dans  cclui  tics  idiots  ; ils  sonl  rarcs  clicz  les  alionos, 
presquo  inconnus  choz  les  criminols.  Los  dispositions  morbitlcs  tpii  s’obsorvcnl  tlans  Ic  ccr- 
veau  dcs  alicncs  ne  dalenl,  pour  la  plus  grande  part,  tpic  tic  la  vie  cxira-ulorino.  11  ressorl, 
cn  cll’ct,  dos  tableaux  dresses  par  Mixgxzzixi,  que  los  caraclorcs  primaloidcs  (Kuheli.a) 
qu’on  pout  considorcr  comme  ties  arrets  dc  dovcloppcmcnl,  ou  caraclorcs  neophijleliques 
(PuEYEit),  sonl  assez  I’rctpicnls  clicz  los  alicncs  el  surloul  clicz  Ics  idiots,  — lantlis  que  Ics 
caraclcrcs  pilbccoidcs,  posscdanl  la  valour  d’unc  veritable  resurrection  alavit[uc  (caraclorcs 
paleophyleli(iiies'),  rarcs  clicz  Ics  idiots,  plus  rarcs  encore  clicz  Ics  alionos,  n’onl  jamais 
616  signalos  jusqu’ici  clicz  les  crimincls.  L’arrol  dc  dovoloppomcnl  dos  oporculos  tlo  la  fosse 
dc  Sylvius  ipii  laisscnl  ii  docouvcrl  Vinsiila,  la  distinction  pen  ncllo  tin  gyrus  snpra- 
marguialis  cl  ilu  gyrus  augularis,  la  siipcrficlalitc  tlu  gyrus  cunei,  Ic  dcvoloppcmcnt 
ruflimcnlaircdu  ramus  anterior  fissurae  Sylvii  cl  dc  F3  sonl  bicn  ties  caraclcrcs  noopliy- 
Icliqucs  : Iransiloircs  clicz  Ic  fa'lus  liumain,  ils  rappcllcnl  dcs  dispositions  pcrmancnlcs  du 
cerveau  tl’un  grand  nombre  tic  jirimates.  Mais  il  y a encore  clicz  les  microcoplialcs  d’autres 
« souvenirs  » tpii  sonl  inconnus  tlans  rontogenie  du  cervoan  bnniain.  Idles  la  communica- 
lion  du  sulcus  temporalis  supremus  (’I’l)  avcc  le  ramus  posterior  fissurae  Sylvu,  la 
presence  du  rostrum  ethmoidale,  robliqnilc  dc  la  portion  asccndanlc  tlu  sillon  calloso- 
marginal,  etc.  : lous  ccs  caraclorcs,  qui  ne  sc  monlrcnl  jamais  tlans  Ic  tlovcloppcmcnl 
onlogcniquc  dc  riiommc,  sonl  plus  anciciis,  primaloidcs  cl  xcrilablcmcnl paleophyletig ues . 

M.vhciiand,  a la  fm  dc  son  eliitle  si  apin’ol’oiitlic  sur  la  luorjiliologic  tlu 
lobe  IVonlal  cL  de  I’insula  des  anlbropo’ides,  a ecrit  tjnclques  pages  ties 
plus  remarquables  pour  I’clude  conipardc  ties  Conelions  tlu  cerveau  (diez 
le  singe  et  tdiez  I’hoimne  (i).  11  conteste  ([ue,  de  rabsence  de  eerlaines 


(i)  MAaciiAND.  Die  Morphologic  dcs  Stirulappens  und  dcr  Inset  der  Anthropomorphen 
I6na,  189.1,  p.  gi  sq.  (.Arbeiteii  atis  tl.  palliolog.  Inst,  zu  Marburg,  II  Bd.). 
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fonclions  ch6/ les  animaiix,  on  ail  le  droit  de  lirer  dcs  conclusions  sur  le 
role  et  la  significalion  inorphologicfue  de  telle  ou  telle  parlie  de  la  surlace 
des  liemisphdres  oerebraux  ; rien  n’est  inoins  jiistifid  lorsqu’il  s’agit,  par 
exemple,  d’ane  fojKdion  aiissi  coinplexe  qiie  celle  du  langage.  Le  langagc 
peut  faire  defaut  ou  6tre  Ires  rudiinentaire  chez  riiomnie,  et  cela  pour 
des  raisons  parfaitement  deterininables,  sans  qu’on  puisse  deceler  de 
changemenls  morphologiques  dans  le  « centre  du  langage  »,  On  n’a  done 
pas.le  di-oit  de  conclure  de  I’absence  de  cette- faculte  chez  les  animaux, 
chez  les  inicrocephales  et  chez  les  idiots,  a la  valour  morphologique  do 
certaines  parties.  Ces  inferences  ne  seraient  legitimes  que  relativement 
au  role  physiologique  de  ces  parties,  apres  que  la  inorphologie  aurait 
deinontre  Fidentite  plus  au  moins  complete  de  ces  parties  avec  celle  du 
cerveau  humain.  Ainsi,  il  n’est  pas  permis  de  dire  avec  BrscHori’  et 
quelques  autres  savants  ; Comme  les  singes  ne  peuvent  parlor,  ils  ne 
possedent  point  de  troisifeme  circonvolution  frontale  d6veloppee.  II  faut 
dire  au  contraire  : Comme  le  langage  fait  defaut  aux  singes,  la  troisieme 
circonvolution  frontale,  qui  existe  bien  chez  eux,  a un  autre  role  physio- 
logique que  celle  de  Fhomme.  Il  est  done  sans  nul  doute  d’un  tres  grand 
inter6t  d’etablir  experimenlalement  d'ans  quelle  mesure  les  fonctions 
physiologiques  des  differentes  parties  du  manteau  ressemblent,  chez 
le  singe,  a cellos  de  Fhomme.  Plus  cette  enqu6te  portera'sur  des  es- 
peces  d’une  organisation  elevee,  plus  Faccord  paraitra  grand  entre  les 
phenomenes  observes  chez  le  singe  et  chez  Fhomme,  plus  les  fails 
nouveaux  qu’on  acquerra  ainsi  nous  renseigneront  surement  sur  ce 
que  Fobservation  direcle  du  cerveau  de  Fhomme  ne  nous  permet  pas  de 
decouvrir. 


On  connait  les  rcsiiltats  auxcpicls  sont  arrives  a cet  egard,  pour  le  cerveau  du  singe, 
Feiuueu,  lIoasLiiY  el  Scii.\ff,h,  Beuvou  ct  Semon.  Les  experiences  inslituees  par  Beevoh  et 
lIoiisLEv  sur  Ic  cerveau  de  Foraug-outang  sont  parLicull6rcincnt  iuiportantes,  puis([ue  ce 
sont  les  premieres,  et  jusqu’ici  les  seules,  qui  I’aient  ele  sur  un  cerveau  d’anlliropoide.  Les 
auteurs  ont  choisi  I’orang  parce  qu’ils  ont  cru  qu’il  est  plus  pres  de  fhomme  quo  le  cliim- 
panze.  Or,  Maiiciiand,  au  cours  de  sou  travail,  et  quant  a la  morphologic  du  lobe  frontal 
cn  particulier,  a plusicurs  fois  fourni  la  preuve  de  finexactitude  de  cette  supposition.  La 
F3  presente,  chez  le  chimpanze  et  le  gorillc,  toutes  les  particularites  carackh-istiques  du 
cerveau  humain ; ce  qui  n’est  pas  le  cas  chez  forang.  De  meme,  chez  le  chimpanze 
et  le  gorillc  cette  circonvolution  frontale  prend  de  plus  cn  plus  part  a la  formation 
de  V operculum  superius\  ct  cela  n’a  pas  lieu  non  plus  chez  I’orang.  Chez  forang,  la 
separation  dcs  deux  parlies  do  F3  est  encore  tres  incomplete  ; la  portion  posterieurc 
s’anastomosc  largcmcnt  avec  la  moitie  cxlcrnc  de  lA;  on  no  saurait  encore  parlor  cliez 
cet  anlhropoide  d’une  connexion  de  f''3  avec  FA.  Au  contraire,  dans  tons  les  cerveaux 
de  chimpanze  et  de  gorillc,  Ic  pied  de  la  troisieme  circonvolution  frontale  se  troinc 
puissamincnt  anastomose  avec  la  parlie  infericurc  de  la  circonvolution  frontale  ascen- 
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(laiile  (i).  D’apiTs  Cunmnciiiam,  Io  sulcus  froulalis  tnedius,  flevcloppe  clioz  Ic  diim- 
paiizi'  cl  Ic  gorillc  cominc  clicz  riiominc,  cl  doiilciix  clicz  I’oraiig,  csl  aijsciil  dicz  Ic 
gibbon  (a). 

Cbcz  Icdiimpanzc.cn  parliciilicr,  Ics  si  I Ions  el  lcscirconvolnlionscorrcs|)on(Icnl  bcauconp 
pins  a ccux  dc  riioininc,  cl  parlanl  sonl  Iieancoup  i)liis  facilesa  idcnlilicr  (pic  cbcz  I’orang. 
Toni  Ic  Icrritoircdc  la  troisiemc  drconvobilion  I’ronlalc  proprcmcnl  dile  (I’s),  dc  nu'nie  (pic 
Ics  parlies  si  I u(5cs  aii-dcssus  dc  sc  sonl  lronv(*s  iuexcilahles : cn  cxcilanl  la  partie  cxlcrnc 
dc  Ko  cnirc  /i>  cl  la  icgion  posid'iciirc  dii  sulcus  rcclus,  on  (liHcrniina  un  inonvcniciil  con- 
jiigiK'  dcs  vciix  (In  c6l(’ oppose;  I’cxcilalion  d’lin  poinl  cn  avanl  dc  I’cxlicniilc  siipi'-riciirc 
dll  sillon  precentral  inKricnr,  corrcs|iondanl  a la  racinc  inicricurc  dc  b'j,  lid  cgaicnicnl 
snivic  dc  la  iiuMnc  rcaclion,  (pioicpic  jiltis  I'aibic.  Cbcz  Ic  nuicacus  siuicus  on  oblcnail  ccllc 
ri’adion  dc  Ionic  la  [lorlion  posli'ricnrc  dc  la  circoiivobilion  I'ronlalc  inicricurc  siliu’ccn 
avanl  dn  sillon  prt'ccnlral  inlcriciir,  landis  (pic,  cnirc  la  parlic  posli'ricnrc  dii  sulcus 
reclus  cl  la  pars  horizonlalis  du  sulcus  arcualus,  I’cxcilalion  provmpiail  non  sculcmcnl 
un  inouvcinent  conjuguc  dcs  deux  yeux  du  c6l(3  opjiosi^  mais  line  rolalion  dc  la  li'lc: 
I'cxcilalion  dc  la  parlic  silucc  au-dcssus  dcccs  sillons  n’clail  siiivic  (|iic  dc  la  rolalion  dc  la 
tele.  Ccs  ccnlrcs,  aussi  bicn  epic  ccux  qui  sonl  silu(5s  cbcz  Ic  macaque  a la  n^gion  sup(“ricurc 
cl  poslcricurc  du  lobe  fronlal  sonl  localis(3S,  clicz  Torang,  plus  cn  arricrc  sur  Ic  tcrriloirc 
dc  la  circonvolulion  fronlalc  asccndanlc  (I*  A),  si  bicn  que,  dc  haul  cn  bas,  Ics  ccnlrcs  s’y 
ordonncnldc  la  manicrc  suivanle  ; ^ros  orteil,  pelils  orleils,  arliculalion  du  pied,  genou, 
handle,  epaule,  coude,  poignet,  doigls,  pouce  (au-dcssus  du  genou  du  sillon  central). 
Suit  Ic  centre  dc  Vouverlure  dcs  yeux  avee  mouvcmcnl  siniullanc  des  yeux  cl  dc  la  tele 
du  cole  oppose,  cl  celui  dc  Vocclusion  des  yeux.  Foul  Ic  tcrriloirc  infcricur  dc  F.\,  enlre 
Ic  sillon  dc  IIoi.xxdo  cl  le  sillon  pn5ccnlral  infcricur,  csl  occupc  par  Ics  ccnlrcs  dcs  diflc- 
rents  mouvcmcnis  dc  la  langue,  dcs  levres  cl  do  la  houche.  Celle  division  correspond  cn 
loul  a ccllc  dc  la  convexile  corlicalc  du  macaque,  mais  on  a dclcrminc,  cn  oulrc,  cbcz  cc 
singe,  dans  la  parlic  anlcricurc  dc  V operculum,  loul  a fail  cn  arricrc  du  sillon  prdccnlral, 
Ics  ccnlrcs  dcs  mouvcmcnis  dc  la  masiicalion  cldc  la  deglatilion,  cl  loul  parriculicremcnl 
cclui  des  mouvcmcnis  dcs  corc/es  vocales,  par  conscqucnl  dc  mouvcmcnis  cn  clroils  rapports 
avee  Ic  langagc.  Si  Ton  compare  ccllc  lopograpbic  dcs  cenli'cs  fonclionnels  dc  I’t'corce  clicz 
I’orang  cl  Ic  macaque  avee  ccllc  dcs  planches  XI,  XXII  cl  XX^  du  livre  d’ExKEu,  rdsullanl 
d’observalions  palbologiques,  la  concordance  csl  loul  a fail  salisfaisanlc.  Mauciiaxu  a fail 
remarquer  que,  diijii  cbcz  le  macaque,  Ics  sillons  diilimilonl  Ics  dillcrcntcs  aircs  fonclion- 
nclles;  la  localisation  dcs  mouvcmcnis  n’cxisle  que  sur  le  sommcl  dcs  circonvolulions ; a 
proxiinilc  dcs  sillons,  Tdcorcc  csl  inexcilahle.  Cbcz  I’orang,  la  dclimilalion  dcs  diiriircnls 
ccnlrcs  csl  encore  plus  nolle,  cl  iiu'iuc  cnirc  dcs  Icrritoires  cxcitables  sc  Irouvcnl  dcs  aircs 
corlicalcs,  sans  incisures  ni  sillons,  qui  sonl  iuexcilahles.  C’csl  la  un  principc  doiil 
Ics  cas  doivcnl  (iire  bcauconp  plus  nets  encore  sur  I’ccorcc  cdix'bralc  dc  riiommc,  beau- 
coup  plus  circonvolulionni’c;  Beuvou  cl  llousLEY  ii’cii  (loulciil  |)oiiil ; aussi  bicn  Ics  cxci- 
lalions  faradiques  dircctcs  que  Keen,  lii.ovij  cl  Deaveii,  Nanchede,  cl  surloul  IIoiislev 
lui-iiK-me  onl  appliquccs  a I’ccorcc  du  cerveau  dc  riiommc  conlirmcnl  dc  lous  points  ccllc 
induction. 


(i)  Makcmani).  Die  Morphologic  des  Sliriilappcits,  p.  38  sq. 

(a)  Cunni.ngiia.m.  Conlrihitlion  to  the  surface  unuiomy  of  the  ccrchral  hemispheres  (1892), 
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Les  connexions  dii  lobe  IVontal  avcc  le  corps  slrie,  onl  clc,  semblc-l-il, 
confirmees  une  fois  cle  plus  par  G.  Marinksco  an  moyen  des  melliodcs 
nouvelles  de  durcissement  ct  do  coloration  des  elements  du  systeinc  ncr- 
veiix  central  (x) : 

Aprcs  avoir  produlL  unc  dcsLmcLion  complete  ou  parlicllc  dii  lobe  I'ronLal  cliez  le  singe 
et  chez  Ic  cliicn,  les  animaxxx  onl  ete  gardes  on  vie  pendant  treize  a vingt  jours,  puis 
sacrifi6s.  Le  cerveau  a ete  durci  au  bichromate  et  traile  par  la  metliode  de  jMahciu.  « A I’exa- 
men  liislologique,  nous  avons  trouve,  dans  tous  les  cas,  dans  le  corps  slrie,  et  particuliere- 
ment  dans  le  noyau  caude,  des  faisceaux  tres  minces  contenant  des  fibres  degenerees.  Ces 
faiseeaux  de  fibres  suivent  le  trajet  de  la  capsule  interne  el  se  degagent  de  son  segment 
anterieur  pour  penctrer  dans  le  noyau  caude.  Certains  de  ces  faisceaux,  qui  se  Irouvcnt 
surtout  a la  surface  du  noyau  caude,  semblcnt  traverser  directemenl  ce  noyau,  landis  quo 
d’autres,  peu  nombreux  et  Ires  minces,  penetrent  dans  la  profondeur  du  noyau  caude  ct  s’y 
epanouissent.  » 

II  en  resulte  done  qu’il  y a une  vole  cortico-striee  et,  par  consequent,  le  corps  slrie 
alTccte  des  rapports  avecle  lobe  frontal. 

Deja  Meynekt  et  Kolukek  avaient  admis  quo  le  corps  slrie  recoil  des  fibres  qui  des- 
cendent  de  I’ecorce  ccrebralc  et  s’interrompent  dans  scs  ganglions.  II  est  vrai,  d’unc  part, 
que  cette  constatation  anatomique  a ete  faitc  a une  epoque  ou  rhistologic  du  systeme  ner- 
veux  manquait  des  melliodcs  que  nous  possedons  actuellemcnt  ct  que,  d’autre  part,  ces 
connexions  on t ete  niccs  par  certains  auteurs.  Comme  au  point  de  vuc  cmbryologiquc  le 
corps  slrie  appartient  au  cerveau  anterieur,  il  cut  ete  bien  etonnant  que  ces  connexions 
lisscnt  defaut.  « En  raison  de  cette  parente  cmbryologiquc  entre  le  corps  strie  ct  le 
cerveau  anterieur,  nous  pensons  quo  les  fibres  qui  les  reunissent  sont  plut6t  des  fibres 
d’associalion.  Du  rcste,  un  maitre  eminent  en  matierc  d’liistologic  du  systeme  ncr- 
veux,  Ramon  y Cajal,  s’exprime  ainsi  a propos  des  connexions  de  I’ecorcc  ct  du  corps 
strie  (2)  ; 

a De  toutes  les  regions  du  lobe  frontal  situees  au-devant  ct  sur  les  cotes  du 
corps  callcux,  descendent  des  fibres  nerveuses,  qui  penetrent  dans  le  corps  strie,  ct  s’y 
reunissent  en  de  petits  faisceaux.  Cos  fibres  nc  sont  quo  les  cylindraxes  directs  des 
pyramidcs  (petites,  moyennes  ct  grandcs)  ct  des  elements  polymorplies.  — Dansl’cpaisseur 
du  corps  strie,  on  en  volt  quelqucs-uncs  emettre  do  fines  collaterales  terminecs  par  des 
arborisations  varlqucuscs  ct  tres  compliquees,  placecs  entre  les  elements  propres  de  ce 
ganglion.  » 

L’existcncc  de  fibres  d’association  entre  le  lobe  frontal  ct  le  corps  strie  laisse  supposcr 
que  ces  deux  organes  pourraient  agir  synergiquement  dans  ccrtaincs  fonctions.  Dos  e.xpe- 
rlences  antcrieures  de  Notiinagel  ct  surtout  de  Munk.  (3),  ont  fait  voir  quo  I’ecorce  cerc- 
bralc,  par  I’intcrmediaire  du  corps  strie,  jouc  un  I'olc  asscz  important  dans  certains  aclcs 
musculaircs. 


(1)  C.  R.  Soc.  blol.,  3 fevrior  i8r)5. 

(2)  La  Cellule,  1892. 

(3)  Ueber  die  Functioiien  der  corpora  striata.  Abdruck.  aus  den  Coinptes  reiidiis  dcr  aclilen 
Sitzung  des  intcrnaUonalen  mcdicinisches  Kongresses.  Kopponliagen,  i88/|. 
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D'aiilre  pari,  N.  SciiuuowsKi  a (lelcrmiiu*,  avoc  la  iiK^iiie  luclliodc,  les 
coiiiu'xioiis  aiialoinicpios  suivanlos  clu  lobe  IVonlal  ; 

brs  expri’icncos  out  porlo  sur  clcs  cliicns  cl  dcs  Inpins  ; mi  lobe  I’ronlal  elail  clelruil.  Lcs 
aniinauK  claicnl  laisses  cn  vie  clc  \ingl-liuiL  a Ircnle  jours.  Metlioclc  de  MAUeni. 
llesidtats  : 

I.  Lcs  deux  lobes  IVonlaux  soul  iuuncdiali'mcnl  relics  culrc  cux  paries  libres  de  la 
parlic  nuku'icure  du  vorp.s  cwilleiix  tpii  voul  de  I’ceorce  d’un  lobe  I'roulal  a celle  de 
I’autrc. 

a.  C.bez  lcs  lapius,  cede  coiiucxiou  csl  encore  rcalisce  par  nn  I’aisceau  (|ui  va  d’nn  lobe 
I'ronlal  a I’aulre  lobe  I'roulal  cu  passanl  par  la  capsule  exlerne  el  la  commissure  nule- 
rieure.  Ce  I'aisccau  represcnle,  suivaul  SciiukowsKi,  le  sysleiue  commissural  reuuissaul  les 
lobes  I'roiilaux. 

3.  II  cxislc  indubilablcmcul  une  connexion  cnlre  le  lobe  fronlal  el  la  parlie  aulericure 
du  thalamus  oplicus  par  riulermediaire  do  libres  cpii,  par  le  ijenou  anlerieur  de  la  cap- 
sule interne,  rayonuenl  dans  \e  stratum  reticulatum  thalarni. 

4.  11  u’y  a poiul  de  doulc  qu’une  connexion  exisle  eulre  le  lobe  fronlal  cl  la  region 
inlcrne  du  stratum  intermedium  cl  de  la  substantia  nigra,  au  moyen  de  libres  cpii  passcul 
evidcmmcnl  aussi  par  le  genou  de  la  capsule  interne. 

5.  Lnc  connexion  aussi  cciiainc  cxislc  eulre  le  lobe  I'ronlal  cl  la  reijion  inlcrne  du 
pedoncule  cerebral,  d’unc  pari,  cl  lcs  noijaux  du  ponl,  d’aulre  pari,  par  riulermediaire 
du  spsterne  fronto-protuberantiel. 

0.  On  ne  saurail  non  plusdoulcr  que  les  fibres  du  fasciculus  subc.allosus  n’a'icnlleur 
originc  dans  le  lobe  fronlal.  Comme  la  degeneralion  de  ccs  fibres  diminuc  progressivcmcnl 
dans  lcs  parlies  de  Icur  Irajel  qui  s’cloigncnl  loujours  davanlagc  de  celle  region,  il  csl  pro- 
bable que  Icur  faisccau  csl  forme  de  fibres  de  longueur  dill'erenle. 

7.  Lue  parlic  au  moins  des  libres  qui  passenl  dans  le  cingulum  onl,  ccla  doil  elre  con- 
sidcre  comme  demonlre,  Icur  originc  dans  le  lobe  fronlal;  le  cingulum  esl  cgalement 
conslilue  do  fibres  de  longueur  diU'ercnlc. 

8.  Le  ggrus  cinguli  cl  le  fornix  soul  immedialemcul  relics  par  lcs  fibres  du  cingulum 
cpii  Iravcrscnl  le  corps  calleux  cl  sc  rendent  dans  le  fornix  longus  ; Icur  degcnch'alion 
s’observc  aussi  dans  le  septum  pellucidum  cl  la  columna  fornicis  (i). 


« Le  ganglion  dc  la  base  des  vertcibreis,  a dil  Edinger,  ganglion  separe 
cliez  les  nianiinireres  en  nucleus  caudatm  el  Icntiformis,  envoie  an  puissant 
laisceau  de  fibres,  le  faisceau  basal  du  eerveau  anlcu’ieur  qui  se  tcrminc 
dans  les  ganglions  du  dieneephalc.  Les  noyau.x  du  thalamus  el  de  la  regio 
subthalamica  se  Irouvenl  relies  par'ees  fibres  au  leicncepliale.  Dcs  fibres 
issues  du  ganglion  de  la  base  aucune  ne  descend  plus  bas  que  la  substantia 
nigra  ».  Kolliker  reniarque  qu’EniKOER  ne  dit  [lourlant  rien  touchanl  la 


(i)  ?i.  SciiuKovvsKi.  Ueber  anatoinisc/ie  Verbindiingcn  dor  FrouUdlniipen.  Wisscnsch.  Ver- 
samml.  cl.  Acrzte  d.  St.-Petersb.  Klinik  f.  .Nerv.  11.  Gcislcskr.  Sit/..,  v.  3 Jan.  181)7.  ‘'*eurol.  Cen- 
tralbl.,  1897,  52/1 . 
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Ibiiclion  clu  corpn  slrid ; il  n’a  pas  Lrouve,  clil-il,  ohcz  Ic  savanL  analoinislc 
cle  Francfort  la  moindre  indication  a ce  sujet(i).  II  propose  done  I’inter- 
pretation  suivanle  de  cette  fonclion  : 

Les  fibres  centrifuges  cpii  ont  leurs  cellules  d’origine  dans  le  ganglion 
de  la  base  ne  sauraient  6tre  que  motrices,  qu’elles  servent  a Texecution 
des  mouvements  volontaires  ou  involontaires.  Chez  riiomme  et  les  autres 
mammiferes,  peut-etre  inbme  chez  tons  les  verlebres  superieurs  qui  pos- 
sedent  une  ecorce  cerebrale  relativement  developpee,  les  mouvements 
volontaires  semblent  ne  partir  que  du  manteau.  Mais,  chez  les  poissons 
auxquels  une  ecorce  cerebrale  fait  totalement  defaut,  il  faut  bien  (jue  la 
production  des  mouvements  volontaires  soit  liee  aux  elements  du  ganglion  de  la 
base ; comment,  e'est  ce  que  des  recherclies  ulterieures  apprendronl. 
Pour  les  mammiferes  et  pour  I’homme,  il  ne  reste  qu’a  attribuer  des 
actions  centrifuges  de  nature  involontaire  aux  fibres  qui  ont  leurs  cellules 
d’origine  dans  le  ganglion  de  la  base  ; ces  reactions  motrices  involontaires 
pourraient,  par  les  noyauxdu  thalamus  et  par  les  masses  grises  de  la  regio 
hypothalamica  jusqu’a  la  substantia  nigra  et  peut-6tre  m6me  jusqu’aux 
noyaux  du  pont,  arriver  a se  manifester  et  a se  traduire  au  dehors.  Quant 
aux  excitations  qui  determineraient  ces  mouvements  involontaires,  on 
pourrait  admettre  qu’elles  sont  transmises  par  les  fibres  centripetes  qui, 
selon  les  observations  de  Kolliicer  et  de  Ra.mon  y Cajal,  s’arborisent  en 
assez  grand  noinbre  dans  les  dendrites  des  cellules  propres  des  corps 
stries,  fibres  dont  la  provenance  doit  tres  vraisemblablement  appartenir  au 
ruban  de  Reil  median  (2). 

D’apres  Friedrich  Rezek,  dont  I’opinion  s’appuie  a la  fois  surl’obser- 
vation  clinique,  anatomo-pathologique,  et  sur  I’experimentation  (3),  I’liy- 
pothese  de  Nothnagel  relative  aux  rapports  du  corps  strie  avec  les  mou- 
vements de  la  marche  et  de  la  course  serait  « vraie  et,  sans  donner  a 
ses  idees  sur  ce  eujet  tout  le  develpppement  qu’elles  ont  pris  chez  Noth- 
N.AGEL,  Magendie  aurait  exaclement  observe  les  faits  et  entrevu  la  nature 
motrice  de  cet  organe.  Apres  avoir  dbtruit,  au  moyen  d’une  injection 
d’acide  chromique,  pratiquee  avec  une  seringue  de  Pravaz  a travers  le 


(1)  KoLt.titEii.  Hcuidb.  d.  Gewebplelirc  d.  Meuschen,  1896,  622  sq. 

(2)  V.  sur  to  fasciculus  nuclei  caudaii  de  It.  Sachs,  qui  relic  Ic  corps  slric  it  I’ccorce  cerebrale , 
les  Vortriige  iibcr  den  Dau  und  die  Thdligkeit  des  Grosshirns  (Breslau,  1898,  78,  fig.  5o).  Ces 
fibres,  idenliques  avec  cellos  qu’avail  dcjii  decriles  KOllikek,  sonl  des  fibres  d’associalion.  D’npres 
Sachs,  les  fibres  du  fasciculus  nuclei  caudaii  provionnciil  de  loutc  I’ccorco  des  lobes  frontal  cl 
parietal  et  de  I’insula  cl  s'arborisent  dans  les  masses  grises  du  noyau  caude. 

(3)  Friedk.  Rezek.  Jiin  primdres  poly nior plies  Sarkoni  des  Gehirnes.  Jahrbuchcr  f.  Psych, 
u.  Neurol.,  XVI,  1897,  /10-70. 
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crane,  iin  point  liinile  <lii  noyau  caudv,  (in’il  (lenoininail  nodus  cursorius, 
Nothnagkl  avail  conclii  do  sos  experiences  siir  les  lapins  <|u’  « il  y a, 
dans  le  noyau  caude,  iin  point  donl  I’excilalion  niel  en  nioiiveinenl,  d’niu! 
inaniere  inconmie,  un  inccanisnie  donl  I’aclivile  se  nianiCesle  par  des 
luouvements  do  manage  on  de  progression  en  ligne  droite(i)  ».  11  avail 
done  ete  amene  a croire  (c’esl  la  son  liypothese)  (pie  « le  noyau  caude  est 
en  rapport  avee  toules  les  formes  de  moiivemenl  rpii,  apres  avoir  t:le  excil(ics 
par  111!  pi'ocessus  psychiqiie,  se  conlinuent  ensiiile,  pour  ainsi  dii-e  auto- 
maticpieinent,  sans  nouvelle  impulsion  volorilaire...  En  excitant  le  corps 
sli'ici,  on  lie  fail  <pie  provo([uer  des  contractions  musculaires  preformees, 
destiiKics  a cerlaines  formes  comhimies  de  mouvemenls,  qui  seulement 
a rorigine  et  an  commencement  parlaient  de  IVu'orce  cerebrale  ».  G’est 
de  rexistenoe  ri'^elle  de  ce  centre  moleur  du  noyau  caude  (pie  Rezek  s’est 
convaincu.  En  outre  de  ces  relations  du  noyau  caude';  avec  les  mouvements 
de  locomotion,  il  en  aurait  apercu  d’autres  apparlenant  au  domaine  des 
nerfs  crikniens,  mais  il  ne  pent  encore  publier  le  resultat  de  ses  exp(^- 
riences  a ce  sujet  (1897).  11  croit  done  (pie  le  noyau  caud(i  est  bien  en 
rapport  avec  ((  quelques-uns  » des  mouvements  qui,  excites  par  un  pro- 
cessus psychique,  persistent  et  conlinuent  ensuile  sans  nouvelle  impulsion 
volonlaire.  Selon  lui,  ce  n’est  pas  seulement  au  m(((/c,  mais  aussi  au 

pulanien  du  noyau  Icnticulaire,  que  Thypolhese  deNoTiixAGELdoils’(ilendrc. 
Des  organes  qui  par  leur  dt‘velop|)emcnl  embryologique  et  leur  structure 
anatomi(|ue  soul  si  elroitement  unis  ne  sauraient  poss(ider  de  fonc- 
tions  ])hysiologi(pies  tres  dillerentes  : « Sur  le  noyau  caude  et  le  pulamen 
sont  diss(3mines  loule  une  serie  de  centres  moteurs  qui,  a leur  maniere, 
gouvernenl  une  S(irie  de  mouvemenls  aussi  grande  que  le  font,  a la  leur, 
les  centres  de  I’ecorce  du  cerveau  ; et  tout  de  meine  (pie  de  I’ecorce  par- 
lent  des  impulsions  psycho-motrices,  le  noyau  caude  et  le  pulanion  en- 
voient,  d’une  fa(;on  inconscienle,  des  impulsions  motrices,  par  des  voies 
inconnues,  a des  faisceaux  de  fibres  nerveuses  inferieurement  situes.  « 
C’est  ainsi  qii’il  se  represente  que  ce  qii’llEuiNG  a nomnu!;  la  m^moire 
de  la  matierc  organisee  [1)  a,  quant  a h\  reproduclion  d’une  grande  parlie  des 
mouvements  volontaires,  son  substratum  dans  ces  centres  moteurs  infe- 
rieurs  du  noyau  caude;  et  du  segment  exlerne  du  noyau  lenliculairc.  Eos 
mouvemenls  de  I’cnfanl  out  lieu  d’abord  sous  la  ((  surveillance  » constante 


(i)  Notiinagel.  Experimenlelle  Unlersuchungen  ub.  die  Functioncm  des  Gohirns.  Vircliow's 
Arcli.,  Bel.  LVlt,  1873  ; Bd.  LVIII,  1873  ; LX.  187/1. 

(a)  IIering.  Ueher  das  Gedachtniss  als  eine  allgemeine  Funclion  der  organisirlen  Materie. 
Alniiinacli  dcr  Wiener  Akadcmie,  1870. 
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Oil  quclqiic  sorte  cle  I'ocorce  corebrale  ; mais,  en  m6inc  temps,  I’ecorce 
nelaisse  pas  cFexciter  des  centres  inferieuremcnt  sillies,  tels,  par  exemjile, 
que  ceux  de  la  progression  dans  le  noyau  caude,  sans  parler  de  tons  les 
auLres  centres  moleurs,  qiii  « apprennent»  ainsi  a execiilcr,  d’une  maniei-e 
indbpendante,  non  seulement  les  mouvements  de  la  course  et  de  la 
marche,  mais  biend’autres  mouvements  qui  ont  du  6trc  egalement  aj)pris 
a I’origine  par  les  elements  de  I’ecorce  du  cerveau  anterieur.  Tant  que  la 
volonte  n’intervient  pas  pour  modifier  ou  changer  ces  mouvements,  que 
Malkbranche  appelait  des  « habitudes  corporelles  »,  ils  suivent  les  che- 
mins  battus.  Cette  propriete  acquise  (au  moins  chez  Fhomme)  des  centres 
moteurs  inferieurs  et  des  voies  nerveuses  qui  en  partent  pour  provoquer 
les  contractions  musculaires  dont  la  « reproduction  » est  devenue  facile 
par  la  repetition  des  mfimes  mouvements  volontaires,  voila  ce  qu ’exprime 
surtout,  suivant  Rezeic,  le  mot  de  a souvenir  de  la  matiere  organisee  ». 
G’est  la  facLilte  de  reproduction  inconsciente  des  mouvements  volontaires. 
II  estime  avoir  au  moins  indique  les  principaux  organes  de  cette  facu'le. 
Et  s’il  ne  croit  pas  avoir  ainsi  epuise  le  role  pbysiologique  du  noyau  caucU 
et  du  jJUtamen,  il  lui  semble,  pour  autant  qu’il  lui  est  permis  de  formuler 
un  jugement  touchant  les  functions  de  ces  ganglions  en  rapport  avec  le 
mouvement,  que  tout  indique  que  le  noyau  caude  et  le  jmtamen,  qui  ne 
sont  pour  Fembryologie  et  Fanatomie  que  des  parties  modifiees  de  F6corce 
cerebrale,  sont  aussi,  au  point  de  vue  pbysiologique,  un  organe  analogue, 
sinon  identique,  a cette  m6me  6corce  du  cerveau. 

Centres  corticaux  de  la  t§te  et  des  yeux.  — Les  centres  moteurs  de 
la  t^te  et  des  yeux,  dont  Perrier  a montre  Fimportance  pour  les  foiiclions 
psycliiques  supbrieiu'es  de  Fattention  volontaire,  de  la  concentration  de 
Fesprit  sur  un  foyer  unique,  de  la  vision  interieure,  href,  du  develop- 
pement  de  Fintelligence  en  general,  sont  localises  par  ce' savant  dans 
les  lohes  frontaux.  On  pent  ici  constater  une  fois  de  plus  la  justesse 
d’esprit  de  ce  physiologiste  au  cours  des  experiences  d’excitation  et 
d’ablation  qu’il  a institutes  sur  Ftcorce  du  lobe  frontal  du  singe.  G’est 
une  idte  exacte,  selon  nous,  malgre  les  objections  qu’on  a elevees 
contre  elle,  que  celle  qui  tend  a considerer  comme  des  jirocessus  ner- 
veux  equivalents  les  rtactions  provoquees,  soit  directement,  par  Fexei- 
tation  d’un  centre,  soit  indirectement,  d’une  maniere  reflexe,  par  celle 
d’autres  centres,  de  spheres  sensorielles,  par  exemple,  en  rapport  avec 
ce  mtme  centre.  Que  celui-ci,  dans  le  cas  present,  doive  ttre  appele 
sensitif,  comme  nous  le  croyons  absolument,  avec  Mevnert,  Munic  et 
Flechsig,  et  non  moteur,  ainsi  que  persiste  a le  faire  Perrier,  ce  n’esl 
pas  le  lieu  d’y  insister  de  nouveau.  Mais  s’il  s’agit,  comme  ici,  de  ))heno- 
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nicnes  piirenieul  psycliologiciues,  tols  tpic  I’attenlioii,  I’etoniuMnent,  etc., 
Feurieu,  sans  toinber  dans  I’crreiir  coinniiinc  a ccM-lains  physiologistes 
(]ui  croienl  a I’existenre  des  « (aculles  de  r:\nic  » et  lour  (diei'dienl  iin 
siege  dans  reeoi'co  cer6l)ralc,  deinonlre  experiincnlaleinenl  (^oinnienl  les 
inouveinents  de  la  cl  des  >/enx  qu’avce  loulc  raison  on  inlerprelc, 
cliez  I’aniinal  on  dans  riiomine,  coinine  des  signes  de  rallention  on  de  la 
surprise,  etc.,  scronl  indin'ereininenl  provocpies  par  rexcitalion  de  la 
region  poslfronlalc  on  par  celle  des  regions  oeeipilo-leinporales.  « Les 
actions  reflexes  de  Foreille  el  de  Foeil,  a ecrit  Ivan  Setciienoff,  s’etendent 
a presqne  tons  les  innscles  dn  corps.  » 

Les  cfFels  de  la  sliinnlation  dn  lobe  frontal  varienl  avec  la  position  des 
electrodes  (i).  L’excilalion  de  I’aire  0)  de  Ferrier,  anx  pieds  des  j)rc- 
mi6re  et  denxienie  circonvolntions  fronlales  (F,  et  Fj),  s’elendanl  snr  la 
moitie  o\\  les  deux  tiers posterienrs  de  ccs  denx  circonvolntions  (region  post- 
frontale)^  est  snivie  de  monvements  lateranx  de  la  tete  el  des  ijeux  dn  c6t6 
oppose,  avec  dilatation  des  pnpilles  : « L’ex|n“ession  de  Faniinal  est  celle 
de  Fatlention  et  de  relonnenient.  » Mais  il  nc  s’agil  sans  donte  ici  qne  de 
I’exprcssion  d’nne  emotion,  non  de  I’cinolion  elle-ineme,  ce  qni  est  par- 
faitement  possible,  selon  nous,  comine  le  demontre  I’observation  cliniqne 
de  certains  tics,  dontles  monvements  ne  sont  pas  accompagnes  des  emo- 
tions on  sentiments  correspondants.  On  pent  done  admetlre  qne  I’exci- 
tation  de  I’aire  postfronlale  consid6ree  ne  provoqne  qne  les  monvements 
d’expression  d’nne  Emotion  on  disposition  psychiqne,  an  moins  dnrant  nn 
temps  determine,  dans  ces  experiences  d’excitation  dn  cortex,  car  tout 
monvement  d’expression  finit  par  r6veiller  les  sentiments,  les  emotions 
el  les  images  menlales  qni  Ini  ont  ete  d’ordinaire  associds.  Les  memes 
monvements  d’expression  ponrront  eire  indireclement  prodnils  jiar 
I’cxcilation  des  centres  sensoriels  de  la  vision  (gyms  angnlaire,  snivant 
Ferrier)  on  de  I’andilion  (T,),  an  moyen  de  bruits  on  de  phenomenes  Inmi- 
nenx  appropries.  J’ajonte  qn’il  fandrait  altribner  anx  centres  sensitifs  de 
I’ecorce,  a ceux  de  la  pean  on  des  visceres,  ]>ar  cxemple,  ce  qne  Ferrier 
ne  (lit  ([lie  des  centres  sensoriels  de  la  vision,  de  I’andition,  de  Follaclion. 
Ferrier  expliqne  d’aillenrs  fort  bien  (|iie,  dans  ccs  cas,  des  « sensations 
snbjeclivcs  » excileront  1’  « attention  »,  c’esl-a-dire  [irodnironl  les  memes 
monvements  de  la  tete  et  des  yeiix  qne  cenx  (|iii  snecedent  a la  sliinnlation 
di recto  des  centres  jmstfrontanx.  Ainsi  apres  I’cxcilatioii  de  T,,  en  inline 


(i)  David  Feuiueii.  The  /'unclions  of  the  Brain,  Sec.  Ed.,  Loud.,  i880  ; The  Frontal  Motor 
Centres,  p.  2,'|3,  Bp.t  srj.  ; 4G5  sq.  Lccons  snr  les  localisations  ceribrales  (Croonian  Lectures). 
Paris,  i8yi,  i3i  sq. 
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Leinps  quo  le  pavilion  de  roreille  clu  cote  oppose  sc  redresse,  line  devia- 
tion conjuguee  des  yeiix  a lieu  du  m6ine  cote. 

Quant  aux  r&gions  pnYronlaleSi  qui  s’cHendent  cn  avant  des  regions 
postfrontales  jusqu’au  pole  anterieur  des  Ii6inisph6res,  rexcitalion  en  cst 
demeuree  jusqu’ici  negative,  an  teinoignage  de  Fkiuuer,  ou  du  moins 
assez  irreguliere  pour  en  rendre  trds  douteux  les  resultats.  Ainsi,  I’appli- 
cation  des  electrodes  vers  l’extr6mite  anterieure  du  lobe  1‘rontal  pent 
exciter  les  bulbes  olfactifs  ; ce  serait  une  erreur  d’attribuer  an  lobe  frontal 
lui-m6ine  les  reactions  reflexes  qui  en  resulteraient.  Dans  un  cas,  tou- 
tefois,  Ferrier  a not6  un  mouvement  des  yewa:  du  cote  oppose  en  irrilant 
exclusivement  les  regions  prefronlales  ; dans  deux  cas,  plus  rdceinment, 
il  a observe  le  ni6me  phenoinbne.  Faut-il  n’y  voir  qu’une  pure  coinci- 
dence ou  la  reaction  d’une  action  a distance  sur  les  regions  postfrontales? 
Ferrier  est,  dit-il,  dispose  a considbrer  ces  mouvements  des  globes  ocu- 
laires  coinine  etant  en  « relation  causale  directe  avec  FexcitaLion  des 
regions  prefrontales  «.  Mais  il  n’a  jamais  observb,  conime  Hitzig,  Goltz 
et  Luciani,  de  troubles  sensoriels  de  la  vision  provoques  par  des  lesions 
des  regions  anterieures  du  lobe  frontal.  Les  effets  des  lesions  deslruclives' 
des  rbgions  prefrontales  ne  sent  guere  connues.  Seuls,  les  centres  de 
la  region  postfrontale,  en  rapport  avec  les  mouvements  de  la  tete  et  des 
yeux,  representent  done,  pour  Ferrier,  avec  ce  que  I’on  salt  des  centres 
de  FA  et  de  F3,  la  conquete  jusqu’ici  assuree  sur  ce  grand  territoire  du 
cerveau,  le  lobe  frontal.  Chez  I’liomine,  dans  I’epilepsie  corticale  due  a 
des  Ibsions  du  lobe  frontal,  I’attaque  debute  souvent  par  la  deviation  con- 
juguee de  la  t^te  et  des  yeux  du  cote  oppose  : e’est  le  signal  symptom 
(Horsley)  de  I’epilepsie  du  lobe  frontal.  Les  convulsions  generalisees  de 
meme  cause  affectent  souvent  aussi  la  forme  de  mouvements  intentionnels. 
Chez  rhomme  encore,  on  a souvent  observb,  quelque  temps  aprbs  une 
attaque  d’bbmiplbgie,  que  la  tele  et  les  yeiix  etaient  tournes  du  cote  para- 
lyse, par  consequent  du  cote  oppose  a la  lesion  cerebrale.  Il  en  est  de 
mbme  chez  le  singe  : au  moment  de  la  destruction  unilatbrale  d’une  sphere 
@ sur  un  hemisphbre,  il  se  produit  une  deviation  conjuguee  de  la  uHe 
et  des  yeux.  La  destruction  bilaterale  de  cette  aire  abolit  les  mouvements 
isoles  de  la  tbte  et  des  yeux.  Les  animaux  ne  peuvent  regarder-  autour 
d’eux  lorsqu’ils  entendent  du  bruit  ou,  s’ils  le  font,  tournent  le  tronc  ct 
la  tete  tout  d’une  piece.  D’une  facon  generale,  la  destruction  des  lobes 
frontaux,  c’est-ii-dire  postfrontaux,  en  avant  du  sulctis  praecentralis,  — ct 
« les  regions  prefrontales  out,  dit  Ferrier,  les  mbmes  relations  fonction- 
nelles  quo  les  postfrontales  »,  — altere  ou  paralyse,  selon  le  degre,  les 
mouvements  lateraux  de  la  tdte  et  des  yeux,  ainsi  que  ceux  des  paupieres 
et  des  pnpilles.  Quoique  ([uelqucs  inouvemenls  puissent  encore  btre  excites 
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irune  manici'o  rollexc  j)ar  los  ini|)i'ossioiis  r6liniiMines,  il  y a pcMlc,  dil 
Fkhiukii,  cle  la  faciilU'  dc  roijavder  ou  do  Ic  r(‘^ai'd  siir  les  ohjets 

qui  no  toinljcnt  pas  dans  Ic  cliamp  do  la  vision. 

I’lauuKu  dolniisil,  avcc  lo  caiilorc  galvaniqiio,  loiilo  la  l•(•<l;ion  prefron(ale  dcs  deux 
ctSlc-s,  cn  avanl  dt>  I’airo  a I'oiiclions  dasorniais  rocoimues  par  liii,  I’aire po.slfronlale,  de  sorlc 
(|uo,  a I’c'xccplion  d’uiie  petite  portion  de  clia([uc  lobe  I’rontal  si^geaiit  aii-dcsstis  des  ljulbes 
oHactils,  il  nc  restail  rieu  dc  Kj,  Fg  el  F3  comprises  dans  cette  region  du  lobe  I’rontal.  F.n 
depit  d’une  destruction  bilalerale  aiissi  etendue,  il  ne  ])ul  conslater  aucun  syinptoine  cn 
rajiporl  soil  avec  la  inotilite,  soil  avcc  la  sensibilite.  Di-s  scs  prcMiiieres  experiences  siir  la 
nioitie  antiM'ienre  dcs  lobes  IVontaux,  II  avait  deja  pn  observer  (pic  ni  les  sensibilil(;s  gciu'- 
rale  et  spi'-ciales,  ni  les  mouvcinents,  meme  ceux  dn  tronc,  coinmc  Hoiisi.ky  el  Sciiakkii 
Font  conlirini'i  depuis,  n’(jlaienl  allcM’es.  De  nouvcilcs  experiences  onl  permis  a Kkhkikii 
dc  se  persuader  qiic  I’ablalion  des  la'gions  piTlVonlales  produil  dcs  cITcls  semblablcs  a ceux 
dc  la  nii'ine  operation  des  regions  posU’ronlalcs  : il  esl  par  cons(5([uenl  « raisonnablcineiil 
|)crmis  de  soutenir  epe  les  premieres  rorincnl  avcc  Icsdernieres  unc  partic  du  mernc  ccnlrc.  » 
Alin  done  de  savoir  si  I’ablation  complete  de  loulcs  les  regions  des  deux  lobes  fronlaux 
(poslfroutales  cl  prel'ron laics)  diHerminc  unc  paralysic  de  la  lele  el  dcs  yeiix,  FKaaiiui 
siipara  les  deux  lobes  par  unc  section  passanl  imm('’diatemcnl  en  avanl  du  sulcus  prae- 
cenlralis,  par  cons(!>quenl  a Iravers  les  jiicdsdes  circonvolulions  I'ronlales,  opiiralion  difli- 
cile  (jui  implique  I’ablalion  de  la  tele  de  ebaque  noyau  caude  du  corps  slrie;  ce  ganglion 
ful  seclionne  ici  un  peu  jilus  a gauche  qu’ii  droitc.  Malgre  la  gravile  exlrtune  de  la  lesion, 
le  scul  singe  sur  Icqucl  FmiuER  ail,]e  crois,  lamssi  cette  cxpc'rience,  rcpril  rapldcmenl  con- 
science el  innerva  les  mouvemenls  volontaires  dcs  muscles  dc  sa  face  el  dc  ses  membres, 
rpioi([uc  ces  mouvemenls  eussent  moins  d’energie  a droite.  Il  (?lail  d’aillcurs  incapable  dc 
se  Icnir  debout,  et,  bien  cpi’il  pul  faire  quchpics  I'aibles  mouvemenls  d’extension  du  Ironc 
cl  dc  la  l(He,  il  lui  (*tail  impossible  dc  mouvoir  latiValcmenl  scs  yeux  cl  sa  tele  : cc  ful 
la  seulc  lesion  fonclionnelle  de  delicil  conslatc’c,  car  la  vue,  I’ouie,  la  scnsibilik'  tactile 
elaienl  inlaclcs,  et  la  molililc;  n’elail  pas  autrcmcnl  altcrcc  que  nous  venons  dc  le  decrire. 
Les  veux  ('laicnt  tenus  fermes ; mais  I’animal  les  ouvrail  sous  rinlluencc  d’uuc  excitation 
dc  la  peau  ou  de  rjudcpie  sens.  II  niourul  subilcmcnt  vingl-qualre  beurcs  apres  I’opera- 
tion.  Quoi(juc  la  lesion  dcs  corps  strict  complique  un  pen  les  cboses,  et  cjuc  la  p(5riodc 
d’observation  ail  die  courte,  I'^kiuueu  voil  dans  ces  fails  la  conlirmation  dc  son  bypotbese, 
(Hablic  par  ailleurs,  dc  I’cxislence,  dans  ce  lerritoirc  dc  I’cicorce,  de  fonctious  en  rapport 
a\cc  les  mouvemenls  laleraux  de  la  Idle  cl  des  yeux.  (}uanl  a la  destruction  complele  cl 
])ermanenle  de  ces  mouvemenls,  ell(>  a pour  condition  auatomique  la  dcslrucliou  complete 
dc  toutes  ces  |>arlies  des  lobes  fronlaux. 

Quelques  expdrienccs  avaienl  dc'ceb' a Fkuiueu  certains  fails  loucbanl  les  connexions  du 
Inhe  froulnl . Dans  rune,  ou  les  prefron tales  avaicnl  (He  presque  complelement 

exlirpdes,  ranimal  surv(“cul  eii  bonne  sanl(5,  ])res  de  Irois  inois,  a I’ojicration  ; rexamen 
mici’osco|)i(pic  rdxaHa  rexislence  d’une  « seb'rose  desceudanle  dans  les  faisceaux  les  plus 
inlernes  d(‘,  la  capside  iulernc  el  du  pied  du  pedoncule  c('r('bral  des  deux  C()les.  Les  Iraclus 
d('g('nen's  ne  purent  (Hre  snivis  an  dela  de  la  partic  superieure  du  pout ; » trace  de  degi"- 
iK'ralion  dans  les  pvramidcs  a‘nl('rieurcs  d(?  la  moelle  allong(*c.  Dans  I’aulre  expf'riencc, 
la  r(’gion  post frou tale  ful  d’abord  delruile  complelemenl,  la  prefi'onlnle  sept  semaiues 
apri’s  plus  mj  moius  com|)l(.Hemenl.  Mf-mc  b'sion  que  ci-dessus,  apres  deux  mois  et  demi 
de  la  pretnii-re  operaliou.  Les  lesions  des  faisceaux  d(‘g(5niH-('s  (Haienl  de  dale  dilTiH-enle  ; 
les  faisceaux  d('g(*n(;r(!^s  les  plus  internes,  correspondanl  cxaclcmenl  |)ar  leur  position  a ceux 
J.  SouKv.  — Lc  sysleine  ncrs-cu.r  cciilrnl. 
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tlo  ]'o|x'ralion  pr6c6clonlc,  oL  cloni,  la  lasioii  olail.  dc  dale  plus  recenle,  sc  Irouvaienl  moiiis 
sedoroses.  Ccs  fails  elablissaicnl,  enlre  aulres,  I’pxisleuce  do  rapporls  analomiques  des  - 
lobes  IVonlanx,  cn  avanl  du  sulcus  praeceni, rails,  avee  les  Iraclus  moleurs  du  pedoncule 
cerebral.  Or,  coinnie  la  dogeiieralion  desceiidanlc  ii’c'xislail  j)as  dans  les  jivramides  ante- 
ri cures  dll  bulbe,  KnumEii  on  infere  quo  ces  faisceaux  des  lobes  fronlaux  no  descendenl 
pas  au-dessous  do  la  moellc  allongee,  cc  qui  \icnl  a I’appui  do  son  bypollibsc,  fondec  sur 
la  syniplomalologie  decrilo  ici,  quo  les  conlrcs  do  colic  region  du  lobo  fronlal  son!  on 
rapporl  avee  les  niouvcmcnls  de  la  tele  cl  des  yeux,  les  noyauxcl  les  norfs  moleurs  de  ccs 
parlies  no  sc  Irouvanl  pas  siluos  au-dessous  do  la  moelle  allongee.  Quoique  dans  la  pre- 
liiicrc  do  ces  experiences  la  dcslruclion  des  regions  prefronlalcs  n’ail  poinl  cause  do  lesion 
do  diTicil  pbysiologiquc  appreciable,  il  n’en  aurail  pas  moins  cxisle  unc  degoneralion 
sccondairc  dans  la  capsule  inlcrnc  cl  Ic  pedoncule  cerebral.  Si  les  fonctions  de  ccs  cenlres 
uerveux  de  I’ecorcc  du  lobe  fronlal  el  de  lours  faisceaux  n’onl  poinl  en  fail  deccle  d’alle- 
ralion,  e’est  done  quo  I’ablalion  de  ccs  cenlres  moleurs  n’aurail  pas  ole  complele.  D’aulrc 
pari,  quo  les  regions  poslfronlalos  cl  prefronlalcs  formcnl  dos  parlies  d’un  merne  ccnlre, 
c’esl  cc  quo  monlreraicnl  les  lesions  cl(5g6neralives  conslalocs  dans  la  deuxiomo  cxjierience. 
Enfm,  les  faisceaux  moleurs  qui  degenerent  apres  la  dcslruclion  de  ces  regions  du  lobe 
fronlal  ne  dcsccndraicnt  pas  dans  la  cordc  spinale  : ilssc  lermineraicnt  dans  les  cenlres  du 
mescncepbalc  ou  du  bulbe. 

II  cst  cerlain  quo  si  des  lesions  Iransvcrsalcs  de  la  moellc  epinierc  delcrmincnl  des 
alteralions  regressives  des  616mcnls  ncrx'cux  dcl’ccorcc  cercbralc,  cbez  les  animaux  (cbiens), 
CCS  allerations  sccondaircs,  dislribuees  dix  crscmcnl  sur  la  plus  grande  parlic  du  mantcau, 
el  parliculiercmcnt  localisees  dans  les  gyrus  sigmoides  cl  dans  les  lobes  occipilaux,  beau- 
coup  moins  dans  les  lobes  parielaux  cllemporaux,  font  completcmcnl  defaul  dans  loslnhes 
fronlaux  anlerieurs  (i).  En  oulrc,  dans  scs  rccbercbcs  sur  les  degenerations  dcscendanles 
inlrahemispberiques  sccondaircs  a I’extirpalion  des  lobes  fronlaux,  L.  Bia.nchi  n’alrouvc, 
dans  la  capsule  inlcrnc,  quo  Irespcu  de  fibres  degenerecs  dans  le  segment  anlcrieur,  cl  un 
certain  dombre  sculcmcnt  dans  Ic  segment  poslericur ; or,  ces  fibres  degenerecs  du  segment 
ant6rieur  provcnaienl  du  pied  de  la  couronne  rayonnanlc,  ct  do  la  partie  inferieurc  du 
centre  ovale.  II  n’a  pas  vu  encore  si  le  ruban  do  Reil  ct  Ic  pied  du  pedoncule  cerebral 
conlicnncnl  ou  non  des  fibres  degenerecs  : cc  n’est  qu’apres  cctlc  conslatation.  qu’on  con- 
naitra  une  fois  de  plus  qu’il  exislc  des  rapporls  reels  entre  le  lobe  fronlal  ct  le  ponl  de 
A'aroee  par  I’intcrmcdiaire  du  faisceau  fronto-proluberantiel. 

Corrdlalivenicnt  avee  fimmobillto  de  la  lele  el  des  yeux,  conseculhe  a la  deslruclion 
lolalc  des  lobes  fronlaux,  faspcct  que  prescnlc  I’animal  csl  celui  de  I’indifference  cl  de  la 
slupidile,  I’absencc  de  ccllc  curiosilc  si  active  que  manifeslent  les  singes  a fclat  normal, 
cl  un  elal  de  cc  degradation  mcnlale  » qui  scmblc  dependre  de  la  pciic  de  la  faculle  de 
V allenlion  ct  de  lout  cc  qu’impliquc  colic  lesion  do  deficit  pour  les  operations  de  I'inlel- 
ligcncc.  El  Feiuueh,  dont  le  livre,  Localisalion  of  cerebral  Disease  (1878),  a paru  cn 
m6mc  temps  quo  les  Memoires  de  Ciiaiicot  et  Pitres  sur  les  Localisations  clans  Vecorce 
ties  hemispheres  cerebraux  (1877-1878),  rappclle,  au  sujet  de  ccs  experiences,  que  les 
symplomcs  des  lesions  el  des  maladies  des  lobes  fronlaux  observes  ebez  riiommc  n’y  con- 
Ircdiscnl  pas,  quoiqu’insufllsanls  pour  pcrmellrc  de  lenlor  encore  unc  physiologic  du  lobe 
fronlal  fondec  sur  ccs  symplbmcs  cl  ces  lesions.  On  a pourlanl  cite  quelques  cas. 


(i)  G.  Geni.  SuLlc  fine  alterazioni  della  corleccia  corobrale  conseculire  alle  Icsioni  del 
inidollo  spinale.  Riv.  spcrimcnl.  di  frenialria,  etc.,  XXII,  i8i)(),  iia-i3g. 
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ajoiito-l-ll,  on  il  cxislait  nnc  decadence  iiilellecinelle  l)ien  inar(|ii('c  « el  line  inslahilile 
de  caraclere  » idles  qii’oii  I'a  iiole  duns  li‘s  singes  el  dans  les  cliic'iis.  « Dans  cin(|nanle-se|)l 
cas  de  lesions  de  la  region  fronlule,  ilil  I’lanni-ai,  il  existail  den\  Ibis  nnc  deviation  con- 
jnii;nee  de  la  lele  cl  lies  \enx  ; dans  donze  cas  rinlellifi;ence  elail  parlicnlierenienl  alleinli*, 
inais  dans  anenn  II  n’y  avail  de  pacalysie  inolrice  des  meinbres.  » Xons  riiviendrons  snr  ce 
point  a propos  des  cxptb'iences  de  L.  Miancui  el  de  I’abservalion  cliniipie  de  L.  \\  hlt.  Nous 
avons  parledes  observations  de  (ioi.tz  el  de  lli  rzio.  Mais,  des  187.'),  dans  scs  premieres  expe- 
riences, j)ralic|nees  encore  sans  le  scconrs  de  I’anlisepsie,  Fi:uhm:ii  avail  etc  rra|)pe  de  cello 
alleralion  Ires  nette,  (pioiqne  diHlcile  a decrire,  dn  caraclere  (.'I  de  la  inanlere  d’etre  des 
aninianx  qni  snil  I’ablalion  des  regions  prefrnnlales.  Si  I'aniinal  n’csl  pas  devenn,  dn  fail 
de  colic  opiM’alion,  absolnincnl  deineni,  il  a perdu,  semblc-l-il,  la  facnllb  d’  a obscrvalion 
allenlivc  el  inlelligenle  ».  IIohsucy  el  Scii.vnat  onl  rapporle  des  fails  somblabics  ap|)arns 
cbez  des  singes  consecnlivcmenl  a I’ablalion  des  regions  prefront.ales.On  a done  de  bonnes 
raisons  de  croire,  snivanl  Fianniai,  qnc  les  centres  inolenrs  corlicanx  de  la  lele  el  de<>  ijetix 
consliincnl,  « avee  les  centres  de  la  sensibilile  tpii  Icur  sonl  associes,  les  sidjstrala  de  ces 
processus  psvcbiqnes  qni  sonl  a la  base  des  opiu-alions  inleliccluellcs  snperieures  » (p. 

Mais  FEinniai  sc  bate  aussllbl  d’ajonler  : il  scrail  « absnrdc  » de  jiaidcr  d’nn  siege  special  do 
rinlelligencc  on  de  I’inlellccl  dans  Ic  cervean.  « L’inlelligencc  cl  la  volonle  ii’onl  point 
d’babitalion  locale  (local  babilalion)  ilislincle  des  substrata  scnsiblos  cl  molcurs  dn 
cortex  : la  sonl  les  centres  des  formes  siiecialcs  de  sensation  cl  d’idealion,  les  ccnlros 
d’aclivites  molrices  specialcs  cl  d’acqnisllions,  en  reponsc  cl  en  association  avec  I’aclivitc 
des  centres  de  sensibilile;  cl  ces  cenlrcs,  dans  Icnrs  cohesions  respeclixes,  dans  Icurs 
actions  cl  « interactions  » reciproques,  forment  les  substrata  des  operalions  menlales  sous 
lous  lours  aspects  cl  dans  lout  lour  encliaiiiemenl  ». 


L’etude  des  centres  d’innervation  corlicale  des  mouvements  de  la  tele 
el  des  yeux,  non  moins  qiie  eelle  du  tronc^  doil  Ijeancoup  a Edouard  Albert 
Schafer,  sans  parler  de  ses  l^elles  etudes  siir  les  cenlres  de  la  vision  dans 
le  lobe  occipital  et  de  la  constatation  experimentale  du  fait  que,  inline  avec 
line  lesion  du  pli  courbe,  el  par  I’effet  d’une  lesion  a distance  retentissant 
sur  le  lobe  occipital,  on  obtient  bien  une  heniianopsie  bilaterale  hoinonyine 
transitoire,  non  une  amblyopic  croisee  (Perrier,  Charcot);  (|u’une  extir- 
pation unilaterale  du  lobe  occipital  ddtermine  une  lieinianopsie  bilaterale 
boinonyme  persistante  ; enfin,  qu’a  I’ablation  dcs  deux  lobes  occipitaux 
succede  une  cecite  coinjilete  durable  (i).  En  souinettant  a un  nouvel 
examen  les  I'egions  excitables  du  cerveau  du  singe  detcrininees  par  Fer- 
RiER,  Schafer,  qui  cut  souvent  pour  collaborateui-  dans  ces  eludes  X'ictou 
Horslev,  deliinila,  avec  plus  d’exactilude  el  de  precision,  les  dilferenls 
|)oints  du  cortex  corres|)ondanl  aux  oxtnhniuh,  a la  tele  et  a la  face,  disso- 


(i)  E,  A.  SciiArnii.  Experiments  on  special  Sense  Localisations  in  the  cortex  cerebri  of  the 
Monkey.  Brain,  i888,  xxxix-xi..  — Saxcek  Biimvx  ct  E.  A.  Sciiai-eh.  An  Investigation  into  the 
Eiinctions  of  the  occipital  and  temporal  Lobes  of  the  monkey’s  llrain.  I’liilos.  Trans,  of  llic 
II.  Soc.  of  London,  188S,  vol.  lyp,  p.  .'108-^7. 
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cianl  par  I’analysc  physiologique  plusieui-s  des  sphdres  do  la  topograpliie 
c6r6brale  de  FEniuER.  II  fit  plus  : il  dccoiivrit,  sur  la  face  interne  du  cer- 
veaii,  sur  la  eireonvolution  marginale  [gyrua  marginalis,  marginal  convo- 
lution), un  terrltoire  d’innervation  des  muscles  de  la  jamhc,  du  Ironc,  du 
bran  et  de  la  tHe  qui,  pour  avoir  ete  cntrevu  par  Fehrieii  et  par  Munk, 
n’avail  pas  encore  ete  suffisamment  explore.  Ges  lerritoires  de  la  lt:te  et  du 
tronc  ont  un  inter6t  particulier  pour  I’dtude  des  fonctions  du  lobe  frontal. 
Les  recherclies  de  Schafer  n’oht  done  pas  seulement  confirmd  les  resul- 
tats  de  David  Ferrier,  ainsi  que  ceux  de  IIitvrg  et  de  Muxk  (pour  les 
territoires  d’innervation  des  extremit6s  de  la  face):  elles  les  ont.  com- 
pletes. Sans  rien  prejuger  de  la  localisation  des  mouvements  du  tronc  de 
Munk,  celle  de  Schafer  a 6t6  un  fait  « nouveau  » (Hitzig). 

Schafer  a Irouvo  que  les  mouvements  de  rotation  et  de  courbure  de  la  colonnc  vertc- 
brale  peuventtitre  provoques  par  I’excitation  d’uu  Icrritoirc  peu  etendu  de  la  circonvolu- 
tion  marginale,  terrltoire  sltu6  en  avant  de  cclui  du  membre  inferieur  et  s’6tendanl,  sur  la 
convexite  de  rbemispbere,  sur  le  bord  de  la  premiere  eireonvolution  I'rontalc  (Fj),  attei- 
gnant  on  avant  I’angle  du  sulcus  praecenlralis.  Aux  tei’rltoires  du  tronc  de  la  faec  interne 
(5A  et  6A)  eorrospondont  done,  sur  la  faeo  oxterno,  des  territoires  (5B  et  GB)  de  fonetion 
il  peu  prbs  bomologuc,  au  moins  pour  une  part,  cn  partieullor  pour  eelle  qui  cst  on  rap- 
])ort  avee  I’innervation  de  la  museulaturc  de  la  eolonno  vortebralo.  De  m6mo  quant  au 
eontro  eortieal  de  la  tele  do  la  eireonvolution  marginale;  les  points  7A  et  8A  de  la  faee 
interne  du  eorveau  so  eontinuent  cn  partic  avee  les  centres  7B  et  8B  de  la  convexite. 
L’cxcitation  du  centre  le  plus  antericur  (8A)  de  la  eireonvolution  marginale  reste  souvent 
sourde,  suivantlcs  cxperimcntatcurs,  et  serait  rarement  suivie  d’elTet ; quand  les  mouve- 
ments sc  produisent,  ils  sont  scmblables  a ceux  de  7A,  e’est-a-dire  qu’lls  determinent  un 
mouvement  dc  rotation  de  la  tele  du  cote  oppose,  quelqucfois  avee  deviation  conjuguec 
des  yeux,  rclevcmcnt  des  paupieres  et  dilatation  des  pupiU.es.  Les  mouvements  provo- 
ques du  tronc,  comme  ceux  des  extremites,  rcssemblent  ii  des  mouvements  volontaircs, 
et,  au  point  dc  vue  objcctif,  on  peut  sans  doutc  identifier  le  stimulus  electrique  ii  I’exci- 
tation psyebique.  Il  s’agit,  cn  clTct,  non  de  contractions  brusques,  mais  de  series  d’ajuste- 
ments  musculaircs  successifs  dont  les  contractions  sc  coordonnent  et  sc  compensent.  Un 
muscle  tres  rarement  se  contractc  isolcmcnt ; I’inncrvation  d’un  muscle  cst  d’aillcurs  tres 
souvent  accompagnec  de  celle  de  son  antagonistc. 

Deja  Leyden  et  Jastrowitz  ont  signale  et  etabli  ce  caract6re  cles  moii- 
vements  provoques  par  I’excilation  directc  des  aires  corticales  motrices  : 
« Les  fonctions  motrices  des  territoires  de  I’ecorce  du  cerveait  alFectent 
la  forme  des  mouvements  volontaircs.  Quelques  muscles  ont  une  repre- 
sentation si  difFerenci6e,  qn’ils  executent  des  mouvements  volontaires 
partiels  etisoles(i).  » De  m6me,  touchant  la  nature  des  reactions  motrices 


(i)  E.  Leyden  cl  M.  .Tasthoivit/..  lieilriige  sur  Entire  non  der  Eocfdisation  im  Gehirn. 
Berlin,  1888,  a(). 
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(Iclenninces  pai’  rcxcilalioii  ('‘l('clii(|uc  chi  coi’lc'X,  Fkhiiikh  a soiivciil 
constalF  mi  « caiacliirc  (‘vicicnl  crintenliomialilc'*,  clc  voloiilcj  » dans  cns 
inoiiveinenis.  Co  ne  soni  point  do  [hiic's  oonliaclions  niiisonlaiics,  niais 
dos  inonveinonts  synergicjiioincnl  associc's  cl  conil)inc3s  cn  actions. 

Aiiisi,  eii  excitant  le  lolnile  paric'lal  sii|ic'rietir  (I’l),  cliez  lesiiif'e,  I'laiiuiac  a \ ii  le  meiiilm; 
poslerieur  oppose  « s’avaiiccr  comiiie  pour  marclic'c  ».  l/e\cilalion  de  la  parlio  siipc'-rienrc 
(le  IVV  el  de  la  parlie  adjacenle  do  l''A  Ini  suivie  do  inouvomcMils  complexes  do  la  ciiisse, 
de  la  jainbe  el  dn  |)ic;d,  associc^s  a des  inonvonionis  ada|)lc‘s  du  (rone,  {'race;  anxc|iiols  « lo 
pied  elail  ainone  snr  la  ligne  mediane  dn  corps  commo  lorscjnc  I’animal  .snisil  (jnelffiie 
ohjel  avec  .son  pied  on  se  (frulle  la  [loilrinc  on  lo  venire  ».  Kl  l'’l■nlul•al  ajoute  : « L’on 
peul  observer  divers  degrexs  do  ccllcc  action  coinplexo  selon  la  dnroo  ol  rinlensile  do  I’exci- 
lalion,  inais  I’cnlier  developpcmonl  do  I’aclivilc  de  co  centre  esl  lol  epic  jc  I’ai  dc*cril.  » 


I’lG.  II  — Regions  motricos  do  I’ocorco  ccrebrale  du  singe  (Beevor  el  IIorslev). 


L’excilalion  de  FA  a I’origino  dc  b’,  dc'lerminc  roxlcnsion  cn  avani  du  bras  el  do  la  main 
cn  avani  comme  pour  toucher  on  alleindre  ((uclcpic  chose  cn  avani ; cello  dc  points  Qi,  h, 
c,  f/)  dn  liers  moycn  dc  la  PA,  dcs  monvcmcnls  individualises  ol  coiubiiK's  dos  doigls  el 
du  [loigncl  scilcrniinanl  par  la  ferinelnre  dn  poinc/,  les  inouvemcnls  de  prehension  dc  la 
main  opposcic  cHanl  aussi  ccnlralisos  la.  Excilalion  do  I’A  an  genou  du  .stilcn.s  praecen- 
trali.s : Ilexion  ct  supinalion  do  I’avanl-bras  ; la  main  sVdevc  vers  la  bouebe.  .\u  bas  dc 
FA  ; (jlcvalion  dc  I’ailo  dn  nez  el  do  la  lovre  su|)i;rloure,  avoc  abaissement  dc  la  lc;vrc  info- 
rieure,  dc  maniere  a deconvrir  les  dents  canines  du  cole'  op|>os6.  A I’oxIrcMuilo  iulcM-ieurc 
dc  FA  : onnertnre  de  la  honche  avoc  jtrotrnsion  el  retraction  de  la  laiujne.  h’ouvcrlurc 
cl  la  formeliiro  alleriic'es  dc-la  bouebe  avoc  ces  inouvemcnls  do  la  languc  conlinuonl  sou- 
venl  cpiclcpic  lcni|).s  apros  renlcivomenl  dos  c'loclrodes;  les  inouvemcnls  .soul  bilalciraux. 
C’csl  inim(.'dialcincnl  cn  avani  dc  cc  dernier  cenlro  epic  Miacvoii  el  llonsi.i'.v  onl  localise  Ic 
centre  des  inouvemcnls  dc  la  mastication  (Irijiimeau  molour)  cl,  au-dcvaul  de  celui-ci,  Ic 
centre  dc  la  de(jhitition,  I'onclion  rcidlcxo,  mais  donl  le  [iremior  aclc  esl  volontaire.  « Lc 
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caraclerc  inlealioiiiicl  cL  ncLlomcnt  clofinl  cle  cos  mouvcmcnLs,  cliL  Fkuuiioh,  I’analogio  qu’ils 
offrcnl  avcc  Ics  acllvil.c.s  volonLaircs  orcliiiairc.s  cl  Ics  parlicularilcs  indivklucllc.s  ties  ani- 
maux,  lour  uniformilo  siirloul  cl  lour  consLancc,  si  bien  qa’on  Ics  pcul  loujonrs  prcvoir, 
s’accorcleiit  a mon  avis  avcc  ccLle  liypothcsc  qu'ils  soul  les  sic/nes  de  V excilalion  experi- 
inenUde  de  VacUoile  fonelionnelle  des  cenlres  direclcmenl  inleresses  dans  les  moiive- 
■ inenls  volonlaires...  (i)  ».  FiauuKU  rcmarquc  cn  ouLrc  (ju’il  scmblc  quc  cc  sonl  sudoiil 
Ics  lesions  clcslruclivcs  (ablation,  caulerisalion,  clc.)  cics  aircs  inoLrices  dc  la  convcxilcdcs 
bcmisplicrcs  qui  ad'cclent  gravcmcnl  le  caracLcrc  coinplexe  dc  ces  inouvcnicnls,  cn  parli- 
culicr  ceux  du  bras,  des  doigls,  dc  la  face  cl  dc  la  Iclc.  Scion  IIoiisijjy,  la  paralysic  n’csl 
coraplclc  quc  si  la  circonvolutlon  marginalc  csl  cn  mcinc  temps  dcLruilc. 


Exner,  qui  temoigne  ne  pas  connallrc  de  mouvemenls  com])ines  de  ce 
genre  eliezle  singe  et  chez  I’homnie,  reeonnait  d’ailleurs  que,  en  general, 
les  inecanismes  preformes  de  ces  mouvemenls  dans  la  moelle  epiniere 
semblent  d’autant  moins  parfaits  que  Fintelligence  de  I’animal  est  plus 
elevee  dans  la  serie.  L’extremile  inferieure  d’une  grenouille  d^capilee 
qui,  sous  I’influence  d’une  excitation,  s’ecarte  du  stimulus,  se  rapproche 
du  corps  et  y demeure  quelque  temps  appliqude,  accomplit  plus  qu’une 
simple  contraction  reflexe  : cet  acte  pr6sente  a la  fois  le  caractere  d’un 
mouvement  combine  et  d’une  succession  rdgulidre  de  mouvements  asso-' 
cies ; un  grand  nombre  de  muscles  y participent  dans  un  degre  de  tension 
different  et  I’innervation  des  extenseurs  et  des  flechisseurs  des  orteils, 
du  pied,  de  la  jambe,  du  genou,  de  la  hanche,  de  la  cuisse  appliquee 
centre  I’abdomen,  se  produit  dans  un  ordre  et  avec  une  duree  determines. 
Cet  aete  a encore  le  caractere  des  mouvements  volontaires,  car  ceux-ci 
sent  pour  la  plus  grande  part  aussi  des  mouvements  combines.  Deux 
grenouilles,  I’une  normale,  I’autre  deeapitee,  placees  dans  ces  memes 
conditions,  soumises  aux  effets  du  m6me  stimulus,  realiseront  la  meme 
suite  de  mouvements  : cette  combinaison  de  mouvements  est  evidemment 
preformee  dans  la  moelle.  Chez  la  grenouille  normale,  le  mouvement 
n’est  provoque  « volontairement  » que  parce  qu’une  incitation  partie  du 
cerveau  va  mettre  en  branle  dans  la  moelle  ce  mecanisme  organise  de 
coordinations  motrices  (2).  II  y a plus  ; la  nature  du  stimulus,  et  parlant 
celle  de  la  sensation,  modifie  le  mouvement  de  reponse. 


« Si  Ton  depose  unc  goullc  d’acidc  sur  la  pcau  du  dos  d’uuc  grenouille  dccapilce,  olio 
ne  repond  pas  par  Ic  rcllcxc  typique,  par  la  fuilc,  c’csl-a-dirc  par  un  saul ; dc  son  cxlrcinilc 
poslcricurc  dirigee  sur  Ic  dos  cllc  fail  rcgulicrcmcnt  des  inouvcinenls  d’cssuicincnl  pour 


(i)  David  Feriueii.  The  Faiiclions  of  llio  brain,  a“Etl.,  iSSG,  a/|  i sq. ; [M\-j  sq. 

(a)  S.  Exneu.  Enlwiirf  zu  oinar  physiol.  Er/ildrimg  der  psychischon  Erscheinungen.  ITIi., 
Leipz.  u.  Wien.,  i8g4,  84  sq. 
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i‘loij(iu’r  le  corps  ctraiif;or ; Ic  inouveiiiciil  rcllc'ic  cst  done  ici  modiiic  par  la  nature  d(* 
I’excitation  ».  On  sailcpielle  serie  de  inoinoinenis  condjines  de  pins  en  plus  conijilexes,  el 
presentanl  le  caraclere  de  linalile  conscienle,  se  snccedenl  d’ordinaire  dans  cede  experience. 
Aous  dexons  relenir  surloni  rinlerprelalion  plivsioloffi(pi('  (jne  domic  Kxm;u  dn  plieno- 
menc.  Si,  a rc|)0(pie  de  I’acconplcinenl , on  loiielie  doncemeni  la  pean  dn  lliorax  d’nn 
segment  de  grenonille  niAle,  separe  du  corps  el  consislant  dans  les  deux  ext  remiles  anle- 
rieures,  la  ceinlnre  scapniaire  el  la  [larlic  inlermediaire  de  la  inoelle  epinieia;  conlenant  les 
Irois  verlehres  snperienres,  axec  les  muscles  el  la  peau,  les  deux  liras  s'accolenl  fei'inemenl 
ail  doigl  el  le  lienneni  emijrasse.  Or,  a une  aulre  ('-(loipie  de  I'annee,  I’experiencc  ne 
reussil  pas.  « Le  conlaci  du  doigl,  dil  I'AMiii,  produil  exidiMiimenl  ici  le  ineine  ellel  (jiie 
le  contact  de  la  remelle,  el  rexperience  monlreipie  dans  cc  segmenl  de  inoelle  e|)iiiiere,  cl 
seulemenl  a une  epocpie  ile  ramiee,  se  Irouxe  realisee  nne  disposition  ([iii  piirmel  celle  coni- 
binaison  de  nionxcmenls  rellexes  delinis.  » La  falalile  de  ces  mecanisines  rellexes  coor- 
donnes  cn  actions  de  plus  en  plus  specialisees  apparail  Lien  dans  I’expericncc  suixanle, 
insliluec  par  Osaka  cl  Tikoki.  snr  des  serpents  du  .lapon.  Mais  Lx\i;n,  ipii  la  rapporle, 
croil  (|u’il  en  scrail  d’ailleurs  cxaclcmcnl  de  ni6me  sur  des  serpents  d’Enrope.  Le  serpent 
decapile  pent  s’enronler  aniour  du  bras  de  I’experiinenlaleur  on  cniacer  un  lapin  axec  la 
ineinc  adressc  epic  dans  les  coiulilions  normale.s,  c’esl-;i-dirc  (pic  les  jambes  de  ce  inammi- 
lere  sont  cntoiirL'es  par  les  anneaux  du  serpent  avccunc  rapidilc  telle cpi’i!  n’a  pas  le  temps 
de  I’liir.  .Si  le  corps  mis  cn  conlaci  esl  un  charbon  ardent,  le  serpent  di-capilii  s’enroule 
aulour  comme  il  Tail  de  lout  aulre  corps;  sa  peau  brulc.  « On  voil,  remarque  Ex.neh,  que 
cc  cas  n’avait  pas  cle  premi  dans  la  inoelle  epinierc;  c’csl  an  jugement  dn  cerveau  que 
sont  rii'scrvecs  CCS  complications ; si  cclui-ci  avail  pu  encore  inlcrvcnir,  le  serpent  aurail  pu 
sc  preserver  de  ces  terribles  brulurcs.  » Eidln,  mcme  cbez  les  Inverlebivs,  on  a obscrviidcs 
plienomencs  analogues.  .\u  cas  on  I’l^crevisse  cn  caplivil(3  refuse  de  [irendre  de  la  nourri- 
lure,  a ecril  W'oiid,  des  qu’on  a scclionne  son  ganglion  susccsopliagicn  ellc  mange  aussilol, 
indislinclerncnl ; scs  mouvcmcnis  sonl  alors  souslrails  ii  la  volonle.  Done,  ici  anssi  les 
mouvcmcnls coordoniK'S  qui  sc  combinenl  dans  I’aclion  de  manger  sonl  |)rid'ormi^  dans  le 
systeme  nerveux,  el  ils  penvent  elrc  incili's  on  inhibits  par  la  volonli'.  La  « volonli'  » se 
comporle,  en  ell’et,  chez  les  Invci  lidjrijs  ainsi  que  clicz  les  \ erliibres,  comme  nne  excitation 
qu’il  esl  toujoiirs  loisible  el,  selon  nous,  cxactc,  de  comparer  an  stimulus  eleclricpie  on  a 
tout  aulre  excitant  de  la  subslancc  grise  du  cerveau  ou  de  la  inoelle:  si  nne  excitation  pent 
determiner  un  mouvcmcnl  itIIcxc,  simjile  ou  compliqiu;,  d’aulres  excilalioiis  peuxeni  inlii- 
ber  ou  facililer  la  marcbe  du  ix'ilexc.  Exxiai  a fail  sur  un  grand  mammil'ere,  a I'Inslilul 
zoolomiipic  de  \ ieniie,  une  ob.serxation  (pi’il  rapjiroclie  liii-im^me  de  cc'lle  de  \\  oim  sur 
ri'crevi.ssc.  Ln  droinadaire  allail  mourir;  il  ne  pouvait  plus  exiiculer  auciin  mouvement  ; en 
lombani,  sa  face  porta  snr  un  poele,  cl  sa  peau  brula  sans  ipi’il  pul  soulevcr  el  (•carter  la 
l(;le.  Ex.Mai  liii  mil  alors  cnirc  les  levies  un  morceau  de  pain;  ranimal  le  pril  el  le  porta 
dans  sa  caxile  buccale ; il  en  fut  ainsi  r(‘gulieremenl  clnupie  I'ois  (pi’uiie  nouvelle  boucbf'c 
de  pain  ful  mise  an  contact  des  levres  du  droinadaire.  (iependani  celui-ci  ne  pouxail  ni 
niikber,  ni  deglulir  : « on  ne  pouxail  done  suppose!'  ipi’il  pril  avec  conscience  la  nourri- 
turc.  » El  cn  elfel,  apres  la  morl,  tons  les  morccaux  de  pain  furenl  rclrouvijs  accunuiles 
cnirc  les  denis  el  les  joiies. 


Ces  phenomenes,  ainsi  qiic  Iteaiicoiip  d'aulrcs,  monlrent  <|iic,  ('hez  les 
aniinaiix  infL'iicurs,  inais  aiissi  die/.  qiiel(|iie.s  maiimiireres  (I'lin  ordre 
relaliveineiil  dlcve,  e.xislenl,  dans  la  sulislance  grise  de  la  inoelle  epinierc, 
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a I’eLaL  cle  prefonnalion,  Ics  condilions  anaLoiniqiics  ct' j)liy.slologiquos  dc 
mouvemenls  combines,  d’acLions  veritablcs  : ces  mouvemenls  associes, 
coordonnes  en  vae  de  fins  determinees,  ces  m6cariisnies  crees  de  toules 
pieces  par  radaptation  et  la  sblection  des  organismes,  au  coars  de  I’evo- 
lalion,  et  qai  m’apparaissent  commc  Texpression  et  le  resallat  d’ane 
teleologie  mecaniqae,  inconsciente  et  necessaire  cornine  I’ordre  m6me  da 
monde,  ont  emigre,  chez  les  animaax  saperiears  et  chez  riiomme,  de  la 
moelle  et  da  ni6socephale  dans  I’ccoi'ce  da  cervcaa  anteriear. 

« L’ordre  et  la  saccession  dans  lesqaels  se  deroalent  ces  moaveinents, 
dit  ScHXFER  en  parlant  des  inoavements  provoqaes  par  I’excitation  directe 
des  aires  corticales  motrices  da  cervcaa,  sent  d’ordinaire  les  meines  qae 
dans  les  inoavements  natarels  qa’execatent  les  animaax  ». 

Si  les  excitations  se  saccedent,  par  exemple,  5o  fois  par  seconde,  les 
inoavements  enregistres  par  le  myographe  sonttoata  fait  semblables  aax 
inoavements  volontaires  de  I’animal.  Sar  le  gyrus  marginalis  se  troavent 
done  localises,  avec  les  centres  des  exlremites  infeineure  et  superieure, 
des  chevilles  et  des  orteils,  de  la  hanche,  celai  da  tronc  et  celai  de  la  lete, 
ce  dernier  comprenant  en  outre,  sur  la  convexite,  des  points  d’excitation 
motrice  des  yeux,  des  paupihes  et  des  piqnlles,  si  bien  que,  selon  Schafer, 
ce  territoire  tout  entier  devrait  recevoir  le  nom  d’  « aire  » ou  « centre 
du  regard  » [Blickgebiet)  (i). 

Void  I’ordre  dans  lequel  se  succedent  les  centres  de  la  circonvolulion 
marginale,  d’avant  on  arriere,  tel  qu’il  resulte  des  experiences  d’excitation 
de  Horsley  et  Schafer  : centres  des  mouvements  de  la  t4te  et  des  yeux 
du  cote  oppos6,  de  Yepaulc  et  du  bras,  du  tronc  (musculatare  de  la  colonne 
vertebrale,  centres  de  rotation  et  de  moavement  lateral  da  tronc  da  cote 
oppose),  de  la  queue  et  da  bassin,  mouvement  d’extension  de  la  hanche 
(centre  da  fessier  avec  extension  de  la  hanche,  tandis  qae  sar  la  convexite 
de  riiemisphere  I’excilation  da  centre  de  la  hanche  determine  sa  flexion), 
centre  du  genou  avec  flexion  da  genou,  combinee  soavent  avec  la  con- 
traction du  niollet  et  la  rotation  en  dehors  du  pied,  enfin,  toat  a fait  en 
arriere  de  la  circonvolulion  marginale,  centre  du  mouvement  da  pied 
(flexion  dorsale)  et  des  orteils  (extension).  Le  territoire  moteur  de  la  cir- 
cbnvolation  marginale  correspond  en  avant  a I’extremite  anterieare  da 
corps  calleux  (cette  circoiivolution  est  « inexcitable  » dans  la  region  pre- 
frontale)  ; en  arriere  elle  a poar  limite  la  scissare  calloso-marginale. 


(i)  E.  A.  SchXfeu.  Ucher  die  niolorischcn  Jlindenceitlren  des  A/l'en-Goliiriis.  IJeilriige 
Plijsiologic.  Caul  Ludwig...  gcwidinoL.i.  Leipzig,  1887,  269-286. 
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llrrzu;  avail,  on  lo  sail,  cli'li>riuine  lo  .si(‘jj;L‘  corlical  dii  cciilrt!  d(!  la  iiMe,  snr  le  lohe 
prefront, il,  cii  avanl  dn  sulcus  praeceninilis.  Lcs  r('*sullals  des  e\|)('Tieiiccs  dVxcilalioii  cl 
d'ablalion  dt\s  lohes  prefronluiix,  iiislilnccs  snr  lcs  singes  par  \ . IIohslkv  cl  Sciiakkii, 
cn  1888,  dcinenrcrcnl  encore  ncgalil's  (pianl  a la  inoliliU'  anssi  liieii  <pie  (jiianl  a I’inlelli- 
gence.  I ne  al)lalion  hiluUh'itle,  jiis(|ii’ii  r(*\lr('‘inile  poslci'ienro  dn  sillon  (ralloso-niarginal, 
do  la  ci'rconvolulion  nuirtjimtlc,  d(Herinina,  oiilrc  nno  [)aialvsio  (•IciuIik;  des  jainbes  dans 
Ions  lenrs  seginenis  el  nno  paivsio  dn  bras  ol  dos  doigls,  nno  paraivsio  coinplelo  d(‘s 
ninscles  dn  Ironc  : les  singes  gisaienl  snr  lo  venire,  no  ponvanl  pins  progressor  (pi’en  s’ai- 
danl  do  lours  0x1  rt'inilos  snperienres  el  on  llecbissani  los  bandies  on  avanl.  Colli!  paraivsio 
deinoura  perinanonlo.  Dans  I’ablalion  iinilulenile  do  cello  region  los  jibonoinonos  soul 
ineiuo  graves.  Le  singe  conserve  son  alliindc  norinale,  inais  la  rolalion  dn  Ironc  dn  cole 
0])post!  esl  dofeclnonsc  ol  la  paraivsio  do  la  jainbo  dn  edit:  oppose  Iri's  accusdo  (1). 

Dansun  cas  d’c[)ilo[)sio  jacksonionno  d’originc  Iraninaliquc,  opdro  [>ar  IIohslky,  lo  Ironc 
diail  doviij  dn  cold  oppose  a la  lesion  : or,  la  Irdpanalion  deinonlra  (|nc  cello  lesion  sidgeail 
snr  la  premiere  circonvolnlion  I'ronlale  (I'l)-  .\nssi  bicn,  dds  i88r,  Sn.vio  To.nm.m,  dans 
nno  obsorvalion  (|ui  inspira  cpiclqucs  rdllcxions  criliqncs  a Cu.vncoT  cl  a Pituks,  ddcrivilnn 
Tail  cliniqnc  cpii  pcrmcllail  d’clendre,  clioz  riiommc,  la  zone  molricc  on  scnsilivo-inolricc 
ii  la  region  prolronlale  do  la  I’acc  inlornc  dc  F , coininc  on  I’a  vu  depuis  snr  lo  sebdma  dn 
cervoan  dn  singe  d'Honsi.nY  el  dc  Scu.'vfeu  : ebez  nn  liomnic,  morl  a 35  ans,  dc  gangrene 
[Hilmonairc,  cl  cpii,  a Page  do  4 ans,  avail  cn  des  accidcnls  nervenx  snivis  d’nne  paraivsio 
cornplelc  dn  membre  inlericur  ganebe,  pnis  d’unc  paresic  avee  conlraclure  el  arrel  do 
ddvclop[)cmcnl  dn  mdme  membre,  nno  ancienne  lesion,  inlih’cssanl  uniqncmcnl  I’dcorcc, 
sidgeail  un  pen  cn  avanl  dn  pied  dcKj,  snr  la  lace  inicrne,  cl  snr  la  porlion  conligud  dc  la 
circonvolnlion  dn  corps  callenx  (u). 

Dwiu  1'KiiniKii  avail  clecoiivert  dans  le  lobe  frunlal  uii  eonli-e  inoleur  des 
muscles  des  tjeux  ; .Scn.\tKK  en  decouvrit  im  aiilre  dans  le  lobe  occipital.  Feh- 
RiEK  avail  vu  que  re.xeilalioii  de  la  moilici  posLerieure  011  des  deu.x  tiers  |)os- 
l(*ricurs  des  F,  et  Fj  dcjlerminail  enlr’aiilres  un  inouvement  de  [ntelc  el  des 
lieux  du  cole  oppose.  IIousley  cl  Sciiai'eu,  lout  cn  conlirnianl  celle  observa- 
lion,  obtinrenl  des  mouveinenls  dc  la  UHe  cl  des  yeux  en  exeilant  unc  aire 
plus  vlendue  ([ue  la  sphere  dc  (H)  Fehuieh.  Heevor  el  Horsley  elablircnl  a 
leur  tour  la  possibilile  de  difrerenei(‘r  I’airi'  dont  I’exeilalion  provo([uc  les 


(i)  V.  lIoiisi.EY  ct  E.  A.  SciiACEii.  .1  Kccord  of  E.rperiincnis  upon  the  functions  of  the 
cerebral  corle.t.  Philos.  Trans.,  1888,  vol.  i-y. 

(a)  S.  Tonnim.  Eocolajo  dislrultivo  di  anticu  data  nclla  zona  lalenle  (non  inotrice)  della 
facia  interna  del  lobo  frontale  destro...  .Arch  ivio  ilal.  per  lo  nial.  nerv.,  1881,  oVi  sq.  Cf.  Ic 
reflexions  dc  Charcot  ct  de  Pitres  snr  ccUe  observation,  « assurdmcnl  la  mcilleurc  do  tonics  colics 
qiii  onl  etc  donnoes  comma  contradictoires  ii  la  doctrine  des  localisations.  » Ktude  criluptc  ct  cli- 
niffue  de  la  doctrine  des  localisations  inotrices  dans  I'ccorce  des  Iteinispheies  ccrcbran.r  dc 
riiointne.  Paris,  i883,  p.  iiO. 
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moLiveinents  cle  la  late  dc  cello  clout  rexcdlation  determine  la  deviation  con- 
juguee  des  yeux  dii  cote  oppose.  Mais  le  centre  frontal  <1\a  mouvement  des 
yeux  a ete  lLii-m6me  dissocie  par  Mott  et  Sch;v1'’eu.  Ces  auteurs  y ont  dis- 
tingue : I®  un  territoirc  moycn  dont  Fcxcitation  determine  la  deviation 
conjugu6e  simple;  2“  unterritoire  superiour,  dont  I’excitation  est  suivie 
d’une  deviation  laterale  avec  abaissement  des  globes  oculaires  ; 3®  un  terri- 
toire  inlerieur,  dont  I’excitalion  provocpie,  avec  la  deviation  laterale,  une 
elevation  des  globes  oculaires.  Dans  la  stimulation  bilaterale  des  deux  zones 
frontales  des  mouvements  des  yeux  avec  des  courants  ejui,  dans  I’excitation 
unilaterale,  avaient  determines  des  mouvements  latcsraux  des  yeux  d’egale 
etendue,  les  axes  optic[ues  sont  paralldles  on  legdrement  convergents.  11 
en  est  cle  m6me,  toutes  choses  egales,  si  Ton  excite  les  points  homologues 
des  zones  visuelles  occipitales  (Schafek,  Munk).  II  existe  toulelbis  des 
differences  physiologiqiies  bien  marc|uees  entre  les  centres  frontaux  el 
occipitaux  des  mouvements  des  globes  oculaires.  Si  Ton  excite  simultane- 
ment  la  zoug,  frontale  et  la  zone  occipitale  opposee  avec  des  courants  cjui, 
applicjues  successivement,  provocjuaient  des  mouvements  lateraux  de 
m6me  etendue,  la  zone I’emporte  cleciclement : le  temps  perdu  ejui 
suit  I’excitation  clu  lobe  frontal  est  plus  court.  Pour  retablir  la  marche 
parallele  des  reactions  motrices  entre  les  deux  lobes,  il  faut  renforcer 
consicldrablement  I’excitation  cle  la  zone  occipitale  (i). 

Apres  I’ablation  clcs  centres  frontaux  des  globes  oculaires,  Scu.\riina  Irouvo  dcs  para- 
lysies  Lransiloircs  dcs  muscles  dc  I’ceil,  paralysies  cpie  n’entraine  pas  la  destruction  du  lobe 
occipital.  C’cst  pourcjuoi  Feiuuuii  situc  dans  les  centres  frontaux  I’airc  molricc  corticale 
proprement  elite  des  muscles  des  yeux,  et  nc  considere  les  plienomencs  moteurs  c[ui  suc- 
cedent  a la  stimulation  clectricpic  du  lobe  occipital  c[uc  comme  un  circt  indirect,  du  a revo- 
cation des  images  subjectives  de  la  vision.  La  difTercnce  entre  ces  centres  cst  done,  pour 
Ferrieii,  fondamentalc.  Ce  fut.  memc  pour  verifier  la  justessc  dc  ces  idecs  dc  Ferrier  cpie 
Schafer  institua  des  experiences  comparatives  sur  le  temps  de  reaction  qui  suit  I’e-vcitatlon 
des  aires  frontales  et  occipitales  des  mouvements  des  yeux.  Une  c|ucstion  dc  doctrine, 
d’une  tres  haute  portec,  dominait  d’aillcurs  cette  cnquctc  experi  men  tale.  A cette  epoque, 
on  1888,  on  groupait  sous  deux  chefs  principaux  les  regions  excitables  du  cortex  cerebri  : 
1°  cellos  dont  I’cxcitatlon  elcctriquc  produisait  certains  mouvements  determines  et  I’abla- 
tion  une  paralysie  dc  ces  mouvements  ; 3"  cclles  dont  I’excitation  produisait  bien  dcs  mou- 
vements, mais  dont  I’ablation  n’etait  pas  accompagnec  de  la  paralysie  dc  ces  mouvements. 


(i)  E.  A.  SciiAFEii.  On  electrical  Excitation  of  the  occipital  lobe  and  adjacent  parts  of  the 
monkey’s  brain.  Proceedings  of  the  R.  Soc.,  1888,  vol.  43.  — Experiments  on  the  electrical 
Excitation  of  the  risual  area  of  the  cerebral  cortex  in  the  Monkey.  Brain,  1888.  — A compa- 
rison of  the  latency  period  of  the  ocular  muscles  on  e.rcitation  of  the  frontal  and  occipito- 
temporal regions  of  the  brain.  Ibid.  Mott  cl  Sch.'vfeu.  On  associated  eye-movements  produced 
by  cortical  faradisation  of  the  monkey's  brain.  Brain,  i8(}0. 
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Ia's  |)mnieros,  appcli’cs  ri’”;ioii.s  « inolrici's  » mi  « |)syclioinoli’icos  »,  idenliqiies  avt’c  la 
region  liiiiestlicsiijue  cle  M.vstian,  comprenaicnL  Ics  aires  dcs  inoiivcmcnls  de  la  lc(e,  dcs 
i/euj-,  do  la  face,  dc  la  houche,  dos  hni.s,  dos  jnuthes,  dii  tranc.  De  cos  aircs,  ccllcs  des 
inouYcmcnts  de  la  lC‘(c  el  des  ijeiix  elaienl  les  pins  avancecs  vers  lo  pole  frontal.  Snivanl 
le  point  d’applicalion  des  eloclrodes,  la  tile  cl  les  ijenx  elaienl  mis  en  mouvcmenl  soil 
Inleralemenl,  du  cole  oppose  au  lobe  frontal  c\d\.(:,  soil  en  haul,  soil  e/;  /)««  (or  ii|)  or 
down,  dll  c.\presseinenl  Sciiakhu).  L’cxlii'|)alion  de  ces  cenlres  etall  suivic  de  la  paralysie 
dcs  muscles  dc  la  tele  cl  des  ijeiix.  Sc.iiAi'iiu  admellail  alors  cpie  dcs  mouvcmenls  sem- 
blablcs  des  yeux  (el  (piebpiclbis  dc  la  tele)  elaienl  [irodiiils  |)ar  I’eleclrisalion  de  Tj  el  lb, 
cl  dll  gyrus  angulaire,  comme  pour  cello  dii  lobe  occipilal.  Toulelois  I'exliiqialion  de  ces 
regions  n’enliaiiiail  pas  de  jiaralysic  molricc  dcs  yeux.  Quelle  elail  done  la  nalure  dcs 
mouvcmenls  dcs  spheres  scnsoriclles  au  regard  dc  cellos  des  mouvcmenls  des  aires  molrices 
des  regions  fronlale-'s,  par  excmplc,  el,  d’une  maniere  generale,  des  cenlres  dlls  molcurs!* 

Fkiuukk  soulenail  (|uc  les  regions  du  cerveau  groupiH's  sous  le  [iremicr  cbef,  cellos  des 
aircs  « molrices  »,  elaienl  en  connexion  direclc  avec  des  I'aisceaux  dc  [irojeclion  a dircclion 
ccnlriru"c,  landis  epic  les  mouvcmenls  conseculil's  a I'excilalion  dcs  regions  scnsoriclles. 
Idles  epic  cellos  dc  la  vision  el  elc  raudilion,  elaienl  le  resullal  ele  lY'vocalion  d’imagcs  on 
elescnsalions  subjeclives  de  ces  cenlres.  11  comparail  ces  mouvcmenls  a ceux  elc  la  tele  cl 
des  ijeux,  on  du  pavilion  e/e  I’oreille,  lorseju’unc  lumiereou  un  son  vicnncnl  aelre  porous. 
.\  e[Uoi  d’aulrcs  pbysiologislcs  repondaienl  epic  cello  inicrprelalion  dcs  mouvements  provo- 
ques  par  rcxcilalion  des  spheres  « sensorielles  » se  poiivail  Iransporlcr  a colic  des  mouve- 
menls  dcs  ri'gions  ec  molrices  » corlicalcs,  car  si  les  mouvcmenls  elcs  premieres  soul  allrl- 
buablcs  a dcs  scnsalions  de  la  vue  ou  ele  I’ouic,  ceux  elcs  seconelcs  doivcnl  di'rivcr  des  sen- 
salions  du  sens  musculairc;  c’csl  a la  perle  dc  ce  sens  quo  scraienl  dues  Ics  paralysics 
molrices,  ele  mt’inc  quo  la  perle  elcs  scnsalions  dc  la  \iie  cl  elc  I’ouie  IVa[)pe  ele  cecile  cl  de 
snrelile;.  On  dislinguail  nalurellemenl,  avec  Mu.xk,  les  caracleres  a psyebique  » cl  « cor- 
lical  » de  CCS  lesions,  el  la  molilile!'  volonlaire,  ainsi  epic  la  vision  el  rauelilion,  pouvaicnl 
iHre  abolies  on  fail,  sans  e[ue  les  images  menlales  corresponelanles  le  fusscnl,  pourvu  e[ue 
Ics  accidenis  russcnl  survenusa  un  age  el  cbez  des  inelivielus  on  ces  images,  cl  les.  notions 
epii  en  ilib’ivenl,  exislaienl.  Dans  tons  les  cas,  Ics  momemcnis  evlaicnl  loujours  le  lY'Sullal 
elescnsalions  subjeclives,  dans  les  regions  molrices  comme  elans  les  aircs  scnsoriclles.  II  csl 
aiijourel’bui  elemonire  epic  loules  les  spberes  ele  sensibilile*  ge3neralc  cl  spexiale  dc  I’ccorce 
du  cerveau  soul,  on  eH'cl,  lies  cenlres  de  projcclion,  cl  il  n’esl  poinl  doulcux  epic  les  rcpiY- 
sentalions  dcs  mouvcmenls  dc  la  lelc,  des  yeux,  du  tronc,  du  bras  cl  ele  la  face,  soul  des 
residus  dc  sensations  culanees,  arlicnlaircs,  musculalres,  elc.,  au  memc  litre  epic  les  repre>- 
scntalions  dc  la  vision  ou  de  rauelilion,  ele  roll'action  ou  elu  goul,  soul  dcs  residus  dc  sen- 
sations pere^.ucs  par  les  dill'ercnls  centres  corlicanx  ele  ces  scnsalions. 

L’experimcnlallon  sculc  jiouvait  mellrc  sur  la  voic  veritable;  elle  monlra  epic  les  fails 
iilaicnl,  comme  il  arrive  loujours,  moius  simples  el  plus  obscurs.  \ oici  e’ommenl  raisonna 
Scii.u-Eu  : Les  clfels  de  rcxcilalion  dcs  deux  regions  « molrices  » el  « sensorielles  » elcs 
mouvcmenls  dcs  veux,  c’csl-a-dirc  frontal.es  cl  occipitales,  sont  produils  ilireclemcnl  ou 
inilireclcmcnl.  Dans  la  premiere  bypolbc'sc,  les  coiiranls  nerveux  suivenl  un  faisceau 
direct  ele  fibres  molrices.  Dans  la  seconde,  avant  erallcindre  ce  Iraclus  moleiir,  ils  rcncon- 
Ircnl  quclepics  ganglions  elc  la  base  ou  quclepic  autre  relai  nucliiairc.  Dans  les  deux  cas,  la 
periode  d’cxcilation  lalenle  elcvra  eire  la  memc,  pour  les  aircs  fronlales  el  occipitales,  si 
le  mode  dc  Iransmission  csl  le  mi'inc.  S’il  cxisleau  conlrairc  une  elilference  dans  la  perioelc 
el’cxcilalion  lalenle  elcs  muscles  oculaires,  scion  epic  I’un  ou  I’aulrc  centre  cortical  des 
mouvcmenls  dcs  veux  sera  excite,  la  Iransmission  direclc  se  dislinguera  d’clle-mi‘inc  dc  la 
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Iransinission  .indircclc.  L’cxcilaLion  dcs  aires  inolriccs  dc  la  tele  cl  des  yeux  de  la  region 
fronlalc  et  dcs  regions  scnsoricllcs,  e’esL-a-dire  de  T,  cl  du  lobe  occipilal,  dcmonlra  que  le 
cenlre  anlcricur  ou  frontal  avail  unc  aclion  plus  dircclc  sur  les  muscles  dcs  yeux  que  le 
cenlrc  poslcricur  ou  occipital,  car,  dans  Ionics  les  courbes  oblcnues,  la  periode  lalenle  du 
dernier  a une  duree  beaucoup  plus  longue  que  cclle  du  premier  (i).  Dans  les  cas  oii,  apres 
unc  ancstlicsicprofondc,  sans  que  I’animal  ful  reveille,  on  reduisail  au  minimum  I’adminis- 
Iralion  de  I’etber,  la  periode  lalenlcetail  considerablemcnt  diminuee  pour  les  cenlres  anle- 
rieur  cl  poslcricur  : la  nniinc  dilTercncc  pcrsislail.  Ires  ncllcmcnl  accusec,  cnlre  les  aires 
fronlales  el  occipilales  bu  teinporo-pccipitales,  cl  cclle  difTerence  clail  dc  plusicurs  cen- 
liemcs  dc  secondc.  Schai'eu  eslimail  done  qu’enlre  I’ecorce  du  lobe  occipilal  cl  les  muscles 
des  yeux  actionnes  par  cellc  aire,  quclquc  cenlre  nerveux  devait  sc  Irouver  interpose,  cl 
que  cc  cenlre  n’etail  aulrc  que  le  cenlrc  anloricur  lui-m6mc,  qu’on  pouvail  supposer 
aclionne  jaar  les  couranls  parlis  du  cenlrc  poslcricur  cl  propages  au  moycn  dc  faisccaux 
inli'accnlraux.  El  cependant  Schafeu  vit  bien  qu’il  n’clail  pas  necessairc  qu’il  en  ful  ainsi, 
car,  s’clanl  assure  que  I’excilalion  dc  « loule  la  region  excilable  poslerieurc  (Tj,  gyrus 
angulairc  cl  lobe  occipilal)  » droile  delerminail  facilement  un  mouvcmcnl  laleral  des  yeux 
a gauche,  cl  que  cc  memc  mouvcmcnl  s’oblcnait  cgalemcnt  par  la  slimulalion  dc  I’airc 
fronlale  droile,  il  cnleva  cellc  derniere  aussi  complclcmcnl  que  possible,  comprenanl  dans 
cellc  ablalion,  pour  clre  bien  sur  du  fail,  loul  le  lobe  frontal  en  avanl  du  sillon  delloLAXDO  : 
I’ablalion  produisil  une  devialion  permanente  dcs  yeux  (et  dc  la  lete')  a droile,  c’csl-a-dire 
du  cole  dc  la  lesion  deslruclive.  Mais,  en  excilant  de  nouveau  la  « region  poslerieurc  » dc 
riiemisphere  droil,  les  yeux  sc  lournercnl  encore  du  cole  oppose,  conimc  avanl  I’operalion. 
Schafer  seclionna  le  corps  callcux  : unc  nouvellc  excilallon  des  memes  regions  ful  suivic 
du  meme  resullal.  Enlln,  apres  I’ablalion  dc  loul  le  lobe  frontal  gauche  en  avanl  du  sillon 
dc  Rolando,  la  slimulalion  de  Tj  ou  cclle  du  lobe  occipilal  des  deux  coles  provoqua  encore 
dcs  mouvemenls  dcs  yeux  du  cole  oppose.  II  cst  done  evidcnl,  conclul  Sch.xfer,  a la  fin 
dc  cellc  belle  dcmonslralion  cxpcrimcnlalc,  que  ccs  « regions  poslericurcs  5)  ne  dclermi- 
nenl  point  dc  necesslte  les  mouvements  des  globes  oculaircs  en  provoquant  I’aclivite  dc 
I’aire  molrice  frontale  dc  ces  mouvements,  et  que  les  centres  nerveux  cjui,  apres  Tablalion 
dc  cetlc  aire,  Icur  servent  d’inlcrmedlaire,  doivent  sieger  dans  quelcjuc  partie  plus  profon- 
dement  siluee  dc  rcncephalc.  Ires  probablemcnt  dans  la  substance  grisc  des  tubcrculcs 
quadrijumcaux.  Mais  il  n’est  pas  prouve  c[ue,  lorscjuc  I’ecorce  du  lobe  frontal  etait 
intactc,  les  mouvements  dcs  muscles  des  yeux  delcrmincs  par  I’cxcitalion  du  lebe  occipilal 
n’eusscnl  point  lieu  par  rintermediairc  dc  I’aire  molrice  anleidcurc  ou  frontale  dcs  yeux. 

Ces  deux  centres  de  motilite  des  globes  oculaires  peuvent  done  agir, 
dans  une  cerlaine  mesure,  d’une  facon  independante.  Ghacun  d’eux  envoie 
peut-6tre,  par  la  capsule  interne,  des  fibres  qui  s’arborisent  dans  les 
noyaux  moteurs  des  globes  oculaires  des  tubercules  quadrijumeaux  ante- 
rieurs.  La  deviation  conjugu6e  des  yeux,  observee  par  Ferrier  dans  I’ex- 
citation  du  pli  courbe,  et  qu’ont  notee  les  observateurs  posterieurs, 
Schafer  raltribue  aujourd’hui,  avec  raison,  a la  diffusion  du  courant  sur 


(i)  V.  Ics  tableaux  dans  Schafeu.  On  Ihe  relative  lenglit  of  the  period  of  latency  of  the 
ocular  niu.'icles,..  [nlorrial.  Monatssclirifl  f.  .\nal.  u.  Physiol.,  i88S,  V,  i/|i)  sq. 
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Ic  lobe  oceipilal,  encore  (in’oii  piiisse  rex|)li(|iiei‘  par  la  pr(‘S<Mice  des  col- 
Iat6rales  dii  laisceaii  oplicpie  dans  celle  ivgion,  (|iii  fail  |)arlie  dii  gi-and 
cenli'e  d’associalion  posl6rieiir  de  Flkchsig.  L’exislence  de  cenires  inul- 
liples  d’innervalioii  des  globes  ocidaires,  sans  parler  de  rinnervation  bila- 
lerale,  quoicpie  incompible,  des  muscles  de  ces  organes,  explicpierail,  an 
dire  de  quel(|ues  clinicicns,  la  rarete  relalive  des  o|)blalino|)legies  d’ori- 
gine  corticale  an  regard  des  liemiplegies  des  meinbres  el  de  la  face. 

I/eUide  experimeiilale  des  cenires  fonclionnels  des  inouveinenls  des 
i/eux  a ele  i)oussee  plus  loin  encore  par  C.  S.  Siierhixgton  cl  J.  S.  Risien 
Russell.  Dans  sanolesur  la  Correlation  d’aclion  des  muscles  anUigonistes 
Sherrington  a mcime  elargi  la  ([ueslion,  pourtanl  deja  si  vasle  par  elle- 
mt^me,  el  vraiment  capitale,  puis([ue  le  rap[)orl  esl  6vidcnt  enlre  la  pre- 
ponderance du  lobe  frontal  chez  riiomme,  inaminifere  a inarche  cl  a stalion 
verlicales,  cl  rtHendue  des  cenires  d’inncrvalion  volontaire  de  I’oeil,  de  la 
lele  el  peul-elrc  du  Ironc  siir  les  memes  regions.  Les  anciennes  facidles 
superieures  de  renleudemenl,  rallcnlion,  la  reflexion,  la  contcnlion  d’es- 
pril,  la  concenlration  el  la  lension  des  ressorls  de  rinlelligencc  dans  la 
meditalion,  lous  les  modes  de  I’aclivile  volonlaire,  avec  I’illusion  de  la 
liberie  ou  du  libre  arbitre,  nc  sonl,  enrealile,  que  des  fails  de  conscience, 
dont  les  signes  exUbdcurs,  en  im'nne  lemps  que  les  condilions  veritables, 
soul  precisemcnt,  [)our  la  plus  grande  j)arl,  les  mouvemenls  de  la  l6te  cl 
des  yeux,  ces  regards  fixes  sans  vision  exlerieure,  absorbes  par  la  vision 
interieure,  ces  alliludes  calalepliformes,  donl  la  raideur  el  rimniobilile 
sonl  en  raison  direclc  de  I’inlensite  du  Iravail  de  la  pensee,  la  conlinuile 
de  Teflbrl  poussee  justpi’a  la  conlraclure,  ce  tetanos  physiologiquc  qu’on 
nomme  la  volonle,  brcf,  la  lension  plus  ou  moins  isolec  ou  generalisee 
des  muscles  de  la  face,  du  Ironc  et  des  exlremiles. 

A oici  I’oljsorvalion  par  la(|ucllc  Siieiuungtox  fill  mis  sur  la  Iracc  des  rcclicrchcs  expe- 
rimenlalcs  dont  nous  allons  rappclcr  les  resiillals.  Si,  cn  excilanl  cliez  un  singe  les  Icrri- 
toires  moteurs  des  exlremiles,  on  determine,  par  exemple,  un  mouvemcnl  de  flexion  du 
police  ou  du  gros  orleil,  cUpi’oii  scclionnc  ensuite  les  nerfs  des  muscles  lleeliisscurs  de  cc 
doigl,  vine  noiivellc  exeilalion  du  meiiie  point  de  I’ecorcc  cerebralc  provoque  bien  d’ordi- 
naire  nn  moiivemenl  oppose  au  premier,  inais,  (pielqiiefois  aussi,  il  se  produil  un  moiive- 
mcnl  de  memes  sens  cl  direction  (pi’avanl  la  section  des  nerfs  des  muscles  llecbisseurs  ; e’esl 
ce  que  SiaiiuuxcTox  appcile  phenomenon  of  reversal.  La  jiersislauce  de  ce  mouveinent, 
dans  CCS  experiences,  indiipic  que  I’cxcilalion  de  I’ecorce  inbilie  Ic  tonus  des  muscles  anta- 
gonislesdes  llcebisseurs,  c’esl-a-dire des  exlensciirs.  C’esl,  en  elTel,  un  des  allrilnils  reconnus 


(i)  C.  S.  SiiEiiHiNe.TON.  Further  Experimental  Note  on  the  correlation  of  Action  of  Anta- 
gonistic Mu.^cles.  Proceedings  of  llio  R.  Soc.,  vol.  35,  i8t)3,  /107-/120.  — Experimental  Note  on 
two  Mos'ements  of  the  Eye.  .loiirn.  of  Pliys.,  XMI,  189L  U7  s(|. 
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clc  I’ccorcc  dcs  liomispheres  du  cervcau  d’inliibcr  I’aclivlle  dcs  iruisdcs  slrics.  Dans  la  coor- 
dination dcs  mouYcmcnls  dcs  globes  oculaircs,  ccLlc  proprictc  joiic  dvidenimcnt  Ic  plus 
grand  role.  De  lii  Ics  rcclicrchcs  dc  Siiruiunoton  sur  la  correlation  d’action  dcs  muscles 
droits  inlcrnes  cl  externcs  antagonisles  des  rnouvements  dcs  yeux.  A cel  cllel,  il  inslilua 
rcxporicncc  suivanlc.  La  region  dc  I’ccorcc  d’un  licmisplicrc,  dc  I’bcmispbcrc  gauclie,  par 
cxcmplc,  dont  rcxcitation  provoque  Ics  mouvements  assocics  dcs  yeux  ayant  etc  circon- 
scrilc,  SiiEiuuNGTON  sectionna,  a gauclic,  Ic  nerf  moteur  oculairc  commun  cl  Ic  ncrl’  Iro- 
clilcaire  ou  patlicliquc,  c[ui  inncrvclc  muscle  grand  oblic[uc,  ne  laissant  intact  c[ue  Ic  ncrl' 
de  la  VP  paire,  Ic  moteur  oculaire  externe,  qui  innerve  le  muscle  droit  cxlcrnc  du  globe 
oculairc.  ImmMiatement  apr6s  la  section,  aucun  changement ; la  pupillc  n’clail  pas  memc 
encore  dilatee.  Le  point  circonscrit  de  I’ccorce  ayant  etc  excite,  I’cffct  fut  a pen  pres  Ic  mcme 
cpi’avanl  I’opcration  : d6viation  conjuguce  dcs  deux  globes  oculaircs  a droilc;  le  rnouve- 
ment  de  I’ccil  gauclie  fut  un  peu  plus  lent,  mais  il  cut  lieu  ; cclui  dc  I’oeil  droit  resla  cxac- 
tement  le  mcme.  A quoi  rapportcr  cet  effet  de  I’excitation  dc  I’airc  coi’ticalc  motricc  des 
globes  oculaircs,  sinon  a un  arret  du  tonus  du  nerf  de  la  VP  paire,  epargne  par  I’opera- 
tion  ? Sheuiungton  avail  le  droit  de  conclure  C[ue,  apres  la  section  des  IlPct  IV'’ nerfs 
craniens,  le  tonus  du  muscle  droit  externe  peut  ctre  inliibc  dans  I’orbite  du  memo  cote 
que  I’bemi.spberc  excite,  que  I’cxcitation  corticate  produisant  cette  inhibition  poiic  d’ail- 
leurs  sur  I’airc  frontalc  ou  sur  Tairc  occipitalc  dcs  mouvcincnts  dcs  yeux.  Apres  une 
section  bilateralc  dcs  nerfs  moteur  oculairc  commun  ct  pathetique,  un  strabisme  divergent 
sc  produit  des  deux  cotes  ; sous  I’influcncc  d’une  excitation  des  deux  aircs  motriccs  fron-, 
tales  dcs  mouvements  dcs  yeux,  Ics  globes  oculaircs  se  tournent  cn  dedans,  dans  Icur  posi- 
tion primitive,  avee  un  certain  degre  dc  convergence.  Apres  la  section  du  A' P nerf  cranicn 
ti  son  originc,  du  c6tc  gauche,  Ics  globes  oculaircs  prlrent  immddiatemcnt  la  position  dc 
legerc  convergence  qu’on  observe  dans  I’anestlicsie  peu  profondc  ; ce  strabisme  interne 
disparaissaifquand  le  regard  de  I’animal  ctait  volontaircmcnt  dirigeii  droite;  il  augmentait 
si  I’ceil  etait  tourne  ii  gauche.  Comme  celle  du  muscle  droit  externe,  I’activite  du  muscle 
droit  interne,  qu’innerve  le  nerf  moteur  oculaire  commun,  pent  etre  directement  inhibee 
par  I’cxcitation  dcs  aircs  motrices  oculaircs  du  lobe  frontal  ou  du  lobe  occipital  dc  I’hc- 
misphere  oppose. 

Dc  rcnsemblc  de  ces  experiences  il  ressort  non  sculement  quo  I’ecorce  du  cervcau 
peut  inhiber  le  tonus  des  muscles  slides  et  abaisscr  Icur  activite  jusqu’aux  limites  dc  la 
paralysic,  nlais  que,  dans  ccrtaincs  conditions,  — quo  I’inliibition  soit  due  a la  faradi- 
sation d’un  centre  cortical  ou  au  stimulus  dc  la  volition,  — I’effet  de  cette  excitation  esl, 
« non  pas  dc  stimuler  Ics  muscles,  mais  d’agir  sur  cux  dans  le  sens  oppose  »,  comme 
s’exprimait  deja  Charles  Bell,  dans  un  passage  qu’a  rctrouve  Sherrington,  et  que  nous 
nous  plaisons  a reproduire,  car  le  pbenomene  decrit  par  Sherrington  n’est  pas  vrai  seule- 
ment  d’un  groupc  dc  muscles  oculaircs,  les  droits  externes,  encore  que  I’inliibilion  corti- 
cale  soit  plus  facile  a realiscr  experimenlalement  pour  les  muscles  dcs  globes  oculaircs  que 
pour  les  muscles  dcs  doigts  de  la  main  ou  du  pied. 

Charles  Bell,  apres  avoir  rappel6  quclqucs  experiences  exccutces  par  lui  sur  les  fonc- 
tions  du  iv“  nerf  crimien,  ajoutc  ce  qui  suit  dans  une  simple  note  : « On  regarde  si  gene- 
ralcmcnt  les  nerfs  comme  destines  ii  stimuler  les  muscles,  sans  penser  a leur  action  dans 
le  sens  oppose,  qu’il  esl  nccessairc  dc  donner  ici  quclqucs  autres  details.  C’cst  par  les 
nerfs  que  s’etablit  la  connexion  entre  les  muscles  ; non  sculement  cette  connexion  par 
laquellc  les  muscles  sont  combines  pour  produirc  un  effort,  mais  aussi  ce  rapport  qui 
cxiste  entre  les  dllferentcs  classes  dcs  muscles,  ct  par  Icquel  I’unc  sc  rclacbc  landls  que 
I’autre  se  contracte.  Je  suspendis  au  tendon  d’un  muscle  cxtcnscur  un  poids  qui  I’clcndait 
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ol  lo  lirail  an  cicliors,  ol  jo  iTiiiar(|iiai  (|nc  la  contraclion  dii  llc'diissoiir  anta>i;oiiislo  ('tail 
accoinpagm'a'  tU*  l’al)aiss('nionl  (hi  poids,  cc  (pii  iiidi(piail  Ip  rclaclK'iiK'iil  dc  l'(“\l(‘iiseiir. 
Pour  I'lablir  colic  coniK’xioti  oilin’ (h'lix  classes  dc  uuiscics,  (pi’ils  soi(’i)l  <>;r()ii|)(’s  Ics  mis 
aiiprcs  (Ics  aulros,  comiiK’daiis  los  moinhros,  ou  (pi’ils  soioiil  (‘pars  rh  ol  la  siir  iiiic  fi;rando 
surl’aco,  comiiio  dans  los  muscles  do  la  ros|iiraliou,  il  doil  y avoir  dos  iioids  parliculiors  ol 
dosliiK’s  a fairc  co  double  na’ud,  a combiner  Ics  muscles  dans  Ic  roiacliomoni  aussi  biou 
(pi’a  cxcilcr  lour  coulraclion.  Si  c’osl  par  la  dislribuliou  dos  iicrfs  (pio  s'('‘lablll  co  rapport 
oiilro  los  muscles  dcs  pau|)l(’res  ol  Ic  muscle  obliipio  sup(’riour  do  I u’il,  I uu  sc  r(‘lacbora 
laudis  (|uc  I’auiro  sc  coniraclora  » (i). 

Aiiisi,  apiTS  la  sccliou  dos  III®  ol  IV®  norfs  craniens  a gauebo,  lo  muscle  droit  oxlernc 
doincuraiit  scul  inuorxx’ jiar  lo  uorf  molour  oculairc  oxterne,  I’cxcilalion  dc  r(‘COrcc  dos  lobes 
froiilul  ou  occ//)i7fl/ gaudies,  au  moycu  do  couranis  indiiils,  provoque  imo  d(‘vialiou  coii- 
jiiguco  dos  deux  veux  a droilo,  comme  avant  la  section  des  iicrfs,  I’ccil  gauebe  dccelaiil  soul 
uu  l(■ger  trouble  de  luolililc.  Siii:iuiinc.ton  en  a conclu  epic  r(’corco  ci’rcbralc  jioiil  d('‘lor- 
miner  unc  iulubilioii  du  tonus  ct  de  la  coiitradion  active  du  droit  oxterne.  Mais,  oiilre 
cello  acllon  d’am'-t  oblenue  |)ar  rcxcilation  dcs  aires  molriccs  corlicales  des  yeiix,  soil  fron- 
lalcs,  soil  occi[)ilalcs,  dans  bcaucoup  de  cas  cet  arirl  se  produil  par  roll'cl  (rime  cxcilalion 
sous-corlicale.  La  ri’acllou  (’ludico  id  nc  di’pcnd  done  pas  csseiiliellcmenl  do  I’l'-corcc  ci'n'’- 
bralo.  D’abord  riuliibllion  pent  i^’trc  oblenue,  on  I’a  vii,  jiar  uiic  cxcitaliou  de  I’aire  frou- 
tale,  apW’s  ablation  complete  du  lobe  occipital,  aussi  bien  quo  par  I’excilalion  de  I’airc 
dccipilalc  apres  ablation  complete  de  I’airc  I'ronlale.  Les  aires  Ironlalc  el  occipilale  niagissenl 
encore  si'panimcnl  apri’S  unc  section  prol'oiide  si’parant,  cominc  dans  Ics  expiiricuces  de 
Munk  et  d’OiiiiKciA,  l’(.■corco  iln  lobe  occijiilal  dc  cello  do  lobe  frontal.  L’arrcl  esl  rt’aliscpar 
rexcilalion  dc  la  courniwe  rnijonminLe  dc  recorcc  du  lol>e  froninl  ou  do  cellc  du  lobe 
occipilnl,  apres  ablation  complidc  de  r('‘corce  iikmiic.  L’am'-t  s’oblicnt  par  unc  excitation 
dirocle  do  la  ciipsiiJe  ini, erne  snr  deux  points  siluiis  en  arrierc  du  genou  de  la  capsule.  On 
Ic  provoque,  onlin,  on  cxeilanl  unc  surface  dc  section  du  corps  caUenx  pralirpR’C  ii  3 ou 
5 millimetres  on  arriere  du  genou  ou  encore  dans  la  region  du  spleninm.  II  ressorl  mani- 
fcstcincnl  dc  cos  fails  quo  la  substance  grisc  dc  I’l’corcc  ctuaMiralc  n’est  point,  dit  Siiiai- 
iiixGTO.x,  « csscniiellc  an  plu'nonicnc  ».  L’aclion  d’arriM  quo  ce  savant  a si  bien  cludif’e,  et 
donl  nous  avons  signab’  la  grande  poiii’C  pbysiologiqne,  doil  6lre  par  consi’quenl  localisi'c 
dans  dos  conlrcs  sons-corlicanx. 

L’cxdtalion  des  centres  corticaiix  des  mouveiuenls  des  yeux  avaienl 
provoque  des  niouveinenls  lateraux  des  biilbes  oculaires  (Feriueh,  llons- 
LEY  et  ScH.xKEii,  Beevor  et  IIonsREY,  Sherrington).  J.  S.  Risien  Russell 
eiilreprit,  sous  les  auspices  d’lIuGitLiNGS  J.vckson,  une  serie  d’expcirieiices 
a I’cII’et  desavoir  s’il  cxislail  des  territoires  de  I’ecorce  ceriibrale  donl  la 
slimulalion  |)rovoquerail  d’aulrcs  mouvements  des  yeux. 

II  soclionna  les  muscles  droits,  lo  muscle  droit  exlernc  dc  I’mil  du  cfib'  opposii  cl  le 
inuscio  droit  inloruc  du  c(jl(i  correspondanl  a riioniispborc  cxeilii  cl  (.dectrisa  ensuile  I’airc 


(i)  CiiAiiLEs  Bei.l.  The  nervous  System  of  the  human  Body.  Third  Ed.  Edinburgh,  i83l3, 
177.  On  Ihn  ncrvps  of  the  orhit  (j8a3).  Cf.  Exposition  du  systeme  naturel  des  nerfs  du  corps 
humnin.  tmd.  de  I'anglais  par  .1.  (iENEsr,  avee  dcs  ohserv.  ini'dites,  etc.  Paris,  183,'),  387. 
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molricc  do  I’t'-corcc  du  cervcau.  11  obllnl  alors  dcs  mouvonionls  en  liaul  el  en  has  des 
globes  oculaires.  Anssi  bien,  Ics  mouvcmcnls  dissoci^s  qui,  au  cours  dc  ces  experiences 
diversemeiil  combindes,  I'urenL  consLalcs,  sont  au  nomlu’e  de  sepl.  Russecl  a pu  aiiisi 
circonscrire  sur  l’6corce  cerebrale  des  lerritoires  pour  les  inouvemenls  des  yeux  en  haul, 
on  bas,  en  haul  et  en  debors,  en  bas  el  en  dedans,  ainsi  qu'un  point  pour  un  mouvemenl 
de  convergence.  L’exlirpalion  des  cenlres  circonscrils  donl  I’excilalion  determine  une 
deviation  conjuguee  des  yeux  du  c6l6  oppose,  ful  suivie  d’une  deviation  conjugu6e  des 
yeux  da  c6L6  de  In  lesion  de  I’ecorce  cerebrale,  mais  transitoire.  Outre  ces  centres  de 
I’ecorce  cerebrale,  Russei.l  en  a d6crit  d’aulrcs  pour  les  mouveuicnls  dcs  yeux  dans  le 
ccrvelcl.  Saucerotte  croyait  a une  innervation  des  yeux  par  le  cervelel  (17O9).  Mage.mme 
(182/1)  avail  decrit  la  position  dcs  yeux  apres  lesion  du  cervclet  ou  de  ses  pedoncules 
moyens.  Puis  ctaient  venues  les  observations  de  Gratioi.et,  de  Leve.x,  d’OcuviER,  sur  les 
troubles  dcs  mouvements  des  yeux  consecutifs  aux  experiences  sur  les  dilTercntes  regions  du 
cervelel.  De  nos  jours,  enfin,  les  recbercbes  cclbbres  de  Luciani  et  de  Peurieu.  Ces  auteurs 
avaient  constate,  outre  du  nystagmus,  des  troubles  paralytiques  des  mouvements  dcs  yeux 
apres  I’ablation  du  cervelct  enlier  ou  d’un  bemispbh'e  et  de  lesions  du  vermis.  Comme  il 
6tait  possible  que  ces  symptbmes  fussent  I’cn'et  de  troubles  accessoircs  du  labyriutbe  ou  du 
nerf  acousliquc,  Russei,l,  au  cours  d’unc  serie  d’ experiences  de  contrblc  con.sistant  dans 
I’ablation  du  labyrintbc  et  dans  la  destruction  ou  rcxcilalion  du  nerf  acousliquc,  provoqua 
bien  dcs  troubles  de  motililc  des  globes  oculaires,  mais  d’un  caraetbre  lout  a fait  diHercnl 
de  celui  qu’entrainent  les  lesions  du  cervclet.  Apres  I’ablalion  d’un  lobe  lateral  du  cervelel  i 
I’oeil  oppose  cst  porte  en  bas  et  en  debors,  tandis  qu’aprbs  les  lesions  du  labyrintbc  cl  du 
nerf  de  la  VHP  pairc  il  cst  porte  en  dedans,  et  aussi  en  bant  (Beciiterew).  L’ccil  du 
mcme  c6te  que  la  Idsion  revient  a sa  position  normale  apres  cj[uc  I’cffet  produit  par  I’anes- 
ibcsique  cst  passe,  quand  la  lesion  cst  cerebelleuse  : si  cllc  est  labjuinlbiquc,  la  deviation 
oculairc  persislc.  Et,  de  memc,  si  I’oeil  est  dans  une  position  anormalc  apres  I’ablalion  d’un 
lobe  lateral  du  cervclet  et  avantque  I’effct  de  I’anesthcsiquc  soil  passe,  il  est  tourne  en  baut 
et  en.  dehors,  tandis  qu’aprcs  les  lesions  du  labyrintbc  et  du  nerf  acousliquc  il  cst  tourne 
en  bas  et  en  dehors  (Beciiterew).  L’ell'ct  produit  par  I’ablation  d’un  lobe  lateral  du  cer- 
x^elet  sur  un  chien  dont  une  parlic  de  la  sphere  motricc  cerebrale  dcs  yeux  de  I’hemispherc 
oppose  a etc  cnlcvec,  est  le  meme  que  I’effet  produit  sur  un  animal  dont  les  aires  motriccs 
cerebrales  des  yeux  seraient  demeurecs  intactes.  En  combinant  ainsi  les  lesions  du  cervclet 
avec  celles  des  lerritoires  de  I’ecorcc  du  cervcau,  Russell  a vu  que  les  lobes  laleraux  du 
cervelel  et  les  centres  consideres  de  I’ecorcc  du  cerveaa  possedent  une  inflaence  anlago- 
niste  sur  les  muscles  oculaires. 

Le  fait  cjui  nous  parait  le  mieux  etabli  jiar  ces  experiences,  e’est  que  I’influcncc  excrcec 
sur  les  muscles  oculaires  de  I’oeil  oppose  par  un  lobe  lal6ral  du  cervclet  cl  par  les  cellules 
corticalcs  de  I’airc  motricc  dcs  yeux  de  rhemispherc  cerebral  du  memc  c6le  que  le 
lobe  du  cervclet  cst  antagoniste.  Tandis  que  I’unc  de  ces  influences  cmp6chc  I’oeil  de 
se  moux'oir  dans  unc  direction,  I’autre  I’cmpcchc  de  sc  mouvoir  dans  une  direction 
cxactement  opposec,  de  sortc  que,  lorsquc  I’unc  ou  Taulrc  influence  cst  separoment 
supprimec,  unc  position  anormalc  dcs  globes  oculaires  en  resultc,  tandis  que  si  les  deux 
influences  sont  simultam'mcnt  abolics,  cette  position  anormalc  dcs  globes  oculaires  n'a 
pas  lieu  : cllc  demeure  normale  en  fait.  On  pourrait  dire  encore  qu’un  lobe  lateral  du 
cervclet  et  rhcmispberc  cch-ebral  oppose  cxcrccnt  unc  influence  combin6c  qui  lend 
mouvoir  les  yeux  dans  unc  direction,  tandis  quo  I’autrc  lobe  lat6ral  du  cervclet  cl  I’aulrc 
hemisphere  cerebral  realisent  les  conditions  du  mouvement  dcs  yeux  dans  une  direction 
cxactement  opposee.  Cos  deux  influences  sont  anlagonistcs.  Le  cervclet  excrcc  une  action 
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lout  a fail  iiulepeiulaiile  sur  los  imisclcs  oculaircs  ; son  inllucnco  csl  divocle ; die  ii’cst 
pas  |)roiluilp  iiKlircclpmont  par  I’aclion  do  l’lu'mis|)liore  corol)i-al  op/)ose  (i). 

()nanl  aux  airos  motriccs  dos  ycnx  dc  rocorco.  dii  rcrvoau,  il  rosidl<-  dos  oxporionres  do 
UussKLi,  (|uc  tons  los  inomoinonts  dos  fflobos  ocniairos,  ol  non  pas  souloinoiil  los  inoinc- 
monls  laloraux  dii  cuto  oppose  a I’lioinisplioro  oxcilo,  y soul  roprosonlos.  Si,  coiiiinc  I’avail 
suppose  lluGuuxGS  J AOKSON  (p.  ()),  los  inomeinouls  latei’aux  dos  vcux  out  dans  Ic  corlcx  nno 
icj)roscnlaliou  boaucoup  [)lus  iinporlanlo  quc  loul  auLic  inouveincnl  dcs  yeux,  si  Ijien  qu’ils 
inascpionl,  on  qnobpic  sorlo,  los  aulros  inouvcinenls,  c|uand  I’aire  niolrico  dcs  ycnx  csl 
sliinnbV,  ccs  dcrniers  n’ou  soul  pas  inoins  rcprcscnlos  dans  I’ccorcc  ; cnirc  ocs  inouvcincnts 
cl  los  inouvcinenls  laUb-anx  dcs  yeux,  il  n’cxislo  qu’une  dilVcrcnco  do  degre,  cl  sans  doiilc 
dc  coiujiloxilc,  dans  Ics  represenlalions  ccrcliralcs  d’ou  parlcuL  Ics  incilalions  inolriccs  dc 
CCS  reactions. 

Ch.xrles  Beevor  et  Victor  Horsley  onl  d6crit  I’ordre  ou  1’  « arrange- 
ment » relalif  des  faisceaux  de  fibres  qui,  en  rapport  avec  les  differentes 
aii'es  de  I’ecorce  cerebrale,  et  dans  des  directions  differentes,  traversent 
la  capsule  interne.  Des  deux  proced.6s  operatoires  qui  peuvent  etre  em- 
ployes pour  etablir  quelles  voies  suivent  ces  fil3res  et  quelle  position 
reciproque  elles  occupent  dans  la  capsule,  Texcitation  des  faisceaux  ou  la 
degeneration  secondaire  de  ces  faisceaux  consecutive  a I’ablalion  des 
diverses  aires  corticales,  les  auteurs  anglais  ont  recouru  ici  uniquement 
au  premier:  celui  de  la  stimulation  electrique  des  fibres  capsulaires. 
Moxakow,  des  1882,  avail  constate,  chez  le  lapin,  apres  une  ablation  de 
la  portion  anterieure  des  liemisphei*es,  y compris  la  zone  excitable,  une 
atrophie  de  la  partie  anterieure  de  la  capsule  interne,  le  corps  strie 
demeurant  normal.  Gcdden,  apres  une  ablation  du  lobe  frontal  chez  le 
ni6me  mammifbre,  avait  vu  une  atrophie  de  la  « partie  interne  des  pedon- 
cules.  » Les  experiences  de  Burdon-S.xisderson  (187/1),  de  Veyssiere  (1874), 
de  C.xRViLLE  et  Duret  (1875),  de  Vulpi.xx  (1876),  de  Pitres,  Gudden, 
Lovextii.xl,  Fr.xxck  el  Pitres  (1887),  porterent  sur  les  carnassiers,  eelles 
de  Schafer  (i883)  el  de  Feriuer  (i884)  sur  les  singes.  Des  i85i,  Turck 
avait  niontre  dans  les  cas  d’liemiplegie  de  longue  duree  les  jiarties  dege- 
nerees  de  la  capsule  interne  et  du  pedoncule  cerebral,  ouvrant  la  voie  aux 
grands  travaux  classiipies  en  ce  doniaine  de  Flechsig,  Bouch.xrd,  Charcot, 
Brissaud,  Obersteiner,  De.ierine. 

L’ordre  (Ians  icquel  sc  suivonl,  d’avanl  cn  arricrc,  dans  la  capsule  interne,  los  (ibi’cs 
issues  dcs  aircs  molriccs  du  corAcau  csl  lo  iiumuc  (|uc  dans  I’ccorco  ; i . FiJ)res  prefronlales. 
II.  Fibres  pijraniidales  ou  frnnto-parielales.  III.  Fibres  leniporales.  IV.  Fibres  occi- 
pito-temporales.  V.  Fibres  gccipilnies.  Los  llbrcs  capsulaires  dcs  faisceaux  III,  D’  cl  \ , 


(i)  .1.  S.  Risien  Russei.i..  .-In  Experimental  Investipalion  of  Eye  movements.  Tlic  .louni.  of 
I’liysiology,  X\  II,  i89pi8()5,  p.  i-ali. 
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« concluclours  dc'  la  sciisibiliUs  g('iu>raln  ol.  spi'clalc  »,  ii’cHanL  pas  cxcilablcs,  lour  siliialioii 
n’a  ele  indicjuoe  par  Honsi.EY  el.  Brevou  que  par  exclusion ; cii  praliquanl  la  scclion  de  ces 
faisceaux,  a rcxlremiLe  posLdrieurc,  ces  savanLs  onl  nole  un  mouvemenl  general  rellexe 
clans  les  animaux,  alors  plonges  dans  la  navcose.  De  ce  licrs  poslerienr  de  la  capsule 
interne,  une  partie,  reprcsenlee  sur  les  coupes  horizonlales  de  la  capsule  par  les  auteurs, 
est  electricjucment  excitable  ; scule,  la  partie  la  plus  reculee  ne  Test  pas  : ce  n’est  que  jjour 
cette  region  C[u’est  exacte  la  doctrine. re?ne  dc  CAnviLLis  ct  Duret  ot  dc  Ciiaucot  toucbant 
le  passage  dcs  fibres  dc  la  scnsibilitd  generale  ct  spccialcdans  Ic  tiers  postericur  du  segment 
postericur  de  la  capsule  interne  (i). 

Les  fibres  prefrontales,  A'enant  de  la  r&gion  prefronlale,  se  montrent,  dans  la  partie 
anterieurc  dc  la  capsule  interne,  disposccs  en  faisceaux  liorizontaux.  L’excitation  de  la 
region  pT’cfrontale  dc  I’ecorcc  n’a  provoque  dcs  mouA'ements  musculaircs  cjuc  dans  les 
experiences  dc  Munr  ; I’ablation  de  la  meinc  region  a ete  suivic  dc  degemiration  descen- 
dantc  dcs  fibres  du  segment  anteficur  dc  la  capsule  interne  (FEnmEu):  toutefois,  a cn 
jugcr  par  les  figures,  Beea-ou  ct  HonsLEA'  estiment  que  ccrtaincs  portions  de  I’aire  excitable 
des  representations  motrices  de  la  lete  ct  des  yeua;  se  trouA'aient  comprises  dans  cette  abla- 
tion. Ce  segment  antericur  dc  la  capsule  interne  etant  en  fait  inexcitable,  la  metbodc 
adoptee  ici  par  ces  savants  ne  pouA'ait  apportcr  qu’unc  confirmation  negatiAC  dc  la  dispo- 
sition attribuee  a ces  fibres  dans  ce  segment  de  la  capsule  interne.  Eclaircs  par  les  fails 
que  nous  avons  exposes  sur  la  nature  des  effets  determines  par  I’excitation  et  I’ablation 
des  regions  prefrontales,  il  n’en  n’est  pas  moins  prccicux,  pour  la  ihcorie  des  fonctions 
du  lobe  frontal,  considcre  comme  un  grand  centre  d’association,  de  recueillir  le  resultat 
des  experiences  de  Beeawi  ct  cI’IIohsley  sur  le  faisceau  prefrontal  de  la  capsule  interne, 
resultat  qui  n’est  negatif  qu’en  ajDparencc,  ct  c[ui  etablit  quo  les  fibres  Tenant  des  regions 
les  plus  anterieures  ct  de  la  face  interne  des  lobes  frontaux  « ne  poss^dent  surement  point 
de  fonction  motrice  elfcrente.  » 

Les  fibres  excitablcs  de  la  capsule  interne,  lesquelles  proviennent  dc  la  region  fronlo- 
pariHale^  comprennent  a la  fois  les  fibres  capsulaires  qui  par  les  pyramidcs  descendant  aux 
difi’erents  centres  spinaux  dcs  extremites  ct  du  tronc,  et  celles  des  nerfs  craniens  (facial, 
hypoglosse,  etc.).  Sans  traneber  la  question  dc  savoir  si  les  mouAmnents  des  yeux 
consecutifs  a I’cxcitatlon  du  lobe  occipital  ou  du  gyrus  angiilaire  ne  resulteraicnt  pas 
d’une  stimulation  sccondaire  dc  I’aire  motrice  frontalc  des  globes  oculaires,  ce  cjuc  sem- 
blcrait  indiquer  la  plus  longue  jAcriode  d’cxcitation  latcntcdc  ces  mouvements,  les  auteurs 
croient  cn  tout  cas  probable  que  les  fibres  capsulaires  dont  I’excitation  provoc[uc  la  devia- 
tion conjuguec  des  yeux  ne  proviennent  que  dc  la  region  fronto-parietalc. 

Ce  mouvement  constitue-t-il,  comme  on  I’admet  gdneralement,  un 
moLivement  bilateral,  an  sens  strict  du  mot?  En  d’autres  termes,  tons  les 
mouvements  que  peuvent  executer  les  muscles  oculaires  des  deux  cotes 
sont-ils  egalement  et  a la  fois  reprdsentds  par  de.s  images  motrices  dans 
chaque  hemisphere  cerebral  ? La  plupart  des  questions  relatives  a I’lini- 
lateralite  ou  ala  hilateralite  fonclionnelle  dc  chaque  hemisphere  paraissent 


(i)  Cii.  Beevor  el  V.  lloRsi.EY.  All  Experimental  Invesligation  into  the  Arrangement  of  the 
excitable  Fibres  of  the  internal  capsule  of  the  Bonnet  monkey  (Macacus  sinictis).  Phil.  Trans, 
of  the  B.  Soc.  of  Loncl.,  vol.  i8i,  1890.  Loneb,  1891,  /19-88.  Gf.  Ibid.,  1887-1888. 
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avoir  ete  resolues  avant  d’avoir  alleinl  un  degre  dc  matiiril6  suflisanl.  Un 
des  pi'incipes  de  pliysiolog-ie  oer6brale  qiii,  suivaiil  Goltz,  rcssorl  dc  ses 
experiences,  c’esl  cpi’il  exisle  dans  eha(|iic  Iieinispli6re  du  cerveaii,  an 
inoins  rliez  Ics  carnassiers,  des  lerritoires  d’iiinervalion  pour  Ics  deux 
inoili6s  du  corps.  Chez  riioinine,  ce  |)rincipe  nc  s’appliipie  qu’aux  lerri- 
loires  inusculaires  des  deux  c6l6s  du  cor|)s  donl  I’aclion  est  d’ordinaii'e 
syinetriqueinent  associee,  tels  que  ceux  des  muscles  du  Ironc,  des  yeux, 
de  la  face,  de  la  langue,  et,  a un  degre  nioindre,  des  exlremites  inlerieures 
dans  la  locomotion.  Sans  parler  des  experiences  d6ja  anciennes  de 
Ueideniiaix,  de  celles  d’ExxEii  et  de  Paneth,  dont  il  resulte  que  I’aire 
motrice  corlicale  du  facial  de  chaque  hemisphere  esl  en  connexion  avec 
les  muscles  de  la  face  des  deux  cotes,  ce  qui  a fait  admeltre  a Exner  que 
les  lerritoires  corticaux  d’un  grand  nombre  de  muscles  sont,  chez 
riionime  aussi,  bilateraux,  des  cliniciens,  tels  que  Nothnagel,  ont  rap- 
porte  a une  innervation  bilaterale  du  membre  inferieur  dans  la  locomotion 
la  reslauration  plus  rapide  qu’il  presente  de  ses  mouvements,  an  regard 
de  I’extremite  superieure,  dans  les  hemiplegies  cerebrales.  Browx- 
Sequard  considerait  clnupie  hemisphere  comme  sulhsant  a I'innervation 
des  deux  parties  du  corps.  11  taxait  d’  « insoulenable  » la  doctrine  de 
Paction  croisee  des  hemispheres,  allribuant,  on  le  sail,  la  paralysie  par 
lesion  du  cerveau,  non  a la  |>erte  de  fonclion  de  la  parlie  delruitc,  mais  a 
une  inlluence  d’arr6t  cxerc6e  sur  les  centres  moteurs  et  provoquee  par 
Pirritation  a distance  du  sibge  dc  Pan'cction  ou  de  son  voisinage  (Gaz.  des 
Mopitaux ; Lancet,  187G). 

On  adinet  que  la  musculature  du  tronc  et  de  la  nuque  n’est  jamais 
[)aralys6e  d’une  maniere  durable  par  une  lesion  en  foyer  unilaterale. 
On  invoque  les  experiences  de  Hitzig  a ce  sujet,  d’ou  resulterait  la 
demonstration  de  I’innervation  bilaterale  de  chacun  de  ces  territoires 
corticaux.  11  en  serail  de  mcme  pour  les  mouvements  de  la  mastica- 
tion, ce  qui  est  exact,  et,  on  pent  ajouter,  pour  la  deglutition  aussi  (mou- 
vements  du  voile  du  palais).  Ibi  foyer  symetricpie  dans  le  domaine  du 
facial,  de  Phypoglosse  serait  necessaire  ])our  produii-e  les  phenomenes 
de  la  paralysie  pseudo-bulbaire.  De  m6me,  enfin,  pour  la  deviation  con- 
juguee  des  el  de  la  tete.  Perrier  ayantvu  cesymptome  sc  manifesler 
apres  Pablalion  du  pied  de  E,  ou  de  la  portion  anterieure  du  gyrus  angu- 
lairc,  ecrivait  : « Comme  dans  les  cas  scmblables  chez  Phomme,  la 
deviation  conjuguee  de  la  trie  et  des  yeux  fut  de  courte  duree  relative- 
ment.  » a Les  mouvements  laterau.x  de  la  UUe  et  des  yeux  ne  peuvent  etre 
paralyses  d’une  I'acon  permanentc  a moins  que  toutes  les  parties  de  la 
region  frontale  ne  soient  complctement  delruites  » [Croonian  Lectures, 
lec.  VI).  L’exlir|)ation  dc  la  circonvolution  marginalc  produit  la  paralysie 


LE  EYETkME  XEnVEUX  C EXT UAL 


0-1^ 

des  moLivements  qiie  laisse  inlacts  la  deslruclion  d(;s  coriLros  dc  la  con- 
vexit6  de  I’hemisphere,  c’esL-a-dire  les  mouveinenls  dii  tronc,  ceiix  des 
muscles  de  la  hcmche  et  quelques  mouvcments  dc  la  Jaml/e  \ mais,  pour 
que  ces  moiivements  soient  enti6remenl  paralyses,  la  circonvolution  inar- 
ginale  doit  6tre  detmite  sur  Ics  deux  licmisph6res.  Car,  ajoiite  Ferrieu, 
ft  comnie  il  semble  que  les  moiivements  dii  Ironc  sont  bilat6ralemeiit 
coordonnes  dans  la  circonvolution  marginale,  I’ablation  d’une  seule  cir- 
cpnvolution  est  iusuffisante  pour  produire  un  effet  marque:  a I’ablation 
bilaterale  succbde  une  paralysie  absolue'  des  muscles  dii  tronc  » [Ibid.]. 
M6me  pour  les  membres,  et  non  pas  seulement,  par  consequent,  pour  le 
tronc,  la  te-te  et  les  yeux,  « cliaque  hemisphere  re])resente  les  deux  mol- 
lies du  corps,  principalement  le  cote  oppose,  mais  le  m6me  cote  aussi, 
le  cote  correspondant,  jusqu’ii  un  certain  point.  » La  connexion  de  chaque 
hemisphere  avec  les  deux  moities  du  corps  explique  que,  dans  les  hemi- 
plegies  cerebrales,  l’6nergie  des  moiivements  soit  aussi  diminuee  du  cote 
correspondant  a la  lesion.  Elle  explique  aussi  que,  dans  les  m6mes  cas,  et 
dans  les  experiences  oil  les  centres  moteurs  d’un  hemisphere  sont  detruits 
entierement,  ce  sont  les  moiivements  habitiiellement  associes,  les  mou- 
vepaents  d’ensemhle,  qui  s’ameliorent,  non  les  moiivements  dissocies, 
independants  et  volontaires.  Dans  la  paralysie  corticale,  la  rnotilite  du 
bras  esttoujours  plus  alt6ree  que  celle  de  la  jamhe.  Bref,  c’est  un  prin- 
cipe  adiiiis  par  Ferrier  que  « les  moiivements  associes  sont  rarement 
paralyses  d’une  manihre  permanente  et  complete  »,  principe  evidemment 
exact.  Toute  la  dilTiculte  consiste  a savoir  quels  sont  les  moiivements 
vraiment  bilateraux,  c’est-ii-dire  innerves  par  des  territoires  corticaux 
de  representation  reellement  bilaterale,  quels  sont  ceux  pour  lesquels  ce 
caracl6re  est  douteux  on  incomplet,  quels  sont  ceux  pour  lesquels  il  est 
certainement  errone,  encore  que  generalement  consider^  comme  veri- 
table. Les  elFets  d’line  lesion  de  deficit  unilaterale  du  territoire  cortical 
des  moiivements  des  yeux,  territoire  localise  par  Wernicke  dans  Pj, 
s’amenderaient  a ce  point,  suivant  ce  savant,  que  le  malade  apprend  rela- 
tivement  vite,  an  moyen  du  centre  correspondant  de  I’autre  hemisphere, 
il  executer  les  moiivements  des  yeux.  7\insi,  apres  I’attaque  d’apoplexic, 
ce  symptome  disparaitrait  an  bout  de  quelques  jours,  rarement  apres  des 
mois  : 

ft  L’analogic  dc  la  deviation  conjuguec  des  yeux  (que  Wehnioke  rapporlc  a une  lesion 
en  foyer  dc  Pg)  avec  d’aulres  mecanismes  moteurs,  oil  il  s’agitde  muscles  des  deux  moities 
du  corps  agissant  symclriquemenl,  incline  a penser  que,  cn  vertu  de  quclque  disposition 
generalc,  les  mouvcments  dc  ce  genre  doivcnl  ('tre  dans  leur  ensemble  representes  dans 
chaque  hemisphere,  dc  sortc  que  la  pertc  d’un  hemisplierc  ne  determine  toujours  qu’unc 
paralysie  Iransitoire,  I’liemispliere  sain  etant  capable  d’apprendre  a exih'utor  ces  mouve- 
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monis,  (lout  les  iiu'caiiisincs  cxisleni  ('I'aloinciil  clicz  liii,  et  roiiclionnenl  sciili'incnl  uii 
|)('u  ])his  (lil'licileincnt  peul-(‘lrc‘.  L’aljolilioii  pormancnlc'  dc  la  Idnction  rusiillcTail  do  la 
prosencc  d’uii  Idx’cr  svm('lri(|iic  siir  diac|U(!  Iioiiiisplioro.  (I’csl  ainsi  epic  la  imisculaliire  du 
Ironc  el  dc  la  iw(/ue  iic  seiiddc  jamais  olrc  paralvsec  d’lmc  maniere  perinancnlc  par  des 
lesions  cn  foyer  unilaleralcs,  Icrriloircs  imisculaircs  pour  Icsqucis  I’innervation  hilalerale 
desdenx  liemisplieres  a ele  cxperiinenlalemcnt  demoidrec  de|)uis  llirzu:...  Jc  me  rcprcscnlc 
loul  a fail  dc  la  memc  iiumierc  la  fonclion  da  cenlre  (pii,  dans  clia([iie  liemisplierc,  iimcrvc 
les  mouYcmcnIs  des  yeux  » (i). 

L’cxislence  do  la  deviation  conjiigiiec  dams  I’luMiiiplegie,  l)ien  eliidiee 
par  Prkvost  (1868),  qiii  a designe  ce  syni|)ldine  [>ar  Ic  iioiu  ()u’il  porle, 
est  iin  signe  invocjne  par  IIugiiungs  Jackson  pour  Ic  diagnostic  dii  degre 
de  gravile  relative,  ainsi  qne  pour  le  pronostic,  de  cette  afTection  (2).  Dans 
ce  cas,  la  deviation  des  yeux  a lieu  dans  un  sens  oppose  a celui  que  deter- 
minent  les  lesions  irritatives  de  Tecorce  : le  inalade  regarde  sa  lesion  en 
foyer.  La  direction  de  la  deviation  differe  done  avec  le  caractcre  de  la 
lesion  corticale.  Dans  I’epilepsie  coilicale  on  jacksonienne,  la  deviation 
conjugiiee  des  yeux,  et  quelquefois  aussi  de  la  tete,  du  cote  convulse,  est 
un  symptome  assez  ordinaire,  coniine  I’a  elabli  Landouzy  (1879)  : e’esi  le 
syinptome  (['irritation  corticale,  le  R(‘izaymptom  de  Wernicke.  Dans  I’lie- 
niiplegie,  on  doniine  le  symptome  de  parahjsie  (Ldlrmungssymptoin),  bref, 
dans  les  lesions  destructives  oii,  au  lieu  d’un  spasme  conjugue,  il  existe 
line  paralysie  conjuguee,  on  concoit  que  la  deviation  doive  etre  de  sens 
contraire.  Dans  les  convulsions  epileptiformes,  toulefois,  certains  auteurs. 
Pick  entre  autres,  ontvu  la  deviation  typique  des  yeux  et  de  la  t6te  etre 
d'abord  precedee  d’une  deviation  conjuguee  du  cote  op|)ose.  .Suivant  done 
qu’il  slagit  de  lesion  irritative  ou  de  lesion  destructive  de  I’ecorce,  la 
direction  des  globes  oculaires  sera  opposee,  et  an  seal  et  meme  centre 
pourra  successivement  produire  ces  symptomes. 

Ce  centre  est  pour  Landouzy  comme  pour  Ghassex,  pour  ^\  eunicke  cl  pour  Henscuen, 
le  lobule  parielul  infdrieiir  (Ic  lobule  supramarginal  et  le  pli  courbe).  Mais  la  lesion  de 
clioix,  le  cas  pur,  n’a  pas  encore  ele  rcnconlre,  clout  Landouzy,  en  1879,  cxprimail  cn  ces 
Icrmes  le  desideratum  : « 11  faudrail  lomber  surunmaladc  n’ayani  oU’erl  rpi’un  symplomc 
dc  deviation  conjuguee,  cl  presenlant  a Tautopsie  unc  lesion  circonscritc  (du  lobule  parietal 
infericur)  » (3). 


(1)  C.  W'EnNicKE.  Ilcrderkrankung  d.es  unteren  Scheilelldppchens.  Arch.  f.  Psych.,  XX, 
1889,  243-275.  Wernicke  fait  rcmarc]ucr  ici  qu  it  a taissc  ile  c5l6  Jans  son  observation  clinique  la 
rotation  de  la  Ldle,  pour  plus  dc  siniplicitc  dans  I’exposition.  Ce  syniptdme  n est  d'aillours  pas  toujours 
associc  h celui  dc  la  deviation  conjuguee  des  yeux. 

(2)  IIuGHi.iNGS  Jackson.  Clin.  Lecture  on  a case  of  /feiniplegia.  IJrit.  mcd.  Journ.,  1874-  » 

(3)  Landouzy.  De  la  deviation  conjuguee  des  yeux  et  de  la  rotation  de  la  tete.  Bull.  Soc. 
anat.,  1879. 
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D’lmc  manierc  inclopcnclaiile,  ct  a pen  pres  cn  moinc  loinps,  GuAssi;r  elail  arrive  a la 
meme  conceplion  : « Quand  la  doviaLion  coiijugueo  doil  etre  allriduee  ii une  lesion  coi’licalc, 
ecrivait  le  savanl  neurologisle  de  Montpellier,  ralleralion  siege  le  plus  sonvenl  dans  les 
circonvolulions  qui  eoilTent  le  fond  do  la  scissure  de  Sylvius  el.  le  pli  courbe  » (i).  El  il 
indiquait  les  centres  i3,  i3’  et  i/|  de  Euuiuuii,  lesquels  s’etendent  sur  tout  le  lobe  parietal 
inicricur  et  sur  les  parties  adjacentes  des  lobes  temporal  et  occipital.  Le  lobule  parietal  inle- 
rieur  (P2),  ct  cn  particulier  le  ffi/i'iis  aiifnilaris,  ou  pli  courbe,  esl,  on  le  sail,  la  « spbere 
sensitive  de  I’ccil  » d’Hi3ii.MANN  Munk.  Guasskt  et  Lanuouzv  ont  localise  dans  le  pli  courbe 
un  centre  cortical  pour  le  muscle  rcleveur  de  la  paupierc  superieure  : la  blepbaroplosc  ou 
chute  de  la  paupierc  superieure  serait  lice  a la  destruction  du  pli  courbe  du  c6te  oppose  (3). 
Deja  a cetle  epoque  (1876-1877)  un  grand  nombre  d’obscrvations  de  paralysie  faciale 


(i)  Grasset.  De  la  deviation  conjuguee  de  la  tele  et  des  yeux.  Montpellier,  1879.  Des  lo- 
calisations dans  les  maladies  cerebrates,  3®  ed.  Paris,  1880,  2i5. 

Aujourd’hui  encore,  Grasset  localise  dans  le  pli  courbe,  et  defend,  centre  Pitres  et  Charcot, 
le  centre  de  Voculo-moteur  conimun  (*).  h'osil  moteur,  comme  I’mil  sensoriel,  se  divise  en  deux 
moities  : la  nioitic  droite  bilaterale  etla  moitie  gauche  bilaterale.  « Physiologiquement  et  cliniqucment, 
au  lieu  de  distinguer  I’ocil  droit  el  roeil  gauche,  il  vaut  mieuxdistinguerla  moitie  droite  des  deux  yeux 
et  la  moitie  gauche  des  deux  yeux.  » Le  nerf  liemivisuel  ou  hemioptique  gauche,  parti  de  la  moitie 
gauche  des  deux  retines,  se  I'end  a I’ecorce  de  la  scissure  calcarine  gauche  ; le  nerf  hemmsuel  droit 
va  de  la  moitie  droite  des  deux  retines  a la  retine  cerdhralc  droite.  Il  en  est  de  meme  pour  la  motilite 
oculaire.  Grasset  rappellc  I’ingenieuse  image  dont  s’etait  servl  Foville  pour  representer  les  choses  : 
« La  nature  emploierait  un  moyen  analogue  a celui  quo  I’liommc  a su  trouver  lorsquc,  devant  conduire 
deux  chevaux  atteles  ensemble,  il  salt  reunlr  dans  chacune  de  ses  mains  les  renes  qui,  par  un  seul 
mouvement,  les  entrainent  tons  les  deux  a la  fois  A'crs  la  droite  ou  vers  la  gauche.  » Sculemcnt,  ajoute 
I’cminent  nou’rologiste  de  Montpellier,  nous  plagons  la  main  qui  tient  les  renes,  nonplus  dans  le  noyau 
mesocephalique  (originc  reelle  on  i858),  mais  dans  rdcorce  cerchralc  (vrai  protoneurone  moteur)  : 
nous  substituons  le  cocher  cortical  au  cocher  hulhairc.  « Un  nerf  ne  commence  ou  ne  Unit  pas  plus  a 
ce  qu’on  appelle  son  originc  rdellc  qu’a  son  origine  apparente  : les  noyaux  de  I'ancienne  origine 
reelle  ne  sent  que  des  neurones  de  relais  entre  le  neurone  central  et  le  neurone  peripherique. 
L’individualitc  d'un  nerf  n'est  plus  definie  par  son  centre  mesocephalique,  mais  par  son  centre  cor- 
tical... Nullo  part,  dans  I’ccorce  cerebrale,  il  n’y  aun  nerf  optique  droit  ou  un  nerf  optiquo  gauche  ; 
aussi  n'y  a-t-il  plus  guere  que  les  hysteriques  qui  fassent  de  I’amhlyopie  unilateralo  d’originc  contralc... 
11  n’y  a quo  des  nerfs  hcmiopliques , un  droit  et  un  gauche,  aboutissant  chacun  a un  hemisphere 
ct  venant  do  la  moitie  homonynie  des  deux  retincs.  It  cn  est  de  meme  pour  les  oculo-moteurs  : 
I’oculo-moteur  n’est  nullc  part  dans  I’ccorce  cerebrate  comme  il  est  a son  entree  dans  I’orbite.  » Une 
lesion  unilaterale  d’un  centre  cortical  de  I’oculo-moteur  ne  provoque  done  pas  plus  une  paralysie  uni- 
laterale  de  tout  I’oculo-motcur  commun  qu’une  lesion  unilaterale  d'une  sphere  corticalc  visuello  n’en- 
tralne  une  cccite  unilaterale  ou  une  amblyo^Die  : la  premihre  de  ces  lesions  determine  aussi  ncccssaire- 
ment  une  deviation  conjuguee  que  la  soconde  une  hemianopsie.  La  deviation  conjuguee  est  le  symp- 
tome  de  I’alteration  du  nerf  heniioculo-moteur  (entre  le  neurone  cortical  et  le  chiasma  des  nerfs 
oculo-moteurs)  comme  I’liemianopsic  est  le  symptome  de  I’alteratlon  du  nerf  hemioptique'  (entre  le 
neurone  cortical  ct  le  chiasma  des  nerfs  optiques).  Scute,  une  lesion  en  avant  de  ces  chiasmas  produira 
une  amblyopic  si  elle  affecte  les  nerfs  optiques,  une  paralysie  totalo  de  I’oculo-motour  commun  si  elle 
attclnt  les  nerfs  oculo-moteurs. 

(3)  Grasset.  Progres  medical,  27  mai  1876,  4o6.  Landouzy.  De  la  blepharoptose  cerebrale 
(paralysie  dissociee  de  la  3®  paire)  el  de  son  importance  au  point  do  vue  analomique  et  cli- 
nique.  Arch.  gen.  de  m6d.,  1877. 

(*)  Gkasset.  Le  chiasma  oculo-moteur  (semi-decussation  du  moleur-oculaire  commun).  Uovuo  neurol., 
1897,  3a  I sq. 
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inlVTictire  avniciil.  permis  do  circonscriro  siir  les  licmisplioro.s  dii  coi’voaii  I’origiiio 
corlicale  du  I'acial  iiilorieur;  il  n’oii  eMail  pas  do  moiiio  pour  « la  localisation  dos  origines 
dll  rameau  clevaleur  do  la  paupiorc  »,  ainsi  ipic  Ic  conslalail,  I^amjouzy.  I)ans  Ics  dix  ob- 
sorvalions  qii’il  avail  rassomblccs,  la  paralysio  du  iiiotcur  oculairo  coiuiium  olail  croisee 
par  rapporl  aux  lesions  ; ellc  C'la'il  pari  idle,  les  Irouhles  paralyliipics  iic  porlaul  pas  sur  Ic 
doinaine  eulicr  du  uerfdo  la  Iroisieine  [laire.  « S’il  exisic  pour  la  III®  paire  d’aulres  I'atsceaux 
ccrehraiiXj  il  u’v  a pas  plus  tie  ra|)porl  de  voisiiiage  eiilrc  le  centre  nioleur  des  rmneaux 
destines  a ia  panpiere  snperieure  el  ceux  destines  anx  inuscles  de  I'ccil,  ipi’i!  u'y  cii  a 
cutre  le  ceuire  du  facial  iul'erieur  cl  le  cenirc  moleur  des  iiiuscles  orbiculaire,  palpebral, 
sourcilier  el  fronlal.  » Limiouzy  leirioiguail  s’elre  assure,  cii  relevaiil  sur  des  scbeinas,  a la 
fa^on  d’Ex.NEii,  la  position  des  lesions  Irouvecs  dans  cliacun  des  cas,  tpie  ccs  lesions  se 
groupaicnl  dans  unc  aire  k corres|iondanl  aux  liiniles  uieincs  du  lobe  parielal  ».  Pourlaul, 
dc  Ionics  CCS  lesions  Iransporlees  sur  un  ineinc  scbeina,  la  pluparl  convcrgcaicnl  nclleincnl 
vers  les  parlies  posterieures  du  lobe  parielal;  dies  coulinaicnl  an  pli  eourbe  ([uand  la 
ptose  s’elail  nionlrec  isolee,  au  lobule  du  pli  courbe  quand  la  [ilosc  elail  associee  a des 
troubles  paralvliqucs  ties  membres  el  de  la  face.  Aucun  trouble  de  la  vision.  Des  fails  ainsi 
eluclies  dans  un  esprit  cl  avec  unc  inelbode  vraiincnl  scienliliipics,  L.y.nooi  zy  concluail  : 
I ° que  I’originc  du  cenV/'c /nofenr  du  releveur  de  la  panpiere  doil  elre  cbcrcliec  dans 
la  re^i07i  poslerieure  du  lobe  parietal',  a“  que  ccllc  originc  nc  coniine  pas  iminedialcment 
aux  centres  motcurs  ties  membres,  puisque  la  plosc  scmbic  avoir  unc  cxislcncc  anssi  sou- 
vcnl  isolee  qu’associee  aux  troubles  liemiplegiqucs ; 3°  quo,  parmi  les  faisccaux  consliluanl 
par  leur  reunion  la  111“  paire,  ceux  destines  a relevalcur  palpebral  paraissent  seuls 
avoir  ties  connexions  avec  les  bemispbercs.  Dos  observations  dc  Cirvei'i'Aim  (i88i),  dc 
Lemolxe  (1887),  dc  StiiMONT  (i886),  cnlrc  aulres,  paraissaienl  confirmer  les  vucs  dc 
GnvssET  (1876)  el  de  La.xdouzy  (1877).  Dans  un  cas,  rapporle  par  G.-A.  Heuteii,  dc  ptosis 
du  cote  gauche,  avec  legerc  mydriasc  cl  reaction  ralcntie  dc  la  pupillc  dc  I’ccil  gauche, 
hemiparesie  droile  pen  accusec  sans  participation  dc  la  face,  il  cxislait  un  foyer  dc  ramol- 
lisscmcnl  circonscrit,  et  a pen  pres  supcrllcicl,  c’csl-a-dire  n’inlth-cssanl  que  pen  le  lissu 
sous-jacent  a I’ccorcc,  sur  le  (jtjrns  aiu/nlaris  droit  (i).  « A noire  avis,  tTiit  1’rrnEs, 

la  localisation  dans  le  pli  courbe  d’un  centre  cortical  du  rameau  palpebral  de  la 
///“  paire  nc  doil  pas  elre  repousseccomme  unc  hypothese  inacceplable.  Mais  clle  n’est  pas 
encore  asscz  bicn  demonlrec  pour  qu’on  puissc  radmcllrc  sans  conlcslc  » (a).  Enfin,  de  son 
cole,  Feiuueu  ecril : « Quoique  le  ptosis  ail  etc  decrit  par  Guasset  et  par  Landouzy  comme 
I’clTet  de  lesions  du  gyrus  angularis  chez  I’hommc,  nous  nc  pouvons  adincltrc  aucun  rap- 
[)orl  causal  dc  ce  genre  cn  presence  de  I’abscncc  totalc  de  plosc  dans  les  cas  dc  destruction 
c.xperimenlalc  du  gyrus  angulairc  chez  les  singes  » (3). 


Conlrc  I’exislence  d’un  centre  nioteur  ties  mouvemenls  conjiigues  ties 
yeiix  el  de  la  lele  dans  le  lobule  parietal  infericur,  adinis  par  ^VE^t^ncKE, 
void  ce  (|iie  FLECitsiG  vienl  d’ecrire  (4) ; Il  est  e.xacl  (|ue  dans  les  lesions 


(i)  C.-A.  IIebtek.  Note  of  a case  of  softening  of  the  right  nngidar  gyrus,  with  left-sided 
ptosis.  Journ.  of  nerv.  and  mcnl.  disease,  i8g5,  XX,  i8. 

(a)  d.-M.  CiiAiicoT  el  A.  PiTBEs.  Les  centres  nioteurs  corticaux  chez  I'honime.  Paris,  i8(j5,  i5i. 
(.3)  D.  Eebbieb.  The  Functions  of  the  Jtrain , a"'  Ed.,  188O,  /i05. 

('i)  Die  [localisation  der  geistigen  Vorgdngue,  insbesoiidcre  dcr  Sinnesemplindungcn  des 
Menschen.  Leipzig,  189G,  /lO  sq. 
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cleceLle  region,  on  parliciilier  dans  Ics  foyers  de  I'arnollissemenL^jro/onrf.s', 
on  note  frequeinment  i.ci  une  deviation  laterale  des  yeiix  et  de  la  l6te.  Rn 
outre,  on  observe  d’ordinaire,  dans  les  extremites  et  les  muscles  de  la  face 
du  cote  oppos6,  des  phenomencs  de  paralysie,  plus  rarement  des  pheno- 
menes  d’irritation  sous  forme  de  convulsions  : dans  le  premier  cas,  « les 
yeux  regardent  la  lesion  »,  dans  le  dernier  ils  s’en  detournent.  Pour 
Wernicke,  il  s’agitbien  ici,  et  il  y insiste,  d’un  symptome  direct  de  lesion 
en  foyer  de  I’ecorce,  non  d'unc  action  iidistance.  Ce  quiempfiche  Flechsig 
de  se  rendre  a la  verite  de  cette  demonstration,  ce  sont  d’abord  des  rai- 
sons anatomiques  : les  resullats  de  la  inetliode  embryologique,  aussi  bien 
que  ceux  de  la  metbode  de  Turck,  etablissent  queie  lobule  parietal  infe- 
rieur  « manque  de  faisceaux  de  projection,  ou  du  moins  n’est  pourvu  que 
tres  pauvrement  de  ces  sortes  de  fibres.  » Ajoutez  que,  precisement  en 
cetle  region  du  cerveau  passent  deux  faisceaux  dont  Faction  sur  les  mou- 
veinents  des  yeux  ne  saurait  gubre  6tre  inise  en  doute  : la  radiation  op- 
tique  de  Gratiolet  [Sehstrahlung)  et  le  faisceau  temporal  cortico-protube- 
rantiel  de  la  sphere  auditive  [Hdrsphdre) . Or,  aussi  bien  Fexcitation  de  la 
sphere  visuelle  que  de  la  sphere  auditive  determine  chez  Fanimal  une 
deviation  conjuguee  des  yeux.  Les  symptomes  cliniques  ne  sont  pas  davan- 
tage  de  nature  a faire  admettre  ici  Fexistence  d’un  a centi’e  ».  La  deviation 
ne  dure  le  plus  souvent  que  quelques  jours  ; il  devient  des  lors  superflu. 
Les  m6mes  phenomenes  sont  provoqu6s  par  les  regions  situ6es  en  avant 
des  circonvolutions  centrales,  et  presque  toujours  ils  sont  accompagnes 
de  troubles  s’etendant  aux  extremites,  « si  bien  qu’on  est  deja  par  la  incline 
a croire  a Fexistence  d’une  action  d’arr6t  a distance.  » C’est  pour  cette  rai- 
son que,  suivant  Flechsig,  tres  peu  d’auteurs  se  sont  ouvertement  ranges 
a Fopinion  de  Wernicke.  Mais  il  y a encore  une  autre  raison:  dans  la 
substance  blanche  du  lobule  parietal  inf^rieur  (Pa),  Flechsig  signale  un 
puissant  faisceau,  un  « sj'-steme  d’association  » evident,  en  rapport,  pai- 
sa partie  anterieure,  avec  la  region  surement  motrice  de  la  tele  et  des  yeux. 

Il  y a done  beaucoup  plus  de  motifs  d’admettre  qu’il  s’agit  d’un  symp- 
tome indirect  de  lesion  en  foyer.  Il  n’est  done  plus  necessaire  de  cherclu'r, 
dans  le  gyrus  angularis,  « un  territoire  special  optico-moteur  ». 

Il  existe  toutefois,  a proximite  de  la  region  dont  il  s’agit,  un  point  do 
la  convexite  qui  occupe  une  place  a part  dans  Fbvolulion  embryologi(|ue ; 
ilestsitue,  sur  Fecorce,  entre  1\  et  Oj,  qu’il  associe  et  unit ; Flechsig  Fap- 
pelle  gyrus  subangularis  ; il  est  situe  au-dessous  du  gyrus  angularis.  La 
myelinisation  des  fibres  de  ce  territoire  precede  cclle  des  regions  voisines. 
Quoique  quelqucs-unes  de  ces  fibres  penblrent  dans  la  radiation  optiipie,  il 
ne  faut  sans  doute  point  les  considerer  comme  constituant  un  faisceau  do 
[irojection  oplique  ou  optico-moteur;  on  les  pent  poursuivre  en  effel,  pour 
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la  pliiparl,  dans  Ic  Idpctian  el  dans  le  corps  ca/leu.r.  Oi',  poui' l'’i.KCiisin,  lo 
lapetum  n’esl  pas  nn  simple  faiseeaii  de  (il)i'cs  eallonses  ; il  conlienl  aiissi 
des  « sysleines  d’assoeiation  « ; aussi  est-il  en  j)arlie  conserve  inCine 
lorscpie  Ic  corps  calleux  fail  coinplclcinenl  defaiil ; enfin  d’anlrcs  filires 
issues  dll  gyrus  subanguloris  arrivenl,  dans  \c,  tape  turn,  cn  iin  poiril  on  de 
noinbreux  axoncs  rayonnenl  de  T,  dans  le  tapetimi  : « nonihreux  sonl  les 
laisceanx  ([iii,  du  gyrus  suhangularis,  vonl  en  arriere  a la  spli6re  visuellc, 
pins  noinbreux  encore  ceux  (|ui,  longcani  la  |)arlie  exlerne  de  la  radialiori 
optiqiic,  nionlenl  jiisqu’a  la  region  des  circonvoliilions  cenlrales,  en  jiar- 
ticulier  jiisqu’au  tiers  inoyen  de  ces  circonvoliilions.  Ces  fibres  Iraversenl 
done  preciseinenl  les  lerritoires  de  I’ecorce  donl  la  lesion  a pour  efl’el  la 
deviation  conjiigiiee  des  yeiix  signalee  (lar  Wkhnickk.  » Flkciisig  ne  pent 
voir,  dans  le  gyrus  suhangularis,  (pi’iin  lerriloirc  cortical  contraclani  des 
rapports  d’associalion  considerables,  d’line  part  avec  la  sphere  visuellc, 
d'aiilre  part  avec  la  sphere  tactile  du  corps  (Kdrperfiihlsphdre),  dans  ime 
moindre  etendue  avec  la  sphere  auditive.  De  fibres  de  projection,  il  ne 
pent  en  exisler  la  qu’en  petit  nombre,  eomine  le  inonlre  I’observalion 
palhologiquc,  car  dans  les  lesions  siiperlicielles  en  foyer  du  gyrus  suban- 
guluris,  ni  le  thedamus,  ni  la  capsule  interne  ne  presenlent  de  degenera- 
tions secondaires.  IVouvelle  preiive  ipi’il  s’en  faut  bien  que  les  spheres 
sensibles  [Smnessphdren),  les  centres  de  iirojeclion,  occupenl  loule  la  con- 
vexile  des  hemispheres:  elles  ne  constituent  ((ii’une  partie  de  I’ecorce  du 
cerveaii  anterieiir  el  niille  |)arl  n’arrivent  en  contact  direct.  C’est  la  Ic  fait 
fondamental  dont  Flechsig  s’est  elforce  de  tirer  les  consequences  jioiir  sa 
division  nouvelle  des  centres  fonclionnels  du  manlcau. 

L’aire  frontale  dont  Fexcitalion  produit  la  deviation  conjiiguee  des 
yeiix  (Feiirier,  Horsley,  Beevor,  Mott)  el  de  la  tele,  Pick  Fa  encore  dis- 
sociee,  dans  le  ineine  sens  que  Schafer  et  Mott  pour  les  mouvenients  des 
yeux,  pour  les  niouvements  de  la  ttke  : par  I’excitation  du  bord  posterieiir 
du  centre  frontal  des  yeux,  la  oi'i  cetle  aire  confine  a celles  du  facial  et  du 
bras,  il  a pii  determiner,  outre  des  niouvements  lateraux  du  cole  opposd, 
des  inouvemenls  diriges  en  haut,  en  bas  et  en  dehors  [Beitrdge  zur  Patho- 
logic der  Grosshirnrinde.  Prager  ^Vochenschr.,  1891).  I^es  aires  molrices  de 
la  tete  des  yeux  sont  done,  siir  le  lobe  frontal,  aussi  dissociables  quo 
celles  de  la  nugue  el  du  tronc.  Pour  Beevor  et  Horsley,  le  niouvement  de 
la  deviation  conjugiiec  des  yeux  ne  possede  point  dans  fecorce  du  lobe 
frontal  de  representation  bilalerale  : I’lin  des  deux  globes  ociilaires  est 
en  effet,  dans  ce  luoiiveinenl , toiirne  en  dehors,  faiitre  en  dedans,  el  les 
muscles  cpii  concourent  a celte  action  sonl  din'erents  (droit  exlerne,  droit 
interne).  En  excitant  les  aires  molrices  dan  yeux  cl  de  la  fete,  ces  auteurs 
n’ont  jamais  nbsei  ve  de  moiivemenls  du  mOme  cole  que  rexcilation. 
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mais  uni([uemcnt  du  c6l6  oppose:  c’eLait  done  bien  dcs  mouvcmenls 
iinilateraux. 

Entre  lous  les  muscles  de  Feconomie  ce  sonl  ceux  du  t/rmc  dont  les 
mouvements  passent  pour  6tre  Ic  plus  etroitement  associes  dans  leur 
action  symetriquo.  D6s  1870,  Fuitsch  cl  Hit/ig  signalaient,  siir  la  con- 
vexil6  du  « gyrus  prefrontal  » du  chicn  « les  centres  des  muscles  de  la 
nuque  ».  Ils  ajoutaient qu’ils  n’avaient  pas  loujoiirs  reussi  a inellre  en  mou- 
vement  les  muscles  de  la  nuque  en  excitant  le  point  par  eux  circonscrit  (A) 
(fig.  12).  Quant  aux  muscles  du  do.s,  de  la  queue  et  de  V abdomen,  ils  disent 

expressement  qu’ils  en  avaient  provoqu6 
la  contraction  en  excitant  des  points  situes 
entre  ceux  qu’ils  ont  marques,  mais  sans 
pouvoir  determiner  a leur  satisfaction  un 
point  d’ou  chacun  d’eux  put  etre  isolement 
stimule.  Dans  unelecon  clinique,  oil  Hitzig 
presentait  I’observation  d’un  malade  chez 
lequel,  entre  autres  symptomes,  les  mus- 
cles du  eou  et  de  la  nuque  (Nacken-Halsmus,- 
kulatur)  etaient  interesses,  la  t6te  du  ma- 
lade etant  fortement  inclinee  en  avant  et 
legerement  a gauche,  I’illustre  savant  mon- 
tra  aux  auditeurs  (c’elait  en  1892)  deux 
figures  du  cerveau  du  singe  dont  Tune 
etait  empruntee  a son  livre,  I’autre  aux 
grands  Memoires  recents  d’HoRSLEV  et  de 
ScH.\.FER  (fig.  ii)  ; en  avant  des  centres  des 
extremites  et  de  la  face  apparaissaient  ceux 
de  la  t&te  et  de  la  nuque,  tels  qu’il  les  avail 
localises  tant  d’annees  deja  auparavant. 
liiTZiG  avail  dans  le  cas  actuel  diagnoslique 
line  tiimeur  du  lobe  frontal  \ I’operation 
du  malade  confirma  ce  diagnostic  (i). 

Un  autre  cas  clinique  fait  bien  Yoir  quel  inlcret  presente  la  localisation  dislincte  dcs 
aircs  motriccs  de  la  nuque  et  du  tronc,  tclles  qu’elles  ont  etc  indiquees.  apres  Hitzig,  par 
Mu.nk  et  par  Wciinicke.  Un  liominc  fut  apporte  dans  le  service  de  Fiiankel,  a la  Cliarile, 
qui,  sans  presenter  de  paralysie  ni  de  contracture  des  extremites,  avait  la  tele  legerement 
pcnchee  a droltc,  les  paupiercs  incompletement  closes,  une  deviation  dcs  globes  oculaires 


Fig.  13. 

A Muscles  du  cou,  a la  parlio  laldralo  du 
gyrus  prefrontal. 

-|-  Centre  des  c.'ctenseurs  el  des  adduclours 
du  mendjre  anth'ieuf. 

-|—  Centre  dcs  flechisseurs  et  des  rolateurs 
du  meme  membre,  un  pou  en  arrierc 
du  centre  pfecodoni,  sur  le  gyrus 
postfrontal. 

•jj-  Centro  du  membre  poHtih'iettr,  sur  le 
gyrus  postfrontal,  mais  plus  rappro- 
che  do  la  ligno  mediano. 

Centro  du  facial. 


(r)  E.  Hitzig.  Ein  Bcitrag  zur  llirnchintvgic.  Klin.  Yorlrag  gchallen  am  4 niai  189a.  Berl. 
kliii.  Wochcnscli.,  189a,  11“  29. 
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a (Iroilo  cl  Ics  pupillcs  Ires  dilnlcos,  la  commissure  gaiiclic  do  la  IjoucIk;  ahaissoe;  le  prin- 
cipal sjmpidme  elail  une  laidciir  considerable,  a pen  pres  coni|)lelc,  d(i  la  niuftie,  ce  (pii 
lit  memc  porter  le  diagnoslic  de  meningile  cerebro-spinale.  A raiilo|)sie,  prali(juee  par 
(lawMT/,  une  bemorragic  en  nappe  s’elendail,  dans  riiemispbei'e  gauebe,  siir  le  |)ied  de 
l'\i  cl  sur  la  parlic  adjaceiile  do  l'";j,  immedialemenL  en  avanl  de  K V,  circonvolnlion  (jui 
n’elail  pas  inleressee;  de  la  I’bemoiragie  rccouvrail,  sur  une  elendue  d’une  piece  deciiwj 
marks  enxiron,  la  face  interne  de  la  pie-mere  de  ces  circonvolulions.  I)es  bemorragies 
recenles  exislaienl  encore  snr  dilTercnls  points  ile  I’ecorce  des  denx  beniispberes,  ainsi  {[iie 
de  pelils  lovers  de  ramollissemeni,  nn  plus  grand  se  trouvail  dans  la  substance  blancbc  de 
I’insula  de  lien,.  l','mbolies  dans  les  brandies  do  la  scissure  de  SvLvius,  doni  les  rameanx 
principanx  nc  conlenaicnl  pas  de  sang.  En  resumts  il  s’agissail  d’nne  beniorragie  en  nappe 
dans  des  parlies  du  lobe  fronlal  gauebe  siluccs  en  avanl  de  la  circonvolnlion  I'ronlalc 
ascendanle  (EA)  cl  n’inlercsscnl  pas  ccllc  circonvolnlion  (i).  Ec  sympldmc  principal  a\ail 
etc  jus(|u’a  la  morl  un  degre  de  rigidite  considerable  des  muscles  de  la  /n/yne.  Qnelles 
parties  des  « centres  corlico-musculaires  »,  sc  dcmandail  Fu.xvmci,,  soul  en  rajiporl  avec 
rinncrvalion  des  muscles  de  la  /idc/ne?  Munk  a\ail  determine,  cbez  le  singe,  sur  le  lobe 
Ironlal,  en  avanl  du  sulcus  prxcenlralis,  le  siege  approximalil'  de  la  region  de  la  uiujiie 
el  de  colic  du  Ironc,  el,  quoique  ses  experiences  I’usscnl  encore  incompleles,  il  avail  pu 
conslalor,  par  le  precede  des  extirpations,  quo  les  mouvemcnls  de  la  mique  persislaient 
quand  cenx  du  dos  el  des  regions  lombaircs  elaienl  abolis,  cl  invcrscmcnl,  {pic  la  molilile 
volonlairc  des  verlebrcs  do  la  nuque  avail  des  centres  d’innervalion  corlicaux  dislincls  de 
ceux  des  verlebrcs  dorsalcs  cl  lombaires,  el  quo  la  « n'-gion  de  la  niupie  » dcvail  eire 
localisijc  en  arrierc,  immedialemenl  dcvanl  le  sulcus prsecenlralis^  « la  region  du  Ironc  » 
plus  en  avanl  sur  le  lobe  frontal.  \V  i:u.mcke,  sc  I'ondanl  en  [larlic  sur  ces  donmies,  avail 
admis  (|ue,  ebez  rbomme,  I’airc  de  la  luupie  correspond  a la  region  du  lobe  fronlal  imimi- 
dialemcnl  .siluc-c  en  avanl  du  tiers  moyen  de  la  circonvolnlion  I'ronlalc  ascendanle  (^Lehr- 
buch  der  Gehirnkrankbeilen,  377).  C’elait  precisemcnl  celle  region  du  lobe  fronlal  cpii, 
cbez  cel  liommc,  avail  (•lii  alleinle  par  riidmorragic  en  nappe.  On  |)ouvail  done  conclurc 
d’unc  maniiTC  legitime,  cl  sans  forcer  les  fails,  que  dans  le  cas  prtiscnl,  le  principal  symp- 
lome  observe,  celui  de  la  rigidite  de  la  nuque,  dependail  direclcment  du  siege  de  rinimor- 
ragic  tie  la  convexiU-  du  IoIjc  frontal.  Mais,  (icrit  1'Ai.\,xm:l  a la  lin  de  son  observation, 
rb(*morragie  (‘tail  unilaleralc,  limilde  au  lobe  fronlal,  el  pourlanl  la  raidcur  de  la  mupie 
semblail  dgale  des  deux  coles.  Ici  encore,  ce  furcnl  les  cxpin’iences  de  la  physiologic  qui 
rtisolurenl  les  doulcs  el  les  Inccrtiludcs  de  la  cllnitpic.  .\pres  une  excitation  unilakn-ale  du 
centre  des  muscles  de  la  nugue,  Hitzig  avail  vu  ceux-ci  sc  conlraclcr  lanlol  du  ctMt;  cor- 
rcspondanl,  lanlot  do  I’au Ire  avec  une  force  inegalc.  C’csl  ainsi  encore  epic,  dans  I’opinion 
la  |)lus  giineralc,  I’excitation  unilaleralc  de  I’air  molrice  du  li'onc  cst  suivie  de  contractions 
bilaltiralcs,  contrairemcnl  a ce  ipu  arrive  dans  la  stimulation  des  centres  corlicaux  des 
exlrdmili's  cl  de  la  face. 


M.vx  Rothm.vxn  a re|)iis  roludi'  de  la  loealisalion  du  ceiilrc  d'inner- 
valiou  des  muscles  du  ironc  dans  la  sphere  sensitive  (Fuhlsphdre)  de  reeoree 
eerebrale.  Apres  une  cxlirpation  unilateiale  du  cerveau  frontal  cn  avanl 


(r)  A.  Fhankei..  Cnsttislische  Millhcitungen...  Zur  f.etire  con  der  //irnriiidcnlocnlisaliori . 
Charlie- Annalcn,  i88G,  XI,  iqo-5. 
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cle  la  i‘6gion  de  la  niique,  Munk  avail  conslalc,  chez  le  singe  el  le  cliien, 
I’absence  do  courbure  de  la  colonnc  verl6bralc  dii  cote  oppose  : si  le  lobe 
frontal  gauche  a ete  enleve,  I’animal  a perdu  la  faculle  de  conlracter  les 
muscles  du  tronc,  grace  a laquelle  il  pouvait  courber  sa  colonnc  verle- 
brale  a droite,  comme  il  continue  a le  faire  a gauche.  Si  les  deux  lobes 
sont  cnleves,  la  courbure  du  tronc  est  abolie  des  deux  coles  et  la  colonnc 
vert6bralc  presente  une  voussurc  anormale.  Apres  I’ablation  d’un  lobe 
frontal,  le  singe  ne  pout  plus  volontairement  courber  la  colonnc  vertebrale 
du  cote  oppose  a la  lesion;  aprbs  celle  des  deux  lobes,  il  n’execute  plus 
les  mouvements  limites  qu’il  accomplit  en  se  tournant,  qu’en  se  servant, 
pour  la  rotation  du  tronc,  de  rarticulation  de  la  hanche  : tout  mouveinent 
volonlaire  de  sa  colonne  vertebrale  lui  fait  defaut.  En  outre,  Munk  a reussi, 
par  I’excitation  electrique  de  la  face  siiperieure  ou  inLerne  du  lobe  frontal,  a 
determiner  unmouvemenl  d’extension  ou  de  courbure  lalerale  de  la  colonnc 
vertebrale,  d’abord  du  cote  oppose  a rexcitation,  puis  du  meme  cote. 

Au  contraire,  apres  I’ablation  unilaLcrale  ou  bilateral e du  lobe  frontal  du  singe,  Hous- 
LEY  et  ScuAEEU  ii’onL  pu  observer  aucune  perle  de  fonclion  de  la  musculature  du  tronc 
(1888)  (i)  : rextirpation  d’un  gijrus  marginaUs  elail  suivie  d’un  trouble  dans  la  cour- 
bure du  tronc  du  cole  oppose  a la  lesion  cerebrale,  cl  rexlreraite  poslerieurc-  corrcspoii- 
dante  cLait  paralysee ; I’ablaLion  des  deux  gyri  provoquait  une  paralysie  de  la  musculature 
du  tronc,  une  paresie  des  extremites  anterieures,  une  paralysie  des  membres  posterieurs. 
L’excilation  du  gyrus  marginalis  avail  pour  elfet  de  produirc  des  mouvements  de  I’exlre- 
milc  posterieure  et  des  muscles  du  tronc  du  cote  oppose.  FEnuiEa,  d’accord  avec  ccs  au- 
teurs, niait  tout  rapport  entre  le  cerveau  frontal  et  la  musculature  du  tronc;  il  croyait  (|ue 
I’alteration  des  mouvements  du  tronc  observee  par  Munk  apres  I’ablation  de  cette  region 
du  cerveau  pouvait  etre  rapportee  a une  lesion,  directe  ou  iiidirectc,  des  centres  du  tronc 
localises  dans  les  circonvolutions  inarginales. 

Unveiuucut  siluc  au,  milieu  des  centres  des  extremites  anterieure  et  posterieure,  sur 
la  face  externe  du  gyrus  sigmoide  poslerieur,  le  point  de  I’ccorce  dont  rexcitation  est  suivie 
des  contractions  des  muscles  du  tronc  du  meme  cote.  La  colonnc  vertebrale  sc  courbe  du 
cote  de  I’ hemisphere  excite',  si  des  convulsions  hemilaterales  sc  produisent  au  cours  de 
I’cxcilation,  la  colonne  vertebrale  se  courbe  d’une  manierc  convexe  sur  la  moille  du  corps 
convulse.  Cc  savant  admclc[uc  les  fibres  qui  innervent  les  muscles  du  tronc  passenl  bicn, 
avec  les  autres  fibres  des  pyramides,  dans  I’entrccroiscment  pyramidal  du  cote  oppose, 
mais  pour  repasser  du  meme  cote  dans  la  moellc  epinierc  (i8go).  Kusick  a donne  a ces 
rccbercbes  de  son  maitre  une  base  plus  large  (1898)  : ni  par  I’ablalion,  ni  par  I’cxcilalion 
du  lobe  frontal  il  n’a  constate,  chez  le  cliicn,  un  rapport  quelconquc  entre  cc  lobe  el  la 
musculature  du  tronc,  landis  quo  I’excitation  du  point  signale,  par  Unveiuucut,  sur  le 
gyrus  sigmoide,  determinait  conslainmcnt  une  forte  courbure  de  la  colonne  vertebrale, 
concave  du  cote  de  I’bemispberc  excite  (a).  L’ablation  du  gyrus  sigmoide  lout  entier  elait 


(i)  A Record  of  E.rperinienls  upon  the  Functions  of  the  cerebral  Corle.r.  Philosopli.  Trans, 
of  lliG  R.  Soc.  of  Lonrl.,  vol.  176,  i-/|5. 

(a)  Julius  Kusick.  E.x:perimenlelle  Sladien  ilher  die  corticate  Innervation  der  Uumpfmus- 
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suivic,  outre  des  Irouldcs  dans  les  exlreiniles  opposecs,  dc  plieiiomencs  de  meiiie  nature 
dans  la  inuscidature  du  trouc  du  cdte  corrcspoiidant . Kn  d’autres  tenues,  les  imiscles  dii 
Ironc  elaient  ])aralyses  du  edte  homoiiyuK'  de,  celui  de  la  lesion  coi’ticale.  lixvF.uiucHT  el 
kusich.  criireiil  done  devoir  adiuelire,  pour  reiidre  raison  de  leurs  ex|)eri(‘nces,  I’cxistenee 
d’uu  double  enirecroisenieiil  dca  fuiaceuiix  d'innerunliun  du  Ironc  : I’nn  dans  I'enlre- 
eroiseinent  pyramidal  de  la  region  Inilbaire,  V nuire  dan.H  In  subshtnee  (frixe  de  hi  nioelle 
epiniere.^\  nnxF.u  ful  du  lueine  senliinent  que  ces  auteurs,  ([uanla  la  localisation  du  centre 
du  IroncehoY.  leclneu  ; il  le  situa,  entre  les  centres  des  extnMiiites,  eu  arrierc  de  la  scissurc 
cruciale,  sur  le  gvrus  signioide  posterienr.  Si  ce  centre  n’avait  (He  d(:couvert  (pie  si  tard, 
e’esi  que  son  excitation  cxige  des  courants  Ijcaucoiqi  jrlus  forts  ((ue  celle  des  centres  des 
extr(‘mit('s,  localis(!s  dans  la  iniiine  region  du  cerveau.  II  est  soinent,  dit-il,  tu’cessaire  de 
prolonger  tres  longtcmps  I’action  du  courantpour  exciter  le  « centre  du  trouc  » (r).  Quant 
au  lobe  fronlnl  ihi  cliien,  il  ne  seinblc  renferiner  aucun  centre  de  celte  nature  (i8()5). 
Cbez  le  chat,  Manx  croit  avoir  trouve,  dans  un  cas,  eu  employant  de.  forts  courants,  sur  la 
convexitci  du  gifi'u.s  crucialis  post.,  un  centre  d’innervation  pour  les  extenseurs  des  ver- 
tebres  dorsales  et  lombaires  et  la  musculature  dc  I’omoplatc  du  C(>t(i  croise  (a).  Eulin, 
contre  tons  ces  auteurs,  mais  d’accord  avec  ^Iunk,  (Juosglik  a nettcinent  observ(i  une  dlmi- 
nulion  de  hi  senxibilile  el  de  hi  niolilile  de  hi  niique  el  du  Ironc  du  cole  oppose  aprc's 
extirpation,  cbez  le  ebien,  d’un  lobe  fronhil.  Eu  outre,  il  cxistait  une  If'gi're  paresie  des 
extrc'miliH  croisdes.  Mais  tons  ces  troubles  disparaissaient  progressivement  dans  I’espace  dc 
trois  mois  (1890). 

Les  experiences  institmics  par  Grosguck,  on  partic  conlirmatives  de  celles  dc  Munk, 
sont  eu  contradiction  avec  celles  dc  Goltz  et  des  pbysiologistcs  c[ui  diniient  toute  influence 
aux  lobes  frontaux  sur  la  musculature  du  trouc.  Apri'S  une  ouverturc  dc  trepan  a 3 milli- 
metres environ  dc  la  ligne  imidianc  dn  crane,  derriei-c  la  bossc  frontalc,  cbez  des  cliiens  mor- 
pbinis('s,  Guosgi.ick  cnleva,  avec  une  cuillcr  tranebante,  successivement  I’un  apres  I’autrc, 
a plusieurs  mois  dc  distance,  les  deux  lobes  frontaux.  II  n’a  pas  fait  d’ablation  simultanec 
dc  ces  deux  lobes.  Apres  la  premiere  opdration,  Ic  cliien  voit  et  entend  comme  un  ebien 
normal.  11  ne  sc  distingue  pas  davantage  par  rintelligence  ou  le  caracterc  d’un  ebien  qui  a 


kulatur.  Ges.  Abliandl.  aiis  der  med.  Klinik  zu  Dorpat.  bggb,  v.  Prof.  II.  Unverricht.  Mlesbadcn, 
i8g3.  Voici  Gs  conclusions  do  ce  travail  : 1°  conlrairoment  aux  observations  do  .Monk,  les  lobes  fron- 
latix  no  sc  Irouvonl  dans  aucun  rapport  avee  les  mouvements  du  trouc  ; 2"  Ic  centre  cortical  du  Ironc 
(Humpfeentrum)  esl  toujours  tocalisc  entre  les  centres  des  cxireniilds  (IIitzig,  Unverricht)  ; 3°  par 

l efTct  dc  I'cxcitation  dc  ce  centre,  les  muscles  du  Ironc  sc  conlraclcnt  constaninienl  du  nKuiic  cole 

« 

(Ukveruiciit)  ; .^1“  ainsi  cpio  I'elablissent  les  experiences  d'lu'miscction  do  la  moellc  ('piniiTe,  les  voies 
norvenses  allanl  aux  muscles  du  tronc  passent  dans  la  moiliii  opposite  dc  la  nio(dle  : il  doit,  par  cons6- 
cpionl,  cxister  un  double  cntrccroiscmcnl  dc  ces  faisccaux  ; 5°  apres  I'cxtirpalion  du  centre  cortical  du 
tronc,  la  restilulio  ad  iiitegnim  sendde  (itro  la  regie. 

(1)  11.  Werner  (lena).  Uehev  clektrische  Heizversuche  in  der  Rampf-iind  Xackenregion  des 
firossliinis  beini  thuide.  Allg.  Zeitsebr.  f.  Psych.,  vol.  5a,  i3.L  Pour  la  musculature  de  la  niique, 
A\  ERNEK  isole  deux  centres  cbez  le  cliien  : Pun  dans  le  lobe  fronlal  eu  avant  de  la  scissurc  prcsyl- 
vienne  (centre  frontal  de  la  niKjue'),  le  second  dans  Ic  lobe  parietal  sur  rextreimite  latiirale  du 
gyrus  sigmoide  posli'-ricur  (centre  parietal  dc  la  nuque).  L'excitation  dc  I’un  ou  dc  I'autrc  centre  est 
snivie  d une  rotation  du  muscau  du  cole  dc  l’excitation.  Le  centre  dc  la  musculature  du  tronc  coni- 
mandc  aux  muscles  du  memc  c(jt(i. 

(2)  Gustav  Mann.  On  the  honioplasty  of  the  brain  of  rodents,  insectivores  and  carnivores. 
Journ.  of  anat.  and  physiol.,  vol.  XXX.  1895. 
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subi  I’cxLirpalion  clc  Ja  zone  molricc,  une  simple  Lrepanalion  ou  line  resection  de  la  dure- 
merc.  Sur  les  cxlremiLiis  opposdes  ii  la  lesion  (sur  les  exlremites  anlei-icurcs  surloul), 
troubles  de  la  sensibilite  tactile,  musculaire,  douloureusc ; paresie  ; pour  les  niouvemcnts 
Yolontaires,  I’animal  sc  sort  de  preference  des  cxtremit6s  correspondantes  au  cote  de  la 
lesion.  Ces  troubles  sont  d’aillcurs  d’unc  durec  et  d’une  intensity  bien  inoindres  quo  ceux 
qui  resultcnt  des  ablations,  ni6me  pen  etendues,  de  la  zone  motricc.  On  constate  une 
hijpeslhesie  de  la  moitio  opposec  de  la  niique  ct  du  Ironc  ainsi  qu’unc parcaie  des  muscles 
de  la  lele  et  de  la  moiti6  anterieure  du  Ironc  du  c6te  oppose  a la  16sion  ; la  courbure  do  la 
colonne  verlebrale  a sa  convexite  du  cbte  du  traumatisme.  Tous  ces  troubles  s’amendent 
peu  a peu,  d’abord  ceux  de  la  sensibilite,  ensuitc  ceux  de  la  motilitc  des  membres  : les  pbe- 
nombnes  de  paresie  de  la  colonne  vertebrale  sont  les  plus  persistants.  11s  retrocedent  pour- 
tan  t completement  a leur  tour,  de  sorte  qu’apres  deux  a trois  mois  le  chicn  nc  sc  distingue 
plus  d’un  animal  sain.  Apres  I’ablation  du  deuxieme  lobe  frontal,  on  ne  ddcele  encore  ni 
troubles  do  la  yision,  de  I’audition  ou  de  I’intelligence  chez  I’animal  qui  a deja  surmonte 
tous  les  effets  de  la  premiere  operation.  L’hjqDesthesie  sc  montre  de  nouveau  du  c6te  oppose 
au  lobe  frontal  cnlcve  en  dernier  lieu  ; des  troubles  de  motilite  apparaissent  egalement  do 
ce  c6te  sur  les  membres,  sur  la  iiuqiw  ct  sur  le  Ironc.  Ces  troubles  se  dissipent  dans  Ic 
meme  temps  et  dans  le  meme  ordre  que  pour  la  premiere  operation,  a Les  pbenomenes  de 
paresie  ct  d’hypesthesic,  ccrit  Grosglick,  consecutifs  a I’ablation  des  lobes  frontaux,  sont 
de  tous  points  analogues  a ceux  qui  sc  manifestent  api'es  les  lesions  des  zones  motriccs. 
Quclques  di (Terences  csscntielles  existent  toutefois  : i“  Les  troubles  n’ont  point  dans  les 
deux  cas  la  meme  nettete  ni  la  mc’inc  intcnsit6.  Des  lesions,  meme  relativement  petites,  de 
la  zone  motricc  sont  capablcs,  du  moins  immediatement  apres  (’operation,  de  determiner 
uncanestliesie  et  une  analgesic  completes  des  extremites  et  d’abaisscr  la  sensibilite  a peu  pres 
a o : il  cst  alors  possible  d’cnfoncer  presque  toute  une  aiguille  dans  la  peau  sans  provoquer 
aucun  signe  de  doulcur.  La  paresie  cst  de  meme  parfois  si  prol'onde  que  I’animal  cst  hors 
d’6tat  de  marcber,  do  se  tenir  debout,  encore  moins  de  se  servir  de  ses  pattes  antcricures 
cn  manierc  de  mains ; 2“  I’ablation  de  la  zone  motricc  proprement  ditc  n’entraine  aucune 
paresie  de  la  musculature  du  tronc  et  de  la  nuque  ; 3“  la  durec  pendant  laquellc  persistent 
les  pbenomenes  dans  I’une  et  I’autre  operation  n’est  pas  la  meme  ».  Les  pbenomenes  de 
deficit  persistent  toujours,  a quclque  degre,  apr^s  les  lesions  destructives  de  la  zone  motrice ; 
apres  I’ablation  des  lobes  frontaux,  ils  disparaissent  bientot  sans  laisser  de  traces  (i). 

Quant  aux fonclions  cle  I’intelligencc,  clela  memoire,  de  Tadresse,  etc., 
cc  le  chien  sans  lobes  frontaux  ne  se  pent  distingiier  d’un  chien  tout  a fait 
normal  ou  qui  a subi  I’ablation  d’autres  parties  du  cerveau.  » L’hypothese 
de  Ferrier,  relative  ala  perte  des  centres  d’arrdt  do  I’attention,  apres  la 
destruction  des  lobes  frontaux,  ne  recevrait  non  plus  aucun  appui  de  ces 
experiences.  Grosglick  se  demande  d’ailleurs  assez  judicieusement  si  cette 
faculte  d’arr6t  qu’on  nomine  I’attention  implique,  parce  qu’elle  existe, 
I’existence  de  centres  speciaux  dans  le  cerveau.  Ferrier  n’en  a point  admi- 
nistre  la  preuve.  Qu’est-ce  qu’un  organe  d’arr6t  ou  d’inhibition  ? On  n’en 


(i)  A.  Grosglick.  Zur  Physiologie  der  Stirnlappen . Arch.  f.  Anat.  u.  Phys.,  1890,  98-139. 
(Travail  du  Inboraloirn  du  prof.  S.  M.  Lukjanoiv.) 
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('onnail  pas,  a pi’opremciil  parlor.  Ij’ai  rcit  rosulto  do  la  noiilralisalioii,  do 
rinlei'loroiicc  do  plusioiirs  oxoilalioiis  .siimillaiioes,  si6goaiit  dans  difldreiits 
lerritoiros  do  I’eoorco,  (|iii,  isoldos,  ddloniiinoraionl  dos  rciaolions  qiii 
n’onl  pas  lion,  dii  fail  do  oc  ooiillit  el  do  collp  opposition  do  loroos  antago- 
nisles.  Do  paroils  processus,  selon  Grosgliok,  n’onl  pas  hosoin  d’organes 
spooianx.  Uno  crili<|iio  |)lus  doliec,  inoins  soininairo  snrlonl,  csl  collo-ci  : 
Cominonl  FEnaiEU  poul-il  adinoltro,  apres  avoir  tanl  insisld  siir  le  role 
fondainonlal  do  raltonlion,  cpi’iin  singo  (pii  a pordn  colic  facullo,  |)ar 
I’ablalion  dcs  lobes  frontaiix,  conserve  |)oni  lanl  son  inlolligence  ? Ghos- 
GLiCK  so  defend  ccpendanl  do  rojolor  par-dessns  bord  lonles  los  idees  de 
IliTZtG  el  do  Feurieu  siir  los  fonclions  du  lobe  frontal.  « J’incline  inonie, 


Tio.  i3-i4.  — .\ircs  corticales  de  la  splicre  sensitive  du  corps,  ficorce  de  la  face  exlorne  et  interne  du  cerveau 
du  cliicn.  — C,  region  des  exlromilcs  inferieures.  — D,  region  dos  extremiles  supcricures.  — E,  region  de 
la  I6te.  — Jf,  region  de  la  nuque  (Musk). 


(lil-il,  a lonir  avec  IIitzig  pour  invraisemblable  quo  rininiense  masse  de 
substance  cerebralo  conslituanl  le  lobe  frontal  de  riiomme  doive  presque 
uiiiqnomonl  sorvir  a des  fonclions  anssi  sini|)les  que  los  monvemenls  de 
la  colonne  verlebrale.  w Ses  objections  lendenl  sonleinent  a elablir  qiie  la 
doclrine  qiii  sitiic  dans  les  lobes  fionlaiix  le  si6go  de  Factivile  psychi<|iie 
snj)6rieiire  ne  repose  encore  sur  aucune  demonslralion  exporimentale. 


L’ablalion  successive  des  lobes  fronlaux  enlraine,  chez  le  chien,  deux  ordres  de  plieno- 
inenes  : I’un  a Irail  aux  extremiles  du  ctMe  oppose  a la  lesion,  I’aulre  a la  moilie,  egalcmenl 
ojiposee,  du  Ironc,  (luoicpic  ces  troubles  apparaissen I simullanemenl,  les  premiers  doiveul 
Ires  vraisemblablemeut  6tre  tenus  pour  accessoires,  pour  des  pheuomeues  d'accompagnemeul 


sYsn'iMii  iyiiHVEU.\’  centual 


(jIlO 

clu  Irauinalisiiie  oporaLoire,  cLcela  non  pas  sculcmcnL  parcc  qu’ils  clisparaissonL  plus  vilo  cl 
pluscoinpliilenienL,  mais  parcc  qu’il  y a bicn  des  raisons  pour  qu’ils  soienl  I’cllel  dc  lesions 
inevilables  dc  Icrriloires  Voisins.  Non  sculcmcnL  Ics  lesions  dcslruclivcs,  mais  la  ])lus  Icgerc 
irrilalion  dcs  gyri prue  el  poster iiciaU,  centres  dcs  cxLrcmilcs,  sufnscnl  pour  provoquer 
Ic  tableau  classique  dc  la  par6sic  cL  dc  riiypcsllicsic  dcs  membres  oppos6s,  surlout  des 
membres  anl6ricurs  pour  un  temps  cl  axcc  unc  inlcnsito  ddtermines.  L’cxlirpalion  du  lobe 
frontal  doit  done  excrcer  au  moins  unc  sortc  dc  shock  sur  Ics  Ibnctions  dcs  circonvolutions 
sigmoidcs  et  mOimc  y provoquer  dcs  plicnomcncs  inflammatoircs.  Mais  Ics  troubles  propres 
dc  la  niiqae  et  du  tronc  ne  sont  pas  sculcment  plus  durables  : jamais  Ghosguck,  conlrai- 
rement  a Kusicr,  ne  Ics  a vus  suivre  les  mutilations  dc  la  zone  molrice  du  sulcus  cru- 
el,ilus.  II  croit  done  devoir  localiscr  dans  les  lobes  frontaux  les  centres  fonctionnels  dc  la 
sensibilite  et  dc  la  motilit6  volontairc  de  la  nuejue  et  du  Ironc  du  c6te  oppose  du  corps, 
ou  dcs  mouvements  lat6raux  de  la  colonne  verlehrale. 

Void  maintenant  les  deux  points  sur  lesquels  les  rcsultats  des  experiences  de  Gkosglick, 
d’ accord  pour  I’ensemblc  des  fails  avec  la  doctrine  de  Munk,  diffd’cnt  de  ceux  du  celebrc 
pliysiologisle  dc  Berlin  : 

1°  M uxK  admet  qu’il  exisle  deux  centres  corticaux  distincls  el  separes  dela/Hzyue  el  du 
Ironc.  II  localise  Ic  premier  dans  I’ecorce  du  gyrus  praecrucialus  (region  11)  (lig.  i3-i/|). 
D’apres  Grosglick,  la  nuque  et  le  tronc  sont  enlre  cux  dans  Ic  memc  rapport  que  les  exlre- 
mites  anterieures  et  postcrieurcs.  Les  troubles  dcla  nuque  apparaissentetdisparaissentnon 
sculement  en  memc  temps  que  ceux  du  Ironc  : ils  peuvent  6Lre  bcaucoup  plus  inlenses, 
surtout  dans  les  jours  qui  suivent  roperation.  II  considcrc  done  le  lobe  frontal  comme  le 
centre  commun  des  deux  Icrriloires  dcla  nuque  et  du  tronc. 

a"  Encore  que  les  troubles  de  motilite  de  la  colonne  vcrtebralc  aient  dure  bcaucoup 
plus  longlemps  quo  ceux  des  extremites,  ils  n’ont  jamais  eu  le  caractere  dc  persistence  que 
leur  attribue  Monk.  11  ne  saurait  6tre  question  d’unc  paralysic  corticale,  au  sens  dc  Munk 
(^Rindenlahmung') . 

Mais  comment  expliquer  la  disparition  au  moins  apparenle  des  troubles  de  sensibilite  el 
dc  motilite  consecutifs  a I’ablation d’un  lobe  frontal?  Quelles  parties  du  cerveau  prcnnenl 
part  k ce  retablisscmcnt  des  fonctions  ? On  pent  dire  que  ebaque  lobe  frontal  est  capable  de 
supplecr  I’autrc  lobe  ou  quo  la  zone  molrice  du  meme  cote  peut  s’acquitlcr  de  celtc  sup- 
pleancc.  La  premiere  hypotbesc  est  cn  contradiction  avec  le  fait  qu’un  ebien,  relabli  dcs 
cflcls  dc  I’ablation  unilalerale  d’un  lobe  frontal,  presente,  aju’cs  I’ablation  du  second  lobe, 
les  memes  troubles  du  cote  oppose.  Puls,  alors  m6mc  qu’on  admcttralt  que  les  deux  lobes 
frontaux  se  puissenl  suppleer,  il  faudrait  encore  expliquer  la  complete  disparition  de  ces 
symptomes  apres  I’ablalion  bilateralc  dc  ces  organes.  La  sccondc  hypothese,  cellc  d’unc 
suppleance  dcs  fonctions  des  lobes  frontaux  exlirpes  par  la  zone  molrice,  doit  done  elrc 
vraie,  selon  Grosglick.  En  realite,  dit-il,  la  destruction  d’un  lerritoire  moleur  deter- 
mine de  I’ecorce  cerebrate  n’equivaut  jamais  a laperle  des  images  ou  representations 
mentales  de  ce  centre.  Au  sentiment  de  D.  Ferrier,  en  clfct,  ce  qui  est  aboli  par  la  des- 
truction des  centres  moleurs  corticaux,  e’est  Paplitude  a cxecuter  certains  mouvcmcnls,  ce 
ne  sont  jamais  les  images  ou  representations  qui  correspondent  a ces  mouvcmenls  (r).  Un 
chicn  dont  les  centres  moleurs  du  pallium  onl  etc  d6truils,  possedc  une  rcpresenlalion 
mcntalc  tres  clairc  des  mouvcmcnls  qu’il  voudrait  pouvoir  realiscr  pour  jirescnlcr  la  palle. 


(i)  I).  Ferrier.  The  Crooiiiaii  Lectures.  Le?.  VI.  Cf.  Nothnagel.  Ueher  die  Localisation 
der  Cehirnhrarddieiteii.  Wiesb.,  1887,  p.  aa. 
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par  cxomple  : soiilciiiciil  il  ii’x  saiirail  parvoiiir  : scscnbrls  soul  valiis.  Lorscpi’i!  v parvieiil, 
l)('aiicoiip  plus  laid,  c(>  ii’(‘sl  plus  an  moy'it  (I’lm  moiivcmcnl  isola,  m;iisa  I’aide  (I’lin  moii- 
MMiu'iil  associr  lie  rcxtia'-mila  parasira,  (pii  accoiiipaf,m(>  ol  suit  cii  n'alila  Ic  moiivcmciil 
xoloiitaiiT  (III  miMiilirc  iiilaci  (II.  Munn).  I)('  m(‘'m(‘,  rii('-mi|)l('gi(pio  dont  I’afreclion  esl 
duo  a imc  ambolit'  do  I’arU'M-o  svivioiiiu',  s’avouo  (|n’il  ('sl  iiicapablo  d'oxi'culcr  cerlains 
mmivomciils,  iiiais  anirme  (|n’il  possi'do  do  c('s  inouvc'inenls  iiiio  ropidseiilatioii  Ires  iicUc. 

Toiili.;  cclU'  ex('gese  dos  expi'n  it'iices  d’ahlalion  des  lol^os  froiitaiix  nous 
parait  d’unc  psycdiologie  pliysiologirpio  des  j)his  acMH'plables.  Mais  pour- 
(jiioi  Ghosglick  ajoiite-l-il  : « Coniiiu',  malgrd  la  desttniclion  des  lobes fron- 
laux,  les  I'oies  nerveitses  quioonL  de  ces  lobes  d la  musculature  dc  la  nuque  el 
dll  tronc  soul  eoiiservees,  il  faut  siipposer  (|ue  les  hnpulsions  nees  dans  les 
centres  moteurs  |)i'opremenl  dits,  el  jiassanl  iiuinedialemeiil  dans  les  I'ais- 
ceaux  sous-ja('enls,  peuvenl  changer  leur  direclion  dans  leur  trajel  iilld'- 
rieur  el  se  propager  aux  fibres  du  lobe  frontal  exlirpe  » (p.  12G).  Meine  en 
adnieltanl  la  possibilitii  de  pareilles  « anasloinoses  »,  coniine  s’exprime 
I’auleur,  nieme  dans  riiypolhese  d’une  pareille  Iransinission  des  incilalions 
jiarties  des  ggrus  signioides  aux  laisceaux  des  lobes  fronlaux  exlirjies,  sans 
doute  par  le  canal  des  collatiirales,  encore  I'audrail-il  <pie  ces  faisceaux 
n’eussent  pas  diigcnere  du  fail  de  la  deslruclion  de  leurs  cellules  d’ori- 
gine  dans  le  lobe  frontal.  Le  conlacl  des  collatiirales  du  faisceau  jiyi’a- 
midal  ne  pourrait  d’ailleurs  eire  ellicace  (|ue  s’il  s’exeriiait  sur  les  raiuifi- 
calions  dendritiipies  de  neurones  de  cpiclcpie  station  inlercalaire  du 
faisceau  (jui,  de  I’ecorce,  innerve  les  muscles  de  la  nuque  el  du  tronc. 
.\'insislons  jias.  Aussi  bieu,  Guosglick  declai'c  ne  pas  vouloir  lilendre  cette 
hypolhese  a d’aulres  centrea  (pi’a  ceux  des  lobes  fronlaux.  Il  ne  saurait 
soutenir  qu’a|ires  Tablalion  d’un  centre  des  exlrtdniles  la  suppleance 
|)Ourrail  avoir  lieu,  ainsi  quo  le  pensaienl  C.^iiville  el  Duiiet  (1870),  par  le 
reste  de  lA'corce  du  niGine  cfite  cpargiu;  |)ar  le  trauinalisme.  II  adniet  au 
conlraire  la  possibilile,  relaliveinenl  aux  exlriimites,  d’une  su|i|)Icance  de 
I’hiiniisphere  oppose  : « Toule  Lision,  niGme  considerable,  de  la  /.one 
inolrice  propremenl  dile,  ])eul  6lre  coinpensiie  aussi  bien  jiar  la  /one 
syimilrique  des  centres  opposris  (pic  par  les  centres  consei’vcis  du  ci)le 
corres|)ondanl.  » ^’oici  line  observation  a I’appui.  Che/  un  chien  qui  avail 
subi  des  lesions  destructives  de  I’aire  du  sulcus  cruciatus,  les  |)h6noinenes 
de  deficit  causiis  par  ces  liisions,  (pioiipie  enlierement  disparus  en  ap|>a- 
rencc  juscpi’a  la  moindre  trace,  out  rejiaru  a|)res  cluupie  ablation  d’un 
lobe  frontal,  « preuve  que  la  fonclion  vicarianie  dc  chaque  /one  inotrice 
flit  (diaipie  fois  Iroubliic  par  Toperalion  ».  11  en  va  aulreinenl  pour  la  sup- 
ph'iance  desfonclions  des  lobes  fronlaux  ; « eiilre  ces  fonclions  el  celles 
des  exlriiniiliis  line  dilfiirence  considiii'able  parait  exisler,  difiV'rencc  encore 
inexj)li(piec,  inais  qui  ressorl  clairement  de  nos  expiirienccs  ». 

J.  SouKY.  — Le  sysleme  ncrveiix  central.  G1 


LP.  PYPrJiMP  is’pnvpiix  cexthai. 


ofia 

lilnooi’q  lino  quoslion  do  physiologio.  Si  les  l.l•olllJl('.s  oonsociilifs  a I’l'x- 
lirpation  dii  lobe  fronlal  so  pcuvenL  ooinponser  an  point  do  dispai-aitro, 
coinme  lo  croit  Giiosglick,  sur  oe  point  on  dosaoooid  avoo  H.  iMuNic,  csL- 
on  jiistifio  a localises  dans  cos  lobes  los  oontrcs  (lo  oontrc  comrnun  siiivant 
OnosGLiciv)  de  la  nuque  ot  du  tronc'^  L’absence  do  tout  plienomono  do 
deficit  [/Uisfalherscheinungen)  apres  la  destruction  d’lm  centre  norveiix 
n’est-ellc  pas  chose  contradictoirc  de  I’idee  moine  de  centre  Ibnctionnel, 
an  sens  anatomique  ct  physiologique  du  mot?  Giiosonicic  repond  quo, 
pour  la  theorie  des  localisations,  il  sufllt  quela  destruction  d’un  territoirc 
determine  de  I’ccorce  soit  invariablement  suivie  de  troubles  definis,  de 
troubles  projires  a ce  centre  et  qiii  n’apparaissent  pas  apres  la  desti-uction 
d’autres  centres.  Les  troubles  d6fmis  et  propres  de  la  sensibilite  et  de  la 
motilitb  Yolontaire  de  la  nuque  et  du  tronc  apres  I’extirpation  du  lobe 
frontal  nous  donnent  le  droit  de  localiser  dans  ce  lobe  le  centre  physio- 
logique de  la  nuque  etdu  tronc.  Tout  territoire  cortical  du  cerveau  affecte 
a une  fonction  renferme  les  elements  nerveux  suflisants,  voire  indispen- 
sables,  quand  le  systeme  nerveux  est  intact,  a la  jjercejjlion  d’un  groupe 
determine  de  sensations  et  a la  production  d’un  groupe  correspondant  de 
mouvements  volontaires.  Voila  tout  ce  que  renferme,  selon  Grosglick, 
I’idee  de  localisation.  Cette  conception  des  localisations  forictionnelles 
n’exclut  nullement  le  principe  de  la  suppleance  : ce  principe  au  contraire 
la  complete.  Ceux  qui  repoussent  ce  principe  ne  nient  pas  la  compen- 
sation fonctionnelle  des  troubles  qui  succedent  aux  lesions  destructives 
des  centres  corticaux.  Seulement,  pour  I’expliquer,  ils  invoquent,  avec 
Fkrrier  ou  avec  Lugiaxi,  Factivite  vicariante  des  ganglions  sous-corticaux. 
Sans  exclure  absolument  cette  derniere  hypothese,  « hypothese  superfine  », 
Grosglicic  estime  plus  naturel  d’expliquer,  en  cas  de  destruction  totale 
unilaterale  d’une  aire  corticale,  la  compensation  des  troubles  consecutifs 
[Ausgleichung  der  Storungen)  par  I’activite  suppleante  de  la  zone  symetrique 
de  Fhemisphere  oppose  et  des  territoires  demeures  indemnes  de  I’hemi- 
sphere  correspondant. 

Quelque  divises-  que  soient  les  physiologistes  touchant  ce  qu’on  doit 
entendre  par  localisations  fonctionnelles,  tons  tombent  d’accord  aujour- 
d’hui  quo,  contrairement  a la  doctrine  de  Flourens,  a la  doctrine  de  I’ho- 
mogeneite  fonctionnelle  de  I’ecorce  cerebrale,  la  faculte  do  compensation 
[Comqoenmtiomfdhigkeit)  de  ce  centre  nerveux,  ou  mieux  de  cette  fede- 
ration de  centres  nerveux,  a des  limites  : les  phenomenes  de  deficit  soiit 
precisement  I’cxpression  de  ces  limites  et  comnic  la  demonstration  de 
I’heterogeneite  fonctionnelle  des  centres  nerveux.  Parmi  les  phenomenes 
qui  sucebdent  a la  destruction  d’une  aire  corticale,  les  uns  disparaissent, 
les  autres  persistent.  En  conclura-t-on  que  les  premiers  n’avaient  ricn  de 
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comiiiun  avc<“  Ics  roiiclioiis  dii  (‘(‘iili('  drl  niil  ? Non;  cai',  mi'ino  lors(|ii(! 
Ions  Ics  ll■()ld)lcs  aiiisi  |)r()V(H|ucs  s’aimMidciil  cl  dis|)araissciil,  conmic  c(; 
scrail  Ic  cas,  siiivanl  (Iuoscijck,  aprcs  I’ablalioii  dii  lol)c  IVotilal,  f)ii  nc 
sam-ail  soiiicnir  ([iic  ccs  Irouhlcs  Iraiisiloircs  ii'avaiciil  aiiciiii  rapporl  avcc 
Ic  ccnli-c  coiisidcrc.  Mais,  si  Ics  sympldmcs  |)cianancnls  de  dclica't  ol)ligcnl 
d’aclmctli-c  (pi’i!  csl  dcs  Irouhlcs  non  siisccplil)lcs  dc  conipcnsalion,  [’ob- 
servation ctablit  ([iril  cn  csl  d’aiilrcs  (pii  Ic  sord  on  Ic  pcnvcnl  devenir. 
lei  encore  (Ihosc.uck  ttnn|)crc  el  inodcrc  dc  Ini-incinc  ec  (pie  rex|)rcssion 
dc  sa  penscc  doelianalc  poni-rail  avoii'  dc  Irop  general.  Les  limilcs  dc  la 
snpplcancc  ne  Ini  scniblcnl  pas  anssi  clendues  ([ii’a  Gultz  ; il  Ic  declare 
lonl  net;  il  a observe  dcs  troubles  pcrniancnts  inenic  apres  des 

lesions  relativenicnt  ininiincs  de  la  zone  uiolriee  : « L’cxistcnce  des  synip- 
tbincs  dc  deficit  depend  sans  donlc  moins  de  \' etcndiie  dc  la  lesion  qnc 
dc  la  quality  on  de  la  nature  dn  Icrriloire  lese.  » Peul-6lre  pourrail-on 
expliciiicr  ainsi,  scion  Ini,  pourqnoi  « les  cfTets  dc  I’exlirpation  des  lobes 
(Vontanx  dixparaissenl  l6l  on  lard  sans  laisser  de  trace,  landis  cpi’iine  lesion 
bcancoup  moins  grave  de  I’aire  cortieale  dn  .miens  cnicialus  determine  dcs 
troubles  durables [i).  » 

La  question  de  la  localisation  dcs  centres  corticaux  dc  la  nuque  el  dn 
tronc  dans  le  lobe  frontal  en  etait  arrivee  a cc  point  critique,  lorsqne  Roth- 
MAXX  ayant  en  a sa  disposition,  pour  son  travail  Sur  la  Degthieralion  des 
voles  des  pi/ramides  apres  extirpation  iinilaterale  des  centres  des  extremites 
(1S9G),  un  assez  grand  nonibre  de  cliiens  qni  avaient  snbi  Vablation  nni- 
lalerale  des  f/j/rus  sirpno'ides,  enlrepril  dc  verifier  s’il  cxistail  en  realile. 


(1)  M.  Ic  prof.  Munk  nous  a fait  naguerc  I lionneiir  ilc  nous  ccrirc  cpi'il  n’avail  ricn  changer 
pour  le  fond  a son  Memoire  sur  Ic  lobe  fronlal.  Ce  lobe  fail  partie  do  la  Fublsphure,  de  cclle  du 
cou,  dc  la  nu((ue  cl  du  Ironc.  Foulcfois,  la  .sphere  .sensitive  du  tronc  n'osl  pas  seulcmenl  cclle  dc  la 
colonnc  vcrl^bralc,  mais  du  tronc  tout  entier.  « IIohsley  cl  Schafer,  cn  croyanl  avoir  Irouve  que  la 
colonnc  verlcbralo  clail  rc()rcsenlee  cnlrc  la  region  du  bras  cl  cclle  dc  la  jambe,  sur  la  face  interne  dcs 
bemispberes  (^gyrus  niarginali.s),  onl  cominis  unc  crrciir  fori  grave,  n Ainsi,  ce  n'csl  pas  seulcmenl 
la  colonne  vertebrate,  mais  la  iiUKSCulalure  du  thorax  cl  do  I'abdomen  qui  dependent  du  lobe 
frontal  pour  les  mouvements  volonlairos  comme  pour  los  mouvernents  corlico-rellcxcs.  El  si,  en  memo 
temps  qii  a rallitudc  vcrticalc,  le  lobe  fronlal  csl  le  siege  qui  preside  aux  mouvements  du  langago,  du 
cbanl,  etc.,  il  n'y  a plus  dc  rai.son  d elrc  surpris  de  I'clenduc  dc  ce  lobe  ebez  les  mammifercs  supe- 
rieurs.  « .rcstime,  d'ailleurs,  quo  les  sensations  provenant  dcs  visceres  du  tronc,  lanl  cclles  qui  dc- 
mcurcnl  au-dcssous  du  .scuil  do  la  conscience  quo  cellos  qui  Ic  depassent  cl  dcvicnnenl  conscicnlcs,  onl 
lieu  ilans  le  lobe  frontal.  Mais  je  no  [mis  assuremcnl  en  adminislrcr  la  [ireuve.  Les  animaux  nous 
renscignent  lro|)  mal  il  cel  egard.  Tout  cc  que  jo  puis  dire,  cn  favour  dc  cello  manierc  dc  voir,  e'est 
que  notre  corps  tout  entier  est  represenle  dans  le  cerveau,  cl  quo  los  observations  failes  sur  les 
aulros  parties  du  cerveau  n'ont  nullemcnt  fait  connaltre  le  lieu  do  ccs  sensations.  » 

Les  nouvcllcs  recbercbos  dc  Ml'ak  ne  lui  onl  fourni  aucun  indicc  permettanl  de  considercr  I’/n- 
tclligence  comme  unc  fonclion  spectate  du  lobe  frontal.  II  appclle  \ca  geistige  Centren  dc  FuEcnsto 
un  (iedankenspiel,  sans  doule  par  un  aulrc  jcu  dc  mots.  • 
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die/,  ces  aniimuix,  mi  rapport  eiilre  les  cenlres  cortieaii.x  des  e.xlreiniles 
et  la  nuisciilalure  du  tronc.  11  repeta  les  e.xperienees  de  UNVEiinrciiT  et  de 
Kusick  : elles  semblerenl  bicii  d’aliord  Cavoidser  I’opinioii  ([iie  I’e-xlir- 
pation  des  centres  des  exlremiles  d’un  cote  determinait  line  inbibitioii  I'oiic- 
tionnelle  des  muscles  du  tronc  du  cote  correspondant,  sans  alterer  ces 
m6mes  fonctions  du  cote  oppose  a la  lesion.  Mais  une  observation  jilus 
attentive  des  faits  montra  que  la  musculature  du  tronc  etait  « complete- 
ment  intacte  ».  Si  I’interpretation  que  Rothmann  a donnee  de  ces  faits  est 
exacte,  il  n’existe  auoun  centre  cortical  des  mouvements  du  tronc  dans 
les  regions  centrales  des  extremites,  I’extirpation  de  ce  teridtoire  tout 
entier,  sur  un  hemisphere,  telle  qu’elle  avait  ete  realisee  sur  les  chiens 
dont  disposait  RothmanjS,  n’apportant  aucun  trouble  dans  I’innervation 
des  muscles  du  tronc.  A son  tour,  Rothmann  institua  une  serie  d’exp6- 
riences  d’excitation  faradique  de  la  reg-ion  des  extremites  sur  uncertain 
nombre  de  chiens  et  de  chats,  alin  de  soumeltre  a une  contre-epreuve  les 
resultats  opposes  de  Unvehricht,  de  Kusick,  de  Werner  et  de  Mann 
Yoici,  resume,  le  protocole  de  la  premiere  de  ces  experiences; 

Cliicn  loup,  petit,  brun.  Nai'cose  (morphine  et  dtlier).  La  region  c/auche  des  exlre- 
niiles  est  mise  a nu  comme  d’ordinaife  ; apres  division  do  la  peau  du  dos,  les  muscles  du 
tronc  sont  prepares  sur  la  plus  grande  etondue  possible.  L’excitation  d’aucun  point  des 
centres  des  extremites  nc  determine  une  contraction  primaire,  isolee,  de  la  musculature  du 
tronc,  et  cela  en  depit  de  I’application  des  plus  forts  courants.  En  excitant  la  partie  indi- 
quec  par  Unveiuuciit  et  Kusick,  du  bord  externe  du  gyrus  sigmo'ideus  post.,  il  se  produit 
une  courburc  dela  colonne  vertebralc  du  tronc  avec  concavite  du  cote  correspondant.  Mais 
cettc  courburc  n’avait  toujours  lieu  qneseconduiremenl  et  seulcment  apres  avoir  etc  pre- 
cedec  de  la  flexion  du  membre  postericur  droit  a I’articulation  delaliancbc.  En  outre,  dans 
la  musculature  du  tronc  mise  a nu,  il  n’y  avait  point  trace  d’une  contraction,  tandis  qu’il 
etait  loisible  de  constater  une  tension  intense  des  muscles  de  la  liancbc  du  c6te  droit.  Si  I’on 
maintient  fermement  en  extension  Ic  membre  postericur  droit,  de  manierc  a empeeber 
ainsi  la  contracture  de  Ilexion  pendant  I’excitation  du  point  correspondant  de  I’ecorcc  cere- 
bralc,  la  courburc  concave  de  la  colonne  vertdbrale  du  dos,  a gauche,  a lieu  bcaucoup  plus 
nettement  et  est  accompagnec,  a droite,  d’unc  courburc  concave  des  parties  superieures  de 
la  colonne  vertebralc.  Si  I’application  de  courants  plus  forts  determine  cnlin  des  mouve- 
ments cloniques  dans  le  membre  postericur  droit,  on  pent  voir  apparaitre  la  courburc  de 
la  colonne  vertebralc  a ebaque  contraction  nouvellc  des  muscles  de  cettc  cxtremit6  (i). 

Ainsi,  la  courburc  concave  de  la  colonne  vertebralc  de  la  region  lombairc  gauche, 
e’est-a-dire  du  c6te  excite,  a toujours  etc  consecutive  a une  forte  flexion  du  membre  postericur 
droit  sur  I’articulation  de  la  liancbc,  sans  qu’il  ait  etc  possible  d'observcr  une  contraction 
active  de  la  musculature  du  tronc.  Le  muscle  particullercmcnt  actif  dans  cc  mouvement 


(i)  Max  TIotiimann  (Berlin).  Ueher  das  liHmpfniuskelcenlram  in  der  Filhlsylidre  dcr  Gross 
liirnrinde.  Mcurol.  Ccntralbl.,  189O,  ii.o5-iiiC. 
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(le  llc'xioii  ('sl  li' fjjraiid  |)soas,  miiscla  <|iii  s’al laclio  ('ii  liani  aii\  apophysi's  Iransvorsos  des 
pmnioros  \crlM)res  loiid)airos,  a Iciir  corps,  r>l  a ccliii  di;  la  dcrnicrc!  dorsalc,  cii  has,  an 
soimiicl  (In  petit  trochanter,  ct  (loot  la  contraction  deterinine  nne  rotation  en  dedans  et  one 
Ilexion  ih'  la  cnisse  ; si  celle-ci  est  llcchie  an  maxinnnn,  la  I'onclion  dn  psnn.s  imijor  esl  ii  cc 
point  modiliee,  dn  fail  de  I'excilation  intense  (pi'il  snhil,  ipic  Ic  petit  trochanter  sort  de 
point  d'appni  et  ipie  le  psoas  deploie  tonti*  sa  piiissance  de  traction  snr  les  vertehres  anx- 
(pielles  il  est  insere  : les  premieres  rerlehres  lomhnires  el  In  dermere  verlehre  dorsule 
el;wl  done  niolemmeni  lirees  ii  dnnle,  il  se  j)rodml  nne  conrhnre  ennenne  de  loul  le 
se(/menl  inferienr  de  In  cnlonne  rerlehrnie  h (p-ine/ie,  ii  laipielle  se  pent  associer  nne 
conrhnre  coinpensatrice  de  la  jiartie  snperienre  de  la  coloinn!  vertehralea  droite.  I\otiimvnx 
a tronve  ipi'il  existe  Cifaleinent  nn  elroit  ra|)port  entre  la  conrhnre  de  !a  region  ceroienle 
el  dorsale  snperienre  de  la  colonne  verlehrale  et  les  conlracllons,  dn  cote  oppose,  des  inns- 
cles  do  roinoplale  et  dn  incmhre  anterienr,  sons  rinllnence  de  I’excilation  d’nne  zone 
sitnee  dans  la  parlie  anierienre  dn  fipi'tis  siyrnoide  dn  ccMe  hoinonyme  a celni  on  se  pro- 
dnisail  la  conrhnre. 

Si  la  conrhnre  de  la  colonne  vertehrale  ipii  suit  I’excilation  dn  gvrns  sigmoide  posle- 
rienr  rixsnlle  simplemcnt  de  la  contraction  des  muscles  de  la  handle,  sans  qne  les  ninscles 
dn  Ironc  y [irenncnt  ancniie  part,  on  dolt  ponvoir  empechcr  la  prodnclion  de  cette  conr- 
hnre, non  senleinent  par  nne  heiniscction,  ii  droite,  ile  la  nioelle  epiniere,  dans  la  region 
cervicale  et  ii  I’exlremite  snperienre  de  la  region  dorsale  (Kusick),  inais  anssi  an  point  de 
passage  do  la  inoellc  dorsale  ii  la  inoellc  lomhairc.  (,}ncl  quo  soil,  en  elTet,  le  point  on  la 
inoilie  droite  de  la  moclle  epiniere  soit  sectionnee,  la  voie  snivie  par  le  I'aisccau  cortico- 
spinal do  I’ecorce  de  riiemispliere  cerehral  ganclie  anx  cellules  motrices  radicnlaires  du 
incmhre  poslericur  droit  n’en  sera  pas  inoins  interrompne,  et  devra  rendre  impossible  la 
conrhnre  de  la  colonne  verlehrale  apres  I’c.xcitalion  dn  gyms  sigmoide  posterieur  ganclie. 
Ci’est  cc  qn’etahlit  la  scconde  experience  de  Rotumaxn  : comme  la  premiere,  elle  demontre 
qne,  dans  les  experiences  des  antenrs  cites,  hi  conrhnre  de  la  colonne  verlehrale  depen- 
dail  de  la  conlraction  des  ninscles  soil  de  la  handle,  soil  de  I'epanle,  el  qne  les  muscles 
du  Ironc  ne  prennenl  auciine  pari  ii  celle  courhure.  Les  experiences  snivanles  rcndenl 
lonjonrs  jilns  manifeslc  qne,  cliez  le  chien,  il  n’exisle  poinl  de  rapporls  enlre  la  reejion 
corlicale  des  e.rireniiles  el  la  musculalure  du  Ironc.  Les  resnilals  des  cinq  cxpth-iences 
pralirpiees  snr  des  chats,  par  Hotiimanx,  [lenvent  sc  resnmer  ainsi  : I’cxcitalion  d’anenn 
poinl  des  circonvolnlions  centrales  nc  determina  de  conlraction  active,  isolec,  de  la  mns- 
cnlatnrc  dn  dos.  La  conrhnre  ohservee  (cas  a,  3 cl  5)  do  la  colonne  verlehrale  dorsale  cl 
lomhaire  a lonjonrs  resnlle  d’nne  Ilexion  dn  mcinhrc  |)Oslericnr  snr  I’articnlation  de  la 
hanchc  avec  xiolenle  contraction  dn  muscle  ileo-psoas.  cel  egard  cos  experiences  concor- 
denl  avec  celles  inslilnees  snr  le  chien.  Le  point  donl  I’excilation  cniraine,  chez  le  chat, 
la  conrhnre  de  la  colonne  verlehrale,  est  silne  \ers  le  milieu  dn  qijrus  ceniralis  post.,  tout 
pres  dn  snlcns  ceniralis.  Kotiimixx  n’a  jamais  pn  renssii’  a [irovmpier  nne  contraction  des 
muscles  dn  Ironc  on  nne  conrhnre  do  la  colonne  verlehrale  par  I’excilation  dn  point  dn- 
gyrns  central  |iosliMaenr  donl  Manx  dil  avoir  ohienn  nne  conlraction  des  cxiensenrs  des 
vertehres  dorsales  cl  lomhaires.  .\insi,  chez  le  chat  comme  chez  Ic  chien,  la  nmscnlalnre  dn 
dos  ne  prend  anemic  part  ii  cette  coni-hni'e  de  la  colonne  verlehrale  qni  suit,  rexcitalion  des 
centres  corlicanx  des  ext  remiles. 

D’on  rc.s  doux  concliisions  auxciiiollcs  osl  arrivd  Rotiimaxn  : « i®  la 
l■d^io^  (Ins  oxIminiLi'is,  localisi'c  snr  rn(’oirc  (•('ir  lira  In  dans  los  circonvo- 
li/fion.s  centrales,  n’a  ancun  rapport  avec  la  innscnlaliirc  dn  tronc  •,  -i°  les 


nOG  LE  SYETEME  .YEEVEUX  CEXTIiA'E 

coiu'burcs.  do  la  colonno  verldbi-ale  observoes  oonsociiLivoincnl  a I’exci- 
Lalion  elcctrique  de  cos  i-egions  soiit  toujours  provoqiioos,  .seooiidairemcnt, 
par  la  forte  contraction  du  muscle  ileo-psoas  ou  do  la  musculature  do 
I’omoplate  sans  la  moindro  participation  des  muscles  du  dos.  » Co  pby- 
siologisle  ajoule  que  les  fibi-es  homolateralos  do  la  voie  du  faisceau  lateral 
des  pyramides,  c|ui  subiraient  dans  la  substance  grise  de  la  moello  dor- 
sale  Lin  second  entrecroisement,  fibres  l•eliant,  selon  Unvkiuught,  les 
centres  des  extremites  aux  centres  s])inaux  de  la  musculature  du  tronc, 
n’existent  pas  chez  le  cliien. 

Quant  aux  rapports  du  lobe  froiilal  avee  la  fonction  de  I’inncrvalion  des  muscles  du 
tronc,  RoTmiANN  a cu  a sa  disposition  pour  elucidcr  ce  problemc  ejuatre  cliiens  auxrpiels 
Muxr  axait  enleve  le  lobe  frontal  gauche.  De  deux  de  ces  animau.x,  cliez  lesquels  I’operation 
avait  cte  complete,  I’un  se  tournait,  en  courant,  plus  volontiers  a gauche,  observation  deja 
consignee  par  Muxk,  I’autrc  a droitc.  Rotiimanx  estime  que,  chez  ces  cliiens,  il  existait  des 
phenomenes  de  deficit  dans  I’innerYation  muscidaire  du  tronc  du  cold  oppose  ii  la  lesion. 
Qu’une  connexion  directe  dut  exister  entre  le  lobe  frontal  (^Slirnhirn')  et  les  centres  spinaux 
des  muscles  croises  du  dos,  e’est  cc  c|u’on  pouvaib  croire  avee  toute  apparence  de  raison  ; 
I’examen  microscopique,  avee  la  methode  de  MAacin,  a pourtant  contredit  cetlc  suppo- 
sition : (c  Dans  les  cas  simples  ou  purs  d’ahlalion  unilaldrale  du  lobe  frontal,  chez  dCs 
animaux  demeures  en  v’ie  trols  semaines  apres  I’operatio.n,  je  n’ai  pu,  ecrit  Rotiimaxx, 
decelor  aucune  trace  de  degeneration,  nidans  la  moelle  dpiniere,  ni  dans  V enlrecroisemenl 
des  pyramides,  nidans  la  moelle  allongde,  alors  cjue,  dans  le  territoire  des  centres  cor- 
tlcaux  de  la  region  dos  extremites,  on  pout  sulvrc  surement,  e/i  arriere  el  en  has,  une 
ddgdndralLon  a parlir  du  lobe  franlal.  S’il  exlste  done  des  connexions  entre  la  region 
frontalo  et  les  muscles  du  Ironc,  olios  doivent  etro  interrompues  par  quelquos  noyaux gris 
du  mesocephalo  (^Mi  I lei  kirn')  ; la  decouvorto  de  cos  cellules  devra  etro  I’objot  des  investi- 
gations futures.  » En  clinique,  les  hemlplegies  rccentes,  ou  le  repos  le  plus  grand  est  pres- 
crit,  sc  pretent  naturcllcmcnt  peu  a robservation  des  lesions  do  la  motilite  du  tronc  ; chez 
les  anclcns  hemiplegiqiies,  les  contractures  nc  permettent  plus  do  constatcr  ncltcmcnt  des 
symptomes  de  cc  genre.  Rotumann  attire  I’attention  des  cllnicicns  sur  I’etat  de  la  muscu- 
lature du  tronc  dans  les  tumeurs  des  circonvolutions  rolandlques  ou  dans  celles  du  lobe 
frontal a 11  n’est  pas  invraiscmblable  de  rapportcr  la  demarche  chancclantc  d’un  cote 
observec  dans  les  cas  do  tumour  du  lobe  frontal,  demarche  c]ui  rappelle  les  troubles  de 
I’equilibrc  dans  les  affections  du  ccrvclet,  a des  alterations  fonctionncllcs  dcla  muscLdaturc 
du  tronc.  » 

Quelle  que  soil  clone  I’opinion  commune,  mais  non  gencrale,  on  le 
voit,  pavmi  les  physiologisles  et  les  eliniciens  touchant  la  bilakralite  fonc- 
tionnelle  des  aires  molrices  da  tronc,  les  experiences  de  Beevor  et  Horsley 
ont  elablique  « rien  n’est  plus  contraire  aux  faits  » : « Nous  n’avons  jamais 
VII,  clisenl  les  auteui'S,  un  mouvement  des  deux  droits  ou  des  deux  obli(|ues 
de  rabdomen  suivre  1’ excitation,  dans  la  capsule  interne,  des  fibres  d’in- 
nervalion  des  muscles  du  tronc,  c|uoique  nous  ayons  vii  invariablemenl 
des  mouvemenls  limiles  aux  muscles  du  cote  oppose.  L’obscrvalion  cli- 
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iii(|iio  nous  a moiilro  la  iiu'iiu'  cliosc',  el  nous  ( royoiis  <|iic  I(?s  alliniialioiis 
0|)|)()sees  i'(‘|)osenl  sur  d('s  exameiis  iinparlails  ».  Sciiai'kh  a eonlirme  cellc 
maiiiere  dc  voir,  <‘l  IIohsi.hy  l a veriliet*  de  iiouvc'au  en  excilanl  I’aire 
inolriec  dii  tronc  sur  la  eircoiivcdulioii  iiiar^inale  ; la  rcpresculaliou  cor- 
licale  du  tronc  esl  uuilaleralc. 

Les  mouveiiUMils  d(‘s  niuscdes  dc  la  laiiffuc  iio  soul  pas  plus  l)ilal<‘raux 
(pie  ceux  d('s  ffciix,  de  la  trie  ou  du  tronc. 

Dans  line  sceondc  elassc',  Dekvou  el  IIohsley  onl  rangi'*,  sous  le  chef 
de  inouvenienls  bilaleraux  iinparl'ails,  ecux  d(*  I’ouverlure  el  de  rocclusion 
(les  paupiercs,  de  la  r(itraelion  de  I’angde  de  la  Inuiehe  el  de  ravaneeinenl 
(les  levi-es.  II  n’existe  de  inouvenienls  vraiinenl  bilaleraux,  et  par  eon- 
scMpienl  d’aires  inolriecs  eorli(‘ales  on  ces  niouveiucnls  soienl  rcpresenles, 
(pie  ceux  de  la  niasliealion,  de  la  (b'gdulilion  (voile  du  palais),  d’un  inou- 
veinenl  parliculier  dcs  Icvres  (ku'i  il  par  les  aulcurs  anglais  el  de  I’ad- 
diiclion  (les  eordes  vocales  du  larynx  (Ku.vuse,  cbez  le  ehien  ; Semox  el 
lIoRSLEY',  cbez  le  singe). 

L'arrangemenl  des  fibres  dans  la  capsule  interne  reprodiiil  celui  des 
centres  de  fiicorcc  c(3r(ibrale  (pii,  en  ri^ialite,  n’est  qu’  ((  une  jirojection 
des  nielaineres  du  corps  ».  C’est  la  une  viie  generale  dont  rexaclilude 
resulle  d’unc  analyse  des  repriisenlations  des  nieinbres  et  des  segments 
des  meinbres  a la  fois  dans  I’ecorce  et  dans  la  capsule  interne.  Ainsi,  dans 
la  capsule  interne  ('omme  sur  la  circonvolulion  marginale,  la  riigion  du 
tronc  occuperait  une  situalion  interniediaire  enlre  les  conducleurs  el  les 
aires  molrices  du  bras  et  de  la  janibc.  Dans  la  capsule  interne  de  forang- 
oiilang,  (jliidi(3e  par  Beevou  et  IIouseey,  les  inouvenienls  |)rovo(pi(3S  par 
I’exeilalion  des  libres  capsiilaires  elaienl  aussi  dislincts  et  diflerenciiis 
(pie  ceux  de  I’ecorce  : louten  avanl  le  faisceau  des  f/eux  et  de  la  trie,  |uiis 
ceux  de  la  langiie  cl  de  la  bouchc,  de  ftipaule,  du  coude,  du  poignel,  des 
doigis,  enfin  ceux  du  tronc,  de  la  haiudie  el  du  menibre  infiirieur.  L’aire 
de  reprtiseiilalion  des  mouveinenls  conjugues  des  yeux  et  des  paupieres 
s’ ('lend  aussi,  cbez  I’orang,  sur  le  lobe  fronlal  en  avanl  du  .sulcus  praecen- 
trulis.  Pour  les  deux  meinbres  siquirieur  et  iidV'rieur,  c’est  loujours  aussi, 
dans  la  capsule  comme  sur  le  cortex,  rarliciilalion  la  plus  puissanie,  la 
lianche,  ftipaule,  (pii  est  en  avanl,  la  |dus  iielile,  les  arliculalions  plus 
(U'licales,  plus  diir('*rcnci(^ms,  le  gros  el  les  p('lits  orleils,  les  doigis  cl  le 
ponce,  le  plus  a I’arriere.  Les  moucements  d’exlension  des  doigis,  moins 
S|)('cialis(is,  soul  reprf'scnJt's  aussi  dans  la  capsule  interne  en  avanl  des 
mouvernents  dc  flr,i:lon,  plus  (liderenci(is,  des  m('ines  arliculalions.  Des 
1870,  ces  disposil ions  g(inerales  avaieni  ele  observt'cs  sur  I’ecorce,  ainsi 
(pi’oii  le  |)cul  voir  sur  le  |)r('iiiier  sebema  des  localisations  foncl ionnellcs 
du  cerveau  de  PiuTscn  el  llrrziG  (lig.  1).  Aussi  bien,  voici,  d'avanl  en 
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arriore,  Toi’di’c  de  rarfaiigcmonl  dos  fibres  cxeilables  de  la  capsule  iiilorne 
pour  les  dIfFerentes  parties  du  corps,  ordre  eorrespondaiil,  nous  Ic  repe- 
' tons,  a celui  de  la  topographic  des  centres  fonctionnels  de  I’ecorce  pour 
ces  in6mes  parties  : 

I.  MoiweinenU-  des  yenx  eL  de  la  lele  : ouverture  des  yeux  ; deviation  des  yeux  ; 
ouvertnre  de  la  bouclic  : deviation  dc  la  tele  cL  des  yeux  ; rotation  do  la  t(Me : lan<nic  • 
angle  de  la  bouclic.  II.  Mouveineals  dii  membre  siiperieiir  : epaule,  coude,  poignet, 
doigts,  poucc.  111.  Mouvemenls  du  lronc._  IV.  Moiiucmenls  du  niemJjre  inferleur: 
banclic,  cbcville  du  pied,  genou,  gros  ortcil,  ortells. 

Les  conclusions  dc  rimportant  inemoire  de  Beeyoh  et  IIousley  sur 
X Arrangement  des  fibres  excitables  de  la  capsule  interne  sont  ainsi  formulees 
(p.  86)  : I.  Les  fibres  de  la  portion  excitable  de  la  capsule  interne  repro- 
duisent,  d’avant  en  arriere,  le  meme  ordre  reldtif  que  les  aires  [foci)  de 
leurs  representations  dans  la  region  motrice  du  cortex.  11.  Cela  vaut  pour 
les  grandes  divisions  du  corps,  pour  ses  parties,  t6te,  membre  superieur, 
tronc,  membre  inferieur,  aussi  bien  que  pour  les  segments  de  ces  par- 
ties. III.  L’arrangement  des  fibres  capsulaires  des  differents  segments  de 
chaque  grande  division  du  corps  est  semblable  a celui  du  cortex.  Dans 
les  aires  cortieales  de  I'epaule,  des  doigts,  du  poucc,  le  centre  des  exten- 
seurs  est  localise  en  avant,  celui  des  flecliisseurs  en  arrifere  ; il  en  est  dc 
mdme  dans  la  capsule  interne.  IV.  Le  caraclere  propre  et  la  nature  de 
chaque  moiivement  sont  done  representes  d’une  maniere  semblable  dans 
la  capsule  interne  et  dans  I’ecorce  du  cerveau. 

Aires  cortieales  d’innervation  des  muscles  du  larynx  et  du  pharynx. 
— Dans  ses  experiences  d’excitation  du  lobe  frontal  (1S82),  Munk  avail 
determine  des  contractions  de  la  musculature  anterieure  du  cou  en  appli- 
quant  les  electrodes  sur  la  partie  lalerale  de  la  region  de  la  niiquc,  chez 
le  chien  ; des  contractions  de  la  musculature  posterieure  du  cou  en  exci- 
tant les  parties  moyennes  de  cette  region.  II  soupconna  (|ue  la  premiere 
de  ces  regions  pouvait  etre  aussi  le  centre  cortical  d’ innervation  des  mou- 
vements  volontaires  du  larynx.  Ce  fut  cette  hypothese  que  verifia  experi- 
mentalement,  dans  le  laboratoire  m6me  de  Munk,  H.  Kiuuse  : elle  fut 
trouvee  exacte. 


L’airc  corticalc  motrice,  c’ost-a-dirc  la  spbere  sensitive  des  mouvemenls  volontaires,  ou 
representes,  des  muscles  du  larynx,  et  aussi  Au pharynx,  etait  decouverte.  ha  localisation 
precise  du  point  dont  I’excitation  par  des  courants  d’induction  produit  fadduction  liilaterale 
des  cordes  vocales  du  larynx,  et  la  fermeture  de  la  glotle,  so  Irouve  sur  I'isibme  du  gyrus 
prerrontal  d’Owu.N,  mieux  denommo  gyrus  precrucial,  et  qui  n’est  autre  que  la  region 
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anl(‘ri('iirc  (111  gvnis  sigino'idi'.  l/isllime  (In  gynis  iHa'CTiicIal  reiiiiit  rcjllc!  (l(•^lli(“^(■  ciiTon- 
voliiliou  ail  (J/irns  , ■interior  compo.iilns.  lOii  m(‘‘in(’  temps  (pi’ime  coiilraelion  plus  on 
inoins  Idrle  do  la  imiscniainre  dn  eon  cl  (pi’nnc  (‘l(';valion  dn  larynx,  dcs  monvomcnis  rc'-pt'-lcis 
de  de'ginlilion  ap[)araisscnl  (piclqiiefois  an  momcnl  do  rexcitalion.  Puis  on  note  : ('•l(■valion 
dn  voile  dn  palais,  do  la  parlic  poslcricnrc  dn  dos  dc  la  langne  (d  dn  glosso-palalin,  dcs 
contractions  dn  constriclenr  snperienr  dn  pliarynx,  I’occinsion  |)arliellc  on  lolalc  dc  la  glolle 
el  de  I’orilice  snpiM'ienr  dn  larynx. 

liU  remioM  inl'orioii re,  li'  pied  de  la  cireoiivoliit ion  piajcriieiale  (*st  done, 
ehez  le  eltien,  le  centre  des  mouveinonls  dn  larynx  el  dn  pharynx  (i).  (Tcsl 
la  region  de  la  sphere  sensUive  de  Muxk  cpii,  oiilrc  les  re|)r('‘senlalions 
niotri(‘es  de  la  niiiscnlatnre  anterieure  dii  con,  esl  le  snljslralnm  analo- 
initpie  de  cedes  des  nionveinenls  du  larj/nx  el  dn  pharijux,  dn  inoins, 
(plant  a ce  dernier,  dn  premier  temps  de  I’acle  de  la  deginlilion,  lecpiel 
esl  de  nalnre  volonlaire.  11  ne  s’agil,  on  le  voil,  ni  dn  cenlrc  dcs  mon- 
vemenls  dc  la  honclie,  ni  de  celni  des  monvemenls  de  la  langne,  ni  de 
celni  de  raboiemenl.  On  derail  s’atlendre,  tonlelbis,  a conslaler  des 
modifications  de  la  voix  apres  I’ablation  de  I’airc  donl  nons  venous  dc 
rap|)eler  les  symptennes  consecnlifs  a rexcitalion. 

l)i\  cliiens  snrv(5cnrenl  a I’operalion  : I’airc  consideix’c  fnl  d’ahoi-d  enlev(je  a ganclie, 
[uiis,  (piatre  a ciii(|  semaines  pins  lard,  a droilc,  apres  la  cicatrisation  complete  dc  la  hles- 
snre.  La  plionalion  n’ava|t  snbi,  apres  la  premiere  opi'ral ion,  anenne  alti'ralion  cssenticllc 
el  durable.  An  contrairc,  apres  la  sccondc  opciralion,  alors  (pie  rexlir[)alion  dcs  aires  dc 
Kiivusk  fut  bilal(!'rale,  la  pinpart  dcs  ebiens  nc  pnrent  pins  (5mcllrc  ([iic  dcs  sons  aigns,  nc 
rappclanl  cn  ricn  les  pnissanlsaboicmcnls  fpi’ils  ponssaient  an|)ara^ant  a plcine  poilrinc.  Les 
nns  n’aboyaicnl  pinsdn  tout;  d’anlres,  dans  I’ellorl  evident  cpi’ils  I’aisaienl  pour  aboycr,  n’ar- 
rivaienl,  cn  onvrant  ct  fermant  la  gnevde,  rpi’ii  prodnire  dc  Caibles  g(!'misscmenls.  « Ainsi, 
ebez  CCS  animanx,  les  rcpiX'scnlations  molrices  des  monvements  dcs  cordes  vocalcs  neccs- 
saires  a la  production  des  sons,  a la  fonctinn  de  la  plionalion,  elaicnl  abolics,  (lit  kuxesE  : 
cbez  rpicbpics-nns  d’enlre  cnx  avaicnl  scnls  persiste  les  monvemenls  ix'llexes,  tool  rndi- 
mentaircs,  (pic  possible  di'ja  le  ebien  nonvean-ne  el  a I’aidc  dcsijnels  il  poiissc  dc  pelits  cris 
aigiis.  » Tonies  les  anlrcs  i’onclions  dc  la  sensibilile  generalc  cl  sp('cialc  ainsi  (pic  dc  la 
motilil(i  elaicnl  d’aillcnrs  normales.  l)('-ja  SolimaiNx,  dans  ses  I’ainenses  h'tndes  exjieri- 
inenlales  .snr  les  fonclions  du  cerocau  cliez  les  nouueaii-nes  (n)  (!‘tail  paioenn,  apres  nne 
desirnclion  bilal(irale  des  « lobi  prae  cl  iiosll'ronlales  »,  on  circoinolnlions  pia'-  cl  poslcrn- 
ciales,  cbez  des  ebiens  nonvean-nes,  a la'-aliser  (igalcment,  sans  anenn  trouble  de  la  motilili;, 
les  sympUnnes  caracleristi(pics  dc  celtc  sccondc  S(“ric  (Lexiiiirences  : les  ebiens  n'abovaicnl 


(i)  II.  Kr.vuse.  Uel/cr  din  /lezicliNiif;en  dcr  Crossldriiriiide  zu  Kehlkopf  and  /laclien. 
Sitzungsher.  d.  Hcrlincr  .Vkad. , i883,  II,  iiai  ; Du  Hois-IIevmosd's  Arcli.  f.  .\n.  (i.  Pliys.,  i88'i, 
2o3-2io.  Taf.  III. 

(3)  l•.xpnrlnlellleLle  Sludion  uchcr  die  Fancliouen  des  (irossliirns  dcr  Xeiigcb.  .lalirl).  fiir 
Iviiiderhcllkundc,  I\,  187.5. 
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plii.s : ils  gumi.ssaieriL  .seuleineiil . II.  Kiuusk  os.siiya  do  .siilvre  Ics  plK'-iiomciu's  cle  dej'^ne- 
resccncc -sucondairc  consccid.irs  a rcxlirpaLioii  millaU-rale  dc  I’airc  dii  larynx;  il  conslala 
des  alleralions  Irus  iieLlcs  do  cello  naluredans  le  pedoncidc  cei'oljral,  Ic  pckloncide  dii  corp.s 
mamillalrc  el  lo  corps  mainillaire  du  imkne  cole,  elc.,  ce  cpii  I’indnisil  ii  considerer  le  corps 
mainllJaire  coinme  une  slallon  ou  relai  nucleaire  des  llbres  pi'oveuanl  de  la  convexile  do 
gyrus  precruclal. 


Ainsi,  le  poinL  de  I’eeorce  eerebrale  du  chien  ([ue  Kiiausk  a deli'rniine 
par  ses  experiences,  et  que  Munk  Ini  avail  .signale,  eomme  il  le  dit,  avee 
« line  snrele  presque  malh6matique  »,  ce  point  est  nn  centre  d’inner- 
vation  de  certains  muscles  du  larynx  dont  la  contraction  pi'odnit  la  fer- 
meture  de  la  glotte  [adduclion  bilalerale  des  cordes  vocalen).  11  no  .s’agissait 
pas  d’un  centre  d’association,  comme  dans  les  experiences  de  I’ehhieu  el 
de  Duret,  dont  nous  allons  jiarler,  inais  d’un  centre  de  projection.  Le 
langage,  en  elFet,  qu’il  s’agisse  cle  celui  de  riiomme  ou  de  celui  du  cliien, 
est  une  « fonction  de  relation,  acquise  par  la  vie  sociale  »,  comme  le  rap- 
pelle  fort  bien  Duret,  qui  avail  souvent  enlendu  dire  ii  Paul  Bert  que 
« les  chiens  abandonnes  dans  les  lies  desertes  perdent  la  faculte  d’avertir 
en  aboyant  (i)  ».  Le  « centre  de  I’aboiement  »,  s’il  est  F « analogue  » du 
centre  du  langage  de  la  circonvolution  de  Broca,  chez  Fhomme,  n’esL 
pas,  comme  Ferrier  et  Duret  le  croyaient  d’ailleurs,  un  « centre  moteur  », 
et,  s’il  incite  et  regie  les  mouvements  des  appareils  de  la  pbonalion  el  de 
I’articulation,  e’est  indirectement,  en  reagissant  sur  les  centres  de  repre- 
sentations motx’ices  ou  kinesthesiques  de  la  sphere  sensitive  en  rapport  avec 
la  musculature  du  larynx,  du  pharynx,  de  la  langue  et  des  levres.  Aussi 
bien  ces  differentes  aires  fonctionnelles  occupent,  sur  le  lobe  frontal,  des 
regions  dilFerentes. 

Ferrier  decrit  ainsi  les  elFets  de  I’excitation  de  la  iT.gion  9 de  son 
schema  du  cerveau  du  chien  situee  an  point  de  reunion  antcAdeure  de  la  IIP 
et  de  la  IV"  circonvolutions  exlernes,  et  qui  correspond,  sur  le  cerveau  du 
singe,  a Fextremite  inferieure  de  FA,  au  niveau  du  pied  de  la  circonvo- 
lutiqn  de  Broca  (F3)  : « ouverture  de  la  bouchc  et  mouvemenl  de  la  langue. 


(i)  Suivanl  Romanes,  K rin.slincl,  apparemment  acquis,  do  raboiement  » peul  clrc  unc  sorte  de 
rejolon  de  cel  aulrc  inslincl,  egalomenl  acquis,  dc  la  proprielc,  si  dcveloppo  chez  lo  cliicii  domeslique  : 
il  sort  surtout  a allirer  rallcnlion  du  mallrcsurrapprocho  ou  la  presence  d’clrangers  ou  d’ennemis  (*). 
L’habitude  d’uboyer  est  acquise  ; clle  csl  un  resullal  dc  la  domesliealion.  LJi.loa  remarque  (|u  a .luan 
Fernandez  les  cliicns  n’cssaycrcnl  point  d’aboycr  jusqu’a  ce  qu'ils  rcusscnl  appris  des  chiens  vonus 
d'Eiirope  ; leurs  premiers  cssais  d'aboiement  furent  bizarres.  Linne  a note  quo  les  chiens  dc  I'Anio- 
rique  du  Sud  n'aboyaicnl  pas  apres  les  elrangors.  Hancock  a ecril  quo  les  chiens  d’Europc  emmenos 
cn  Guince  « ccsscnt  d’aboycr  au  bout  dc  Irois  ou  qualrc  generations  cl  no  font  quo  luirlor,  a la  far.on 
des  chiens  indigenes  de  let  cote.  » Enfin,  on  sail  quo  les  cliicns  du  Labrador  n aboienl  pas. 

(")  llo.MANiis.  L'holuUon  meniule  chez  les  antmuux,  i5i,  a35. 
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sorlani  tU  roiilranl  allcriialivciiu'nl.  lloactioii  Ijilah'i-alc.  I’arfois,  aiiisi  (jiic 
je  I’ai  I’apporlo  dans  mos  pia'iniercs  cxporicMiccs,  roxcilalioii  dc  ih'IIc  l■('‘gioIl 
provocpie  aiissi  dos  sons  de  voir  [vocnlisation]  mi  de  Caihlcs  c'ssais  iVaboiemonl 
on  de  (jrorinomrnt.  Dans  line  experienee  siil)se(|uenle  ceei  se  nianiresta 
d’nne  inanierc  Ires  (Vappanle.  Cliacpie  fois  (pie  les  eleelrodes  ddaienl  ap|)li- 
<pu*es  a eelle  region,  I’aniinal  aboyail  lirnyaininenl  el  dislineleinenl.  Pour 
exeinre  la  possibilile  d’nne  simple  coincidence,  j’excitai  snccessivenienL 
diverscs  parlies  de  riminis|)hei’c  mis  a deconvcrl  en  |)rodnisanl  la  r(^a(> 
lion  caracU'risliipie  dc  chacpie  cenire,  mais  sans  aboiemenl.  La  riiappli- 
calion  des  (declrodes  an  centre  de  la  bouche  [)rovo(pia  I’aboiemenl,  el  le 
(il  invariableinenl  plnsicni-s  fois  de  snile.  » Dans  la  denxiemc  edilion  des 
Fonclions  da  cerceaa,  1'eiuukh  ecril  : « Celle  ri'igion  esl  done  nn  cenire  de 
vocalisation  on  dc  lanrjacje  [a  centre  of  vocalisation  or  speech) ; elle  esl  liomo- 
logne  anx  cenlres  9 el  10  dn  singe  » (exlremile  inlV'rienrc  de  FA  el  pied 
de  F3)(i).  Ajonl(»nsqne  c’esl  bien  la  nn  cenire  d’expression  des  (imolions, 
d’ex|)rcssion  vocale  on  de  mimiqne  sonore. 

Dcket,  an  cours  dc  scs  I’liulcs  siir  la  circnlalion  c(!'rcl)rale  comparoc  die/,  Ics  animaux, 
^ cxiirpa,  clicz  deux  cliiens,  la  region  des  cenlres  molcurs  dc  la  languc,  des  maclioircs,  des 
^ levres,  d’apres  FEiuiiEn,  pour  voir,  disail-il,  si  des  plu'noinenes  sc  produiraienl  analogues  ii 

[■  ceux  cpi’on  observe  cliez  I’liomme  apres  la  liision  de  Fg.  I'il  cn  ellel,  dans  iinc  note  prevenlive 

(pii  figure  aux  C.  R.  de  la  Sociele  dc  biologic  (1877),  connailrc  (juc  ccs  animaux 

?.  paraissaicnl  avoir  perdu  la  faculle  (\'nboyer  : ccs  cliiens  nc  jioussaicnl  plus  (pic  cpiebpics 
cris  plaintifs,  coinmc  Ic  I'onl  d’aillcurs  les  ajiliemirpies,  ainsi  (pic  Ic  Ini  avail  fail  rcmarcpicr 
Cn  vucoT.  Plus  lard,  dans  son  livre,  Eludes  erperimeniales  et  cUniqiies  stir  les  Iraiima- 
lismes  cerelyruux  (Paris,  1878,  p.  i/|3,  a/p}),  Drunr  rcvinl  snr  ccs  cxpiM'icnccs  d’exlir- 
palion  (ju’il  coinjiliila  par  des  cxpi'i-iences  de  compression  dc  la  region  des  cenlres  molcurs 
de  la  lanrjue  cl  des  levres  : « Panics  deduclions  analomirpics,  ('■crivail  Dunicr,  cmprimlecs 
a lY’ludc  dc  la  circnlalion  arlerielle  comparee  de  riiomme  el  des  animaux,  nous  (ilions 
arrive  ii  assirnilcr  ccllc  region  a la  8°  circonvolulion  on  circonvoltilion  dc  Riiocx  die/ 
riiommc.  b’ablalion  dccclle  region,  en  siispeiidanl  raboicmcnl  pendanl  pres  de  deux  mois, 
a verilie  ces  bv[)olbeses.  Pendanl  ce  lemps,  c’esl  a peine  si  noire  ebien  pouvail  grogner  on 
pousscr  rpickpies  plainles.  » Ainsi,  I’ablalion  de  la  n'gion  (Dsignec  par  Fkuiuku  comme 
I’airc  molricc  dc  la  laiufiie  avail  ele  suivie,  dans  l’cx|)eriencc  de  Duuirr,  dc  la  pcrlc,  pendanl 
pres  dc  deux  mois,  de  la  I'acullii  d’aboycr.  Or  cellc  I'onclion,  I’aboiemenl,  esl,  pour  Duiiet 
comme  die  l’(‘lail  pour  Paul  Reut,  une  Ibnclion  de  rclalion  comme  le  langagc  arlicule,  nn 
prodnil  de  la  vie  en  sociiilii,  de  la  domeslicalioii  ; il  nole  done  expresstbnenl  (pic  le  diien 
(pii  avail  perdu  « la  faculle  dc  I’aboiemenl  »,  ne  la  n'couvra  (pie  pen  a |hmi,  « el,  pour  ainsi 
dire,  par  a|iprenlissage.  An  diibul  de  sa  nouvelle  ediicalion,  il  ja|ipait  faux,  el  d’une  I'aijon 
irregnlierc,  comme  nn  loul  jcune  diien.  » 1.,’cnranl  doil  apprendre  a paricr  ; rapbemi(pic 
doil  reapprendre  il  parler,  el,  suixanl  I’age  du  siijel,  I’elendue  des  lesions  deslrucli\es  el 


(1)  The  /■'u/iclioiis  of  the  llrnin,  2'  Ed.,  188C,  a5i-2.  Les  fonclions  dn  cerccan,  i''  eel,,  1 

Irad.  franc.,  1878,  2.'|i.  | 
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ch'jrenernlivcs  du  cciilre  crnssoclfilinn  dc  F3  gaucli(',  surloiil,  d'apriYs  I’c'-laL  d’iiiU'grila  dn 
centre  dc  I'aiidilion  verbale,  uii  nouvel  a a|)[)rciilissage  » pent  cLre  lenle.  J)e  iiieme  le  cliieii 
doit  apprendro  a aboyer  [)onr  averl.ir,  defeiidre  eL  pi-oteger  ia  proprleLe  de  son  niailre  ; s'il 
a perdu  le  mode  d’expression  dc  cello  Ibnclion  socialc,  il  peul  la  reaccpierir  par  iinc  « edu- 
calion  nouvclle  »,  par  un  nouvel  « apprenlissage  ». 

Dans  uno  aulrc  serie  (rexperiences,  Duuirr  a conslale  un  iiliiMioinene  tpie  nous  devons 
rapproeber  de  celui  qu’ou  avail  observe  surJe  malade  del’bupilal  Sainl-Louis,  donl  a parle 
Aubuktin,  legendre  do  Douu.lauu,  oUiuo  nousavons  rappele.  II  s’agissail,  comme  ici,  d'lme 
experience  do  compression,  pralirpiee,  ii  I’aide  du  plal  d’une  large  spalulc,  donl  la  pression 
legere  sur  Ics  a lobes  anlerieurs  » du  cerveau  faisall  allernalivcmcnl  disparailre  el  reappa- 
railrc  « la  faculle  du  langago  ».  Cboz  le  clilcn  donl  Duiucr  rapporlo  rcxpericnce  (ICxp.  LV.), 
par  des  compressions  inlermlllcnlos,  on  suspendail  el  on  laissail  so  relablir  lour  a lour  le 
cours  du  sang  « an  niveau  dc  la  circonvolulion  du  langago  » : cbacpic  fois  I’animal  poussail 
des  aboiemcnls  k comme  pour  avcrlir  dc  la  presence  d’unc  personne  elrangerc.  On  ne  sau- 
rail  suppose!’  qu’il  s’agissail,  dans  ce  cas,  dc  cris  douloureux,  remarque  Duiuct,  le  cbien 
elanl  dans  le  sommcil  cl  presque  comateux.  » Unc  plaque  dc  liege  avail  etc  inlroduile  el 
enclavec  cnlre  le  crane  el  «'la  parlic  anlericurc  » dc  riiemispberc  droit.  « Pendant  qu’on 
appuic  legcrcmenl  sur  la  parlic  poslericurc  el  infericurc  dc  la  plaque  dc  liege,  I’animal  so 
met  a pousscr  des  aboiemcnls  saccades  comme  un  cbien  qui  averlil  cl  jappe.  Apres  ebaque 
pression,  aveclcdoigt,  on  conslale  dc  Irenlc  a. quaranlc  aboiemcnls.  En  appuyant  a nn  autre 
point  de  la  plaque  dc  liege,  le  resultat  n’est  pas  le  mcme  : on  no  determine  pas  d’aboic- 
ments,  on  produit  unc  extension  forcec  de  la  paltc  anlerieure  cl  dc  la  paltc  poslerieurc  dii 
cole  oppose.  On  peul  appuyer  sur  la  plaque  dc  liege  comme  sur  unc  touche  de  piano,  cl 
ebaque  fois  on  observe  une  serie  d’aboiemcnls  dc  meme  nature.  La  compression  cxcrcee 
sur  la  plac[uc  dc  liege  porlait  sur  Ics  deux  tiers  cxlerncs  du  gyrus  sigmoidc  cl  sur  Ics  deux 
circonvolulions  situecs  au-dcssous  dc  lui  »,  ce  qui  correspond  bien  au  centre  9 dc  Febuieu, 
au  point  dc  reunion  anlerleur  dc  la  IIP  el  de  la  IV“  circonvolulions  extcrncs,  centre  dcs 
mouvcmcnls  dc  la  hoiiche  ct  dc  la  langue,  non  dc  ceux  du  larynx,  que  Ku.vuse  a Irouve 
en  avant  dc  la  P®  circonvolulion  cxlernc.  En  excitant,  dans  scs  experiences  de  iSSZi,  la 
mcme  region,  Beciitebew  avail  aussi  note  la  production  de  certains  sons  vocaux. 

Le  premier  experimcnlaleur  qui  a signale  Ics  rapports  dc  la  faculle  d’aboycr  avee  les  cen- 
tres foncllonnels  de  I’ecorcc  du  cerveau  est  d’ailleurs  Bouill.vub  ; « Le  18  juiu  1826,  dans  la 
malinec,  jc  traversal  avec  unc  vrille  la  parlic  anlerieure  da  cerveau  d’un  cbien  adullc.  Ires 
vif,  docile  cl  inlclligenl.  » Outre  un  etat  dc  demence  profondc,  el  dc  troubles  graves  dc  la 
molillle,  parmi  lescjucls  jc  releve  la  circonstancc  cju’il  « elevait  considerablemcnl  scs  pallcs 
anlericures  » en  marebant,  el  qu’il  eprouvait  aulant  de  peine  pour  descendre  les  degres 
d’un  cscalicr  cjuc  pour  les  monlcr,  cel  animal,  c[ui  poussail  des  cris  « comme  un  jcunc  cbien 
qui  n’est  pas  encore  elcve  »,  n'aboyail  poinl  « soil  pour  lemoigner  sonall'cclion,  soil  pour 
eloigner  les  elrangcrs  qui  venalcnl  a la  maison.  » A I’aulopsic,  on  vil  qu’  « a I’union  dcs 
lobules  anlerieurs  avec  les  moyens,  au-devant  dc  rcxlremile  anlerieure  des  vcniricules 
laleraux,  le  cerveau  elail  traverse  par  un  canal,  plus  large  a droile  qu’a  gauebe,-  pouvanl 
conlcnir  le  doigt  dans  le  premier  sens,  ayanl  sa  parlic  anlerieure  jaune,  polie,  clealrisee, 
el  plus  compaclc  que  le  rcslc  dc  la  substance  cerebralc  (i).  » 


(i)  J.  Bouu.i.aud.  rteclicrclies  oxperimentales  sur  las  foticlioiis  du  cerveau  (lobes  cerebrau.r) 
en  general  eL  sur  celles  de  sa  portion  anlerieure  en  parlicuher.  Journ.  do  physiologic.  . . par  I'. 
Macendie,  X,  i83o,  20’^  exper.,  Sa-gi. 
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Dans  (MM'laiiu's  paralysios  |)syclii(|ii(‘s,  idles  (iiio  I’aplionie  liysli'‘ri(|iie, 
les  eenlres  moleiii-s  dii  larynx  (|iii  (leleniiiiienl  Ics  /iifj/tvnnr/ils  volontaires 
(radductiondes  vordos  vocdles  peuvonl  litre  s(mi1s  alleeles.  An  eoiilraire,  dans 
ecrlaines  maladies  organi(|nes,  les  lilels  nerveiix  priniilivement  alleeles  soul 
ccux  qid,  distribiies  anx  ahilneteurs,  sent  la  condition  des  mouvpmetita  aitln- 
nHitkjues  de  la  respiration  laryn^ee.  (ietlc*,  dnalite  de  lonelions  dii  larynx, 
eonsidei'c  coniine  orc-ane  de  la  phonation  et  dc  la  raxpiraiion,  I’niie  essen- 
liellenienl  volontaire,  I’anlre  snrlonl  antomutiquo,  iinpli(|iie  I’cxislence  de 
ccnlres  egaleineiiL  diHerencies,  corrcs|)ondanl  a (tes  deux  ordres  de  plie- 
nonienes.  Les  reclierclies  de  Munk  el  de  Khausk  onl  ele  conlirniees.  Kn 
ellel,  Kiialse  avail  iiidic|iie  (i88-i)  ([ii’en  cliano-canl  la  position  des  elec- 
trodes, doiil  I'applicalion  sur  la  region  infericnre  dii  qurux  pracfronUtlix 
d’OwEN  delerininait  la  fermaturc  de  la  gloUe,  el  en  les  porlanl  en  haul, 
tout  pres  de  I’extreinile  laleralc  dii  sulcus  crucialus,  « les  eordes  voeales 
prenaienl  line  position  interinediaire  enlrc  la  jihonalion  et  I’inspiralion 
profonde.  » Cette  experience  demontrail  qiie  Vabducliun  des  eordes  voeales 
|)ent  elre  egaleinent  |)rovo([iiee  par  rexeitalion  du  terriloire  cortical  con- 
sidere.  Les  experiences  (rexlirpalion  de  Krause  ii’avaient  pas  inoins  siire- 
inent  indiqiie  la  vraie  voie  (|iie  ses  experiences  d’excitalion.  L’cxlirjialion, 
d’abord  iinilalerale,  praliqiiee  snr  dix  chiens,  de  I’aire  des  muscles  addiic- 
teurs  dll  larynx,  lie  determina  aiiciin  trouble  essentiel  dans  la  Ibnction  dc 
la  voix  ; I’extirpalion  bilalerale  fut  suivie,  an  contraire,  de  la  perte  des 
« re|)resentations  molrices  des  mouvements  des  eordes  voeales  luicessaires 
a la  phonalion  » ; les  chiens  n’dmellaient  plus  que  des  cris  reflexes  rap- 
|ielant  ceux  des  animaux  nouveau-iies.  Enfin,  Krause  avail  constate 
qu’une  excitation  intense  el  repetee  de  I’aire  corticale  du  larynx  deter- 
mine la  pixiduclion  dc  convulsions  epileptiformes  auxciuclles  prennent  part 
les  muscles  de  la  nuque,  du  membre  o:nlerieur,  du  larynx.  Depuis, 

• Se.mon  (i)  a siirlout  mis  en  lumiere  que  la  roiiclion  de  la  respiration  jouail, 
dans  rinnervation  centrale  du  larynx,  un  role  beaucoup  |dus  important 
(|u’on  ne  I’avait  suppose  ; il  a montre  ipic  certains  centres  nerveux 
doivent  constammeiil  agir  pour  maintenir  le  tonus  rellexe  des  muscles 
abducleurs  neccssairc  a la  conlinuite  d’aclion  du  mecanisme  dc  la 
res|)iralion. 

I'’ra>(;ois  Franck  a vii,  (|uel  ipie  soil  le  point  excite,  les  excitations  de  la 


(i)  1'.  Se.mon.  Oh  ihc  Position  of  the  vocal  Cords  in  ijiiiel  rcsiiiralion  in  man,  and  on  the 
Ile/lex-lonus  of  their  Abductor- Muscles,  Roy.  Soc.  Proc.,  iSijo,  vol.  .'|8,  p.  .'|o3.  Cf.  K.  Semon. 
Rril.  mod.  Journal,  i880.  .'to5  ; Ik-rl'mcr  klin.  W’oclicnsclir. , i883,  ; .Vrcli.  of  laryngoloffy, 

i88i,  II.  F.  Se.mon  cl  V.  IIoksi.ey.  On  the  central  motor  Innervation  of  the  larynx.  .V  prelim. 
Cotmminic.  lirit.  mod.  Journ.,  i88ij,  i383-i38'|. 
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zone  moli'ice,  qiiatul  ellcs  ont  une  diiree  d’application  et  une  inlensile 
sudisaiiLes,  provoqiier  des  inodiPications  dans  les  mouvcinenLs  respira- 
loires.  Ges  inodiflcaLions  consistaieril  en  (diangoinents  : i“  de  rreqilonce, 
le  dcgre  d’intensile,  non  le  point  d’application  des  excitations,  ddterniinant 
I’acceleration,  le  ralentissement  ou  I’acrfit  de  ces  mouveinents  ; 2“  d’ain- 
plitiide  ; 3"  do  tendance  vers  I’etat  d’inspiration  on  d’expiralion  ; /|“  de 
diainetre  de  la  gdotte  et  de  calibre  des  bronches.  Mais  de  points  corticanx 
dissociables  correspondant  anx  mouvements  du  larynx  ou  du  diapliragme, 
commandant  a I’inspiration  ou  a I’expiration,  il  n’y  en  avail  point,  et  il 
paraissait  pen  vraisemblable  a ce  savant  qu’on  fiVt  conduit  a admettre  des 
(c  centres  respiratoires  dans  les  circonvolutions  ».  Toutefois,  il  ,est  juste 
de  laire  remarquer  que  I’eminent  physiologiste  n’avait  pas  souleve  la 
question  de  centres  corticanx  speciaux  des  mouvements  du  larynx  (i). 

Dans  ses  etudes  expei’imentales  et  cliniques  sur  Les  centres  moleurs 
corticanx  du  larynx,  Giulio  Masini,  tout  en  reconnaissant  que  les  pli6no- 
menes  de  reaction  ou  de  deficit  fonctionnels  atteignent,  dans  le  pied  de 
la  circonvolution  prefrontale  ou  precruciale  du  chien,  leur  plus  grande 
intensite,  a ecrit  que  ce  centre  s’etendait  bien  an  dela  de  ce  point  limite 
de  I’ecorce  et  rayonnait  en  tons  sens  vers  les  autres  regions  motrices. 
Pour  que  les  plienomenes  de  paresie  des  muscles  adducteurs  des  cordes 
vocales  du  larynx  persistent  un  certain  temps,  I’ablation  bilaterale  des 
aires  de  Krause  ne  suflirait  pas  : il  faudrait  enlever  toute  la  masse  cere- 
brale  en  avant  du  sillon  crucial ; encore  les  phenomfenes  de  deficit  ne 
seraient-ils  durables  que  si  Ton  detruisait  en  m6me  temps  la  circonvo- 
lution postcruciale. 

« Jc  nc  nie  pas,  ecrlvalL  Masini,  que  I’airc  dc  Krause  no  rcpresenle  Ic  foyer  principal 
du  centre  du  larynx  (2).  5)  Mais,  en  Aertu  de  ses  irradiations  aux  centres  Aoisins,  cclte  aire  se 
confondrait  en  parLie  ai'ec  les  centres  de  la  langue,  du  voile  du  palais,  des  maclioires,  A'oire 
des  membres  antorieurs  et  posLerieurs,  de  par  la  tlieorie  de  1’  cc.  engrenage  »,  soutenue 
surtout  par  quelc^ues  pbysiologistes  italiens.  De  concert  avec  les  pli6nomenes  de  paresie, 
Masini  a observe  des  alterations  do  la  sensibilite  tactile  et  musculairc,  tbermique  et  dolo- 
rifiquc,  dc  la  muqueusc  laryngec.  Mais,  touchant  la  question  des  rapports  croises  ou  directs, 
unilatcraux  ou  bilateraux,  du  centre  larynge  dc  ebaque  bemisplierc  avec  I’organc  periplie- 
rique,  il  a trouve  quo  les  rapports  croises  prevalent,  encore  que  les  rapports  directs  d’un 
centre  cortical  du  larynx  avec  les  muscles  laryngds  du  memc  c6te  soient  egalcinent  evidcnts. 
Si,  sur  un  bemisplierc,  on  excite  cc  centre  avec  un  courant  plus  intense,  on  determine  une- 


(1)  Francois  Franck.  J.ecoris  sar  les  fonclions  molrices  du  cerveau.  Paris,  18S7.  Lcfons 
XVII<-‘  ct  XVIIP,  et  surloul  p.  i/lG. 

(2)  G.  Masini.  Sui  ccritri  molori  corticali  della  laringe.  Studi  sperimenlali  e cllnici. 
Napoli,  1888,  p.  21). 
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ri'action  molrico  hitnlerulc  <l('s  miiscli's  du  l:ii'vn\. 
(|iii  ail  olisciM'  imo  rt'adion  oii  mic  parosic  isoloc 
ciMilro  cxfili'  on  (li'lruil  (i). 


Mais  M vsiM  (>sl  lo  s(mi1  (‘\'|)r'riin(‘iital(Mir 
(!(•  la  conl<‘  vocalc  (In  C()l(-  opposr  an 


F.  Klkmi‘kuku  (Slrasshurg)  ra|)|)olait  nagiiere  (|iic  Masinm  avail  surloul 
Iroiive  ties  adliorcuts  a sa  dorlrine  paniii  les  dinidens  fVaii(;ais.  II  a repris, 
au  point  do  viic  cxpdriiiienlal,  Ics  ox|)drioii(‘OS  di;  Khausk  cl  dc  Se.mon  cl 
IIousLEY.  II  Ics  a coiilirndcs  cii  i)ai  lic.  Eii  cxcilant  Ic  pied  dii  f/i/r/is  pre- 
frontal oil  precrucial  dii  cliien,  Ic  ocnlrc  cortical  du  larynx,  il  a oljscrvc 
Focclusion  dc  la  glottc  jiar  adduction  dcs  deux  cordes  vocalcs  : jamais  il 
n’a  vu,  coininc  Masini,  (Fadduction  lalcralc  croiscc.  TouteCois  V extirpation 
totalc  dc  cette  I'c^ion  nc  lui  a rcvelci  aucunc  lesion  Ibnctionnellc  dc  dclicil 

O 

rclalivcincnt  aux  niouvcmcids  dcs  cordes  vocalcs  cl  a la  phonalion.  Lcs 
rcsultats  out  clc  cgaleincnl  ncgalils  a cc  poinl  dc  vuc  apres  unc  liision 
destructive  du  centre  cortical  du  larynx  provocpice  par  la  creation  dc 
lovers  inorbides  (inoculations  uni  ct  ’ bilatcralcs,  cliez  dou/.e  chiens,  de 
bacillcs  du  typlius  el  de  la  tuberculosc  pour  iiroduire  des  abces  aigus  cl 
lies  lesions  clironiques). 


ki.KMPEiU'ii  rcinar(|ue  incmc  a cc  sujel  (ju’aucnn  cas  absolninenl  certain  dc  paralysic 
corticalc  dn  larvnx  n’a  (“li*  jus(|u’ici  constalc  cn  clinicpic.  S’il  cxisLc  done  snr  la  surface  des 
deux  liiMnisjiliercs  dn  ccr\ean  dn  cliien  un  point  donl  I’cxcitalion  elcclriipie  di-lerminc 
radduction  dcs  cordes  vocalcs,  inouvemeiil  lonjours  bilateral,  jamais  unilateral,  Textirpa- 
lion  cl  la  destruction  dc  cello  rij^ion  rcstcnl  sans  elTet  sur  Ics  niouvcmcnls  dcs  cordes 

O 

vocalcs  ct  sur  la  phonalion.  Ki.kmpeueh  n’a  garde  dc  nicr  I’cxistcncc  dc  connexions  ana- 
loinicpics  cl  ronclionncllcs  du  Icrriloirc  circonscril  par  Kkalse  sur  I’ccorcc  ccrcbralc  avee 
I’inncrvalion  du  larynx  ; il  nc  pout  sc  decider  a reconnailrc  « qucique  significalion  patbo- 
logiquc  au  cenire  du  larvnx  cn  laiiL  ipic  ccnlrc  inolcur  au  sens  ordinaire  du  mot  »,  par 


(i)  .\d.  Wali.emierg  (Danzig)  a pourlanl  public  rcccmmenl  (iSijG)  une  observation  favorable  h 
I’opinion  dc  Mxsixi  (*),  opinion  conlraire  a cclle  qui,  (lopuis  les  Iravaux  de  Kkause,  dc  Se.mon  el  dc 
Horsley,  esl  devenue  la  plus  gcniiralcmcnl  adoptee,  non  pas  sculcmcnl  cn  Allcinagnc,  ainsi  ([ue  le  croil 
I’auteur,  niais  cn  France  aussi,  (juoiquc  dcs  ncurologistcs  dislingues  admetlent  encore  rinllucncc  pre- 
ponderanlc  dc  riicmisphcrc  oppose  sur  lcs  niouvcmcnls  de  la  cordc  vocale  corrcspondanlc  a cel  li<'nii- 
splicrc.  e'est-a-dire  croiscc;  « I/h)polhcsc  dc  Masini,  a ccril  Miussaud,  cst  bcaucoup  plus  conformc 
aux  fails  luiinains  : ebaque  bcinisplierc  excrcerail  unc  action  prcdominanlc  sur  la  inoilic  opposce  de  la 
gloltc,  non  sans  elrc  capable  d'aclioniicr  plus  faiblcincnt  Tautre  moitic.  En  oulrc,  jusqu'ii  pixxsenl,  au- 
cunc preuve  scrieusc  n'a  pu  elrc  invoquee  cn  favcurd'uiie  localisation  asynielriquc  dc  la  fonction  vocale 
comparable  a la  localisation  dc  Hroca  (**).  » Alors,  pourijuoi  estimer  « impossible  )),cn  cc  qui  conccrnc 
riiommc,  I opinion  dc  Se,mon  ct  Horsley,  que  lcs  centres  larynges  des  deux  hemispheres  sc  parlagenl 
egalcment  la  fonction  motricc  dcs  deux  moitiiis  dc  la  gloltc  ? 

(")  LinkxeitifjeOesichtn-ZHngen-Schlund-Kehlkopf-Lahmuitg  in  Folge  eiiies  Erireichuiigsherdes  im  rechlen 
Centrum  semiorale.  Neurol.  Ccntralbl.,  i8g0,  lyg. 

( ’)  E.  Ilnis.sAeu.  I mile  do  Miiilccine,  W.  Muladies  de  Venci'phule,  v\\,  I'',  i(i. 
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cxemplc  au  maine  sens  oil  le  sonL  las  aircs  innlriccs  dcs  cx Iran li las  ou  dii  Cacial  (i).  El  il  on 
serail  pour  I’liomme  coimno  clicz  le  cliieii  : dinic[uemciil,  on  devrail  renoiicer  a adinellre 
cliez  celui-la  « une  paralysie  corlicalo  du  lai’ynx  ». 

KLEMPEnEu  a rcpdtc!,  sans  plus  de  succcs,  les  experiences  d’O.xoDY 
(Budapest),  qui  a indique  Texistcnce  d’un  centre  special  de  la  voix  ou  de 
laphonation  et  de  Tadduction  des  cordes  vocales  dans  une  region  situee 
en  arri6re  des  tubercules  quadrijuineaux  anterieurs  et  qui  comprend  les 
tubercLiles  quadrijuineaux  posterieurs.  Apres  avoir  constate  rexislence  du 
centre  cortical  du  larynx  de  Kua.use,  avec  Hohsley,  Masini,  etc.,  sans 
avoir  plus  reussi  que  Semon  ou  aucun  autre  exp6rimenlateur  a detei-mincr 
par  une  excitation  unilatei’ale  de  ce  centre  Tadduction  isolee  de  la  corde 
vocale  croisee,  Onody  a bien  vu  que  I’extirpation  d’un  centre  cortical  du 
larynx  nfe  provoquait  aucun  changement  ni  de  la  phonation  ni  des  inou- 
vemenls  des  cordes  vocales,  niais  I’extirpation  des  deux  centres,  et  ineme 
la  section  des  fibres  de  la  couronne  rayonnante,  egalement  bilaterale,  n’ont 
pas  eu  un  au  tre  resultat : la  phonation  etles  mouvements  des  cordes  vocales 
n’avaient  point  varie.  Au  conlraire,  la  section  transversale  de  la  inoelle  au- 
dessus  des  noyaux  du  vague  entraine  la  perte  subite  de  la  voix,  partant  cello 
de  I’adduction  avecpersislance  de  I’abduction  des  cordes  vocales.  La  section 
isolee' des  tubercules  quadrijumeaux  a leurbase  produit  le  m6me  efFet.  La 
separation  des  tubercules  quadrijuineaux  anterieurs  des  posterieurs  n’abolil 
pas  la  pllonation.  Au  cours  de  ses  experiences,  Onody  parvint  a delimiterun 
territoire  dont  la  consei’valion  laisse  persister  la  phonation  et  Fadduction 
des  cordes  vocales  : la  limite  superieure  en  est  constituee  par  le  sillon 
transverse  qui  separe  les  tubei’cules  quadrijumeaux  anterieurs  et  poste- 
rieurs, la  limite  inferieure  passe  par  un  plan  situe  a 8 'millimetres  en  bas 
et  en  arriere  de  la-premiere.  Ge  centre  comprend  done,  chez  les  lapins 
et  les  chiens,  les  tubercules  quadrijumeaux  posterieurs.  Une  section 
pratiquee  au-dessus  de  ce  territoire  laisse  intactes  la  phonation  et  I’ad- 
duction  celles-ci  sont  abolies  par  une  section  passant  au-dessous  de  ce 
centre  dont  la  limite  inferieure  se  trouve  done  a la  partie  superieure  du 
quatrifeme  ventricule  (2).  Ajoutons  qu’ONODY  estime,  de  par  les  resullals 
obtenus  dans  ces  experiences,  que  les  mouvements  des  cordes  vocales 
du  larynx  ne  dependent  pas  des  nerfs  accessoires. 

Les  recherches  anatomiques  ne  permettent  pas  de  douter  que  les 


(1)  F.  Klempeuer.  ExpevimenLelle  Untersuchangen  iiber  Phonationscenlreu  iin  Geliirn.  Arch, 
f.  Laryngol.  undRliinoL,  II,  9,  Sag. 

(2)  OiNODY.  Die  Phonationscenlreu  ini  Geliirn.  Neurol.  Ccnlralbl.,  189.L  7J2-3.  Berl.  klin. 
Woclicnschr.,  1894 , 11“  48. 
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liihorcules  ([iiadrijiiiiK'aiiY  pnsU'u’iciii’s  ne  soi(Mil  (mi  i’a|)|)oi  l avec  la  I)i’anclu; 
coclih’itii'p  ik'iT  ac'oiisl i(| ii(‘ : UKCirriciticw  (>l  l*i, kcii.sk;  (i<S8^i,  i88;"»),  IIki.k, 
*ronl  cn  Hl(«l  dtal)li.  C<‘s  liiliorciih'S  soul  cii  raiiporl  avcc  ccih;  l)i-aiiclie  cle 
la  VIII®  |)aire  par  rinlc'rmtuliaiia'  d('s  (ihrcs  dii  corps  Irape/oide  el  dii 
ruhan  dc  Ukil  lateral,  voie  (KMilrale  des  impressions  de  I’ouu'.  Or,  eoiiiinc 
le  corps  <>-onoiiille  iiileriie,  (|iii  par  Ic  bi'ochium  conjmiciioum  posticum  (isl 
en  coimexion  avec  les  Inhercides  cpiadrijumeaiix  |)Oslerieurs,  s’alro|)liic 
api-es  I’ahlalioii  dii  lobe  lem|)oral  iMon.vkow),  la  relalion  Idncliomielle  des 
liiber('iiles  (piadii jiimeaiix  poslerimirs  cl  des  corps  <reiioiiilles  inleimes 
avec  rauditioii  ii’esl  pas  moiris  cei'laine  (pie  celle  des  Uiberciiles  (piadri- 
jiimeaiix  aiilerieiirs  el  des  corps  genouilles  exlernes  avec  la  vision. 

En  detrnisant  snperriciellement  les  Uiberciiles  qnadrijiuneaux  posle- 
rienrs  de  certains  aniniaux,  rals,  cobayes,  elc.,  Bechtkhkw  a constate  nn 
allaiblissenienl  de  ronie;  a|)r6s  line  destruction  prol'onde  des  mfiinesorga- 
nes,  la  snrdite  etail  complele  |)our  les  deux  oreilles.  Mais,  en  outre,  quand 
la  destruction  des  lubercules  quadrijuineaux  esl  complete,  bilaterale,  la 
plionation,  la  voix,  est  abolie  ; elle  est  airaiblie  si  la  destruction  est  unila- 
terale,  sans  que  ce  phenoniene  puisse  s’expliquer,  remarque  expressement 
Becuteuew,  par  un  cbangeinent  de  la  respiration.  Ce  physiologiste  russe 
adinct  done,  d’accord  avec  Oxody,  que  les  tubercules  quadrijiimeaux  pos- 
terieurs  des  mammileres  renfermentun  centre  de  la  voix  ou  de  phonation 
[Stimmeentrum)  (i),  donl  le  developpenient  est  en  rap[>ort  avec  I’organe  de 
I’ouie,  Ibnclion  dont  la  relalion  du  centre  cortical,  le  lobe  temporal,  avec 
les  tubercules  quadrijuineaux  posterieurs,  est  deinonlree. 

Ces  ganglions  du  mesencephale  sont  a la  fois  des  centres  de  I’andilion, 
de  la  plionation  el  des  moiivements  rede.xes  en  rapport  avec  rouie,  el  sans 
doute  aussi  avec  la  vue  si,  comme  I’a  montre  Held,  les  fibres  de  la  branebe 
coclil6aire  de  I’acousliqiie  se  dislribuenl  non  seulement  aux  tubercules 
quadrijumeaii.x  posterieurs,  mais  aussi  en  partie  aux  lubercules  quadri- 
jumeaux  anlerieurs,  oii  ces  fibres  s’arborisenl  dans  les  dendrites  des 
cellules  d’origine  des  faisceaiix  centrifuges  du  nerf  optique  qui  gagnent 
les  noyaux  moteiirs  des  nerfs  oculaires  el  les  cordons  anltu’ieurs  de  la 
moelle  epinierc.  11  exislerail  ainsi  line  voie  commune  redexe  donl  les 
reactions  dependraienl  a la  fois  des  impressions  elenienlaires  dc  la  vue 
cl  de  I’ouie  (2).  L’iiiducnce  enorme  des  sensations  de  fouic  sur  tons  les 


(1)  \V  . V.  Heciiteuew,  Der  hinlere  Ztveiliiigel  als  Centrum  fur  das  CuliOr,  die  Stimwc  und 
die  liefle.rhewegungen.  Neurol.  Conlralhl.,  i8()5,  70O. 

(2)  « C ost  datis  le  voisinage  iiumi'diat  des  eminences  aiilerieuros  des  lubercules  q\mdrijumeaux,  au- 
devaul  de  I'aqueduc  de  Sjlvius,  t|uc  se  Irouvent  les  cellules  radiculaircs  du  nerf  oculo-moteur  commun 
innervanl,  par  certaines  de  ses  fibres,  le  muscle  conslricleur  do  I’iris.  Uno  impression  luminouso  uii 

.1.  SouitY.  — I.e  sysleme  nerreux  central.  C2 
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inouvements  rend  encore  manifeslc  cette  localisation  d’lm  centre  reflexe 
de  raudition  dans  Ics  Lubercivles  quadrijiimeaux  jjosterieurs  : tels  sont 
les  troubles  do  requilibre,  de  la  statioti  et  de  la  locomotion,  consecutifs* 
aux  lesions . deslruclives  de  ces  ganglions,  avec  conservation  intacte  de 
la  motilite  musculaire  des  nieinbres  ct  du  tronc,  les  mouvements  de 
niandge,  ceux  de  la  conque  de  Foreille  opposec,  la  deviation  des  globes 
oculaires,  le  nystagmus,  etc.,  tons  phenomenes  notes  par  Bechterew  au 
cours  de  ses  expeidences  d’ablation  et  d’cxcitation.  L’etal  anatomique  et 
pliysiologique  des  tubercules  quadrijiimeaux  posterieurs  retentirait  done, 
au  moyen  de  voies  reflexes,  sur  tons  les  mouvements  qui  sont  en  rap- 
port avec  les  impressions  de  roui'e,  sur  ceux  des  muscles  de  Foreille 
externe,  des  extremites  et  du  tronc,  mais  en  particulier  sur  les  contrac- 
tions des  muscles  du  larynx  en  i-apport  avec  la  phonation,  Fintonation  el 
tons  les  modes  d’expression  des  emotions  et  des  sentiments  par  la  voix. 

Semon  et  Horsley,  apres  avoir  examine  le  larynx  dans  un  grand  nombre 
de  cas  d’hdmiplegie  corticale,  avaient  fail  connailre  qiFils  n’avaient  jamais 
observe  la  paralysie  de  la  corde  vocale  opposee  a la  lesion  cerebrale, 
meme  lorsqueles  hemiplegiques  etaient  aphasiques  moteurs  : « 11  n’existe 
pas,  dcrivaient  les  auteurs  anglais  (1889),  de  paralysie  unilaterale  d’une 
corde  vocale  par  lesion  d’un  hemisphere  cerebral,  comme  on  Fa  soutemi. 
La  chose  est  rendue  evidente  par  le  fait  que  Vaphasie  motrice  n’est  pas 
identique  a Vaphonie..  Dans  des  cas  d’aphasie  complete  et  d’hemiplegie 
droite,  nous  avons  trouve  les  mouvements  des  cordes  vocales  parfaile- 
ment  conserves  (i).  » Et  en  effet,  quoique  Faphonie  se  montre  quelquefois 
avec  Faphemie,  e’est-a-dire  avec  une  lesion  de  F3  gauche,  L.vnnois,  dis- 
sociant  les  troubles  de  la  phonation  de  ceux  de  la  « coordination  des 


peu  vive  tombanl  sur  la  rcline  ameno  la  conlraction  de  cc  muscle  el  par  suite  le  relrecissemenl  de  la 
pupille.  L’cbranlement  nerveux  a done  du  se  Lransmellre  des  fibres  optiques  au  groupe  de  cellules  ncr- 
veuses  en  rapport  avec  le  muscle  constricleur  de  I'iris.  On  ignorait  jusqu'ici  le  chemin  suivi  par  I'ebran- 
lemcnl  nerveux  pour  aller  des  fibres  optiques  au  noyau  d’origine  du  nerf  de  la  III®  paire.  D'apres  les 
recberches  de  H.  Held,  confirmees  par  van  Gehuceiten  et  par  Cajal,  il  existe,  dans  le  noyau  des 
eminences  anlcricurcs,  dos  cellules  voluEiiineuses  dont  les  prolongcmcnls  cylindraxilcs  se  dirigenl  en 
avanl  et  en  dedans,  passenl  au-devant  du  noyau  du  nerf  oculo-inoleur  commun,  s’cntrecroisent  dans  le 
raphe,  puis  se  rccourbent  en  has  pour  dovenir  fibres  conslilulives  du  faisceau  longitudinal  poslcrieur. 
Cos  fibres  abandonnont  dos  collal6rales  qui  so  ramifienl  onlre  les  cellules  radiculaircs  du  nerf  ociilo- 
moteur  commun,  ct,  plus  has,  entre  les  cellules  radicnlaires  du  nerf  palhetiquc  cl  du  nerf  ociito- 
moteur  externe,  etablissant  alnsi  une  connexion  morphologique  entre  les  fibres  optiques  el  les  cellules 
radiculaircs  de  lous  les  norfs  moteurs  dos  muscles  de  I’ceil  » (*). 

(i)  F.  Semon  et  V.  Horsley.  On  the  central  motor  innervation  of  the  larynx.  Brit.  med. 
Journ.,  1889,  i383-4- 

(■)  Van  Gunucmcs.  Anatomte  du  systhne  nerveux  d<  Vhomme.  Louv.ain,  1897,  p.  .'e30. 
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mouvomenls  propros  an  laiiga^n;  ai-liciilc  »,  avail  rciiianpir  (pi’oii  sail- 
rail  s’etomuM- do  1’  « ahsoiioo  do  Irouljlos  dii  oule  dii  laiyiix  olio/  los  ma- 
lades  alloinls  d’apliasio  molrio(\  Si  los  apliasicpies  a|)lioiios  iic  soul  pas 
coimiums,  ajoiilail-il,  il  osl  phis  fVcnpioiil  d’oii  reiuroiilror  olio/  losipiols 
Ions  lessons  possibles  se  Ironvenl  rednils  an  <,reinisseinenl,  an  grogiie- 
inenl,  an  ori  onllnral  grave  on  aign  : cpie  Ton  pratique  rexainen  laryngo- 
soopi(|iio  avoo  h'  niiroir,  il  osl  vraisemhlable  (pie  ohe/  <“es  malades  h*s 
oordos  vocales  ne  fonolionnont  pas  noriualemenl  (1880).  » Clinicpiemenl, 
dans  les  alleolions  hritativea  nnilalerales  de  I’aire  corlicale  dn  larynx, 
Skmon  el  llonsLEY  avaient  observe  le  spasme  de  la  glolle,  c’est-a-dire 
raddnotion  bilaliirale  des  oordos  vocales,  nnc  irritation  nnilaliirale  pro- 
dnisanl  nn  diet  bilateral.  C’esl  le  ('as  dans  Ic  lanpigismus  slridulua. 

Le  spasme  de  la  glolle,  (‘orivail  Gw  en  1889,  i’<^snlle  d’nne  excitation  des 
centres  corlioanx  de  la  phonalion  (i).  Ces  oentres  cortioaiix,  cointne  cenx 
de  la  respiration  laryngi'e,  sont  dtqa,  a IV'tal  normal,  tres  I'acilement  exci- 
tablcs  (sensation  (rdtranglement,  d’oppression  ct  de  snlFocation  dans  la 
oraintc,  I’angoisse,  les  excitations  outanecs,  etc.),  snrtoul  cbez  les  jcuncs 
onfants,  les  centres  d’arrel  n’(jtant  pas  encore  developpes  cbez  eux.  Par 
cons(iqnent,  cbez  les  cnlants  rachiliqncs  en  particiilier,  oil  l’(ivolution  de 
I'intelligence,  et  partant  cellc  des  centres  d’inhibition,  est  si  tardive,  les 
irritations  ext(iricnrcs  dii'termineront  d’nne  maniere  fatale,  par  voie  riillexe, 
dans  le  centre  cortical  de  la  phonation,  nne  discharge  nerveuse  qni  reten- 
tira  snr  l’ap|)areil  laryng(3  : la  plus  legere  excitation  (I’accumnlation  de 
mncns  dans  la  gorge  pendant  la  nuit,  I’acte  de  la  deglutition  m6me,  etc.) 
siiHira  pour  determiner  le  spasme  de  la  glolte.  Gw  compare  done  le 
laryngisme  a nne  epilepsie  jacksonienne  ; e’est  line  affection  de  Piicorce 
cor(jbrale  ; il  est  (Paillenrs  sonvent  associe  aux  convulsions  generales. 

Qiioi  qn’il  en  soit,  Tirritalion  unilaliirale,  soil  experimentale,  soil  patbo- 
logiqne,  de  I’airc  corlicale  dn  larynx  diitermine  nnc  adduction  bilatiiralc 
complete  des  oordes  vocales,  et  cela  alors  m6me  qn’un  des  deux  terri- 
toires  (;orlioanx  oil  ces  monvemenls  sont  represenl(is  a (il(i  detruit  on 
extii  [)(j  si  oompletement  qne  Fexoitation  des  |)artics  voisines  do  la  liision 
n’exeroe  pins  anenne  inllnence  snr  le  larynx.  M6me  en  ce  cas,  meme  apres 
Fablalion  de  tout  nn  Immispbere  c(jrebral,  il  n’existe  pas  de  paralysie  des 
oordes  vocales  dn  larynx,  la  representation  kinestlnisiqne  des  images 
motrioes  des  monvements  d’adduclion  des  cordes  vocales  (iitant  bilaltirale. 
(^bez  I’liomme  oomme  cbez  le  singe  le  centre  absolii  de  celte  re|n'(3scn- 
talion  sc  ti-ouvc,  dans  cliaque  Immisphere  imriibral,  en  arriere  de  I’extrti- 


(1)  Gav.  Laryngismus.  Brain,  1889. 
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mite  infeivieure  du  sillon  pi-eccntral,  ii  la  base  de  F3,  par  eonseqiienl  dans 
la  moitie  anterieiiro  de  rexLremite  infericiire  de  FA.  L’excitalion  iinila- 
terale  de  cette  aire  determine  une  adduction  complete  biiaterale  des 
cordes  vocale.s  qui  dure  aussi  longtemps  que  raj)plication  dii  stimulus. 
L’excilation  des  parties  situees  plus  a la  peripheric  de  Faire  rdalise  avec 
une  perfection  toujours  moins  grande  les  mouvements  d’adduction.  A la 
liinite  extreme  de  Faire,  les  cordes  vocalesprennentla  position  cadaverique. 


Dejeiune  a publie,  cn  i8gi,  deux  cas  qui  confirment  la  localisation  corticalc  des  mu.s- 
clcs  du  larynx  servant  a la  pbonalion,  telle  que  Font  elablic  Semon  el  Hohsley.  Dans  Ic  pre- 
mier cas,  ou  il  cxisLait,  corame  dans  le  second,  une  apbasic  molricc  sous-corlicalc  lypiepae, 
Ic  malade  elait  « muet  »,  quoiqu’il  put  prononcer  lout  bas  quclqucs  mots,  de  sorlc  quo 
pour  I’cnlendre  il  fallait  approclicr  rorcillc  de  la  bouebe  du  malade.  II  comprenait  Ires  bicn 
ce  qu’il  lisait  et  cc  qu’on  disait  et  pouvait  indiquer  le  nombre  des  syllabcs  des  mots.  La 
mobilite  dela  langucet  celle  du  palais  claient  normales.  A I’aulopsic,  un  foyer  de  ramollls- 
sement  s’6tendait,  dans  la  substance  blanche,  sous  la  partic  inferieure  de  la  scissurc  de 
Rolando,  sous  le  pied  de  F3  et  sous  la  partie  in  fero-pos  Leri  cure  de  FA,  lesions  destructives 
dont  la  localisation  expliquait  exactement  la  nature  des  troubles  fonctionncls  observes 
pendant  la  vie,  rbemipleglc,  I’apbasie  motricc,  la  paralysie  laryngec  (1).  Rauge  a lente. 
d’expliquer  la  grande  rarctc  apparente  dcs  paralysics  corticales  du  larynx,  considere 
comme  organe  de  pbonalion,  dans  les  hemiplegies  communes,  en  suj^posant  qu’clles  sc 
derobent,  quatre-vingt-dix-ncuf  fois  sur  cent,  ii  I’obscrvation  clinique.  En  clfct,  le  centre 
cortical  du  larynx  occupc,  sur  le  lobe  fronlal,  une  etendue  comparable  h celle  de  I’airc  de 
Ruoca  ; il  cst  irriguc  par  les  memes  arteres  ; il  cst  cn  continuite  de  substance  a la-  Ibis  avec 
FA  et  F3.  Si  Foil  n’obscrvc  pas  plus  souvent  les  paralysics  laryngecs  chez  les  bemiplegiqucs, 
e’est  done,  scion  Rauge,  parcc  que  les  troubles  de  la  pbonation  qui  les  reveleraient  passent 
inapci’Qus  et  que  Fexamcn  laryngoscopiquc  est  souvent  tres  diflicile  chez  ccs  maladcs.  Mais, 
sur  28  bomincs  attcints  d’bemiplegic  droitc,  gauche,  ou  double,  dont  Faffection  datait  d’un 
an  a dix-buit  ans,  et  etait  accompagnee  de  troubles  de  dysartbric,  de  dysphagie,  de  para- 
lysie du  voile  du  palais,  de  diminution  ou  d’abolition  du  reflexc  pbaryngicn,  Simeuka  a 
trouve  intacts,  ebez  dixmeuf,  les  mouvements  dcs  cordes  vocalcs,  cc  qui  mine  encore,  avec 
Fbypotbbse  de  Rauge,  la  tbcoric  de  Funilateralite  Ibnctionnelle  dcs  centres  corticaux  du 
larynx  (2).  La  rarctc  de  la  paralysie  corticalc  dcs  adductcurs  doit  done  etre  attribuee,  sui- 
vant  Simeuka,  d’accord  avec  Khause,  Semon  et  Horsley,  a Finnervation  biiaterale,  par 
chaque  bemispbere  cerebral,  de  chacune  des  cordes  du  larynx. 

L’aire  corticale  de  la  representation  absoliie  des  cordes  vocalcs  a ete 
delimitee  avec  une  remarquable  precision  par  Semon  et  Hohsley(3);  le 


(i)  De.ieiune.  Conlribiition  a I’eliidc  de  I'aphuxie  motricc  soins-corlicale  et  de  la  localisa- 
tion cerehrale  des  centres  larynges  (jniiscles  jjhonateurs').  G.  R,  Soc.  biol.,  iSgi. 

(3)  Simeuka  (do  Prague).  Sur  le  degre  de  frequence  des  paralysics  laryngecs  chez  les  liiimi- 
plegiques.  Rev.  nourol.,  IV,  i8g6,  Ss/j-G. 

(3)  Felix  Semon  cl  V.  Houslev.  An  experimental  fnvesligatioii  of  the  central  motor  Inner- 
vation of  the  Larynx.  Philos.  Trans,  ol'  llic  R.  Soc.  of  Loud.  vol.  181,  1890,  187-311. 
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l)ord  |)osl('>ri(Mii-  (l(>  colh*  airo  csl  fonm''  par  iiii  pi'lil  silloii  siliir  a la  parfio 
iiilV'riiMirc'  dc  FA,  apptdd  si//rns  tirinsocrsns  frontalis  inferior  par  Fiskii- 
STAi.LKii,  (lislaid  dc  t\  mill iiiuM res  dc  la  scissiirc  dc  Sylvius,  dc  cS  millimclrcs 
cn  ai'ricrc  dii  sulcus  firaecentrnlis  ct  dc  5 millimclrcs  dii  silloii  dc  Holaniio. 
('c  centre  fail  done  parlic  d(>  Vnire  farinle  dii  cortex  eerehri,  dcciih!  par 
Hkkvoii  cl  I lousi.KY  (i),  doiil  rf'Icndiic  compi'iMid  environ  Ic  tii'rs  inferienr 
dcs  circonvoliitions  FA  cl  PA  avee  mic  parlic  dii  ^<yriis  snpramar<^inal. 
Pour  limiU's,  cn  has,  la  scissui  c d(^  Sylvius,  cii  avaiil,  la  hranclu*  vcriicalc 
dll  silloii  prcccnlral,  cn  haul,  line  lij^nc  hori/.onlalc  ipii  coiiicidcrail,  siir 
FA,  avee  rcxlrcmilc  siipcrieiirc  dii  sillon  prcccnlral  aii-dcssiis  dc  lacoiir- 
hiirc  dll  sillon  dc  Rolanmo  (<rcnii  infcriiis).  Nous  venous  dc  voTr  cjiic,  jioiir 
Ics  moucements  d' adduction  des  cordes  vocales,  iiii  hemisphere  pent  siipplccr 
Paiilrc.  Cc  earacicre  vrai  dc  hilalci’alilc  ronelionncllc  nc  conviiMil,  cn 
oiilrc  dc  CCS  moiivcmcnls,  ipi’a  cciix  dc  \i\  mastication,  dc  la  derjlutition  ct 
dc  certains  moiivcmcnls  dcs  Icvrcs,  mais  e’est  a tort,  on  Pa  vii  cn  clii- 
dianl  Parrangcmcnl  dcs  lihres  dc  la  capsule  interne,  qii’on  Pallrihiic  d’or- 
dinaire,  ce  caractcrc,  a d’aiilres  aires  molrices  dcs  lohes  fionlal  cl  pre- 
frontal, idles  ([lie  celles  du  tronc,  dc  la  lanrjue,  dcs  ijeux,  dc  la  tete.  La 
rcpri'scntalion  hilaterale  n’csl  (|u’iin[)arfaitenient  rcaliscc  par  Ics  niouve- 
ments  dcs  paupieres,  des  levres,  dc  la  boiiche  ct  du  voile  du  palais.  La 
mohilit(3  des  levres  est  Ires  rcniarcjuahle  chez  rOrang-Oulang(2). 

Daiiavin  rapportc,  comme  on  [leut  d’ailleurs  Pohserver  chez  Penfant  el 
chez  Padullc,  ([uc,  pour  accomplir  certains  actes  manucls  exigeant  cpiekpie 
ajustemenl  musculaire  delicat,  POrang-  serre  a la  fois  cl  avance  les  l6vres. 
« Qiiand  nous  essayons  cPaccomplir  iin  acte  ([uelconcjue  ([iii  demande  pen 
dc  force,  mais  cjui  est  minutieux  ct  exige  dc  la  prificision,  jiar  cxcmplc, 
(Penfilcr  unc  aiguille,  cn  general  nous  serrons  (''nergi([uemenl  les  l6vres, 
dans  Ic  hut,  jc  presume,  dc  ne  pas  trouhler  nos  mouvements  par  noire 
haleine.  J’ai  vu  un  jeunc  Orang  sc  comporler  d’une  manierc  semhlahle.  La 
pauvre  petite  h6le  (itait  inaladc,  el  s’amusait  en  essayanl  dc  liier,  sur  les  car- 
reaux  de  vilres,  avee  ses  doigts,  les  mouches  ([ui  honrclonnaicnl  a Pen- 
tour  : a chaque  tentative  die  serrait  e.ractement  les  levres  el  les  avancait  un 
pen.  Tjcs  Orangs  el  les  Chimpanz(AS  jciines  avancenl  Ics  levres,  ([uelquefois 
d’une  manicre  (ilonnantc,  dans  diverses  circonslanccs  : ils  agissenl  ainsi 


(1)  Cm.  Hkkvok  ol  V.  IIohsi.ky.  A further  minute  Analysis  by  electric  .Stimulation  of  the  so 
railed  motor  Ueffion  (^h'ncial-.  trcai)  of  the  Cortex  cerebri  in  the  Monley  {.yfacacus  .Sinicus). 
Philos.  Trans,  of  the  It.  Soc.  of  FjOikI..  voI.  i8f),  iSg'i. 

(2)  Bekvoh  cl  lloKsi.EY.  . / fccord  of  the  results  obtained  by  electrical  E.rcitation  of  the  so 
called  motor  corte.r  and  internal  capsule  in  a Oranp-Outang  (.S'lHi/Vt  •Satyru.s').  Philos.  Trails,  of 
the  It.  Soc.  of  Lorid.,  vol.  i8i,  i8go.  p.  i35. 
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non  seuleinenl  lorsqu’ils  sont  leg’oi’emenL  irriles,  maussadcs  on  dosap- 
pointes,  mais  aussi  qiiand  ils  sont  elTraycs  par  un  ol)jct  (pudconqiic,  — 
par  la  vnc  d’unc  toftue,  par  cxemple,  — et  aussi  lorsqii’ils  sont  joyeux. 
Toulefois,  je  crois  quo  ni  le  degre  de  celte  projection  dcs  Icvres,  iii  la 
forme  de  la  boiiche,  ne  sont  exacLement  identiques  dans  Lous  les  eas(i))). 
Tons  ces  mouvements  des  I6vres  ont  ete  parlieuliereinenl  Lien  etudicis 
par  Beevor  et  Horsley. 

Quel  que  soit  le  caractere  d’assoeiaLion  bilaterale  qu’olTrent  certains 
mouvements  musculaires  pour  raceompli.ssement  d’acles  definis,  il  n’en 
faut  pas  conclure  a une  representation  bilaterale  de  ces  mouvements  dans 
chaque  li6misphere.  Non  seulement  la  represenLation  des  mouvements  du 
tronc  est  unilaterale  comme  celle  des  membrcs,  et  ni6me  celle  du  sphincter 
de  I’anus  (Sherrington)  : il  en  est  ainsi  des  mouvements  d’occlusion  et 
d’ouverture  des  paupieres,  ainsi  que  des  mouvements  des  yeux,  dont  le 
centre  estsitue  en  avant  du  sillon  precentral ; des  mouvements  d’eldvation 
et  de  retraction  de  Vangle  de  la  bouche  ; des  mouvements  d’elevation  et 
d’abaissement,  de  plissement  et  d’avancenient  des  levres,  des  mouve- 
ments des  joues,  invariablement  associes  aux  mouvements  de  la  langue  ; 
des  mouvements  du  menton,  an  moins  en  partie. 

Quant  aux  mouvements  de  la  langue,  il  en  est  de  bilateraux,  dont  I’in- 
nervation  tout  entiere  est  realisee  par  consequent  dans  I’ecorce  de  I’un 
et  de  I’autre  hdmisphere,  il  en  est  dont  la  representation  est  au  contraire 
unilaterale.  Deceits  jusqu’ici  comme  mouvements  d’ensemble,  les  mou- 
vements si  complexes  de  la  langue  peuvent  6tre  en  r6alit6  dilTerencies 
lorsque,  apres  avoir  separe  par  une  incision  verticale  passant  par  la  ligne 
mediane  les  deux  moiti6s  de  cet  organe,  ainsi  que  Font  fait  Beevor  et 
Horsley,  on  observe,  en  excitant  leurs  centres  corticaux  respectifs,  la 
nature  des  representations  motrices  de  ces  moities.  A cote  de  mouve- 
ments bilateralement  representes  dans  I’ecorce,  tels  que  ravancement  et 
la  retraction  de  la  langue,  qu’executent  symetriquement,  apres  une  division 
longitudinale,  ebaque  moitie  de  I’organe,  il  existe  d’autres  mouvements, 
tenus  pour  bilateraux  ou  communs,  tels  que  la  deviation  de  la  langue  che.z 
les  hemiplegiques,  qui  n’ont  qu’une  representation  unilaterale.  On  sait 
que,  dans  I’lieiniplegie,  la  langue  resle  deviee  du  cote  paralysci,  par  con- 
sequent du  cotci  oppose  a la  lc3sion,  deviation  attribuee  a la  flaccidite  des 
museles  paralyses  (Carpenter).  Void  ce  qui  ressort  des  experiences  pby- 
siologicjues  des  auteurs  anglais. 

Il  s’en  faut  bien  que,  comme  Font  suppose  les  anatomistes  et  les 


(i)  Ch.  Darwin.  L’expression  des  emotions,  i5i,  i53. 
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('linioicns,  si  Toil  oxcile,  siir  I’lioinispliorc  gaiiclu',  les  |)oinls  de  re|)i'c- 
s(Milalioii  (les  nioiivements  chi  [)rolrusion  clc  la  laiigiic  dii  cc'ctc'i  oppose* 
a I’c'xcilalioii,  la  inoilic  droite  de  la  laiigiie  demeiite  passive  (i). 
Ijorsque  I’aire  gauche  (-orlicale  coiTesi)ondanle  etail  cxciU'*e,  la  moilie 
gauche  dc  la  hiiiguc  s’avaiicail,  an  delii  des  denis,  landis  (jiie  la  inoilici 
droite  ('“tail  rclircu*  dans  la  hoiichc.  Le  inoiivcineiil  de  prolrusioii  de 
la  langue  est,  diseiil  ccs  aiilcurs,  loiiL  a fail  comparable  an  nioiive- 
menl  conjiigim  <h'S  yeux  dii  c(')lci  oppose;  a[)r(':s  rcxcilalioii  d’un  hemi- 
sphere : ainsi,  la  moilie  droile  dc  la  langue  corres|)ondrail  au  ro.cim 
cxlcrne  droit,  la  moilie  gauche  de  la  langue  au  ractus  interne  gauche. 
Href,  dans  I’lin  el  I’anlre  cas,  de  la  combinaison  de  deux  mouvemenls  opposes 
sort  la  j)roduclion  crime  action  resuUanle.  Le  caracterc  oppose  des  rnouve- 
menls  des  deux  moities  de  la  langue  devienl  beaucoup  plus  apparent  lorscpic 
I'ii’rilalion  clu  centre  cortical  on  c|ueslion  dcilerminc  des  convulsions  ci|)i- 
leplicjues.  Dans  le  spasme  clonicpie,  les  deux  moiliiis  de  la  langue  cxccu- 
laienl  les  contractions  caraclcirisliques  : celle  du  ineine  cotci  que  I’exci- 
lalion  elait  poussiie  en  avanl,  la  moilie  opposcie  cilait  r<3lraclee  en  arriere. 
Celle  nitraction  de  la  moilie  dc  la  langue  clu  ccitci  oppose  a rexcilalion 
corticale  ne  comniencail  jamais  avanl  la  jirotnrsion  de  la  moilie  de  la  langue 
du  c(il(2  corresponclant : clans  cjiielcpies  expciriences  clle  se  produisil  seule; 
il  parail  done  probable  epic,  des  deux  mouvemenls,  e’est  le  plus  important 
des  repreisentations  des  mouvemenls  clc  la  langue.  Un  diagramme  des 
auteurs  {pi.  IX,  fig.  9)  rend  bien  manifesle  celte  diffcirencialion  si  avancee 
des  imao-es  ((  molriccs  » de  cetlc  renion  clu  cerveau.  La  re<>:ion  dont  I’ex- 
citation  dcilermine  la  protrusion  clc  la  langue,  la  pointe  diiagee  clu  cote 
oppose*,  est  silucie  a la  parlie  supcjrieure  de  I’aire  des  rejircisentations  des 
mouvemenls  de  la  langue,  e’est-a-dire  exactement  au-dessous  cl’une  ligne 
tircie  enlre  rcxlremitci  superieurc  de  la  branche  verlicale  du  sillon  prei- 
cenlral  et  le  genou  de  la  scissurc  de  Rolando  (lignes  horizontales).  Au 
contraire,  les  mouvemenls  de  retraction  sont  rcprcsenliis  sur  la  |)orlion 
inCciricure  dc  I’airc,  c’esl-a-dire  autour  de  I’exlrcimite  inferieure  dc  la  scis- 
siire  dc  Rolando  (lignes  oblicpies).  y\u  milieu,  c’esl-a-dire  clans  la  rcigion 
inlermcidiaire,  sont  localisc'ies  les  re])rc*senlations  des  fnouvc?nents  de  rota- 
tion de  la  langue  autour  de  son  axe  longitudinal,  le  dos  clirigei  vers  la  joue 
du  meune  ci'ilc;  (lignes  verticales)  (2).  (ihez  Ic  Ronnet,  mais  surloul  chez 


(i)  FiiiiE  a observe,  avee  to  sphygmomelrc  dc  Bi.ocii,  (jiic,  conlralrcmcnt  a ropiiilon  rcQiic,  les 
aphasi(pies,  mcme  lorsquc  lour  langue  paralt  jouir  dc  loutes  ses  Ibnctions,  oiil  do  la  paraljsic  unilalc- 
rale,  cl  que  les  hyslcriqucs  oiil  de  I'affaiblisscmcnt  du  memo  organc  du  cole  dc  I’anesthcsic  el  dc  I'amjo- 
slhenie  dc  Icur  corps. 

(3)  Ch.  BeEVOR  cl  V.  lloKSLEY,  I.  1.,  p.  57-O8,  8o-8l. 
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I’Oraag,  I’ordro  cle  varieL6s  cles  diverses  represonlalions  des  mouvemcnts 
de  la  lang-Lie  olTre  sur  I’ecorce  une  succession  do  points  qui  mciient  gra- 
duellement  de  la  pi'Otrusion  a la  retraction  de  I’organe  (lig.  i3). 

Les  inouvenients  de  la  machoire  inferieure  sont  les  iins  sijnples,  les 
autres  rythmiques.  La  represenlation  corticale  des  premiers,  actes  volon- 
taires,  par  exemple  rouvertiire  ou  la  fermelure  de  la  boiiclie,  est  relati- 
venient  Ires  faible,  et  contraste  par  la  avec  celle  des  mouvemenls  ryth- 
miqiies  de  mastication.  L’acte  si  cojuploxe  de  la  mastication  debute  an 
moment  de  I’application  des  electrodes  siir  I’aire  corticale  correspondante 


Fig.  1 5.  — Aires  sensitivo-molrioes  do  I’eoorce  cercbride  du  singe.  (Bervon  el  Hobsley.) 


et  se  deroule  dans  I’ordre  ordinaire,  c’est-a-dire  que  la  mAchoire  infe- 
rieure commence  a executer  une  serie  de  mouvements  rythmiques  de 
(c  broyage  »,  s’abaissant  et  se  soulevant  alternativement,  en  mdme  temps 
que  la  langne  avance  et  se  retire,  alternativement  aussi,  en  accord  avec 
les  mouvements  de  la  machoire  inferieure.  Cette  action  continue  jusqu’a 
ce  que  les  electrodes  soient  enlevees.  « C’est  la,  out  ecrit  les  auteurs 
anglais,  un  exemple  de  decharges  rythmiques  du  cortex  provoquees  par 
un  stimulus  constant  et  qui  ne  durent  qu’autant  que  I’excitation.  D’apres  co 
qu’on  sait,  c’est  la  seulo  action  vraiment  rylhmique  qu’on  determiiic  par 
I’excitation  de  I’ecorce  du  cerveau,  » car  le  clignement  des  yeux,  c’est-a- 
dire  rocclusion  et  I’ouverture  des  deux  paires  de  paupieres,  n’est  (|u’un 
acte  rythmiquo  imparfait.  Ainsi  que  pour  les  mouvements  de  mastication, 
il  existe  dans  I’ecorce  une  representation  bilateralo  des  mouvements  do 
deglutition.  Quant  aux  mouvements  du  voile  du  palais,  ils  presentent  un 
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c-ara(‘lci-('  Ires  not  iruiiilaleial ilc  Ibnclionnolk*.  Iios  difTri-ciiUis  |)ai  ti(*s  (hi 
IV/br  df‘  la  face  no  soul  |)as  ('irconscrilc's  |)ar  dos  liniilos  aussi  bicni  dolinios 
(|ue  relies  d(^  Taire  oorlicale  dos  oxlrdmiles.  Une  Io(‘alisalioii  aussi  l i^oii- 
I'oiise  esl  impossible;  tons  h's  mouvomenls  dos  diverses  regions  do  la 
faoo  n’on  soul  pas  moins  reprdsenids  sii r I’doorco  dii  ooi  veaii  ('ii  iino  sdrio 
do  Oi'utrt's  donl  roialro  ol  la  disposilion  nut  pii  olro  oxaoloinonl  ddtor- 
ininds  par  r('X|)drimenlalion  |)liysioloo-ifnio  (i 

Iios  imisoles  anlagouislos  dii  larijux,  los  addiicloiirs  ol  los  abdiioloiirs, 
prdsidaiil  los  iins  a la  rormeliirc',  los  aiili’os  ii  roiivorliirc  d(>  la  gloUo, 
appai-liciinont a dos  classos  do  miisolos  do  Ibnolion  difToronlo  : il  doit  done 
exislor  dos  oeniros  do  ropi  dsontalion  disliriols  pour  les  Ibuolions  luo- 
Irioos  do  la  phonnlion  el  pour  collos  do  la  rexpiralinn  laripup'x,  si  collo 
deruiero  doil  (raillours  diro  disliugiido,  quaul  a son  iuuervaliou  coiilralo, 
de  la  rospiraliou  g-eudrale(2).  Lo  ooniro  coilical  dos  luouvomouls  iiilriu- 
sdqiies  dos  oordcs  vooalos  est  silud,  ohoz  los  singc's  (maoa(jucs),  sur  lo 
piod  do  FA,  on  aridero  de  roxtrdmild  inreideure  du  sillon  pi'doonlral  : les 
inouveinonls  (raddiiclion  des  cordes  vocales,  loiijourabilaleraux,  seinblonl 
elre  reprdsentes  clans  la  inoilio  anlerieure  de  oolle  aire  ; dans  la  partie 
posldrioure,  les  inouvemenls  provo(pi6s  soul  aoconipagnes  de  mouvoinonts 
speciaiix  dll  pharynx  (Beevoh  ol  IIorsi.ey).  Jamais  Semox  el  Horsley  n’onl 
observe'  d’abduolion  consc^oulive  a I’excilalion  cle  oo  oenlro.  Sans  doiile, 
on  dehors  de  1’  « aire  Iboale  »,  on  peul  dolorminer  cle  faibles  inouvemenls 
d’aclduclion  des  oordes  du  larynx,  par  exemple  en  excilant,  sur  la  region 
cle  la  face,  le  borcl  inferieur  de  la  region  du  bras  ou  le  pied  do  PA  ; les 
mouvomenls  cles  maohoires  et  de  la  languo  soul  aussi  souvont  associds  a 
eeux  clu  larynx.  Mais  il  y a un  poini  ceniral  oil  la  Ibnolion  esl  ropresonlde 
aver  une  inlensile  suflisanle  pour  ([u’il  soil  pormis  de  parler  des  mouve- 
menls  propres  el  intrinsecpios  cle  I’organe.  Ce  caraolere  parait  meme  aux 
auleurs  anglais  « lypique  cle  loule  represenlalion  molrioe  oorlicale  ».  11 
n’est  aulre,  on  le  voit,  c[uo  colui  qu’avail  dejii  indicpie  Exxer  pour  clis- 


(i)  Lc  tcrriloirc  cortical  ilonl  Tcxcilalion  striclcmcnl  localiscc  dclcrminc  I’aclc  dc  la  iiinslicalion 
(^KauacC)  sc  Irouvc,  clicz  le  lapin,  on  une  aire  de  six  inillimclrcs  dc  diamclrc  sur  la  lace  infcricurc  ct 
cxlcrnc  du  ccrvcaii  anlcrieur.  Les  liniites anteriourcs  dont  I cxcitalioii  provoqucdcs  niouvcmcnls  mixtes 
de  la  mdehoire  el  des  Icvrcs  esl  cn  arriere  du  point  oil  lc  lohus  olfaclorius  se  continue  avee  lc  rcslc 
du  cerveau.  (;aiu>entek  a suivi  les  (ibres  de  ce  raisccau  dont  les  cellules  d’originc  sonl  dans  ces 

lerritoircs  corticaux  ii  Iravcrs  la  couronne  rajomiantc,  la  capsule  interne,  lc  pedonculc  cerebral,  la  voie 
fronlo  protuberanliellc  (*). 

(■i)  I'emx  Se.mon  el  V.  lloiisi.Ev.  An  cxperimcntaL  Invcslipnlion  of  the  ceitlrnl  motor  Inner- 
vation of  the.  Larynx.  Philos.  Trans,  of  the  11.  Soc.  of  Lond.,  vol.  i8i,  iSijo,  190. 

(*)  CARnKSTEn.  Ceniren  iiitd  ISahnen  f Hr  die  luiucrrer/niif/  iin  (lehirn  des  Kaninchen.  Cf.  Ci.U).  Vcber  He- 
zUdnutr/en  dee  <irnKshini.i  znm  Fressael  lieini  Kaninchen.  Du  Uois-Uevmoxd’s,  .Vrcli.,  iSiji,  5'|i. 
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linguer  les  centres  absolus  des  centres  relatifs  de  recorcc  cereljrale.  Paniii 
les  inoLivements  du  larynx  obtenus  par  Semon  et  HonsLEY,  cciix  de  Vele- 
vation  clu  larynx,  provoques  par  une  exciLation  du  lobe  frontal  localisee  eii 
avanl  du  sillon  de  Rolando,  etaient  associes  a des  mouvemenls  de  deqlu- 
tition  eL  de  mastication,  ce  qui  s’explique  par  la  proximite  des  centres 
de  la  face,  des  machoires  el  do  la  langue.  h'abaissement  du  larynx  elail 
determine  par  une  excitation  localisee  en  arriere  du  sillon  de  Rolando. 

Quant  a la  representation  des  mouvements  respiratoires  du  larynx  sur 
I’ecorce  du  cerveau  du  chien,  I’excitation  du  gyrus  precrucial  au-dessus 
du  « foyer  » des  mouvements  d’adduction  des  cordes  vocales,  par  conse- 
quent au  milieu  du  tiers  inferieur  du  gyrus  precrucial,  produit  une  acce- 
leration des  mouvements  respiratoires  des  cordes  vocales,  accompagnee 
de  mouvements  de  meme  nature  du  thorax,  comme  dans  la  polypnee 
(Ch.  Richet)(i).  Ott  a produit  les  m6mes  mouvements  d’acceleralion  de 
la  respiration  en  excitant  la  capsule  interne.  La  representation  corlicale 
de  ces  mouvements  parait  d’ailleurs  6lre  tres  etendue  sur  tout  le  gyrus 
precrucial,  quoique  .d’une  facon  decroissante  a partir  du  centre  absolu 
(Francois  Franck,  Lepine,  Bochefontaine,  Danilewsky,  Goldstein,  Munk). 
Dans  I’accomplissement  de  cet  acte,  les  cordes  vocales  sont  en  abduction; 
L’intensification  des  mouvements  respiratoires  des  cordes  vocales  s’ob- 
tient  par  le  deplacement  des  electrodes  sur  I’extremite  inferieure  du  gyrus 
postcrucial.  En  excitant  ces  regions  de  I’ecorce,  les  auteurs  ont  souvent 
vu  eclatef  des  convulsions  epileptiques  dont  les  symptomes  etaient  sem- 
blables  a ceux  qu’avait  vus  Francois  Franck:  dans  le  stade  tonique,  la 
glotte  etait  fermee,  tandis  que  dans  le  stade  clonique,  les  cordes  execu- 
taient  des  mouvements  synchrones  avec  les  contractions  des  muscles  res- 
piratoires du  thorax  et  de  I’abdomen.  Ainsi,  au  debut  des  convulsions, 
les  cordes  vocales  sont  fortement  en  adduction,  souvent  dans  un  etat  de 
tremor  ou  les  mouvements  d’adduction  et  d’abduction  se  confondent,  6tat 
persistant  durant  le  stade  tonique.  Dans  le  stade  consecutif,  il  y a des 
mouvements  cloniques  d’adduction  existant  seuls,  al’etat  de  spasine  isole, 
de  caractere  intermittent.  Mais,  des  1889,  dans  une  note  preliminaire, 
publiee  par  le  British  medical  Journal  (1889,  p.  i384),  et  intitulee  On  the 
central  motor  Innervation  of  the  Larynx,  Felix  Semon  et  Victor  Horsley 
donnaient  pour  la  premibre  fois  I’explication  scientifique  du  cri  epileptique. 

Aprbs  avoir  fait  reinarquer  qu’avec  une  excitation  trbs  intense  ou  long- 
temps  continuee  de  Vaire  corticale  du  larynx,  I’epilepsie  des  cordes  vocales 


(1)  Git.  Riciiet.  La  chaleiir  aniniale.  Paris,  1890.  Travaux  da  Lahoratoire  de  M.  Cn.  Ri- 
CHET.  Paris,  i8g3,  /iSi-ilGg, 
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ainsi  piovociiire  s’tUond  gTadiicllcmenl  aiix  imisclcs  de  la  face,  dii  con, 
de  la  t(He  iil  c.rlremiles  supericirres,  ces  aiiLeurs  eerivaieiil. : « Nous  cii 
coneliions  que  \c.cri  cpilepiiqne  n’(!sl  poiiil,  eommeon  I’a  eni  si  loiif^lemps, 
le  resultal  d’lme  diudiarge  ])arlie  pi  imilivcnionl  dc  la  moellc  allongee,  niais 
(|u’il  represciile  pluldl  im  inoincnl  do  roxeilalioii  v ovU va\\o  [a  sUu/e  in  the 
cortical  excitement)  appe.lee  vulgaiia'meiil  allatpic  d’epilepsie.  » D’aeeord 
avee  les  observaleui's  anlcrieui-s,  Skmox  el  IIomsley  ii’onl  jamais  deler- 
jiiine  dc  eoiivulsions  epileplicpu'S  dos  muscles  du  larynx  on  exeilaiil  Ics 
fibres  dc  la  coui’oiine  rayounaiile  on  Cellos  dc  la  capsule  interne  apres 
I’ablalion  dc  la  substance  gi-ise  de  I’ecorcc.  Ainsi,  dans  la  decbai’gc  epi- 
lepli<[ue  du  cortex  cerebri,  e’est  la  re[)resenlalion  |)honatrice,  volonlaire, 
la  rcpresenlalion  des  mouvements  d’adduclion  dcs  cordcs  du  larynx,  qui 
se  produil  invariablemenl,  ce  qui  ap])orlerail  une  preuve  nouvelle,  s’il  on 
elait  besoin,  du  caraclerc  supericur  d’evolulion  de  ces  niouvcmeiils  dans 
rinnervation  centrale  des  fonclions  du  larynx.  « Le  spasme  de  la  gdoUe, 
avail  dil  .James  Ross,  parail  c^lre  enlierement  du  a une  condition  irritable 
du  cenlre  respiratoire  iiienie,  ou  a une  decharge  du  cortex  du  cerveau 
sur  la  moelle  allongee(i).  » 

Les  lobes  frontaux,  dont  le  devclo])pemenl  esl  encore  plus  lardif  que 
celui  des  centres  des  extremiles  et  du  langage,  conserveraient  plus  long- 
temps  aussi,  selon  Criciitox-Rhowxe,  leur  vigueur  fonctioiinelle.  A cet 
ellel,le  savant  Anglais  j'ap|)elle  cpie  Bacon  avail  cinquante  neuf  ans  quand 
il  publia  les  deux  premiers  livres  du  Nomtm  Orrianon,  Kant  cin(|uanl-sepl 
ans  quand  parut  la  Critique  de  la  raison  pure,  Harvey,  soixante-treize  quand 
fill  public  son  grand  ouvrage  sur  la  Generation,  Darwin  cinquante  ans 
(piand  il  donna  VOrigine  des  especes.  Carpenter,  apiirochant  de  sa  soixanle- 
dixieine  annee,  disait  a Ciuchton-Browne  : « ,1’ai  (Ninscience  du  declin  de 
ma  vie  ; mes  perceptions  s’emoussent  el  ma  memoire  baisse  ; jc  ne  pourrais 
])lus  la  charger  de  longues  suites  de  mots  comme  je  le  faisais  lorsque, 
enfant,  j’a|)prenais  ma  grammaire  laline  ; niais  je  suis  convaincu  i|ue 
mow  jugement  h'aV  plus  clair  et  plus  juste  que  jamais,  et  mes  .sentiments 
ne  sont  aucunement  alfaiblis.  » L’involulion  regressive  des  lobes  frontaux, 
lorsipi’a  leur  loui’  ils  sont  envahis  |>ar  la  inort,  ou,  si  Ton  veut,  par  les 
pro(;cssiis  necrobiotiques,  se  manifcsterail  par  des  sym[)ldmes  assez  sem- 
blables  a ceux  (|ui  resulleiit  pour  certains  physiologistes  dc  la  destruction 
ou  de  Tablalion  de  (U'S  nieines  lobes  chez  les  singes  : perte  de  \'ottentio7i, 
alVaiblissemenl  de  V intelligence,  alterations  du  caractere.  Pour  Criciiton- 
Browne  aussi,  ces  lobes  seraienl  « le  substratum  des  [irocessus  psychiques 


(i)  .Tames  Uoss.  A Treatise  on  the  diseases  of  the  nervous  system,  1,  430  (London,  i88i). 
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qui  servcnL  do  base  aux  opdralioiis  inlollecLuclles  les  plus  dlovdes(i).  » 

All  nombre  do  ces  jihysiologistes  est  David  Ferhieh.  Dos  qii’il  out 
commence  a reflechir  toucbant  les  resultats  de  ses  experiences  sur  le  lobe 
frontal,  en  localisant  dans  ce  lobe  les  conditions  motrices  de  I’altention, 
il  se  trouva  naturcllemont  conduit  a y situer  ces  sorLcs  de  facultos  on  de 
jiouvoirs  d’arr6t  et  de  moderation  des  tendances  et  impulsions  qui,  scion 
le  degre  d’intensite  ou  de  complexite  des  representations  acquisos  ot  jilus 
oil  moins  solidement  organisees  dans  le  cerveau  do  riiomme  permettont 
souvent  la  liitte  de  I’inslinct  et  de  la  volonte  et,  comme  dans  tout  pro- 
blerne  de  mecanique,  assurent  toiijours  la  victoire  de  Tune  ou  de  I’autre 
force  en  conflit.  Si  Tissue  de  cette  lutte  est  souvent  difficile  a prodire,  c’est 
qiie,  comme  le  disait  Ferrier,  « les  centres  moderaleurs  lie  sont  pas  ega- 
lement  cleveloppes  et  n’ont  point  chez  tons  les  hommes  recu  la  m6ine 
education  ».  C’etait  la  aussi  une  idee  de  Meynert  : Thomme  etait  d’autant 
plus  (c  libre  d que  le  nombre  de  ses  motifs  d’action  etait  plus  grand  et  quo 
ceux-ci  etaient  surtout  d’ordre  plus  varie  ; s’il  n’est  pas  psycbologue,  les 
essaims  de  motifs  qui  se  levent  en  quelque  sorte  de  toutes  parts  et  Tas- 
saillent  an  milieu  de  sa  deliberalion  donneront  a Thomme  le  sentiment 
de  sa  « liberte  «.  Cette  « faculte  moderatrice  » a done  apparu  a Ferrier 
comme  Telement  fondamental  et  de  la  « concentration  attentive  de  la  con- 
science ))  etdu  (c  controle  de  la  volonte  ».  Pris  a la  leltre,  tons  ces  mots 
de  TEcole  induiraient  en  de  graves  erreurs  sur  la  pensee  veritable  de 
David  Ferrier.  Traduits  en'  langage  physiologique,  ils  ne  disent  rien  de 
plus  que  ce  que  Ferrier  entend  lorsqu’il  parle  des  fonctions  motrices  de  la 
frontale  et  de  la  parietale- ascendantes.  L’interpretation  ne  saurait  differer 
en  quoi  que  ce  soit  si,  aujourd’hui,  nous  transporfons  ces  notions  pby- 
siologiques  aux  centres  d’association  du  cerveau,  Tactivite  de  ceux-ci 
restant  subordonnee,  anatomiquement  comme  fonctionnellement,  a Tac- 
tivite des  anciens  centres  de  projection  de  Meynert  et  de  Wernicke.  De  la 
Timportance  psychologique  des  centres  « moteurs  » chez  Ferrier. 

Si,  dit-il,  CCS  centres  ne  sont  pas  simplemcnt  la  base  des  associations  et  des  acquisitions 
scnsitivo-niotriccs,  s’ils  sont  aussi  le  fondement  des  facultcsde  « concentration  » et  de  a con- 
trdle  5)  de  Tideation,  on  doit  s’attendrc  a trouver  un  developpement  relalivemcnt  eleve  de 
CCS  menies  centres  moteurs,  e’est-a-dire  des  lobes  froniaux,  compares  a ceux  de  la  sensi- 
bilite,  chez  les  animauxetdans  les  bommes  capables  des  fonctions  les  plus  elcvecs  de  TinlcT 
ligence.  Qu’unc  pareillc  relation  doivc  cxister  entre  « le  cerveau  et  I’csprit  »,  e’est  « plus 
que  probable  »,  conclut  'deja  FnuninH,  non  sans  une  sago  reserve  scicntirique,  mais  avoc 
line  rare  puissance  do  divination,  a upc  epoque  dejii  eloignee  du  temps  present,  alors  que 
CCS  grandcs  etudes  dcs  fonctions  du  cerveau,  dont  il'est  un  dcs  percs  et  des  crcalcurs,  ne 


(i)  [.a  i’ieillcssc.  Rev.  scicnlif. , 6 fevrier  189a. 
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|)ou\aioiil  I'airi'  prcvoir  los  si'iros  coikiik'Ic’s  n’alisaos  dapiiis,  dans  cc  doiiialiK*  d(“  la  coiiiiais- 
sanct',  par  do  iiouvollos  iiiolliodos  (riiixoslii^alioii  ties  ceiilres  iierveuv. 


(hioitjnc  L.  Bi.xNCiii  (|iii,  tlcpiiis  uS8y,  a puhlie  siir  I’aiialoiiiie  ol  la  pliy- 
siologio  oxpeiMiiHMilale  tin  lobe  fronlal  ties  Iravaiix  Ires  digues  d’tMre  Ins, 
s’cleve  a la  fois  conlre  les  eoiice|)lions,  |)oiirtant  si  didtM'ciitos,  de  D.vvin 
Feiuueii  cl  tie  Feeciisig,  sans  |)arler  tie  eclic  de  Mxjxk,  il  est  poiirtatiL  an 
foiitl  d’aceortl  avee  Feeciisk;  el  ne  me  semble  |)as  si  eloigtie  de  s’enlentlre 
avet'  Feiuueii.  Ainsi  (|n’oii  le  vcri'a  par  Fexpose  Irbs  brcf  des  fails  origi- 
nanx  (|iii  resnlleid  tie  sa  premiere  elude  ties  degeneralions  tlesecndaiiles 
inlrabemispheri(|nes  eonseenlives  a I’ablalion  des  lobes  I'ronlaiEX,  on 
plnlbl  prelVonlanx,  eelle  gi'aiitle  province  dn  cei-vean  apparail  deeidbmcnl 
eomme  nn  centre  (Fassocialion  ; « Ces  |)remieres  reeherchcs,  ecril  Hi.vxciii 
Ini-memc,  demonlrent  qne  le  lobe  frontal  ne  possbdc  tpi’nn  nombre  Ires 
restreint  tie  fdjres  tie  |)rojeelion.  II  possede  an  contraire  nne  vasle  con- 
ronne  raj’onnante  associative,  dont  les  fd)res  se  distribnenl  a la  zone  mo- 
trice  el  anx  zones  sensorielles,  en  parlicnlier  an  lobe  occipital  |)ar  I’interme- 
diaire  dn  laiscean  fronto-oecipilal,  an  lobe  temporal  snrlonl  an  moyen  dn 
faiscean  arqne,  de  la  capsule  externe,  el  pent-6tre  anssi  par  I’inlei'inediaire 
dn  fasciculus  uncinatus  cl  tie  la  capsule  externe.  » Le  lobe  IVontal  csl  done 
bicn,  |)onr  Hevxciii  eomme  pour  Feechsig,  nn  des  centres  d’associalion  dn 
manlean  cerebral.  « Si,  par  cenlre  d’association,  Feechsig  cnlend  nn  centre 
tie  Ibnetion  sn])erienr  an  regard  desantres  centres  avec  Icsqncis  il  sontient 
des  rap|)orts,  nons  ponrrions  tondjer  d’aecord.  » Mais  c’esl  precisement  la 
doctrine  de  Feechsig  sur  les  centres  d’associalion  dn  cervcan  qne  I’ormnle 
le  savant  proresscnr  de  FUniversite  de  Naples.  D’anlre  |)arl,  lorsqn’il  son- 
tienlc|nc  la  Ibnetion  tin  lobe  frontal  n’cst  point  celle  tl’nn  « simple  centre 
molenr  »,  qnetFesl  nn  centre  d’aetivite  anqnel  tontes  les  aircs  sensorielles 
cl  scnsilivo-molriees  de  FtJeoree  fonrnissent  ses  materianx,  lors(|iFil  ajonlc 
qnCjjnsqn’a  |)rcnveiln  contraire,  celle  Ibnetion  consiste  specialement  dans 
la  synlhbse  physiologi(|ue  do  tons  les  elements  sensibles  et  molenrs  tlont 
est  formee  nne  personnalite  psychiqne,  dans  « wwpouvoir  regulateur  exevee 
snr  tons  les  anlres  centres  dont  Ic  lobe  frontal  tire  les  materianx  de  sa 
propre  aetivile  Ibnctionnclle,  si  bicn  qn’il  devient  pour  celle  raison  For- 
gone le  plus  imrnediat  de  la  conscience  et  de  la  memoire,  (Fesl-a-tlirc  de  la 
personnalite  dans  Fcspace  et  ilans  le  temps  (i)  »,  j’avone  n’apertxvoir 
anenne  anlinomie  entre  eelle  conception  et  celle  de  h’EiuuEH. 


(i)  L.  liiANciri.  Halle  Dc^cnerazioni  discendcnli  cndocmisferiche  scgnite  alia  cslirpazioiie 
del  lobi  frontali.  i"  Communicazione.  Annali  tii  Neurologia,  an.  XIII,  i8tj3.  — The  Funclions 
of  the  froiihtl  Lobes.  Brain,  iStj.'i, 
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Lcs  cxpc'ricnccs  cle  L.  Bianciii  onl  dtc  instiludcs  sur  clouzc  sin^ns  cl  six  cliicns.  I’our 
delcrmincr  la  zone  prcCronlalc,  il  nc  s’csl  poiiiL  aslrcinl,  cominc  Mu.nk,  a observer  lcs  liniilcs 
nalurclles  des  slllons,  s’inspirant  sans  doule  dcs  idees  dc  SciiArna  (i).  Anssi,  declare-l-il 
n’avoir  pas  loujours  alleinl  Ic  sulcus  praeceulruUs  cliez  les  singes.  I’onr  (ixer  la  ligne  de 
sccLion,  il  s’esL  lai.sse  guidcr  par  lcs  reacLions  elcclriqucs  de  ccUc  region  dii  lobe  Cronlal ; 
celLe  limilc  n’a  done  pas  ele  idcnlirpic  dans  Louies  lcs  c.xpericnccs;  clica  varie  avec  lcs 
dillercnces  individucllcs  prdscnlecs  par  lcs  animaux  cl  lcs  delails  de  I’operalion.  D’accord 
avec  les  observaleurs  anlerieurs,  Bunciu  a trouve  loul  a fail  inexcilabic,  avec  des  couranls 
d'ecfale  iiilensile,  la  convexile  du  lobe  fronlal  siluec  en  avanl  de  I’aire  molrice  de  la  lele, 
de  la  nuejue  el  del’/rfs;  I’exciLaLion  du  pied  dc  Fj  a produil  non  seulcincnl  unc  legerc 
rolalion  de  la  lele  du  c6ld  opposd,  mais  aussi  un  mouvement  laldral  de  ddplacemenl  du 
Irene  au  niveau  de  la  rdgion  loinbaire.  Les  mouvemenls  conjuguds  des  yeux  n’accom- 
pagnenl  pas  loujours  la  ddvialion  de  la  tele.  L’excitalion  de  I’aire  infdrioure  esl  suivic  d’une 
dldvalion  dc?, paupieres  ax-ec  dilatation  dc? pupilles . 

Au  Congres  do  mddeclne  inlorne  do  Rome  do  189/1,  Bianciii  prdsonta  un  des  singes 
auxquels  il  avail  enlevd  lcs  lobes  frontaux.  Plusieurs  membres  du  Congres,  cn  examinant 
I’animal,  ne  Irouvercnt  point  cbez  lui  les  perceptions  des  sens  Ires  alldrdcs.  D’aillcurs,  la 
perception  sensible  est  une  cbose,  la  conscience  du  moi,  la  svnlbese  psyebique  cn  esl  unc 


(i)  Selon  Schafer,  les  sillonsqui  clelimitent  plus  ou  moins  neltement  les  circonvolulions  ne  sent  point 
dcs liniiles  verilables  dcs  aires  fonclionnelles  de  I’ecorce.  Leslimites  physiologiques,  on  lcs  rencontre  aussi 
souvent,dit  Ic  savant  Anglais  (*),  sur  les  somraets  des  circonvolutions,  sortes  de  lignes  ddpartage  deseaux, 
qu'au  fond  des  slllons.  Le  sUlon  dc  Rolando  lui-mcmo,  malgre  sa  profondeur  et  la  precocite  de  son  appari- 
tion, n'est  pas  unc  ligne  de  separation  pour  les  masses  grises  qui  Ic  bordent : I’excitation  de  ses  deux 
circonvolutions  marginales  provoque  dcs  moux'ements  des  monies  membres  ou  segments  de  membres.  11 
cn  est  ainsi  pour  Ic  sulcus  praecentralis  et  pour  des  slllons  plus  humbles.  La  region  motrice  ou 
excitable  de  I’eoorce  cdrebrale  possede  sans  doutc,  dans  son  ensemble,  des  fronti6res  bien  arrStccs,  au 
moins,  sur  la  face  interne,  dans  la  sclssure  calloso-marginale ; sur  la  face  externe,  dans  la  scissurc 
intraparlotale  et  la  scissurc  dc  Sjdvius ; vers  la  region  frontalc,  il  n’existe  pas  do  limite  nettc.  La  region 
antorleure  du  lobe  frontal,  ou  pre.fronlale,  fait  partie,  selon  Feriuer,  dc  la  zone  motrice  corlicale  en 
rapport  ax'ce  les  mouvements  de  la  tete  et  des  yeux,  quoique  d'ordinaire  son  excitation  demeure  sans 
offet.  Schafer  remarque  encore  que  la  situation  topograpbique  des  centres  et  territoires  dontl  excitation 
provoque  dcs  mouvements  determines  n'est  pas  invariablement  la  pacme  sur  lcs  dlfferenls  cerveaux ; la 
situation  relative  de  ces  centres  est  sculc  essentielleraenl  invariable.  Pour  0.  Eberstam.er,  la  forma- 
tion des  circonvolutions  cercbrales  rcsulte,  non  de  causes  cxtericures  et  d'inlluences  mccaniques, 
tclles  que  la  boltc  crinienne,  lcs  vaisseaux,  etc.,  mais  de  conditions  internes,  physiologiques,  si  bien 
que  I’etendue  relative  d un  territoire  cortical  est  en  rapport  avec  rimportance  de  sa  fonclion ; e'est  tou- 
joars  la  fonclion  <jui  erde  iorgane  : « On  peut  en  toutc  surete  soutenir  cela  au  point  dc  vuo  anatomiquo 
et  le  juslifler  par  un  tres  grand  nombre  d’cxcmples,  ompruntes  aussi  bien  d’aillcurs  a I’anatomic  du  cer- 
veau  qu’a  celle  de  toute  autre  partie  du  corps  Si  done  la  formation  des  scissures  doit  ctre 

interprctcc  comme  un  eH'ct  de  Fcxtcnslon  croissante  de  la  surface  dc  I’ecorce,  non  comma  I'etablissc- 
ment  de  frontitres  entre  les  diffdrents  territoires  physiologiques  (ce  qui  peut  d'ailleurs  sc  concilier  avec 
unc  vascularisation  sanguine  plus  abondante  et  ce  qui  est  mime  impliqud  par  cc  developpement),  on 
s'expliquc  I'obliquite  en  arriorc  d’une  scissuro  telle  quo  la  sclssure  dc  Rolando,  par  cxcmplc,  sous  la 
poussee  d’un  territoire  cortical  qui,  comme  le  lobe  fronlal,  est  devenu  de  plus  en  plus  vasle  au  cours 
de  revolution  du  cerveau  antcrieur  dcs  singes  et  dc  Phomme. 

(*)  E.-A.  SciiAi'En.  Ueber  die  motorischen  liiitdenceiitren  des  Affen-Gehirns.  Beilrdge  zur  Physiologic... 
geiridmel  von  seinen  Schnlern.  Loipz.,  1887,  p.  aGp. 

('■)  O.  EiiiiHSTALLEK.  Dos  Slimhim,  p.  33. 
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atilro  (Skuci).  Bianciii  repniulil  a coflo  objoclioii  on  (aisaiil  r(‘man[iu‘r  (|u'il  nc  s’a<,nssail 
|)as  ici  (I'mio  |M'rlo  do  porooplioiis  oloiiioiilairos,  mais  do  percc'pl ions  ooinpl(*\os,  d'nn  ordre 
plus  olovo,  doni  los  porooplioiis  olonuMilain's  soul,  soulonioiil  los  ooiidilioiis.  'I’amhuiuxi 
Irouva  los  fails  rajiporlos  par  Biaxcim  (mi  parlail  aooord  avoo  oimix  do  I analomic  palliolo- 
ijiipio  do  la  [laraijsio  [irogrossixc  dos  alioiios  ol  do  la  doinonco  on  gonoral,  oi'i  Ton  conslale 
loujours  line  « alropliio  do  la  parlio  la  plus  anloi  ioni'o  dos  lobes  Ironlanx  »,  on  recjion  pre- 
fronlnle,  « dans  los  cas  on  la  lesion  a s[)ocialoinonl,  relonli  siii’  los  lacnilos  do  Vallenlion 
ol  do  r;(.9.s’00(Vi^/oii  ».  L no  commission  Cnl  nommoo,  coni|)osoo  do  Hitzio,  'J’amiiluim,  Mkxdki,, 
PiTUKS,  SoiAMAxxA,  Skugi,  kiuKU.A,  M 1 xG Azzix  1 , poiir  oxaiii i 1101'  lo  singe [irosonlo par  Bianciii. 
X^'iiiilopsie  demonlra  ([iio  la  parlio  anloricnre  des  lobes  fronlanx  avail  oto  largemonl 
onlovoe.  Mais  I’obsorvalion  psycbologiipie  dn  singe  no  docola  point  do  obangomonl  consi- 
derable dans  la  porsonnalilo  do  I’animal  : il  avail  conserve  I’agililo  do  sos  monvomenls,  la 
vne,  I’anclilion,  ses  principanx  inslincls.  II  fnl  lonU’fois  roconnn  ipi’il  so  tronvait  dans  nn 
olal  irinl'iM'iorilo  psycbiipierclativemenl  anx  ('Ires  normanxdeson  es|)(-co,  do  par  rallcM'alion 
do  ses  percoplions  cl  rall'aiblissoinonl  dc  son  discorncmcnl.  Ln  oxamen  prolongij  anrail 
ponl-i!‘lrc  pormis,  d’ailleurs,  admircnl  los  membres  dc  la  commission,  ded(3Convrir  de  plus 
grands  desordres,  on  particnlicr  dans  la  spborc  psycliiqno.  La  Commission  n’avail  done 
conlirme  (jn’en  parlie  los  rosnilals  annonc('’s  lonchanl  los  alleralions  dn  caracli-re  cl  dc 
riiabitns  psychic|ue de  cc  singe.  Bianciii  n’en  fnl  point  snrjiris,  dil-il,  car  il  avail  obscrvci 
SOS  singes  ampnlds  des  lobes  fronlanx  dnranl  des  mois  cl  des  anmics,  cl  la  Commis- 
sion n’avail  pn  disposer  cjnc  dc  (piclqncs  benres.  (Jnoi  qn’il  on  soil,  Mingazzixi  ayanl 
demande  si,  an  conrs  de  ses  cxpc-rienccs  d’ablalion  des  lobes  fronlanx,  ablations  dont 
rolonduc  varia,  Biaxciit  n’avail  pas  note  nn  rapport  cnlrc  rolcndnc  des  dcstrnclions  ol  la 
nalnrc  anssi  bicn  (pialilalivo  rpie  qnanlilalivc  des  pb(''nom('ncs  psycbicpics  consiicnlifs,  ce 
pliysiologislc  ropondil  epic,  ebez  Ics  singes  opeb'ds  par  Ini  « Icsdt-sordrcs  inlcllcctncls  avaicnl 
lonjonrs  ole  proporlionncls  a rcxlension  de  la  lesion  des  lobes  fronlanx.  » 

Lcs  lobes  fronlanx  rc[misenlent  done,  pour  lli.yNCiii,  Torgane  oii  se 
coordonnenl  (iiialement : i”  les  eflels  dc  I’aclivil(!i  des  neurones  sensoriels 
el  nioleurs  des  dilTerenls  cenires  de  I’ccorcc  cerebrale,  el  2“  les  d'tats 
airectifs  qui  a(a’Oin|)agnent  les  difTerentes  pcree|)lions,  images,  etc.,  d’ou 
resullc  ce  qu’on  appellc  le  « Ion  psychique  » d’un  individu.  En  regard 
des  aulres  neurones  de  I’ecorce,  les  neurones  des  lobes  fronlanx  repre- 
senlenl  ainsi  des  eleinenls  nerveux  d’un  ordre  supiirieur  (r/<  pin  alia 
dir/nita).  L’exlirpalion  de  ces  lobes  realise  la  dcsagregalion  de  la  personna- 
lile  rijsullanle,  en  abolissaiil  louLe  possibilile  d’l^vocalion  d’enseinble  des 
groiipes  d’images  on  represenlal ions  dont  Ics  idcuncnls  soul  isoEnnenl 
localisciis  dans  les  spheres  de  la  sensibiliUi,  dans  les  aires  parielo-tcmporo- 
occipitales.  Avec  la  ruinc  dc  rorgane  dc  la  s/j?ilhese  menlale,  Ic  fondeinenl 
inC'ine,  la  base  analomiquc  el  les  conditions  pliysiologiques  du  jtigeinenl, 
s’6croulenl.  l/inquiijtude,  la  confusion,  I’incoherence  des  inouxeinenls, 
die/.  Ics  aniniaux  donl  le^s  lobes  fronlaux  onl  ele  enicvi's,  Hi.xnciii  les 
expli(|ue  en  inonlranl  les  ondes  nerveuses,  dues  aiix  impressions  acluelles, 
se  pcrdanl  en  quelque  sorte  dans  les  faisceaux  d’associalion  muliles, 
rompus,  d (‘gen (’•res.  La  pour,  qu’il  a conslammenl  observee  die/,  ces 
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animaux,  csL  iin  cfTct  immediaL  dc  ('.olLe  « desagregalion  |)sychi(|iic  » ; ollc 
indique  line  peiie  des  sensations  de  la  eonse.ienec  du  nioi,  de  la  pei-eep- 
lion,  du  jugemcnl.  Ainsi  quc  rhuitrc  lenne  les  valves  de  sa  (!oquillc  au 
passage  d’un  luiage,  le  singe  poussc  des  e.ris  devant  un  seinblant  d’atlitiide 
liostile  de  son  gardien,  incapable  de  deviner  siir  la  physionoinie  de  cet 
homme  Texpression  de  la  bienveillance.  Et  avec  la  conscience  do  sa  propre 
ibrcc,  avec  TappreciaLion  rapide  de  celle  de  son  adversaire,  il  a perdu 
jusqu’a  I’idee  d’attaquer  ou  de  se  defendre.  II  ne  Taut  pas  confondre  avec 
le  « courage  » les  cc  impulsions  m qu’on  observe  chez  les  epile])tiqucs,  les 
ali6n6s  et  les  idiots.  AfFection,  amitie,  reconnaissance,  sociabilite,  tons 
ces  sentiments  sont  eteints,  en  ni6me  temps  que  « I’avidite  et  I’insatiabilite 
sans  discernement  ni  mesure  semblent  croitre  ».  Bref,  il  existe  une  « dis- 
solution de  la  personnalite  psychique.  » 

Touslesfaits  qu’il  a observes  apres  I’ablation  du  lobe  prefrontal  ne 
sauraient,  Bianciii  y insiste,  6tre  rapportes  a des  lesions  de  deficit  dans 
la  motilite  de  la  tele  et  des  yeux  (Ferrier),  a une  paralysie  des  muscles  du 
' tronc  (Munk),  a une  perte  des  perceptions  simples  ou  elementaires.  11 
s’agit  bien  d’une  desagregation  ou  dissolution  de  la  personnalite  psy- 
chique. Mais  les  lobes  frontaux,  qui  representent  pour  lui  I’organe  de  la 
synthese  physiologique  des  lois  de  I’association,  ne  seraient  pas  davan- 
tage  le  centre  de  Vattention  ou  de  ^inhibition.  « Les  lobes  frontaux  ne 
sont  pas  un  centre  d’inhibition,  comme  le  professe  Ferrier  ». 

Sans  doLite,  il  est  judicieux  de  ne  pas  plus  parler  d’un  centre  d’inhibition 
jisycbique  que  d’un  centre  de  I’intelligence  localises  dans  le  lobe  frontal. 

L’intelligence  resulte  de  I’activite  de  tons  les  neurones  d’association  du 
manteau,  dont  elle  est  la  somme  ou  le  total,  variable  et  variant,  d’ailleurs, 
il  chaque  instant,  avec  I’etat  de  la  nutrition  de  ces  neurones.  Si  elle  a son 
siege  dans  les  grands  centres  d’association  posterieur,  anterieur  et  moyen 
de  Flechsig,  en  tantqu’elle  ne  pent  6tre  que  la  resurrection  des  residus  de' 
toutes  les  perceptions  sensibles,  la  resultante  de  toutes  les  images  nees  et 
projeteesde  ces  perceptions,  les  conditions  de  sa  production  sont  partout 
dans  Feconomie,  dans  les  regions  corticales  et  sous-corticales  du  cerveau 
comme  dans  le  reste  du  nevraxe. 

11  n’existe  pas  davantage  naturellement  de  centre  d’inhibition  psychique 
ou  intellectuelle.  L’inhibition  est  aussi  une  propriete  generale  du  systeme 
nerveux  tout  entier,  chaque  centre  ou  ganglion  constituant  le  myelence- 
phale  etant  tour  ii  tour  inhibiteur  ou  inhibe.  Bianciii  a exprime  en  parti- 
culier  cette  idee  en  i885,  en  refutantla  theorie  des  interferences  nerveuses 
proposee  pour  Finterpretation  des  actions  d’arrdt  ou  d’inhibilion.  Il  pensc 
qu’il  s’agit  plutot  d’  « un  afllux  des  ondes  nerveuses  vers  une  region  du  cer- 
veau, » de  nature  sensorielle  ou  motrice,  excitee  par  un  stimulus  determine 


CniT.  OES  nOCTK.  J)E  EEltlilElt  ET  I)E  ISIAXCIII  SL'It  LES  EoyCT.  DV  L.  EUOATAE  QyS 

Oil  par  line  repri'seiilatioii  inonlalc,  <1  on  resultc'rail,  |)oiir  Ics  aiilros  parlies 
(111  sysl(jiii(‘  nerviMix  tloiiuMiiaies  en  dehors  de  eelle  aire  (rexcilalioii,  iiii  etal 
Idiictioiiiud  liypoeslhi'sii''  el  iiiaple  a raccoiiiplisseiiieiil  de  leiirs  loiulioiis 
respeclivos.  rdiaciiiie  des  /ones  corlicales  dii  (;erveaii  peiil  devenir  el 
devieiit  ainsi  a son  lour,  sons  rinllncnee  de  la  dislribution  iniigale  des 
ondes  nervenses,  nn  eenlre  d’inhibilion  pour  les  antres.  Si,  eliez  la  inajo- 
rile  des  honunes,  la  pensec  abstraile  est  accoinpagn6e  d’nn  eflel  marque 
d’inbibilion,  la  cause  en  est  (|iie  « les  conee|)ls  de  ce  genre  resnllenl  d’nii 
noinbre  exlraordinaireinenl  grand  de  laclenrs  psycbiqnes  des  plnseleinen- 
taires,  delerininani,  dans  cede  inlinile  db'liiinenls  nei’venx,  les  inclines 
processus  molccnlaires  qni  out,  a I’origine,  conconrn  a la  rormalion  do 
ces  concepts.  » 

^lais,  si  les  lobes  fronlanx  ne  sonl  (pi'iine  sorle  de  vasle  synlbese 
organiqne  des  inalerianx  (|ii’apj)orlenl  a ces  centres  lonles  les  aires  Ibno 
lionnelleinent  dilTerencit'es  de  I’ticorce  cerebrale,  si  bien  ([iie  I’individn 
|)sycbiqne  qni  en  resulle,  avec  sa  conscience  pins  on  moins  clairc,  pins 
on  moins  (^ilendiie,  jilns  on  moins  complexe,  est  en  somme  nne  maniere 
de  projection  dn  nevraxe,  (pii  vanl  ce  qne  valent  ses  nerls  de  sensibililii 
generale  el  speciale  et  ses  ganglions  centranx,  les  centres  de  sa  moelle 
(ipiniere,  de  son  bnlbe,  de  son  cervelet,  de  ses  tnbercnles  qnadrijnmeaiix  et 
de  ses  corps  genonilliis,  de  ses  vastes  regions  sons-thalamiqnes  et  de  ses 
conches  optiqnes,  href,  de  ses  cerveanx  postiirienr,  moyen,  intermtkliaire 
el  antiirienr,  ponrqnoi  le  lobe  frontal  ne  serail-il  pas  nn  centre  d’inbi- 
bition,  nn  centre  modiiralenr,  nn  centre  de  r'ctardement,  nne  sorte  de 
IVein  on  d’arr^tde  rcillexes  pins  tdi’inentaires,  e’est-a-dire  moins  complexe's, 
qne  cenx  qni  fonnenl  la  trame  de  la  vie  de  ce  lobe  frontal,  dont  tons  les 
processus,  m6ine  les  pins  elevens  el  les  plus  rares,  ne  penvent  tonjours 
6tre,  en  derniere  analyse,  qne  des  reflexes  lendant  a s’organiser,  an  cours 
de  IVivolnlion  organiqne,  en  de  purs  actes  antomatiqnes  ? Sans  donte,  il 
est  bien  inutile  d’admetlre  I’cxistence  de  nerfs  el  de  centres  d’arriH  sp(:’i- 
cianx  |)onr  rinterpriitalion  des  pbenomencs  d’inbibition,  car,  paiiout  oil  il 
y a des  actions  rc'dlexes,  I’excitalion  des  nerfs  alferents  pent  diiterminer  soil 
nne  angmentation  irexcilabilite  dn  centre  nervenx,  soil  nne  diminnlion 
de  (;elle  excitabilile,  soil  nn  ai  rijl  com[)lel  de  la  fonclion  de  ce  centre, 
(|iii  lend  nalnrellemenl  a se  dt'cbarger  par  la  voie  ordinaire  de  ses  nerfs 
ellcrenls.  Toni  slimnlns  qni  atleini  nn  point  qnelconqne  de  rorganisme 
alterc,  c’esl-a-dire  modilie  I’clat  tout  enlier  dn  systeme  nervenx,  et  son- 
vent  m6me  celni  des  tisslis  conlractiles  de  lonles  les  parlies  dn  coiqis, 
d(iterminant,  snivanl  les  cas,  des  ])benomenes  de  dynamogenie  on  d’in- 
bibilion  ; ce  grand  principe,  Hno\vx-SiiQU\iU)  I’a  elabli  et  demonlre. 
\' flem?/nin(f  el  la  llahmmr/  d’ExNEii  ne  soul  |>as  anlre  chose.  Et  ces  lois 
J.  Souiiv.  — f.e  syslenie  nervenx  cenlral. 
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generales  cUi  systtnie  nervcux  sc  verifient  expci'iinciilaleincnl  pour,  les 
ganglions  clc  Ja  inoellc  epinifere  comino  pour  les  cerveaux  anl6rieiir, 
intennediaire  ou  rnoyen. 

L’excilaLion  cle  I’ccorce  cerebrale  des  7.onc,s  prdfrontales,  dilcs  jusqii’ici 
((  inexcitables  du  cerveau  du  chien  ou  du  singe,  exerce  une  influence 
d’inhibition  sur  I’activite  des  racines  spinales.  Apres  I’ablalion  de  I’ecorce 
de  ces  mfimes  regions,  la  modification  dans  le  degre  de  celLc  influence 
d’arret,  constanle,  se  manifeste  par  des  differences  dans  la  diiree  du  temps 
de  reaction  latente  et  dans  I’intensite  des  phenomenes  cons6cutifs. 
Ruggero  Oddi  (iSg/j),  ainsi  que  les  auteurs  que  nous  allons  citei*,  a monti-e 
que  le  cerveau  prdfronlcd  et  la  moelle  epiniere,  tenus  si  longtemps  pour 
inexcitables  aux  stimuli  physiques  {aree  mute  ed  ineccitabili)^  sans  doute 
parce  que  leur  excitation  produit  des  effets  d’inhibition,  non  de  dynamo- 
genie,  reagissent  a ces  stimuli.  Mdme  en  appliquant  de  trqs  forts  cou- 
rants  sur  les  zones  posterieures  [zone  posteriori  della  corteecia  cerebrale) 
de  I’ecorce  cerebrale,  il  n’avait  pu  noter  de  variations  appreciables  dans 
le  trace  graphique  des  muscles  en  experience  (i).  Quelles  sont  les  voies 
nerveuses  de  la  moelle  epiniere  par  lesquelles  se  propage  cette  influence 
inhibitrice  du  cerveau  ? L’inhibition  continue  a se  manifesler  meme  apres 
la  section  des  coi’dons  lateraux,  pourvu  que  les  cordons  anterieurs  restent 
intacts.  De  m6me,  si  la  section  porte  primilivement  sur  les  cordons  anle- 
rieurs  en  epargnant  les  cordons  lateraux.  L’action  d’ariAt  ou  de  retard 
s’exerce  done  par  la  voie  des  cordons  lateraux  et  par  celle  des  cordons 
anterieurs,  en  particulier  par  celle-ci.  La  section  des  cordons  postmeurs  et 
d6  la  substance  grise  n’influe  pas  sur  la  production  du  phenomene.  L’ exci- 
tation des  zones  prefrontales  du  meme  cote  determinerait,  elle  aussi,  une 
action  inhibitrice  tres  nette. 

« Lc  cerveau,  ocril  Oddi,  pout  done  inliiber  la  moelle  ct  les  nerfs  periplieriqucs,  non 
.sculcmcnt  par  la  voie  croiscc,  mais  au.ssi  par  la  voic  dircctc  » (p.  128).  Si,  au  moycn  dc 
couranls  d’unc  intensite  suffisantc,  on  provoque,  au  lieu  d’unc  inhibition,  une  allaque  d’epi- 
lepsie,  ce  qui  est  facile,  surlout  chez  les  ebiens,  les  zones  inbibilrices  du  cerveau  prefrontal 
perdent,  on  grande  jiartie  ou  tolalemont,  apres  cello  allaque,  lour  pui.ssanco  d’inbibilion. 
II  est  memo  souvont  difficile  d’oblcnir,  avee  ccrlains  cliiens,  des  pbenomencs  d’inhibilion 
par  oxcilalion  corlicalc,  I’applicalion  du  slimulus  eleclrique  (Haul  presque  loujours  suivie 
par  I’explosion  d’unc  allaque  franchemcnl  cpileplique.  L’eludc  des  fonclions  du  ganglion  dc 
la  base,  du  cervclcl  cldu  bulbc,  d’apres  la  melbodc  cxpcrimenlalc  cl  loujours  relalivcmenl 
aux  aclions  d’inliibilion  ou  d’arr6t,  n’elait  pas  encore  terminee  par  Oddi.  Quanl  a I’aclion 
inbibilricc  dc  la  moelle  epinibre  comparec  a celle  du  cerveau,  telle  qu’elle  sc  manifeslc 


(i)  Ruggero  Oddi.  Alii  della  R.  Accad.  dei  Lincci,  an.  CCXCII,  iScja,  sccl.  Iiendiconli< 
vol.  IV.  Roma,  iScj,'),  118-120. 
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lors(|n’on  o\clt('  uno  surlaco  do  soclion  |)('iipli('rI(|iio  do  la  inoollo,  soil  ciilro  la  doriiioro 
vorlobro  dorsalo  ol  la  promioro  lombain',  soil  dans  la  ro;j;ion  corvicale  an-dossons  dn 
l)ull)o  (avoo  la  rospiralioi\  arlrlioiollo),  \oioi  los  caracloros  do  colloaclion  : apros  nn  loinps 
d’oxoilalion  lalonlo,  hoaiicoiip  plus  court  pour  la  region  dorsalo  (pio  |)our  la  corvicale, 
boaucoup  plus  brovo  ou  ironeral  (pio  pour  lo  corvoau,  los  coiirbcs  do  conlraclion  varicnl 
tolloinoiil  (pio,  Ic  plussouvoul,  olios  disparaisscul  cnlieroiucnl.  Apros  rcxcilalion,  riiibi- 
bilion  11c  ccsso  pas  aussi  rapidoincuL  c|uc  c’csl  lo  cas  ])Our  le  corvoau  : olio  pcrsislc  un  pen. 
L’inhibilion  spiualo,  comparc'o  a rinbibilion  ciM'obralc,  sc  nianifostorall  done  boaucoup  plus 
vilo,  olio  sorail  plus  iiilonso,  olio  porsislorait  aussi  davanlagc.  Ouui  a loujours  obtenu  uno 
action  d’ana'-l  In'-s  notlo  sur  I’acliviU'  do  la  racinc  spinalc  on  cxpt'rionce.  Coinmc  I’aclion 
iubibilrico  c|u’cxerccnt  los  racinos  spinalcs  posl(5ricurcs  sur  los  racines  spinalcs  anlorieurcs  csl 
boaucoup  plus  intense  ct  plus  pcrsislanlo  lors<[uc  la  nioellc  a (ite  scctionm*c  quo  lorsiju’ollc 
osl  on  rajiporl  avoc  Ic  cerveau,  il  rosullcrail  do  cos  dcrniorcs  cxpiuMcncos,  dues  a I’olimanti 
ol  quo  signalo  Oddi  lui-meiuc,  quo  « le  cerveau  possedc  aussi  une  aclion  regiihilrice  <\c 
I’aclivilo  inbibilricc  spinale  ». 

Ces  experiences  (leinontrcraicnl  qiie  des  parlies  du  systemc  ncrveiix 
lelles  (pie  le  lobe  'prefrontal  el  la  moelle,  regardees  conime  inexcilables 
(ineccitabUi)  aiix  stimuli  jiliysiques  directs  — nous  insistons  sur  ce  point, 
selon  nous  d’une  grande  feeondilii  pour  reludc  des  fonelions  du  cerveau, 
el  direclement  apjilicable  aux  fails  observes  par  Horsley  sur  le  cerveau  de 
rOrang-Oulang,  — possedeni  au  eontraire  une  cxcitabilite  seinblable  a 
celle  du  resle  de  reneephale,  el  (pie  les  resullals  lu^gatifs  jusqu’ici  obtenus 
n’etaient  qu’a|)parcnls.  Sur  recoree  du  cerveau  anUiricur  en  parlieulier, 
ces  regions  sont,  coinmc  le  jiensail  Horsley,  les  plus  difTerenciees  : ce 
sont  nos  ccnlres  d’associalion  corlicale.  L’excilaiion  de  ces  centres  n’en 
esl  pas  moins  la^elle  el  cHicaee  pour  ne  se  manifesler  qu’apres  avoir  pro- 
pag(‘  leur  aelivile  dans  les  centres  de  projection  et  rieagi,  par  I’inlerme- 
diaire  de  ceux-ci,  sur  les  dilTercnls  centres  du  my(dencephale,  rciaction  a 
distance,  loujours  plus  ou  moins  ralenlie  par  le  nombre  et  surtout  par  la 
complexile  des  rclais  nuclijaires  interposes,  rc'alisanl  plus  ou  moins  les 
conditions  physiologi(pies  de  ce  qu’on  nomine  arrdt  ou  inhibition,  de  ce 
(pii  ii’eslau  fond  qu’un  retardemenl. 

La  demonstration  cxpi'rimenlale  des  fonctioiis  (c  inbibilrices  » des 
lobes  prefrontanx  sur  la  moelle  (iqiiniere  a ele  conliiiuee  [lar  Giulio 
Kaxo  el  Giov.  Lirertini. 

Avaiil  (le  fairc  coiinailre  losresnilals  oblcmis  jiar  Liiicutim,  dans  le  laboraloirc  do  I’lo- 
ronco,  toucbanl  la  localisation  corlicale  dos  ccnlres  d’inbibilion  dn  cerveau,  avee  un  appa- 
roil  spi'cial  coustruil  d’apros  les  indications  deGiuuoFAxo,  iiousdcvons  rappolor  les  Ioniums 
ini'mcs  du  probleinc  qu’il  s’(Hail  propose  d’l'ludier.  Ces  inocanisincs,  cos  apparcils  capabli's 
d’arnHor  ou  de  inodcVor  les  actions  itIIcxos  du  bulbo  cl  do  la  moelle,  quo  Setoiiknoff  ol  b's 
ancieiis  jibysiologistos  avaienl  localisii  dans  lo  corvoau  movon  des  aniinaux  inferiours,  il 
s'osl  propose-  do  los  cborcbor  ol  do  d(‘lorniinor  lour  siege  dans  lo  corvoau  des  auimaux  siqa;- 
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rieurs.  (A'  cc  sujet  il  I’auL  regvelLer  qu’il  n’ait  pu  ex.p6rimcnler  sur  des  singes).  I’our  crile-  v 
riiim  experimenlal  cle.  ccLLe  localisalion,  il  admit  Ic  principc  que  Ics  regions  cajKibles  de 
modifier  le  temps  rellcxe  medullaire,  ou  les  centres  de  retard  on  d’arret  dc  I’ecorce,  sont 
evidemment  ceux  dpnt  I’ablation  produit  unc  acceleration  constante  et  nettement  appre- 
ciable de  cc  memo  temps  rellcxe  m6dullaire.  D’oii  la  necessitii  de  commcncer  pai’  determiner 
quel  cst,  pour  cliaquc  animal,  a l’6tat  normal,  Ic  temps  rdllcxe,  dans  un  arc  diastalliquc 
donne,  puis  de  repeter  la  memc  experience  apres  I’ablation  d’unc  partic  du  cerveau  ante- 
ricur.  Les  chidres  suivants  expriment  unc  moyenne  de  nombreuscs  determinations  qui 
donnaient  des  valours  tres  constantes  : 

i“  Lc  temps  rellexe  du  memhre  anlerieur,  cliez  le  cliien  normal,  oscille  dc  32,0  a 
36,9  millifemes  de  seconde;  2°  Pour  le  memhre  poster ieur,  le  temps  rellexe  est  moindre; 
il  oscille  entre  27,9  et  3a  milliemes  de  scconde  (r);  3“  L’extirpation  du  lobe  frontal 
gauche  entraine  une  notable  diminution  du  temps,  qui  n’est  plus,  quclqucs  jours  apres 
I’operation,  pour  lc  membre  anterieur,  que  de  23,8  a 26,1  milliemes  dc  seconde;  4“  L’ex- 
tirpation du  lobe  occipital  diminuc  egalement  le  temps  rellcxe,  mais  moins  notablement 
que  lc  lobe  frontal  : apr4s  cette  operation  le  temps  oscille  entre  27,4  et  3i,3  milliemes  dc 
seconde;  5°  La  zone  molrice  n’a,  on  pout  le  dire,  aucune  action  sur  le  temps  reflexe,  car 
les  differences  minhucs  observccs  peuvent  etre  attribuecs  a des  lesions  foncLionncllcs  des 
lobes  voisins ; 0°  L’ablation  du  lobe  frontal  droit,  cons6cutivement  4 cello  du  gauche, 
entraine  unc  acceleration  du  temps  reflexe,  mais  beaucoup  moins  notable  que  celle  qui  a 
6te  observee  apres  la  premiere  ablation  de  ce  lobe  ; 7“  Les  membres  posterieurs  ressenlent 
tres  faiblcment  I’influcncc  des  lesions  corticales ; lc  temps  dc  reaction  oscille,  pour  les 
membres  posterieurs,  apix's  I’ablation  ; a,  pour  le  lobe  frontal,  entre  28,7  et  3o,4  milliemes 
dc  scconde:  b,  pour  lc  lobe  occipital,  entre  27,6  et  3o,i  ; 8°  Le  lobe  gauche  agit  inditl'e- 
remment  sur  les  membres  des  deux  moities  (2). 

Voila  pour  ce  qui  a trait  aux  elTets  qui  .suivent  Vablation  des  dilTerents 
lobes  du  cerveau  et  en  particulier  du  lobe  frontal.  Yoici  inaintenant  les 
resultats  des  experiences  personnelles  de  Giulio  Fano  portant  sur  Vex- 
citalion  de  I’ecorce  ; outre  la  duree  du  temps  de  reaction,  I’auteur  a deter- 
mine graphiquement  I’ampleur  de  la  reaction  motrice.  Le  courant  induit, 
tres  sensible  a la  langue,  et  dont  I’intensite,  etait  necessaire  pour  obtenir 
les  resultats  suivants,  etait  notablement  plus  fort  que  celui  qui  sulTit  d’or- 
dinaire  pour  exciter  la  zone  motrice,  car,  applique  a cette  region,  ce 
courant  provoquait  de  fortes  convulsions  epilepto'ides  : 

1°  L’excitation  du  lobe  prefrontal  determine  souvent,  mais  non  toujours,  unc  depres- 
sion notable  dans  la  hauteur  dc  la  courbe  myographique  ; 2“  Des  rcchcrches  ultericurcs 


(1)  Un  fail  analogue  avail  dejaelo  observe  par  Novi  cl  Gbxndis,  qui  IravaillSrenl  sous  la  dirccllon 
de  Luciani.  Sul  tempo  di  eccilamento  latente  per  irritazione  cerebrate  e stilla  durata  dei  ri- 
flessi  in  diverse  condizioni  sperinientali.  Riv.  spcrlm.  di  fren.,  XIII,  1887. 

(2)  Grov.  LinEiiTiNi.  Sulla  localizzazione  dei  poieri  inibilori  nclla  corteccia  cerebrate. 
Ricerche  sperinientali.  Arcliivio  per  le  scienze  mod.,  vol.  XIX.  Cf.  Arch,  ilal  de  biol.,  XXIV,  i8(j;), 
438  sq.' 


l■:.\l>l■:^llE\cl^:s  de  a.  ea  \o  srii  i.es  Eo\i:rin\.s  D'l.Miinirioy  couticale 


(Iii7 

(‘tabliroiil  la  diin'c  do  la  coiilraclimi.  Los  ados  rolloxos  oonsociilils  a I’ovrilation  dii  inomLro. 
ooiTospoiulaid  out  uiio  plus  oonrlc  diiroo  (|uaiid,  cn  inoiuc  lom|)s,  on  oxcilo  I'ocoito  do  la 

rogion  prc/ronlule  ; 3"  Lo  lomj)s  do  roaction  osL  pros(pio  toiijours  iiolaLloiuonl  plus  lonj'  i 

(piaiul  roxcilalion  esl  oflioacc,  11  ost  on  ogal  au  loiiips  nonnal  on  inoindro  (piand  ollc  osL  t 

inoriicaoc  ; 4"  L uo  cxcilalion  dii  lobo  prol'roiilal  par  lo  coiiranl  indnil  d’line  diiroc  dc  f)'  f 

provocpio  uuo  doprossion  dans  I’aclivild  rolloxc*  qni  porsisLo  jiondanl  onviron  3 ; apros  ccl  . 

inicrvallo  do  lonips  la  roaction  inotricc  rodovioni  d’intonsild  norinalo  ; I out  cc  (pii  vicnt 

d’dtro  dit.  conccrnc  lo  moinbro  anldrionr  dn  cold  opposd  a coin!  dc  la  Idsion.  Pour  Ic  incinbre  ! 

antdrionr  dn  indinc  cotd,  los  Tails  sont  analoguos,  inais  inoins  accuses.  Dans  lo  membro  pos- 

tdriour,  on  pent  observer  (piobpioTois  uuo  diminution  dans  la  banteur  dc  la  courbo,  jamais 

unc  augmentation  dn  ti'inps  latent  ; (5"  L’oxcilation  dn  lohe  orcipila.1  domic  dcs  rdsnllals 

Ires  \ariables,  qni  mdrilenl  nn  oxamcn  atti'iitiT;  7"  Quant  a la  zone  mnlrice,  on  n’y  observe 

rien  cpil  rappellc  les  elTots  dc  I’cxcitation  dcs  lobes  prdfrontaux.  D’aillenrs  en  eni|)loyanl 

des  conrants  rclativemenl  dnergiques,  comme  il  a did  dii,  roxcilalion  dc  la  zone  inolricc  t 

provoqnait  des  convulsions  dpilcptiTormcs  (1).  - 

Do  cos  reclu'irhes  expdrinieiilales  qiii  oiil  perinis  a (1.  F.vno  do  lairc  | 

aiissi  ([uelques  ol)Sorvalions  originalcs  siir  la  vie  psycliiquo  des  animaiix  I 

ddod'rebrds  (chiens  et  singes),  il  ressort  qiie  « rdeoree  cerc'*brale  exerce  ( 

line  action  toiii(|iie  inliibilrice  site  la  inoelle  cipiniei  e »,  par  suite  de  laquellc 
les  antes  reflexes  de  celte  derniere  sont  retardes  et  afTaiblis  (9) : « celte 
propriele  inhibUrice  n’est  pas  unilbrineinent  distribuee  sur  I’ecorce  oerd- 
brale  ; olle  est  prddominante  dans  le  lohe  frontal,  bcaucou|)  moindre  dans 
lo  lobe  occipital,  presque  niille  dans  la  vl'giow  pariet.o-temjoorale  » (p.  117). 

Dans  CO  travail,  F.vno  se  represente  cette  force,  « ce  pouvoir  inhibiteur  », 
coinine  nne  sorte  de  vibration  nerveuse  qui,  partant  de  I’ecorce,  se  pro- 
page en  s’affaiblissanl  graducllemenl  le  long  de  la  inoelle  epiniere.  En  : 

cfl'ct,  a I’etat  normal,  le  Icmps  rdflexe  du  membro  antdrieur  est  plus  long 
qiie  celui  du  membre  postdrieur  : a la  difl'drence  du  premier,  ce  dernier  j 

rossent  a peine  Finlluence  des  extirpations  ot  des  stimulations  corticales.  j 

La  rdgion  antdricuro  de  Pdcorim  du  cerveau  reagit  d’ordinaire  aux  slimuli  j 

en  aiigmentanl  sa  ca|)acitd  on  sa  juiissance  d’inbibilion.  Colle-ci  pent  j 

d'aillours  prdsenler  des  oscillations  inddpendammenl  des  excitations  j 

externes.  Ces  excitations  rendent  manifoste  cette  propridtd  de  la  « zone  1 

frontale  du  cerveau  » ipie  I’.xxo  a|)pollc  « rdtontive  » [capacita  retentiva),  | 


(1)  fiiui.io  Faxo.  CotUrihiUo  alia  lucalizzazione  corlicnle  del  poleri  iiiihilori.  AUi  delta  II. 
Accad.  dci  Liiicci,  an.  CCXCII,  i8f)f),  vol.  IV,  p.  11,'').  Cf.  Arch.  ilal.  dcl)iol..  I.  1. 

(a)  Kamo  avail  dcjii  observe  des  plicriomencs  d arrel  on  do  retard  de  memo  naliiro  cliez  Emys 
F.uroponn . Cf.  tteclirrclies  e.rprrhneiiUiles  xur  an  nouveau  centre  aulomatitjuc  dans  le  Iractns 
hulhn-spinal . ,\rch.  ilal.  dc  hiol..  111.  i883.  Sagpio  speriincniale  sal  niecauisino  del  movinienti 
volonlari  nella  lesluggine  paluslre.  Kirenze,  i88'|.  Sul  undo  deambulatorio  bulbare.  (Ionova, 
1S81.  Kamo  c Louiue,  Contributo  sperinienlale  alia  psico-fisiolngia  dci  loin  ollici  nella  testug- 
ginc  paluslre.  Uiv.  sperimcnl.  di  I’ren.,  i885. 
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moL  qiii,  a I’inslar  cle  ccux  d’arrfiL  ou  crinhibilioii,  Iraduil  pliilol.  l’a[)pa- 
rence  qtic  la  nature  vraie  du  phenomenc.  Car  toute  action  (Tarrel  n’est  au 
Ibnd  qu’une  action  de  retardemcnt,  etTefTct  de(;c  i-ctard  derive,  non  d’line 
fonction  speciale  du  systeme  nervcux,  telle  que  scrait  celle  de  pretemlus 
centres  d’inhibition,  inais  du  passage  d’un  courant  nerveux  a travers  plu- 
sieurs  ganglions  ou  relais  nucleaires.  Coinme,  dans  cbacun  dc  ces  relais, 
les  fibres  du  faisceau  afferent  se  termineiit  cn  s’arborisant  autour  des 
dendrites  des  cellules  d’origine  du  faisceau  efferent,  et  (jiie  peut-6tre 
in6me  des  neurones  d’association  intermediaires  s’interposent  encore  dans 
le  ganglion,  on  s’explique  larela7'd.  Le  lobe  f?'onlal,  centre  d’association, 
ne  pent  agir  sur  la  moelle  epinicre  que  par  I’interinediaire  d’un  centre  de 
projection,  e’est-a-dire  ici  par  les  centres  dits  moteurs  des  regions  rolan- 
diques  ou  se  trouvent  les  cellules  d’origine  du  faisceau  pyramidal.  Quoique 
Fano  ne  s’explique  pas  a ce  sujet  et  emploie,  comme  la  plupart  des 
physiologistes,  des  termes  d6cideinent  inexacts  pour  designer  les  effets 
resultant  de  I’excitation  des  centres  d’association  du  cerveau,  nous  avons 
cm  devoir  ajouter  ce  court  commentaire  a I’exposition  des  experiences, 
encore  incompletes  d’ailleurs,  de  ce  physiologiste.  La  conclusion  de  sa 
Note  e’est  que,  en  outre  des  functions  qu’il  appelle  « psycbo-sensorielles 
ou  sensitives  » et  « psycho-inotrices  »,  on  doit  admettre  dans  I’ecorce  des 
« fonctions  inhibitrices  egaleinent  localisees.  Gelles-ci  acquerraienl 
ineine  un  caractere  de  psT/chicite  d’autant  plus  eleve  qu’on  les  rencontre 
au  maximum  « la  ou  d’aucuns  localisent  les  fonctions  les  plus  elevees 
de  Ymtelligence,  a un  degre  inoindre  dans  la  rdffioji  sensonelle.  et  qu’elles 
sont  presque  nulles  dans  la  zone  motrice.  » 

Hypotheses  de  Flechsig  sur  les  fonctions  des  lobes  frontal  et  pa- 
rietal, du  lobe  ou  circonvolution  du  corps  calleux,  et  du  lobe  de  I’hip- 
pocampe.  — II  n’y  a plus,  ecrivait  Flechsig  en  1896,  un  organe  de  I’in- 
telligence,  le  lobe  frontal : il  y en  a trois,  ou  au  moins  deux,  — ce  qui 
est  Line  facon  de  parler  d’ailleurs  aussi  f^cheuse  que  celle  dont  s'etait 
servi  Broca  pour  designer  le  lobe  frontal.  Flechsig  appelle  « organes 
de  I’intelligence  » non  seulement  le  lobe  frontal,  « centre  d’association 
ant6rieur  »,  mais  aussi  et  surtout  precis6ment  les  trois  provinces  demem- 
brees  du  vieil  empire,  si  d6daignees  de  Broca,  je  veux  dire  du  lolie 
parietal  des  mammiferes,  le  « grand  centre  d’association  posterieur,  pa- 
rieto-occipito-temporal  ».  C’etait  autrefois  une  opinion  tres  repandue 
(peut-6tre  I’est-elle  encore)  que  le  lobe  ou  cerveau  frontal  elait  particu- 
lierement  propre  a nous  renseigner  sur  la  nature  et  relendue  de  I'inlelli- 
gence  ; il  fallait  y cherclier  le  siege  de  toute  activite  psychique  sui)iM*ieure  ; 
G.vll  y avait  localise,  entre  beaucoup  d’autres,  la  faculte  d’induclion. 


I'oycrinys  ni-:s  i.uims  I'iiom'.  nr  I'Miinr.  iiyrnr.  i>n  l•'l.l•:^:nsIl!  ogy 

(c  D’a])res  iiios  l ochcichcs,  I'cril  Flkciisig,  il  y a hii'ii  (Mi  i tialiU'!  dans  le, 
lobe  froiilal  ini  ceiilia^  psyelii(|iie  [rin  //e/siif/es  Centnn)i)  \ mais  il  exisle,  en 
outre,  (raiilrcs  orgaiies  encore  de  la  pensee  [Dcn/tort/a/ie),  dont  uii,  pai’- 
lieiiliereiiicnl  elcndii,  se  Iroiive  localise  sous  b^s  bosses  parielales.  » Les 
rou(;lioiis  oll‘aeliv(^s  dcs  e'ireonvolulions  orbilaii’es  du  lobe  Iroiilal  cl  les 
Ibuelions  sensitives  des  eireonvolul ions  centrales  sonl  les  seules  donl  les 
rappoi'ls  avt'c  le  centre  d’associalion  Ironlal  anlerieur  (l'‘  tit  P*  en  grande 
pai'lie  el  Ic  (/i/riis  rectus)  soienl  ct'i’lains  el  assures,  (iucorc  tju’il  ne  sejuble 
poinl  douleux  tpie  ce  grand  ecnlre  ne  doive  elre  en  connexion  analonii(|ue 


et  fonclionnelle  avec  loutes  les  spheres  de  sensibilile  generale  el  spe- 
ciale.  L’altilude  de  la  slalion  suppose  Ires  vraiseiublablenienl,  chez 
riiominc,  I’inlegrite  de  certains  terriloires  <;orlicaux  de  la  region  du  tronc 
[Hiimpfregion)  eii  parlitndier,  tpi’on  localise  dans  la  F‘.  La  hauteur  du  front, 
si  elle  depend  en  parlie  de  I’etendue  du  centre  d’association  anlerieur, 
de|)entl  surloul  de  la  grandeur  de  la  sphere  sensitive,  an  sens  de 
el  de  F’lkciisig,  e’est-a-dire  du  lerriloire  cortical  ou  relenlissent  el  s’irra- 
dicnl  tons  les  modes  de  la  sensibilile  generale  des  leguinenls  externes  et 
internes  du  corps  : toucher,  pression,  lenipei'ature,  douleurs,  etc.,  sensa- 
tions des  muscles,  des  arlitiulations,  des  ttiiidons  et  des  aponevroses,  des 
visceres,  des  glandes  a s/'crelion  interne  el  exierne,  elc.  L’elcndue  de 
celle  sphere  sensitive  {Fu/i/sp/idre  ou  Korperfi'i/ilsp/idre),  t|ui  determine  la 
hauteur  et  la  lai'geiirdu  fiajiit,  serait  simplemenl  en  i'ap|)ort  avec  la  gran- 
deur du  coips.  « (]elle  hauteur  du  front,  on  le  voil  deja,  dit  Fi.eciisig,-  ne 
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saarait  done  sei’vir  cle  mesure  pour  apprtnrier  I’inlclligcncc,  aloi-s  m6inc 
qii’on  ferait  abstraction  dos  puissants  organes  intcllceluels  sitiies  dans  les 
parties  postbrieures  du  cervean,  » e’est-a-dire  dans  le  grand  centre 
parieto-occipito-temporal  (fig.  i6). 

Si  les  regions  anterieures  du  cerveau  deriiommc  sont  si  dovcdoppecs, 
si  dies  I’emportent  a cet  egard  sur  celles  des  singes  superieurs,  cc  qui 
est  bien  par  consbquent  un  caraclere  propre  du  cerveau  buiuain,  c’esl, 
non  pas  parce  que  son  intelligence  est  la  plus  vaste  et  la  plus  elevee,  inais 
parce  que  la  sphere  de  sa  sensibilite  generale  depasse  en  etendue  tons  les 
autres  territoires  de  la  sensibilite  (visuelle,  acoustique,  olfaclive,  etc.). 
Le  centre  cortical  de  I’audition  n’a,  suivant  Flechsig,  qu’un  petit  nombre 
de  connexions  connues  avec  les  ganglions  de  la  base  du  cerveau  ; ce 
savant  incline  m6me  a voir  dans  cette  circonstance  « la  condition  du 
caractere  plus  ideal  des  impressions  de  Fouie  qui  fait  de  la  inusique 
I’intermediaire  naturel  des  sentiments  de  I’^me  humaine.  An  contraire,  le 
territoire  cortical  du  sens  de  I’olfaction,  si  etroitement  uni  avec  les  ins- 
tincts inferieurs,  possbde  les  connexions  les  plus  etendues  avec  les  gan- 
glions de  la  base,  remarque  en  accord  cette  fois  avec  les  idees  de  Broca 
sur  la  nature  des  fonctions  de  cette  region  du  manleau.  Chez  les  rnamm’i- 
feres  macrosmatiques,  e’est  I’ecorce  des  centres  olfactifs,  le  grand  lobe 
limbique,  qui  I’emporte  ainsi  u absolument  en  btendue  sur  tons  les  autres 
territoires  » du  cerveau  anterieur.  De  m6me,  chez  quelques  singes  cata- 
rhiniens  inferieurs,  la  sphere  corticale  de  la  vision  est  d’une  etendue 
relative  vraiment  extraordinaire.  Dans  ce  grand  lobe  du  corps  calleux 
{ffij)-us  fo7'7iicatus),  dont  I’etude  restera  toujours  attaebbe  au  nom  de  Paul 
Broca,  on  constate  I’existence,  sur  toute  la  moitii  anterieure,  de  tres 
grosses  cellules  fusifoi^mes,  telles  qu’ilnes’en  rencontre  nullepart  ailleurs 
dans  le  reste  de  Fecoi’ce  cerebrale.  Les  sens  chimiques,  tels  que  la  vue 
et  Fodorat,  se  distinguant  surtout,  au  regard  des  sens  inecaniques,  comme 
le  tact  et  Foui'e,  par  une  structure  histologique  speciale  de  leurs  terri- 
toires corticaux,  on  inclinerait  a penser  que  la  moitie  anterieui’e  du  (jiji'us 
foi'nicatus  doit  servir  de  substratum  a un  sens  chimique,  peut-6tre  au  goi'U. 
En  tout  cas,'  comme  Vodorat,  le  goiU  fait  bien  partie,  par  les  rapports  qu’il 
soutientavec  lacinquieme  paire,  de  cette  sphere  de  la  sensibilite  generale 
[Kdrpei'fiihlsphdre)  oil  peuvent  6tre  percues  les  sensations  edennentaires 
des  tendances  et  des  instincts  primordiaux  de  la  nutrition,  sensations 
d.ans  lesquelles  les  sens  de  Folfaction  et  du  gout  jouent  un  si  grand 
role;  ces  deux  sens  sont,  on  le  sail,  affectes  dans  Fbemi-anestbesic  de 
Turck. 

Cette  localisation  parait  infiniment  plus  naturellc  que  eellc  que  propose 
Flechsig  relativement  au  siege  de  la  douleur  dans  ce  m6me  gj/rus  fonneoUts, 
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le  lobe  (111  corps  calliMix  di'  Hhoca.  La  raison  (|ii('.  donne  ri'-iniiKMil  aiiatoiiiisic 
do  Leipzig  pour  dissocior  la  seiisalion  de  doideui-  des  aiilros  modes  de  la 
scnsibiliti!':  geiuM'ale  esl  0(dle  qii’oii  reiiconire  cliez  iaiif  d’aiileiirs  : los  sen- 
salions  de  douli'ur  [Schmn'zomp/indimgen)  ne  soul  par  peiriies  eii  im^me 
lein|)S  (pie  eidb's  d(^  conlacl  {Taslonrpfindiinrirn).  Qiioi  ipi’il  eii  soil, 
Fi.kciisig  ne  propose  h'  ffi/rifs  fornicdtus  (pie  parce  (pie  ce  lobe  on  c(*lle 
eirconvoliilion  apparlienlen  grande  parlie,  dil-il,  a la  sphere  de  la  sensi- 
biliU'(  g(Mun-ale  dii  corps  el  sort  sans  donle  a la  |)ereeplion  d’aiilres  inodes 
encore  de  scnsibiliUL  Ailleiirs  Fleciisk:  senible  croire  a (piidipie  rapport 
enire  Vimlhict  soxucl  el  le  liers  anb'rieiir  dii  Qip'us  fornicalns.  Tuczek, 
dans  I'c'tiide  de  la  paralysie  generalc,  a soiivenl  trouve  des  liisions  dans 
celle  region. 

Le  lobe  de  rbi|)pocampe  de  Biioca,  fjyrus  hippocampi,  esl  rallacbe  par 
Fleciisig  a la  sphere  de  la  sensibiliUi  gijimrale,  a la  cimesllK'sie  dii  corjis, 
la  coiironne  rayonnanle  de  ces  deux  lerriloires  du  manleaii  (ilanl  lout  a 
fait  conligue  dans  la  r(3gion  inferieure  et  posterieure  de  la  capsule  interne 
[carrefour  sensitif) : dans  plusieurs  cas  palhologi(pies,  celle  jiarlie  de  la  cap- 
side  interne  a 6te  Irouviie  l(isee  en  in6me  temps  (pi’il  exislait  des  foyers 
de  ramollissement  du  gyrus  hippocampi,  l(isions  aux(pielles  on  rapportail 
I’abolition  du  sens  musciilaire  on  de  la  notion  de  position  des  parlies  du 
corps.  Mais  e’esi  a la  destruclion  de  la  couronne  rayonnanle  de  la  sphere 
sensitive  du  coi'jis  (pi’il  convienl  d’altribiier  ces  troubles  de  la  sensibilile, 
non  aux  lesions  de  la  eirconvoliilion  de  riiippocampe,  contrairement  aux 
doctrines  de  FEcole  anglaise.  Seiiles,  des  observations  cliniipies  ou  celle 
eirconvoliilion  scrait  excliisivemenl  le  siege  de  lesions  deslruclives  per- 
nieltraienl  d’y  localiser  des  fonclions  de  la  nalure  de  celles  (pie  lui  allri- 
biienl  Daviu  Feiiiueh  el  (piehpies-uns  de  ses  savants  (ileves.  Les  connexions 
si  miilliples  de  la  eirconvoliilion  de  riiippocampe  avec  la  sphere  de  I’ol- 
faction  soul  coiinniKies.  Fleciisig  se  demande  poiirtant  si  ce  lobe  liii- 
iiK^ine  (dabore  les  sensations  de  celle  esjiece.  I<bi  tout  cas,  ainsi  (pie 
Favait  vii  Biioca,  il  esl  absolument  improbable  ipi’il  n’ail  pas  d’autres 
fonclions  (pie  celles  de  I’oll'action . Peul-fdre  celle  eirconvoliilion,  grace 
a ses  connexions  avec  le  ihalainiis  (‘t  le  noyau  leiiliculaire,  par  consf'- 
(pienl  avec  le  pi'doncule  c(>r('‘bclleux  su|)i^rieiir  et  le  riibaii  de  Beil 
imidian,  parlanl  avec  les  prolongeiiKuils  du  glosso-|)haryngien,  du  vague, 
du  triiumeau,  peri-oit-elle  les  « scnsal ions  di'  la  faim  »,  comme  le  lobe  du 
corps  calleux  [yyrus  fornicatas)  pc'rcevrail  celles  du  goiil.  Des  connexions 
du  lobe  frontal,  dans  sa  |)artie  anl(''rieiire,  avec  le  resli*  du  manleaii,  on 
ne  connait  giii're  jiisipi’ici  d’line  facon  cerlaine  (pie  cidles  ipii,  par  de 
longues  (ibres  d’associalion,  relicMil  b‘  pfile  de  ce  lobe  avec  les  spheres 
de  la  sensibilile  gein'rale  el  de  rolfaclion. 
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Rapports  du  lobe  parietal  avec  le  d6veloppement  superieur  de  I’in- 
telligence.  — Mais  c’est  siirLout  Ic  lobe  parietal,  j’eiiLencls  les  parlies  qui 
en  restent  apr6s  son  clemeinbrement,  on  Ton  voit  anjoiird’hui  nn  centre 
de  I’intelligence  qui  parait  ne  le  ceder  on  rien  an  lobe  frontal  lui-in6ine, 
airmoins  dans  la  production  des  plus  hautes  oeuvres  du  genie,  de  I’ceuvre 
d’art  en  particulier.  Cc  centre  psychique  ou  intellectuel  posterieur,  silue 
sous  les  bosses  parietales,  a ete  trouve  singuliereinent  dbveloppe  chez 
tons  les  homines  de  genie  dont  on  a jusqu’ici  etiidie  scientin(|uenient  le 
cerveau  ou  le  crAne.  Chez  plusieurs  artistes,  tels  que  BEETIIOVE^',  et  sans 
cloute  aussi  S.  Bach,  c’est  exclusivement  I’enorme  developpement  de  celte 
region  cerebrale  qui  frappe,  tandis  que  chez  les  savants,  comme  le  ma- 
tbematicien  Gauss,  etc.,  le  developpement  porte  sur  les  centres  poste- 
rieur et  anterieur  du  cerveau.  Le  genie  scientiRque  presenterail  ainsi 
d’autres  conditions  anatoiniques  quele  genie  artistique.  Richahd  Wagneh, 
par  le  grand  developpement  de  son  lobe  frontal,  occuperait  manifesle- 
inent  une  place  apart  a cote  de  S.  Bach  et  de  Beethovek.  La  circonvolulion 
mp>ramargmale  (et  aussi,  il  est  vrai,  la  T'  chez  les  musiciens)  devait  6lre 
tres  developpee,  a en  juger  par  les  moulages  et  par  les  cranes,  chez 
J.  See.  Bach  et  chez  Beethoven.  Chez  Justus  von  Liebig,  Las.aulx,  Dol- 
LiNGER,  Kant,  Gauss,  Dirichlet,  etc.,  les  regions  parietales.  etaient  ega- 
lemient  fort  developpees.  Ainsi,  ce  ne  sent  pas  seulement  les  grands 
musiciens,  ce  sont  aussi  des  philosophes,  des  mathematiciens,  des  chi- 
mistes,  des  pbysiologistes  et  des  anatomistes  qui  ont  possede  des  circon- 
volutions  parietales  d’un  volume  considerable.  Ges  etudes  contemporaines 
de  I’organologie  cerebrale  ont  ete  faites  par  des  savants  dont  les  noms 
sont  celdbres  en  anatomie  : Rudolf  Wagner,  Rudinger,  Kupffer,  His, 
Flechsig,  Retzius  (i). 

C’esL  Rcdingisu  qui,  dans  sa  monograpliic  dc  i8Sa,  appcla  Ic  premier  I’aUenlion  sur  le 
developpement  e.\.traordinaire  des  clrconvolulions  parietales  chez  les  liommcs  d’unc  liaulc 
intelligence ; il  les  trouva  a un  degre  d'evolution  hien  moindre  chez  les  gens  ordinaircs  cl 
dans  les  races  humaines  inlericures  (^a).  Les  observations  qu’on  avail  failcs  jusqu’alors  sur 
Ic  poids  et  le  volume  de  I’cncdphale,  le  nombre  et  la  didercnciation  morpbologique  des  pHs 
dc  I’ecorcc,  la  prolbndcur  dcs  scissurcs  et  dcs  sillons,  etc.,  sur  les  cerveaux  des  bomincs 


(i)  V.  G.  Retzius.  Das  Gehiru  des  Aslvonomea  Hugo  Gyi.dkns.  Biol.  Unlcrsiichungon.  N.  F.. 
i8g8,  Vtll.  ho  gyrus  supramarginalis  droit  clail  aussi  rcmarquablcmcnt  dcvcloppc  clicz  cel  aslro- 
nomc,  auteur  d’importants  travaux  d’astronomic,  dc  malhcmaliquc  ct  dc  mccanique. 

(a)  N.  Rudingei;  (Mtinclicn).  Din  Beilrag  zur  Analomic  dev  Affensi>alte  and  do.r  tnlorpurictal- 
furclia  bairn  Menschen  nach  Basse,  Gcschlecht  and  Individualitdl.  Mit  l\  Taf.  Bonn,  i88a, 
8-i.a. 
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illiisliTS,  jusliliiiienl  hion,  a pari  ([H(‘l(|ue.s  ('xco|)lions,  I'opiiiion  epic  la  siirrace  dii  inaiilcan 
osl  plus  iMoiuluc  (>t  plus  \ari('('  clu'/  les  lioiiimos  (I’uiu'  f^raiidc  iulellif'eiicc!  (pte  clic-z  cou\ 
d’uue  iuli'HijjrMin*  luovfiiiH'  ou  iuforii'urc.  Ou  devail  loutcfois  se  bonier  a ces  f'eneraliles,  el 
cela  inalj^i'e  les  beaux  travaux  de  I Ilsciim;  el  de  M.  W \(iM:u  sur  c(!  sujel.  IIischokk  el  lli'- 
mxoKH,  apres  (’“Ire  parvenus  a se  procurer  dix-buil  cervciuix  d’lioiiiines  einiiierils  a divers 
litres,  parmi  lescpiels  limirenl  ceux  de  Docuxuiat,  de  'I’liaiKM  v.xx,  de  Ibsciioi  r,  de  I,asxi;i,\, 
de  Liiatic,  s’apei'(;ureul  bieii  vile  ipie  la  eoinparaisoii  de  ipudipies  groupes  tleleriniiies  de 
eircoiivolulioiis  donnail  des  resullals  loul  aulres  cpie  celle  de  la  surface  dcs  beinispberes 
consideres  dans  leur  ensemble.  Au  lieu  d’eire  vagues,  les  resullals  d’un  exameii  limile,  par 
exeinple,  a la  scissure  inlerpnrielalc  el  aux  circouvoliilions  cpii  renvii'onnenl  presenlaicnl 
line  precision  juscpi’alors  inconnne.  J,e  Tail  (pii  i'rappa  le  plus  IUdinciou  dans  I’elndedeces 
tlix-buil  cerxeaux,  cc  I'ut  le  developpemeni  du  lobe  purieDil.  Tonies  les  circon volulions  el 
loules  les  scissures  y elaic'iil  si  (levelo|>ptx's  (pie  la  ix’gion  pari(*lo-occi|)ilale  oH'r.'iil  iin  loul 
aulre  caracli're  (jue  sur  les  cerveaux  d'boniines  el  de  reinines  d’une  inlelligence  inculle,  de 
manouM'iers,  de  ni'gres,  elc. 

Ainsi,  Ic  cbangemenl  de  direclion  (pi’avail  subi  la  scissure  inlerpai'iiHale  ri'snllail  cssen- 
tiellemenl  du  degri'  de  develojipenienl  extraordinaire  du  premier  pli  de  jiassage  exlernc  de 
Guatioi.kt  ; il  en  ri'sullail  ipic  sur  les  cerveanx  de  Lasaci.x,  Dolunohk,  Liiauc,  ainsi  ([ue 
sur  celui  du  malliLMiialicicn  Duuciii.kt,  (Tajiri's  la  Hgnre  donnee  par  U.  agxcu,  on  ne  pou- 
vail  plus  indi([uer  surcmenl  I’cndroil  ou  se  Irouvail  la  scissure  du  singe  (^A/fenspulle'), 
ellact'c.  Bref,  loule  riiconomic  dcs  circonvolulions  cl  dcs  scissures  du  lobe  pari(Hal  sc  Irou- 
xail  profond(*mcnl  inodilii’e  sur  les  cerveaux  dc  ces  savants,  comme  I’avail  d’aillcurs  di^jii 
Irouvii  Kli’fi'1511  cn  decrivani  le  crane  de  IxAx  r.  Ce  di!'velopj)cmcnl  du  lobe  paritHal  .sY’lcnd, 
dil  Ri'msGiat,  ebez  les  bommes  inlelligenls,  « a loule  la  surface  du  lobe,  depuis  la  scissure 
jioslcenlrale  jusqu’a  la  scissure  du  singe  ».  'I'oul  en  sc  bornanl  a signaler  ccs  resullals  acquis 
il  la  science,  cl  en  sc  lY-scrvanl  dc  les  inlerpriHcr  qnand  s’onvriraicnl  les  discussions  qu’il 
piYvoyail  sur  la  (picslion  des  localisations  fonclionnelles  du  cerveau,  Ic  celebre  profcsscur 
d’analomie  dc  Municb  li-crivail  que,  des  mainlcnanl  (i88a),  les  fails  qui  rcssorlaicnl  dcscs 
recbcrcbcs  d’analomic  comparee  pouvaienl  servir  a unc  elude  dc  cc  genre.  Dans  son  idee, 
ellcs  (•taicnl  loul  ii  fail  propres  ii  appuver  rbv|)olbesc  (pie,  « dans  la  couebe  corlicale  du 
cerveau,  dc  nu^mc  <pic  dans  la  moellc  li'piniere  el  la  moclle  allongec,  on  la  division  du  tra- 
vail pliysiologitpie  csl  bicn  ncllc,  les  dillerenls  processus  dc  nature  fonclionnellc  soul  lies 
il  des  Icrriloires  ccllulaircs  delermimi's,  el  que  cenx-ci  angmenlenl  de  volume  d’une  fayon 
correspondanle  ii  leur  aclivil(>...  Le  phix  (jntiid  deploienienl.  en  surface  du  lobe  parietal 
se  rencontre,  ajonlail  Rudi.ngf.u,  avec  leplus  de  freciuence,  ehez  les  hnnimes  d'une  iiitel- 
lifience  eleuee.  l/aclivile  ci’ri'bralc  ipii  du  lobe  pariiHal  pcul  ainsi  fairc  un  organc  plus 
parfail,  jiliis  developpij,  doit  (ilre  pari iculiere  ii  riiomme,  car  si  celle  fonclion  n'elail  (jiie 
molrice  on  simplemenl  en  rapport  avec  la  scnsibilild,  la  forme  cxlerne  du  lobe  jiaridtal  nc 
|)r(3scnlerail  [las  d’aussi  grandes  dillerences  cbez  les  indixidus  d'une  intelligence  inferieurc 
el  siqx'ricnrc.  » Res  resullals  de  ccs  recbercluxs  aulorisaienl  sans  mil  doule  Ri  dixguii  ii 
aflirmer,  comme  il  Ic  fail,  c<  (pi’nn  organc  ceiT  bra  I acipiierl  un  diueloppemenl  proporlionnel 
an  degre  dc  I’aclivite  fonclionnellc  (pi’il  deploie  ».  Si  ce  principe  n’li'lail  pas  nouveau,  il 
(Hail  du  moins  fond(3  celle  fois  sur  un  ensemble  de  diMiionslralions  analomic[ucs  positives 
porlanl  snr  nn  lobe  d(•lel•mine  du  cerveau,  le  lobe  pariidal. 

Re  crane  de  Rccriiovc.x,  ('■Indii'  successixemenl  jiar  llis  el  par  Fi.kciisig,  ii  ailti  d'nn 
d(•xeloppemenl  considerable  d(!s  ri'gions  posli'-rieures  dn  c('rveau  (pari('lo-occipilo-l(‘m|x>- 
rales),  el  aussi  d’nn  develo|)|)emenl  renianpiable  des  r(•gions  movennes  dn  manlean  (I'  A 
el  I’A  correspondani  a la  s|)li('re  sensilixe  du  corps),  ne  [iresenlail  ipie  des  dimensions 
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rclalivcmcnl  mccliocrcs  da  lobe  fronlal  (ccnlrc  d’associalion  anlericnr  oti  frontal  dc 
Flijciisig)  ; il  cn  6taiL  dc  m6mc  du  crane  dc  J.  Si:n.  Bach. 

Qiielles  seraient  les  dispositions  psycliicjucs  d’individiis  qiii,  avec  un 
lobe  frontal  plus  developpc,  possedoraient  an  conlraire  dcs  centres  d’as- 
sociation  posterieurs  moins  developpes  et  moins  circonvoliitionncs 
Flechsig  estiine  qu’en  pareil  cas  il  serait  bien  surpris  si  Ton  venait  a 
constater  que  cle  pareils  cerveaux  avaient  appartenn  a des  artistes  d’lin 
talent  vbritable.  La  question  toutefois  est  a I’etude  ; elle  nc  pent  6lre 
i’6solue  que  par  des  observations  ^tendues  et  toujours  plus  delicales. 
Peut-^lre  doit-on  deja  attribuer  aux  processus  cl’irritation  intense  des 
regions  posterieures  du  cerveau  I’eclat  et  la  varidte  de  cerlaines  produc- 
tions de  Fimagination  chez  quelques  delirants,  productions  denuees  en 
gbneral  de  loute  valeur  artistique,  et  ne  rappelant  que  d’une  facon  tout  a 
fait  superficielle  les  productions  du  talent.  Le  dessin,  la  sculpture,  la 
gravure  representent  bien  un  langage  figurd  par  lequel  s’expriment  cer- 
tains etats  emotionnels  definis.  11  suffit  de  parcourir  quelque  recueil  de 
travaux  artistiques  executes  dans  les  asiles  par  les  alidnes,  delirants  chro- 
niques,  dements,  etc.,  pour  se  persuader  que  ces  sculptures  sur  bois, 
ces  dessins,  ces  terres  cuites,  d’un  symbolisme  souvent  fort  obscur,  sont 
bien  la  traduction  des  idees  delirantes  de  ces  inalades,  la  forme  plastique 
de  leurs  hallucinations  (i). 


(i)  G.  Angelucci  cl  a.  Pieeaccia'i.  Di  alciuii  las’ori  arlislici  osegiiiti  da  alienati.  Conlri- 
bulo  alio  sludio  dcll’arlc  iiei  pazzi.  Macerala,  189/1  • malcriaux,  rcunis  a ceux  qu'ont  doja 
rassemblcs  Tardieu,  Max  Simon,  Fbigeiuo,  Seglas,  Hospital,  Morselli,  Lo.mriioso,  mencronl 
poul-ctrc^iir  la  vole  d’une  elude  scienlifiquo  de  cos  phenomenes.  Nuldoulc  que  roeuvre  d’arl,  me  me  la 
plus  naive  el  la  plus  inl'orme,  nc  puissc  olre,  comme  I'ccrLlure,  un  clcmenl  dc  diagnoslic  imporlanl 
pour  la  connaissaiice  du  caraclere,  dcs  lendances,  dc  la  vie  affeclivc  cl  inlellccluelle  d’un  individu.  Mais, 
pas  plus  que  la  grapliologie , I'eludc  des  prodiiclions  artistiques,  a ce  poinl  de  vuc,  ne  possede  encore 
de  mclhode  scicnlifique. 

Alors  que  dc  bons  juges  cslimenl  que  la  grapliologie,  c’csl-a-diro  I’clude.  des  rapporls  dcs  formes 
de  reorilure  individuelle  avec  les  dill'erenls  dials  mcnlaux,  congenilaux  ou  acquis,  ,avec  le  caraclere 
propre  et  indlviduel,  la  structure  et  les  fonclions  du  cerveau  de  chaque  homme,  loul  en  pouvant 
devenir  unc  science,  manque  encore  dc  principcs,  si  bien  qu’il  n’cxislc  pas  plus  dc  psvcbologie  que  do 
pbj’siologic  scicnliGquc  dc  I’ccriture,  Lo.muroso,  abordant  ce  difficile  sujcl  sans  le  moindro  embarras,  a 
pris  pour  bon  argent  sorinant  el  Ircbuchanl  les  theories  grapliologiques  do  Migiion  cl  de  Crepieux- 
Jamin(*).  Un  grand  nombre  de  mouvemenls  inconscienls  de  nos  muscles  cl  dc  nos  viscercs,  mesurcs  cl 
enrogislres  au  moyon  des  appareils  dc  Mosso  cl  dc  Marey,  nous  rcnscigncnl,  cn  memc  temps  quo 
sur  les  dill’erenls  dials  dmolifs,  sur  les  conditions  mcmes  dc  rinlclligcnce.  Le  vague  dc  ces  expressions 
nosaurail  fairc  comprendre  quo  le  papier  csl  un  apparoil  enregislrcur,  Ires  sensible,  dc  loul  un  ordro 
dc  manifcslalions  inconscicnles  de  I'individu.  Los  grapliismcs  soul  au  scripleur  ce  quo  le  spliygmo- 
gramme  csl  ii  I’dtat  du  pouls,  ce  quo  le  cardiogramme  csl  a I'dlal  du  occur:  la  grandeur,  la  vilcsse,  le 

(")  CnsAiir.  LoMnnoso.  Grafoloffia,  Milano,  i8()”). 
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Goi/rz  a recoiimi  (|ii’api'6s  la  pei'le  dos  « lob(\s  aiilc'i'iciii's  » dii  cc.r- 
voaii,  sans  eire  cii  (ait  paralyses,  les  aniinaiix  avaieiil  |)(“rdii  Ic  poiivoir  dt; 
moderei’  leiirs  re/Iexes  hiiUxiires  ct  spi/utu./:.  Dos  deux  piiiici|)es  d’ex|)li- 
ealion  (|iii  out  ('Oiislaiiiiiieiil  guide  ee  physiologisle  dans  S(!S  leeheiadies 
cxperiiueulales,  le  preiiiiei’  a li-ail,  on  le  sail,  aux  phenomeiies  d’arrel 
[l[p>nnmn(/sersc/i(‘initnff(‘n)  : e’esi  dans  les  din'erences  (pie  |)r(iseiileiit  ii  eel 
(■‘gard  les  aniniaux  ajires  un  trauiuatisine  op(b'aloirc  (pi’il  faul  (dierejier  a 
deiiK^ler  les  |)li(3n(jmenes  de  d(‘(icil  iAuKfallserxchemiinf/pn),  plus  on  inoins 
mascpies  i)ar  les  pluniomenes  d’aiT^l.  Personae  n’a  inieux  fail  ressorlir 
I’iinporlanee  des  aelions . a dislanee,  des  plienonienes  d’arrel  ou  d’inlii- 
bilion,  dans  les  l(3sions  du  cerveau  el  de  la  inoelle  epiniere.  (joLTZ  a fail 
a I’elude  des  fonelions  du  eerveau  I’applicalion  (eeonde  des  r(isullals  cpi’i! 
avail  oblenus  dans  (’(^lude  des  P'.sions  de  la  inoelle  (ipiniere.  L’un  des 
premiers,  il  deeouvrit  el  ill  connailre  de  nombreux  exeni|)les  d’ana'-l 
redexe  d’un  cenlre  nerveux  par  exeitalion  (I’un  ou  de  plusieurs  aulres 
eenli-es.  L’id<';e  d’allribuer  les  paralysies  croist^ies  (pii  suivenl  la  destrue- 
lion  expi'u’imenlale  d’un  beinispbere  ceriibi'al  ou  les  apoplexies  Imnior- 
rhag-iques  chez  riiomme  a des  phenom('.nes  d’arrc^il  Iransiloires,  non  a la 
Ibsion  {‘(jriibrale  elle-meme,  lui  esl  rest(je  chore.  Dans  ses  preniiei-s  me- 
moires,  il  altribuail  cetle  luimiplbgie  a une  aclion  d’arr6l  delennin(''e  par  le 
ti’auinalisme  du  eerveau  anterieur  qui  s’elendait  jiiscpi’au  m(isoc(^|)hale  et 
au  ccrvelel,  la  moelle  allongxie  et  la  inoelle  epiniere  subissant  dans  les 
monies  cas  une  inhibition.  G’est  cpie  la  paralysie  traiisitoire  des  reflexes 
apres  une  section  de  la  inoelle  epiniere  est  en  r(jalitd  aussi  un  ph6no- 
mene  d’arrfit.  La  paralysie  des  muscles  de  la  respiration,  de  la  vessie,  du 


rhjilimc  el  jusqu'aiix  moinclrcs  oscillations  clc  la  circulation  sc  trouvcnl  ainsi  fixes  par  uneecrilnrc  anlo- 
graphique.  de  tons  points  comparable  h celledu  cerveau,  quoiquo  infinimcnl  plus  simple  ct  moins  coni- 
pli(juce.  Voilii  bicn,  cc  scmblc,  les  vrais  tenues  du  probleme  de  la  grapbologic. 

En  attendant,  il  y avail  une  etude  dc  la  plus  haute  portce  a resumer,  lout  au  moins  ; cello  des 
centres  psycliiqucs  de  I'exprcssion  grapliique  des  idees  et  des  sentiments.  11  y a,  dit  Lombuoso,  des 
fails  qui  nous  « forcent  d admettro  un  centre  cerebral  special  do  recriture.  » Lo.miiroso  prend  evi- 
demment  parti  pour  Exneh,  Ciiabcot,  Marie,  Pitres,  Souques,  etc.,  conlre  Wernicke,  Dejerine, 
Berckan,  etc.  C’csl  son  droit.  Mais  il  ne  dit  mot  des  observations  cliniques  el  des  arguments  d'ordre 
pliysiologique  pourou  contre  une  localisation  des  images  motrices  grapbiques  du  langage.  ;V  cote  des 
agraphios  sensoriellcs,  que  tout  le  monde  admet,  Lomhkoso  parait  Icnir  pour  rcxislcnce  d’un  centre 
grapliique  moteur  independant.  Quelle  preuve  iiouvelle  en  apportc-t-il ’’ Aucuiie.  11  a ^crit  le  nom  de 
Marge  qui,  des  i85(’i,  avail  6labli  I’indcpendance  respective  de  la  parole  cl  dc  recriture.  Maiscombicn 
le  ebapitro  consacr6  a I’ecriture  chez  les  alicncs  parait  faiblc  ct  supcrficiel  ii  cole  du  travail  dc  Marge 
(iSfi.'t)  siir  le  memo  sujel ! 

Ucs  caraclercs  dc  I'ccrilurc  communs  aux  bommes  dc  genie,  aux  fous,  aux  epilepliques  el  aux  cri- 
ininels,  mieiix  vaiil  nc  ricn  dire.  Le  cliapitrc  le  plus  curieux  dc  cc  manucl  esl  a coup  si'ir  cclui  des  fac- 
simile des  ecritures  dc  crimincis. 
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rectum,  etc.,  clans  I’licinoiTagie  cereljrale  lenioigne  simplenieni  (|iic  les 
centres  nerveiix  cle  la  nioclle  allongee,  dc  la  mnclle  loinhaii-e,  etc.,  cjnt 
SLibi  line  action  d’amit  detenninee  a distance  par  le  cerveaii  lesc;.  Menie  a 
propos  des  troubles  de  rarticulation  verbale,  Goltz  s’elTbrcait  cle  inoiitrcr 
qu’une  lesion  cerebrale  Ires'  eloignee  cle  la  circonvolulion  de  Bhoca  pent 
la  paralyser  on  exercant  sur  elle  une  action  inhibitrice  et  detei'ininer  par 
consequent  une  apheinie  sans  lesion  cle  Fj  gauche. 

11  y a,  chez  Goltz,  pour  la  science  cle  I’intelligence,  des  expiiriences 
bieii  curieuses.  Je  veux  parler  de  I’altbration  profondc  et  absolunicnt 
opposee  qu’exercerait  sur  le  caractere  et  la  nature  morale  {GemutlLslorunr/) 
des  animaux  I’ablation  des  regions  anterieures  ou  posl6rieures  clu  irer- 
veau.  Ainsi,  apres  I’ablation  des  lobes  anlerieurs,  outre  les  alterations  clu 
mouvement  et  cle  la  sensibilite  generale,  Goltz  a observe  trois  orclres  cle 
phenomenes,  cl’ailleurs  connexes,  qui  different  diametralement  dc  ceux 
qui  suivent,  selon  lui,  I’ablation  clu  cerveau  postei’ieur  [Hintei'hirn),  abs- 
traction faite  egalement  des  cliverses  alterations  cle  la  sensibilite  speciale. 


Les  phenomenes  observes  cliez  le  chicn  apr^?s  rablalion  bilatcrale  du  cerveau  anlericur, 
c’cst-a-clirc  ici  des  regions  anterieures  ou  fronlo-parie! ales , sont : i“  des  phenomenes  d’ex- 
cilation  generale  cxagcrec  ; 2"  fabscncc  dc  contrblc  ou  dc  domination  sur  soi-memc  : 
3“  la  A'iolcncc  de  certains  mouvements  reflexes  incocrciblcs,  par  defaut  des  fonctions 
d’arr6t  ou  d’inbibition.  Laisses  libres,  ces  ebiens  couraient  cn  faisant  dc  grands  cercles 
juseju’a  dpuisement.  cc  11s  obeissent,  clit  Goltz,  a une  impulsion  interne,  toute  mecanic|ue, 
c|u’ils  ne  peuvent  maitriser.  Ils  ont  perdu  la  faculte  d’arreter  volontairement  les  reflexes 
ejui  ont  leurs  centres  dans  la  moelle  allongee  et  dans  la  moelle  epiniere.  » Cette  fa^on  do 
parlor  est  aussi  inexacte  pour  les  pbysiologistes  quo  pour  les  psycbologuos,  mais  cc  qui  suit 
I’explique  sans  autre  commcntairc.  L’bypcrcstbesic  dc  la  peau  et  rbypcrcxcitabilitereflcxe, 
la  violence  et  rirresistibilite  des  mouvements  et  des  actes  doivent  deriver  cle  la  section 
experimentale  des  fibres  qui  rclient  le  cerveau  fronlo-parielal  a la  moelle  allongee  et  a 
la  moelle  epinibre.  Tandis  qu.’un  cerveau  normal  peut  tempercr,  modercr,  regler,  arrcHcr 
les  reflexes  spinaux,  le  cerveau  do  ces  ebiens  cn  est  incapable,  en  partieparco  c[uola  puissance 
d’inbibition  de  cot  organo  est  affaiblic  ou  abolic,  cn  partic  parcc  c[ue  les  solutions  dc  con- 
tinuite  dcs  faisccaux  s’opposent  a cc  c|uc  le  restc  du  cerveau  puissc  encore  agir  inbibitivement 
sur  le  bulbc  et  sur  la  moelle  epiniere.  Yoila  I’bypothesc  anatomique  et  pbysiologic|ue  de 
Goltz.  La  zone  froiilale,  cn  eflet,  ou  zone  « latcnte  » anterieurc,  avait  dit  Paul  Flkciisig, 
nc  soutiont  aucun  rapport  anatomic[uc  direct  avee  les  faisceaux  moleurs.  Des  voics  ncr- 
veuses  dc  sensibilite,  souls  certains  I'aisccaux  de  I’olfactorius  s’y  terminent  peut-etre.  Par 
aillcurs  la  zone  fronlale  est  rcllec  au  moycn  de  voies  ncrvcuscs  avee  le  thalamus  et  avee  le 
pont  dc  Yauolk,  voies  C|ui  scmblcnt  Pune  et  Pautre  btre  centrifuges,  car  dies  degenerent 
dans  la  direction  dcsccnclantc.  Flkciisic.  signalait  comme  caracteristique  dc  la  zone  fronlale 
anlerieiire  scs  connexions  anatomiques  avee  le  pont  dc  Yauole  et  les  bemispbercs  du  cer- 
vclct,  c’cst-ii-clirc  avee  dcs  parties  plus  particulibrement  cn  rapport  avee  la  moelle  epinibre. 
Dans  la  sbric  animale,  le  developpcmcnt  de  ces  parties  va  de  pair  avee  celui  du  lobe  pre- 
frontal. La  limitc  postericurc  dc  cc  lobe  (^Slirnliirn^  etait  formec  par  le  bord  antericur  dc 
la  zone  d’origine  des  voics  ncrvcuscs  motriccs  dircctcs,  ou  faisccaux  dc  projection  directs  : 
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C('  boril  com'spoiulail  iui  siilcii.s  jtnievenlrnlia  (*l  so  Iroiivail  par  ooiiso(piotil  a proxiinilc'; 
cic  la  suturo  coroiialo.  La  zone  froninie  do  I'i.kc.iisk;  so  lormiiiail  done  on  an  ioro,  nous  Ic 
ropotons,  a la  scissuro  preoonlralo  ; olio  n'ompiolail  pas  siir  l'’A,  latpicllo  I'aisail  paiiie  de  la 
vaslo  /one  pariiMalo  on  « zono  sousilivo-molrioo  onriicalo  » do  co  savant  (1). 

Lcs  pliononuMies  (rhyperexcilahiliU'  redexo  cl  (riiTcsislibililc  inolrico, 
api'cs  l ahlalion  dcs  regions  aiitericiircs  dii  cerveau,  sc  tradiiiscnl  par  cc 
(jiic  Goltz  appclle  \e  carncirre  irrilahlo,  agressiC,  violent  jiisqii’a  la  fnrciir. 
De  bons  aninianx,  lcs  ehiens  lcs  plus  paciliques  du  inonde,  |)eiivenl 
devenir,  aprescette  operation,  inechaids,  hargneux,  balaillciirs.  Eniport6s 
j)ar  line  sorle  d’aveuglcincnt  I'lirieux,  ils  sc  prccipitcnt,  dcs  qii’ils  les 
apereoivent,  sur  dcs  ehiens  <pii  ne  Icur  out  jamais  fait  aueiin  inal,  qu’ils 
traitaient  mcnie  autrefois  en  amis:  ils  lcs  mordent,  lcs  dechirent  avec 
rage.  Ce  « eliangcmcnt  de  caractere  « a etc  observe  par  Goi.tz  dans  vingt- 
deux  eas  ; il  rexplique  par  l’hy])oth6se  quo  nous  venous  de  rappeler. 
Aussi  bien,  chez  rbomiue  aussi,  on  a signale  les  monies  phenomenes 
d’exeitation,  d’agitation,  de  violence,  d’alleration  du  caractere  surtout, 
dans  les  lesions  du  lobe  frontal.  Lc  cas  du  mineur  amerieain  relate  j)ar 
1).  Feuiuer  est  celebre  (2).  Phineas  P.  Gage,  age  de  vingt-ciu([  ans,  bour- 
rait  un  trou  de  mine  an  moyen  d’unc  barre  de  fer  pointue  ; la  charge  eclatc  ; 
la  barre  de  fer,  la  pointc  en  avant,  li-aversa  net  lc  soinmet  du  crane,  dans 
la  region  frontalc,  en  avant  de  la  suture  sagittale.  « Tout  ce  trajet  est 
compris  dans  la  region  decrite  sous  lc  nom  de  region  prefrontale . >•  Ni 
paralysie,  ni  aneslhesle,  niais  changement  profond  du  caractere.  D’apres  la 
relation  de  IIahlow,  ce  mineur,  jusqu’alors  considere  par  ses  chefs  coinme 
un  des  meilleurs  conducteurs  de  travaux,  fut  juge  incapable  de  continuer 
ses  anciennes  functions.  « L’equilibre,  la  balance  pour  ainsi  dire  entre 
ses  facultes  intellectuclles  et  ses  penchants  instinctifs  semblent  detruits.  » 
•Nerveux,  in’cspectueux,  il  jure  tnainlenant  de  la  facon  la  j)lus  grossiere  ; 
il  suj)|)orte  impatiemment  la  contrariete  cl  n’ecoute  plus  les  conseils  des 
autres  lors(|u’ils  soul  conlraires  a ses  idees  ; quoique  indecis  et  capricieux, 
il  est  a certains  moments  tl’une  obslination  excessive.  « C’est  un  enfant 
pour  I’intelligence,  uu  homme  pour  les  passions  et  lcs  instincts.  » Chacun 
(lit : ((  Gc  n’est  plus  la  Gage.  » Apres  quoi,  ajoute  Ferrier  a la  relation  de 
ce  cas,  donl  malheureusement  aucune  aulopsie  du  cerveau  ne  fut  faitc,  et 
dont  lc  criine  seui  a (ite  exhiimd  et  conserve;,  on  ne  dira  pas  (|ue  ce  malade 
nVqn'ouva  poini  de  troubles  de  rintelligence  ni  (pie  ((  rAn/erican  Crou'bar 
6'avc  est  en  contradiction  avec  les  fails  de  physiologic  expiirimentale  cpie 


(i)  P.  Fi.f.ciisic.  IHan  di's  mcnschlichen  Cehirii.i.  Leipzig,  i883,  p.  87. 

(a)  t^.  I’tiiiiiEu.  I)f‘  la  localisalion  dcs  maladies  cenUtralcs.  Paris,  1880,  40  scj. 
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j’ai  cites  relativeinent  aiix  efl'els  pi’ovoques  par  les  lesions  des  lobp.H  froa- 
laux.  )) 

C.  de  Boyer  avail  ete  IVappe  des  modifications  du  caractere  qiie  pre- 
sentaient  les  chiens  operes  des  lobes  Iron  tail  x ; il  rapprocliait  ces  synip- 
tomes  do  deficit  de  ceiix  qii’oflVent  les  malades  « alleinls  de  lesion 
IVontale  etendne  »,  tels  qiie  celui  do  Baraduc,  et  enlrevoyait  I’accord  pro- 
fond  de  la  pliysiologie  experiinenlale  et  de  Tobservation  cliniqiie (i). 


Les  fails  sur  Icsqucls  il  s’appuyait  se  Lrouvaicnt  dans  unc  communication  dc  Feiuucii  a 
la  SocicLe  royale  dc  Londres  (^Experiments  on  the  Brnin  of  Monkeys,  1870),  communi- 
cation relative  a trois  experiences  d’ablation  d’un  et  dc  deux  lobes  frontaux  ebez  des  singes, 
que  I’auteur  avail  fait  suivre  dcs  reflexions  suivantes  : « Cos  experiences  monlrcnl  qu’un 
animal  privc  dc  ses  lobes  frontaux  conserve  le  pouvoir  d’execulcr  lous  les  mouvemcnls 
volonlaires,  qu’il  continue  a entendre,  voir,  sentir,  goutcr,  qu’il  peut  percevoir  cl  cxle- 
riorcr  ses  sensations  tactiles  ; cct  animal  conserve  ses  instincts  dc  defense,  ses  gouts,  il  con- 
tinue a cberclicr  sa  nourriturc,  il  est  capable  d’exprimer  ses  emotions...  On  ne  pout  nior 
cependant,  en  etudiant  bien  Ic  caractere  dc  chacun  dc  ces  animaux,  avanl  el  apres  I’ojjc- 
ration,  qu’il  n’y  ait  un  grand  changement  de  survenu  en  eux.  Ils  reslent  bien,  comme  par 
le  passe,  scnsibles  et  doues  de  puissance  musculaire,  mais,  an  lieu  d’etre  aux  aguels,  pour 
savoir  cc  qui  se  passe  autour  d’eux,  ils  ne  cherchent  guere  an  delk  de  leurs  sensations 
intimes  ; ils  vont  et  uiennent  au  hasard,  passent  leur  temps  a recommencer  le  meme 
mouvement,  scmblcnt  avoir  perdu  la  possibilile  de  I’observation  judicieuse  ct  allcnlivc.  » 
Aussi  FEuaiER  cstimait-il  alors  que  les  « pbr6nologues  » avaient  cu  raison  de  situer  dans  la 
region  du  front  la  facultc  de  la  reflexion,  ct  il  ne  lui  semblait  pas  invraisemblable  que  le  devc- 
loppcmcnt  particulier  dc  certains  points  du  lobe  frontalgb^i  fournir  un  indice  d’une  cerlainc 
force  dc  concentration  d’esprit  et  d’intelligencc  dans  telle  ou  telle  direction.  La  facultc 
dc  I’attention  et  dc  la  syntliese  menlalc  n’etait  si  peu  dcvcloppce  ebez  les  idiots  que  parcc 
que  le  dcveloppement  dc  leur  lobe  frontal  avail  ete  arr6tc.  Dc  m6ine,  les  alTcclions  organi- 
ques  dc  cette  region  etaient  frapp6es  au  coin  dc  la  demcnce  ou  de  la  plus  profondc  degra- 
dation psyebique.  C’etait  a rclcvation  dc  ses  lobes  frontaux  que  I’liommc  devait  de  I’cin- 
porter  autant  par  rintclligencesurlcs  animaux  inferieurs,  dont  les  regions  frontales  etaient 
en  quelque  sortc  dcmeurces  rudimentaircs.  Quoique  rexlirpalion  dcs  deux  lobes  frontaux 
n’abolit  ni  la  vue,  ni  rouic,  ni  le  gout,  ni  I’odorat,  ni  la  sensibilite  tactile,  ni  I’appetit,  ni 
les  instincts  ou  les  mouvements  d’expression,  un  grand  changement  dans  le  caractere  et  les 
maniercs  d’etre  etait  manifeste  cliez  les  singes  qui,  de  I’apatbie,  passaienl  quelquefois  a unc 
agitation  incessantc  ct  sans  but.  Cependant,  et  Feuiueh  n’a  point  varie  au  fond  sur  cc  point, 
CCS  animaux  n’avaicnt  pas  perdu  V intelligence  ; ils  n’avaicnt  perdu,  avee  les  centres  d’arret 
du  lobe  fronlal,  que  cette  capacite  d’attention  conscicnle  qui  est  la  condition  de  ces  opera- 
tions dc  I’cntendeinent  dont  la  somme  ou  la  resultanlc  est  ce  qu’on  nomine  finlclligence. 

On  ne  peut  meconnaitre  que  ce  point  dc  vue  ne  soil  bien  supericur  a cclui  dc  Hitzig, 
et  surtout  de  Wundt,  sur  les  fonctions  du  lobe  fronlal.  Pour  cc  pbysiologisle,  le  lobe 
fronlal  est  le  « centre  de  I’aperccption  » (^Apperceptionscentrum'),  cc  miracle  pcrpelucl. 


(i)  C.  de  Boyeu.  Etudes  cliniqaes  sur  les  lesions  cmdicales  des  hemispheres  cerehrau.v. 
Paris,  1879,  73. 
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ollVrl  |>ar  ^\  lxdt  a I’adoralion  dos  lidMcsdc  son  l^colo.  W imjt  suppose  (|ue  les  impressions 
des  sens  sonl  siinpleinenl  pei'(;ties  lanl  fpi’ellc's  ii’arrivenl  (pi  anx  centres  sensoriels  dn  cer- 
vean  : liMir  appri'-liension  par  I’altenlion  on  raperre|)lion  im|)li(pic  an  coniraire,  nne  exci- 
tation des  t'li’menls  de  la  reijion  fronlule.  En  ontn',  « la  volonti;  » no  laisaiil  (prun  an 
fond  avee  I’aperception,  la  (leslruction  dn  lohe  fronlal,  avee  la  mine  do  I’aperceplion, 
entrainc  celle  de  la  volonli.'  (i).  Les  jilij-siologisles,  connne  Munk,  n’ont  pas  pins  riimssi  jus- 
(pi'ici  a coinprendre  cettc  liypoLliese  dc  U uxur  (pie  les  aliiinistes  on  les  psyclio-plivsiciens 
les  pins  snbtils  ct  les  plus  didies  de  noire  temps,  lels  (pie  Zicmcx  el  MnxsTicinnaic. 
« ,le  n’ai  pn  coinprendre  (verstelien),  confesse  Mlxk,  ni  celle  liyfiollicsc  ni  plusieurs  aulres 
raisonnemenls  concernanl  V nperceplion . Anlanl  cpie  je  puis  voir,  cmit  n’esl  pasarrixai 
an  clair  avee  son  nperceplion  : il  a jel(i  pelc-iniMe,  dans  celle  notion,  des  processus  des 
plus  Iiiitcn-ogenes.  » 

Les  eas  clini(|iies  bien  observtis  sur  les  b^sions  dn  lobe  frontal  sont  infi- 
nimenl  plus  inslruclifs  et  eonfirment,  aiiisi  (|ue  I’avail  apen  u C.  ue  Hoyeh, 
ce  rare  et  peiitilranl  esprit,  I’unite  profondc  des  experiences  el  des  obser- 
vations de  la  physiologic  ciirebrale  et  de  la  pathologic  inentale. 

Dans  le  eas  dc  Fhanz  Binz,  public  par  Lkoxore  AVi2ct(2),  unc  fracture  comminntivc 
dc  I’os  fronlal  avail  d(‘lcrmine,  outre  Tissue  d’unc  ccrtainc  cpianlite  dc  substance  ciirc- 
bralc,  line  destruction  presipic  complete,  sur  la  face  orbilairc  dn  lobe  fronlal  droll,  du 
(jijras  recliis  (E|),  deslruction  s’elendanl  cn  arriere  jusrpTaii  cblasma  des  nerfs  opliqucs. 
La  Fj  orbilairc  dlail  egalemcnl  de  cc  a'lle  lesec  cn  arriere  (adbcrencc  des  lambeaux  dc 
durc-nierc).  A gauebe,  la  substance  grisc  du  f/fjra.s  reel  as  (Hail  dclruitc  cominc  a droilc, 
inais  le  rcsle  dc  la  face  orbilairc  elait  mieux  conscrviic.  La  giu'rison  dc  cc  Irauinalisnie  ne 
fill  suivie  d’aucune  paralyslcdii  moiivemcnl  ni  dc  la  scnslbilitii.  C’csl  la  regie,  conviennent 
les  cliniciens,  regie  formuli’c  enlrc  aulres  par  Cc.  de  Boveu,  pour  les  lesions  du  lobe  pre- 
frontal, encore  qu’on  ail  plus  d’unc  fois  observe' des  courbures  dc  la  niupic  cl  dc  la  colonnc 
vcrtdbrale  apres  ccs  lesions,  conformf'inent  aux  rdsullats  des  experiences  de  AIuxk.  Lc  scuI 
cliangeincnl  survenn  cbez  Fit.  Binz  ful  une  alteration  du  caraclerc  qiii  rappela  a L.  AA  elt 
lc  meme  pluHioinenc  observe  dans  des  conditions  analogues  sur  les  animaiix  ct  cbez 
Tboniinc  par  Goltz,  Hitzig,  Feuiueu.  Lc  maladc  de  la  clini([uc  dc  Zurich,  dc  paciHqiic, 
gai,  jioli  cl  propre  qiTil  (Hail  dcvinl  mauvais,  qucrclleiir,  violent  el  sale,  sans  (pic  Tin- 
IcHigencc  ful  obscurcie.  L’obscrvalion  de  L.  AA  eut  est  pciil-6trc  la  sculc  jusqiTici  oii, 
conseculivcmcnt  a unc  vastc  lesion  Iraumatlcpic  dn  lobe  fronlal,  lesion  qiil  a pn  etrcexac- 
Icnicnl  localisdc  a Taiilopsie,  dc  graves  niodilicalions  du  caraclerc  cl  des  babiludes  morales 
dc  Tindividu  onl  (ilt;  bien  conslaliies.  Mais  d’aulres  cas  eliniipies  dc  liHions  analogues  nc 
manqucnl  pas,  AA  ei.t  lc  reconnait,  dans  lesqucls  ces  alleralions  psycliiqucs  onl  manque  on 
n’onl  pas  ele  mentionnees,  cl  ccla  non  seulcmcnl  dans  les  Irainnalisincs  cii'cebraux,  mais 
dans  les  b(iinorrbagics,  les  ramollissemcnls,  les  atropines,  les  lumcurs  cl  les  abces  du  lobe 


(1)  AA'.  AA'undt.  Grundziige  dee  physiol.  Psychol.  3'"  Autl.,  1887,  I,23i-233,  236-7;  *h  235- 
2'i6. 

(2)  I...  AA  Ei.T.  Uehcr  Charallcrveruiiderungen  des  Menschen  infolge  von  Liisioiien  des 
SUrnhirns.  Au.s  cter  medic.  Klinik  in  Ziiricli.  Dcutsclies  Arcli.  1'.  klin.  Med.  v.  Ziemssen.  Bd.  4a, 
.4  11.  Leipz.,  1888. 

J.  SouiiY.  — l.e  systeme  ncrvea.r  ceiilrat. 
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Ironlal.  Cepcnclanl,  dans  douzc  observations,  suivics  d’a>ilopsie,  de  lesions  des  lobes  fron- 
laux,  obserS'alions  recueillies  par  L.  Wni/r,  oii  des  symplomes  de  deficit  de  la  personne 
morale  scmblent  avoir  etc  I’cHet  de  cos  lesions  (i),  toiijoui’s  les  circonuohitions  orhiUiires 
el  en  parliciilier  cclle  de  h\  ont  et6  trouveos  (saul'dans  un  cas)  |)lns  ou  rnoins  detruites. 
« Si  Ton  s’aventurc  a localiscr,  conclut  I’autcur  avee  une  sage  reserve,  il  ressort  do  ces  onze 
cas  positifs  que  Ic  siege  des  changements  ou  alterations  du  caracterc  ddcrits  serait  I’ecorce 
do  Fi  ou  des  circonvolutions  de  la  face  orbitaire  voisincs  de  la  ligne  medianc  interbeini- 
spberique,  ct  du  lobe  frontal  droit  plut6t  quo  du  lobe  frontal  gauebe.  » 

L’apparition  de  d6sordres  psychiques,  encore  isoles,  de  troiiljles  de 
I’intelUgence,  d’anomalies  ou  de  changements  plus  ou  moins  prolbnds  du 
caractere,  ont  pu  quelquefois  servir  a diagnostiquer  le  debut  et  les  pi-e- 
miers  stades  de  developpement  d’une  tumeur  cerehrale,  cn  particulier  du 
lohe  frontal  owpre frontal.  Mais,  d’une  manifcre  generale,  et  sans  localisation 
d6tenninee,  Oppenheim  a signale  comme  frequents,  dans  les  tumeurs  du 
cerveau,  certains  troubles  j)sychiques  a cette  periode  d’evolution  des  neo- 
plasies  de  cet  organe.  Plus  tard,  les  symptomes  mentaux  les  plus  ordi- 
naires  et  les  plus  accuses  sont  la  torpeur  et  la  somnolence. 

Williamson  a rcuni  Z|5  cas  de  tumeurs  de  la  region  prcfrontalc  du  cerveau,  auxquels 
il  a ajoute  trois  nouveaux  cas  de  tumeurs  cl  un  d’abces,  a I’effet  de  d6termincr  la  nature 
des  symptomes  de  ces  lesions  (2).  La  symptomatologie  a surtout  trait  aux  tumeurs  (40  cas 
sur  5o),  les  abces  ne  figurant  quo  dans  quatre  cas.  La  cepbalalgie,  tres  frcquenle,  surtout 
dans  le  front,  peut  ctre  aussi  localisec  par  le  maladc  dans  la  region  occipitale  (Burdacii). 
La  sensibilite  du  crane  a la  percussion  cst  le  meillcur  procedc  de  diagnostic  local  (Oppex- 
iiEisi).  Dans  vingt  cas  ou  Ton  recliercha  s’il  existait  de  la  douleur  4 la  percussion  du  crane, 
on  la  Irouva  quinze  fois,  et  dans  treize  cas  le  point  douloureux  correspondait  au  siege  de 
la  tumeur.  Sur  Irente-ncuf  observations,  on  rcncontra  trente-cinq  fois  une  lesion  du  fond 
de  I’ccil : sept  fois  la  nevrite  optique  etait  unilaterale,  six  fois  du  cote  de  la  lesion.  Dans  dix 
cas  I’olfaction  etait  normalc,  dans  sept  ellc  etait  alterec  ou  abolie,  ct  dans  ces  cas  la  tumeur 
s’etendait  jusqu’a  la  base.  Les  anesthesics  nc  nous  paraissent  elre  aussi  rares  quo  parce  quo 
les  malades  n’ont  souvent  etc  observes  cjue  dans  la  derniere  phase  de  I’afl’eclion,  cclle  de  la 
torpeur  ct  de  la  somnolence.  Dans  un  cas  de  Giui.io  Levi,  la  sensibilite  a la  douleur  etait  au 
contralre  dcs  plus  vives,  avec  participation,  il  cst  vrai,  de  la  zone  sensitive  du  corps  au  pro- 
cessus neoplasiquc.  Les  symptdmcs  de  parcsic  ou  de  paralysic  rclcves  par  A\illiamsox 
existaient,  dans  trente-un  cas,  du  cote  oppose  a la  lesion  ; ils  manquaient  dans  cinq,  ct 
n’etaient  pas  marques  dans  cjuatorze.  Les  convulsions,  souvent  associees  a de  la  douleur 
dans  les  cas  d’extension  de  la  lesion  aux  circonvolutions  centrales,  se  montrent  a toutes  les 
periodcs  de  la  maladic  ct  sont  dc  divcrscs  formes  ; dies  ont  etc  notccs  dans  trcntc-un  cas, 
6taicnt  peu  intcnscs  dans  c^uinze  ct  nc  manc[uaient  que  dans  quatre.  Le  reflexe  rotulicn. 


(1)  Cas  do  Baraduc,  Balfour,  Henoch,  Leonore  Welt(F.  Binz),  Klebs,  Lepike,  Eulenrurg, 
Davidson,  Nobele,  Ferrier  (American  Crowbar  Case),  Congreve-Selwvn,  Longet. 

(2)  Williamson.  On  the  symptomatology  of  gross  lesions  (tumours  and  abscesses)  ins'olying 
the  prefrontal  region  of  the  Brain.  Brain,  189G,  340. 
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m-liprcliL' clans  Ironic  cas,  laisail  dol'anl  clans  six.  Snr  los  cinc|uanlo  cas,  il  y out  c|nalor/.e 
Ibis  do  I’alaxio.  D’apros  Miti  xs  (i),  I’alaxio  oxislorail  clans  no  |)onr  loo  clos  cas  do  Imncnrs 
cin  /oAc  froiil;il  ; olio  scmldc  abscnic  dans  Ic's  n6o|)lasinc>s  do  la  ivgion  do  Uoi.ando.  A cel 
(•t'arcl,  connno  a (|ncl(|iios  anircs,  la  diriicnllc  do  cliafj;noslic|nor  los  Imncnrs  cIn  Inhe  frontiil 
d’avoc  colic's  cIn  i-ervelel  no  laisso  pas  d’cMrc  dinicilc,  vn  lo  noinbrc  clos  syinplc'nncs  scni- 
l)lal)lc's.  I/Innncnr  raillonsc,  Ic's  Inzzi  clos  inaladcs  onl  cHc;  son  vent  roinarc|n6s  clans  cos 
ol)sor\alions  connno  clans  colics  d'anlrcs  clinicicns,  cpd  onl  insislo  sur  cc  syinplcjinc 

(/no/’iVc). 

Far  /ob/‘  frontal  on  prefrontal  Oppeniieim  cnlciul,  avcc  la  pluparl  cles 
anU'iirs,  toiiL  lo  lerriloire  cin  lobe  IVonlal  silne  cn  avanlcln  sulcus  prnecen- 
tralis,  la  ci rronvolnlion  fVontalc  asceiiclante  (FA)  appartcnanl  a ce  (|ne, 
clc'|)nis  Mink,  on  appelle  la  sphere  sensitive  cin  corjjs,  oeiilre  cortical  cles 
sensations  cle  la  sensibilitec  gciniciralc  et  organiqne,  dc  la  cc^nestlicl'sie.  Les 
nc'oplasines  cin  lobe  prefrontal  penvent-ils  c!;tre  cliagnosticpies  clans  la  pra- 
ticjiic  an  ineine  litre  qne  cenx  cles  rdgions  rolancliqnes,  dn  lobe  temporal, 
dn  lobe  occipital?  Qnelqnes  antenrs,  lels  qn’OiiERNiER  (1878),  out  ern 
ponvoir  le  faire,  d’ac-cord  avec  le  |)r(ijnge  qni  localisait  dans  le  lobe  frontal 
les  fonclions  psychiqnes  snjierienres.  Mais  il  rcisnlte  de  I’etncle  compa- 
rative ponrsnivie  a cet  egarcl  par  Bernhardt,  avec  la  pins  snre  critique  (2). 
([lie  les  troubles  psychiqnes  ne  sent  j)as  pins  frcjqnenls,  dans  les  tnmenrs 
de  cettc  rcigion  dii  cervean,  qne  clans  celles  des  antres  lobes.  Oppeniieim 
cstiine  aussi,  il  y insiste,  qne  cc  I’alteralion  des  fonclions  psychiques  ne 


(i)  L.  Bruns,  au  cours  cl’unc  etude  remarcjuable  sur  Deux  cas  de  tumeur  cerebrate  avec  dia- 
gnostique  topographuiue  exact  (*),  ecril,  h propos  dn  l observation  cliniciue  et  anatomo-palhologique 
d’un  neoplasme  considerable  du  lobe  frontal  gauche  (la  tumeur  cjtait  confinee  dans  la  substance 
blanche;  I'ccorcc  n'etait  nulle  part  detruite),  qne  les  seeds  troubles  psyebiques  observes  dans  ce  cas  cor- 
respondaient  a ceux  qui  caractorisent  les  tumeurs  cdrcbrales,  l apatbie  et  la  somnolence.  « Mats,  de 
trouble  proprement  dit  de  I'intelligence,  e’est  ce  doiit  il  etait  impossible  d’etablir  I'existence  ; 
au  contraire,  la  nialadc  fut  prescpic  jusqu'au  moment  do  la  mort,  lorsqu’oii  I'evcillait  de  son  sopor, 
remarquablemenl  orientee  sur  toute  chose,  et  Ton  avait  la  preuve  qu  elle  etait  bien  plus  attentive  et 
mieux  renseigneo  sur  lout  cc  qui  sc  passail  dans  son  entourage  qu'un  observateur  supcrficiel  aurail  pu 
le  croirc.  .l  iiisislc  sur  ce  point  parcc  quo,  partanld  hypotheses  selon  moi  erronccs,  on  incline  loujours  a 
allribuer  au  lobe  frontal  des  fonclions  psychiejues  spcciales,  el  qu’on  cite  toujours  volonlicrs  a l appui  de 
cctle  opinion  des  cas  dc  tumeurs  du  lobe  frontal.  Or,  il  n’est  pas  vrai  que  I’intelligence  soit  liee  a 
cerlaincs  parties  determinees  du  cerveau  : I’intelligence  depend  du  concours  ou  synergic  fonc- 
tionnelle  de  loules  les  regions  du  cerveau.  11  cn  resulle  bien,  nalurellcnicnl,  que  les  tumours  du 
lobe  frontal  doiveiil  I'allbcler  partiellcmeiit,  mais  pas  plus  lorsque  le  neoplasme  siege  dans  cctle  region 
epic  dans  une  autre,  cpioicfuc  pciil-elre  d'autre  fac,'on.  » Bruns  a cxplic|ue  rinlcnsilc  dc  la  somnolence 
dans  les  tumeurs  du  lobe  frontal  cn  particulicr  par  le  volume  que  prennent  d'ordinairc  ccs  neoplasmes 
dans  cctle  region  avanl  d’amener  la  mort  par  compression  de  la  mocllc  allongcc. 

(2)  Bernhardt.  Jieilrage  zur  Symptomatologie  und  Diagnoslik  der  llirngescluvulslc.  Berlin, 

1881. 

(’)  Zwri  Fiille  con  llirntiimor  mit  genauer  Localdiagnose.  Neurol.  Cenlralhl.,  i8(j8,  770-788,  8/|8-8.58. 
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pcul  servir  dc  londeintMil  (UMdairi  pour  la  loi'alisalioii  (an  j)oinl  de  viie  dii 
diagnostic  topograpliiquo  (rim  n6o])Iasinc) ; (|iie,  (3ii  tout  cas,  il  ne  faiil 
I’lililiscr  a cel  cfret  (jii’avec  la  plus  grande  i'eserve(i).  » Bruns  esl  encore 
inoins  porte  ii  atlribuer  an  lobe  frontal  nne  ]>art  prejionderante  dans  I’ac- 
livile  psychiqne.  Oppenheim  a fait  la  remarqne  qui  pnicede  a j)ropos  d’nn 
cas  on  Allen  Starr  el  Mac  Burney  avaient  diagnoslicpm,  d’apres  la  nature 
des  ((  syinptomcs  inentaux  »,  le  siege  d’une  liimenr  cerebi-ale  cn  nn  point 
dll  lobe  frontal,  diagnostic  qni  se  troiiva  pleincment  confirme.  La  jilnparl 
des  auteurs  qui  ont  traite  nagnere  cc  sujet  inclinenl  anssi  a croirc  (|ii’il 
faut  tenir  compte  des  altiirations  de  I’intelligence  parini  les  symplinnes 
des  lesions  en  foyer  du  lobe  frontal. 

Ainsi,  sans  rappelerles  cas  anciens,  Moeli,  Macewen,  Durante,  ITebold, 
Raymond,  Jastrowitz,  Bruns,  Hitzig,  Thompson,  Knapp,  et  Oppenheim  Ini- 
m6me,  ont  trouve  des  cas  de  tumeurs  des  lobes  frontaux  oii  Talteration 
psycbique  avail  ete  constatee  des  le  premier  stade  de  I’affeclion.  II  y en  a 
d’autres  oii  le  developpement  precoce  des  symptomes  d’ordre  mental 
montra  clairement  que,  en  depit  des  troubles  moteurs  qui  Aunrent  s’y 
ajouter,  la  tumeur,  avant  de  s’etendre  a la  zone  molrice,  avail  eu  pour 
point  de  depart  le  lobe  frontal.  Tout  en  laissant  subsister  le  doute,  et  en 
commandant  une  grande  reserve,  « dans  la  plupart  des  cas  de  tumeurs 
des  lobes  frontaux  oil  I’observation  a pu  etre  bien  conduite,  et  des  le 
commencement  du  mal,  une  alteration  des  fonctions  psychiques,  on  une 
psychose  elle-meme,  a ete  constatee.  Toutefois,  comme  des  anomalies 

r 

psychiques  se  produisent  Ires  souvent  aussi  avec  les  neoplasm es  d’au- 
tres territoires  du  cerveau,  ce  fait  ne  pent  avoir  de  A'^aleur  diagnos- 
tique  que  s’il  est  prouve  que  ces  troubles  psychiques  sont  particuliere- 
ment  precoces  dans  les  tumeurs  du  lobe  frontal,  et  qu’ils  n’apparaissent 
qu’a  un  stade  oil  la  compression  cerebrale  augmente  et  s’etend  dans  les 
tumeurs  des  autres  regions  du  cerveau.  » II  ne  faut  point,  en  effet, 
perdre  de  vue  que  des  troubles  psychiques  ont  ete  notiis,  ii  litre  de 
sjunptomes  primitifs,  dans  des  neoplasmes  du  lobe  temporal,  du  lobe  occi- 
pital, etc.  II  parait  m6me  probable  a Oppenheim  que,  dans  Favenir,  cer- 
tains signes  cliniques  permettront  de  distinguer  une  alteration  psychiqne 
due  a une  tumeur  du  lobe  temporal  ou  occipital  de  celle  d’un  luioplasme 
localis(i  dans  le  lobe  frontal.  Tels  seraicnt,  par  excmple,  certains  dtUires 
des  sens,  et,  ajoiitons,  Ocrtaincs  hallucinations  et  auras  sensorielles,  en 
rapport  avec  les  fonctions  du  lobe  temporal  ou  du  lobe  occipital. 

Quant  au  caractere  connu  des  anomalies  psychiques  observees  dans 


(i)  H.  OiM’ENHEi.M.  Did  Ce.'icliiviilsle  des  Clcliiriis.  Wicii.  1S9O,  p.  80. 


Df.iayosnc  nsvc u iql'p:  ni-js  rvMnrns  nu  loue  rnoyrAL 


ioi3 


Ics  liiiiKMirs  (III  lobe  fronlal,  on  a siirloiit  relieve  rairailjlissciiioni,  do  la 
nicinoirc  ct  des  I'ac'iillcs  iiiltdlccliicllos,  rajialliio,  I’luUx'diide,  la  sUipciir, 
plus  rareiiuMil  iiiio  psycdioso  pi'()|)i‘(xn('nl  dilc,  l(dl<^  (pie  la  luelanccjlic 
(OiuMM,  Di  u.vntk),  la  manic  (Clouston),  rineoluM-em-e,  la  cnnCiision  nicii- 
lale,  ol  eerlains  (Hals  (rcxeilalion  (Mikli),  elc.  L.  Hiojns  (‘niimcre  aiissi  la 
manic  dc  fairc  Ic  bcl  cxpnl  el  le.  pUusanl  dans  Ic  lahicaii  symplomali(pic 
(pi’il  a drcss(^  dcs  Uimeurs  dii  lobe  frontal ; il  y voil  nri  (^l(jmciil  dc  diagnostic 
local  on  lo|)ographi(pie  (i). 

Jasthowitz,  entr’ani res,  a rccin'illi  ])liisiciirs  cas  inl(*rcssanls  de  d(v 
mcncc  avc('  cxcilalion  gaic  d’nn  lour  d’espril  jovial,  comirjiie  on  liiimo- 
risli(pic  {Witzclmchl)^  observiic  uiii(jiicmeiiL  dans  dcs  lumcurs  du  lobe 
frontal. 


N'oici  (|iu'I(jnos  obsorvalioiis,  cl  d’aliord  Ic  premier  cas  dc  .(astuowitz.  P.  38  ans,  domes- 
lirpic,  admis  a DalldorC  comme  cpilcpllrpic,  cl,  comme  alI(Mic  incurable,  a Scbonljcrg 
(1881).  On  nc  sail  ricn  sur  la  nalurc  dcs  allarjucs  dV’pilcpsic,  sinon  rjn’aprcs  ccs  acccs, 
P.  (ilail  Ires  cxcile,  incobiircnl  ct  agressif.  Hallucinalions  dc  la  vuc  cl  dc  I’ouie ; idccs  de 
pcrsc'cniion.  Pcndanl  Ics  six  dcrnicrcs  annccs,  il  n’y  cul  pas  d’allarpic.  P.  sc  montre  cn 
general  dcbilc  (rintclligcncc,  mais  aimablc,  nialicicux  cl  cnjoiiii,  (c  disposij  a fairc  dcs 
farces  ».  Ainsi,  il  sc  plaiilc  dcvanl  un  inaladc,  onvre  dcmcsurcbncnl  Ics  yeux  ct  rit  a plcin 
gosicr.  11  lient  Ics  mtklcciiis  ct  Ics  inlirmiers  pour  d’ancicnucs  connaissanccs  a lui  (jui  lui 
deniandcnl  dcs  cboscs  ([u’ils  savaienl  mieux  rjuc  lui.  11  sifllc,  eric,  ril  convulsivcmcnl  d’unc 
fa^on  cnfanlinc  cl  uiaisc.  Dans  Ics  premieres  aniR'cs,  il  rcfusail  dc  Iravailler  ; <c  il  scrail 
Irop  bclc  dc  Iravailler  ».  Apres  ctre  rcstc  parfois  loul  uu  jour  la  tele  basso,  il  sc  redressait 
lout  a coup,  riail  ou  injuriail  loul  le  mondc.  Mais,  depuis  188G,  P.  s’occupail  conslammcnt 
a porter  du  ebarbon,  fendre  du  bois,  etc.,  monlraul  la  pluparl  du  temps  un  visage  rianl. 
Quel([ucfois  ccpcndanl,  jiris  d’un  acccs  subil  d’cxcilalion,  il  s’approcbail  du  voisin,  I’cm- 
poignail  rudcmcnl,  crianl : (c  ^ oici  cclui  ([ui  m’insullc  ct  me  torture ; jc  nc  puis  jilus  sup- 
|)orler  dc  parcils  lourmcnls.  » Le  visage  (ilail  alors  Ires  pale.  Un  (piarl  (I’licurc  a|)rcs,  il 
rccommcm^ail  a sc  Icnir  lrau(|uillc  cl  la  pbysionomic  redevenait  riantc.  Aucim  souvenir  dc 
la  periode  d’cxcilalion.  .Vu  prinlcmps  dc  1887,  il  maigrit  cl  s’aifaiblil  ; licvrc  bcclirpic  ; 
accidents  pulmonaircs  cl  morl  (ibjuillct). 

.V  I’aulopsic,  crane  cpals  (1  ccnlimclrc),  pcsanl,  conlenaul  |)cu  de  diploci.  A droite,  a 
I centimetre  environ  dc  la  ligne  mcdianc  cl  a a ceiilimelrcs  au-dessus  dc  I’orbile,  sur  la 
face  interne  de  la  durc-merc,  unc  tiimcur,  dc  t\  ccnlimOrcs  dc  longueur  cl  dc  3 de  largciir, 
occupail  cxacicmcnl  la  |)oinlc  du  lobe  fronlal  an  point  oil  f'l  passe  dans  la  circonxolulion 
orbilaire  ; I''2clail  aiissi  intcrcssiic  ; 1^3  clail  loul  a fail  inlaclc.  La  lumeur  n’avail  pas  per- 
forc  la  du  re-mere,  ([ui,  a eel  endroil,  adlKU'ail  forlcmcnl  aii  crime.  Ainsi  (pi’on  pcul  levoir 
dans  Ics  plancbcs  dc  I’ouvragc  d’Lx.xiiii,  loulcs  Ics  lesions  jus([ii’ici  conimcs  dc  ccllc  (•(•gion 


(i)  nie  Geschwiilsle  des  Nervensystems.  Berlin,  181J7.  i.  Monoparcsics  on  licmipnrcsies,  .ipliasic 
niolrico  pos.sihle  cl  troubles  dysartlirirines  pcnl-clrc  an  cicbnl  iJc  ccllc-ci.  AlVaiblisscmcnl  dc  la  niuscu- 
lalnrc  (In  tronc.  a.  Convulsions  jacksonictiiics  on  plus  gencralisccs,  spasnics  lonicjncs  de  ta  niuscnla- 
lurc  du  tronc  ou  deviation  de  lu  tele  d’un  cote.  3.  Deviation  dcs  yeux,  etc.  !\.  5.  0.  M'itzclxuchl . 
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ayanl  cvoluo  sans  sympl6mc,  .Tastrowjtz  n’avail,  porlc  non  pins  aucnn  tliagnoslic.  II  n’en 
suit  pas  nalurcllcment  cjuc  cclle  zone  soil  « latcntc  » pour  Ionic  cspecc  clc  (bnclion, 
comme  die  I’csL  pour  Ic  mouvement  cl  la  scnsibilil6,  ajoutc  Jastuowitz  qni,  il  y a bicn 
ties  annccs,  lorsqu’il  coinmcn^’a  d’ctuclicr  la  psycbialric,  csperail  epic,  tin  rapprocbcinenl 
des  troubles  psycliiqucs  ct  ties  lesions  cn  foyer  d’un  grand  noinbre  dc  cas,  sortirait  I’expli- 
cation  des  « aberrations  de  I’csprit  dc  rhoininc  ».  Gc  fuL  alors  qu’il  remarqua  qu’  « nne 
ccrtainc  forme  dc  folic,  la  deinen.ee  avee  excilalion  c/nie,  ou  tnoria,  se  rcnconlrait  lonjours 
ct  uniquement  dans  les  tumeurs  des  lobes  frontaux  ».  Lcs  acccs  sondains  de  violence  ou 
de  cold’c  du  maladc  precedent  etaient  ccrtaincment  des  equivalents  epilepli(|ucs  : dispa- 
rltlon  aussi  rapidc  que  rapparition,  sans  motif  appreciable,  pcut-6lrc  due  a des  hallucina- 
tions, plienomencs  vaso-motcurs  (palcur  dcla  face),  amnesic  consecutive.  Toulcfois,  auenne 
excitabilite  reflexe  exagerec  nc  fut  notce  ebez  cc  malade  ni  ebez  les  autres  malades  dc  cclle 
cspece  par  Jastrowitz,  qui  a rappele  naturcllcment  les  resullats  contra! res  des'  cxjjcricnccs 
de  Goltz.  Pourtant,  plusicurs  de  ccs  malades  etaient  irrilablcs,  balaillcurs,  bourrus,  rail- 
leurs  ; ils  n’etaicnt  point  « mauvais  ct  la  tournurc  d’esprit,  sarcastique  ct  jovialc,  ([u’ils 
laissaicnt  paraitre,  elait  id  plus  patbognomonique  que  Icurs  acces  dc  mcchante  humeiir, 
« parcc  qu’ellc  ne  correspondait  pas  a I’etat  du  patient  ».  Point  de  paralysie  ; lcs  mouve- 
ments  etaient  sculemcnt  quelquefois  un  peu  lourds  ct  maladrolts.  Un  autre  malade,  d’ail- 
leurs  dement,  age  de  67  ans,  bu  Ton  trouva  unc  tumeur  dans  le  lobe  frontal  gauebe,  ct 
que  Jastroavitz  eut  souvent  I’occasion  d’observer  a la  Cbarite  de  Berlin,  tout  en  faisanl  de 
la  ebarpie,  assis  a une  table  devant  la  fenetre,  faisait  sur  tons  les  passants  des  remarques 
spirilucllcs  ; les  gardiens,  en  ccrclc,  s’amusaient  fort  dc  ses  plaisantcries.  Un  autre  ma- 
lade de  44  ans,  egalcmcnt  portcur  d’une  tumeur  dans  le  lobe  frontal  gauebe,  faisait 
scmblant  dc  nc  point  comprendre  ct  repondait  de  travers  aux  questions,  par  pure  malice ; 
il  faisait  force  grimaces  comiques,  il  urinait  au  lit  cl  assurall  en  riant  qu’il  avail  transpire: 
quand  on  voulait  rexaminer,  il  laissait  pendre  sa  tele  cn  avant  ou  de  cole.  11  sc  plaisait 
a dire  dcs  cboses  desbonnetes  ct  ebantait  dcs  ebansons  communes ; il  raillait  et  frappait  lcs 
autres  malades,  leur  prenait  leur  nourriture  (i). 

Le  cas  dc  Baraduc  sc  rapproebe  beaucoup  dc  ceux  de  Jastroavitz  ; cclui-ci  y relcvedcs 
traits  pour  lul  signillcatifs  dc  bizarrcric,  dc  gaiete,  d’entetement,  dc  vanite.  11  s’agissait 
d’un  bomme  dc  78  ans,  entre  aux  Menages  a la  suite  dc  revers  dc  fortune  amcnes  par  la 
bizarrcrle  dc  son  caraclere.  On  le  connaissait,  dans  cette  maison  oil  il  passa  six  ans,  pour 
ne  jamais  joarlcr  cl  marcber  loujours  devant  lui.  Au  cours  des  trois  premieres  annecs,  il 
avail  presente  quelqucs  signes  d’ alienation  mentalc.  D’  « apparcncc  joyeusc  »,  « volon- 
laire  dans  ses  desirs  »,  « vaniteux  » lorsqu’on  le  bravait,  il  parlait  Ires  peu,  nc  repondant 
que  oul  ou  non,  mangcait  scul,  marebait  loujours.  11  finit  par  nc  plus  parler  du  lout,  par 
nc  plus  exprimer  aucun  desir,  ni  par  I’oeil  ni  par  le  geste,  nc  reconnaissant  plus  personne, 
ne  saebant  plus  porter  les  aliments  ii  sa  bouche,  incapable  dc  retrouver  son  lit.  11  devint 
complclcment  galcux.  D’aillcurs  aucune  paralysie ; force  musculaire  Ires  developpec, 


(i)  Jastroavitz  a Iroiivc,  clans  la  Physiologic  du  sysleme  ncr\'cux  Loaget.  un  cas  qui.  dil- 
il,  s’accorclc  blon  avee  lcs  siens  : to  malade  porlail,  siliico  prosquo  comme  dans  Ic  premier  cas  rapporlc, 
une  tumeur  squirreuso  dn  Lobe  frontal  droit;  un  neoplasmo  sjmetrique  sicgcait  dans  le  lobe  frontal 
gauche.  Velreau  ct  DEi.i’Ecn  avaient  ainsi  decrit  cc  maladc  a Longet  : Charles  Paris,  (ili  ans.  coillcur, 
entre  ii  la  Gharite,  le  2,0  Icvrior  i8/|3,  pour  unc  airection  dcs  voies  urinaircs.  Tres  preoccupc  dc  son 
esprit,  farceur,  poussant  lcs  plaisantcries  juscju'ii  rcxlravagancc.  Aucun  troidilc  de  la  motilitc  ni  dc  la 
parole.  11  s’ellaihlit  suhitement  ct  inourut  cn  haliillant. 
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comino  I’epronvaienl  les  inllrmicrs  (|iii  lo  changcaic'iil.  Dc-s  (|iic  la  porlc  t-lail  oiivcrle,  il 
sWhappail,  in6mc  loiil  im,  ii’ayanL  (I’aillcurs  aucun  sciiliiucnl  do  froid  on  do  cliaicnr, 
qiioicjnc  la  scnsibililo  goneralc  lYil  coiiscrvcc.  11  inarcliail  lonjonrs,  an  liasard,  dcvanl  sol, 
ramassanl  cc  qn’il  rcnconirail,  sur  son  clicmin.  Antopsic  : alropliie  dcs  dcnx  lohea  fronUui.r, 
rcconvcrls  d’nnc  mcndjrane  plissdc  snr  ollc-indmc,  adliorenlo,  par  sa  lacc  cxlcrnc,  avcc  la 
pic-mdrc.  Ainsi  Fj,  I’A  cl  F3,  snr  la  convcxild  cominc  snr  la  face  iiilcrnc,  claienl  atropliiees, 
landis  quo  FA  cl  PA,  ainsi  epic  Ic  lobnic  paraccniral,  ne  I’claicnl  pas.  Lcs  arlcres  n’claicnl 
nnllc  part  allicroinaicnscs,  dil  Bmiaduc.  Mais  cellos  qni  irriguaienl  « lcs  points  inaladcs 
etaient  alropindcs,  diminnees  dc  inoilic,  paraissaiit  cependant  pcrrncablcs  ».  Cos  lesions 
cxplupicnt  a I’antcnr  dc  ccltc  observation,  avcc  la  conscrvalion  dc  la  scnsibililc  ct  dc  la 
inolilite,  la  pcrle  dc  la  parole  ct  I’abscnce  d’  « idecs  volontaircs,  dc  sponlaneile,  dc  desirs 
Iradnils  par  nn  gcslc(i).  » 

Lc^  autres  circonvolutions  clalcnt  saincs,  sauf  Pjj  (circonvolution  supramarginalc  ct 
pli  coiirbe). 

« Je  siiis  ])ien  eloigne  cle  soulenir,  ocrit  .Iastrowitz,  (|uc  dans  Ic  lobe 
frontal  loutes  les  lesions  en  foyer,  on  m6me  seiilement  les  tumenrs,  sont 
acconipagnees  de  moria,  conime  si  cette  psyehose  leur  elail  parliciiliere. 
11  y a des  lumeurs  des  lobes  Irontanx  avec  des  sym|)l6mes  de  nature 
melancolicpie  (Grimm).  La  moria  n’a  ete  notee  que  dans  un  certain  nombre 
de  lesions  des  lobes  frontaiix,  et  non  pas  seiilement  dans  les  tnmeiirs. 
Get  etat  psycbiqne  se  montre  egalement  chez  qnclqnes  paralytiques 
generanx,  a la  periode  de  debut,  chez  des  dements  seniles,  chez  des 
alcooliqnes,  on  exisle  aussi  une  atropine  des  lobes  ant6rieiirs  tin  cerveau. 
Mais,  si  Ton  fait  abstraction  de  I’aphasie  motrice  dans  les  lesions  de  I’he- 
mispherc  gauche,  on  n’a  jusqn’ici  acquis  encore  aucune  connaissance  des 
symptomes  manifestant  les  alfeclions  des  lobes  fronlaux.  Dc  paralysies 
f ranches,  il  n’en  exisle  pas  dans  les  lesions  en  foyer  dc  la  reyion  prerolandirjue, 
et  lcs  troubles  de  Vodorat  et  de  la  vue  resultent  seiilement  d’une  action 
indirecte  on  direiAe  sur  Volfactorius  et  Vopticus.  La  psyehose  ici  decrite 
me  parait  done  un  phenomene  important  pour  les  localisations  du  lobe 
frontal.  An  cas  oii  la  cepbalalgie,  les  convulsions,  les  vomissements  nous 
inditjuent  (Fune  maniere  generale  I’existence  d’un  neoplasme  dans  le  cer- 
veau, si  le  malade  cst  alfecte  de  moria,  nous  pourrons  le  localiser  dans  le 
lobe  frontal.  Gar,  autant  f[ue  j’ai  pu  m’en  convaincre  par  la  litteraturc,  — 
les  symptomes  psychiques  sont  souvent  passes  sous  silence  lorsqu’ils 
n’etaient  |>as  intenses,  — il  semble  bien  que  la  moria  ne  se  rencontre  que 
dans  les  lesions  en  foyer,  surtout  dans  les  tumeurs,  dcs  lobes  frontaux, 
non  dans  celles  des  autres  parties  du  cerveau  (2).  » 


(1)  Eull.  de  la  Soc.  anal.,  mars  1876,  p.  277-9. 

(2)  E.  tjEVDF.N  imd  M.  .Iastkovvitz.  lieitrdge  zur  Echre  von  der  Localisation  ini  Geltirn. 
Leipzig  u.  Berlin,  i888,  p.  32-30. 
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D'aulres  aiileurs,  tcls  que  Bkck,  onl;  CaiL  c|iinl(|iics  ol)sorvalions  sein- 
l)lables.  Mais  peut-on  y Irouvcr  un  clement  veriLal)le  de  diagnostic  ? Jo  ne 
Ic  crois  pas.  Dcs  lumeurs  occupant  d’autres  provinces  du  cerveau  quo  le 
lobe  frontal  ont  etc  accoinpagnoes  egaloment  do  phdnomenes  do  moria. 
Oppisnhkim  a lui-m6mo  observe  une  lumeur  du  lol)c  frontal  droit  qui  no 
prosentait  point  ce  symptome.  Enfin,  lello  blessui'e  du  lobe  fVonlai,  et  non 
pas  seuleinent  les  tmneurs,  pent  provoquer  un  changeinenl  du  caracldrc 
dans  le  sens  indique  ici. 

Nobele  rapporlc  Ic  cas  d’un  gai’fon  dc  i6  ans,  mais  asscz  robiislc  pour  qn’on  Ini  en 
donnat  ao,  Francois  V.,  d’nn  caraclcrc  sombre  el  I’erme,  d’lme  intelligence  mediocre,  (|ui 
en  vint,  par  jalousie,  a I’idce  du  suicide : il  sc  lira  un  coup  dc  pislolcl  dans  le  front.  ].,a 
blessurc  siegcait  « a la  face  inferieure  de  I’os  frontal  »,  a gauclic.  « line  quantile  conside- 
rable de  substance  ccrebrale  rcmplissait  la  blessurc  en  forme  dc  bouillic  » : il  s’v  Irouvail 
plusicurs  fragments  d’os  du  frontal.  Les  pupilles,  Ires  dilalees,  ne  se  contraclaienl  pas', 
pouls  faihle  el  lenl  \ sopor  ; reponses  sans  aucun  sens  aux  questions.  Une  couronne  de 
trepan  fut  appliquee  ; une  grande  masse  de  substance  cerebralc  ct  dc  sang  sortit  encore  dc 
la  blessurc.  Avec  les  doigts.inlroduits  dans  la  cavite  cranienne  ct  au  moycn  d’une  sonde,  on 
determina  la  direction  suivie  par  le  projectile.  Le  maladc  fut  Ires  agile  pendant  I’operalion  ; 
il  eprouva  dc  la  douleur  a la  section  des  teguments  ; delirc  : coma.  Puis  il  devint  lout  a fait 
calme  ; le  Icndcmain,  la  conscience  repavut  entiferement.  11  ne  sc  plaignait  pas  de  souffrir. 
Dans  le  visage  tumclie,  les  yeux  disparaissaient.  Deglutition  normale\  aucun  trouble  de 
molilite  des  ineinbres.  Le  troisiemc  et  le  quatrieme  jour.  Petal  du  malade  continua  dc 
s’ameliorer.  Il  ne  repondait  pas  aux  questions  relatives  a sa  tentative  de  suicide.  La  cicatri- 
sation de  la  blessure  du  front  se  lit  vite  ; au  Irente  et  uniemc  jour,  il  put  etre  Iransporle. 
La  vue  elait  perdue,  mais  le  sens  de  I’odorat  elait  intact.  Or,  de  sombre  et  ferine  qu’avait 
6te  ce  jeune  bomme,  k il  devint,  a partir  dc  ce  moment,  gai,  vif,  enjoue  el  jovial  ».  La 
perte  do  la  vue  parut  a peine  Paffecter.  Dcs  convulsions  ne  tarderent  pas  a sc  monlrer  ; il 
niourut  deux  ans  apres,  sans  qu’on  sacho  rien  sur  la  mort ; il  n’y  cut  pas  d’autopsie  (i). 

H.VESEn,  qui  relate  ce  cas,  le  coiisiclere  comme  une  contribution  aux 
observations,  deja  nombreuses,  ([ui  prouvent  combien  les  plus  graves 
blessures  du  lobe  frontal,  avec  perte  considerable  de  substance,  ont  pen 
de  relentissemenl  sur  les  foncliom  de  V intelligence . 


litre  : 
3ai. 


(l)  iNoiiEi.E.  Annales  de  medccinc  beige,  iSS.I,  fevrier 
Fall  einer  bedeutendan  Gehirnvertezunfi,  dans 


. Comple  rendu,  par  II,  ILveseh,  sons  ce 
les  Schmidt’s  Jabrbiichcr,  Bd.  IX,  iS3C, 


CENTRES  MOTEURS 


(Centres  sensitivo-moteurs). 


Nature  des  centres  moteurs.  — On  convicnt  gcneralcMiicnl  aiijoiir- 
(rhiii  ([lie  les  centres  moteurs  on  sensitivo-moteurs  de  IV'eorce  ci-njl^ralc 
pcuvenl  6lro  determines  avec  tanl  de  surcl(3  et  do  priicision  par  les  phy- 
siologisles  qne,  s’il  est  possililc  an  clinieien  de  porter  iin  diagnostic 
rtigional  prcsqiie  exact  de  cerlaines  alFeclions  do  ces  ineines  riigions,  Ic 
chirurgien  connait  pres([iie  par  millimetres  camis  les  diir<§rentes  aii'es  cor- 
licales  siir  les([uelles  doit  [lorter  son  intervention:  la  zone  dite  motrice  a 
C't(^'  divis(*e  « en  petits  carries  de  deux  millimetres  chacun  » (Hohsi.ky  et 
Beevor).  Ces  riisultats  de  la  grande  decouverte  de  Fritscit  et  IIiTzui  cHant 
devenus  des  viirites  de  pratique,  [lersonne  ne  les  met  plus  en  doute. 
L'ere  des  discordes  et  des  luttes  surla  realiti;  d'une  localisation  des  fonc- 
lions  motrices  du  cerveau  est  ferimie.  L’(3tude  des  centres  fonctionnels  de 
la  vision  n’est  guere  moins  avancee,  quoiqu’elle  n’ait  (it(3  jusipi’ici  que 
d’une  application  pratique  assez  rare.  Mais  la  aussi  les  physiologistes  out 
diitermimi  la  topograjihie  des  diverses  rc'gions,  fonctionnellement  difle- 
rentes,  des  centres  de  la  vision  mentale,  tandis  (jue  les  cliniciens,  par  la 
m(3thode  anatomo-clini([ue,  arrivaient  a localiser,  sur  la  face  interne  du 
lobe  occipital,  d’autres  fonctions  de  la  vision  (|ue  sur  la  face  externe  do 
ce  lobe.  IMais,  s’il  pent  suflire  au  medecin  et  au  chirurgien  de  connaitrc 
les  points,  d’ailleurs  nullement  siipares  coniine  par  des  fossiis,  mais  pre- 
seritant  entre  cux  au  contraire  toutes  les  transitions  de  passage,  d’oii 
partent  les  r('‘aclions  excito-motrices  de  I’ecorce  ctiriibrale,  et  auxquels  les 
paralysies  du  mouvement  et  do  la  sensibilite  giimiralc  doivent  litre  rap- 
portiies,  le  physiologiste  ne  saurait  natureliement  se  conlenter  de  ces 
donmics  empiriques. 

Certaines  regions  du  cerveau  sent  en  rapport  avec  les  fonctions  mo- 
trices ou  sensitives  de  telle  ou  telle  partie  du  corps  : cela  sullit  a la  patho- 
lo gie  intei’ne  et  externe.  .Mais  (juelle  est  la  nature  de  ces  centres  de 
1’i‘corce  cer(ibrale,  (pi’on  appclle  « moteurs  » parce  ipie,  on  elfct,  leur 
excitation  cxpiii‘imentale  ou  leur  iri'ilalion  patbologiipie  (bdeniiine  des 
riiactions  motrices,  sinqiles  ou  convulsives,  de  la  fac(',  des  ext ri'mittis  ou 
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dll  Li'onc,  suivanl,  rinlcnsiLe  cl;  la  diircc  dc  rcxidlalion  di's  cellules  ncr- 
vcuscs  dc  CCS  ccnLi’cs  ? Rien  dc  ])lus  ncL  que  Ics  paralysics  inolrices  qui 
succedenla  I’ablation  et  aiix  lesions  destructives  des  m6mcs  aires  corti- 
cales  ; mais  dc  quelle  nature  sont  ees  phenomoncs  dc  paresie  ou  de  [>ara- 
lysie  des  mouvements  ? Le  cbien  auquel  on  a cnleve  les  deux  gyrus  sig- 
moides  ne  presente  point  pour  cela  de  paralysie  niotricc  proprenicnt  dite, 
si  Ton  entend  par  ees  mots  un  defaut  absolu  de  motilile.  Personne,  jias 
ui6me  Muxk,  n’a  jamais  soutenii  rien  de  semblable  (i).  Si  un  lapin,  dont 
•le  cerveaii  toutentier  a ete  enleve,  pent  encore  eourir,  pourquoi  I’ablation 
des  zones  motrices  du  cbien,  une  Ibis  les  effets  du  traumatisme  operatoire 
disparus,  emp6cherait-elle  cet  animal  de  mordre,  de  nager,  d’executer 
tons  les  mouvements,  a I’exception  toutefois  de  ceux  dont  les  represen- 
tations corticales  ont  ete  pour  toujours  d6truites  par  I’ablation  de  leur 
substratum  organique,  e’est-a-dire  ici  des  deux  gyrus  sigmokles  ? Ainsi 
tombent  les  arguments  specieux  de  I’eternelle  polemique  de  Goltz  centre 
la  doctrine  des  localisations  cerebrales.  De  ee  qu’un  cbien,  apres  I’abla- 
tion  des  zones  motrices,  pent  marcher,  eviter  les  obstacles,  broyer  et 
deglutir  ses  aliments,  bref,  executer  tons  les  mouvements  automatiques 
et  reflexes,  tons  les  mouvements  associes  et  profondbment  organises, 
dont  I’integrite  des  centres  bulbo-medullaires  est  la  condition  sullisante, 
il  ne  suit  pas  qu’il  puisse  presenter  volontairement  la  patte,  la  retirer 
devant  une  aiguille  menacante  ou  s’en  servir  avec  adresse  pour  saisir  un 
os. 

Ges  troubles  de  la  motilite  volontaire,  en  entendant  par  celte  expression 
tout  mouvement  precede  d’une  representation  mentale  de  Faction  a elTec- 
tuer,  ni  Hitzig,  ni  Muxic,  ni  Goltz,  ne  les  ont  jamais  vus  s’amender  et 
disparaitre  quand  les  regions  motrices  avaient  etc  exactement  enlevees 
sur  les  deux  hemisphbres  ; dans  le  cas  contraire,  une  portion  de  ces  centres 
avait  surement  ete  epargnee.  Apres  une  lesion  profonde,  bilaterale,  du 
cerveau  anterieur,  berit  Goltz  lui-mbme,  « les  cliiens  ont  perdu  la  faculte 
de  faire  jouer  certains  groupes  de  fibres  musculaires  d’une  maniere  ap- 
propribe  dans  certains  actes  ».  Ces  troubles  du  mouvement  volontaire  eon- 
sbeutiPs  aux  destructions  de  la  zone  motrice,  Hitzig,  dans  deux  travaux 
dei873  etde  1876,  les  avait  considbrbs  comme  « Fexpression  de  troubles 
de  Factivitb  reprbsentative  »,  e’est-a-dire  comme  FelTet  de  la  destruction 
des  images  motrices  de  telles  ou  telles  catbgories  de  mouvements  volon- 
taires.  Si  done  Fanimal  opbrb  n’exbcute  plus  certains  mouvements,  ou  ne 
le  fait  que  d’une  facon  dbfectueuse,  ce  n’est  pas  parce  que  ses  muscles 


(i)  Mitzio.  Ueher  die  Ftinktioiien  dc.';  Cro.i.ilnrns.  Biol  Gcnlralbl  , VI,  56(). 
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si:.\siiiii.iTi'  a li \ li li M. !■:  irr  motiutic  \'()i.n\r.iiiti; 
soul  paralyses;  e’est  paree  (pi’il  iic  poul  phisse  ro|)resenlerces  moiivcnieiils 
isoles  el  iiilcnlioniiels  (|ui  elaieiit  la  foiietioii  iiieine  d('  la  « eonseieiice 
imiseiilairc'  » de  I’ecorce  eer6l)i‘ale.  I)eiii6me,  (d  fi  forliori,  pom  ic  sin<^e  : 
a|)res  rahlalion  dii  eciilre  moleur  cortical  gaiudie  dii  iiieiiihre  anlericiii- 
droit,  ])ai'  excmple,  la  main  droitc  |>eiul  ])res(|ue  paralysec;  en  mandianl 
le  singe  ne  se  sei't  pins  de  la  main  droite  on  s’a|)pni('  siir  la  lace  dorsalc 
do  cetle  main  ; il  nc  sait  pins  saisir  de  la  main  droitc  le  hAton  de  sa  cage*  ; 
il  prend  lonjonrs  el  exelusivemcnl  de  la  main  gauche  Ics  frnils  (pi’on  Ini 
presente. 

Motilit6  volontaire  et  sensibilite  g6n6rale.  — La  coincidence  des 
Iroiihles  de  la  niotilile  volonlaire  el  de  la  sensibilite  generale  dans  Ics 
regions  de  I’cH'orce  cerdbrale  considerees  com  me  molrices  avail  IVappe 
SciiiiF  des  1871  ; nn  an  a[)res  les  experiences  de  Fiutscii  el  de  IIitzig,  un 
I’edaclciir  d’un  journal  de  medeeine,  I’ Imparziale  medico,  de  Florence, 
ecrivait,  sous  son  inspiration,  ([ue  tons  les  ed'els  immedials  de  la  des- 
Iruction  des  pretendus  centres  motcurs  derivent  des  lesions  de  la  sensi- 
bilite et  « restenl  homes  a celle  sphere  ».  Sans  rappeler  les  arguments 
que  lirait  Sciiii'F  de  rabsence  de  reponse  aux  excitations  eleclriques  du 
gvrus  sigmokle  cbez  raninial  profondement  narcotise,  sur  la  longue  duree 
du  retard  des  reactions  delerminees  par  Fexcilalion  de  ces  regions  de 
I’ecorce,  ce  (|ui  permet  de  les  assimiler  a des  centres  (Factions  redexes, 
le  savant  prolesseur  de  Florence  pr<itcndait  (pi’il  sullit  (Fetre  familier  avec 
la  nature  des  mouvemenls  ([ue  prcisenlent  les  animaux  apres  la  perle  de 
la  sensibilite  tactile  par  section  des  cordons  poslci'ricurs  de  la  moelle 
(ipiniere,  pour  les  reconnaitre  cbez  les  animaux  dont  les  lobes  anl(irieurs 
du  cerveau  out  (itt*  exlirpc's.  (]e  que  le  cbien  avail  perdu  dans  les  mem- 
bres,  le  tronc  ou  la  face  du  c(St(i  o|)pos(i  ala  lesion  c(ircdjrale,  ce  n’etait  jias 
Fenergie  des  mouvemenls  niusculaires,  niais,  avec  les  sensations  de  tact 
el  de  contact,  la  sui-ele  cl  Fajustemenl  exact  de  ces  mouvemenls.  S’il 
arrive  an  cbien  op(3re  de  s’appuyer  cn  marcbanl  sur  la  face  dorsale  du 
pied,  s’il  glissc  sur  un  terrain  uni,  tombe  sur  les  genoux,  c’esl  (|u’avec  la 
perte  de  la  sensibilite  tactile,  il  n’esl  plus  exactemeni  renseigne  sur  la 
position  de  ses  membres  ou  sur  la  (pialite  du  sol  (|ui  le  |)orlc.  Il  macbe 
bien  des  deiixc(kes  sa  nourrilure  (avec  unc  l(ision  unilaltiralc  du  cerveau), 
et  la  force  des  muscles  de  la  mastication  est  Ires  grande:  si  on  lui  offre 
un  os  du  c('')l(3  opposci  a la  lesion,  il  le  [irend  dans  sa  gueule  et  le  brise 
avec  ses  dents;  niais  apres'la  jiremiiu’e  boucluie  il  nc  sent  jilus  le  contact 
de  Fos  sur  sa  joue  ; il  s’am''te.  Si  on  lui  piksenle  Fos  du  c(')l(‘  sain,  il  sent 
le  contact  el  continue  son  r('|)as.  « hixisle-l-il,  demandail  Sciiiff,  rien  de 
plus  caracterisli(pic  d’uiu*  aneslluisie  tactile?  » Sciiiff,  (|ui  a Vaneslhhie 
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ciitance  clcvaiL  plus  lard  ajoiiLer  V imemibiliUy  au  [void,  api-6s  (jiic  Herzen 
eul  localisd  clans  la  m6me  region  clu  cerveau  (gyrus  sigmoulc)  Ic  cenlrc 
(on  les  concluctours  nerveux  concluisant  an  centre)  des  sensations  du  tact 
et  du  (Void,  ccs  deux  sensations  6tant  transmises  au  cerveau  par  les  cor- 
dons postdricurs  cle  la  inoelle  epiniere  (i885),  — avait  trouve  conservee, 
dans  ses  ex|)erienccs,  la  sensibilite  a la  douleuv  et  a la  ‘presuon.  Brel’, 
cette  ataxic  mo  trice  des  extremitds  dtait  relTet,  non  d’une  paralysie  mo- 
trice,  mais  d’une  pai-alysie  cle  la  sensibilite  tactile  : tons  les  troubles  cle  la 
motilite  observes,  ceux  cle  la  position  et  des  mouvements  des  membres, 
clerivaient  cle  cette  alteration  de  la  sensibilitd  cutanee  et  etaient  purement 
secondaires. 

Goltz  avait  egalement  note  cle  bonne  heure  cju’apres  la  destruction 
des  deux  lobes  parietaux  la  sensibilite  generale  est  bien  plus  emoussde, 
et  d’une  facon  permanente,  c[u’apres  les  Idsions  d’autres  parties  du  cer- 
veau : dans  les  lesions  de  la  zone  motrice,  la  sensibilite  et  le  mouvement 
se  trouvaient  alteres  simultaiiement.  « Les  parties  anldrieures  cle  I’ecorcc 
cerdbrale,  ecrivait  Goltz,  sont  dans  un  rapport  fonctiounel  plus  etroit 
avec  les  mouvements  clu  corps  cl’une  part,  et  d’autre  part  avee  la  sensibilite 
cutanee,  C[ue  les  parties  postdrieures  (i88i).  » Aussi,  en  discutant  entre 
autres  les  rdsultats  compards  cle  Fritsch  et  cle  Hitzig  et  de  Schiff,  Goltz 
accorclait  aux  deux  premiers  qu’en  efFet,  aprfes  une  destruction  de  la  zone 
motrice,  le  sens  ou  la  conscience  muscnlaire  est  altdrde  d’une  facon  durable, 
mais  il  n’admettait  point  avec  eux  que  la  sensibilite  tactile  fut  inclemne. 
Seulement,  outre  la  sensibilite  tactile,  la  sensibilite  d la  pression  et  la  thermo- 
estliesie  lui  avaient  paru  climinudes,  contrairement  a ce  C[u’avait  vu  Schiff: 
celui-ci  attribuait  ces  clerniers  troubles  qu’il  n’avait  pas  observds  a I’dten- 
cluc  et  a la  profondcur  des  mutilations -du  cerveau  pratiqudes  par  Goltz. 
Schiff  continua  done  d’enseigner  cjue  « les  prdtenclus  centres  motcurs 
dtaient  en  rdalitd  des  voies  cle  passage  servant  a la  conduction  des  sen- 
sations tactiles  du  cotd  opposd  du  corps  : c’dtaient  par  excellence  des  pro- 
longements  physiologicjues  des  cordons  postdrieurs  cle  la  inoelle  dpi- 
niere  (i).  » Nous  n’insisterons  pas  sur  la  localisation  clu  centre  rdflexe  sous- 
cortical  des  perceptions  tactiles  [Tastcentrimi]  cle  Schiff.  Les  icldes  de 
Moritz  Schiff  s’dtaient  cFailleurs  modifides  avec  les  anndes.  Dans  une 
Addition  cle  I’annde  1896  a son  Mdmoire  de  i883,  publid  clans  le  Recueil  des 
Menwires  cle  ce  physiologiste (2),  Schiff  parle  d’un  centre  moteur  [cm 
bewegendes  Centrum)  C[ui  doit  exisler  chez  I’homme  comme  chez  le  singe; 


(i)  PlOckk’.s  Arckiv,  188a,  i883,  188L 

(a)  M.  Sciiiff's  gesaiiimellc  neilrdga  zur  Physiologic,  Bd.  III.  Lausanne,  1896,  58a  cl  586. 
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en  oiilro  il  iic  localise  plus  Ic  TasUenlrum  dans  les  i e<^ioiis  iii(Va-coi  l icales, 
inais  dans  des  « I’Cf^ions  supernciolles  dii  c(!rveaii  ». 

En  sonime,  si  IIitzk;  avail  dc!('oiiv(Ml  les  li'oiil)les  motcuis  conseculif's 
aiix  lesions  de  la  zone  dile  inoti  iee,  Scmi’i’  avail  revele  eeiix  de  la  sensi- 
bilile  laclile.  .\i  I’un  ni  raiilrc  ne  sonl  loinbes  dans  I’cxplicalion  banale 
d’une  paralysie  veritable.  Les  troubles  de  la  inotilile  volontaire,  tons  deux 
les  out  altribues  a une  alteration,  soit  de  la  eonscienee  inusculairc!,  soit 
des  representations  eei\lrales  de  la  sensibilite  taetile  ; tons  deux  out  rap- 
porte  les  alterations  du  inouvenient  a des  troubles  de  la  sensibilite  gene- 
rale.  Goltz  a eoncilie  et  resume,  coin  me  le  (eia  II.  !Munk,  les  idees  de 
SciiiFF  et  de  lliTZiG  sur  la  nature  de  ces  troubles,  puisqu’il  a constate, 
dans  ses  experiences,  a la  Ibis  des  lesions  de  la  sensibilite  tactile  el  du 
sens  inusculaire.  Peut-6lre  ravenir  apparlient-il  a la  doctrine  (|ui  con- 
sidere  la  zone  motrice  comme  une  maniere  de  surlace  sensible  dont  les 
reactions  pi'ovoquees  seraienl  idenliques  a des  reflexes.  Fu.\ncois  Fr.xxck 
incline  decideinent  vers  la  theorie  de  rinfluence  rellexe  et  ne  voit  dans  la 
zone  motrice,  assimilee  a une  surface  sensible  peripb6rique,  que  le  point 
de  depart  d’incitalions  inotrices  volontaircs,  I’aiipareil  incitateur  des  reac- 
tions motrices  volontaires.  dont  les  verilables  appareils  moleurs  on  d’exe- 
cution  sent  les  cellules  nerveuses  motrices  du  bulbe  et  de  la  moelle. 
« Psychologi([Lieinent,  a ecrit  Gley,  ces  organes  de  I’ecorce  apparaissent 
comme  des  centres  de  re[iresentations  des  divers  inouvements  qui  deter- 
minent  la  veritable  action  motrice  par  un  mode  assimilable  an  mecanisine 
purement  rellexe.  » Ces  « organes  de  I’ecorce  » sonl,  pour  Frakcois 
Franck,  des  centres  d’associalion  volontaire  plutbt  que  des  centres  moleurs 
pro|)remenl  dits.  « En  envisageant,  dil-il,  les  mouvements  produits  par 
Pexcilalion  de  points  determines  de  I’ecorce  cerebrale  comme  analogues 
aux  mouvements  reflexes,  la  difference  essentielle  enlre  les  mouvements 
ainsi  provoques  et  les  I'eflexes  ordinaires  consislerait  dans  le  point  tie 
depart,  ici  cci  ebral,  la  cutanc,  mais  en  tout  cas  periplieritpie  |)ar  rapport 
aux  centres  du  inouvenient  (centres  medullaires)  (i).  » Aussi  le  I'aisceau  py- 
ramidal, qui  transmel  aux  centres  moteurs  bulbo-  medullaires  les  incitalions 
motrices  de  Pecorce  cerebrale,  constilue-l-il,  au  point  de  vue  ])hysiolo- 
gique,  un  sysleme  a/fdrent  aux  cellules  motrices  du  bulbe  et  de  la  moelle. 

Th6orie  de  D.  Ferrier  et  de  ses  sieves  sur  la  localisation  fonction- 
nelle  des  representations  corticales  de  la  motilit6  et  de  la  sensibilite 


(r)  Khancois  Fuanck.  f.ccons  sur  les  functions  motrices  du  correau,  agi).  Cf.  Diet,  des  .Sc. 
mvd.,  2®  scrio,  \II,  077  (Sjst.  iierv.  Dliysiolof'ie'). 
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g6n6rale.  — 11  n’est  pas  utile  d’insisler  aujoiird’hui,  comme  on  aurait  dii 
le  iaire  il  y a (|uelr(iic  vingL  ans,  sm- les  theories  du  (;elel)re  physiologisLe 
anglais  David  F’euiuer  touchant  la  localisation  corticale  et  la  nature  des 
fonctions  de  la  zone  motrice  qu’il  considdre  comine  distinctes  de  eelles  des 
centres  corticaiix  de  la  sensibilite  ciitanee  et  nuisculaire.  La  theorie  piire- 
ment  motrice  {purely  molar  theory)  des  fonctions  de  la  region  ccntrale  de 
Fecorce  cerebrale,  encore  asscz  communement  admise  en  Angleterre,  n’a 
jamais  reiini  les  suffrages  de  la  plupart  des  physiologistes  et  des  neiirolo- 
gistes  du  continent  et  de  FAmerique,  et,  surtout  depuis  le  memoii-e  de 
Bastian  SLir  le  Sens  musculaire ,\u  en  i886,  devantla  « Neurological  Society  », 
la  reaction  contre  les  iddes  de  D.  Ferrier  a commence  en  Angleterre  meme. 
En  Amerique,  aprds  avoir  apporte  la  demonstration  de  « Funion  intimc, 
sinon  de  Fidentite  » des  sensations  cutanees  et  musculaires  avec  les  centres 
moteurs,  Dana  s’etonnait  naguere  que  David  Ferrier,  en  ses  derniers 
ouvrages  sur  les  localisations  cerebrales,  non  seulement  parut  ignofer  les 
preuves  de  la  doctrine  contraire  a la  sienne,  mais  n’en  fit  mdme  pas  men- 
tion. La  doctrine  de  Ferrier  et  celle  de  ses  eleves,  que  nous  allons  rap- 
peler,  n’est  guere  fondee  que  sur  des  expdriences  de  physiologic  ; il 
n’existe  pas  une  seule  preuve  clinique  indiscutable  a Fappui.  An  con- 
traire, les  observations  cliniques  et  anatonio-pathologiques  rassemblees 
en  faveur  de  la  doctrine  qui  a prevalu  ont  atteint  un  chiffre  tres  eleve  et 
se  multiplient  tons  les  jours. 

Que  soutient  done,  depuis  tant  d’annees,  David  Ferrier  ? Depuis  187b 
il  n’a  point  varie.  Ferrier  enseigne  encore  aujourd’hui,  contre  Fevidence 
des  faits,  cc  qu’il  n’y  a aucun  rapport  entre  le  degre  de  Falteration  de  la 
sensibilite  et  celui  de  la  paralysie  motrice  ».  Loin  d’etre,  comme  le  sou- 
tient Bain,  un  concomitant  inseparable  du  mouvement,  « la  sensibilite 
n’en  est  au  contraire  qu’un  accident  contingent : dans  les  conditions  nor- 
males  ou  physiologiques,  la  sensibilite  est  un  accident  inseparable  du 
mouvement,  mais,  anatomiquement  et  pathologiquement,  elle  en  est  sepa- 
rable (i).  » Void  la  dernidre  expression  de  sa  doctrine  a cet  egard,  telle 
qu’on  la  pent  lire  dans  ses  Croonian  Lectures  : « Les  centres  moteurs  de 
Fecorce  ne  sont  pas  les  centres  de  la  sensibilite  tactile  ou  gendrale  ni  du 
sens  musculaire,  soit  qu’on  regarde  ce  sens  comme  venant  d’impressions 
centripetes,  conscientes  ou  inconscientes,  ou  comme  un  sens  de  Finner- 
vation  : ces  centres  sont  moteurs  de  la  mdme  facon  que  les  autres  centres, 
moteurs,  et,  quoique  unis  fonctionnellement  et  organiquement,  ils  sont 
anatomiquement  differencies  des  centres  de  sensibilitd  generale  et  spe- 


fi)  D.  Feuiiikii.  The  Functions  of  the  Brain,  2‘'  cd.,  188G,  438. 
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cialc(i).  » Dcpiiis  187J,  David  Fkiuukii  rDpelo  <pi(!  Ics  Ivsioiis  de  lY-coicc, 
lies  cenli-es  inoleui-s  iie  sonl  siiivics  cli(‘/  Ic  siii^e  (raiicmi  tcouhle  tie  la 
sensihilite  generale.  11  eii  est  (hi  ivsle  aiiisi,  seloii  ce  pliysiologisic,  pour 
toiiles  les  ix'f^ioiis  do  la  (‘onvoxilti  des  lu';inisplu;res.  Seiilcs,  les  Icisirjiis  do 
la  rtUjion.  de  I' hippocampp.  [come  d'Ammon  ft  circunvolution  dp  I’hippocampe) 
liii  Old  pani  (kderminei*  des  troubles  de  la  scnsibilile  g(jiici'alc  {lactile  el 
in  use  ti  id  ire)  dii  c(')l(':  opposii  tin  corps  [anesthesie  el  analgesie).  Fkhiukh  s’esl 
done  iiigi^niti  a dddriiire  les  l•t‘^•iollS  de  rhi|)[)Ocam|)C  el  scs  connexions  par 
ties  inethodes  ipii,  de  son  aveii,  enlrainenl  line  dcslriiclion  pins  on  nioins 
considerable  dn  lobe  occipital  el  de  la  rijgion  iiderienre  tin  lobe  lcni|)oral. 
Ce  tpii  frappe,  des  les  premieres  expbriences  de  Ferhieh,  comme  dans 
presqne  tontes  celles  rpii  onl  snivi,  e’est  (in’cn  outre  des  troubles  sen- 
sitils,  il  esl  toiijoni-s  fail  mention  tie  troubles  de  la  molilit(3  : lonrdenr, 
maladresse  des  monvements,  dans  les  membres  aneslhiisicis.  Voici 
comme  il  riisninc  les  ri^snltats  des  nonvelles  recherclies  (pi’i!  aA'ail  re- 
|)i'ises,  snr  le  m6me  snjet,  cn  18S/1,  avee  Ic  professenr  Yeo  : « Ces  expe- 
riences pronvenl  qne  les  formes  variees  tie  sensations  comprises  sons  les 
noms  tie  sensibility  gemirale  el  tactile,  sensihilite  cutamie  el  mnscnlaire, 
penvcnl  6tre  profondiiment  alteintes  on  abolies,  an  moins  niomentan6ment, 
par  des  liisions  destructives  tie  la  r(3gion  tie  Fliippocampe,  etqne  le  tlegr(^ 
et  la  tinree  tie  raneslliesic  varient  avec  I’litendne  tie  la  dcstrnclion  tic  ces 


regions.  » 


Lorsqne,  en  1888,  Horsley  et  Schaefer  refirent  ces  experiences,  — et 
ce  sont  les  senls  physiologistes  qni,  a la  connaissance  tie  Ferrier  Ini- 
m6me,  les  aient  rypetijes,  — ils  ne  pnrent  d’abord  corroborer  les  obser- 
vations tie  Icnr  maitre.  Ferrier  cc  tint  lenr  demontrer  qne  cela  tl(i|)entlail 
tie  Fimperfection  de  la  section  tie  Fliippocampe  et  les  assislcr  dans 
qnehjnes-nnes  tie  lenrs  exp(3i  icnces,  qn’ils  ponrsnivirent  ensnite  parfai- 
tement  ».  David  Ferrier  « sno-g(3ra  » a Horsley  et  a Schaefer  d’etendre 
lenrs  investigations  an  gyrus  fornicalus  et  a tout  le  resle  tin  lobe  falciforme 
(le  grand  lobe  limbiqne  tie  Broca),  dont  la  region  de  Fliippocampe  n’est 
(jii’niie  partic,  afin  de  vcirifier  si  le  centre  de  la  sensibilitcj  geii6rale  ne  s’y 
(itcndail  jias  <3galenient.  L’6venemcnt  donna  raison  anx  preivisions,  el 
pcnt-(^trc  anssi  anx  suggestions  tie  David  Ferrier:  Horsley  et  Schaefer 
lemoignerent  lianlemenl  qne  « lonte  lesion  extensive  dn  gyrus  fornicalus 
est  snivie  tl’nne  liemianeslh(isie  pins  on  nioins  mart|n(ie  et  |)ersistante  ». 
Fri  g(in(iral,  Fanesllitisie  el  Fanalgesic  aHectaicnt  tout  le  colti  opposti  dn 
corps,  face,  bras,  jambe  et  tronc.  Ancnn  rapport  constant  ne  put  elrc  iiotci 


(i)  \).  Fekiui;k.  f.ccoiis  sur  les  localisalioits  cerebrales,  Iraduilcs  par  R.  Sohei..  Paris,  1891. 


Lie  SYUTEME  EEliVEUX  UEXTHAL 


ioa/i 

cnlre  Lelle  pailie  du  ('or[)s  ot  tollc  i-egion  dii  lol)o  (idcilbi'inc.  « II  esl  jh-o- 
bable  ccpcncbmt,  dit  Ferrikh,  qii’uii  ccilaiii  degi-6  de  localisation  |)cul 
6lro  otabli  par  les  fibres  cFassocialion  qui  imissent  celle  rbgion  aiix  centres 
moteurs  de  I’ecorce.  » En  outre,  Ferrier  incline  a croire  que  la  sensibilite 
generale  des  deux  cotes  du  corps  pent  6tre,  jusqu’a  un  certain  point, 
represent6e  dans  un  seul  hemisphere:  uii  lobe  falciforme  pourrait  done 
compenser  la  perte  des  Ibnctions  de  I’autre,  quand  celui-ci  a ete  detruit. 
Ferrier  s’eleve  contre  I’inexactitude  de  tons  les  schemas  de  la  distribu- 
tion, dans  r6corce,  des  fibres  sensitives,  qui  ne  font  point  rayonner  ces 
faisceaux  dans  rbcoree  des  circonvolutions  du  corps  calleux  et  de  I’hippo- 
campe.  « II  est  certain,  alfirme-t-il,  que  riiypothese  de  Fleciisig  sur  la 
distribution  des  fibres  sensitives  dans  le  lobe  parietal  doit  6tre  modifiee.  » 

On  le  voit,  le  progres  naturel  des  connaissances  actuelles  sur  la  dii’ec- 
tion,  les  connexions  centrales  et  la  terminaison  des  faisceaux  sensitifs 
dans  les  circonvolutions  fronto-paidetales  du  cerveau  ne  devaient  pas  con- 
firmer a cet  6gard  tons  les  postulats  de  Ferrier  et  de  ses  disciples, 
aujourd’hui  un  pen  isoles  dans  ce  vaste  doniaine  de  la  science.  Certes,  ces 
savants  ont  decrit  ce  qu’ils  ont  vu.  11  resterait  a rechercher  pourquoi,  non 
seulement  ils  n’ont  pas  vu  ce  que  tout  le  monde  avait  vu,  mais  ont  cru 
voir  ce  que  personne  n’a  vu. 

Hermann  Munk  a montre  les  causes  de  ces  erreurs.  D’aprfes  cet  eminent 
physiologiste,  les  lesions  (cauterisations  ou  extirpations)  de  la  region  dite 
motrice,  pratiquees  par  Ferrier  et  ses  elbves,  ont  6te  trop  pen  etendues. 
« II  est  exact,  ecrit-il,  qu'avec  des  lesions  aussi  petites  que  celles  de  la 
plupart  de  ces  experiences,  les  troubles  de  la  sensibilite  ne  s’observent 
point.  Ne  decidons  pas  s'ils  n’existent  point  ou  ne  se  laissent  pas  con- 
stater.  Si,  dans  les  cas  ou  les  lesions  etaient  plus  considerables,  ces 
troubles  n’ont  pas’ ete  notes,  cela  tient  a I’imperfection  des  experiences.  » 
Bref,  I’examen  de  ces  troubles  n’a  ete  ni  systematique,  ni  rigoureux,  ni 
critique.  Tout  ce  que  les  auteurs  anglais  ont  le  droit  de  soulenir,  e’est 
que  dans  leurs  experiences  sur  la  region  u motrice  » du  cerveau,  et  avec 
ce  genre  de  lesions,  il  n’y  a pas  eu  de  troubles  appreciables  de  la  sensi- 
bilitb  generale.  Mais  e’est  une  alTirmation  purement  gratuite  que  de  pre- 
tendre  que  les  lesions  de  cette  zone  n’entrainent  jamais  que  des  troubles 
du  mouvement  volontaire,  sans  alteration  de  la  sensibilite. 

Quant  aux  resultats  positifs  que  ces  auteurs  croient  avoir  obtenus  en 
experimentant,  d’abord  sur  la  region  de  Thippocampe,  puis  sur  tout  le 
lobe  falciforme,  Munk  a demontre  egalement  qu’ils  reposaient  sur  une 
erreur  d’interpretation.  Les  troubles  de  la  sensibilite  generale  consecutifs 
a la  destruction  de  I’ecorce  du  gyrus  fornicalus  sont  tres  reels,  comme  il 
I’a  constate  au  cours  de  recherches  personnelles.  Mais  ces  troubles  ne 
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sont  pas  l’c',nV‘t  do  la  Ic'sion  do  collo  (drconvoliilioii  : ils  dopendonl  dii  pro- 
ocilo  opoi'atoiro.  « Imi  ollcl,  pour  pmivoir  0|)droi-  an  fond  dc  la  scissiire 
iiitor-homispliori(|iic  siir  Ic  f/ijnis  fornic/ztits,  on  doit  metliai  aim  iino  jiarlie 
oonsidorahlo  dos  ooniros  dils  molciirs  dos  oxlrdiniles,  lior  los  veincs  cpii 
vonl  do  cos  regions  an  sinus  longiludinal,  ol  la  encore  ecarler  laterale- 
nienl  rhomisphere  do  la  faux  du  cerveau  avee  le  nianche  d’un  coiiteau,  do 
soiie  (pi’nne  lesion  dos  lerritoires  v inoleurs  » de  I’ecorce  est  ahsohinienl 
inevitable.  IIorsi.ey  ol  Sciiaei-kh  disent  bien  (|ue,  dans  pliisicurs  cas,  ils 
out  rbussi  a oxlirper  des  parlies  considerables  du  fjijms  fornicalm  sans 
lesions  d’aulrcs  parlies,  on  avec  une  lesion  insignifiante  de  la  circonvo- 
lulion  inarginale  (F‘  inlernc).  INIais,  oiilre  que  le  texle  el  les  figures  y 
conlredisent,  les  troubles  du  inouvement  qui  ont  ete  notfis  dans  toutes 
les  experiences  (Munk  en  a lait  aussi  la  remarque  ex[)resse)  tenioignent 
assez  que,  dans  ces  experiences,  le  terriloire  « moteur  » de  I’ecorce  a tou- 
jours  ete  lese.  » D’ailleurs,  en  examinant,  dans  six  cas,  le  sysleine  ner- 
veux  central  des  singes  dont  Horsley  et  Sciiaei'er  avaient  detruit  le  f/i/nis 
foi'nicatm,  France  a trouve  une  degeneration  secondaire  etendue  de  la 
voie  des  jiyrainides  dans  le  pedoncule  cerebral  et  dans  la  inoelle(i).  Aussi 
Ferrier  liu-ni6me  reconnait-il,  dans  les  Croonian  Lectures,  que  cette  de- 
generescence  descendante  doit  fitre  atlribuee  aux  lesions  plus  ou  moins 


(i)  E.  P.  France.  On  the  descending  Degenerations  wich  follow  Lesions  of  the  gyrus  mar- 
ginalis  and  gyrus  fornicatus  in  Monkeys.  With  an  Introduction  by  Prof.  Schafer,  i88g.  Phil. 
Trans,  of  the  R.  Soc.  of  Lond.,  vol.  180,  1889.  London,  1890. 

Cc  memoire,  dil  Schafer  dans  son  Introduction,  contient  une  etude  sur  les  degenerations  consc- 
cutives  aux  lesions  du  gyrus  niarginalis  et  du  gyrus  fornicatus  chez  les  singes.  Les  materiaux  ont 
ete  fournis  par  les  aniniaux  que  V.  IIorsi.ey,  Schafer  el  Sanger  Brown  ont  operes,  et  dont  Ic  detail 
dos  experiences  a ete  public  dans  les  Philos.  Trans,  de  1888.  Dans  la  plupart  des  cas  les  lesions  dc- 
passaient  cos  circonvolulions  sur  une  ccrlainc  etendue.  C ost  cc  qui  est  surtoul  arrive  pour  le  gyrus 
fornicatus  a cause  de  sa  situation  profonde.  « Les  symplomes  quo  nous  avons  Irouves,  Horsley  et 
moi,  continue  Schafer  (ibid.,  1888,  i-.''|,5.  A Record  of  Experiments  on  the  Functions  of  the  ce- 
rebral Cortex),  conscculivcmeHt  a I'ahlalion  du  gyrus  niarginalis,  furent  dc  la  paralysie  des  muscles 
du  tronc  et  de  la  plupart  des  muscles  dc  la  jambe,  surtoul  des  extenseurs,  du  cote  oppose  tlu  corps. 
L'ablalion  bilalerale  dc  la  memc  circonvolulion  determine  une  paralysie  correspondante  liilalcrale.  Ce 
resultat  etait  en  harmonic  avec  nos  premieres  experiences,  Icsqucllcs  avaient  deinonlre  que  I'cxcilalion 
electrique  du  gyrus  niarginalis  produit  des  mouvements  du  tronc  cl  de  \' extremite  inferieure 
opposee.  Le  gyrus  niarginalis  apparlicnl  a la  region  molrice  do  Ferrier.  » .<\.u  contraire,  une  abla- 
tion dlondue  du  gi'rus  fornicatus  (dont  I'cxcitation  electrique  etait  restec  negative)  n'avait  produit, 
en  dehors  d une  legero  paresic  qui  pouvait  etre  rapportee  a Vincvitable  lesion  de  la  circonvo- 
lution  marginale  adjacente,  aucuno  paralysie  des  muscles.  Mais  il  existait  une  alteration  bien  netlcde 
la  sensibility  generate  et  tactile  du  cote  oppose  du  corps.  Cette  portion  du  lobe  limbique  doit  done 
etre  en  rapport  avec  le  centre  cortical  dc  reception  dos  impressions  de  la  sensibilite. 

\ oici  les  lesions  degencralives,  suites  des  traumalisines  cxperimenlaux  subis  paries  animaux  operes 
par  les  physiologisles  dont  nous  avons  rapjiele  les  noms,  et  qui  out  ete  constalccs  par  France  : 

i.  13egenercsccHcos  cons6cutivcs  aux  lesions  du  gyrus  niarginalis.  — Dans  presque  tons  les  cas, 
,1.  SouRY.  — Le  systeme  nerveux  central.  (),5 
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graves  de  la  circoiivolution  marginalo  et  des  autrcs  cenLrcs  moLeur.s  qui 
souvent  accompagnent  la  deslruction  du  gyrus  fornicalus. 

Si,  dans  leurs  experiences  sur  cette  circoiivolution,  Hoiisley  et  Schae- 
fer n’ont  pas  vu  se  produire  de  paralysies  proprement  dites  avec  les 
alterations  de  la  sensibilite  generale,  quoiqu’ils  parlent  de  paresies,  e’est 
que  les  extirpations  de  la  zone  cc  inotrice  » d6tcrininent  naturellement  de 
plus  grands  desordres  de  la  motilite  que  les  lesions  de  la  ni6me  region 
par  compression  ou  par  trouble  de  la  circulation.  Mukk  a observe,  aprbs 
I’extirpation  du  gyrus  fornicatus,  depuis  le  genou  du  corps  calleux  jusqu’au 
lobe  carre,  des  troubles  passagers  du  mouvement  et  de  la  sensibilite 
generale  dans  les  extremites  et  sur  la  face  du  cote  oppose.  Mais  ces 
desordres  ne  I’esultent  pas  de  la  lesion  destructive  du  lobe  falciforme  : 
ils  sont  la  suite  inevitable  des  trauniatismes  experimentaux  portant  sur 
les  circonvolutions  qu’on  appelle  motrices,  en  particulier  ici  sur  la  cir- 
convolution  marginale,  mais  dont  la  nature  fonctionnelle  est  en  realile 
sensitive. 

Relativement  a cette  meme  hypotlibse  de  Ferrier  d’apres  laquelle  le 
centre  de  la  sensibilite  generale  siegerait  dans  le  gijrus  fornicalus  et  dans 
la  portion  hippocampale  de  Fhemisplibre,  I’observation  clinique,  nous 
I’avons  dit,  n’a  jusqu’ici  apporte  aucune  preuve  decisive  a I’appui.  « Les 
cas  de  lesions  limitees  a Fhippocampe  sont  d’ailleurs  si  rares  que  Ferrier 
avoue  lui-m6me  n’en  avoir  pu  trouver  un  seul  (Seppilli).  » Ajoutez  les  cas 
cliniques  oil  les  troubles  de  la  sensibilite  font  defaut  en  depit  des  plus 
graves  lesions  destructives  de  I’hippocampe,  et  ceux,  innombrables,  oil 
ces  troubles  existent  sans  l6sion  de  I’hippocampe.  Enfin,  dans  les  cas 
d’epilepsie  chronique,  oii  la  scl6rose  et  I’atropbie  de  la  come  d’Ammon 
ont  ete  quelquefois  constatees  a I’autopsie  (Meynert,  Snell,  Tamburini, 


moins  deux,  ou  la  lesion  elail  slricLenienl  llmilce  ii  la  circonvolulion  marginale,  la  surface  exlerne  des 
lidmispheres  aussi  bien  que  le  gyrus  fornicatus  claient  loses  a la  fois. 

Capsule  interne.  Pont.  Moelle  allongce,  moelle  epiniere  (regions  cervicale,  dorsale  et  lonibaire). 

2.  Degenercsccnces  consdeutives  aux  lesions  An  gyrus  fornicalus.  — Dans  la  plupart  des  cas,  le 
gyrus  marginalis  a ete  lese  en  meme  temps  sur  une  etcnduc  variable,  a causedela  situation  profonde 
du  gyrus  fornicalus.  Dans  le  n°  9,  lesions  considerables  du  lobe  do  riiippocampo  et  du  lobe  occipital. 
Dans  le  n°  12,  lesions  des  deux  lobes  tomporaux. 

Mcsencophalo.  Pont.  Moelle  : la  degeneration  ofCre  le  memo  aspect  que  celle  qu'onl  enlraince  les 
Idsions  du  gyrus  marginalis. 

France,  dans  un  Appendice  (p.  S/ig),  a dccril  les  degenerations  consecutives  ii  I'ablation  de 
I'ecorce  motrice  externe  et  de  tout  le  cortex  moteur  d un  hemisphere  sur  des  singes,  afin  do  les  com- 
parer a colies  qui  succcdonl  aux  Idsions  limitees  au  gyrus  marginalis . « Dans  aucun  cas,  temoigne- 
t-il,  je  n’ai  jam.ais  vu,  chez  ces  singes,  do  degcncroscenccs  socondaircs  do  la  colonne  antdrieure  de  la 
moelle  dpinidro  : j’en  conclus  que,  chez  ces  animaux,  la  decussation  des  pyramides  dans  la  moelle  al- 
longde  osl  complete.  » 
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on  IK'  roncoiilrc  poini  d’ordinairo  (I’aUdralioiis  periiiaiicnles  (H  hieii 
ciiroMSciitos  do  la  stMisihilitd  11  ('•rale.  Copoiidaiil , au  point  de  viie  expe- 
riineiital,  IIohslky,  Sciimoiku,  Sancioh-Hiiown  persislciil  a cioirc,  avec 
I).  Fkuiukh,  <pie  la  deslniction  dos  rd>^ions  iiidicpices  dclenninc  une  lie- 
niianestlu'sie  dii  cold  oppose,  el  ccla  encore  cpi’iine  deinonslralion  com- 
plete dll  I'ait  n’ait  jamais  etc  failo  par  ees  physiologisles  ciix-m6mcs.  11 
landrail  enlevcr  entieremenl  ees  parties  dii  grand  lobe  limbiqiie,  « ope- 
ration de  la  plus  g-ramle  dillieiille,  ecril  SciixEi'En,  maisqiieje  n’abandcmne 
pourlant  |)as  I’espoir  d’eireetuer  un  jour.  En  attendant,  afftmie rais  I’ex- 
Irdme  probabilile  de  eetle  hypothesc  en  raisonnant  par  exclusion,  etc  (i).  » 
(^)uant  au  sens  musculaire,  qui  fait  parlie  de  la  sensibilite  genei-ale, 
FEHiuEn  persiste  a soulenir,  centre  Ciiarltox  Bastiax,  que  « nos  idees  de 
mouvemenl  » onl,  dans  I’ccorcc  cerebrale,  un  siege  distinct  el  separe  des 
centres  moleurs  par  lesquels  les  mouvements  sent  elfcetues.  « La  des- 
truction des  centres  moleurs  corticaux  i)aralysc,  dit  Feriueii,  la  puissance 
d’cxecution,  mais  non  la  conception  ideale  du  mouvemenl  lui-memc.  11 
n’est  pas  rare  qu’un  malade  bemiplegique  par  embolie  de  I’artere  syl- 
vienne  ne  decouvre  son  etal  par  I’impuissancc  on  il  est  d’execuler  les 
mouvements  qu’il  a dislinctement  concus.  ». 

Si  David  Ferrier  vent  dire  que,  dans  la  constitution  dii  complexus 
d’une  image  motrice,  il  entre  des  elements  qui  font  partie  de  groupes 
d’iinages  appartenanl  a tons  les  centres  sensoriels  de  I’ecorce  : vision, 
audition,  olfaction,  etc.,  de  sorte  que  la  i-epresentation  d’un  mouvement 
en  rapport  avec  ces  images  pent  surgir  alors  ([uc  Fexeculion  en  est 
devenue  impossible,  il  a tout  a fait  raison,  selon  nous  du  moins.  Loin 
d’etre  isolees,  les  images  motriccs  nees  de  la  sensibilite  generale,  et  en 
particulier  du  sens  musculaire,  arliculairc,  lendineux,  etc.,  sont,  parlout 
et  loujoiirs,  associees  aux  sensations  des  sens  speciaux,  de  qucbpic 
nature  qu’elles  soient.  Les  rapports  si  elioils  de  la  vision  et  des  mouve- 
menls  volonlaires  sont  bicn  connus  ; ceux  do  la  molilite  et  de  I’audition, 
cbez  riiomme,  de  Folfaction  chez  les  animaux  osmati(|ues,  ne  sont  pas 
moins  etroits.  Toute  representation  subjective  ou  idee  est  saturee  de 
residus  « moteurs  »,  e’est-a-dire  sensitifs. 

Oil  est  le  si6ge  de  ces  residus  de  sensations  pcrcues  et  associees? 
Tres  jH'obablemcnt  dans  les  grands  centres  d’association  de  I’ecorce.  On 
])Ourrait  done  encore  avoir  la  « conception  ideale  d’un  mouvemenl  » avec 
une  lesion  destructive  des  centres  dits  moteurs.  Mais  doil-on  voir  dans 


(i)  A.  ScHAi'EK.  Experiments  on  special  sense  localisation  in  the  cortex  cerebri  of  the 
monkey.  Itrain,  jaiiv.  1888,  .879. 
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ces  derniei’S  centres  cle  simples  points  nodaux  (Nothnagkl,  etc.),  on  con- 
vergent des  fibres  d’association  parties  des  points  les  plus  difrerenls  et  les 
plus  distanls  do  I’ecorce  cei-ebrale  ? Cos  vastes  terriloires,  les  plus  vastes 
de  I’ccorce  cerebrale,  ne  soraient  que  de  simples  voies  de  transmission 
molrice  ! Le  lobe  parietal,  ou  Nothnagel  silue,  depuis  dix  ans  el  plus,  le 
siege  des  images  motricos,  et  en  parliculier  dii  sens  miisculaire,  ne  con- 
tient  que  des  representations  do  ce  sens  en  rapport  avec  certains  seg- 
ments des.extremiles  inf6rieures,  au  m6me  litre  sans  doute  que  le  tiers 
superiour  des  circonvolutions  centrales  et  le  lobule  paracentral,  ou  de 
m6me  encore  que  le  tiers  moyen  des  circonvolutions  centrales  renferme  des 
representations  du  m6me  sens  en  rapport  avec  les  extremites  anlerieures. 
L’autonomie  de  ces  centres  ne  pent  etre  que  relative,  commo  cello  de 
toutes  les  autres  provinces  de  cette  grande  federation  d’Etats  qu’on  appelle 
le  cerveau.  Mais,  on  n’a  pas  plus  le  droit  de  localiser  par  hypothese  le 
sens  musculaire  dans  le  lobe  parietal  que  la  sensibilite  cutanee  dans  le 
lobe  falciforme.  En  depit  de  sa  localisation  erronec  de  la  sensibilite  gene- 
rale,  Feruier  a raison  contre  Bastian,  de  m6me  que  centre  Nothnagel, 
lorsqu’il  refuse  de  dissocier  la  sensibilite  musculaire  des  autres  formes 
de  la  sensibilite  generate. 

Horsley  a ete  conduit,  parTexamen  des  faits  cliniques  et  experimen- 
taux,  a admettre  que  les  impressions  du  toucher  et  de  la  sensibilite  gene- 
rate sont  aussi  eirregistrees  dans  I’aire  rolandique,  partant  que  cette 
region  est  sensitivo-motrice  (1891).  Schaefer  estime  aussi  que  cette  in6me 
region  recoit  des  impressions  aff^rentes  et  n’est  point  purement  motrice. 
liuGHLiNGS  Jackson  n’a  pas  cru  non  plus  que  les  centres  dits  inoteurs  fus- 
sent  (c  purement  moteurs  » (i).  Enfin,  Charles  Bell,  dans  son  memoire 
c6l6bre  sur  la  Mam  {The  Hand,  etc.),  6tait  arrive  a des  idees  analogues  sur 
la  nature  complexe  du  sens  musculaire. 

Apres  Duchenne  (de  Boulogne),  Bastian  avait  clairement  apercu  que, 
dans  tout  mpuvement  volontaire,  I’evenement  qlii  precede  et  determine 
les  contractions  musculaires  est  un  souvenir,  une  image  formee  des  residus 
de  sensations  musculaires,  articulaires,  etc.,  anterieures.  Les  elements 
constitutifs  de  I’idee  kinesthesique  sont  des  sensations,  conscienles  ou 
inconscientes,  issues  des  terminaisons  des  nerfs  sensibles  des  muscles, 
des  fasciae  ou  aponevroses,  des  tendons,  des  surfaces  articulaires,  des 
troncs  nerveux,  de  la  peau,  etc.  Le  « sens  du  mouvement  » [kinaesthesis) 
n’est  que  la  somme  de  ces  sensations.  Ce  sens  est  localise  par  Bastian 
dans  la  region  rolandique  du  cerveau  anterieur,  region  d’oii  partent  incon- 


(2)  On  convulsive  Seizures.  Lumleian  locluros,  1890. 
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Icsiahlemoiit  Ics  I'carlioiis  voloiitaifcs  dilos  « nioliiccs  »,  « cortico-imis- 
('ulairos  »,  ou  inioiix  « (‘oi‘lico-s|)inalos  ».  D’a|)res  Heevou  et  IIorsi-ey,  et 
ainsi  qiu'  I’avail  lo  preinicM-  romaniiic  IlrrziG,  la  circonvoliilioii  ceiilrale 
posteneiiro  ou  I’A  a iiioins  do  droit  a 6trc  apptdoo  « inoli  icc  « cpio  la  cir- 
convolution  (‘cuilrale  anlcrieiiro  ou  FA  (r).  Mais  los  ropresenlalions  cpii  do 
necossild  prccodeiit  loul  mouveiuenl  « voloiilairo  » doivenl  6Lrc  d’urio 
nature  extraordiiiaii'oiuont  conii)loxc  : loutes  los  aims  do  rdooi’ce  dii  Idlon- 
odphalo  doivenl  prendre  part  a eel  evenoinenl  dans  une  inesuro  (|uel- 
eoncpie,  necessairoiuenl  inegale  el  variable  avee  la  naliire  du  mouvenient 
a aecomplir.  Horsley,  epu  a voulu  lenler  d’analyser  les  proeessus  du  inou- 
venient  volontaire  en  s’appuyant  sur  ses  reclierehos  experinienlales  et 
elini<pies,  s’est  trouve  arrdte  par  la  « dillieulle  insurinonlablo  » de  passer 
de  la  consideration  des  « eeiilres  inoteurs  » a (;elle  du  « siege  de  I’idde 
du  mouvenient  » (2).  Par  definition  eependanl  eelte  idee  n’est  pas  loeali- 
sable  : elle  resiille  simplemenl  des  elements  qui  la  composent  au  moment 
de  son  evocation,  elements  qui,  eux,  sont  localises  dans  les  differentes 
aires  sensitives  el  sensorielles  du  pallium,  dans  la  sphere  sensitive  du 
coiqis  de  Muxk  el  de  Fleciisk;,  et,  d’une  maniere  plus  ou  moins  aceusee, 
selon  la  classe,  I’ordre,  Ic  genre  ou  I’espeee  des  vertebres  eonsideres, 
dans  les  spheres  de  la  vision,  de  I’olfaction,  de  Faudition.  La  vue  estelroi- 
tement  associee  a rac(|uisilion  et  a la  reproduction  des  mouvements 
volontaires  (Stricker)  ; les  centres  kineslhesiques  et  visuels  doivenl  6tre 
pai‘tieulierement  eoordonnes  ehez  Fhomme  (talies,  aneslhesie  gene- 
rale,  etc.). 

Or  le  centre  cortical  de  perimption  des  impressions  taetiles,  localise 
par  Ferrier  dans  la  cireonvolution  de  Fhippocampe,  avail  el6  elendu,  chez 
le  singe,  par  Schafer  et  par  Horsley^  au  restedu  lobe  limbicpie  (circonvo- 
lulions  calloso-marginale  et  hippocampale).  Chez  les  carnivores,  il  en  serait 
aulrcmenl  (pie  chez  le  singe,  d’apres  les  auteurs  anglais.  Ccpendanl,  apres 
leur  cilude  cxp(3timentale  si  exaete  des  localisations  Ibnctionnclles  des 
diverses  aires  motidces  de  la  riigion  i-olandi(pic  du  singe,  Heevor  et 
Horsley  out  (itci  contraints  d’admeltre  (pic  les  sensations  kincsthiisiques 
sont  localisees  dans  la  region  dile  ((  molrice  » aussi  bien  (pie  dans  le  lobe 
limbiipie.  Les  observations  cliniques  du  celebre  chirurgien  anglais  ache- 
verenl  d’entrainer  sa  conviction  a cet  (‘gard  : il  constala  nombre  de  cas  oil 


(1)  Cii.  Reevor  and  V,  Iloiisi.EV.  minulc  aiialYsis  (njperiinerilal)  of  (he  various  movc- 
mrriis  produced  hr  slimulat  ’ion  in  (he  monhey  different  regions  of  the  cortical  centre  for  the 
upper  liinh  ns  defined  hy  Prof.  I'’ekhiek.  I’liilos.  'J'rans.,  1887,  vot.  178,  153-O7. 

(2)  VifiTon  lloRsEEy.  On  the  analysis  of  volontary  movement,  'flic  iiinctcenlti  CeiUurv.  June, 
i8(ji , 857. 
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les  Li’oublcs  clii  mouvcmont  volonlaii-e  ddpcndaicnL  de  1’  « airo  inoli-ice  » 
des  cxtromites  sans  quo  le  lobn  Iiinbi(|iic  Cut  lo  moins  dii  moiide  impliqiui 
dans  le  processus.  Une  lesion  deslrucLive  d’line  aire  rolandique  d’lin 
mcmbre  siiperieur  ou  d’un  segment  de  ineinbi-e,  du  pouce,  par  exemple, 
provoquait,  outre  la  perte  des  inouvemenls  volonlaires,  c’esl-a-dire  repre- 
sentes,  une  anesthesie  tactile,  une  abolition  de  la  facidte  de  localisation, 
de  la  conscience  du  « sens  musculaire  » (Mitzig)  et  de  cello  d(!  la  position 
du  pouce,  des  paresthesies  (i),  etc.  Ajoutez  que  retendue  et  la  gravile  de 
ces  phenoinenes  de  deficit  dependent  de  cellos  de  la  destruction  de  la 
region  corticate  du  pouce.  Si  une  minime  partie  de  cotte  region  a seu- 
lement  et6  detruite,  la  sensibilite  tactile  pent  persister  dans  cet  organe, 
quoique  la  faculte  d’y  localiser  exactement  les  impressions  tactiles  soil 
perdue.  J’ai  decouvert  ce  fait,  ecrit  Horsley,  en  demandant  a des  patients, 
les  yeux  bandes,  d’indiquer,  avec  I’index  de  la  main  saine,  un  point  lege- 
rement touche,  par  exemple  ladernifere  articulation  du  pouce  : lesmalades 
localisaieiit  ce  point  non  la  ou  le  contact  avait  eu  lieu,  sur  ce  segment  du 
inembre  superieur,  mais  sur  le  poignet.  Horsley  parvint  ainsi  a acquerir 
la  preuve  demonstrative  que  la  sensibilite  tactile  et  le  pouvoir  de  localiser 
les  sensations  de  cet  ordre,  coexistent,  avec  le  sens  musculaire  et  les 
representations  du  mouvement  volontaire,  dans  la  zone  rolandique.  La  oil 
pendant  si  longtemps  on  n’avait  vu  qu’une  paralysie  des  inouvemenls  vo- 
lontaires,  il  fallait  reconnaitre  qu’il  existait  en  outre  de  I’anesthesie  tactile 
et  musculaire.  C’en  etait  fait  des  idees  « separatistes  «,  comme  les  appelle 
Horsley,  c’est-a-dire  de  rhypothese  d’aprbs  laquelle  il  existerait  des 
centres  separes,  distincts,  de  sensibilite  et  de  motilite.  « Hughlixgs  Jack- 
son,  dit-il,  le  maitre  de  la  science  de  revolution  des  fonctions  du  systeme 
nerveux,  avait  toujours  eu  soin  de  designer  par  le  nom  de  sensori-moteurs 
tons  les  centres  nerveux,  de  quelque  nature  qu’ils  fussent  ».  Et  aujour- 
d’hui  il  semble  meme  « logiquement  impossible  » a Horsley  de  concevoir 
un  centre  nerveux  qui  ne  soitjias  a la  fois  sensible  el  moteur. 

11  est  pourtant  encore  des  auteurs  anglais,  Horsley  ne  I’ignore  pas,  qui 
assignent  a ces  deux  aspects  de  la  vie  de  relation,  la  sensibilite  et  le 
mouvement,  deux  regions  dilferentes  du  cerveau,  le  lobe  limbique,  siege 
de  revocation  ideale  de  I’acte  volontaire,  et  les  aires  molrices  de  la 
region  rolandique,  reliees  par  des  faisceaux  de  fibres  au  centre  hippo- 


(i)  A propos  des  perversions  des  sensations  de  la  lempcratnro,  IIorsi.ry,  rappclanl  quo  Herzen 
a localise,  clicz  les  carnivores,  la  sensation  du  Iroid  dans  la  « region  motrico  »,  declare  encore  que, 
d'aprus  scs  observations  sur  riioinmc,  e'est  plulut  to  lobe  limbique  qu  on  doit  tenir  pour  le  siege  des 
representations  tbonniques. 
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(‘;mi|)al  clc  la  seiisiljiliU'  lactilc.  l.es  cxpei'icMiccs  el  les  oliscrvalions  di- 
iii([iies  (k'vaiciil  coiivaiiicrc  IIohslkv  (|iie  eel  oialrc  d('-  sensations  cst 
represtMile  dans  la  rigion  dilo  inotricc  aiissi  bien  (|iie  dans  lo  lobe  lini- 
bicinc.  N'oid  Vcxperinientani  crncis  apporle  liii-in(iine.  Soil  line  lesion 
irritative,  nne  peliti'  tiiinenr,  dc  I'aire  tin  bras,  eonipriniani,  sans  le  de- 
Irnire,  le  ecnire  cortical  (focus)  du  ponce.  On  note  cbi'z  le  patient  : i“  nnc 
sensation  de  roiirinilleincnl  dans  li‘  ponce  |)onvanl  devenir  donlonrense  ; 
a"  nnc  irradiation  dc  ci'lti'  sensation  dn  |)once  an  poignel,  an  eondi!,  a 
repanIc  ; 3“  nne  sensation  subjective  de  eoniraelion  dn  |)onee  (|iii  scinble 
sc  inonvoir,  {pioiipi’i!  n’existe  anenn  inonvemenl  acinel  (ainsi  qne  dans 
riiallneinalion  inotrice  veibale) ; /|“  nn  monvement,  inainlenant  reel,  dn 
ponee  pris  de  spasnies  convnlsits.  Les  dinix  premiers  stades  de  ces  pro- 
cessus eonslitnentrfl///ri  preeedani  I’acces  d’epilejisie  ; ils  seraieril  loca- 
lises, scion  les  doctrines  orlliodoxes  do  rjk'ole  de  Fkriukh,  dans  le  lobe 
liinbiipie,  seeondaireinenl  indie  par  la  petite  lesion  circonserile  de  la  zone 
rolandi(|iie.  Cela  parail  invraiseniblable  a Horsley,  (|iii  localise  tout  le 
processus  an  siege  de  la  Ininenr.  D’aillenrs  il  n’y  a pins  moycn  de  donter: 
il  snllit  d’exciser  le  point  d’irritation  cortical  pour  arrfiter  les  convulsions 
el  faire  apparailre  nne  aneslliesie  dn  ineinbi'e  on  segment  de  meinbre 
considere.  Voila  qni  esl  d’nne  « precision  tonte  malhematiqne.  » La  con- 
clusion semblail  done  s’imposer.  Gejicndanl  elle  n’a  pas  encore,  chez  le 
disciple  de  Ferrier,  la  nettete  qn’on  anrait  pn  attendre  : « Si  le  lobe  lim- 
biqne,  dil-il,  est  sans  anenn  donte  la  principale  station  des  jiei’ceptions 
sensibles,  lacliles,  etc.,  la  region  rolandiqne  on  « motriee  » de  Fecorce 
esl  le  lien  d’nne  serie  de  centres  kinesthesiqnes,  on  seiisori-motenrs,  oil 
se  Ironvent  representees  les  impressions  de  sensibilite  eorrespondant  anx 
dilTerents  segments  des  membres,  y compris  le  sens  ninscidaire,  et  dans 
lesquels  les  monvements  volontaires  onl  lenr  origine.  » 

Void  done,  pour  I’eminent  savant,  I’enchainement  des  processus  qni 
conconrent  a la  production  d’nn  monvement  volontaire  : i“  nne  perception 
sensible  siegeanl  dans  le  lobe  limbiqne  on  aillenrs  ; 2°  nn  processus  inlel- 
leclnel  de  localisation  inconnne  ; 3®  nne  representation  dn  monvement  a 
accomplir,  loealisee  dans  les  centres  kinesthesiqnes  de  la  zone  rolandi(|iie, 
(Foil  part  le  eonrant  cirdrenl.  Les  cellules  d’origine  des  fibres  dn  faiseean 
|)yramidal  qni  IransmeltenI  a la  nioelle  cc  eonrant  doivent  cMre  les  grosses 
cellules  de  la  ((iialrieme  conche  de  cette  region  de  Fecorce  (Ross).  C’esi, 
an  coniraire,  anx  petiles  cellules,  beanconj)  jilns  nombrenses,  dc  la  iidmc 
zone  cortieale,  (jiie  reviendraient  les  Ibnclions  en  rapport  avee  le  eonrant 
aflerent,  (bnclions  des  re|)resenlalioiis  sensitives  ; breC,  « la  fonetion  de 
ces  cellules  eonsistcrail  dans  nn  eerlain  degre  (Festhesie  tactile  des 
membres  on  dn  corps,  d’eslhesie  on  rcpreseiilalion  sensitive  de  la  [)Osi- 
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tiori  (les  incmbi’cs  eL  segments  de  mcml)res,  eslhesie  dans  laqiieile 
entrcnt  comme  elements  constituants  les  sensations  venues  des  muscles, 
des  fasciae,  des  surfaces  articulaires,  etc.  » 

L’aire  corticale  du  pouce  fournit  a Houslky  un  dernier  exemple  de  ce 
genre  de  localisation.  Beevoh  et  I-Iorsley  avaient,  chez  un  malade,  dia- 
gnostique  une  tumeur  du  centre  du  pouce  de  Themisphere  droit.  Le  neo- 
plasme  enlev6,  la  region  limitrophe  fut  durant  ([uelques  jours  mise  hors 
de  fonction  par  FelFet  du  shock;  des  douleurs  du  pouce  et  de  la  main 
gauche  succederent  a la  disparilion  de  cet  etat,  pur  effet  du  Iraumatisme 
operatoire.  Lorsqu’on  demandait  au  malade  : « Oil  sentez-vous  la  dou- 
leur  dans  votre  main  ? — A I’interieur,  repondait-il,  dans  les  os.  » II  indi- 
quait  ainsi  que  les  sensations  percues  provenaient  des  muscles,  des  arti- 
culations, des  os,  etc.  Mais  voici  qui  Irappa  hien  davantage  Horsley  : 
« La  douleur,  demanda-t-il,  s’arr6te-t-elle  dans  la  main  ? — Non  ; elle 
monte  au  hras,  au  cou,  jusqu’a  la  t6te.  » Et,  en  parlant  ainsi,  le  malade 
promenait  sa  main  droite,  saine,  sur  le  dos  de  sa  main  gauche  paralysee, 
sur  le  hras,  sur  le  cote  gauche  du  cou,  et  placait  m6me  exactement  I’index 
sur  le  siege  m6me  de  la  lesion  de  I’aire  rolandique  droite  ! Ce  malade 
etait  un  paysan,  occupe  aux  travaux  des  champs,  d’une  instruction  tout  a 
fait  rudimentaire.  Cette  « demonstration  » inattendue  de  la  doctrine  qui 
enseigne  que  les  centres  de  la  region  rolandique  sont  hien  kinesthe- 
siques,  et  partant  represenlent  au  moins  la  station  deniiere  des  mou- 
vements  voloutaires,  semhle  avoir  fait  sur  Horsley  I’elfet,  comme  il  s’ex- 
prime  lui-in6me,  d’une  « revelation  ». 

Toute  excitation  volontaire  ou  electrique  d’un  nerf,  d'un  centre  ner- 
veux  ou  d’un  muscle,  provoque  une  oscillation  negative  du  courant  ner- 
veux  ou  musculaire.  Du  Bois-Reymoxd,  a qui  Ton  doit  le  fondement  de  la 
methode  galvanotropique  [Untersuchungen  uber  thierisehe  Electricitcit),  a 
montre  que  si  Ton  plonge  les  deux  hras  dans  deux  vases  remplis  de  liquide 
relies  aux  extremites  du  lil  d’un  multiplicateur,  raiguille  de  ce  mullipli- 
cateur  devie  apres  une  forte  contraction  volontaire  des  muscles  d’un  des 
deux  hras.  L’aiguille  devie  en  sens  contraire  apres  une  conti'action  mus- 
culaire de  I’aulre  hras.  « Nous  pouvons  done,  par  la  volonte,  produire  un 
(iourant  electrique  et  faire  devier  I’aiguille  aimantee  » (Rosexth.\l).  De 
m6me  si  Ton  excite  un  nerf  ou  un  centre  nerveux.  Pour  le  nerf  comme 
pour  le  muscle,  I’activite  s’accompagne  d’un  changement  dans  I’etat  elec- 
trique de  I’organe  consistant  en  une  diminution  ou  oscillation  negative 
du  courant.  Si  Ton  extirpe  un  ceil  avec  une  portion  du  nerf  optique  et 
cpi’on  mette  ce  nerfen  communication  avec  un  multiplicateur,  des  (pi’un 
faisceau  de  lumiere  arrive  a I’mil  jusque-la  tenu  dans  I’omhre  une  oscil- 
lation negative  du  courant  nerveux  du  nerf  opti([ue  se  manifeste  imme- 
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(liatoinent.  Cos  j)lu'nomt;nos  6loctri(|iic.s  oiil  parii  ca|)al)l(‘S  (U;  scrvir,  a 
I'olo  (los  inothodes  (rexlirpalion  cl  (rcxcilalioii,  a la  dcLcrmiiialion  dcs 
centres  Ibiietionncls  dc  I'ecoirc  cercdjralc. 


Determination  de  la  localisation  et  investigation  exp6rimentale  des 
centres  fonctionnels  corticaux  et  sous-corticaux  par  la  m6thode  gal- 
vanom^itrique.  — Des  iSy5,  11.  Caton  avail  conslatc,  siii‘  Ic  lapin  el  siii'  Ic 
singe,  (pie  les  conranls  galvaniqucs  dii  (•('rveau  en  aclivilt;  presenlenl  line 
oscillalion  negalive.  II  fut  le  premier  a ap[)li(pier  la  nielhode  galvanoimb 
tri(|iie  a I'invesligalion  dcs  I'onelions  des  centres  iiervciix  el  ii  leiir  localisa- 
tion. Sans  connaitre  cctle  coininmiicalion  (aitc  an  (|iiarante-troisieiiie  con- 
gres  de  la  Brit.  Medical-Associalion,  Danilkwsky  (de  Cliarkow)  avail,  en 
1S7G,  inslitim  dcs  experiences  lout  a Tail  seinhlablcs  chez  Icchien.  « Mon 
but,  dil-il,  (ilail  dVbudicr  les  processus  sensibles  ((bnolions)  dii  cerveaii  sons 
I’inllnence  d’excilations  exlernes  an  inoyen  dc  la  mdlhode  Heclro-molricc..  » 
.Snr  des  aniinanx  legerement  nareolises  on  cnraris(3S,  les  conranls  de 
I’ljcorce  c(ir(^brale  on  dcs  parties  profondes  dn  cervean  condnils  par  des 
electrodes  d’argile  distanles  de  10  a i5  milliinetrcs,  el  isolees  dans  des 
tubes  de  verre,  firenl  tonjonrs  devier  I’aignille  dn  galvanomelre  (nn  innl- 
tiplicalenr  Ires  sensible  de  Du  Bois-Reymoxd)  d’line  maniere  corres|)on- 
danlc  anx  excitations  exlernes.  Qnebpie  imparlails  qne  liissenl  encore  ces 
premiers  r(isnllals,  Daxmlewsky  (ilail  des  lors  persnad(i  qne,  <(  lonle  exci- 
tation, nu'ine  relalivemcnl  faible,  des  organes  des  sens  on  des  nerl's  sen- 
sibles de  la  vie  organicpie  (vague)  [)rovo(pie  nne  modification  appixiciable 
des  ])ropri(*l(3S  (ileclromolrices  d’line  region  (U'leriniiKic  des  li(imi.sphcres 
(pres(pie  lonjonrs  croisee)  el  on  parlienlier  de  l’(3corce.  » L’oscillation, 
presqne  lonjonrs  ntigalive,  elail  qnclqnefois  jiosilive.  Nous  reviendrons 
snr  ces  experiences  el  snr  d’antres  encore  (jne  Daxilewsky  fil  connailre 
en  1891.  D’antres  travanx  avaicnl  parn  dans  I’inlervalle,  depnis  ceini  de 
Catox,  Iravanx  (Ins  a Fleisciil  (i883),  Gotch  el  IIohsley  (1888),  Cybulski 
(1888),  Beck  (1890).  F.  Fi.eischi,  von  Mauxow  (de  Vienne)  avail,  sons  pli 
ca(diete,  depos(i  le  7 novembre  i883,  a l’Acad(iMnie  des  Sciences  de  Vienne, 
la  commnnicalion  snivaiilc,  onverle  le  20  novembre  1890: 

Si  Ton  ix'ninil  denx  points  syin(Hri(pies  de  la  surface  des  iKimispheres, 
an  moyen  (r('declrodes  non  polarisabl(!S,  a nn  galvanomelre,  on  n’obliendra 
(pi’niie  Ires  faible  d(ivialion,  on  nunne  anenne.  ^lais,  si  I’on  excite  nn 
organe  des  sens,  Faignille  d(3An'era  dans  nne  direction  d(i'lermin(ie,  dans 
niK'  direction  opposce  ii  celle  de  Forganc  excil(i.  11  on  (‘tail  ainsi,  en  par- 
lienlier, |)onr  les  spheix's  visnclles  dc  Munk  reli(‘es  an  galvanomelre 
lorsipi’on  allernail  r(i(dairage  d(‘s  (bmx  ycnx.  B(>s  deviations  fnrcnl  pins 
on  moins  faibles,  on  nnlles,  conscicnlivcmenl  a des  excitations  olliudives 


loS/i  LK  SYSTEME  XEEVEUX  CEXTEAE 

(vapeurs  d’ammoniaque),  mecaniques  on  Lhcrniiqiics  (I’line  cxLremile. 
Cependant,  declare  Fleisghl,  « il  est  facile,  avec  celte  methode  d’excita- 
tion,  de  r6iissir  a trouver  les  points  de  la  surface  de  I’ecorce  cei-ebrale  oii, 
en  suite  de  cette  excitation,  sc  inanifestent  des  troubles  intenses  cle  Tequi- 
libre  electrique,  de  sorte  qu’on  pent  sa  servir  cle  ce  mode  d’investigalionpour 
decouvrir  les  parties  du  cortex  oil  arrivent  d la  conscience  les  differentes  exci- 
tations des  sens.  )>  Pendant  la  narcose  de  I’aniinal,  les  excitations  periplie- 
riques  des  sens  ne  sont  plus  suivies  d’aucune  oscillation  du  galvanoineti-e. 
All  reveil,  Faiguille  devie  de  nouveau.  « La  narcose  est  done  une  para- 
lysie  temporaire  de  I’ecorce  cerebrale...  ))  Le  refroidisseinent  de  la  tem- 
perature du  cerveau  pi’oduit  un  effet  analogue  (i). 

G’est  aussi  pour  essayer  de  determiner  quels  centres  nerve'ux  entrent 
en  activite  lorsqu’on  excite  un  nerf  centripete,  dans  le  but  de  pouvoir 
determiner  ainsi  les  localisations  fonctionnelles  du  cerveau  et  de  la  moelle 
epiniere,  que  A.  Beck  institua  une  serie  d’expeidences  sur  des  animaux  a 
sang  froid  et  a sang  chaud.  II  avait  ete  amene  a s’occuper  de  cette  question 
par  le  sujet  de  prix  suivant  de  la  Faculte  de  medecine  de  Cracovie  (octobre 
i888j,  ainsi  formule  par  Gybulski  : cc  On  recherchera  si,  au  moyen  de  I’os- 
cillation  negative,  on  pent  demontrer  I’existence  d’un  etat  d’activite  cor- 
respondant  des  centres  nerveux  ; au  cas  oil  des  resultats  positifs  seraient 
obtenus,  on  devra  determiner,  toujours  au  moyen  de  I’oscillation  negative, 
la  localisation  des  centres  reflexes  spinaux  des  extremites  posterieures, 
ainsi  que  celle  de  la  vision  sur  I’dcorce  cerdbrale  et  des  centres  automa- 
tiques  de  la  moelle  allongee.  » Un  hemisphere  cerebral  ayant  ete  mis  a 
nil  sans  leser  la  dure-mere,  et  deux  electrodes  non  polarisables  ayant  ete 
placees  sur  deux  points  du  cerveau.  Beck  nota  que  les  oscillations  du 
galvanometre  n’etaient  isochrones  ni  avec  le  rhythme  de  la  respiration  ni 
avec  le  pouls  cerebral ; elles  ne  dependaient  done  pas  des  mouvements 
des  animaux  ; elles  existaient  chez  des  chiens  curarises.  II  rappo’rta  done 
ces  oscillations  a des  changements  d’etat  d’activite  des  centres  corticaux 
resultant  de  la  propagation,  dans  ces  aires,  d’ondes  nerveuses  nees  des 
excitations  peripheriques  des  sens  correspondants.  Ainsi,  dans  le  cas  ou 
la  retine  d’un  ceil  est  excitee  par  les  rayons  d’une  lumiere  de  magnesium, 
une  tension  electro-magnetique  se  manifeste  dans  le  lobe  occipital  de  Vhe- 
misphere  oppose.  On  pourrait  ainsi,  et  Beck  croitl’avoir  fait,  « delimiter  les 
parties  des  centres  de  la  vision  cliez  le  cbien  ; inais,  chez  le  lapin,  elles 
etaient  disseminees  sur  toutes  les  regions  posterieures  des  hemispheres. 
De  m6me,  ajoute-t-il,  pour  I’audition  mentale  ; mais  avec  des  resultats 


(i)  Cenlralhl.  f.  Physiol.,  6 dccembre  1890. 
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inoiiis  nels.  Do  In(^mc  oiioorc  los  IciTiloii'os  oorlicaiix  di*  la  sonsihililo 
laclile  roagissaicnt  (I’line  maniore  ooiTospoiulaiilc  aiix  stiimilalio/is  localos 
tic  la  pcriphdiie.  II  csL  iiildrossaiit  ilo  iioler  tpio,  pour  conlrdler  cos  fails, 
Heck,  ayaiil  oiisuilc  tlirotlcinonl  exoilc  Ics  |)arlics  tie  la  coiivoxilc  dii  ocr- 
vcau  antoiMt'ui'  on  los  dicolrodcs  mom  polarisablt's  avaicMl  t*lc  plao6cs, 
obluil  (los  olfols  idoMliquos  a ot'ux  tpi’avail  detcriMiMcs  rcxoilalioii  dos 
din'drcMls  Morfs  do  la  soiisibilild  gCMoralo  cl  spcoialc  (IomL  les  faiscoaux  sc 
projclloul  (laMs  cos  airos  oorlicalos  (i). 

Los  expdrioMccs  do  D.vxilewsky,  conliiuidos  cl  reprises  a mic  cpotjue  oti 
il  ooMuaissait  Ions  ces  li-avaux,  aiusi  tpie  ceux  dc  Gotcii  cl  dc  IIohsley  (2), 
m’omI  cm  cgalcinenl  d’antre  but  tpic  d’apitlitpicr  a rcLudc  ties  localisalioMS 
oerebi'ales,  e’est-a-dire  dc  I’aclivite  fonclionnclle  ties  cellules  Mcrveuses 
coMsliluaMl  Icsdin’crcMts  lerriloiros  difTbrcncics  du  cortex,  la  Miclhode  tlile 
« eloclro-Miolrice  ».  Nous  relevons  les  poiuls  suivauts  dc  son  travail  (3). 

Une  profoMtle  narcose  supprinic  absolument  les  pbcnouicncs  clcclro- 
Mioteiirs  dc  recorce  cerebrale.  11  en  est  do  in6me  ties  reaclions  dmotion- 
nelles  dues  a ces  etats  provotjues  ties  centres  du  manteau  et  qui  se  mani- 
festent  d’orclinaire  par  ties  changeinents  correspondants  dans  le  rbythine 
ties  mouveinenls  du  cocur,  la  jiression  sanguine,  I’etat  ties  pupilles,  etc. 

L’introduction  ties  electrodes  d’argile  dans  I’ecorce,  a une  certaine 
j)rofondeur,  permet  tie  constater  ties  oscillations  Ires  neltes  du  courant 
consecutivenient  a ties  excitations  peripberiques  transinises  aux  regions 
sons-corticales.  ()uant  a la  localisation,  dans  I’ccorce  elle-ni6ine,  ties  pbe- 
noinenes  eleciro-inoteurs  aiusi  ])rovoques,  D.vxiLinvsKY  teuioigne  n’avoir 
pu  la  deteriniMer  exaclenient : il  a seultnneMl  uole  ([ue  « I’excitalion  tics 
nerfs  tjui  se  dislribuent  a la  pean  provotpic  le  plus  souvent  une  oscillation 
du  courant  dans  les  lobes  anlerienrs  du  cerveau,  tanclis  que  I’excilation  ties 
nerfs  acousliques  (sons  intensos)  deineure  sans  elTet  sur  cette  region.  G’est 
le  conirairc  pour  les  lobes  posterieurs.  « Voici  quelques  experiences. 

Excitation  des  nerfs  sensitifs.  I.  Le  « courant  cerebral  » etant  au  repos 
(der  ruhende  Hirnstrom)  a gauebe,  dans  retondue  tie  la  sphere  motrice, 
inartpie  38".  A|)res  une  excitation  du  inonie  cote,  il  doscond  a 3o",  et  I’ai- 
guille  reste  encore  longteinps  a 3i".  11.  Le  courant  cerebral  au  rcjtos 


(1)  Beck.  Die  flestiininung  der  Localisation  der  Gehirn-u.  Riichenmarksfunklionen  ver- 
mittelts  der  elekirischeii  Itrscheinuiigen.  Ccntralbl.  f.  Phvsiol.,  i<S()o. 

(2)  F.  Gotcii  11.  V.  IIoksi.ey.  Uetjcr  den  Gehrauch  dor  lileklricildt  fi'ir  die  Locatisirung 
der  Errogungscrscheinungen  ini  Centralnen’ensyslem.  Cciitralbl.  f.  IMiysiol.,  i8i)i,  IV,  n“  22, 
p.  6/19-.51 . 

(3)  Danii.ewsk Y.  7,ur  Fragc  litter  die  elektromolorischcn  Vorgdnge  ini  Gehirn  als  Aiisdriick 
seines  Thdligkeitszitstandes.  Gcnlralbl.  f.  IMiys.,  1891,  i el  siiiv. 
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inarquanl  20",  a gauche,  uric  oxcilaLion  clectriqiic  dcs  nervi  pero7iei  dcxtri 
jirovoquc' line  forte  oscillation  negative  \ raiguille  marque  12"  au-dessus 
de  o.  III.  Le  courant  cerdbral  correspoiidanl  an  rcj)o.s  elaiiL  a 26“,  une 
excitation  forte  et  brdve  du  nerf  crural  le  fait  tomber  a 6”.  M6mes  i’e.sullats 
si  Ton  excite  le  Irout  central  du  nerf  vague,  quoique  ro.scillalion  negative 
soit  moins  accus6e  en  ce  cas  ct  plus  lentc. 

Excitation  diincrf  acoustique.  I.  Le  « courant  cerebral  » etant  an  repos, 
et  raiguille  marquant  /|8",  apres  un  cri  fort  ct  subit  pousse  pres  de  I’oreille, 
il  s’elevc  a 5o“  pour  retomber  immediatement  a 38”.  Repetition  de  I’expe- 
rience  : oscillation  negative  de  4i"  a 35“.  II.  Bruit  aigu  de  sifllet;  le  cou- 
rant diniiniie  (de  26°  a 6°,  par  exemplc).  Dans  d’autres  cas,  an  contraire, 
legere  oscillation  positive.  III.  Coup  de  revolver  : le  courant  (lobe  po.sterieur 
du  cerveau)  s’abaisse  subitement,  de  iS"  a o”,  avec  une  oscillation  en  sens 
inverse  jusqu’a  3/i“. 

L’inhalation  de  vapeurs  d’amylnitrite,  la  compression  du  larynx,  de  la 
tracliee  ou  des  deux  carotides  provoquent  des  modifications  tres  nettes 
de  I’etat  dlectro-moteur  de  la  substance  cerebrale.  Les  elFels  consecutifs 
a ces  excitations  exterires  ne  succedent  pas  immediatement,  mais  seule- 
ment  quelques  secondes  aprds.  Dans  quelques  experiences,  « I’excitation 
electrique  de  I’ecorce  d’un  hemisphere  a influe  sur  I’etat  electro-motcur 
de  I’autre  hemisphere  (oscillations  negatives  et  positives).  » 

Ces  experiences  prouvent  manifestement,  suivant  D.^iNilewski,  que  les 
excitations  propagees  a I’ecorce  du  cerveau  par  des  stimulations  externes 
sont  accompagnees  de  phenomenes  electromoteurs  detennines  et  enre- 
gistrables  de  cette  ecorce.  Ces  phenomdnes  electromoteurs  sont  des 
signes  objcctifs  processus  psychiqiLCS  nous  sont  connus  subjectivement 
comme  sentiments,  einotions,  hallucinations,  etc.  Danilewski  espere  que 
desormais,  apres  les  recherches  de  Fleischl  et  de  Beck,  dit-il  (sans 
parler  des  sienne.s),  la  methode  electromo trice  servira  non  seulemcnt  a 
I’etude  des  localisations,  mais  figurera  au  nombre  des  precedes  d’exci- 
tation  de  Fecorce  cerebrale  ; « Je  disais,  en  1877  • L’etude  des  pheno- 
menes dlectro-moteurs  du  cerveau  doit  etre  Fun  des  problemes  les  plus 
importants  de  la  physiologic  du  systeme  nerveux  central,  parce  ipie  cer- 
tains changements  determines  de  cette  propriete  peuvent  servir  d’indiccs 
de  Fetat  d’excilation  de  telle  ou  telle  partie  du  cerveau.  » On  ne  pent  plus 
guere  douter  aujourd’hui  que  F « investigation  electro-inotrice  » du  cer- 
veau ne  nous  donne  la  possibilite  d’etudier,  d’une  manicre  exacte,  les 
conditions  materielles,  fondamenlales,  des  processus  psycho-physiolo- 
giques,  et  d’etablir.  pour  les  cellules  nerveuses,  comme  on  Fa  fait  pour 
les  nerfs,  les  lois  de  leur  activite  physiologique.  » 

Des  1888,  F.  Goicii  et  Horsley  avaient  communique  a la  Societe 
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R.  (le  Loiulres  dcs  Ohservaliom  sur  Ins  phenornnnes  elcclro-molcurs  de  la 
moelle  epininre  des  mammiferes  d la  suite  de  I e.rcitalion  electrujue  de  I’ecorce 
cerebrale.  An  premier  ooMgr6s  iiilerimlioiial  de  physiologic,  Leiiii  a Bale 
en  1889,  IIOHSLKY  el  Beevou  demoiilrereid  (experiences  an  N'csalianum, 
mercredi  soir  it  seplemlire)  (pie,  consiiciilivemeMl  ii  I’excitalioii  de  la  zone 
molricc  dii  cervean,  la  niocllc  (.'ipiniere  prescnle  des  varialions  lu^galives. 
11s  presenlijrcnt  les  photographies  des  varialions  nc'galives  obsei  viies  sur 
Ic  nerf  scialique  des  nianiinireres  excite  par  un  choc  unique  d’induction. 
Ces  savants  auteurs  anglais  revinrenl  sur  ces  litudes  cn  1890  soil  a I’lns- 
titulion  royale  de  la  Cirande-Bretagne,  soil  dans  le  Journal  of  phijsiologij. 

Kn  1892  parul  un  meinoire  considei-ahle  de  Francis  Gotch  et  Victor 
Horsley,  consacrti  a IVitude  des  fonctions  du  systeme  nerveux  des  niam- 
inileres  et  a la  localisation  de  ces  fonctions  au  moyen  de  la  miithode  elcc- 
trique  ou  galvanonmtriqiic  (i).  Un  ])remier  point  de  fail,  d’une  grande 
importance  pour  la  doctrine  des  localisations  fonclionnelles  du  cortex, 
c’est  que  Tapplication  sur  Tiicorce  ciiriibrale  d’un  courant  sudisamment 
intense  pour  provoipier  des  contractions  musculaires  unilatiirales,  ne 
determine  de  changement  (ileclrique  que  dans /ex  nerfs  correspondants  du  c6te 
oppose  : « La  localisation  des  centres  {foci)  de  reprbsenlalions  des  mou- 
vemcnts  des  membres  anl(irieurs  et  j)ost(irieurs  chez  les  carnivores,  d(3ler- 
mimie  par  d’autres  observateurs,  se  Irouvc  confirmiic  par  I’emploi  de  la 
methode  lilectrique  » (p.  386).  Ces  rccherches  out  constamment  monlrti, 
dans  les  mains, des  savants  anglais,  quo  la  imilhode  galvanoimitrique 
fournit  les  moyens  de  « dilfiireiicier  les  centres  du  cortex  » et  de  suivre 
le  Irajet  des  fibres  qui,  dans  la  moelle  (^pinibre,  sont  en  rapport  avec  ces 
centres.  Gependanl,  et  quoi(pi’ils  aienl  inslitue  quelques  exp(jriences  sur 
les  rciaclions  du  lobe  occipital  consiiculives  a Fexcilation  de  la  rtiline  chez 
le  chat,  les  indications  du  galvanonietre  n’ont  point  semble  assez  riigu- 
liercs  et  constantes  a ces  auteurs  pour  les  engager  a pousser  bien  loin 
leurs  investigations  dans  ce  domaine.  La  valeur  de  la  miilhode  n’en 
deincure  pas  moins  indiscutable,  ils  le  declarent  bien  haul,  en  d(ipit  des 
critiques  qu’on  lui  pent  faire. 

fjoTCii  et  Horsley  out  trouve  en  complete  harmonie  avec  les  riisultals 
exp<irimenlaux  obtcnus  par  la  methode  eleclri([ue  les  fails  cl  les  doctrines 
de  Basti.an  sur  la  kinesthesie.  En  somme,  cette  methode  d’invcstigation 
des  fonctions  du  systeme  nerveux  des  mammiferes  leur  parait  6tre  une  des 


(i)  F.  Gotch  and  V.  IIoksley.  On  the  Mammalian  nervous  system,  its  Functions  and  their 
Localisation  determined  liy  an  Electrical  d/elAofZ,  Croonian  Lecluro.  Pliilos.  Trans,  of  llicR.  Soc. 
of  Loud.  For  tlie  year,  i8(j[,  vol,  18a.  Lend.,  189a,  a()7-5aG. 
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])Ius  (^apablcs  cle  « clin’ereiicier  la  slriictui'c  clu  syslome  ncrveux  el  clc  nous 


du  nevraxe.  » Encore  qu’ils  n’aient  employe  jiisqu’ici  cette  nielliode  que 
pour  eliicider  un  cerlain  nombre  de  questions  relatives  aux  I'onetions  du 
cerveau  et  de  la  moelle  epiniere,  elle  leur  parait  tout  indiquee  dans 
I’avenirpour  I’etude  des  I'onetions  des  dilFerents  ganglions,  j)our  eelle  des 
relations  du  systeme  nerveux  syinpathique  avec  le  rcstc  du  nevraxe,  pour 
celle  enfin  des  portions  centrales  du  bulbe,  du  cervelet  et  de  I’ejice- 
phale  (i). 

Unilat6ralit6  et  bilat6ralite  fonctionnelle  des  hdmisplieres  cerebraux. 
— On  sail  les  progrds  de  la  doctrine  d’une  representation  bilaterale  des 
extremites,'  du  tronc  et  de  la  face  dans  chaque  hemisphere  cerebral, 
representation  sans  doute  inegale  et  toujours  inoindre  pour  le  cote  cor- 
respondant,  si  ce  n’est  quant  aux  mouvements  du  tronc,  du  larynx,  de  la 
face,  des  yeux,  et  des  organes  dont  les  mouvements  sent  d’ordinaire  asso- 


(i)  Activite  fonctionnelle  des  centres  nerveux  (Ibid.,  p.  272  sq.)  : 

A.  Cortex. 

1.  Periode  latente.  — Le  temps  perdu  entre  I’application  du  stimulus  a I'ecorce  et  le  debut  de 
la  contraction  musculaire  en  reponse  est  de  6 centiomes  de  sccondc  en  moyenne  chez  les  carnivores. 
(Franck  et  Pitres,  Bubnoff  et  Heidenhain,  Schafer,  Horsley.) 

2.  ExciiahUite.  — Cette  propriete  de  I’ecorce  cerebrale  est  profondement  ultdree  (augmenlee  ou 
diminuee)  par  ; rbemorragie,  I’aneslhesie  profonde,  le  refroidissement,  le  dessfeebement,  la  fatigue,  la 
stimulation  peripberique  de  parties  du  corps  fonctionnellemenl  correspondanles  et  autres.  (Bubnoff  et 
Heidenhain,  Buzzard,  Exner.) 

3.  Mode  de  decharge.  — Trois  modes.  L’impulsus  engendre  dans  le  corlex  et  qui  descend  aux 
muscles,  sera,  suivant  ladureeet  I’intensltd  du  stimulus,  delanature  a)  des  decharges  Isoldes  produisant 
une  contraction  musculaire,  ou  i)  des  deebargos  composecs  produisant  unc  contraction  mu.sculaire 
tonique,  ou  c_)  line  combinaison  de  contractions  t.oniqaes  et  cloniques  (Fritscii,  Hitzig,  Ferrier, 
Munk,  Franck,  etc.)  Cette  derniere  combinaison  de  contractions  doit  ctre  considerde  comme  la  de- 
charge  complete  du  covLex.  Quand  Tecorcc  a etc  completement  enlevdo,  I'excitation  de  la  moelle  ne 
determine  jamais  cette  combinaison  de  mouvements. 

4.  Nature  de  la  decharge.  — La  contraction  tonique  cstregarddcparbeaucoup  d'auteurs  comme 
unc  fusion  de  contractions  provoqudes  par  plusieurs  decharges  (Franck,  Schafer  et  Horsley.)  Les 
contractions  toniques  et  cloniques  ont  lieu  dans  I’ordrc  dit  et  doivent  etre  considerces  comme  la 
tt  reponse  musculaire  a la  ddeharge  corticale  complete  »,  c'cst-ii-dire  comprenant  un  clfet  primairc  ct 
un  elfet  consdeutif.  Le  nombre  ou  le  rythmo  suivant  lequcl  ccs  rdponscs  niusculaires  so  sneeddent 
a varie  avec  les  observateurs,  les  aiiimaux  ct  les  instruments.  On  I'a  estimo  do  8 a 10  par  sccondc. 

5.  Rapport  de  la  decharge  avec  les  parties  du  corps.  — Localisation  do  la  reprdscnlalion  des 
grandes  divisions  du  corps  dans  des  aires  definies  du  cortex  (Fritsch  ct  Hitzig,  Ferrier,  Munk, 
Lugiani,  Schafer,  Beevor,  Horsley.)  — Localisation  do  la  representation  des  segments  dcs  grandes 
divisions  du  corps  dans  dcs  aires  definies  du  cortex  (Beevor  et  Horsley.).  — Localisation  de  la 
representation  du  caracterc  dcs  dill'crents  mouvements  dcs  segments  dans  des  aires  definies  du  cortc.x 
(Beevor  et  Horsley.). 

L’excitation  do  la  moelle  epiniere  diflerc  de  cello  du  cortex  par  cc  caracterc,  quo  la  deviation  de 
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(•i('s  ol  siimillaiu'.s.  D’oii  la  iieoessile  crime  (>xlii'[)atioti  hilalerale  des  centres 
corlicaiix  tie  ees  org'aries  pour  di'lermiiier  ime  jiaralysie  : pai'alysie  piire- 
iiieiil  inolricc  pour  les  aulcmrs  anglais  cpii,  eonsid(*ranl  coniine,  analoiui- 
queinent  separc'is  les  ce  litres  mo  lours  cl  les  ceiilres  seiisilifs,  situenl  ailleurs 
les  cenlres  de  la  scnsibilile  gencirale.  Nous  no  suivrons  pas  Feriukr  dans 
son  examen  crilicjue  des  ohservalions  cliiiicjues  de  Petrixa,  Exxer,  Luciani 
et  Seppilli,  Starr,  Dana,  Lisso,  elc.,  sur  ce  sujel(i). 

« II  n’esl  point  douleux  pourmoi,  rc^pele  Goltz,  que  chac/ue  hemisphere 
dll  cei'venu  est  cii  rapport,  au  inoyen  des  nerfs,  avec  tons  les  muscles  ct 
avec  tons  les  organes  des  sens  du  corps  enlicr.  Chague  lerritoire  de  la  sub- 
stance corticale  du  cerveau  est,  independainment  des  aulres,  reli6  par  les 
nerfs  d’une  jiarl  avec  tons  les  muscles  volontaires,  de  Faiitre  avec  tons  les 
nerfs  de  la  sensibilile  »,  c’est-a-dire  avec  tons  les  points  sensibles  des  deux 
inoiticis  du  corps.  Les  faisceaux  croiscis  rcpresentent  seulenient  des  voies 
d'un  parcours  [)lus  facile  que  les  faisccaux  directs,  reliant  les  moities 
homonymes  du  cerveau  et  du  corps.  Voila  pourquoi  I’aninial  prive  d’une 


raigiiillc  (tu  galvanomelro  commence  avec  t'applicalion  du  stimulus  el  cesse  Icrusquement  avec  I’exci- 
lalion.  La  deviation  de  I'aiguille  est  ainsi  bien  nctlc,  mais  d’elcndue  moindre  cjue  lorscjuc  I'ecorce  est 
excitce. 

Aclivile  fonclionnelle  des  voies  nerveuses  ellerentes. 

A.  CoKONA  ItADIATA. 

I.  Periode  lalenle.  — Le  temps  perdu  cnlrc  le  moment  de  I’application  du  stimulus  a la  cou- 
ronne  ravonnante  el  le  deliut  de  la  contraction  rnusculaire  est  d'ordinairc  de  l\  cenlicmes  de  sec. 
(Fhanck,  etc.) 

a.  Excilahililc.  — L'cxcilaliilile  dcs  filircs  de  la  couronne  ravonnante  est  relativernent  plus  clevee 
que  celle  du  cortex.  (Vumman,  Hochf.fontaine,  Gouty.  A.scii,  Neissek,  etc.) 

3.  Mode  de  decharge.  — La  contraction  rnusculaire  pent  c'tre  unc  secousse  simple  ou  un  tonus. 
I.a  « dcchargc  corticalc  complete  » (tonus  et  clonus)  n’a  jamais  lieu  apres  I'ablalion  complete  du  cortex. 
(Fran'ck,  Buha’Oif  el  IIeidemiaia',  Horsley,  Schafer  et  Hohsi.ev.) 

4.  Nature  de  la  decharge.  — Le  tonus  observe  est  regarde  comme  une  fusion  de  reponses  mus- 
culaires  commenganl  ct  se  Icrminanl  brusquement  avec  lo  commencement  et  la  fin  de  I'excitalion. 

5.  liapport  de  la  decharge  avec  les  parties  du  corps.  — Localisation  dcs  grandes  divisions  du 
corps  dans  certains  districts  determines  dcs  fibres  issues  dcs  centres  corlicaux. 

B.  Capsui.e  ixterxe. 

I.  Hxcitahilite.  — Tres  elevee.  (Franck,  Gliky,  Beevor  et  Horsley.) 

a.  Mode  de  decharge . — On  no  lesaurait  dislingucr  do  celui  de  la  couronne  rayonnanto. 

3.  Nature  de  la  decharge.  — Do  meme. 

4.  Rapport  de  la  decharge  avec  les  parties  du  corps.  — Localisation  de  la  representation  dcs 
grandes  divisions  du  corps  dans  dcs  territoires  determines dc  fibres.  (Franck  cl  Pitres,  Gliky,  Beevor 
ct  Horsley.)  — Localisation  dc  la  representation  dcs  segments  des  grandes  divisions  du  corps  dans  dcs 
territoires  determines  dc  fibres.  (Beevor. cl  Horsley.) — Localisation  dc  la  representation  du  carac- 
terc  dcs  dilferciils  moiivcmcnls  dcs  segments  dans  dcs  territoires  determines  de  faisccaux  de  fibres. 
(Beevor  cl  Horsley.) 

(i)  Voir,  pour  les  Icxles  et  la  discussion  critique  dcs  fails,  .1.  Soury,  f.es  fonctions  du  cerveau. 
Paris.  2^  edition,  i8i)2,  55-G5. 
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moitie  tie  ses  h6misphc'ii'cs  cerebraux  doit  deployer  plus  d’efrort  pom*  exe- 
cutes des  mouvemeuts  du  cote  oppose  a la  lesion,  les  voies  de  transmis- 
sion qui  persistent  alors  presentant  plus  de  resistance  (Goltz,  vi”  Mem., 
1888). 

La  doctrine  de  la  bilateralite  fonclionnelle  du  cerveau,  e’est-a-dire  de 
I’existence,  dans  chacun  des  deux  hemispheres,  des  conditions  neces- 
saires  a I’innervation  bilaterale  des  grandes  divisions  du  corps  et  de  ses 
divers  segments,  impliquerait  les  hypotli6ses  suivantes : 1“  dans  une 
region  consideree  d’un  heniisphbre,  dans  celle  desmembres,  par  exemple, 
les  mouveinents  volontaires  des  extremit6s  de  chacune  des  deux  moities 
du  corps  se  trouveraient  represent6s  ; 2“  I’excitation  electrique  de  I’ecorce 
d’un  hemisphere  eveillerait  I’activite  ties  aires  corticales  correspondantes 
de  l’h6misphere  oppose;  la  reaction  motrice  bilat6rale  en  resulterait; 
3“  I’excitation  du  cortex  se  propagerait  aux  ganglions  de  la  base,  au  cer- 
velet ; 4"  les  courants  elF6rents,  quoique  leurs  relations  anatomiques  avec 
les  centres  de  la  moelle  allongee  et  de  la  moelle  bpiniere  soient  iinilate- 
rales,  ne  laisseraient  pas  de  reagir,  au  moyen  de  commissures,  sur  les 
deux  moities  du  corps. 

Gotcii  et  Horsley  ont  fait  un  grand  nombre  d’experiences  sur  le 
nevraxe,  en  recourant  en  particulier  a la  methode  galvanometrique, 
pour  essayer  treluciclei*  celte  question  qui,  comme  tant  d’autres,  ces- 
sez’ait  d’en  6tre  une  le  jour  oil  les  hypotheses  sur  lesquelles  elle  repose 
auraient  ete  ruinees  par  I’observation  et  rexperimentation.  Brown- 
Sequard  soutenait,  on  le  salt,  et  toujours  avec  plus  de  decision,  que  les 
voies  nerveuses  reliant  au  corps  chaque  hemisphere  sont  doubles  et  que, 
dans  chaque  hemisphdre,  sont  representes  a la  fois  les  oi’ganes  centraux 
de  la  sensibilite  et  dii  mouvement  des  deux  moities  droite  et  gauche 
du  corps.  Des  deiix  hemispheres,  constituant  en  realite  non  un  organe 
double,  comme  nous  Fenseignons,  mais  deux  organes  distincts  et  com- 
plets,  « deux  cerveaux  »,  un  seul,  suivant  Brown-Sequard,  fonctionnait 
habituellement.  Avant  de  rapporter  les  observations  des  cliniciens,  nous 
citerons  le  resume,  le  premier  et  le  plus  exact,  que  Gotch  et  Horsley  ont 
donne  des  travaux  des  physiologistes  qui  les  ont  precedes,  sur  la  question 
de  savoir  si  les  deux  n'joities  du  corps,  ou  seulement  la  moitie  opposee, 
sont  representees  dans  chaque  aire  motrice  des  deux  hemispheres  cere- 
braux (i). 


(i)  Gotch  and  Housi.ev.  On  the  mammalian  nervous  system,  its  Functions  and  their  l.oca- 
Lisaiion  determined  by  an  electrical  Methode.  Phil.  Trans,  of  Ihc  R.  Soc.  of  Lond.  ([891).  Lond., 
1892,  [).  3/|2,  ch.  VII  : On  bilalcralily  of  roprcscnlalion  in  the  cerebrum,  as  evidenced  by  Ibo  electrical 
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I.  Experiences  d'eTcilnlion  (In  cortex.  — IIitzig  (1870),  [)uis  I'FtiiuKit,  Ai.nKnTOM, 
Munk,  Fhaxck  pi  PrruKs  oni  oh.sc'rve  (|tie  I'oxcilal  ion  cl’iiii  ll(■lllis^)ll^^c,  clioz  Ics  carnivoros, 
clolermiiic  cles  nimivcinpiils  non  srulc'inenl  (In  (‘6l(*  o|)]ios(‘  (In  corps,  inais  aussi  du  m(>nu; 
C(U(‘  (pic  riicinispliiTC  ('xcili'.  I’’iianck  ('t  I’ituks  onl  inonlia'"  cn  onlrc  (pic  lorscpic  Ics  innsclos 
cin  ciiUi  coiTCS|)ontlant  (!'laionl  mis  cn  aclion,  ils  sc  conlraclcnl  i cciili(Mnc  dc  sccondc  pins 
lard  (pic  ceux  dii  ccili'  opposi*,  obscrvalion  doni  Ics  aulcurs  anglais  rcicvcnl  I’inijiorlancc. 
IkiiNOFFct  IIaiijkxiiain,  (iAiiviu.E  c(  DuiiKTOiil  coiilii  mc  CCS  fails.  J.xNickE  (1888)  a rcmarqiK' 
fpi’alors  qiic,  clicz  Ic  cliicn,  la  representation  dcs  muscles  du  facial  csl  tou jours  liilati'ralc, 
ruuilaliiralite  est,  au  contraire,  la  regie,  a ccl  ('>gard,  pour  Ics  menilircs,  encore  qu’il  y ait 
des  exceptions.  I)e  nkmc  Lxviauucirr.  Lf.xvasciifw  (188G)  a vu  ([ue  Ics  niouvemcnls  du  cole 
oppos(3  (Haicnl  coordonmis  coiuiuc  des  mouvements  volontaircs,  landis  qnc  la  r(!*aclion  mo- 
Iricc  du  c6l(3  corrcspoiidanl  a riicmisplii-rc  cxcili;  prcscntail  Ic  caraclcrc  d’une  simple  riiaclion 
touiipie.  Scii.xFEu  cl  lIonsi.EY  (^Philos.  Trims.,  1888)  onl  conslalc  qnc  la  rcprcsculalion 
bilaU'ralc  des  muscles  du  facial  exislail  ebez  diverses  e.speccs  de  .singes,  mais  que  Ics  muscles 
du  Iroiic  cl  des  membres  n’avaicnl  qu’unc  rcprcsenlalion  unilaliiralc  dans  Ics  lu'miispbcrcs. 
Scii.xFEu  cl  Mott  (1890)  onl  reconuu  cxacles  ces  observations.  IkEVoii  cl  IIohsley  (1887- 
1890)  onl  inonlrc  encore  que,  clicz  Ic  Jkmncl  (^niacacns  sinicus'),  Ic  tronc  ainsi  <jue  Ics 
membres  nc  possiidail  qu’unc  repniscnlalion  unilalcralc,  alors  que  d’autres  groupes  dc 
muscles,  lels  que  ceux  de  la  languc,  du  buccinulor  oris,  clc.,  claienl  au  conlrairc  bilalc- 
ralcment  represcnt(?s  dans  cliaque  hemisphere.  Semon  ct  Horsley  (1890)  onl  clabli  que, 
chez  lous  Ics  animaux,  la  rcpix'senlalion  corlicale  des  mouvcmenls  des  cordcs  vocales  est 
absolumcnl  bilaliirale.  Celle  memc  bilaleralite  avail  d’abord  (ile  observec  clicz  Ic  chien  par 
Krause  ; Masi.m  I’avait  contcstiie.  Broavn-Sequard  (1887)  avail  cru  quo  I’excilalion  du 
(jyens  fornicalus,  chez  le  singe,  provoque  dcs  mouvcmenls  du  C(jI(’  du  corps  correspondanl, 
landis  que  cclle  du  lobule  paracentral  cn  determine  du  cole  oppose.  Ascii  ct  iNeisser 
(18S7)  ecrivirent  que  rcxcilalion  dc  I’ljcorce  cerebralc  produit,  chez  le  lapin,  dcs  reactions 
molrices  des  muscles  du  cole  correspondanl  et,  subs(5qucnnnent,  du  colii  oppose  ; la  slinni- 
lalion  dc  la  couronne  rayonnanle  au  contraire  provoque  d’cmbliie  dcs  mouvements  du  ciHii 
opposii  (narcosc  incomplete).  Gouty  (i883)  avail  note  le  memc  plkmomenc  chez  dcs  ron- 
geurs, mais  sans  narcosc.  Braux  dc  memc.  Enfm  Stefaiixy  (1888)  a vu,  chez  des  lapins, 
dcs  mouvcmenls  bilalth’aux  re])ondrc  a rcxcilalion  d’un  scul  hemisphere. 

II.  Expd  riences  (Texcilation  tin  cortex  aoec  division  des  commissures,  c’est-a-dire 
du  corps  calleux,  clc.  — Exnf.r  a Ironve  que,  chez  Ic  lapin,  apres  la  section  des  commis- 
sures, ct  md'mc  apres  I’aljlation  d’nn  h('’niis[)herc  du  cerveau,  il  se  produit  dcs  mouvements 
bilaleraux  (1881).  Eraxck  el  Bitres  onl  vu,  apres  avoir  divise  le  corps  calleux,  les  commis- 
sures anl(5rieure  et  moyenne,  la  prol ubiirance  uk'iuc,  les  reactions  hilaUiralcs  persisler  chez 
le  chien.  Gotcii  ct  Horsley  sc  demandenl  si  la  nature  de  cclles-ci  n’elail  pas  cclle  d’un 
simple  tonus.  Gliky  (187C)  conslata  aussi,  chez  le  lapin,  la  pcrsislancc  dc  la  bilaUh-aliU' 
des  mouvements  provoepnis  apn'xs  unc  division  dc  Ionics  les  parlies  du  cerveau  anliirieur  sur 
la  ligne  mddiane  jusqu’an  ni(?sencephale.  Horsley,  apres  division  du  corps  calleux  el  des 
aiitres  commissures  C(ir(!'brales,  moiilra  que,  quoitpic  dcs  niouvemcnls  bilati'raux  puissenl 
('Ire  provoquf's,  coniinc  I’avaienl  conslal(''  Eraxck  cl  Pitres,  en  excitant  iiii  hemisphere,  le 


changes  in  tlic  spinal  cord  and  mixed  nerve.  Par  methode  elec/rifjue  011  galeanometrui  ue,  ces  auteurs, 
comme  ceux  cjiii  les  out  preced(*s,  cnlendent,  nous  I’nvons  inonlrc,  I'cludc  dcs  foiiclions  du  systemc 
nerveux  central  par  les  variations  (oscillations  negatives  cl  positives)  dc  I’elul  elcclro-molcur  des 
ditfercnlcs  regions  du  nevraxc. 

J.  SouRV.  — Ac  systemc  uerecii.v  ceiilrat. 
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cavaclero  cle  cc.s  mouvcmcnts  n’elait  pas  Ic  m6mc  dcs  doux  c6(.c.s  : la  rcaclion  corlicalc  vraie, 
cello  du  lonus  suivie  do  clonus,  n’apparaissalL  quo,  du  c6l,e  oppose  a rexcilaLion  ; du  edio 
coiTOspondant,  I’circl.  pi'oduil  n’cLait  qu’un  mouvoineiiL  lonique,  qui  .souvont  mdme  faisail 
del’auL. 

III.  Experiences  d’ excUulion  du  cortex  auec  excision  de  I’aire  « molrice  » opposee. 
— l'^n.\NCK.  ot  PiTRKS  elicz  le  chien,  Exnku  chez  le  lapin,  onL  consLaLe  la  pcrsislance  do  inou- 
x enioiils  bilatcraux  mdme  apres  I’ablaLion  de  raire  molrice  opposee.  Hohsi.f.y  (i885)  fil  la 
indmo  obsei'valion  cbez  le  cbion  ; mals  il  decouvrit  quo,  landis  quo  Ics  mombres  opposes  a 
riiemispbero  excile  prc.seriLcnL  rordlnaire  coinbinaison  de  tonus  suivi  de  clonus,  les  mem- 
bres  du  cole  cori'ospondanl  n’ont  oucorc  c|uo  des  conlracUons  loiiiques.  Le  memc  fail  so 
xerifia  lorsque,  apres  I’ablalion  do  I’airo  molrice  d’uu  bemispbero,  une  injoclion  inlravoi- 
nousc  d’absinllie  fut  administree  au  chien.  Dans  les  conx'ulsions  epilepliqucs  conseculives, 
les  nicmbres  correspondanls  au  siege  de  I’ablalion,  c’csl-a-dire  de  la  moilic  opposee  du 
corps,  ne  presenlerenl  quo  dcs  conlraclions  loniques : la  « decharge  complele  de  I’ecorce  », 
comme  s’expriracnt  toujours  Gotcu  el  Horslex',  ccllc  qui  resulle  de  I’cxcilalion  d’un  hemi- 
.spbere  indemne,  e’est-a-dire  les  conlraclions  loniques  el  cloniques,  furenl  au  conlrairc  ici 
cxlrdmcmcnl  nellcs  dans  les  meinbrcs  innerves  par  rbemispberc  inlact.  Gbcz  le  dial,  le 
tonus  du  cole  de  rhemispherc  sain  a elc  Irouve  Ires  faible.  De  memc,  ct  plus  encore,  cbez 
le  singe  ; peut-elrc,  cbez  I’bomme,  fait-il  meme  defaul  dans  cos  circonslances.  Shmox  el 
Horsley  onl  conslale  quo,  cbez  lous  les  animaux  examines  (lapins,  dials,  cbiens,  singc.s), 
les  moux'emenls  bilatcraux  des  cordcs  x'ocalcs  onl  loujours  repondu  a I’excilalion  du  centre 
correspondanl  de  representation  corlicalc  d’un  bemispberc,  cjuancl  le  centre  homonyme  do 
I’aulre  bemispbere  avail  etc  enleve. 

IV-V.  Experiences  d’ excitation  du  cortex  avec  heniisection  de  la  inoelle  cpiniere 
(methodc  d’EcKiuRD).  Ablation  d’un  hemisphere.  — On  sail  cju’ apres  des  ablations  Ires 
elendues  de  I’ecorce  d’un  bemisphbre,  d’un  bemispbd'e  enlicr,  etc.,  Goltz  estime  que 
I’animal  marebe,  court,  sc  sert  de  scs  membres  pour  tons  les  mouvements  aulomaliques 
de  son  alimentation  sans  qu’il  y ail  d’bemiplogic  apparente  qui  persiste  comme  cbez  le  singe 
ct  riiomme.  Ccpcndanl  lous  les  auteurs  onl  rcconnu  I’e-xislcnce,  durant  quelques  semaines, 
d’unc  beraiplegic  marejuee  du  cote  oppose  a la  lesion,  cbez  les  carnix'ores.  D’apres  Hitzig, 
la  pcrlc  du  « sens  musculairc  » est  permanentc  cbez  ces  animaux.  Ge  fait,  aussi  bicn  C£ue 
la  pcrsislance  concomitanle  de  I’aneslbcsic  aux  impressions  laclilcs  orclinaires,  a etc  mis  en 
lumiere  dans  les  experiences  de  Scuiiui'  ct  dans  cellos  de  Horsley.  Semon  ct  Horsley,  apres 
I’ablalion  d’un  bemispberc,  onl  d’ailleurs  elabli  c[uc  les  mouvcmcnts  « aulomalicfues  », 
mouvements rcspiratoircs,  mouvcmcnls  dcs  cordcs  vocalcs,  etc.,  ax'aienl  garde  leur  caracl6rc 
de  parfaite  bilalei'alile. 

VI.  Ablation  de  I’aire  motrice  d’un  hemisphere  siiiuie  de  V ablation  de  I’aire  motrice 
de  I’autre  hemisphere.  — Experiences  de  G.-\rville  el  Duret  (1875).  Hypolb6.se  d’une 
suppleance  do  rbemispberc  inlact. 

A^H.  Excitation  et  degeneration  du  corps  calleux.  — Pour  Scii.xfer  el  Mott  (1890). 
aussi  bicn  cjuc  pour  Sherrington  (1889),  il  resulle  des  experiences  ct  des  observations  de 
cellc  nature  quo  le  corps  calleux  est  une  veritable  commissure  des  deux  aires  « motrices  » 
dcs  bemispbercs.  Broxyn -Sequard  avail  monlr6  que  le  corps  calleux  est  excitable  dans  son 
tiers  moyen  et  c[uc  scs  fibres  commissurent  les  « deux  cerveaux  » (1S79,  188 1). 

A 111.  Degeneration  des  faisceaux  lateraux  apres  excision  de  portions  du  corte.c.  — 
La  bilateralile  Ibnclionncllc  a etc  aussi  rapportec  aux  fonctions  dcs  fibres  qui  degenerent 
bilalei'alement  dans  la  mocllc  cpiniere  (Pitres,  i88/|)  apres  une  lesion  dcslruclixc  d'un 
bemispberc  cerebral.  Les  auteurs  anglais  ne  sauraicnl  decider  la  question  de  savoir  si  les 
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I'aisfcaux  clos  cordons  lalcraux  no  snbissonl  pas  nn  second  onlrocroisomonl  dans  la  nioollc. 
i NManui'.nT,  oniro  aulros,  pour  oxpliipior  la  porsislanco  dos  spasnios  clonicpios  dans  los 
mnscles  donl  Ics  conlrcs  inoicnrs  avaicnl  clo  oxlirpes,  snpposaiL  (pie  cos  « convulsions  secon- 
daires  » (^secuncliire  K nlnipfe'),  (jn’il  oppose  aiix  « convulsions  [irimaires  » des  nuiscics 
donl  Ics  centres  corlicanx  soni  inlacis,  nc  |)onvanl  venir  dc  I’lieniisplierc  0|)pos(!  on  croise, 
provenaient  dcriR'inispliere dneoU'  corresjiondnnl , dn  faild’nn  second  cnlrecroiscnienl.dans 
la  inoelle,  des  faisceanx  corlico-ninscnlaires.  C’c^lait  Ic  cas  en  parliculicr  poor  Ics  I'aisceaux 
d’iniK'i'vation  du  Ironc  : « Les  faisceanx  (pii  innervcnl  Ic  Ironc,  a-t-il  (jcril,  apri's  avoii- 
depasst'  la  ligne  nu'dianc  dans  I’enlrecroisemenl  des  pyraniides,  repasscnl  en  desccndanl  de 
I’aulrc  cole...  (i).  » 

Depuis  la  (lecoiivei'le  de  la  voic  uervciise  ceiilrale  reliant  I'eeoree  cere- 
brale  aiix  eelliilcs  inotriees  ganglionnaires  des  eornes  anterieiires  de  la 
inocIle  epiniere  (2),  iin  grand  nonibre  (I’liypotheses  out  ete  proposees  pour 
explkpicr  les  fails  (diniques  el  experiinentaiix  (rall(3rations  fonclionnelles 
du  ebte  du  corps  correspondant  aux  Lerriloires  d’origine  du  faisceau 
pyramidal  croine,  par  cons(i(|uent  sur  la  moitici;  du  emrps  prelendue  saine 
cbez  les  beniipltigiques  typiques.  Westphal,  par  exem|)le,  observa  le 
clonus  du  pied  sur  l’cxlremit<3  c(  saine  w dans  rimmiplegie  (1870).  1)e.jehixe 
conslala  I’existence  de  treinblements  reflexes  dans  le  membre  non  para- 
lyse chez  cerlains  hemipliigiques.  Pitres,  en  des  meinoires  renommes 
(1880-1884),  insista,  ainsi  que  Fleciistg,  sur  la  grande  irregularite  de  dis- 
Iribulion  des  fibres  des  faisceanx  pyrainidaux  dans  les  pyraniides. 

Presque  toules  les  observations  d’anatomie  norinale  et  pathologique 
inslituees  sur  riionune  et  les  aniinaux  n’ont  fait  que  confirmer  le  fait, 
signale  jiar  Fleciisig  dans  scs  Leituiujshalwen,  de  la  variabilitci  exlr(*me  de 
structure  de  la  voie  des  pyraniides.  A peine  esl-il  jiermis  de  conclure 
(Fun  animal  a I’autre,  a (icrit  IIoche,  lorsqu’on  a suivi  attentivemenl  sur 
des  coupes  la  disjiosition  des  diflVirents  faisceanx  de  cette  voic  chez 
riiomme  et  les  animaux(3). 

Dans  quaranlc  cas  de  Icisions  unilat(irales  du  ccrveaii,  dix  fois  Pitres 


(1)  Umveriuciit.  Ueber  doppelte  Kreuziing  cerebro-spinaler  Leilitngshahnen.  Neurol.  Cen- 
Iralbl.,  1890,  483  sq. 

(2)  Turck.  Ueber  secunddre  Erkranhung  einzclner  Riickenniarksslrdnge  iind  Hirer  Forlset- 
zungen  ztim  Geinrn.  Silzuiigsb.  cl.  k.  Ak.  cl.  W.  zu  Wien,  niiirz  i85i.  Ibid.,  i853.  i855.  Charles 
Bouchard.  Des  degendralions  secondaires  de  la  nioelle  epiniere.  .\rcli.  gc'nor.  dc  mcd.,  i8G6, 
I,  272,  44i.  5Gi  ; 11.  273. 

(3)  .\.  lIocHE.  Ueber  Varialionen  ini  Verlaufe  der  Pyramidcnbnhn.  Neurol.  CenitaWA.,  1897, 
99.3  sq.  Cf.  Philip  Zenneh.  Ein  fail  eon  Ifirngescluvnlst  in  der  linken  molorischen  Sphdre, 
linkseiliger  Ldhniung,  ^ibivesenhcil  der  Pyramidenkrenzung.  Neurol.  Cenlralbl.,  i8(i8,  202  s([. 
Quoique  P.  Fleciisig  corisidero  1 absence  d'enlrecroisenient  des  pyraniides  coinino  un  pbcnomeiie 
qui  nest  pas  rare,  il  n'cxislail  pas  encore  dans  la  lillc^raluro  do  cas  on  colic  anomalic  cul  (?16  di;-crilc 
dans  Ic  corveau  do  radiille. 
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releva  line  sclerose  cles  deux  cordons  laleraux  dcs  pyrainides.  Charcot,  pom- 
expliquer  ces  dcgcnei’esccnces  desceiidanles  des  deiix  cordons  laLeranx, 
avail  postiile  iin  second  enlrecroiseinent  d’nne  parlie  des  fibres  des  fais- 
ceaux  pyramidaux  dans  la  inoelle  epiniei-e,  reliaiiL  par  la  commissure 
blanche  anterieure  un  laisceau  latdral  ii  I’aiitre.  Dkjeuine  el  Thomas  sont 
reveniis  nagudre  ii  cette  hypolhese.  Hallopeau  siipposa  que  les  processus 
patliologiques  des  fibres  degenerees  d’un  faisceau  se  propageaient  aux 
fibres  normales  de  I’autre  faisceau  au  niveau  de  fentrecroisemenl  dcs 
pyrainides.  L’expdrimentation  physiologique  etudia  a son  tour  les  rappoi-ts 
d'un  heinisphdre  cdrebral  avec  les  deux  cordons  laleraux  des  faisceaux 
pyramidaux.  Pitres  el  Fr-AN^ois  Franck  conslaterent,  six  inois  apres 
fablation  d’un  gyrus  sigmoide,  cliez  le  chien,  outre  la  degenerescence 
secondaire  du  faisceau  lateral  croise,  une  lesion  de  mdme  nature  des  deux 
tiers  posterieurs  du  faisceau  lateral  du  cote  correspondant  a la  lesion 
cerebrale.  Les  experiences  de  Moeli,  de  Schafer,  de  Langley,  et  de 
Sherrington  ont  continue  cette  enqu6te.  Sherrington,  apres  extirpation, 
partielle'ou  totale,  du  territoire  cortical  de  la  cord-area^  c’est-a-dire  de  la 
region  de  I’ecorce  dont  Fablation  est  suivie  de  la  degenerescence  du  fais- 
ceau pyramidal,  aper^ut,  vers  la  fin  du  deuxifeine  niois,  la  degenerescence,' 
visible  a Foeil  nu,  du  faisceau  lateral  du  cote  correspondant  a la  lesion 
cerebrale  se  joindre  a celle  du  cordon  lat6ral  croise  et  se  propager  de  la 
region  cervicale  a la  region  lombaire  ; les  lesions  degeneratives  6taient 
poLirtant  beaucoup  plus  graves  (sclerose)  dans  le  cordon  croise ; car, 
apres  onze  mois,  on  ne  decelait  plus  que  de  legeres  traces  d’alterations 
anatomiques  dans  le  cordon  pyramidal  homolateral.  Pour  expliquer 
ce  phenomene,  Sherrington  supposa  Fexislence  de  faisceaux  qu’il  appela 
re-crosscd  pyramidal  tracts  1889,  1890).  Ces  faisceaux,  composes  de 

fibres  issues  de  Fecorce  cerebrale  d’un  meme  hemisphere,  croiseraient 
deux  fois  la  ligne  mediane.  Voila  comment  chaque  hemispMre  serait,  chez 
les  mammiferes,  directement  en  connexion  avec  les  deux  moities  de  la  moelle 
dpiniere.  Aprds  extirpation  unilaterale  des  regions  motrices,  Loewenthal 
n’observa  que  dans  deux  cas,  sur  vingt,  une  faible  degeneration  bilaterale 
des  cordons  lat6raux  des  pyrainides,  et  seulement  jusqu’au  milieu  de  la 
moelle  dorsale.  Unverright  et  ses  6leves  admirent,  comme  Charcot  et 
Sherrington,  un  double  entrecroisement  des  voies  cortico-spinales  (chez 
le  chien).  La  decouverte  de  la  coloration  de  Marghi  relative  aux  fibres 
nerveuses  degenerdes  ouvrit  pour  cette  etude  une  ere  nouvelle.  Sand- 
MEYER  (1891),  qui,  apres  Marghi  et  Algeri  (1887),  Singer  et  Munzer  (1890), 
employa  cette  rnethode,  constata  bien,  mais  non  toujours,  la  degeneration 
du  cordon  latdral  homolateral  ; a pen  pres  contemporaine  de  celle 
dll  cordon  lateral  ci'oise,  elle  apparaissait  neltement  neuf  jours  apres 
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r()|u>talioii.  Avec  la  iiu'-iiio  iiu'-lhode,  api  es  la  dosl I'lu-lion  imilaleralc  d’lino 
sphere  moliicc,  Mi’uatow  Iroiiva,  au  bout  de  li-ois  on  ((iialrc  seiiiaiiies, 
a eote  de  la  degeneration  elassicpie  du  cordon  latei’al  croise,  line  degene- 
ration plus  faible  do  cclui  du  cote  correspondanl  a la  lesion  (1893). 

Apres  avoir,  dans  un  grand  noinhre  d’experiences,  enleve  soil  ccr- 
laines  aires  delcnninees,  soil  toute  la  sphere  niotrice  du  cerveau  du  ehien 
et  traile  les  coupes  avcc  la  inethode  de  Mahciii,  ^^^-A.  Muhatow,  dans 
line  premiere  serie  d’experiences,  constala  les  ih'Tjniih'aliom  dcscendanles 
suivanles  consecutives  aces  lesions(i): 

1“  La  degeneration  des  cordons  lateraux  des  pyraniides  est.  bilalerale 
apres  une  lesion  unilaterale.  Dans  renlrecroisenienl  incomplel  de  chaque 
pyraniide,  en  elTet,  des  fibres  passent  direclcinenl  dans  chacun  des  deux 
cordons  lateraux.  Si  la  plus  grande  partie  de  ces  fibres  passe  dans  le 
cordon  lateral  oppose,  une  autre  partie,  la  plus  petite,  descend  dans  le 
cordon  lateral  correspondanl  de  la  moelle  epiniere  (cordon  pyramidal 
homolateral).  Chez  le  chien,  ce  cordon  est  analogue,  dit  Moxakow,  au 
cordon  de  Tuiiciv  chez  riiomme. 


Presque  tons  les  auteurs  lombeiil  d’accord  qu’un  foyer  iinihileral  dc  I’ecorcc  du  chien 
delcrniinc  une  degeneration  bilalerale.  Des  degenerations  hilaterales  ont  etc  ob.servecs 
cbez  Vhomnie  aussi  dans  les  memes  conditions  (Charcot,  Pitrks,  Furstner,  Sherriactoa', 
Muratow,  etc.).  Des  pyraniides  de  la  mocllc  allongee,  les  fibres  dcsccndantcs  vont  a Irois 
systenies  de  la  moelle  epiniere  ; a)  la  plus  grande  partie  dc  ces  fibres  descend  dans  le  cordon 
lateral  oppose  ; b')  la  plus  petite  dans  le  cordon  lateral  corrcspoiulant  ou  homolaleral ; 
c)  une  ccrtainc  partie  rcste  de  ce  meme  cote,  ct  forme  dans  le  cordon  antericur  dc  la 
mocllc  epiniere  le  faisceau  pyramidal  direct  de  Turck.  11  est  aujourd’liui  demonlre  que 
ebaque  pyramidc  cst  cn  rapport  avcc  les  deux  cordons  lateraux  dc  la  mocllc  epiniere.  La 
degeneration  bilateralc  qui  succedc  a une  lesion  unilaterale  cn  foyer  dc  I’ccorcc  du  cerveau 
dc  rhonimc,  ou  dc  cello  du  cerveau  du  cbien,  se  trouve  ainsi  cxjiliquec  anatomiquement. 
L’analogie  cst  recllca  cct  egard  entre  les  pyramides  dc  I’bommc  ct  des  mammifercs  infe- 
ricurs  ; les  fibres  pyramidalcs  du  m6mc  faisceau  descendcnl  dans  les  deux  cordons  lakh’aux, 
croise  ct  correspondanl.  La  structure  anatomique  ct  les  causes  dc  la  degeneration  dcsccn- 
danlc  bilateralc  dans  des  conditions  scmblablcs  sont  les  memes  cbez  I’bomme  ct  chez  le 
cbien.  11  en  cst  dc  meme  pour  les  voics  d’association  longues  ct  courtes  cl  pour  les  fibrc.s 
commissurantes  des  bcmispbercs  ccrebraux  (3). 


Les  rapports,  aujourd’hui  demoiitres, 


de  chaiiue  hemisphere  avec  les 


(i)  Muratow.  Experimentelle  absleigcnde  Dcgcnevdlionen  bei  corliciile  Ilerden.  Gcscllscli. 
(I.  Nt'uropalh.  ii.  Irrcniirztc  zii  .MoskaO.  Neurol.  Ccaitralbl.,  i8()3,  769.  — Secunddre  Degeiiera- 
tioneii  nacit  /.crslOrting  dcr  inotorisclien  Splidrc  des  Eeliirns  in  Verbindung  mil  der  Frago 
von  der  I.oealisation  der  Hirnfiinclionen.  .Vrcli.  t.  An.  u.  IMiys.,  1893. 

(3)  Muratow.  Zur  Palhologie  der  Gehirndegeneralionen  bei  Heerderkrankungen  der  niolo- 
risclie  Sphdre  der  Ilinde.  Neurol.  Cculrallil.,  1895,  i8a. 


1 o/iO 


L E S ) .S’  r E M E y E U V E U \ C E .Y  T UAL 


deux  jnoities  de  la  moelle  epiniere,  |)cnnettenL  dc  coinprendre  cn  parlie 
la  possibilit6  de  I'estiLution  des  fonclions  d’lin  heinisj)here  par  celles  de 
I’autre  hemisphere  [vicariirendes  Einlrelm). 

2°  L’etendue  de  la  degeneration  depend  deeelle  des  parlies  de  I’ecorce 
cjiii  ont  ete  enlevees.  Si  le  cenli’e  de  la  palte  anterieure  a ete  exlirpe,  la 
degeneration  descendanle  ne  s’6tcnd  que  jusqii’a  la  partie  superieure  dii 
thorax.  Si  c’estle  centre  dii  memhre  posterieiir  on  des  meinbres  anterieur 
et  posterieur,  on  ni6me  toute  la  sphdre  inotrice,  la  degeneration  s’6lend 
aux  regions  ihoraciqiies  et  loinbaires.  En  outre,  dans  I’ablation  de  toute 
la  zone  excitable,  certaines  fibres  de  la  moelle  allongee  et  du  pedoncule 
cerebral  degen6rent  aussi,  qui  repi’esentent  peut-6tre  des  « connexions 
ceniralcs  des  nerfs  craniens  » ; ces  dernieres  fibres  degenereht  aussi 
apres  I’ablation  du  centre  du  facial  ; elles  demeurent  intactes  apres  I’ex- 
tirpation  des  centres  moteurs  des  extreinites. 

3“  Dans  la  couronne  rayonnante  et  dans  la  cajjsule  interne,  le  noinbre 
des  fibres  degenerees  est  directement  proportionnel  a I’etendue  du  foyer. 

Ces  constatations  exactes  de  degeneration  secondaire  permeltent  d’af- 
firmer  une  fois  de  plus  que,  non  seuleinent  pour  des  raisons  physiolo- 
giques,  mais  de  par  les  fails  anatomiques,  I’ecorce  est  bien  divisee  en 
centres  moteurs  distincls,  puisque  la  degeneration  descendanle  des  fais- 
ceaux  nerveux  dont  les  cellules  d’origine  sent  dans  ces  territoires  cor- 
ticaux  dilferc,  quant  a sa  localisation  dans  les  diverses  regions  du  nevraxe, 
avec  la  rbgion  extirpee  de  I’ecorce  du  telencephale.  11  est  encore  demontre 
que  les  deux  hemispheres  regissent  chacun  les  deux  moities  du  corps,  ce 
qui  rend  coinple,  nous  le  repetons,  du  retour  ou  plutot  de  la  compen- 
sation des  fonctions  perdues  aprds  la  destruction  d’un  hemisphere  ou  des 
parties  d’un  hemisphere.  Muratow  estime  que  les  phenoinenes  observes 
par  Goltz  sur  ses  chiens  operes  s’explique  par  ces  fails  anatomiques. 
L’etude  du  cerveau  ne  doit  plus  aujourd’hui  se  burner  a de  pures  expe- 
riences de  physiologie,  dit  avec  toute  raison  le  savant  russe : il  faut  aussi 
considerer  de  tres  pres  les  lesions  anatomiques  et  ne  jamais  perdre  de 
vue  les  connexions  des  diverses  provinces  du  nevraxe.  L’etude  des  loca- 
lisations cerebrales  ne  releve  pas  moins  desormais  de  Vanatomie  que  de  la 
physiologie.  Ge  sont  la  des  principes  de  toute  verile  et  dont  nous  avons 
etc  heureux  de  retrouver  la  declaration  chez  Paul  Fleghsig. 

Chez  riiomme,  Muratow  a vu,  six  mois  apres  la  destruction  du  noyau 
lenliculaire,  des  capsules  interne  et  externe  et  de  Favant-mur  de  Fhemi- 
sphei’e  gauche,  une  degeneration  consecutive,  a parti r de  Fentrecroise- 
mcnt  des  pyramides,  d’un  certain  nombre  de  fibres  dans  chaque  cordon 
lateral,  quoique  la  pyramide  droite  fut  intacle.  Mott  incline  aussi  a croirc 
que,  toujours  apres  la  destruction  d’un  centre  des  extremites,  ([uclques 
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lil)ros,  issues  do  la  |)yrainido  de«>tMUM-ee,  passeiil,  an  iiiveai)  do  rontreoroi- 
somont  dos  pyramides,  dans  lo  cordon  laldi-al  du  cold  coiTospondaiil  a la 
lesion  cerdhralc. 

II  rossorl,  on  loiilo  dvidonoc,  do  cello  rovno  soinniairc  do  (iiicUinos 
cha[)ilros  do  I'liisloiro  dos  ddgdncralions  dos  voles  dos  pyi-aniidos  corisd- 
cnlivenionl  a I’oxlirpalion  nnilatdralo  d('S  cenlros  coilioaiix  dos  exlrdniilds, 
(|n’nno  lesion  do  ce  genre  onlraino  sonvciil,  onlie  la  ddgdndration 
dll  iaiscean  laldral  |)yraniidal  croisd,  imo  ddgdndralion  faiblc  dn  iaisoean 


lateral  pyramidal  homolaleral.  Los  anlenrs  no  s’acooi-donl  d’ailleiirs  pas  |)liis 
siir  la  frdqncnoo  el  rdlondno  quo  snr  les  raisons  dliologi(|iios  do  co  proces- 
sus. On  peiil  ranger  sons  Irois  chefs  Ics  cssais  d’cxplicalion  : i.  Do  chaqno 
pyrainido  jiarl  la  pins  grande  partic  dos  fibres  ([iii  voni  eonslitner  le  fais- 
cean  lateral  pyramidal  croisd  ; mais,  dans  renlrecroisemenl  des  pyramides, 
nn  certain  nombre  de  fibres  passent  dans  le  Iaiscean  laldral  pyramidal 
homolaleral  (Pitiies,  iNluavTOw,  iNIoTT).  La  ddgdndralion  d’nne  pyraniide 
entraine  done  la  ddgdndralion  descendanle  des  denx  voies  laldrales  des 
pyramides.  2.  En  passant  par  renlrecroisemenl  des  jiyramides,  une  partic 
des  fibres  provenant  de  la  |)yramide  saine  cst  envahie  par  le  processus 
pathologique  dont  sont  atteintes  les  fibres  de  la  pyramide  en  voie  de  degd- 
nerescence  (Hallopeau).  3.  Les  fibres  degenerdes  dn  Iaiscean  lateral 
pyramidal  croisd  arrivenl  dans  le  Iaiscean  latdral  bomolaldral  : a)  par  la 
commissure  anldrienre  (Charcot)  ; b)  par  un  second  entrecroisement  intra- 
niddnllaire  des  laisceanx  corlico-spinanx  (Sherrington,  Unverricht). 

Rothm.ann  a poiirsnivi  a son  tour  la  solution  de  ce  dillicile  problemc  en 
metlant  a profit  les  nombrenx  et  iinportanls  materianx  provenant  des  expd- 
riences  de  Munk  snr  la  localisation  fonctionnelle  des  S])hdres  sensitives 
de  I’dcorce  (1892-1895).  En  outre  Rotiimann  a dlndid  les  Idsions  secon- 
daires  rdsnltant  d’ablalions  pratiqudes  par  Munk  Ini-ineme  [)onr  servir  a 
ces  nouvelles  rccherchcs.  Rotiimann  s’est  posd  Irois  questions,  i.  Une 
extirpation  des  centres  corlicanx  des  cxlrdmilds  est-elle  snivie 

d’nne  ddgdndralion  bilaUralc  des  cordons  latdranx  des  voies  des  pyramides? 
2.  .Avec  ([uclle  frdqnence  el  cpicllc  inlensitd  le  cordon  laldral  pyramidal  dn 
cote  correspondanl  a la  Idsion  ddgdnere-t-il  ? 3.  Qnel  Q.&VXa  modus  faciendi 
de  celle  Idsion  ? Snr  les  cliiens  ct  les  singes  conservds  pins  on  moins 
longleinps  en  vicapres  I’opdralion  (lonjonrs  pi'atit|nde  agancbe)il  cxislait, 
outre  de  fortes  ddgdndialions  de  la  pyramide  gauche,  el  dn  cordon  laldral 
|)yramidal  droil,  nne  faible  ddgdndralion  dn  cordon  laldral  jiyramidal 
ganchc,  laqnclle,  diminnanl  d’intensild  de  haul  en  has,  disparaissait  tout 
a fait  an  has  de  la  moelle  dorsale  on  en  haul  tie  la  moclle  lomhairc.  Dans 
tons  les  cas  la  pyraniide  di’oile  dlail  inlacle.  Mais,  qnand  les  animanx  out 
snrvdcn  assez  longleinps,  le  cordon  lateral  ganche  apparaissail  comple- 
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teinent  intact  (i).  Ces  faits  ctablis.scnt  d’abord  qii’on  no  saurail  adinettrc 
Lin  cntrecroisement  des  fibres  pyrainidales  dans  la  inocllc  ejiinidre,  par 
la  commissure  anterieure,  etc.  La  pyramide  droite  (provenant  ici  de  I’he- 
misphere  intact)  etait  toujours  exempte  de  lesions  degeneratives.  Enfin,  il 
n’est  plus  guere  possible  de  soutenir  que,  de  la  pyramide  ddgeneree,  des 
fibres,  afTectees  de  ce  processus,  passent  dircclemenl  dansle  cordon  lateral 
du  cote  correspondant  a la  Idsion  an  niveau  de  I’entrecroisement  des 
pyramides  : Rothmann  proteste  n’avoir  jamais  apercu  de  fibres  engagees 
dans  ce  trajet,  a ce  mdme  niveau  du  nevraxe.  Ce  qu’il  a vu,  dans  quelques 
cas,  e’est,  du  m6me  cote  que  la  lesion,  un  certain  nomlire  de  fibres  dege- 
nerees,  assez  rares,  s’entrecroisant,  dans  I’entrecroisement  des  pyramides, 
avec  la  masse  des  fibres  degenerees  provenant  du  cordon  lateral  pyra- 
midal croise. 

Toutefois,  e’est  un  fait  que  les  deux  faisceaux  lateraux  degdnerent, 
quoique  tres  inegalement,  apres  une  lesion  destructive  des  spheres  sen- 
sitives des  extreinitds  sur  un  seul  hemisphere.  L’hypothese  necessaire 
se  formulerait  ainsi,  suivant  Rothmann.  Les  fibres  pyramidales  dont  un 
traumatisme  experimental  a detruit  les  cellules  d’origine  traversent  deux 
^ stades  de  degeneration  : i“  dans  Lin  premier  stade,  elles  augmentent 
de  volume  ; 2“  dans  le  second  elles  se  resorbent ; la  mydline  et  le  cylin- 
draxe  se  detruisent.  Or,  dans  la  degeneration  descendante,  les  fibres 
pyramidales,  d’abord  augmentees  de  volume,  comprimeraient,  aux  points 
d’entrecroisement  des  pyramides,  une  partie  des  fibres  provenant  de  la 
pyramide  normale  et  y determineraient  des  processus  de  degeneres- 
cence  d’intensite  et  d’extension  bien  moins  considerables,  et  dont  I’appa- 
rition  serait  necessairement  plus  tardive  que  pour  les  fibres  pyramidales 
dont  les  cellules  d’origine  ont  ete  ddtruites.  Mais,  des  le  debut  de  la 
resorption  de  lamyeline  des  faisceaux  degeneres,  lapression  exercee  dans 
I’entrecroisement  des  pyramides  par  les  fibres  malades  sur  les  fibres 
saines,  venant  a cesser,  ces  dernieres,  dont  les  neurones  corticaux  sont 
intacts,  se  I’egenereraient,  an  cas  naturellement  011  leur  cylindraxe  n’aurait 
point  SLibi  ou  provoqiie  dans  le  cytoplasma  de  lesions  irreparables.  En 
somme,  il  s’agirait  d’une  degeneration  jmr  compression,  telle  qu’on  I’observe 
dans  d’autres  provinces  du  systeme  nerveux  central,  par  exemple  dans 
le  chiasma  des  nerfs  optiques.  Cette  conception  du  mode  de  production 
de  la  degeneration  bilaterale  des  cordons  lateraux  pyramidaiix  de  la  moelle 
epinierc  apres  une  lesion  en  foyer  unilaterale  dli  cerveau  rendrait  compte 


(i)  Max  Rothm-vnn.  Uobev  die  Dei'cneration  der  Pyramidenbahnen  uadi  dnseiligcv  E.rlir- 
palion  dor  Exlremiliilsccnlrcn.  Neurol.  Ccnlralbl.,  i8(jG,  11  sq. 
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(li‘  la  tlispaiilioii  des  alldralioiis  (legencralives  clii  fordoii  laldial  dii  cole 
correspondaiil  a la  lesion  che/  les  animaiix  (|iii  oid  siirvecii  assez  de 
t(MM|)s  a I’opcration.  Cos  alteralioiis  disparaissciil  du  deiixieine  an  qua- 
li-iemp  iiiois.  « A partir  dii  (|uali‘i6mc  inois,  eciil  Hotiimann,  on  n’en 
Ironve  plus  Inice,  encore  (pi’il  doive  exister  des  diirerenccs  individiiellcs.  » 
Los  resullats  aux(|uels  Rotiimaxn  a ele  conduit  soul,  on  le  voil,  inconci- 
liahlcs  avc(‘  riiypolhese  d’apres  hupiolle  chaque  pyraniide  soi-ail  on  l•apporl 
avoc  los  doux  cordons  laldi'aux  des  pyi-ainides.  Toulefois,  dans  un  cas, 
loujours  consdculiveinoni  a uno  exlirpalion  unilalerale  des  centres  dos 
exli-diniles,  Rotiimanx  a liouve  conlirnies  les  resullats  de  Muhatow  rela- 
tiveinonl  au  Irajel  des  fibres  degdnerees  allanl  du  centre  ddli  uil  au  centre 
correspondanl  de  I’aulre  homisphei'e  par  le  corps  calleux. 

Ainsi,  et  ce  sonl  les  conclusions  iiK^mes  de  Rotiimanx  : i”,La  des- 
truction unilalc'ralc  des  centres  corlieaux  des  extreiniles  determine  une 
(leqemration  b'llaUb'ale  den  cordons  lateraux  des  pyramides.  2“  Celle  dege- 
neration bilalerale  exisle  dans  tons  les  cas  recenls,  quatre  semaines  au 
inoins  apres  I’operalion  (chiens,  singes),  quoique  I’alteration  degene- 
rative du  cordon  lateral  du  cole  correspondanl  a la  lesion  ne  soil  souvent 
([ue  fort  legere.  3”  La  degeneration  du  coi'don  lateral  du  cole  correspon- 
dant  debule  dans  rentrecroisemenl  des  pyramides;  les  fibres  provenanl 
de  la  pyraniide  normale  sonl  comprimees  en  ce  jioinl  par  les  fibres  de  la 
pyraniide  donl  les  cellules  d’origine  onl  ele  delruites  ; ces  fibres  dege- 
nerees  se  Irouvent  alors  dans  le  |iremier  stade  de  degeneralion.  /i"  Deux 
a quatre  mois  apres  I’ojieration,  les  syinjilomes  de  d6generescence  des 
cordons  lateraux  du  cole  correspondanl  retrocedent  ; bienlbt  ils  dispa- 
raissenl  sans  laisser  de  traces  appreciables.  5"  Si,  chez  I’hommc,  la  dege- 
nerescence  du  faisceau  lateral  pyramidal  hoinolateral  persisle,  meme  au 
Slade  poslerieur  de  degeneration  des  fibres  du  faisceau  lateral  pyramidal 
croise,  il  faut  rapporler  ce  phenomene  a fetal  de  la  nulrilion  du  systeme 
nerveux  central  (arterio-sclerose).  6“  II  n’existe  pas,  dans  la  moelle  epi- 
niere,  d’cntrccroisemenl  des  fibres  pyramidales  reunissanl  enlre  cux 
les  deux  faisccaux  lateraux  de  la  voie  des  [lyramides. 

Avec  nonibre  de  cliniciens,  Uxvkuriciit  revoipie  en  doule  aussi  la 
validite  generale  de  la  loi  de  finnervalion  croisee.  L’alVaiblissemcnt  des 
membres  non  paralyses  dans  riiemiplegie  cerebralc,  ainsi  ipie  d’aulres 
|)benomenes  moleurs  presenters  jiar  la  moilie  du  corps  corres|)ondanl  au 
cole  de  la  lesion,  demcurenl  encore  inexpli(|ues.  Une  partie  d’ailleurs  des 
fibres  des  faisccaux  corlico-inusculaires  descend  directcmenl,  sans  subir 
d’entrecroiscmenl,  dans  les  cordons  anterieurs  de  la  moelle.  Les  mou- 
venients  bilateraux,  symetriques,  associes,  des  exlremites,  n’exislenl  pas 
seuleinenl  chez  les  hemiplegiques,  les  bysleriques,  les  enfanls  ; on  les 
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observe  chez  les  adultes  nonnaux.  « Lorsque  Ton  ecriL  de  la  main  droile, 
ditFiiiuK,  il  ne  se  passe  dans  la  main  gauche  aiicun  mouvemenl  appreciable 
ni  pour  celui  qui  ecrit  ni  pour  ceux  qui  I’observent ; rnais  si  une  main 
etrangere  s’oppose  au  mouvemenL  de  la  main  droite,  le  sujeL  en  expe- 
rience seirl; bientot  des  mouvemenLs  dans  sa  main  gauche,  et  les  assistants 
peuvent  le  constater.  » Ainsi,  conclut  Fkuk,  lorsqu’un  mouvement  unila- 
teral rencontre  un  obstacle,  « rinflux  nerveux  a une  grande  tendance  a 
prendre  la  voie  syinetriquc  du  c6t6  oppose 

IJamsch  a rapporte  deux  cas  de  mouvements  associes  chez  des  sujets 
dont  la  motilite  etait  intacte  (i).  Voici  la  premiere  de  ces  observations; 

Un  labourcur  do  aa  ans,  dont  I’oncle  avail  prescnlc  la  meme  atrccLion,  laissa  parailrc 
des  la  premiere  enfance  le  plienomenc  des  mouvemenLs  associes.  Intelligence  normalc.  Ces 
mouvements  (ji'Iithewg ungeti)  accompagnaient  tons  ceux  qu’il  executail  volonlairemenl 
avec  la  main  et  le  bras  d’un  cote  du  corps  et  nc  pouvaient  etre  reprimes  par  la  volonle.  Les 
mouvements  les  plus  compliques  d’une  main,  par  example,  etaienl  cxactement  iniile.s  par 
I’autre.  Les  mouvements  d’une  articulation  determinaient  des  mouvements  associes  corres- 
pondants  de  I’autre  cote.  Bref,  les  paires  de  muscles  des  membres  supericurs  el  des  epaules 
se  contractaienl  toujours  des  deux  coles  dans  les  mouvements  intcntionncls  unilaleraux. 
Un  cote  etait  mu  volontairemenl,  .rautre  involontairement.  Les  mouvements  voulus  du 
cote  droit  etaient  accompagnes  de  mouvements  associes  plus  intenses,  du  cole  gauche,  quo 
lorsque  ces  mouvements  se  produisaient  dans  un  ordre  inverse.  Plus  les  mouvements  voulus 
etaient  energiques,  plus  les  mouvements  associes  I’etaicnt  aussi  :.ils  s’etendaient  a toule  la 
musculature  du  tronc  et  des  extremites.  C’cst  a la  main  et  a I’avant-bras  que  ces  mouve- 
menls  etaient  les  plus  vifs  ; les  muscles  dc  la  lace  demeuraient  epargnes.  Point  de  troubles 
de  coordination  ; e.xcitabilite  mecanique  cl  elcctriquc  des  apparcils  moleurs  normalc.  L’ajj- 
pllcation  dc  forts  courants  sur  un  c6te  du  corps  a provoque  souvenl,  dans  les  muscles  bomo- 
nymes,  symetriques,  dc  I’autrc  cote,  des  mouvements  associes.  Sensibilile  intacte  : rellcxcs 
nonnaux.  Point  dc  symptdmcs  d’unc  lesion  organique  de  la  moellc  epiniere.  Penser  a une 
anomalic  congenitalc  du  mode  d’entrccroisement  des  pyramides  parait  temerairc,  car  on  nc 
connait  pas  encore  les  symptdmes  cliniques  dc  cette  anomalic. 

Dans  les  lesions  en  foyer  unilaterales  du  cerveau,  chez  les  hemiple- 
giques,  on  observe  quelquefois,  sur  les  extremites  paralysees,  et  tres  sou- 
vent  simultanement,  des  mouvements  associes  accompagnant  des  mou- 
vements du  cote  sain.  Dans  d’autres  cas  d’hdmiplegie,  des  mouvements 
associes  se  produisent  sur  la  jambe  saine  lorsque,  avec  la  pointe  d’une 
aiguille,  on  provoque  de  la  douleur  a la  plante  du  pied  de  la  jambe  para- 
lysee  : ces  reactions  resultent  probablement  de  mouvements  de  defense  et 
sont  inconscientes.  Wsstphal  en  a decrit  dans  d’anciennes  hemiplegies 


(i)  0.  Damsch  (Gottingen).  Ueber  Mitbewegungen  in  symmctrischcn  Mtis/ccln  an  inclit  gc- 
Idlitnlen  Gliedcrn.  Zoitsclir.  f.  kiln.  Mod.,  XIX.  Suppl.-llcft. 
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(•(>rel)i-ales  dalaiil  do  la  promidro  onraiico.  Dans  les  deux  oas  dc  Damscii,  il 
n’y  avail  i>as  dc  lesion  on  foyer  dii  cervean,  point  dc  Irouhlcs  dc  fonclions 
inolricos  : on  ne  |)ouvail  songer  a une  alleralion  fonclionnellc  liniilec  qiii, 
sans  porter  atleinie  aux  eejdres  inolciirs,  ni  aiix  voi(!S  inol rices,  aurail 
etc  la  cause  dc  riiradialion  cenlralc  dcs  impulsions  inolriccs  unilaleralcs 
a raulre  inoilie  du  (;orps.  La  voie  suivic  pai’  celle  irradiation  aurail  eld  celle 
dcs  fibres  commissurales  ties  deux  lieinis|)heres  (corps  calleux  cl  commis- 
sure antcricurc). 

A I’clal  sain,  tons  les  muscles  symetriques  agissent  dc  concert : c’csl  un 
point  dc  fail  el  do  doctrine  pliysiologique.  Vraiscmhlahlcmcnl,  I’aclc  de 
rc|)rimer  les  mouvemenls  assocics,  d’emitdchcr  leur  production,  cst  uu  pro- 
duit  de  reducation.  C’est  un  efl'el  du  tlevcloppemenl  d’aclions  (I’aiTdl,  d’in- 
hibilions,  excrcanl  une  action  moderalrice  ou  frenalricc  sur  les  impulsions 
voloTitaires  isolecs.  Si  ces  inhibitions  ne  sonl  pas  dcvelo|)pees,  organisees, 
on  pout  ainsi  s’cxpliqucr,  selon  Damsch,  le  plienomene  des  « mouvemenls 
associes  ».  A I’elal  normal,  une  impulsion  unilatcrale  ne  determine  pas  des 
mouveinents  associes  parce  que,  dans  rhemisphdre  t[ui  ne  parlicipe  pas 
a I’acte  volonlaire,  agil  un  appareil  d’arrdl  qui  arrdle  la  jtroduction  des 
mouveinents  non  intenlionnellemenl  voulus.  C’est  grace  a ce  mecanisme 
d’inhibilion  cenlralc  tpi’i!  est  possible  d’executer  unilateralement  des 
mouvemenls  represenles  el  volonlairement  determines  sur  une  moitie  du 
corps.  Si  ce  mecanisme  ne  s’esl  pas  developpe  ou  est  detruit,  bref,  s’il 
fait  defaut,  les  muscles  symetriques  agissent  de  concert,  synergiquement : 
« Par  Teflet  d’une  education  defectueuse  ou  tl’une  affection  precoce  de 
I'ecorce  cerebrale  (Wetspiial),  I’appareil  d’arr6l  jieul  ne  s’etre  pas  deve- 
loppe, ou,  s’il  s’esl  developpe,  pent  avoir  elti  tlelruit  par  une  lesion  du 
cerveau.  » Dans  le  premier  cas  de  Damscii,  la  m6mc  affection  avail  existe 
chez  un  oncle  du  sujet.  Ne  pourrait-on,  de  ce  fail,  supposer  I’exislence 
d’une  lesion  de  deficit  congenilale  du  cerveau  ? 

1.,’oljscrvalion  coiiluinierc  tic  I’allaifirLsscinciit  tics  meinbre.s  non  paralyses  cliez  les  hcini- 
|)legiqiics  tioiil  ralfcclion  est  dc  cause  ccrcbralc  a Inspire  qticlqucs  rccberclics  fort  bicn  con- 
(luilcs  a U.  Fiiii:i)|,amji;k  (brcsiaii).  Dcja  Tiiuck  (i85i)  avail,  sur  a p cas  tic  tlcgcncralioii 
sccoiulairc  (lit  cortloii  lalcral  tic  la  iiiocllc  ('piuicrc  oppose  au  cob’  dc  la  lesion,  rcnconirc 
(fix  fois  ccl  (;lal  (le  (fi'gciujralion  sur  les  cordons  anli^-ricnrs  correspondant  a rb(‘inispli('re 
li'S(‘.  1’ali.  l'’i,E(aisic,  inslslanl  snr  les  xai'Iallons  indi viducllcs  (In  mode  d’cnlrccroiscincnl 
dcs  fibres  pyrainidalcs  an  nivean  dc  lenr  (Dcnssalion,  avail  sonv('iil  Iroiivc  ccllc-ci  inconi- 
plclc.  II  (Ml  r(■snllail  (pic  si,  dans  noinbre  dc  cas,  un  bcinispbtM'c  csl  ainsi  cn  rapport  non 
scnicmciil  aver  Ic  c()l(- o[)posii  dii  corps,  inais  avee  Ic  ettb’  correspondani , on  ponvail  con- 
cevoir  coiniiicnl,  dans  l’btMiii[)lcgic  c(5r(‘bralc,  les  cil’cls  dc  la  b'sion  du  curliw  seronl  bila- 
l(•rau\.  Buowx  Sii(^U  Aiii),  CiitiicoT,  Pitiiks  oiiI  snrioni  coniribnc  par  liMirs  observations 
cliniipics  cl  analoino-pal bologiipii's  sur  cc  siijcl  ii  ravancciiKMil  dc  la  science  : ils  mil  con- 
slaninicnl  Irouvc,  tin  colii  non  paralysi’,  Ic  lucinbrc  inicricur  plus  I'aiblc  (pic  Ic  membre 
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snporicur  dans  certV;ra/e.  Dionat  a Irouve  la  I’oixe  musciilairc  du  inciiiljrc 

infcrieur,  '&\i  cdlc  « sain  »,  amoindric  d’cnviron  Sopour  loo,  cclle  dn  mcinbrc  .sn/jer/en/- 
d’environ  38  pour  lOO.  Du  in6mc  c6Le,  cxagcraLion  dcs  rdflexcs  roluliens  (Buissauij)  cL 
quclquclbis  Ic  plionomcnc  du  pied.  Brel',  du  cdle  repute  sain,  il  exislc,  cliez  les  liemiple- 
giques,  de  la  diminution  do  la  force  musculairc,  dc  rimpotcncc  fonctionnclle  pour  certains 
mouYcmcnts  coordonnes,  — cn  vertu  « d’unc  sortc  dc  perte  de  la  memoire  de  coordi- 
nalion  dcs  moaveinen Is  d\i  membre  sain  (P.  Maiue)  »,  — de  Texageration  dcs  reflexes 
Lendineux  et  du  clonus  du  pied. 

L’atrophie  miisciilaire  des  membres  paralyses  dans  Vheinipldfjie  ccrehrale,  organique, 
ii’est  pas  line  simple  complication  plus  ou  moins  frequente  : cllc  cst  la  regie.  Cette  amyo- 
tropliic  dcs  liemiplegiques,  d’aillcurs  diffuse  et  non  localisec,  n’est  pas  un  accident : la 
dissection  des  muscles  du  c6te  paralyse  le  proui’c  d’abondancc.  Cliniquement,  les  deux  bras, 
par  exemple,  peuvent  presenter  des  differences  oscillant  de  2 a 6 centimetres.  Quand 
Tatropliie  musculaire  est  tres  pi'ononcee,  il  y a'toujours  unc  diminution  dc  I’excitabilite 
faradique  ; il  cst  beaucoup  plus  rare  de  rcncontrer  unc  reaction  dc  degenercscencc  parliellc 
ou  complete  (i).  En  face  dc  I’insuffisance  des  llieorics  actucllcs  sur  la  palhoc/enie  de 
VaLrophie  musculaire  dans  V hemiplegic  organique,  G.  Mauinesco  propose  I’hypotbesc 
suh'ante.  Il  suppose  que  cc  trouble  resultc  dc  « la  suppression  dc  I’inllucncc  de  certaines 
incitations  dcs  neurones  corticaux  sur  les  neurones  mcdullaircs  qui  constituent  I’originc 
centrale  du  sympatliiquc.  Comme,  de  tons  les  tissus,  le  muscle  cst  un  de  ceux  qui  sup- 
portent  le  moins  longtemps  les  troubles  d’irrigation  sanguine,  I’atropliic  dont  il  s’agit  sei’ait 
reflet  de  troubles  vaso-moteurs  dus  aux  lesions  organiques  de  la  zone  scnsitivo-motricc 
de  recorcc  cerebralc,  lesions  qui  nc  determincraient  pas  sculcment  la  degeneration  du  fais- 
ceau  jiyramidal,  mais  rctentiraient,  grace  a la  presence  des  centres  x^aso-motcurs  dans  ces 
mcmes  regions  du  tclcnccplialc,  sur  les  cellules  dc  la  mocllc  constituant  Toriginc  centrale 
du  grand  sympatliiquc. 

Les  atrophies  musculaircs  cerebralcs  scraient  loin  d’etre  rarcs,  audiredeC.  Sciiaefeu  (2), 
et  nombre  d’ alrophies  simples  (sans  reaction  dc  degenercscencc)  dcs  extremites  rclcx'c- 
raient,  dans  les  hemiplegies  cerebralcs,  non  dcla  mocllc  opinierc,  mais  duccrx'cau.  Dans 
un  cas  d’hemiplegic  gauche,  rcmarquable  par  le  degre  des  atrophies,  hemiplegic  qui  datait 
de  x'ingt-huit  ans,  malgre  rcxistencc  d’un  grand  kyste  embrassant  tout  le  noyau  caude  et  la 
partic  anterieurc  du  thalamus  opticus,  s’etendant  jusqu’au  pole  frontal,  et  malgre  la  dege- 
nei'ation  typique  descendante  du  faisccau  pyramidal,  les  cellules  des  comes  anlerieures 
avaient  un  aspect  normal  (methodc  dc  Nissl).  11  cn  etait  dc  mcme,  dans  un  autre  cas, 
etudio  par  Sciiaffeu,  oil,  apres  unc  durec  de  trois  ans,  chez  un  hemiplcgique  dont  I’avant- 
bras  etait  atrophic,  il  n’cxistait  aucune  alteration  anatomique  des  comes  anterieurcs. 
D’apres  Sciiaffeu,  outre  leur  foiiclioii  molrice,  le  neurone  corlico-spihal  aussi  bicn  que 
le  neurone  spino-musculaire  possedent  unc  fonclion  Irophigue  (i'). 

En  rcalite,  comme  s’cxprimait  Giiaucot,  les  liemiplegiques  etaient,  dans  unc  ccrlainc 
mcsLire,  des  paraplegiques.  Plus  riiemiplcgic  cst  recente,  remarquait  Pitues,  plus  accusec 
est  la  diminution  de  force  des  extremites  non  paralysecs ; il  iioLa  aussi  dc  legers  troubles 


(1)  Mauinesco.  Itoclierches  sur  I'aLrophie  musculaire  el  la  conlracture  dans  riidmiplegie 
organique.  Semainc  medicalc,  1898. 

(2)  G.  SciiArrEii  (Budaposl).  Ueber  centrale  Muskelalrophie.  (Pest  med.-clururg.  Presse,  189O, 

(3)  Cl',  les  cas  d’EisENi,oim.  Elc. 
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criiicoorilinalion  dans  la  mardio  sur  lo  in('inl)r('  ini('riciir  non  paralyse  ; il  oondnail  ainsi  : 
Tonic  lesion  desiruclivc  dcs  cenliavs  moicnrs  dn  cervean  dcMci’ininc  nn  ailaihlisscincnl  nnis- 
culairc  dos<|ualro  cxircmilcs  : cn  {'cncral  cc  soul  l(*s  inenihres  dn  cole  oppose  tpii,  senls, 
soul  Ic  siege  do  la  paraivsie  proprenient  dil(>  ; inais  Ics  exlremiles  inlerieiires  Idnl  (jnelcpie- 
Ibis  exception  a celle  regie,  car  outre  qn’dlcs  sont  lon  joni  s pins  on  inoins  legereineni  allai- 
blics,  cominc  le  sont  les  extremiles  snpin’ienres,  dies  penvent  presenter  des  troubles  do 
coordination.  ,\  son  tour,  l'iniii)i..'iNm';u  ayant  examine,  avec  le  dynanioinetre,  la  lorc(!  de 
llexion  el  d’extension  dc  la  janibe  die/.  a3  liemiplegiqnes,  est  arrive  an  resnllal  snivani  ; 
i"dans  riiemiplegie  cerebrale,  line  pertc  considerable  de  Ibrce  (/|-  ponr  loO  environ  an- 
des.sons  de  la  normale)  existe  dans  les  exireinites  sn|)ericnres  dn  cote  non  paralyse  ; a®  dans 
rbenii|)legie  droite,  le  bras  non  paralyse  perd  pins  de  force  (pie  dans  riic'Mniplegie  gauclie 
(aa  kilograninics  an  lien  de  lo)  ; 3”  rexlreniiti'  inlericiire  non  paralysec  pn'senle  nne  perle 
de  force  proporlionnelle  a celle  dii  bras-  correspondant  ; /|“  dans  I’liiMnipb'gie  droite,  la 
jainbc  non  paralysec  perd  pins  de  force  ipic  dans  I’lKiinipb'gic  ganclic  (17  kilogrammes  an 
lien  dc  i/|)  : 3®  dans  nn  certain  nombre  dc  cas,  Ics  extremiles  paralys(.ies,  snrtonl  les  jambes, 
penvent  dciploycr  plus  de  force  qne  les  membres  non  paralyses.  Point  dc  troubles  dc  moli- 
lite  proprement  dilc  (sYmplcimes  paralyliqnes)  sur  les  memlircs  alfaiblis  dn  cole  sain  en 
apparencc.  FinEDL.KxDER  n’a  pu  retrouver.  Ics  troubles  d’incoordinalion  signales  par  1’itiies. 
Sensibililii  dcclrocutancc  el  conlraclilili’  eleclro-musculairc  normale  dn  c6t(’  non  paraly.se. 
Enlin,  Friedl.'xndeu  n’a  pas  constate  (jne  dans  les  li(Mni|)legics  anciennes,  dalanl  dc  20  a 
3o  ans,  ralTaiblisscmenl  des  extremiles  fnl  pins  grand  on  moins  grand  que  dans  Ics  cas 
n'-cents  (i). 

Scion  Fraxki.-IIociiwart  il  cn  serait  dcs  troubles  dc  riiemiancstliesic  cominc  de  cc.ux  dc 
I’lK'inipb'gic  ; ils  scraicnl,  quoique  a nn  degre  dillerent,  bilateraux.  Exxer,  Odersteixer, 
etc.,  admcttcnl  celle  innervation  bilaleralc  parlic  dc  cliaquc  hemisphere  : chaque  hiiini- 
spherc  fournil  dcs  fibres  a la  relinc,  a I’oreillc,  etc.,  non  sculcmcnl  du  cole  oppose,  niais 
dn  c6l(i  correspondant  a I’organe  dcs  sens.  II  cn  nisullc  qne,  dans  riiemiancslbesic  scnsilivo- 
scnsoricllc  dc  riiysleric,  par  cxcmple,  ainsi  quo  dans  les  anestliiisics  ciirebralcs,  la  cue, 
Voui'e,  etc.,  sont  anssi  allcclecs  du  cijle  iTpute  sain,  connne  Test  la  sensihilile  r/enerale 
(Hali.et  et  Parixaed,  Moebies,  etc.)  (2).  On  ponrrait  expliquer  ainsi  I’amblvopie  double 
constalee  dans  I’hysliiric  aussi  bicn  que  dans  les  l(‘sions  capsulaires. 

L’origiiic  lies  inoiivcinents  assooies  cst-elle  dc  necessile  ccniralc  ? 
Sen.atoh  a reriieilli  une  oliservation  qui  elablirail  que  ces  inouvemenls  peu- 
venl  av(jir  leiir  cause  dans  unc  lesion  du  systeinc  nerveux  peripherique. 

Ln  pcinlrc  dc  53  ans  clait  lombe,  dou/c  ans  anparavant,  d’un  (iciiafandagc  d’nnehan- 
lenr  de  dciix  i-tages.  Pertc  dc  conscience  ; graves  blcssurcs  a la  t6le.  Depuis,  ciiphalalgic 
persislanle.  Dans  I’eli;  dc  1880,  apopicxic.  Ilemi[)legic  droite  el  apliasic.  Amelioration  pro- 
gressive. Paralysic  avec  contracture  dcs  cxlnimites  droilcs.  Or,  sons  I’inlhiencc  d’nne  inci- 
lalioii  jisychiipic,  dans  la  marchc,  lors(|uc  Ic  malade  cs'sayait  dc  mouvoir  son  bras  panisie, 
cc  bras  elait  pris  dc  Ires  vifs  inouvemenls  cliorciiiiucs.,  Legere  pariisie  facialc  ; languc,  non 


(1)  R.  Fhiedi.ander.  Ucher  den  Kraflverlust  dcr  niclil  geldhmten  Clieder  hei  ccrehruhr 
Hemii>Legie.  Neurol.  Gentralbl.,  i883. 

(2)  I’liAXKi.-IIocinvART  (Wien).  Internal.  /;lin.  Unndxchau , i8i).3. 
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alropliiee,  .clavieo  a clroilc  ; cllc  nc  pcul.  clcmcurcr  loiiglcmps  lirec  (;L  so.  rclirc  rapidcniciil, 
mAmc  si  I’on  clicrclic  h la  fixer  avec  Ics  cloigLs.  Si  lo  malaclc  lii'e  la  langue  do  liii-momc,  ou 
C|u’on  la  lui  Lire,  dcs  mouvcmcnls  associ6s  apparaissent  sur  Ic  bras  paralys6  ; rarticulalioii 
du  coude  sc  courbe,  I’indcx  dcla  main  cLendii,  landis  quo  les  aiilres  doigls  sonl  fermos,  el 
rcxlrcinilc  superieure  sc  live  ainsi  jusqu’a  Torcillc  ct  a la  Icinpc,  comme  pour  Ic  salnl 
mill  la  ire. 

Ccs  mouvcmcnls  du  bras  s’associcnt  done  a la  Iraclion  passive  ou  aclivc  de  la  langue. 
Sex/VTon  admet  qu’im  processus  mccanique,  par  cxemplc  un  liraillcmcnl  dcs  nerfs  du  bras 
delcrminc  par  la  "Iraclion  de  la  langue,  cst  la  cause  dc  cc  mouvcmcnl  associe,  qu’uno 
pression  profonde  du  c6le  droll  du  cou,  au-dcssous  de  Tangle  maxillaire,  provoc[ue  d’ail- 
Icurs  egalemcnt,  pression  rcnduc  efficacepar  la  grande  sensibilile  de  ccUe  region,  depuis  la 
cbulc  du  malade,  sic;gc  cTune  inflammation  sccondalrc,  enlrelenanl  un  elal  conslanl  d’ir- 
rilalion  dans  les  plexus  cervical  el  brachial. 

Les  mouvements  associes,  consideres  comme  des  refle.xes  qui  se  com- 
mandent  les  uns  les  autres,  sont  ranges  sous  trois  chefs  par  Sen.ytor  : 
i“  mouvements  involontaires,  se  manifestant  dans  les  muscles  mus  volon- 
tairement,  en  m6rae  temps  que  ou  a la  place  d’autres  mouvements  voulus; 
2®  mouvements  involontaires,  se  manifestant  dans  des  muscles  non  nuis 
volontairement,  en  meme  temps  que  ou  a la  place  de  mouvements  voulus; 
3°  mouvement  involontaire  se  produisant  en  m6me  temps  qu’un  autre 
mouveinent  involontaire  ou  ala  place  de  ce  mouvement (i). 

Senator  a aussi  insiste  sur  les  differences  qui  caracterisent  les  reac- 
tions des  muscles  des  deux  c6t6s  du  corps,  selon  qu’ils  reagissent  d’or- 
dinaire  a la  fois,  simultanement,  par  des  mouvements  associes,  ou  qu’ils 
peuvent  6tre  unilat6ralement  contractes  par  la  volonte.  Avec  une  lesion 
en  foyer  unilaterale,  les  muscles  des  cordes  vocales,  du  voile  du  palais, 
de  la  pupille  ne  seront  paralyses  d’un  cote  que  si  cette  lesion  siege  au- 
dessoLis  du  cerveau,  dans  les  noyaux  correspondants  dela  moelle  allongee, 
du  pont  de  Vauole,  etc.,  non  si  le  foyer  est  dans  I’ecorce  et  dans  les  fais-^ 
ceaux  de  la  couronne  rayonnante,  ou  en  quelque  point  que  ce  soit  situe 
entre  le  'pallium  et  les  noyaux  bulbaires  des  nerfs  de  ces  muscles.  Car 
chaque  hemisphere  cerebral  innerve  bilateralement  les  muscles  dont  les 
contractions  sont  synergiquement  associees,  ce  qui  n’est  pas  le  cas  pour 
les  muscles  dont  I’activite  est  unilatdrale  (2). 

Chez  un  malade  qui,  apres  une  premidre  attaque  d’hemiplegic  ordi- 
naire deux  ans  auparavant,  en  avait  subi  une  autre  deux  mois  avant  son 


(1)  H.  Senatou.  Ueber  Mitbewe{;ungen  and  Ersaizheivegun gen  hei  Geh'ihmten.  Berlin,  klin. 
Wocliensclir.,  i8()y. 

(2)  Senator.  Berl.  Ges.  f.  Psych,  u.  Nervenkr.,  ii  jul.  1S92.  C..  Chnrite-Annalen,  1891,  XVI. 
Ueber  Sulbdr.  u.  Psendobnlbdrparalrse. 
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entree  clans  la  elinicjiic,  donl  les  suites  eonsistaieni  en  iin  Ircjiihlc  cle 
rec|iiilibre  clii  eoi|)s  (le  inalacic  no  poiivail  ni  se  lenir  cleboiil  ni  inarebor) 
et  clans  clcs  sjcasincs  lu'‘inic‘borcnc[iies  des  cxIrc'Mnilc'js  <^aii(dics,  dans  le  bras 
surtout,  Muhatow  Iroiiva  a I’aiilopsie  im  aneicn  I'oyc'r  dans  la  capmlo 
internp  cli’oite  el  line  hemorragic  rcM'enlc  dans  riiciinispbere  gancdic  clii 
cervolot,  ainsi  c|u’unc  clegeiu^ralion  clii  bracliiinn  conjwictivnm  gaiiebc,  dii 
aof/au  ronf/e,  du  corpus  rostifonuc  gaiiebe,  de  la  piirniuidc  clrcjilc^  ct  de 
V olive  dll  me  me  ecilci. 

Cornme  le  sysleme  des  pedoncules  cerehelle.ux  superieurs  relie  les  gan- 
glions cle  la  base  [thalamus  opticus  el  nucleus  lenticularis)  avee  le  cervelet, 
Muratow  ex|)lic[ue  les  moiivemenls  forecis  postlu'miplcigicpies  eomine 
irsultant  d’cin  trouble  cle  rcicpiilibre  clcs  fonclions  i-ciciprocpics  des  couches 
optiques  et  du  cervelet.  Les  Ic'sions  cle  deficit  du  systemc  du  noyau  rouye 
provoc[uent  c'galement  des  symplcHucs  crimmiehoree. 

Suivant  leur  genese,  les  troubles  moteurs  presentes  par  les  hemiplecjiques 
se  classenl  ainsi  suivant  Muratow  : 

1.  Tremblement  dans  rexeculion  clcs  mouvements  volontaires  et 
spasmes  convulsils  — dcigx'neration  el  irritation  des  voies  des  pyramides 
(IvAHLER  et  Pick). 

2.  Mouvements  forces  complexes  — bemichoree,  athetosc,  effet  cle 
Msions  destructives  du  systeme  du  noyau  rouye  reliant  les  ganglions  cle 
la  base  avee  le  cervelet. 

3.  Convulsions  corticales  continuees  [protrahirte  cort.  Kribnpfe)  cle 
caraclere  clonicjue  — dd'gcineration  des  faisceaux  d’association  cle  la 
sphere  molrice  (i). 

IvoNiG  (Dallclorf)  a observ6  les  mouvements  associes  [Mitbewegungoi) 
chez  les  enfants  idiots,  paralyses  on  non,  aussi  bien  clans  les  cas  cle  lesions 
cle  I’ecorce  du  cerveau  cjue  clans  ceux  cle  lesions  des  ganglions  cle  la  base. 
Ccs  mouvements  existaient  cbez  des  sujels  clout  la  voie  des  pyramides 
(jtait  altcirec  clans  sa  structure,  ils  existaient  aussi  chez  d’autres  clout  les 
faisceaux  jiyramidaux  etaient  intacts  (2).  Katz  a fait  la  ni6mc  observation, 
ct  les  resultals  de  ses  investigations  d’anatomic  palhologic[uc  sur  I’citat 
des  voies  des  pyramides  clans  ces  cas  I’inclinenl  ii  croire  cpie  les  deux 
cotcis  du  corps  sont  innerveis  jiar  uu  mcime  luuuispbere  cercibral.  Rkmak  a 
souvcnl  constate  cbez  les  hemiplegic|ues  les  me'^mes  mouvements  : en 
provoipianl  des  mouvements  du  membre  paralysci,  I’aulre  exlrcunilb  cxe- 


(1)  . Muratow.  Zht  Lchre  von  den  /.wangshetvegungen.  Gcs.  cler  Nciiropnlli.  u.  Irreniirzlc 
7.11  Mosknu.  (Neurol.  Cciitralbl.,  1898,  /|73.)  Atilorro feral. 

(2)  Koe.mg.  Uehcr  .Mithewcgungen  hei  gcliilimlen  and  nichl  geluhmlen  idiolischen  Kinder/!. 
I Horliiier  Gescllscli.  f.  Psycli.  11.  Nervenkrank. , 9 .Nov.  1891!.  Neurol.  Gciilrall)l.,  1890,  1098. 
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ciile  alors  cles  mouvemenls  iclenLiques,  symeLi-iquenicnt  associ6s ; ils 
pcuvent  aussi  sc  montrei*  du  in6nie  cote  du  corps,  dans  le  bras,  par 
exemple,  lorsque  la  jainbe  est  paralysee.  L’arliculalion  verbale  molrice 
peat  m6me  ddtermincr  des  mouvemenls  associes  de  rexlremite  siipe- 
rieure  droite,  ainsi  que  dans  un  cas  d’apbasie  qu’il  relate  (i). 

Ajh’cs  une  operation  chlrurgicale  nccessil6c  par  un  phlegmon  du  poucc  (de.sarliculation 
do  I’articulalion  metacarpophalangienne),  cxccutec  dans  la  narcosc  chloroformic|uo,  dcs 
■ troubles  de  la  parole  et  de  l’extremit6  supericure  droite  apparurent  cliez  une  femme  de 
6/|  ans.  La  fonction  du  langage  s’altdra  de  plus  en  plus  en  memc  temps  que  colic  dcs  divers 
usages  du  bras  droit.  II  n’cxistait  pas  de  surdite  verbale.  Mais,  dans  le  langage  spontane 
comme  dans  les  reponses  aux  c[uestions,  Ics  mots,  en  particulier  Ics  substantifs,  faisaient 
defaut  a la  malade  ; elle  nc  r6p6tait  corrcctement  que  les  mots  courts  ; pour  les  mots  de 
plusieurs  syllabes,  elle  disait  elle-meme  en  avoir  deja  oublic  le  commencement  avant  la  fin. 
Outre  cette  ainnesie  verbale  ou  aphasie parlielle,  il  y avail  de  la  paraphasie  syllahicjue 
(confusion  dcs  syllabe.s).  Cette  malade  ne  pouvait  plus  ecrire;  Remak  parait  croire  a un 
trouble  transcortical  parti  du  territoire  motcur  do  I’articulation  verbale.  Pas  d’bcmiparesic 
dcs  extremites  droites.  Toutefois,  le  bras  droit  presentait  des  troubles  Ires  nets  do  sensi- 
bilitc  ct  de  motilite.  Gcux-ci  consistaient  dans  une  incoordination  molrice  qui  cmp(5cliait 
la  malade  de  s’babillcr  et  de  sc  desbabiller,  de  boutonner  ses  vetements,  etc.,  si  bien  qu’cllc 
pouvait  encore  moins  se  sevvir  de  cc  bras  quo  du  bras  gauebe,  clout  le  poucc  avail  etc 
amput6.  Cette  hemiataxic  elait  associee,  non  pas  tant  a une  alteration  dcs  sensations  de 
douleur,  do  temperature  ct  do  contact,  eju’a  unc  lesion  du  sentiment  dc  la  notion  de  position 
des  doigts  dc  la  main  droite. 

Le  plienomfene  qui  frappa  surtout  Remaic,  e’est  que,  quand  cette  femme 
parlait,  les  clivers  segments  dc  I’extremitd  droite  executaient  un  certain 
nombre  de  inouvements  associes  en  apparence  automatic[ues.  Alors,  e’est- 
a-dire  au  moment  ou  le  centre  moteur  du  langage  entrait  en  activite,  des 
inouvements  alternatifs  d’ouverture  et  de  fermeture  de  la  main  droite 
commencaient,  debutant  toujours  par  le  pouce,  et  s’dtendant  ensuite  a 
Vindex  et  aux  autres  doigts  \ Vavant-bras  droit,  toujours  en  legere  flexion, 
m6me  a I’dtat  de  repos,  mais  sans  hemichoree,  se  flechissait  sur  le  coude 
et  s’elevait  en  m6me  temps  qu’un  mouvement  de  Vepaiile  presque  cho- 
reiejue  se  produisait.  Si  la  malade  parlait  longtemps,  et  surtout  s’impa- 
tientait  de  ne  pas  trouver  les  mots,  le  bras  gauche  participait  a ces  mou- 
vements.  11  sulTisait  de  provoquer  un  mouvement  actif  de  la  main  droite  en 
donnant  de  vive  voix  un  commandement  a la  malade  pour  que,  au  moment 
ou  elle  repetait : Allons  ! toutes  ces  contractions  apparussent  successivc- 
ment.  11  est  bien  manileste  que  I’innervation  des  muscles  phonomoteurs 


(i)  E.  Remak.  Ein  Fall  von  typischen  Milbeivegungen  der  rechlen  Oberexlremitdl  bel 
Aphasie.  Ibid.,  1897,  53  scr. 
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(.leleniiinail  Ions  ros  inoiiveiiionls  associos.  I)e  m<>nu‘,  si  I’oii  dila  la  iiialadc 
do  liror  la  lanqut',  00  (|ui  osl  cxooiilo  aiissildi  ot  sans  dovialioii  de  cel 
or^aiio,  on  si  Ton  Ini  Tail  on\  rii"  larf^'oinonl  el  renner  la  Ixmclir  snccessi- 
vcineiil,  le  jtoncc,  pnis  Vindc.r  de  la  main  dioile  s elendenl  el  s’ecarleiil 
pour  se  I'onncr  qnand  la  langne  so  rolire  on  (pie  la  honclie  se  relenne. 
Sonveid  alors  V avail l-bras  ('I  Ic  hraa  preniient  paii  el  s’asso(denl  anlomali- 
(pienienl  a ces  monveinenls. 

11  n'v  avail  pas  on  d’altacpie  d’apoplexie  ; il  n’exislail  ni  oe|)lialalgic  iii 
ilonlenr  a la  |)eronssion  dn  ci'Ane,  ni  nevrile  opliqne.  Co  n’elail  done  ni 
a lino  Ininenr  ni  a nn  foyer  apoplecliqne,  inais  a nn  ramollisseinenl  par 
tliromboso,  localise  an  lerriloii’C  do  gancdie,  (|iie  He.m.vk  rapjiorta  la  cause 
de  ces  plienonienes.  11  n’ose  decider,  dil-il,  si  la  region  niolrico  dn  bras 
esl  lo  siege  anssi  d’nne  lesion  en  foyer  corlicale  on  pins  profondeinenl 
silnee,  ce  ipii  expliqnerail  les  troubles  de  sensibilile  el  de  coordination 
molrice  do  rexlremite  snperienre  droile.  L’inlerel  ju'incipal  de  cello  obser- 
vation c’esl,  non  senlemenl  ijn’iine  serie  de  mouvements  associes  out  lien 
dans  les  dilferenls  segincnls  de  celle  exlremile  dn  fait  de  la  mise  en  acti- 
vile  dn  centre  inolenr  dn  langage,  niais  ([lie  ces  monveinenls  a|)paraissenl 
else  snccedent  dans  rordre  de  lenr  disposition  lopograpbiqne  anx  dilTe- 
renles  hanlenrs  de  FA,  I’incilalion,  pai  lie  dn  pied  de  F3,  se  jiropageant 
de  bas  en  bant.  On  a vn  en  olfel  qne  le  ponce,  I’index  el  les  antres  doigls 
de  la  main  droite,  I’avanl-bras,  le  conde,  le  bras  et  I’epanle  ex6cnlent  des 
mouvements  associes  et  tonjonrs  les  monies,  non  senlement  sous  I’in- 
flnence  de  rarlicnlatiou  verbale,  mais  anssi  a Foccasion  de  monveinenls 
de  la  langne  el  des  mftclioires.  Celle  observation  clini([iic,  ({ui  a loute  la 
priicision  d’nne  experience  de  physiologie,  s’accorde  (Failleurs  parfaite- 
menl  avec  I’cnchainemenl  el  rapparilion  successive  des  convulsions  dans 
I'lipilcpsie  corlicale.  En  outre,  Kem.vk  a fait  Ires  justement  rcmarquer 
([ii’iino  analyse  clinique  de  ce  genre  serl  anssi  a inettre  en  relief  un  fail 
d’anlliropologie  giMiiA-al,  car  cel  (itat  palliologique  dn  cenlro  dn  langage 
arlicnle  fait  iiiienx  parailre,  en  rexagc'raiiL,  rassocialion  pliysiologiipie  des 
mouvemenls  des  exlri'iiiiles  (pii,  chez  loules  les  nations,  accompagnent 
la  parole. 

La  maladie  ne  sort  pas  moins  a illnslrer  en  (|iicl([ne  sorlc,  lonjonrs  [lar 
un  procedi!  plus  on  moins  idenlicjue,  les  seii.salio/i.s  associees  011  si/nes//iesies. 
l)e|)uis  .Ieax  MCli.eii  on  donne,  on  le  sail,  ce  noni  a la  produclion  (rune 
sensalion  provoqneo  snr  une  parlie  plus  on  moins  eloigiuie  du  siege  oil 
a lieu  une  sensation  reelle,  o’esl-a-dire  connnc  et  determinable  (juant  a 
sa  cause.  Ces  syneslluisies  se  montrcnl  assez  freqnemmeni  snr  la  pean  et 
les  inn(|nenses  : la  picjiire  on  I’excorialion  d’un  point  (|iielconquc  d’nne 
exlr6mile  inferienre,  par  excmple,  pent  |)rovo(|iier  nn  ictus  douloureux, 
.1.  SoiiiiY.  — Le  syslenie  nerveiix  central.  67 
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egaleincnt  clelimitc,  tl’iin  ])oiul  tin  tronc;,  elc.  L’aiidilion  colordo  cL  Ions 
les  plienomdnes  dc  iu6inc  iiaLiire  ou  IViVcd]  d’uii  sens  delcniiine  I’acLivite 
simultanee  on  successive  d’oii  on  dc  plnsienrs  aiiLres  sens  sj)ecifi(jnejiieiil 
differenls,  sont  choses  conmics.  Ce  qni  Test  inoins,  cc  sonL  les  condilions 
anatomiqncs  de  ces  syinptoines.  A I’etat  pliysiologi(jne,  on  pent  adnieltre 
qne  les  syneslhesies  dependent  sans  doiite  ou  de  I’intensile  dn  .sliinnlns, 
dont  I’excitation  se  propage  et  rayonne  par  les  collaterales  dans  les  dille- 
rents  territoires  corticaux  (et  non  soiis-corticanx  chez  rhomine  lout  au 
inoins)  du  cerveau  anterieur,  ou  do  I’etat,  soil  congdnital,  soil  ac,(|uis,  d’nne 
hyperesthesie  de  ces  centres  nerveux.  Gertaincs  dispositions  anatomiqnes, 
j’entends  un  developpement  excessif  des  collaterales  ou  des  cellules  d’as- 
socialion  de  la  couche  inoleeulaire,  rendraient  aussi  bien  coni|)te,  selon 
nous,  de  ces  phenomdnes,  tout  a fait  compatibles  par  consequent  avec  I’etat 
normal,  qu’un  etat  d’irrilation  plus  ou  inoins  pathologique  de  I’ecorce  (i). 
Dans  les  nevroses,  les  etals  dilf6rents  d’excitabilile  des  cellules  nerveuses 
des  territoires  du  inanteau  transforment  souvent  le  caractere  des  sen- 
sations,  au  inoins  quant  au  ton  affectif  qui  les  accoinpagne  : une  sensation 
agreable  peut  ainsi  devenir  d6sagreable  et  in6me  douloureuse,  comme  il 
arrive  au  cours  des  diverses  hypereslhesies.  Or  Bechterew  a observe 
que,  dans  ces  affections,  les  sensations  associees  ne  sont  souvent  pas  inoins 
maladives  ; Fetat  d’hyperexcitabilite  de  Fecorce,  en  facilitant  la  transmis- 
sion des  courants  nerveux,  augmente  aussi  le  nombre  des  syneslhesies 
chez  ces  malades.  Dans  les  maladies  mentales,  sous  Finfluence  des  troubles 
de  nutrition  et  de  circulation  de  Fecorce  cerebrale,  ces  sensations  anor- 
males,  ici  pathologiques,  provoquent  certainemenl  plus  d’une  fois  des 
hallucinations  et  des  idees  delirantes  (2). 

En  somme,  si  Fon  s'accorde  pour  laisser  de  cote  les  mouvements  asso- 
ci6s  qui,  de  Faveu  de  tout  le  monde,  sont  bilateraleinent  representes  dans 
les  aires  motrices  de  chaque  hemisphere,  si  Fon  ecarte  meme  ceux  de  la 
face,  qui  le  sont  aussi  dans  une  large  mesure  (Paneth,  Unverricht),  il 
reste  a decider  si  les  mouvements  les  plus  differencies,  les  mouvements 
volontaires  des  extremit6s  des  deux  cotes  du  corps,  sont  respectivement 
representes  dans  Fecorce  de  chaque  hemisphere  ou  ne  le  sont  que  dans 


(i)  Presque  lous  les  cas  publies  recemmenl  par  cI’Abundo  (Aadizione  colorata.  Riv.  clln.  n 
lerap.,  1896)  concernaient  des  Ii6r6dilaires,  des  nevropalhes,  el  monie  un  alienc.  C'esl  une  hvpolhesc 
ingenieuse  que  cclle  dc  considerer  ce  plicnomene  comine  le  rcsullal  d'unc  anoinalie  lopographique  des 
centres  corticaux  des  couleurs  et  des  images  lonales  dcs  mots,  cl  d’y  voir  une  survivance  dc  dispositions 
pliylog(5niqucs,  parlanl  un  signe  de  degeneration  alavique. 

(a)  W.  V.  Bechteuew.  Uober  paLhologische  Empfiiidiingeit  und  Milempfindungen  bet  Geisl- 
eskranken.  Neurol.  Ccnlralbl.,  i8yG,  io58  sq. 
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lour  hoiiiisphoro  ooiTospoiulanl,  o’cst-a-diro  ici  dii  colo  opposo.  (loTCii 
(>l  llonsi.KY  l•o(•()Mnaisselll  lliooritpiomoiil,  dii  [)oiiil  do  viu^  do  l’dv<j- 
liilion,  ('I  siiivaiil  los  onsci^iionioiils  do  IIur.i,iN<;s  Jackson,  on  dovrail 
iiiclinor  a adiiioliro  dans  I’ct'orco  uiio  roprosoiilalion  hilaloralo  dos  iiioii- 
vomoiils  dos  oxti'oinilos,  rcprosonlalioii  (pii  soiuhle  d’aillours  oxislor  oho/ 
los  inaininiloi-os  iidoiiours.  Mais  rcxporiiiioiilalion  physiologicpie  ii’au- 
toi-ise  mdloinoiil  a admetlrc  la  vorilo  do  oe  poslulal  do  la  raison.  En 
d’aiitres  tonnes,  los  observations  ot  los  exporionces  do  (jotch  el  d’llons- 
LKY,  donl  nous  avons  rappele  los  resultats  I'igourousonienL  exacts,  no 
rournissont  aucun  appui  a riiypolhoso  d’une  representation  coi  licale  bila- 
tende  dos  monibres  cbo/  los  niamniirercs  suj)ericurs.  Les  fails  out  paru 
etablirau  ooniraire  : i“  qu’il  est  possible  d’obtenir  dos  elTols  coinplotement 
unilaleraux  dans  la  inoelle  epiniere  et  dans  les  nerfs  cn  excitant  un  seul 
beniispbere  cerebral.  En  augmenlant  I’intensito  du  stimulus,  el  en  dinii- 
nuant  le  degre  do  la  narcose,  on  favorise  la  pi'oduclion  des  ellels  bilate- 
raux,  I’inegalilo  entro  les  reactions  croisee  el  non  croisee  elant  de  nioins 
en  moins  marquee  avec  I’exageralion  des  conditions  favoi’ables  a la  pro- 
duction de  la  bilaleralile  fonctionnelle  ; 2”  que  les  elTets  bilateraux,  lors- 
qu’ils  se  produisent,  sont  dus  a des  agents  ou  a des  causes  (lu’on  pent 
supposer  meltre  en  jeu  d’autres  regions  du  systeme  nerveux  central,  en 
particulier  les  airos  molrices  de  I’hemispbere  oppost^  le  cervelet,  les 
ganglions  de  la  base.  Les  effets  bilateraux,  dans  ces  circonslances,  peuvent 
etre  plus  facilement  provoques  |)ar  rexcitation  de  la  couronne  rayonnanie 
que  parcelle  de  I’ecorce  ; 3“  que,  quand  I’excilation  est  strictemeat  limitee 
ail  systeme  cortico-pyramidal  (dials  et  singes),  I’unilateralite  des  repre- 
sentations des  muscles  du  membre  inferieur  semble  6tre  la  condition 
normale  : e’est  ce  ipie  dbmonlre  par  ailleurs  la  metbode  galvanotropique. 
Les  ex|iericnces  de  Gotcii  el  de  IIorslky  a ce  sujel  ont  eu  au  moins  le 
meiite  de  laisser  ouverte  la  question  de  la  re|)resenlation  bilalerale  des 
membres  dans  un  seul  beniispbere,  du  moins  pour  les  carnivores. 

Dans  un  travail  insjiirc  par  Miixnia.  ol  exi'cnto  sous  ses  aus[iiccs,  II.  Stuauss  a reuni 
a5o  cas  d’lieiniplegic  droile  ct  fiaiiclie  aliri  d’lducidcr  la  ipicslion  de  la  diver. site  fonclion- 
nelle  de.s  deux  hemixpherea  verchruux  (i).  i\i  I’cmln-yologic,  ni  I’analoinic,  ni  la  [iliYsio- 
logic,  ni  la  patliologie  ccrebralc,  n’onl  jusiju’ici  roiirni  des  donnees  sullisanles,  des  assises 
assez  elenducs  cl  solides,  pour  yiklilier  quebpic  llieoric  scienlilujiie  loucliant  unc  dillin'cnce 
reelle,  c’csl-a-dirc  do  naturi!,  do  ce  genre.  l.,a  luili  ilion  de  I'lieniispliere  gauche  parail  pour- 
taut  plus  active;  le  calibre  de  la  carolide  gauche,  quoique  as.sez  souveni  seiublable  a celui 


(t)  It.  .Strauss.  a5o  Fdlle  von  rechls^und  link.s.ieiligcr  Ilciniplegic.  Ein  lieilrag  ziir  Frage 
nacli  der  fnnctionellrn  Ver.se/iicdenheit  heidcr  /Icmi.sp/K’iren.  Ttcrlin,  iSyo. 
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do  la  cai’olidc  droile,  a 6l6  Iroiivo,  dans  rag  cas,  79  Ibis  [dus  lai-gc  cl  .Sr  Ibis  plus  etroil 
(LrhvRNiucijj). 

Si  I’on  exccpLc  Ics  lioiniplcgics  par  eniholie,  oii  riidinispliorc  gauche  csl  lo  ])lus  souveiil 
lose,  la  didbrcncc  rclalivc  a la  rrec[ucncc  dcs  16sions  par  hemornujic  ou  par  lhroml)one 
dcs  deux  hemispheres  n'csL  guerc  Ires  accuste.  Suivant  I’agc,  loulcfois,  Ics  heiniplegies  du 
cbLe  droit  sont  deux  Ibis  plus  frecjiucnlcs  epic  colics  du  cole  gauche  de  3o  a 60  ans;  apres 
70  ans,  Ic  conlraire  a lieu  plus  souvcnl.  Dans  la  sLalisli(|uc  de  Stuauss,  il  y avail 
tGt  homines  cl 89  femmes;  riiominc  est  environ  deux  fois  plus  souvcnl  I'rappe  d’hemiplegic 
quo  la  femme.  Sur  aa  cas  d’heiniplegic  par  embolic,  il  y avail  i3  homines  el  9 femmes. 
Dans  I’hysleric,  ou  I’ancslliesie  siege  a gauche  dans  80  pour  100  dcs  cas,  suivanl  Me.\im:i„ 
rhemispherc  droit  determine  I’hemiplbgic  aussi  cirviron  3 fois  plus  souvenl  que  I’liemi- 
sphk'e  oppose. 

Relalivcment  aux  troubles  de  molilite  conseculifs  a unc  hemiplegie  ccnli'ale  vulgaire 
(Ghaucot),  e’est-a-dire  resultant  d’unc  lesion  destructive  dcs  circonvolutions  (F.\,  PA,  LP) 
irriguecs  par  cliff brentes  brandies  de  I’artere  sylvienne,  troubles  on  a cote  de  la  perte  dcs 
mouvements  specialcmcnt  adaptes,  persistent  d’ordinaire  les  mouvements  associes  cl  bila- 
leraux,  « il  n’exislepas  de  difl'brence  entre  les  hemiplcgies  des  cbtes  droit  ou  gauche  »,  en- 
core c[uc  le  plus  grand  dbvcloppement  du  centre  du  bras  droit  puisse,  chczles  droitiers,  sc 
manifester  cl’unc  fa^on  correspondante.  « Mais,  s’il  pout  existcr  une  Icgerc  dillerence  quaii- 
litalive  entre  les  deux  hemispheres,  c/ualilativement  ils  sonl  ec/aiix  «. 

Quant  aux  troubles  de  la  sensibilie,  sur  a5o  heiniplegies,  Strauss  a rcleve  3o  Ibis  dcs 
alterations  de  cettc  nature  (ra  pour  100)  : iZr  fois  du  c6te  droit  du  corps,  iG  fois  du  cole 
gauche.  Chez  les  hommes,  10  fois  a droile  et  8 fois  a gauche;  chez  les  femmes,  h fois  a 
droitc,  8 fois  a gauche.  Les  reflexes  tendineux  furent,  dans  aao  cas,  Irouvcs  53  fois  exa- 
geres  (aZj  fois  dans  riiemiplegie  droitc,  a 9 dans  I’liemiplegic  gauche). 

Les  troubles  du  lantjage  furent  notes  G fois  dans  19  cas  d’hemiplbgic  droitc  cl  n’exis- 
laicntpas  clans  i5  cas  d’hdmiplegie  gauche.  Les  alterations  de  I’aclivitc  inentale  appa- 
raissent  sur  tout  dans  les  formes  graves  cl’hemiplegie  cpii,  en  memc  temps  c|ue  les  exlrcmiles, 
aflectent  d’une  maniere  durable  les  Ibnctions  du  langage,  surtout  a partir  de  soixanlc  ans. 

Ce  cjui  rcsulte  de  ces  fails,  suivant  Strauss,  e’est  ejue  la  disposition  naturelle  des  centres 
d’innervation  cerebrale  parait  etre  la  memc  ab  origine  sur  les  deux  hemispheres.  Sculs, 
I’excrcicc  ct  Pusage  inbgal  dcs  parties  determinent  un  plus  grand  dcvcloppemcnt  rclalif 
fonctionncl,  et  parlant  ariatomicjuc,  d’un  dcs  deux  hemispheres.  On  pent,  a propos  du 
cerveau,  repetcr  cc  cju’on  dit  dcs  muscles,  qu’ils  sc  devcloppent  par  rcxercicc  cl  s’alro- 
phient  par  I’inactivite,  mais  ricn  de  plus.  Cette  bilateralite  fonctionncllc  fondamcntalc 
pbut  6lrc  invocj^uec,  non  pas  cn  faveur  de  I’ancicnnc  doctrine  des  suppleances,  mais  a I’appui 
du  principe,  fonde  en  fait  et  en  doctrine,  de  la  « representation  vicariantc  »,  cn  cas  de  lesion 
de  deficit  unilateralc,  d’une  partie  d’un  hemisphere  cerebral  par  cellc  qui  lul  correspond 
sur  I’autrc  hemisphere:  cette  partie  du  cerveau,  juscjuc-la  moins  cxercec,  peut,  dans  cer- 
tains cas,  et  apres  un  cxcrcicc  suffisanl,  compenser  les  Ibnctions  disparucs.  Il  est  certain 
c|ue  Ics  mouvements  dcs  extremites,  sans  parlcr  des  muscles  ii  innervation  bilaleralc  tels  quo 
ceux,  par  cxcmplc,  de  la  mastication,  etaicnl  bilateralcmcnt  innervos  al’originc  par  chaque 
hemisphere.  On  sail  Ic  role  considerable  que  jouent  I’education  ct  I’habitudc  dans  les  fonc- 
tions  du  langage  articule  et  ecrit,  chez  le  droiticr  comme  chez  le  gaudier.  « Done  le  sub- 
stratum anatomique  du  langage,  dit  Strauss,  doit  posseder  a I’origine  la  mbnic  disposition 
fonctionnellc  dans  les  deux  hemispheres.  Le  siege  de  la  fonclion  du  langage  est  jusqu’ici  le 
scul  ct  unique  argument  qu’on  puisse  fairevaloir  pour  rexistcncc  d’unc  diversite  dcs  deux 
hemispheres  cerebraux  droit  ct  gauche.  Mais,  ccla  est  evident,  riiemisphere  gauche  n’a  pas 
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('U'  inwloslinc  par  la  iialiire  a I’oxcrnco  (leccllc  rondimi.  » Aiiisi,  ^(•(IlI^alIoll  cl  l’lial)ilii(le 
icaliscnl  sculo.s  Ics  dillcrcnccs  ibnctiomidlos  dcs  deux  licinisphercs  pnur  les  (bnclioiis  du 
laiigagc,  inais  uniqucmciil  pour  ccs  Ibiiclions.  G’csl  la  conclusion  a larpicllc  clait,  cnlro 
aulres  savanls,  arrive  NoriiNvour. 

l,e  degre  dcs  dcgiMicrt'sccnccs  socoiidaircs  do  la  inoclle  coiiseculivcs  aux  loyers  dcslruc- 
lifs  dcs  deux  hcmis|)licrcs  csl  Ires  dllTcn'iil.  Ccs  dcgcucrcsccuccs  soul  plus  inarfpices  dans 
Ics  lesions  dc  \’/>ih)u'-sphcre  (jHiiche  : 

I®  Dans  Ic  doinainc  du  fni.scaiti  pijrnmidnl  croisc,  la  dcgencrcsccncc  a etc  rcnconlrec 
par  IvLippEL  « dans  dcs  cas  dc  lover  do  rainollisscmcnl  corlical  gauclie  localise  en  aviintde 
la  fronlale  a.scendanle  el  laissaul  inlaclc  ccllc  ilerniere  circonvolulion.  La  degcneralion 
du  I'aisccau  pvramidal  croiseelait  plus  iuar([uee  dans  les  lesions  dcs  cirennvolu lions  rolan- 
f/t'y i/c.v,  des  iwyatix  gri.s  centradx  ci  dcs  fibres  capsnlaires-. 

a®  La  dcgcniM-csccncc  du  faisceau  pyramidal  direci  plus  rrdpicnlc  dans  Ics  lesions 
dc  riiciuisphcrc  gaticlic ; 

3”  La  dcgeiicrcsccnce  non  seulcincul  du  faisceau  pvramidal  lalcral  du  cole  oppose  a 
riicinisplicrc  lese,  inais  encore  du  faisceau  pyramidal  laleral  homnlaleral  on  du  incme 
cole  cpie  Ic  lover  cerebral  (dccussalion  incom|)lclc),  elail  bcaucoup  plus  I'requenle  cl  cxislall 
prcs([uc  cxclusivemcnl  dans  Ics  foyers  dc  riiemisjiberc  gaucbc. 

II  cn  resullc  epic  Ics  Irois  faisccaux  c[ui  dcgencrcul  secondaircincnl  dans  les  foyers  dcs- 
(ruclifs  dcs  beniispbcrcs  soul  tons  Irois  plus  allciuls  dans  les  lesions  du  cerveau  gauche. 
Kn  d’aulrcs  Icrmcs,  « Ic  plus  soinenl  Ics  lesions  de  riiemispbere  gauche  rclcnlisscnl 
davanlagcsur  I’axc  spinal  epic  cclles  dc  riiemispbere  droil.  » 

L nc  dcs  causes  dc  cclle  incgalile  csl  la  ])lus  ample  disi ribiilion  a la  moelle  epiniere  de 
libres  corlicalcs  issues  de  riiemispbere  gauche.  Dc  111  I’aspccl  dcs  dcgenercsccnces  sccon- 
daircs  plus  acciisccs  dc  ccs  faisccaux  dans  la  moilie  dc  la  moelle  on  ils  sc  dislribucnl.  Ccllc 
dislribulion  incgalc  dcs  libres  pyramidales  a I’lm  des  coles  csl  un  cil'cl  de  la  predominance 
fonclionncllc,  cl  parlanl  nulrilivc,  dc  riiemispbere  cerebral  gaucbc  ebez  I'bomiuc.  Ccllc 
predominance  fonclionncllc  cnlrainc  ccrlainemcnl  dcs  disscmlilancps  analomiques,  pbvsio- 
logiqiicscl  palbologicpics.  Ainsi  Ics  deux  bcmispbercs  nc  sonl  Ic  plus  souvcnl  egaux  ni  en 
poids  ni  en  volume.  .Sur  un  relcve  dc  28  aulojisics  d’alienes,  sans  clioix  prealable, 
Ki.ippel  a cnrcgislre  Ics  rcsullals  suivanls  : 1.0  Ibis  le  cerveau  gaucbc  elail  plus  pesant ; 

I I Ibis  riiemispbere  droil,  2 Ibis  il  y avail  cgalile  (i). 

Cc  resiillal  csl  loin,  il  nous  scmble,  dc  fairc  peneber  didinilivcmenl  la  balance  cn 
faveur  dcs  aiilcurs  rpii  considercnl  I’bemisjibcrc  gaucbc  comme  elanl  loujoiirs  plus  pcsanl 
epic  Ic  droil.  On  peul  aussi,  apres  Exmcii,  signaler  rasvmelric,  dans  scs  grandcs  lignes,  de 
la  morpbologie  des  deux  bcmispbercs.  Le  devcloppcmcnl  dc  riiemispbere  gaucbc  a passe 
longlcmps  pour  clrc  plus  precocc.  Le  « langagc  iulcrieur  »,  ainsi  ipie  les  mouvemenls 
ipii  pcuvcnl  I’cxlcrioriscr,  apparlicnncnl  essenliellcmcnl  (Ivupcei,,  avee  raison,  no  dil 
pas  cxclusivemcnl)  a I’luMnispbcrc  gaucbc.  Scion  Ini  on  nc  rencoiilrcrail , cn  dehors  dc 
riiomme,  aucun  animal  (|ui  ail  adapic  I’un  dcs  bcmispbercs  cerebraux  il  ccriaines  Ibnclions. 
f.bcz  Ic  singe  nu'itic.  donl  la  main  sc  rapproebe  Ic  plus  dc  ccllc  dc  I’liommc,  « I’etpiivalcnce 
cnli-c  les  deux  bcmispiK'rcs  apparail  comme  complclc  ».  lei  Ixuppel  nous  parail  s’avanccr 
bicn  loin  au-flclii  de  ccf|ii’il  csl  encore  pi'rmis  d’aflirmcr;  il  conrl  Ic  risque  dc  s’cgarcr  cn 
dcs  regions  inconnucs  lorsipi’il  ecril  qiic  ccllc  non-cquivaicncc  dcs  bemisjibcrcs  cerebraux 


(i)  Ki.ippei,.  l.n  iion-eipdrnlcnce  dc.s  deux  hemispheres  cerebraux.  Presse  mcdicalc,  29  Jan- 
vier 1898. 
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n'csL  jusqu’ici  quo  « Ic  proprc  do  I’liommc  ».  ColLe  difTorcnco,  pour  n’oLro  prohnljlcmenl 
quo  relaliue,  n’on  indiquc  pas  nioins,  nous  I’cslimons  avcc  lui,  un  degro  plus  elevo  do 
diHercnciaLion  Ibncl.ionnolle  du  ccrvcau  l)umain. 

Mais,  pas  plus  quo  Ics  cculrcs  d’associaLioii  ou  « cenlrcs  iiiLoIlccluols  » do  Fi-uoiisic, 
Ics  diUcrcnccs  aualoiniqtics,  pliysiologiqucs  cL  paLliologiqucs  dos  deux  lioinisj3lioros  corc- 
Lraux,  plus  maniCcsLcs  chez  rhoiniuc  quo  dicz  los  aulros  maiiitiiHcres,  voire  clicz  les  singes 
suporicurs,  nc  sauTaicnl  el.re  invoquees  a liLrc  de  cidleriuin  capable  de  « distingiier  I’elrc 
humain  de  Lous  les  animaux  ».  .lusqu’ici,  cL  quoiqu’il  I’aiL  conslainmenL  clierclie,  riiomnic 
n’a  point  Lrouve  do  parcil  criLcrium.  11  y a memo  apparcncc  qu’il  nc  Ic  Irouvera  jamais, 
par  la  simple  raison  qu’il  n’cxislc  pas. 

Th6orie  de  Bechterew  sur  les  centres  moteurs  de  I’^corce.  En 

Russie,  Bechterew  a longtemps  afTirme  qu’il  existe,  dans  I’eeorce  cere- 
brale,  de  « vrais  centres  moteurs  ».  Centre  les  resultats  oblenus  par  Schiff 
apresl’ablation  dela zone  excitable,  Bechterew  a soutenu  qii’iln’a  jamais  pu 
constater  le  moindre  trouble  de  la  sensibilite  quand  la  lesion  ne  depassait 
pas  les  limites  de  la  zone  motrice  corticale,  e’est-a-dire  les  limiles  du 
gyrus  sigmoide  chez  le  chien.  Schiff,  en  extirpant  cette  zone,  aurailem- 
piete  « sur  la  substance  cerebrale  situee  derricre  le  gyrus  sigmoide  ».  Cette 
region,  qui,  sur  le  cerveau  humain,  correspond  aux  circonvolutions  parie- 
tales,  est  precisement  celle  oil  Bechterew  a essaye  de  localiser  les  centres 
de  la  sensibilite  tactile,  de  la  sensibilitd  musculaire  et  de  la  sensibilite  d la 
douleur.  Les  premiers  de  ces  centres  seraient  situes  immediatement  der- 
riere  la  zone  motrice  et  en  dehors  de  ce  territoire  ; les  seconds  et  les 
troisiemes,  etroitement  rapproches,  mais  non  identiques,  au-dessus  de  la 
scissLire  de  Sylvius  (i).  Ainsi,  pour  Bechterew,  I’aire  corlicale  dont  I’ex- 
citation  determine  les  mouvements  etait  purement  motrice,  au  sens  de 
David  Perrier:  e’etait  le  gyrus  sigmoide.  Toutefois,  en  dehors  de  la  zone 
motrice  proprement  dite,  Bechterew  a determine  des  points  aussi  cons- 
tants que  ceux  de  cette  region,  dont  I’excitation  provoque  toujours  des 
mouvements  des  yeux,  des  oreilles,  etc.  L’excitation  de  la  deuxieme  cir- 
convolution  externe  du  chien,  par  exemple,  entre  le  bord  posterieur  du 
gyrus  sigmoide  et  la  poinle  du  lobe  occipital,  produit  une  deviation  con- 
juguee  des  yeux  du  cote  oppose,  un  retrecissement  des  pupilles,  une 
legere  occlusion  des  paupieres ; applique  a quelques  millimetres  en 
arri6re  du  gyrus  sigmoide,  sur  la  m6me  circonvolution,  le  stimulus  elec- 
trique  provoque  un  plissement  du  nez  et  des  joues  ; les  dents  se  decou- 
vrent ; I’excitation  de  la  troisieme  circonvolution,  toujours  en  arriere  du 


(i)  Beuhtehew.  Uaher  die  Localis.  dcr  Ilaulsensihitl/dl  [Tasl-ttiid  Sclimerzeiii i)/iiid uiigeii] 
und  des  Miis/celsiniies  an  der  Oberflaeche  dcr  Grosslurnhenusphacrcn.  Neurol.  Central!)!.,  iS83. 
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gynis  siVmouU',  esl  snivir  dii  rodrcssoineiil  do  I’oroillo  opposec*,  (|iiol- 
qiiolbis  aussi  du  Illt^luo  cold.  (]o.s  iiioiivoiiionts  no  soul  poinl  du.s  a la  pro- 
pagation dll  couraiit  aiix  regions  « inol rices  «,  cai‘  si  on  isolo  cos  ceniros 
pai'  la  indlliodc  do.s  circonvallalions,  li's  niouvcnicnls  on  rd|)onso  per- 
si.stcnl.  Kn  outre,  pour  dire  excites,  ces  ci'iilres  exigent  I’apiilicalion  d’lin 
coiirant  plus  fort  cl  d'line  phis  longue  diiree  cpie  ceiix  de  I’aire  corlicale 
d’ou  partent  les  libres  dn  faisceau  pyramidal  ; leiir  destruction  n’eniraine 
]>as  de  troubles  inanifestes  de  la  niotilile  ; enlin  les  mouveiuenls  tju’ils 
provoc|uenl  ne  sont  pas  aussi  bien  diirdrencies  (]ue  ceux  (pii  resultenl  do 
la  zone  motrice  propreinenl  dile.  (]es  centres  disseinincs  a la  surface  de 
I’ecorce  sont  bien,  cependant,  })oui'  Beciitehkw,  des  centres  moteurs  veri- 
tables,  (les  points  d’origine  de  faisceaux  moteurs  independanis,  dont  les 
fibres  centrifuges  vonl  iniierver  des  mus(des  de  la  inoitie  opposee  du 
corps.  Scion  loute  appai’ence,  « ils  Iransmcltraicnt  aux  muscles  leur  exci- 
tation par  I’intermediairc  de  masses  grises  situees  jirofondtunent  dans  le 
cerveau,  |U’obablement  les  couches  optiques  » (i).  11  existerail  done  des 
centres  corticaux  moteurs  de  deux  sortes,  les  uns  [)lus  facilement,  les 
autres  plus  diflicilemenl  excitables,  et  cette  distinction,  Beciiterew  I’au- 
rait  trouvee  egalement  fondee  dans  ses  expiiriences  sur  V Excitabilite  des 
diff events  lerriioires  de  I’ecorce  cerebrale  chez  les  animaux  nouveau-nes  (2). 
Ainsi  I’cxcitalion  des  points  facilement  excitables  du  gyrus  sigmoule  pro- 
voque  (hya  des  mouvements  des  membres,  alors  (|ue  celle  des  autres 
centres  demeure  encore  sans  effet.  Les  mouvements  du  pavilion  del’oreille 
n’oni  pu  etre  produits  qu’unc  semaine  environ  a|)res  I’apparilion  des 
reactions  inol rices  des  membres  dues  a rexcitation  du  gyrus  sigmoi'de. 
Quant  aux  mouvements  conjugims  des  yeux,  dii^terininiis  par  I’excitation  du 
lobe  occipital,  ils  n’ontap|)aru  qu’ajires  la  fin  du  |7remier  mois. 

Cbez  le  singe,  pour  oblenir  des  alt(3rations  de  la  sensibilite  generale, 
il  faut  enlevcr  la  circonvolution  cenlrale  postcirieui’e  (PA),  qui  contient 
aussi  des  centres  moteurs  : on  devait  en  conclure  que  les  centres  moteurs 
et  sensilifs  sont  bien  ici  inde[)endants  en  soi,  mais  sitiuis  tres  pi’cs  les 
uns  des  autres  et  (h'idemment  jusipi’a  un  certain  degre  superposes  (3). 
Cbez  I’bommc,  dans  les  cas  de  h'sions  destructives  des  eirconvolutions 
c(‘nlrales,  on  n’observail  d’ordinaire  qu’une  |)aralysie  de  la  molililf!  sans 
participation  de  la  sphere  sensitive:  « Sans  doute,  il  cxisle  aussi,  chez 


(i)  W.  V.  liEciiTEKEw.  Pliysiolo"io  .dc  la  rdj^ion  motrice  do  la  substance  corlicale  du  cer- 
^eau.  Arcli.  slaves  dc  biol.,  1887,  III,  117  stj. 

(a)  Neurol.  Cenlralbl.,  i88<). 

(3)  Die  I.eilungsbalincn  i/n  Gebirn  uiid  Ituchenmarl; . Leipzig,  i8ij.'i,  146-7.  — Cf.  3'®  Aiiflage 
(1899),  439  sq. 


LR  SYRTliME  ^’R/iVEUX  CEXTHAL 


loG/i 

I’homme,  de.s  Lroiiblos  do  la  scnsihilild  coiiseciitifs  mix  afTertioiiR  do 
Tecorce.'  Mais,  dans  la  pluparL  dcs  cas,  la  losion  on  foyo.f  so  Iroiive  alors 
ou  tout  a fait  on  dehors  du  territoiro  motoiir,  ou  bion  elb^  iiitdrosso  oiicore 
d’aiitros  torritoires  corticaux  on  dehors  do  la  zone  nioirioc.  Do  rexamen 
du  plus  grand  nombre  des  observations  oxistant  sur  ce  sujot  dans  la 
scienoe,  nous  sommes  amenes  a conolure  qm;  oo  sont  los  circonvolulions 
parietales  dont  la  lesion  s’aocompagTic  lo  plus  frequoniinont  do  troubles  (b; 
la  soisibiliU;  cutaneo.  el  muscidaire.  11  oxisto  (raillours  des  cas  oii,  ohoz 
rhonime,  des  lesions  do  la  region  inforieuro  do  la  circonvolulion  ccnlrale 
•posterieure  (PA)  sont  associes  a des  troubles  do  sonsibilitd  : ces  obser- 
vations sont  tout  a fait  d’accord-avec  les  rdsultats  de  ines  experiences  sur 
les  animaux.  » 

Enfin,  aprbs  avoir  detruit  I’ccorce  cerebrale  du  singe,  Bkchtkhew 
a pu  se  convaincre  qu’aux  troubles  de  la  molilite  sont  constanunent  unis 
des  troubles  de  la  sensibilite  cutanee  el  musculaire , laquelle  est  diminuee. 
Se  fondant  sur  ce  fait,  Bechterew  admet  aujourd’hui  que  ce  qu’on  appelle 
la  « region  motrice  »,  doit  6tre  considere  comme  « sensitivo-motrice  », 
etque,  dans  cette  region  du  cerveau,  les  sensations  musculaires  et  cuta- 
nees  se  trouvent  coordonnees  a certains  mouveinents  determines.  La 
division  des  centres  « moteurs  » est  a pen  pres  la  memo  cbez  rhomnie 
que  cbez  le  singe  [macacuH)\  les  experiences  institubes  sur  ce  inammifere 
sont  done  d’une  tres  grande  portee  pour  la  science  des  fonctions  du 
cerveau  humain(i). 

Les  centres  de  I’ecorce  cerebrale  ne  doivent  point,  selon  Bechterew, 
6tre  consideres  comme  s6pares  par  des  limites  tranchees  : « 11  est  au  con- 
traire  non  seulement  possible,  mais  tres  vraisemblable,  qu’un  seul  et 
meme  territoire  de  I’ecorce  puisse  servir  a la  fois,  grace  a ses  connexions 
varices  avec  la  p'eriph6rie  du  corps,  a des  fonctions  differentes.  » G’est 
ainsi  qu’il  nous  est  loisible  de  comprendre  comment,  par  exemple,  cbez 
les  animaux,  le  territoire  relativemept  petit  de  I’ecorce  cerbbrale  qui 
represente  le  gyrus  sigmoide  ou,  cbez  I’liomme  et  les  singes,  les  circonvo- 
lutions  centrales  elXes  territoires  limitrophes  {les  pieds  des  trois  frontales), 
pent  6tre  a la  fois  le  centre  des  mouveinents  des  membres,  des  mouve- 
ments  des  dilferents  organes  internes  (coeur,  estomac,  canal  intestinal, 
vessie),  et  contenir  encore  les  centres  vaso-moteurs,  les  centres  de  la 
secretion  des  larmes,  etc. 


(t)  W.  V.  BECiiTEitEW.  (Jeher  corlirale  Cnntra  heim  Affcn.  Wisscnsch.  Versamml.  tier  .Vcrzlo 
clcr  St.  Petersburger  Kliiiik  fiir  Nerven  iind  Geisleskraiike.  Silz.  v.  27  Marz  1897.  Neurol.  Cculralbl., 
1898,  i397|0. 
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(hiels  sym[)loines  resullenl  d’ordinaii'c  d’linc  losion  des  circoiivoliilions 
cciilralrs?  inline  paralysio,  soil  moiiopldgiquo,  soil  hemi|)l('*<ficnie  ; 2“  iiiu* 
alleralion  de  la  sensibilild,  paralldio  a la  paralysic,  consislaiil  siu'toiil 
dans  nil  Iroublc  du  sens  inusonlaire  ; 3"  des  atlaqnes  d’epilepsie  jackso- 
nienne. 

C’est  la  ([ueslion  des  Ironbles  dii  sens  nnisrulaire  qui  a soiileve  le 
pins  de  disenssions.  La  eoni rariele  des  o|)inioiis  ap|)ariil  snrlonl  dans 
I’inlerprelalion  des  fails  noles  |)ar  les  pliysiologisles  an  eonrs  de  lenrs 
ex|)eriences.  Munk  reg-ai-da  eoinnie  nn  syinplbilie  eonslanl  des  lesions  de 
la  sphere  sensilive  Ic  Ironble  dn  sens  innsenlaire  qni  snccede  anx  exlir- 
palions  parlielles  de  cello  zone.  llKCiiTKaEW  ne  pnl  d’abord  deconvrir 
anenne  alleralion  de  ee  sons  ehez  les  aniinanx  ipi’il  opera  (i8(S8).  Mais, 
lonl  reeeininenl  (1897),  lo  indine  savanl  a conslate  I’exislenee  de  Ironble 
de  eelle  nalnro  chez  le  sin<j^e  eonseenlivemenl  a I’ablalion  de  la  « zone 
excitable  ».  Beciitekeav  se  rallio  done  a Munk,  el  IIohsley  est  dn  ineme 
sentiincnl.  « En  1898,  ecrit  ^Iuratoyv,  j’avais  instilne  27  experiences  de 
destruction  de  la  sphere  molrice  chez  le  chien  : tonjonrs  nn  Ironble  de 
la  sensibilite  pins  on  inoins  net  avail  etc  observe.  II  est  a reniarqner  qne, 
dans  nos  experiences,  le  degre  de  Talleralion  dn  sens  innsenlaire  con- 
coi'dail  pleineinent  avec  relendne  et  la  [irofondonr  de  la  l6sion.  Si  les 
lesions  elaient  minimes,  ces  Ironbles  disparaissaienl  bienlbt.  Coniine  dans 
les  experiences  de  Goltz,  les  monvements  accpiis  par  I’exercice  elaient 
conslammenl  perdns.  Mais  on  doil  prendre  garde  qne,  pour  i^tre  decele, 
ce  trouble,  an  inoins  a nn  certain  stade,  exige  dn  snjel  en  experience 
qnclqne  aclivite  |)sychi([iie  snperienre.  L’experimenlation  physiologiqne 
snr  les  animanx  nc  snllil  pas  ; elle  doil  elre  conlrolee  par  Tobservation 
cliniqne.  Mais,  en  passant  dn  laboraloire  a la  cliniipie,  on  relronve  la 
meine  diversile  d’opinions  (i)  ». 

L’elnde  analoiniqne  des  lesions  experiinenlales  reveda  a Mur.ytow  nne 
degeneration  elendne  des  faisceanx  d’associalion  [Bof/enfasri'n).  Comine  il 
adinot,  avec  Munk  el  W'ernicke,  qne  « la  sphere  molrice  represenle  nn 
organe  de  re[)resentations  molrices  » [Beinegunr/avorstellungen),  il  altribna 
les  Ironbles  dn  sens  mnscnlaire  observes  dans  ces  lesions  a « nn  Ironble 
de  I’activile  associative  dn  cervean  » cause  par  la  degeneralion  de  ces 
fibres,  ce  f[n’il  Cormnlail  des  i8q3  dans  les  mols  snivanls  : « Le  Ironble  dn 
sena  miiHCulairc  (\^\\9,  les  lesions  en  foyer  de  la  sjihere  molrice  de  I’ecorce 
depend  d’nne  deslrnclion  des  voies  d’associalion  ».  Cette  conclusion,  il 


(1)  \\  t.Am.MiR  Muhatow.  y.ur  f.ocnlisntioii  dr.s  MuslioAheivusstcins  auf  Criind  chics  Fallcs 
von  Iraumalischer  KopfvcrlcAzung.  Neurol.  Getilralh!.,  i8ij8,  U9-O7. 
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FappuyaiL,  en  1896,  par  dcs  rcclicrchcs  cliniquo.s  cl  analomo-palholo- 
giques.  ’ 

Deja  Wernicke  cl  Dana  ctaient  arrives  an  m6nic  rcsnllal,  c’esl-a-clire 
qu’ils  avaient  considere  Ics  images  on  represenlations  molrices  cl  Ic  sens 
musculaire  comme  des  fonclions  i-clevanl  dcs  faisceaiix  d’associalion. 
Muratow  Irouvc  « Ires  rapprocliee  » des  idees  de  Munk  el  de  Wernickk 
SLir  cetle  maliere  I’opinion  de  Dana,  d’aprds  laquelle,  el  conlrairemenl  a 
ce  que  professe  Bastian,  les  circonvolulions  centrales  ne  representeraienl 
pas  un  centre  sensilif,  mais  iin  centre  moteur  par  excellence.  Mais  Munk 
el  Wernickk  ont  bien  coinpris  qae  ce  grand  territoire  dii  lelencephale, 
la  « sphere  sensitive  M de  Munk,  n’est  motrice  on  sensilivo-motrice,  qiie 
parce  qn’elle  est  avant  tout  et  uniquement  sensitive.  11  n’y  a d’antres 
organes  motenrs,  a proprement  parler,  qne  les  muscles.  Ce  sontces  appa- 
reils  pcriplieriqnes  de  reconomie,  ce  sont  les  sensations  resultant  de  lenr 
activite,  la  contractilitd,  e’est  le  « sens  mnsculaire  » qni  est  la  source  de 
nos  idees  d’espace  (Meynert).  « Les  idees  d’espace,  estime  Muratoav,  ne 
ddrivent  pas  exclnsivement  des  mouvements  des  yenx,  mais  de  tout  mon- 
vement  musculaire.  « Le  sens  musculaire  appartient  done  bien  aux  fbne- 
tions  supdrieures  de  I’activite  psychique  : e’est  une  fonction  intellecluelle 
du  cerveau. 

Femme  de  53  ans,  hemiplegle  gauclie  ; aLLaf|ues  d’epilepsie  corticalc  debutant  par  le 
bras  et  s’etendant  ensuile  a la  face  et  a la  jambe.  Troubles  de  la  sensibilite  parallcles,  a 
gauche,  a ceux  de  la  paralysie.  Les  extremites  sont  seules  anesthesiecs  ; la  sensibilite  de  la 
poitrinc  et  du  tronc  cst  normalc.  Phtisie.  Degeneration  ath6romateuse  dcs  A^aisscaux.  Mort. 

Aalopsie.  — Les  tiers  moycn  et  infericur  de  I’ccorce  dcs  circonvolutions  centrales  sont 
detruits  par  un  foyer  de  ramollissement.  Les  faisccaux  d’association  sous-jacents  sontdege- 
neres  sur  une  grande  etendue  et  a une  profondeur  notable.  Les  faisceaux  sensitifs  de  la 
capsule  interne  sont  intacts. 

« C’est,  dit  Muratoav,  de  cette  degeneration  des  fibres  d’ association  que 
dependait,  dans  ce  cas,  I’alteration  du  sens  musculaire.  D’apres  nous, 
la  degeneration  des  fibres  langentielles  ne  provoque  aucun  trouble  du  sens 
musculaire.  On  sail  combien  cette  lesion  est  frequente  dans  la  paralysie 
generale,  et  pourtant  on  n’observe  que  rarement  des  troubles  du  sens 
musculaire  dans  I’encephalite  diffuse.  On  les  observe  lorsque  les  lesions 
corticales  sont  profondes  et  qu’elles  intdressent  les  faisceaux  d’associa- 
tion. Une  lesion  profonde  et  sufTisamment  etendue  de  I’ecorce,  voila,  sui- 
vant  Mur.vtow,  la  cause  suflisante  de  la  pathogenic  des  troubles  du  sens 
musculaire.  » Pour  I’organisation  des  images  ou  representations  com- 
plexes formant  le  sens  musculaire,  une  activite  synergique  d’un  grand 
nombre  des  cellules  de  la  sphere  motrice,  e’est-a-dire  une  combinaison 
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(I’liii  grand  iioinl)rc  (I’iinagos  molricos,  donl  cos  colliilos  sonl  Ics  organos 
|)sychi(|iios,  csl  ii6cessairo.  Or  co  sonl  los  faisceaiix  d’associal ion  (|iii  per- 
inollont  a c(‘S  coinl)inaisons  d(!  so  rdalisor.  Los  lo.sions  ciroonscrili's, 
nu'nio  profoiulos,  do  la  sphoro  considoroo,  siiivios  do  procossiis  do  dogc- 
ndralion  liniilds,  n’onirainoni  ni  alloi'alion  dii  sens  iniiscidairo  ni  aceds 
dpilc[)li(pics. 

A cot  dgard,  los  cas  do  lesions  I ramnali(|iios  dii  corvoau  prdsonhMil 
nil  inlerdi  particiilior,  oar  cos  lesions,  avoi'  lour  airc  topograpliiquo  delor- 
niineo,  rdalisoni  proS(|uc  los  condilions  d’lino  ex|)orionce  do  viviseclion. 
Kt  Muhatow  cilo  un  exeinple  cliniquo  hien  conslale,  an  nioyon  d(*  I’encd- 
plialonielre  de  Zeknow,  (I’nno  lesion  Idncl ionnollo  du  sons  imisculaii'o  do 
rextreinile  snpdrioure  droilo  snriout  (heini|)arcsio  droile,  alropliio  imis- 
cnlairo  el  arrel  do  devcloppemenl  des  os  de  la  face  ol  des  oxlroinilds, 
atrophic  el  arrel  secondaires  diis  a la  ddgeneralion  du  faisceau  pyra- 
midal, altaques  d’dpilopsie  parlielle),  1‘olevanL  (run  Iraumalisme  certibro- 
cranien  de  renfance  (il  dalail  de  a3  ans),  qui  a diilruil  le  liers  moyen  des 
circonvolulions  centrales  a gauche,  ot  dont  les  consciquenees  n’onl  pas 
laissc"'  de  retenlir  sur  la  slructuie  analomique  el  I’aclivile  fonclionnelle 
des  liers  superieur  el  infdrieur. 

La  « sphere  molrice  » esl  done,  |)our  Muratony  aussi,  ((  un  organe 
psychique  des  represenlalions  molrices  ».  Les  idees  (pi’on  possede  d’une 
surface  unie  ou  rugueuse,  la  connaissance  des  mouvemenis  passifs  im- 
primt^s  a nos  inemhres,  sonl  loul  aulrc  chose  que  de  simples  sensations, 
telles  quo  cellos  d’une  piqurc,  par  exemple.  Dans  ce  dernier  cas,  il  n’y  a 
(prune  irrilalion  locale  do  la  peau  ; dansl’aulj'O,  oulre  la  peau,  les  muscles 
el  les  tendons  sonl  interesses.  Ajoulez  (jiie,  dans  la  localisation  d’un 
mouvemenl  passif,  inlerviennenl  les  souvenirs  (rexpericnccs  ac(piises  lou- 
chanl  los  signes  locaux  el  les  positions  des  parlies.  Ions  processus  impli- 
quanl  une  exacle  synergie  des  differenls  centres  du  cerveau,  el  parlant 
I’inlegn’le  des  voies  d’associalion.  La  dc'gcimiralion  de  ces  niemes  fibres 
eniraincra  done  un  trouble  du  sens  musculaire  el  une  alaxio  des  mouve- 
menis acquis.  Ces  rcsullals  de  la  pathologic  exp(jrimenlale  aulorisoni  en 
clini(pi(;  le  diagnoslic  suivanl  : 

Los  troubles  du  sons  musculairo  sonl  le  signo  d’un  processus  des- 
Iruclif  profond  du  lerriloire  molour  de  I’ecorce  ct:iT*brale. 

Th6orie  d’Exner  sur  la  r;0,ture  des  centres  moteurs  de  l’6corce.  — 
PourEx.xER,  « los  diderents  ccnlros  ou  lerriloires  do  la  sensibilUe  taclilv, 
des  diiriironlos  parlies  du  corps  so  confondonl  on  gfun'ral  avoc  les  conli’os 
ou  lerriloires  moteurs  do  r(>c()rcc  c('*r(’d)ralc  ».  11  n'exish'  pas  do  lerri- 
loires W(y/c/<r.y  el  senmfifs  dislincis  dans  rf'cnrce  du  cerveau.  hix.xiCR  prol'osso 


LE  SYSTEME  .\EEVEUX  CENTRAL 


io()8 

que  chaque  zone  elite  motriee  esL  en  rapport  avec  les  mouvements  des 
deux  cotes  do  corps  (i88i),  doctrine  qui  est  aussi  celle  de  Goltz  et  de 
Brown-Skquard,  si  Ton  applique  a chaque  hemisphere  ce  qui  est  dit  ici  de 
chaque  zone  excitable  de  I’ecorce.  IIitzig,  Albkrtoni,  Francois  Franck 
et  Pitres  ont  constate  que  I’excitation  unilaterale  de  I’ecorce  est  suivie, 
chez  le  lapin  et  le  chien,  de  mouvements  bilateraux,  e’est-a-dire  du  cote 
oppose  et  du  cote  correspondant,  pourvu  que  I’excitation  ait  une  intensite 
sulTisante  on  que  la  moelle  soit  tres  excitable.  La  contraction  musculaire 
est  plus  intense  du  cote  croise  que  du  cote  direct,  Exner  I’a  montre  aussi 
(i88i).  La  methocle  des  cas  negatifs  et  posilifs  d’ExNER  (il  existe  trois  m6- 
thodes  en  reality),  en  depit  des  critiques  qu’on  peutlui  adresser,  n'a  pas 
•pen  contribue  a la  determination  de  la  nature  et  du  siege  des  fonctions 
cerebrales.  Pour  determiner  I’aire  d’un  centre  cortical,  la  sphdre  d’une 
-fonction  donnee,  par  exemple  du  mouvement  volontaire  d’un  membre, 
Exner  reunit  tons  les  cas  de  lesions  cerdbrales  dans  lesquels  la  motilite 
de  ce  membre  etait  demeuree  intacle  ; il  reporte  ensuite  sur  un  schema 
du  cerveau  toutes  les  lesions  revdlees  dans  ces  cas  par  I’autopsie  : ce  qui 
ressort  d’un  tel  graphique,  e’est  qu’au  milieu  des  dilFerents  centres  coi*- 
ticaux  plus  oil  moins  charges  et  remplis,  le  centre  du  membre  considere 
reste  en  blanc  : il  coincide  avec  le  centre  cherche  ; tons  les  autres  demeu- 
rent  en  dehors. 

Voila  la  methode  des  cas  negatifs;  voici  celle  des  cas  positifs.  Pro- 
cedant  a I’inverse,  Exner  reunit  les  observations  cliniques  dans  les- 
quelles  la  fonction  du  centre  cherche  est  alteree,  puis  il  reporte  et 
superpose  sur  un  schema  les  lesions  trouvees  a I’autopsie,  de  maniere 
a faire  ressortir,  grace  a I’intcnsite  differente  des  teintes  plus  ou  moins 
foncees,  les  regions  les  plus  frequemment  lesees.  A I’aide  de  cet  artifice 
chromographique  (douze  gradations  de  teintes),  une  zone  corticalc  assez 
etendue  se  detache  des  regions  environnanles  restees  intactes  : e’est  dans 
cette  zone  qu’est  le  centre  cherche,  ou  plus  exaclement  dans  Uaire  ccnlralc 
de  cette  zone  : la  est  le  centre  absohi  de  la  fonction  corticale  considdree  ; 
son  centre  rclatif,  beaucoup  plus  etendu,  rayonne  au  loin,  constitue  d’ele- 
ments  nerveux  de  meme  nature  fonctionnelle,  mais  en  proportion  pro- 
gressivement  decroissante.  La  destruction  d’un  centre  relatif;>c»/  pro- 
duire  quelquefois,  s’il  s’agit  d’un  centre  «moteur»  parexeinple,  la  paresie 
ou  la  paralysie  du  groiipe  musculaire  correspondant;  la  destruction  du 
centre  absolu  doit  la  produire  presque  surement(i).  Loin  d’etre  separes 


(i)  Ex.nkii.  U/itersur.liungcn  iilior  die  Lncnlisalion  dcr  Fanctioncu  in  dor  Grossliirnrtndc 
der  Menschen.  Wien,  1881,  63  srj. 
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par  (Ics  liinites  I raiiclioos  (‘oinme  ceux  clc  Fkiuuku,  u (|iii  n oiil  plus  (|u’im 
iuleriH  hislorique  »,  lus  ctMilros  do  Tecorcc  cerol)ral(^  eiu|)iclenl  les  uiis 
siir  les  aulres  en  |)arlio.  Comine  on  ne  connail  aucun  poini  de  I’ecoree  ipii 
no  soil  en  connexion  anatoini(|ue  avec  Ions  les  lerriloires  nei-veux  (|ui 
I’environnenl,  eelle  seiile  consideralion  siidirail  deja  pour  eeailer  toule 
possibilite  de  IVontieres  nelleinenl  dislincles  enire  les  cenlres.  L’lielero- 
o-eneite  fonclionnel le  de  recorcc  du  eerveau  esl  chose  denioniree.  Avec 

O ^ 

.Mkvneut  et  iXoTiix.vGEi,,  (lonL  ilinvocpie  Ics  noins,  avec  I’Ecolede  Vienne, 
Kxneh  se  declai'e  pour  I’exislence  d’une  localisation,  en  (|uclfjue  sorte 
entouree  de  teinp6ramenls  el  de  nuances,  dcs  I'onclions  du  eerveau  [(jemli- 
ssi(jle  Lolidlisalion)^  mais  conlre  la  llieorie  (|ui,  a I’inslar  de  Call,  divise 
I’ecorce  en  territoircs  nelLemcnl  Iranclies,  rappclanl  ras[)ecl.  des  cartes  de 
geographic  [Landkarloi)  (i).  Les  territoircs  cortieaux  absolus,  et  relalifs  des 
ineinhres  sup6rieurs  et  inferieurs  sont  plus  etendus  sur  I’liemisphere 
gauche  que  sui-  riiemis|)here  droit.  Pour  les  fonetions  sensorielles,  I’he- 
misphere  droit  a plus  d’iinportanee  que  le  gauche.  La  deviation  des  deux 
yeux  apres  la  lesion  d’un  seid  hemisphere  im|)li([ue  que  ces  mouvements 
comhines  dependent  de  chaque  hemisphere. 

Les  muscles  ([ui,  d’ordinaire  ou  toujours,  sont  innerves  de  concert  et 
president  aux  mouvements  associes  et  symetriques  des  deux  cotes  du 
corps,  tels  que  ceux  des  yeux,  des  paupieres,  de  la  langue,  de  la  masti- 
cation, des  extremit6s  anterieures  des  mammileres  inferieurs  (lapin),  ont 
leur  territoire  cortical  (rinnervation  motrice  non  seulement  dans  rhemi- 
s|)here  oppose,  mais  aussi  dans  I’liemisphere  coii'espondant.  Exneh  ne 
soiitient  pas  que  deux  musides  symetriques  des  deux  moities  du  corps 
sont  re[)rescntes  dans  un  ni6me  point  de  Tecorce  d’un  hemisphere  : les 
mouvements  (pi’on  observe  sur  les  deux  pattes  anterieures  du  lapin,  j)ar 
exemple,  en  excitant  un  seul  heinisphei'c,  presentent  tout  le  caractere  de 
comhinaison  des  mouvements  volontaires.  Si  I’excilation  a lieu  a droite, 
les  deux  extremites  se  dirigenta  gauche,  et  viai  versa,  coniine  si  I’animal 
devait  mouvoii’  ses  deux  pattes  pour  se  tourner  a droite  ou  a gauche  (2). 
Toutefois,  dans  un  important  chapitre  de  jihysiologie  qu’a  ecrit  Exneh 
sous  le  nom  de  senso-inobilile , et  dont  nous  allons  parler,  on  voit  que,  tou- 
jours bilaterale  che/  riiomme,  la  reaction  des  pupilles  n’aOecte  que  I’oeil 
eclaire  chez  un  grand  nomhre  de  vertehres,  tels(|ue  les  oiseaux,  heaucoup 
de  mammileres,  le  cheval,  par  exemple  (Steinacii.  Plluger’s  Arch.,  xLvri, 


(1)  Uoher  neuere  ForschungxresuUale,  die  I.ocnlisalion  in  der  llivm  indehclrcffend.  W ien, 
ined.  W ocliensclir.,  i8S0,  n'>» 

(2)  Aur  Kennlniss  der  motorischen  Rindenfeldcr.  Silzungsbor.  d.  k.  .\kad.  d.  W'iss.  \\'icn. 
. 15.  84,  1881,  i85. 
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289).  Gh^z  le  cheval  aussi  line  moitie  dii  larynx  esl  paralysee  loi-sqii’on 
coupe  le  nerf  laryiig-e  superieur,  qui  n’innci've  poiirlanl  ici  auiuin  muscle 
du  larynx  (i).  Ciiaules  Bell  et  Magendie  savaieiil.  que  la  paralysie  du 
inouvement  pent  resulter  de  la  pei-te  de  la  sensibiliLe.  La  scnsomobilile, 
et  en  general  toute  motilite,  depend  done  de  I’exisLence  d’excitalions  sen- 
sitiveg  ou  sensorielles.  Pourquoi  un  sourd  de  naissance  est-il  inuel? 
Farce  que  les  impressions  sensorielles  qui  lui  auraient  permis  de  regler 
les  moLivements  du  langage  arlicule  lui  ont  fait  defaut.  Mais  I’etude  pby- 
siologique  de  la  sensomobilite  ne  permet  de  bien  coinprendre  la  nature 
des  mouvemenLsvolontaires  qu’apres  une  intelligence  prealable  de  celle  des 
moiivements  pw'ement  reflexes  et  des  rnouvements  instinclifs. 

Doctrine  de  la  sensomobilite  d’Exner.  — I.  Mouvements  reflexes. 
— Ainsi,  Youverture  du  pijlore  par  le  fait  de  I’excitation  m6canique  du 
contenu  de  I’estomac,  la  contraction  de  la  pupille  a I’eclairage,  voila  des 
f reflexes  qui,  non  seulement  se  produisent  aprbs  I’ablation  du  cerveau, 

mais  dont  rien  n’arrive  a la  conscience  lorsqu’elle  existe  : nous  ne  pouvons 
reagir  sur  le  cours  de  ces  processus.  Parmi  les  reflexes  d’un  degre  plus 
6leve,  sur  lesquels  la  conscience  pent  exercer  quelque  influence,  Exner 
cite  le  clignement  de  I’oeil,  qui  repond  a I’excitation  tactile  de  la  cornee  ou 
des  cils  ; ce  reflexe  echappe  d’ailleurs  souvent  a la  conscience  et  se  pro- 
duit  centre  la  volonte  ; il  se  produit  aussi  apres  I’ablation  du  cerveau  et  de 
la  moelle  epiniere  jusqu’au  calamus  scriptorius\  ce  r6flexe  est  localise  : 
il  s’agit  surtout  evidemment.  du  noyau  sensible  du  trijumeau  et  du  noyau 
moteur  du  facial  avec  leurs  connexions  centrales.  Chez  I’homme,  les  deux 
noyaux  du  nerf  facial  fonctionnent  toujours  de  concert,  que  Fun  ou  I’autre 
ceil  soil  mecaniquement  excite.  Exner  le  rappelle,  car,  chez  les  animaux, 
ce  mouvement  reflexe  pent  6tre  unilateral  (lapins,  chats,  etc.),  ce  qui 
prouve  I’independance  fonctionnelle  des  deux  noy'^aux  de  ces  nerfs  mo- 
teurs,  m6me  dans  les  reflexes,  et  I’existence  de  differences  tres  impor- 
tantes  a cet  egard  dans  la  serie  des  mammiferes.  Une  influence  recipi’oque 
pent  s’exercer  entre  ce  reflexe  et  la  conscience  : il  determine  en  effet 
des  sensations  tactiles  cons6cutives  au  mouvement  des  paupieres,  peut- 
htre  aussi  des  sensations  de  la  cornee  et  des  muscles.  Les  reflexes,  tendi- 
neux  sont  encore  plus  eleves  ; le  lieu  de  la  reflexion  est  ici  la  moelle  epi- 
ni6re.  Gomme  dans  le  clignement,  Pimpression  sensible  determinante  et 
la  sensation  du  mouvement  de  reponse  (faux  pas  redress6,  etc.)  arrivent 


(i)  PiNELEs.  Ueber  Ldhinungsartige  Erscheinungon  nach  Durchschneidung  sensorischer 
Nerven.  Ccnlralljl.  f.  Phys.,  lY,  7/1 1- 
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a la  coii.sci(Mic(',  mais  Ic  mec-anisme  rr(U*xo  (‘sl  ljcaiicoii|)  |)liis  complexc!. 
Les  riWlexes  Iciidiiu'iix  soul  iiiu'  loriiic  spdciale  dc;  r(‘‘^idalioii  des  inou- 
voinonts  (|iio  iioiis  exdciiloiis,  par  exomplc',  dans  la  inarclie.  IJn  moiive- 
inont  volonlairc,  la  niairlu!,  esi  re<>idarisc  par  d<‘s  soiisalioiis  provenanl 
dc  110s  ligunuMils,  dc  iu>s  Iciulons,  do  nos  niiisclcs;  Ics  coordinations  si 
complexes  dc  cel  ordre  de  inouvcincnls  soul  cerlainemeiil  I'calisces'  dans 
la  mocllc  e[)iniere  sons  rinllnoncc  dcs  sensations  lendinenses,  arlicu- 
laires,  etc.  : c’esl  le  role  des  « voies  conrles  « de  la  inoelle,  el  (jiiand  ccs 
voies  degenerenl  Ics  syni|)ldnies  du  lalies  dorsal  apparaisscni.  L’ecoi’ce 
cerehrale  inlervicndrail  lonjonrs  Irop  lard  lorstpie,  dans  la  mai’che,  le 
genoii  plie,  qn’en  Tiageanl  on  heiiiie  nne  pierre,  etc.  ; dans  ce  dernier  cas, 
la  contraction  rellexe  qui  ecarle  lajambe  dc  la  pieri'e  cxige,  j)oiir  chaqiie 
point  dc  la  peau,  I’aclion  d’nn  anlrc  gronpe  dc  niiisclcs  on  celle  des 
monies  muscles  dans  dcs  etals  dc  contraction  dilTerents  : le  mecanisme 
de  ce  simple  reflcxe  csl  done  deja  des  pins  complexes.  Apres  la  decolla- 
tion, les  mammiferes  enx-menies  accomplissent  encore  des  monvemenls 
regnliers  de  course  ; le  rylhmc  el  la  succession  des  monvemenls  des 
exlremites  elaient,  pins  qne  chez  riiomme  encore,  preformes  dans  la 
moelle.  ^lais  on  concoit  qne  le  moindre  trouble  dans  la  perception  des 
impressions  sensiblcs  retenlii-a  snr  la  succession  et  le  rylhme  de  ces 
monvements (i).  Un  anlre  exemple,  mienx  1‘ait  encore  poor  monlrer  avec 
(|nelle  falalile  nn  acle  physiologiqne  pent  6tre  em])6che  par  nn  trouble 
apporto!  dans  la  suite  regidiere  dcs  monvemenls  rellcxes  dn  Tail  il’nne 
aneslhesic  |niremcnl  locale.  Dans  la  degintilion,  rimpnlsion  volontaire 
intervient  d’ordinaire  et  donne  en  qiiebpie  sorte  la  premiere  impulsion 
anx  mecanismes  sons-corticanx  (jni  vont  enli  er  en  jen.  iMais  le  rellexe  de 
la  deglutition  n’anra  pas  lien  si,  apres  avoir  badigeonne  la  cavite  bnccalc 
el  pbaryngienne  avec  nne  solution  de  cocaine,  le  contact  de  raliment  porte 
volontairement  an  Ibnd  de  la  bonche  n’esl  point  senti. 

11.  Mouvements  instinctifs.  — Les  moiivEmnits  i/i.s/iiic/ifs  eclairent 
bien  le  mecanisjiie  de  la  sensomobilile.  L’imagc  d’nn  objet  projete  snr 
noire  champ  visncl  excite  notre  attention  ; nons  le  regardons,  e’est-a-dire 
rpie  nons  innervons  nos  donze  muscles  ocnlaircs  exlernes  a ce  tlegre  de 
tension  snflisant  pour  (|iie  les  denx  rayons  visnels  convergent  vers  I’objet. 
.Si  nne  cornee  est  opaque,  le  rayon  visncl  de  I’ceil  sain  sera  senl  dii’ige 
vers  I’objel ; I’anlre  (eil  loncbera  : les  impressions  sensibles  de  I’cxnl  out 


(1)  Exneh.  Sensomobililiit . Pri.uciKu's  Arcliiv,  5()2  s(|.  — Enlwitrf  zu  eiiier  physiol. 

ErkUirun"  der  psychischen  Erscheinungen . Leipzig  u.  i\'ion,  iSp.'i,  ia')-i/|0. 
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ole  la  condiliori  accessairc  de  oetLc  innervation  molidce,  eellcsdc  la  retine 
en  particLilier.  La  lesion  ibnclionnelle  d’lin  adl  a'cmp6eli6  la  eoordinati(jii 
des  inouvcmenLs.  Ici  il  n’y  a pas  de  paralysie  ; le  trouble  inoteiir  depend 
siinplement  d’nne  alteration  de  la  sensibilite  : c’est  iin  trouble  lypicpie  de 
sensomobilite.  Ce  qu’il  laut  noter,  c’est  qu’iine  incitation  inotrice  volon- 
taire  n’est  pas  capable  de  produire  des  contractions  imisculaires  exacte- 
ment  adaptees.  Dans  le  cas  actuel,  par  exemple,  I’elaboration  des  inij)i*es- 
sions  retiniennes  dans  les.  centres  soiis-corticaux  est  necessaire  pour 
realiser'l’adaptation  exacte  des  mouvements  des  muscles  de  I’ccil.  Exner 
voudrait  appeler  toutes  ces  formes  de  mouvoment  auxquelles 

apparliennent,  outre  les  mouvements  des  yeux,  certains  mouvements  de 
locomotion,  ceux  de  la  mastication,  certains  mouvements  de  la  face,  bref, 
tout  un  groLipe  de  phenomenes  fort  bien  etudies  dans  la  premiere  moilie 
de  ce  si6cle  (Gii.  Bell,  Magendie),  puis  oubli6s,  dont  la  perte  est  deter- 
minee  uniquement  par  la  section  on  la  destruction  des  nerfs  de  la  sensi- 
bilite. Ainsi,  un  aveugde  par  atrophie  des  nerfs  optiqueS,  encore  que  tout 
son  appareil  moteur  oculaire  soil  intact,  et  alors  m6me  qu’il  executera  des 
mouvements  avec  ses  yeux,  conservera  toujours  la  fixite  du  regard  que 
Ton  sail.  Exner  parle  des  rides  du  visage  des  militaires  et  des  marins 
exposes  aux  vents  et  aux  intemperies  ; elles  resultent  des  mouvements  de 
protection  inslinciive  des  yeux.  Si  Ton  suppose  anesthesique  une  moitie 
du  visage,  elle  resterait  lisse,  sans  rides  ; I’autre  moitie,  au  contraire, 
garderait  les  plis  de  ces  contractions  reflexes. 

Avant  de  parler  des  mouvements  volontaires  de  la  sensomobilite,  il 
convient  de  rappeler  que  I’emineut  physiologiste  de  Yienne  a trfes  logi- 
quement  fait  sortir,  selon  nous,  de  la  consideration  des  reflexes  et  des 
instincts,  une  theorie  de  I’origine  des  erreurs  generales  (i).  Ce  qui,  chez 
I’homme  comme  chez  les  animaux,  caract6rise  I’instinct,  auquel  les  actions 
reflexes  appartiennent,  c’est  son  caraetdre  de  finalite  etroite ; il  n’est 
adapte  qu’en  vue  des  cas  les  plus  g6neraux.  Chez  I’individu,  comme  au 
coin’s  de  revolution  phylogenique  des  races  et  des  especes,  il  n’a  pu  elre 
utile,  en  elfet,  qu’en  realisant  I’adaptation  des  orgahismes  aux  conditions 
les  plus  generales  de  la  vie.  Le  clignement  instinctif  des  paupidres  protege 
notre  ceil  bien  mieux  qu’il.le  serait  par  un  mouvement  volontaire.  iMais  s’il 
nous  faut  subir  une  operation  sur  les  yeux,  ce  reflexe  se  dechainera,  en 
depit  de  la  reflexion  et  de  la  volohte  la  plus  consciente,  avec  une  force  si 
irresistible,  que  nous  demanderons  au  chirurgien  de  tenir  nos  paupiercs 
ouvertes  : nous  ne  le  pouvons  pas  nous-m6mes.  Voila  un  cas  special  dans 


(i)  Ueber  allgemeine  Denlifeliler.  Dculsoho  llundsoliau,  LYllI,  1889,  io3-iG. 
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Ie([iiol  un  luec'anismo  prcformo  do  |)t'oloclioii  do  1 (x;il  dovienl  non  scii- 
lomonl  imililo,  mais  iiuisil)lo.  (’/osl  ainsi  (|iio  la  poiilo  ooiiveiisc  ooiilimie 
a coiivor  alors  indino  fiuOii  a onlovd  los  (x:ids  dii  tiid.  Solon  hxNKit,  (jiii  a 
fait  ccUo  comparaisoM,  00  qii’il  y a do  ly|)i(pic  on  de  caracldri.sli(|iio  dans 
I’inslinct  sc  inonlrc  ot  rcparai/  /oiijours  dans  los  fonclions  do  sysleine  ner- 
vcnx  de  riioinine.  Qucllcs  (pie  soionl  ces  fonclions,  cl  depuis  les  plus 
simples  juscpraux  plus  (jlovcios,  jusqu’aux  nolions  les  plus  abslrailcs  de 
I’arl,  de  la  science  cl  do  la  logi(pie,  juscpi’au  probleinc  de  Zenon  d’El(3e, 
loujours  el  parloul,  nos  jugeincnls  pai-liculicrs  sonl  domines  par  la  puis- 
sance d’associalion  de  scnlimenls  cl  d’id(jes  (pii  diirivenl  bien  des  impres- 
sions de  noli-e  enlance  cl  de  noire  jeunessc,  mais  qui  ne  nous  onl  (5le 
Iransmises  alors  que  parce  qu’elles  I’avaienl  doja  el(i  a des  cenlaines  el 
a des  milliers  de  generalions  humaines. 

L’applicalion  de  fa(;ons  de  senlir  el  do  penser  de  la  communaute  a tel 
cas  spcicial,  voila  le  fondemenl  des  erremenls  de  la  pens(*e.  La  plupart 
des  illusions  des  sens  pourraienl  sans  doule  d(ija  illuslrer  ce  princdpe. 
Mais  commenl  les  jugemenls  ne  correspondraicnl-ils  pas  a I’experience 
g(inerale  d’un  groiqie  d’elres  ? Or,  enlre  les  jugements  et  les  actes  instinc- 
tifs,  d’une  pari,  la pensee  coascienle,  de  Tautre,  il  n’exislc  point,  dit  Exxeu, 
de  limites  tranchees.  La  pens(ie,  en  elfet,  repose  sur  des  processus  d’as- 
sociation,  c’est-a-dire  sur  des  fonclions  psychiques,  donl  le  r(inexe  esl  el 
demeure  le  lype,  ajoulerai-je.  Si  nous  avons  I’illusion  de  les  doniiner,  ces 
processus,  ce  ne  peul  loujours  etre  qu’en  opposant  le  jeu  de  mecanismes 
(•(illexes  a celui  d’aulres  imicanismes  rellexes.  Mais  ce  n’est  poinl  novs 
qui  suscilons  ccsconllils  : ils  se  ddchainent  d’eux-memes.  Les  expressions 
Je  pease,  Je  sens  (ic/i  denhe,  ich  fiihle)  ne  sonl  poinl  de  bonnes  facons  de 
s’exprimer.  Selon  Exxeh,  donl  la  remarque  esl  aussi  vraie  que  profonde, 
il  landrail  dire  : U jiense  en  nioi.  (es  denkl  in  mir).  II  sent  en  mol  (es  fi'ddl 
in  mir)  (i).  C’esl  cpi’en  elfel  nous  subissons  nos  associalions  d’idxies 
comme  nous  subissons  nos  scnlimenls.  Nous  assislons  aux  cent  actes 
divers  de  noire  vie  psycliicpie  comme  au  resle  du  s|mclacle  du  monde. 
0//C  sommes-nous  done?  serail  peul-6lre,  je  crois,  une  (pieslion  moins 
insoluble  quo  celle-ci  ; Qui  somtnes-nous  ? En  loul  cas,  nous  ne  somines  pas 
|)lus  les  mailres  de  nos  jiensf'es  quo  de  nos  senlimcnls  et  de  nos  actions. 
Les  ((  opiiralions  de  la  raison  » ellc-nnime  echappenl  a nos  prises,  car, 
d’eHes-nu^mes,  les  id(ies  s’cHocpienl  el  s’ap|)ellcnl  che/.  le  savanl,  le  phi- 
losopbe  cl  I’arlisle  : ((  11  ne  despend  poinl  de  nous,  dil  Exxeh,  de  fairc  ou 


(i)  Cf.  .1.  Cult.  lyiciniiNiiiaic's  aiisgatvulille  Schriflcn  hcrausg.  v.  E.  Reiciiei..  l.eipz.,  s.  .i. 
Philos,  ttpinerk.,  : « Es  denkt,  sollle  man  sagen,  so  wio  man  sagl : cs  blitzl.  » 

J.  SoL’UY.  — /.e  sysleine  nerveux  central. 


G8 


lo-jh  LE  SYSTA'ME  NEnVEUX  C.EXTEAL 

non  apparaitre  clans  la  conscience  telle  serie  d’associations.  De  m6ine,  le 
poids  des  argumenis  ne  depend  point  de  notre  volonle  ; il  se  forme  iin 
jugeinent  en  nous,  voilii  tout:  es  denkl  imins.  » 

III.  Mouvements  volontaires.  — Dans  la  forme  supdrieure  de  nos 
mouvemenls  pour  6tre  appeles  volontaires,  n’en  sont  pas  moins  toii- 
jours  instinctifs  et  reflexes,  la  regulation  de  I’ecorce  edrdbrale  prend 
I’importance  qu’avaient  les  centres  sous-corticaux  dans  les  mecanismes  de 
la  sensomobilite.  Ces  mouvements  echappent  souvent  aussi,  an  moins  en 
partie,  a la  conscience.  II  existe  toute  une  serie  de  cas  pathologic[ucs 
(Strumpell,  Ziemssen,  Raymond,  etc.),  oii,  du  fait  d’une  anestliesie  eten- 
due,  les  malades  ne  peuvent  serrer  le  poing,  lever  le  bras,  tenir  un  objet, 
s’ils  ne  controlent  du  regard  les  mouvements  ;,s’ils  ferment  les  yeux,  ils 
se  comportent  a cet  egard  comme  s’ils  etaient  paralyses.  Exner  rapproche 
ces  fausses  paralysies  du  defaut  d’adaptation  d’un  ceil  cjui  louche  du  fait 
d’une  opacite  de  la  cornee.  Bref,  « la  regulation  motrice  corticale  a lieu 
sous  le  controle  conscient  des  organes  des  sens.  » Pour  I'organisation  et 
la  repetition  des  mouvements  du  langage  articule,  ce  n’est  plus  I’mil  clont 
I’ofllce  est  indispensable  : e’est  I’oreille.  Le  sourd  n’est  muet  cjue  parce 
C£u’il  manejue  de  cette  regulation  corticale  ; la  mutite  est  un  trouble  de 
sensomobilite  ; pour  que  le  sourd-muet  apprenne  le  langage  des  sons,  les 
impressions  tactiles  des  organes  de  la  phonation  et  la  vue  doivent  sup- 
pleer  I’absence  des  sensations  acoustiques  dans  la  regulation  motrice  de 
Fecorce  du  cerveau. 

La  topographic  etla  nature  des  centres  corticaux  {Rindenf elder)  absolus 
et  relalifs  du  cerveau  ont  ete  particulierement  etudiees  par  quelcjues 
eleves  cFExner,  et  sous  la  direction  cFExner  lui-m6me.  Vareth,  apres 
avoir  ddtermine  au  moyen  de  courants  constants  la  localisation  exacte  des 
differents  centres  moteurs  de  Fecorce  cerebrale  du  chien,  pratiqua  suc- 
cessivement  ensuite  : i°  une  section  circulaire  du  centre  ; 2“  une  section 
sous-jacente  du  meme  centre.  On  voit  Fimportance  de  pareilles  expe- 
riences. Si,  apres  la  section  circulaire,  e’est-a-dire  apres  Fisolement  du 
centre  des  parties  voisines  de  Fecorce  cerebrale,  Fexcitation  de  ce  point 
provoque  les  m6mes  contractions  des  memes  groupes  musculaires  qu’au- 
paravant,  on  ne  pourra  point  soutenir  que  cet  effet  resulte  d’une  excitation 
indirecte  qui,  au  moyen  des  fibres  d’ association,  se  serait  propagec  a un 
centre  moteur  : touLes  les  voies  nerveuses  d’association  ont  ete  coupees. 
D’autre  part,  si,  apres  la  section  des  faiseeaux  sous-jacents  de  projection 
issus  de  ce  centre,  Fexcitation  de  ce  point  de  Fecorce  n’est  plus  suivie  des 
mdmes  contractions,  ce  sera  une  preuve  nouvelle  et  des  rapports  do  ce 
centre  avec  les  territoiros  musculaires  coiisideres,  et  do  son  autonomic 
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(onclioniiello.  Ces  (aits  fiiront  (lemonlrt'S  par  Vaukth,  (pii  Iroiiva,  eii 
oiilro,  (jiie,  loin  d’olia!  I raiiclioos,  los  limiles  (pii  separciil  los  (lidcreiils 
roiilros  nioleurs  coilicaux  oiiipiolciil  Ics  lines  snr  les  aiilres,  coinme 
I’avail  enscigne  Kxnku  dans  ses  fiec/mr/ics  cliniqiics  cL  analomo-palliolo- 
gitpics.  Les  Icrriloires  dii  facial  el  des  exlr6mites  sonl  complelemenl 
distincts  el  se|)ares(i).  Joseph  Panetii,  donl  les  rccherches  experimen- 
lales  sur  le  lerritoire  cortical  du  I'acial  (2)  onl  confirme  celles  d’ExNEM, 
a repris,  avce  lilxxEH,  l’6lnde  experiineiilale  des  edels  eonseculils  a la 
section  des  fibres  d’association  snr  Ic  cerveaii  du  chien. 

11  s’agissait  dc  controler  les  ex|)eriences  de  Mahique,  dont 

nous  allons  parlei-,  a[)res  avoir  rappele  celles  de  Fr.  Franck  et  de  Pitres 
coniine  nous  avons  fait  celles  de  Yareth.  Apr6s  la  section  circulaire  ou 
circonvallation  d’une  region  liniitee,  eprouvee  coniine  niotrice,  de  I’ecorce 
cei'ebrale,  les  auteurs  francais  out  vu  se  coiiserver  les  niouveiiients  de- 
pendant du  point  circonscrit  isole  du  reste  de  I’ecorce,  et  la  paralysie  nio- 
trice succeder  a I’ablation  de  la  ni6me  region,  si  bien  (|ue  « les  points  dits 
centres  nioteurs  conservent  lout  au  nioiiis  une  influence  directrice  surle 
nioiivement,  nialgre  leur  separation  du  reste  de  I’ecorce  » (3).  En  appli- 
([uant  la  nietliode  dc  section  des  fibres  d’association,  qu’il  appelle  « me- 
tliode  par  isolenient  »,  Marique,  apres  Fisolenient  du  gyrus  sigmoide, 
c’est-a-dire  apres  la  section  des  fibres  d’association  cpii  rattachent  ce  ter- 
ritoire  inoteur  aux  regions  voisines  {frontale,  Innporale  et  parieto-occipi- 
laie),  constata  des  plienoinenes  paralytiipies,  identiques  aceux  qui  suivent 
I’ablation  du  gyrus  sigmoide  lui-in(^nie.  [Marique  en  coiiclut  que  les  centres 
mo/eiirs  n’ont  point  de  fonctionnement  spontane , autononic,  et  que  leurmise 
en  activite  est  snhordonnee  nnx  excitations  venant  des  regions  sensitives  et 
sensorielles  voisines,  snrtont  de  la  region  pa rie to-occipilale , par  un  mecanisine 
analogue  a celui  des  centres  reflexes  de  la  inoelle.  Les  actes  dits  volon- 
taires  ne  sont,  en  derniere  analyse,  coniine  les  reflexes  spinaux,  que  des 
reflexes  cendtraax  \ ils  ii’en  different  que  par  le  degre  de  coniplexite.  Ces 
reclierches  fiirent  en  partie  poursuivies  au  Laboratoii'e  de  physiologic  de 
Ifriixelles.  Au  nonibre  « des  syuiptbmes  conseculifs  « a Fisolenient  coni- 
plct  du  gyrus,  I’auteiir  sigiiale  une  paralysie  des  inouvcnienls  juireinent 
volonlaires  ou  intcntionncls,  encore  tres  nctte  [ilusieurs  scinaines  a|)res 


(i)  Ucbcr  Edge,  Ausdehnung  und  Jiodeitlung  der  ahsoluten  molorisclien  Felder  auf  der 
tlirnobcrfldctte  des  ttundes.  Pfluceh’s  Arch.,  XXXVll,  i885,  GaS-SGi. 

(a)  Fas  Kindenfeld  des  Facialis  und  seine  Vcrbindungen  bei  Hand  u.Kanniclten.  Pfi.C'geu’s 
Archiv,  XLI,  1887,  — Versuche  iibcr  die  Folgen  der  Diirchsclineidting  con  Associations^ 

fasern  am  t/undehirn.  Ibid.,  XLIV,  i88(j. 

(3)  Kkanijois  Franck.  I.econs  sur  les  fonclions  ntoirices  du  cerveau,  871. 
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qiie  les  troubles  de  locomotion  (troubles  dans  la  marche)  avaienl  coniple- 
tement  disparu  : cette  paralysie  disparut  a son  tour  six  a huit  semaines 
apres  I’operation  (i). 

Dans  I’examen  des  objections  qui  peuvcnt  6tre  soulevees  conlrc  la 
methode  d’isolement,  Marique  repond  a celle  de  ces  objections  qui  vou- 
drait  expliquer  les  phenoinenes  decrits  par  la  section  non  pas  seulement 
des  fibres  d’association,  inais  encore  des  fibres  de  la  couronne  rayon- 
nante,  de  sorte  que  la  methode  par  isolement  complet  du  gyrus  sigmoi'de 
reviendrait  a la  destruction  complete  du  gyrus  par  enucleation  ; « L’exci- 
tation  electrique,  employee  apres  les  sections,  nous  permetlait  chacpie 
fois  de  nous  assurer  que  nos  incisions  n’avaient  pas  detruit  cet  ordre  de 
fibres  et  que  notre  centre  restait  parfaitement  en  communication  avec  les 
ganglions  de  la  base...  Les  fibres  de  la  couronne  rayoniiante,  paralleles  a 
la  ligne  d’introduction  de  notre  couteau,  restaient  intactes.  » A I’autopsie 
de  quelques  cliiens  morts  pen  de  jours  apres  I’experience,  Marique  cons- 
tata  ((  I’integrite  parfaite  des  fibres  de  la  couronne  rayonnante  ».  Suivant 
Marique,  « les  phenomenes  de  paralysie  presque  complete  obtenus  par  la 
section  transversale  posterieure  demonlrent  egalement  que  les  modifica- 
tions fonctionnelles  observees  sont  bien  dues  a.  la  section  des  fibres  d’as- 
sociation )).  En  repetantces  recherches  de  Marique,  S.  Exner  et  Jos.  Paneth 
ont  constate  qu’apres  I’isolement  du  gyrus  sigmoide  (pratique  aussi  sur  la 
face  interne),  I’excitabilile  electrique  de  cette  region  de  I’ecorce  persistait 
immediatement  apres  I’operation.  Les  phenomenes  consecutifs  furent  les 
m6mes,  quoique  moins  graves,  qu’apres  I’extirpation  du  gyrus;  ils  purent 
encore  6tre  constates  quatre  mois  apres  I’operation  (aucun  animal  ne  vecut 
plus  longtemps).  A I’autopsie,  outre  la  diminution  du  volume  de  Phemi- 
sphere  lese,  I’enfoncement  en  sous-sol  de  la  partie  circumsectionnee  et  la 
dilatation  des  ventricules,  Pexamen  microscopique  montra  une  degene- 
rescence  profonde  des  fibres  des  faisceaux  sous-jacents  qui  put  etre  suivie 
tres  bas  dans  la  inoelle  epiniere.  « Lorsque,  ont  ecrit  ces  auteurs,  la 
partie  de  la  region  motrice  du  cerveau  d’un  chien  contenant  les  terri- 
toires  corticaux  {^indenf elder)  des  extremites  est  separee,  par  une  section 
circulaire,  de  ses  connexions  avec  le  reste  de  I’ecorce  c6rebrale,  en  epar- 
gnant  le  plus  possible  les  vaisseaux  de  la  pie-mere  sus-jacente,  des  phe- 
nomfenes  se  manifestent  qui  ressemblent  a ceux  qu’on  observe  apres 
I’extirpation  complete  de  cette  partie.  La  partie  circumsectionnee  s’atro- 
phie.  II  est  vraisemblable  qu’une  part  de  ces  phenomenes  doit  etre 


(i)  liccherches  cxpcrhnenlales  sur  la  mdcauisme  de  fonclionnemenl  des  centres  psyclio- 
inoleurs  du  cerveau.  Bruxelles,  i8S5,  73-83. 
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i-iiljporlco  a la  lesion  proprcmciiL  dil<^,  au  I rauiiialisiiK!,  coimiic  discnl 
los  Fraiu’ais,  uiic  aiilrc  |>arl  a la  section  des  filHais  d’assocdalion.  » 

^'(:)ici,  en  soinine,  (pielle,  idee  generalc  des  pro('t\ssiis  nervenx  de  1 eeorce 
cerehrale  i-essoi-l  des  Lravaux  (^Ex^'Klt.  La  slnielni'C  liislologicpie  de  la 
plus  grande  parlie  de  Fecoree  cer6l)ralc  etani  a pen  pres  la  infinie,  Ic 
mode  de  ronelionneinent  doit  tMre  aiissi  a pen  pres  s('inl)lahle  dans  les 
diviM’ses  regions  de  cel  organe  ; la  divei-sile  fonclioniKdle  qu’on  y conslalc 
doil  done  snriout  de|)endre  des  connexions  de  I’ecorcc  avec  la  peri|)lieric. 
Les  experiences  siir  les  aninuuixet  Ics  observations  clinicpies  el  anatonio- 
|)atliologi(pies  do  degenercsccnccs  secondaires  onl  fait  connailre  I’origine 
et  le  Irajel  des  faisccaux  qui,  [)ar  les  pedoncules  cerebi'aux,  vont  a travers 
la  longue  voie  de  la  inoelle  epiniere  se  dislrihuer  aux  cellules  des  comes 
anierieures,  d’oii  sortenl  les  racines  des  nerfs  moteurs  qui  Iransmellent 
aux  dilliu'enls  groupes  de  muscles  correspondants  I’incilalion  parlie  de 
I’ecoi’ce  du  cerveau.  Les  |)rocessus  centraux  des  lerriloires  d’innervalion 
des  exlreinites  superieures  el  du  facial  doivenl  6lre  semblables  : seuls, 
les  rapports  de  ces  lerriloires  corlicaux  avec  les  lerriloires  musculaires 
consideres  sont  cause  de  la  diversite  des  manifestations.  Jamais  la  para- 
Ivsie  (|ui  resulte  de  la  destruction  de  tout  un  territoire  cortical  ahsolu  ne 
disparail  cliez  I’bomme;  les  desordres  moteurs  conseculifs  aux  lesions 
d’un  territoire  cortical  relatif  s’amender.  Quand  I’excitation  d’une 

zone  corlicale  limitee  est  tres  intense,  elle  tend  a se  propager  aux 
regions  voisines.  Ce  qui  vient  d’etre  dit  des  lerriloires  corlicaux  du 
mouvemenl,  e’est-a-dire  de  ceux  de  la  sensibilile  generale,  vaul  ])oiir 
les  lerriloires  corlicaux  de  la  sensibilile  speciale.  Ainsi,  aux  paral;/sies 
correspondent  les  anesthrsies,  aux  convulsions  (epilepsies  parlielles,  etc.) 
d’origine  corlicale  les  hallucinalions. 

Centres  kinesth6siques  de  Bastian. — 11.  Cii.vhlton  Hasti.vx,  rappelant 
les  resullats  des  experiences  de  Maiuque,  d’ExNER  et  de  1’a>etii,  estimail 
(pie  ces  fails  demonlrenl  (pie  risolcmenl  des  centres  kineslbd'siques,  c’esl- 
a-dire  du  gyrus  sigmoide  ou  des  circonvolutions  rolandi(pics,  par  la  sec- 
tion des  (ibres  (pii  les  nnissenl  aux  aulr(‘s  cenli-es  de  sensibilile  de  r(3Corce, 
d(itermine  une  jiaralysie  idenli(pie  a cclle  de  rexlir|)alion  des  centres 
moteurs  de  FEmiiEn(i).  bin  outre,  Mamkjue  avail  constate  que  les  nuiunes 
conlraclions  musculaires  apjiaraissenl  apres  coinme  avanl  I'isolemenl  de 
ces  r('gions,  sous  rinfluence  de  rexcilation  (ileclrique  de  F(icorce;  les 


(i)  lUsTiAN.  On  the  /letalions  of  sensory  Impressions  and  sensory  Centres  to  voluntary 
Movements. 
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centres  musciilaires  avaient  clone  conserve,  avec  leiir  excila])i]ite,  lours 
connexidns  avec  les  faisccaiix  pyrainiclaux.  Les  centres  des  monveinents 
des  membres,  de  m6rne  ejue  ceux  du  langage,  semblaient  ne  reagir  (|ii’aux 
excitations  parties  des  centres  de  la  vision,  de  I’audition,  etc.  Les 
images  tonales  des  mots  auraient  ainsi,  pour  les  mouvements  du  langage, 
line  importance  comparable  (mais  beaucoup  plus  evidente)  a celle  (pie 
possedent  les  images  visuelles  pour  les  mouvements  des  extreinil(';s 
(mouvements  volontaires  de  la  main  suscit(js  par  la  vision  choz  I’en- 
fant,  etc.).  La  vue  prend  presc[iie  autant  de  part,  en  elTet,  a Tappren- 
tissage  des  mouvements  du  corps,  en  riiagissant  sur  les  regions  corticales 
du  sens  musculaire  et  cles  autres  modes  de  la  sensibilite  fifemirale,  arti- 
culaire,  tendineuse,  etc.  (sensibilite  kinesthesique  de  Basti.vx),  que 
Faudition  aux  mouvements  de  la  parole,  au  moins  de  la  parole  arliculee. 
De  la  partie  postiirieure  de  gauche,  siege  de  la  perception  des  sensa- 
tions auditives  verbales  et  de  Fenregistrement  des  images  tonales  des 
mots,  des  fibres  cFassociation,  passant  au-dessous  de  Finsula  de  Reil, 
vont  s’arbox’iser  dans  les  prolongements  proloplasmiques  des  neurones 
d’un  second  centre  de  sensibilite,  appele  par  Basti.an  glosso-kinesthesique, 
siege  des  sensations,  perceptions  et  images  des  mouvements  de  la  langiie, 
du  larynx,  etc.,  dans  Farticulation,  constitue  par  les  regions. post<irieures 
de  la  gauche  et  par  celles  des  entours  de  cette  circonvolution.  De  la 
F“,  la  transmission  de  Fonde  nerveuse  Se  propage,  a travers  la  capsule 
interne,  jusqu’aux  veritables  centres  moteurs  du  langage,  dans  le  bulbe. 
Des  paralysies  des  mouvements  de  la  parole  rcisulteront  aussi  bien  des 
lesions  du  premier  c|ue  du  second  de  ces  centres  de  sensibilite,  — du 
centre  de  Faudition  verbale  que  du  centre  glosso-kinesthesique,  e’est-a-dire 
du  territoire  cFinnervation  musculaire  des  centres  moteurs  du  langage. 


Une  hemiplegic  droitc,  avec  hemiancsllicsic,  accompagnec  de  perle  dc  la  parole,  se 
produisit  en  decembre  1877  clicz  uii  droilicr;  il  exisLait,  en  outre,  des  altaques  convul- 
sives  periodiques;  Lrois  dc  ces  altaques,  particulierement  iulenscs,  et  qui  eclalerenl  dans 
les  dcrniercs  annecs,  furent  suivies  d’une  notable  aggravation  des  phenomencs  paraly- 
tiques;  riiemiancstliesic  du  cote  droit  augmenta  egalement  durant  les  deux  dcrniercs 
annecs  de  la  vie.  Voici  en  quoi  consistait  la  lesion  dc  dellcit  du  langage  : Ic  langage  volon- 
tairc  ou  spontane  etait  reduit  a quelqucs  mots ; mais  Ic  maladc  pouvail  nipeler  les  nials 
c/ii’on  prononQa.il  clevanl  liii  el  il  comprena.il  ce  qn’on  liii  disail  aussi  bien  c|ue  cc  qu’il 
lisail.  Mais  il  nc  pouvail  ni  lire  un  mol  a haute  voix  ni  ecrire  nn  mol  sons  la  diclee, 
quoiqu’il  put  copier  le  memo  mot  dc  sa  main  gauche  s’il  le  voyail  ecrit  dcvanl  lui.Ondiag- 
nostiqua  une  alteration  du  centre  de  I’andition  verbale,  ala  partie  posF'ricu  re  de 'I’l,  un  etat 
d’integrile  relative  du  centre  de  la  vision  verbale  dans  le  fff/rus  angnlaris  et  le  gurns 
supramarginalis,  une  Lsion  dc  dellcit  des  libres  reliant  les  cenlrcs  de  raudilion  et  de  la 
vision  des  mots,  une  lesion  des  libres  reliant  la  F3  el  le  centre  de  rarliculalion  dans  la 
moclle  allongee. 
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l/aiilopsio  111  cmiiiailrc  nnc  almpliic  complelo  avcc  fovcrs  do  rainollissoiiK'iil,  dos  cir- 
roiivoliilioiis  dll  lerriloiro  irrigiu'  par  I’artrir  ccn'liralo  moyciinc  yaiiclio  (llirombosc).  La 
parlic  posli'i-ii'iirc  do  riRMnisplit>rc  "audio  (Hail  oociipoo  par  iiiio  I'aiissc  casilo  cyslitpie  (pii 
coininiini(|iiail  avcc  lo  vonlricule  laloral.  Li'  so"meiil  poslorieur  do  la  capsule  inlernc 
ol  la  plus  graiido  parlio  du  lltalaiiius  elaioiiL  dolruils.  Los  nn-on\o\nl\nnfi  supraniar(/inale 
ol  antjulaire,  aussi  hiou  ipie  los  deux  hers  posleneurs  de  Jj,  si;  Irouvaieiil  coiii- 
pris  dans  los  liHioiis  doslruolivcs;  il  u’avail  pourlaiil  pas  (wislo  do  ci'cilo  ui  de  surdilo 
vorhalos.  Pour  oxpliipior  la  ooulradiolinu  oulroles  plioiioiiieuos  cliulipios  ol  li\s  riwullals  de 
I'aulopsio.  IVvs  ri  v.n  supposo  ipio  I’al  ropliic  do  cos  circoiivol ill, ions  doit  avoir  on  lieu  leulemcul , 
par  iin  progros  iiiseusiblo,  a (piobpie  |)oriodo  incoiiuiio  do  I’ail’ocliou,  ot  ipi’iiue  cnmpen- 
salion  functinnnelle  a du  s’olablir  graduolleinout  aussi,  gri\ce  a uii  deueloppemeiU.  nou- 
veau des  centres  correspnndanis  de  l'hemisj)here  oppose,  c'osl-a-dirc  do  rii(5niispbei-c 
droil  (i).  Momc  dans  cello  bypolbosc,  cc  cas  csl  oiicorc  bieii  rcmaiapiablc  par  la  duroc  dc 
CCS  Iroubles  du  langagc,  ijui  oul  porsislo  diirant  dix-buit  aus  sans  grand  cliangcincnt. 
Ln  indicpianl  une  coinponsalion  jiossiblc,  par  I’bomisjiliorc  droit,  dcs  centres  du  langagc 
(pii  so  Irouvaient  delriiils  sur  I’beinispbere  gauebe,  H.vstivx  a escpiisse  une  tbcoric  (pic 
Ibio.uHiKNT,  (pii  [)rit  part  a la  discussion  de  cc  cas,  teinoignc  avoir  aiilrelois  roriniilee  tou- 
cbanl,  dit-il,  Yassocialion  hi  I ale  rale  don  noyaux  norvoux ; Ics  miHanisines  dc  I’audition 
et  dc  I’arlicnlalion  verbalos  scraiont  ainsi  csscnticllemcnt  bilati-raux  (3). 

H.vstiax  Youdrait  (ju’on  employat  Ic  mot  « amnesic  » pour  designer  la  surdile  ct  la 
cecile  verhales.  II  a rccemmcnt  expose  dc  nouveau  sa  docirinc  dc  I’apliasic  devant  Ic 
College  roval  dcs  mi'dccins  de  Londres  ; il  considerc,  en  accord  avcc  sa  conccjilion  gimerale 
dc  la  rc'gion  molrice,  Ic  centre  dc  Ibioc.v  comme  un  centre  glossokinesthesique.  Dans 
I’cxcrcicc  ordinaire  dc  la  pcnsec  (revival  of  words  in  silent  tbonglit),  Ics  images  tonalcs  dcs 
mots  participent  sculcs  au  processus,  et  cc  n’est  (pic  sccondaircmcnt  (pi’intcrvicnncnt  Ics 
centres  kineslb(*si(pics  du  langagc  ct  le  centre  dcs  images  grapbiques.  II  conlestc  done  (pie 
la  dcsiriiction  du  centre  dc  Biioc.v  determine  V agraphie.  Cclle-ci  est  complcle  011  partielle. 
Dans  le  premier  cas,  si  cllc  n’est  pas  complicjimc,  ellc  resultc  dc  la  destruction  du  centre 
chirokinesihesujue  011  de  la  voie  d’association  reliant  le  centre  optiipic  verbal  avcc  le 
centre  kincstlu-siquc  du  langagc:  si  cllc  est  compliqui^c  dc  ciicltij  vcrbalc,  cllc  est  la  suite 
d’line  destruction  du  centre  optiipic  dcs  mots.  Dans  le  second  cas,  e’est-a-dire  si  I’agrapbic 
csl  partielle,  rimpossibilite  cle  I’ccriturc  spontanec  ct  sous  la  dlctijc,  avcc  conservation  de 
la  faculte  de  cojiier,  sans  qu’il  cxiste  dc  siirdite  vcrbalc,  s’cxpliqnc  par  la  destruction  dc  la 
voie  d’association  entre  le  centre  optiipic  ct  le  centre  acoustique  du  langagc;  s’il  cxiste  dc 
la  surdit(3  vcrbalc,  par  la  destruclion  du  centre  optique  du  langagc.  Si  rccrilure  spontam-e 
ct  sous  la  dicttH  i-taiit  conservi-c,  Ic  maladc  nepont  copier,  il  cxiste  de  la  ci’cili-  verbale  : le 
centre  optirpic  des  mols  est  detruit  ou  toutes  Ics  voics  d’association  ipii  sc  rendent  a cc 
centre  sont  interrompucs  (3). 


fa 


b^l  ce  qui  c.sl  vrai  d(^  la  desli'iiclion  d(3.s  ceiili-es  ne  Test  pas  moins  dcs 
isccaiix  Iransoorlicaii.x  qui  riialisenl  Iciir  synergic  fonclionnellc,  quoique 


(1)  Cii.  Hastian.  Amnesia  xitli  eighteen  rears  duration,  with  necropsy.  IJrit.  meet,  .loiini., 
i<S(jf),  af)  nov.,  i.j-^o.  Ct.  Hastian.  On  a case  of  amnesia  and  other  Speech  defects  of  eighteen 
years  duration.  Mcdico-cliinirg.  Transact.,  vol.  LXXX. 

(2)  Ch.  Bastian.  The  Lumleian  Lectures  on  some  Problems  in  connexion  n-ith  aphasia  and 
other  Speech  defects.  Lancet,  iSijy. 
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les  images  tonalcs  et  kinesLhesiques  cles  mots  puissenl,  dans  ccLle  dei- 
ni6i’C  occurrence,  persister  clans  les  centres  ainsi  isoles,  comine  dans  les 
experiences  de  circonvallation.  Mais  la  « methocle  d’isolement  » prali(|uee 
par  la  maladie  est  rareinent  aussi  radicale  que  celle  des  ])hysiologistcs  ; 
en  I’ahsence  du  centre  des  images  tonalcs  des  mots,  Ic  centre  oj)li(|ue  des 
images  graphiques  pent  encore  actionner  le  centre  kineslhesi(|iie  des 
m6mes  symboles  et  en  reveiller  la  conscience.  Le  centre  de  la  vision 
verbale  est,  en  outre,  associe  avec  un  centre  des  niouvements  de  I’ecri- 
ture,  et  ce  centre  kinesth6sique  serait  localise  a pen  pres  la  ou  Exnek  et 
Charcot  I’avaient  clejii  situ6,  e’est-a-dire  dans  la  partie  moyenne  des  cir- 
convolutibns  rolandiques,  si  bien  que  la  cecite  verbale  dominerait  les 
troubles  de  I’ecriture  (agraphie)  comme  fait  la  surdite  vCrbale  les 
troubles  de  la  parole  (paraphasie,  aphemie).  Toutefois,  selon  Bastian,  les 
images  kinesthesiques  qui  determinent  les  mouvements  de  la  main  dans 
I’ecriture  permettraient  la  survie  de  cette  fonetion  mfime  dans  certains  cas 
de  cecite  verbale.  Pour  la  lecture  a haute  voix,  void  ce  qui  se  passe  ; du 
centre  de  la  vision  verbale,  les  perceptions  transmises  par  des  fibres  com- 
missurales  au  centre  de  Faudition  verbale,  retentissent  de  la  sur  le  centre 
glosso-kinesthesique,  d’ou  part  Fincitation  qui  doit  mettre  en  branle  les 
centres  moteurs  bulbaires.  QiFune  lesion  atteigne  isolement  un  des  trois 
centres  de  sensibilite  enumeres,  et,  en  particulier,  le  centre  de  la  vision  ver- 
bale qui  commande  ici  les  autres,  et  la  lecture  a haute  voix  sera  impossible 
par  defaut  d’innervation  des  appareils  phono-moteurs,  encore  que  la  repe- 
tition des  mots  et  des  lettres  demeure  possible,  puisque  en  ce  dernier  cas 
Fexcitation  porlerait  dircctement  sur  le  centre  de  Faudition  verbale,  de- 
meure en  rapports  anatomiques  et  physiologiques  avec  le  centre  glosso- 
kinesthesique,  ou  centre  des  images  vei’bales  d’articulation,  comme  celui- 
ci  Fest  avec  les  centres  moteurs  d’execution  instrumentale  du  langage 
articule.  11  va  de  soi  que  si  la  lesion  porte  sur  ces  derniers  centres  ou  sur 
les  faisceaux  de  projection  par  lesquels  ils  sont  associes  au  centre  glosso- 
kinesthesique,  il  se  produira  de  Fanarthric. 

Rien  ne  demontre  mieux,  selon  Bastian,  qu’on  doit  localiser  dans  les 
centres  de  sensihilile  generale  et  speciale  de  Fecorce  (et  il  n’y  en  a point 
d’autres)  Fexcitation  et  comme  Fimpulsion  initiale  necessaire  a la  produc- 
tion du  mouvement.  Chez  Fhomme,  il  n’y  a pas  d’exemple  de  paralysic 
des  mouvements  du  corps  consecutive  a une  lesion  des  centres  de  la  vision 
mentale  ou  des  faisceaux  d’association  de  ces  regions  avec  ceux  des  centres 
kinesthesiques  qui  se  puisse  comparer  a la  paralysie  des  mouvements  de 
la  parole  consecutive  aux  lesions  du  centre  de  Faudition  verbale  on  des 
faisceaux  d’association  de  ce  centre  avec  la  circonvolution  de  Broca. 
Quelque  chose  de  semblable  existerait  cependant  pour  les  mouvements 
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(Ic  rocrituro,  rar  Hastian  dil,  dans  iiii  passage  do  la  No/e  (|iio  nous  ana- 
Ivsons,  ([uo  la  doslniclion  dii  conlr(i  do  la  vision  vorhalo  gauclio  no  ponncL 
plus  ail  snjot  d’doriro  soil  iin  inol,  soil  iino  lolirc.  (dio/  los  aniinaiix, 
il  soinble  rdsiillor  dos  ox|)drionoos  do  Mahique  quo  la  soolion  dos  lihres 
d’assooialion  rclianl  los  rd<^ions  posldrii'iiros  du  corvoau,  par  cxoinplc 
los  ocnlrcs  do  la  vision,  aux  lorriloiros  do  la  sensibilile  nmsculairo, 
arlioulairo,  olo.,  du  corps,  ddloriuino  la  iu(>mo  paralysio  dos  oxlroinilds 
quo  la  doslniclion  dos  conlros  Uinosllidsi(|uos  cux-m6inos.  Copendanl 
Anton,  an  |)oinl  do  vue  cliniipie,  a cild  plusicurs  cas  do  troubles 
graves  do  la  inolilitd  volonlaire  ddlormines,  a plusicurs  reprises,  par  une 
alldralion  dos  sensations  niusculairos,  culandes  ct  optiques  (hdinianopsic), 
siiivis  d'alrophio  prdcoce  dcs  muscles  du  cote  paralyse.  Ces  troubles  du 
moiivomcnl,  Anton  los  allribue  a la  jicrlc  du  sons  nuisculaire  on  parlicu- 
lier,  dont  los  courants  alTdrents  n’arrivaicnt  plus  aux  « centres  psyclio- 
moteurs  » dc  la  region  paridtalo  do  recorco.  Dans  la  capsule  interne 
comine  dans  la  couronne  rayonnante,  les  clillerentes  voics  norveuses  sen- 
sitives sont  distincteset  separees  ; dans  le  cerveau,  ces  faisceaux  semblent 
s’iri’adier  dans  les  regions  paridtales,  « en  arriere  de  la  voie  motrice  ». 
Anton  en  conclut,  lui  aussi,  que  les  centres  dits  moteui’s  ne  semblent 
pas  I’onctionner  spontanement  : ils  doivent  dtre  actionnes  par  des  excita- 
tions transmises  des  regions  de  la  sensibilitd  generale  et  speciale  de 
I’ecorce.  La  suppleance  importante  ipi’exerce  la  vue  pour  I’accomplisse- 
ment  des  mouvenients  volonlaires  indique  que  les  perceptions  et  les 
images  du  centre  sensoriel  dc  la  vision  peuvent  agir  comme  celles  des 
territoires  de  sensibilite  generale  d’oii  partent  les  incitalions  des  mou- 
vonients  volontaires.  Hien  de  plus  complexc,  par  consequent,  que  les 
sensations  ct  les  images  motrices.  Deja,  chez  le  nouveau-ne,  les  mou- 
vements  reflexes  ddterminent  la  projection,  dans  I’ecorce,  dc  sensations 
apporteos  par  les  nerCs  sensilifs  des  articulations,  des  muscles,  des 
ligaments,  etc.,  bion  avant  qu’un  mouvement  volontaire  puisse  cUre 
execute,  les  voies  nerveuses  du  faisceau  sensilif  fonctionnant  avant  celles 
du  faisceau  motour.  Voila  miime  (jui  expliipie,  selon  Anton,  quant  a revo- 
lution, le  fait  ipie  chaque  mouvement  volontaire  esl  precede  plus  tard 
d’unc  sensation  on  I'epresenlation  motrice,  rosidu  dc  ce  que  Hastian 
appollo  sensations  kincstlidsi(|ues,  sensations  qui  prdoxistaienl  dans  I’or- 
gano  do  I’associalion  a la  possibilite  dc  raccom|)li.ssemont  de  lout  acte 
intontionnel  ct  conscient  (i). 


(i)  An'TO.n.  Hci/rag  ziir  Idinisdien  f/curthoilung  mill  ziir  /.ocrilisfilioii  dcr  Mnskclsinnsli)- 
riingcn  im  (irosshirn . Zcilsclir.  f.  llcilkundc,  iSg.l. 
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A cole  clcs  pai'alysies  dues  a dos  lesions  organiques,  TJastian  a eliidie 
avee  line  race  penetration  Ics  troubles  de  m6ine  nature  derivant  d’allera- 
tions  fonctionnelles,  soil  du  cervoau,  soil  dc  la  nioelle. 

II  existe,  pour  Bastian,  une  doulile  I'ejiresenlation  dcs  divers  modes 
de  la  sensibilite,  du  toucher  et  de  la  sensibilite  generale  entre  autres, 
dans  ehaque  hemisphere  cerebral.  Lcs  vasles  regions  rolandiques  du 
CQvLex  ((lie  Feuhieu,  en  Angleterre,  continue  a considerer  comine  inoti-icos, 
contiennent  aussi,  pour  Bastian  comine  pour  Horsley,  des  re|iresentalions 
des  semaLiom  cuLandes  ; ces'aires  sensitives  oil  se  projettent  les  dilTerenles 
parties  des  surfaces  du  corps  coincident  pour  la  jilupart,  topographique- 
ment,  avee  celles  des  aires  d’innervation  motrice  correspondanles.  Les 
regions  rolandiques,  qui  sont  pour  Horsley  sensiiivo-molrices,  nc  sont 
toutefois,  pour  Bastian,  quo  sensitives  [kinesthesiques).  La  clinique,  la 
pathologic  expeirimentale  et  la  physiologie  avaient  conduit  a la  doctrine 
de  la  localisation  corticale  des  sensations  tactiles  dans  ce  qu’on  appelle 
couramment  aujourd’hui  la  sphere  sensitive  du  corps  (Hitzig,  Nothnagel, 
Exner,  Luciani  et  Seppilli,  Schife,  Munk,  Fleciisig,  Starr,  Dana  (i),  etc.). 
Mais  Bastian  admet,  en  outre,  et  sa  conviction  scientifique  repose  sur  les 
experiences  de  ses  compatriotes,  Ferrier,  Schafer,  Horsley,  etc.,  que  le 
toucher  et  la  sensibilite  generate  ont  leurs  centres  corticaux  dans  le  lobe 
limbique.  A la  verite,  les  auteurs  anglais,  sans  parler  de  Mott,  ne  sont 
plus  unanimes  sur  ce  point.  Tandis  que  Ferrier,  demiant  loute  fonction 
de  sensibilite  a la  region  rolandique  (2),  localise  a la  fois,  dans  la  ineme 
aire  du  lobe  limbique,  toutes  les  sensations  tactiles  ainsi  que  loutes  les 
sensations  kinestheisiques,  Schafer  et  Horsley  non  seulemenl  convien- 
nent  que  I’aire  rolandique  est  aussi  le  siege  des  sensations  du  sens  mus- 
culaire  : Horsley,  nous  I’avons  montre,  y localise  encore  les  sensations 
irradiiies  de  la  peau,  des  articulations,  des  tendons,  des  os.  Ce  n’est  point 
uniquement  dans  le  lobe  limbique  que  le  toucher  et  la  sensibilitiii  generale, 
avee  tons  leurs  modes,  deviennent  conscients  : Bastian  situe  aussi  des  cen- 
tres corticaux  de  ces  sensations  dans  les  circonvolutions  centrales  et  dans 
la  circonvolution  marginale  (face  interne  de  F,).  Cependant  « les  preuves 
experimenlales  en  faveur  de  I’opinion  d’apres  laquelle  le  lobe  limbique  est 


(1)  V.  Dana.  The  cortical  Localis.  of  the  culaneous  Sensations.  Tlic  Journ.  of  menial  and 
nerv.  diseases,  1888.  Dana  croil  aussi  « Ires  possible  qu'il  oxisle  dans  le  lohe  linihifiiie  quelque  fonc- 
lion  dc  la  sonsibilild.  » 11  pense,  d’aillcurs,  que  le  lobe  limljiquc,  ou  qnelqu'unc  de  ses  parlies,  csl 
surloul  le  oenlrc  dc  la  sonsibililc  olfacllvc.  II  cslimc  enfin  avoir  quelque  raison  de  croirc  que  « le  siege 
dcs  K memoires  musculaircs  » esl  dans  !c  lobule  parietal  infericur  (Pa)  ».  Mais  le  petit  nombre  d ol>- 
servations  qu’on  pourrait  invoquer  a I'appui  d une  telle  doctrine  nc  sauraient  guerc  convaincrepersonne. 
(G.  K.  Mills.  Brain,  1889,  38g.) 

(2)  D.  Feuiuek.  Fiinct.  of  the  Brain,  2''  Ed.,  188O,  877,  879. 
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lo  si(‘^o  do  I’oiii-o^isli-i'moiil  dos  imprt'ssioiis  du  iouchn-  ol  do  l:i 
iinivnilf  Ao\\{  li  os  I'orlos  »,  ostiino  15asti.\n  (1).  D’iiiiti'o  pari , I’ovidciioo  n’osi 
pas  moiiis  forte  (pii  rosidlo  do  conlainos  de  cas  olinicpios  (*l  (pii  olahlil  I’oxis- 
ICMco  de  1‘oiiolions  seml)laI)los  dans  les  aires  i-olandi(pi(^  <‘l  niaroinale. 
Apros  les  longs  el  oonsciciioieiix  Iravanx  de  slatislicpie  el  de  oasiiislicpio 
piihlios  par  Dana  siir  00  siijol.  IIouslky,  de  par  sa  |)rali(pie  do  oliiriirgion, 
a VII,  lions  le  savoiis,  les  alloral  ions  suivaiilos  resiillordos  lesions  deslriie- 
livos  de  I’anoicMiiu'  /.one  « inolrico  » : 1"  aneslliosic;  laolile  ; 2"  pei'le  de  la 
faoiilto  de  looalisor  les  sensations  de  eel  ordre  ; 3“  perle  dii  sens  imisou- 
lairo;  Vdonleiir  provonanl,  dans  les  lesions  irrilalivos  de  Tecorce  dc  la 
inonie  zone,  des  })arlies  proibndes,  nmseles,  siiiTaoes  art ieiilai res,  os. 

Celle  double  ro[)rosonlalion  des  oonlres  (bnelionnels  de  la  soiisibilile 
dans  deux  lorriloires  de  reoorce  oerohi-ale  aiissi  dearies  on  apparonee 
(ear  Fi.kciisk;  les  a rapproehes)  rpie  les  aires  rolandiquc  el  mnrqimife , d’liiie 
pari,  la  eireonvolntion  de  \' hippocampe  el  le  gtjrus  fornicalus  de  I’anlro, 
n’a  pas  inoins  siirpris,  en  dehors  des  Anglais,  les  savanls  do  roslo  de 
I'Eiirope  (|iie  cjuelqiies  Anierieains  eux-nidnies,  Idmoin  Daxa.  Ce[)endanl 
Bastiax  s’esl  donne  la  lache  d’elablir  qii’il  n’y  a dans  eelle  eoneeplion  rien 
qne  de  Ires  conforme  a la  nature  des  ehoses. 

« II  V a,  dil-il,  clans  Ic  cortex  cerebral,  un  rcf'islre  elenclu  (lecleiix  sorles  d’iinpressions 
sensibles  on  de  sensalinns.  II  v a colics  cpii  cxcilenl  ol  incilonl  primilivoincnt  anx  mouve- 
nionls.  II  V a colics  c|ui,  socondairomcnl , ri-sullcnl  do  I’cxeculion  do  cos  inonvcinonls  cl 
sorvent  on  {[ncl(|iio  sorlc  dc  ct  guides  a,  dc  forces  direclriccs  cl  regulalriccs  pour  uno  exe- 
cution nonvollc  dc  inouvcincnls  semblabics  ».  Cos  dcrnicrcs  scnsalions,  supcriicicllcs  ou 
profondcs,  cinanenl  dc  la  penu,  des  nui.'icles,  des  ll(j;imenl.s,  des  tipuneoroses,  des  tendons, 
des  surfaces  articulaires ; nn  faisccaii  d’inq)rcssions  sensibles  dc  cc  genre,  resullal  d’un 
monveineril,  deinciirea  I’elal  dc  residus  dans  la  ineinoire  coniine  un  loul  d’apparonce  bomo- 
gcnc,  coniine  un  signe  d’nn  evencnicnl  niolcnr  anlerieur,  cl  ce  synibolc  doil  redevenir  unc 
realite  ebaque  fois  epic  Ic  ineinc  mouvcincnl,  isole  ou  associe,  sc  rcprodull.  Cc  son!  les 
sensations  kinesthesi(iiies.  Toutes  ces  sensations  peuvent  elrc'  appebies  internes  par  oppo- 
sition a cclles  cpii  les  provocpient,  aiix  lni|ircssions  des  sens  spciciaux,  anx  sensations 
externes,  incitatriccs  des  inouvcincnls  des  aniniaiix,  aiix  sensations  o! [actives,  lumi- 
neiises,  aeons ti([ lies,  sapides,  tactiles.  I^es  sensalinns  kincslb(bi(|ues,  loul  an  conlraire 
des  impressions  du  lonelier  el  des  sens  speciaux,  ne  soul  jamais  provocatrices  du  inoine- 
rnent  an  memc  sens  epic  I’olfaclion  le  pent  elre,  par  cxemple.  I'illes  dirigent,  moderent  el 
ada[)lenl  seulcmenl  les  mouvcmenls,  soil  acincis,  soil  rememores,  epic  delerminenl  les 
■sens  speciaux,  siirlonl  la  viic  el  roiiie.  Kt  loul  de  memc  epic  les  diirercnles  sorles  dc  centres 
de  sensibilile  sjieciale  soul  inlimeinenl  associes  enlre  cux,  les  centres  dc  sensibilile  kines- 


(.3)  Chaiu.tox  Bastia.n.  There  a doutite  llei>reseiitalion  of  loneti  and  common  sensihitily  in 
reach  cerebral  hemisphere ? .\ppeiulix  C.  Various  forms  of  hysterical  or  functional  Paralysis. 
Loiiil.,  i8(j3,  nj'i  Kjij. 
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tlicsique,  syncrgiqucmenl  assocics  cnLre  ciix,  sonL  clc  niainc  rclias  j)ai-  d’alroile.s  connexions 
avec  cliacunc  clcs  alrcs  fonclionncllcs  clc  la  vision,  clc  rauclil.ion,  clc  la  guslalion,  clu  lon- 
elier, cLc.  c<  En  1886,  rappcllc  Bastian,  jc  soulcnais,  clcvanl  la  Neurological  Socicly  clc 
Lonclrcs,  c|uc  Ics  prcLcndus  centres  inoLcurs  clc  I’airc  rolanclic|ue  elaicnt,  en  realile,  dcs 
centres  du  sens  miiscnlaire\  jc  croyais  alors  ejne  les  impressions  culnnees  etaient  enlie- 
rement  cantonnees,  eluant  a Icur  aire  corticalc,  clans  Ic  lobe  limJji(jne  (cles  experiences 
alors  reccnlcs  scmblaicnt  le  demontrer).  Aujourd’lini  cpie  cles  preuves  clinicpies  et  pallio- 
logic^ucs  ont  etabli  avec  unc  certitude  bcaucoup  plus  grande  qu’en  memc  temps  que  le 
sens  niusculaire,  le  toucher  et  la  sensihilile  generate  coexistent  clans  I’airc  rolandique 
et  y sont  representes,  il  nc  me  parait  pas  improbable  cju’une  double  representation  corti- 
cale  dc  ccs  modes  de  la  sensibilite  existe  en  elTct  ».  Ainsi,  encore  cjuc  le  lobe  limbique 
soit  sans  doute  « le  principal  registre  » clu  tact  et  dc  la  sensibilite  generale,  les  acres  rolan- 
dique et  marginale  nc  laisscnt  pas  d’etre  dcs  « sieges  independants  » d’.cnrcgistrcmcnl 
clcs  impressions  kinestliesic|ucs  on  entrent,  comme  elements  intrinseques,  dcs  sensations 
lacliles,  calanees,  etc. 

Enfin,  a ceux  cjui  s’etonneraient  encore  de  trouver  si  vasle  I’airc  corticalc  clcs  centres 
kinesthesiques,  au  regard  de  cclle  du  lobe  limbic|uc  ou  falciforme,  oil  siegent  les  zones 
fonctionnellcs  du  toucher  et  dc  la  sensibilite  generale  du  corps,  Bastiax  fait  observer  que  les 
impressions  kinesthesiques  doivent  ctre  « aussi  nombrcuscs,  aussi  indermiment  varices 
et  diflercnciecs,  cjueles  mouvements  cles  corps  vivants  eux-mcmes,  et  cpie  ccs  sensations  se 
trouvent  associees  a peu  prts  a toutes  les  sensations  visucllcs  et  tactilcs  : les  mouvements 
cles  yeux,  ceux  dcs  mains  et  clcs  doigts  augmentent  dans  la  meme  proportion  le  nombre, 
rctcnclucctlacomplcxiteimmcn.se  clcs  sensations  visuclles  et  tactilcs  possibles;  les  sensations 
kincsthesicpics  en  font  partic  a litre  d’elemcnts  constitutifs,  de  corps  simples,  cjue  I’ana- 
lysc  pliysiologic|uc  decelc  partout  cl  toujours  dans  ccs  combinaisons. 

A quelle  pathogeenie  generale  rapporter  les  lesions  fonctionnclles  du 
mouvenient  et  de  la  sensibilite  des  dilTerentes  regions  du  corps,  des 
membres  et  segments  de  membres  ? « C/a  ete  longtemps  la  coutume,  on 
le  salt,  ecrit  Bastian,  d’attribuer  a rjuelque  lesion  de  la  cc  volonte  » les 
diflerents  cas  de  paralysie  hysterique  ».  Mais  « la  vieille  notion  de  I’hys- 
terie,  sorte  d’entile  mysterieuse  [the  old  notion  of  hysteria,  as  a kind  of 
mysterious  entity)^  » n’inspire  plus  aucune  foi  au  celbbre  neurologiste 
anglais.  Une  pathogejnie  vaso-motrice  des  anesthesies  et  des  paralysies 
fonctionnclles  vaut  bien  celle  de  la  cc  volonte  »,  au  moins  a tilre  d’hypo- 
ihese  provisoire,  car  tout  le  mondc  salt  combien  la  connaissance  de  I’in- 
nervation  vaso-motrice  du  systeme  nerveux  central  est  encore  peu  avanccie. 
Un  spasme  des  vaisseaux  de  telle  ou  telle  region  du  cerveau  pouri’ait  6lre 
invoque,  dit  Bastian,  comme  une  cause  vraie,  elTiciente,  d’une  abolition 
partielle  ou  compl6tede  I’activite  fonctionnelle  de  cettc  region,  partanl  de 
la  production  d’une  paralysie  de  la  motilite  ou  de  la  sensibilite.  Sans 
doute,  il  est  dillicile  de  comprendre  qu’un  spasme  arteriel  dure  des 
semaines,  des  mois  et  des  anneics.  Pourtant  la  difficulte  de  provoquer 
I’issuc  du  sang  m6*me  par  des  piqiircs  profondes  du  cote  ancsthesic  du 
corps  scmble  bien  allestcr,  suivant Bastian,  rexacLitude  dc  cctle  etiologie. 
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L’apparilion  el  la  clisparitioii  soiulainos  dcs  paralysi(*s  Idnclioimelhis  soul 
egaleineiil  lout  a fail  ('avoral)les  a I’hypolliese  (run  spasme  vaso-inoteur 
eoniinc  cause  de  ces  adeclions  (i).  Peiil-('^lre  co  spasiiu*  iTa-t-il  |)as  besoin 
({’(■^Ire  exlr6ine  ; i)eul-6lr(i  sullil-il  epu^  I’irrigatioii  sanguine  de  cet  laiiuis 
parties  du  cerveau  ou  de  la  moelle  diminue  de  nioilie  ou  d’un  tiers  pour 
(|u’un  troul)le  fonclionnel  du  lerriloire  correspondanl  apparaisse.  La 
(juanlit(j  de  sang  continuant  a arrivera  la  r(jgion  du  ctu'veau  ou  de  la  moelle 
frapp(3e  d’isclH*mle  pent  a tout  le  inoins  sullire  a inaintenir  un  certain  (itat 
de  nutrition;  esl-elle  insudlsante,  il  en  r(‘sullera  des  liisions  slruclurales 
cpii,  lout  en  abolissant  la  fonction,  pourront  n’6tre  pas  cLicelables  (an 
moins  avec  les  nuilhodes  alors  connues)  a rexamcn  inicroscopique.  (^)uand 
la  cause  de  I’adection  primitive  a disparu,  e’est-a-dire  le  spasme  vascu- 
laire,  « il  esl  toujours  necessaire,  avant  cpie  I’activilci  lonctionnelle  I’evienne 
coni[)letement,  que  les  troubles  de  nutrition  qui  ont  eu  lieu  soienl  r<3- 
par6s  ».  Cette  remarque  de  Bastian,  qu’a  faile  aussi  Charcot  bien  souvent, 
mine  les  bigendes  de  guerison  instanlanee  d’anciennes  paralysies  du 
mouvement  ou  de  la  sensibilit(i  donl  on  serait  t(3moin  dans  les  villes  de 
pelerinages  et  les  sanctuaires  oil  la  foi  gimrit.  Ces  pretendus  miracles, 
ces  giuirisons  des  troubles  fonclionnels  les  plus  A'aricis  du  sysleme  ner- 
veux  de  l’enc(5phale,  de  la  moelle  et  du  grand  sympalhique,  ne  sont  point 
niables  ; ils  n’ont  meme  rien  que  de  nalurel  imur  un  grand  neurologisle 
tel  que  Charcot.  Seulement,  pour  qui  sail  regarder  et  suivre  une  obser- 
vation, ils  ne  sont  pas  instantan6s,  comme  se  rimagine  souvent  le  ma- 
lade,  comme  le  croient  les  gens  de  bonne  foi  auxquels  il  suggere  sa 
croyance. 

11  Caul  aussi  reconnailre  que  I’activitci  des  (jl(jments  nerveux  en  g(in(jral, 
ainsi  que  celle  des  difi'erentes  aires  corlicales  du  cerveau,  varient  beau- 
coup  avec  les  individus,  car  riieredite,  les  aptitudes  iniums  ou  accpiises, 
rinegalili*  de  developpement  des  divers  centres  de  ju’ojection  el  d’associa- 
lion  che/  le  musicien,  le  peinlre,  le  math(3malicien,  par  exemple,  reali- 
seront  dans  certains  groupes  de  neurones  fonclionnellemenl  associcis  des 
conditions  de  nutrition  (|ui,  pour  6lre  j)hysiologiques,  n’en  seronl  pas  moins 
souvent  tr6s  voisines  d’etats  palhologiques  confirmes.  yVinsi,  « une  acli- 
vite  nutritive  inlVirieure  entraine  de  rmcessitci,  comme  une  consciquence, 
une  irrigation  sanguine  infeirieure  a la  normale.  La  vieille  maxime  : ubi 
sli/nulns,  ibi  fluxus,  |)ai'ait  6lre  de  loulc  verilf;  pour  les  tissus  nerveux: 
une  exagiiralion  ou  une  diminution  de  raclivili’  fonctionnelle  de  (piebiue 


(i)  CiiAitLTO.N  Bastian.  Various  Forms  of  hysterical  or  functional  Paralysis.  Lonil..  i8ij3, 
l>-  7- 
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partie  dll  cerveaii  ou  dc  la  inoelle  dpinierc  determine,  comme  iin  effet 
inevitable,  une  augmentation  on  line  diminution  do  la  (piantite  do  sang 
appele  ii  cette  partie  par  la  fonction.  » Parmi  les  causes  ca|)aldes  de 
provoquer  les  paralysios  fonetionnelles  dont  il  s’agit,  Bastian  enumere, 
outre  riiereditd  nevropathique,  les  etats  d’anemie  et  de  depression  con- 
secutifs  aux  maladies  aigues,  aux  traumatismos,  aux  cliagrins  et  ii  la 
douleur,  ce  « shock  mental  »,  aux  suites  immediates  de  convulsions  hys- 
teriques. 

A.  Les  cas  dc  paralysie  foncUonnelle  de  type  cerebral  qu’a  cil(5s  lout  d’abord  Bas- 
TiAN,  ct  qui  se  rapporlent  ii  quclquc  alteration  dc  I’activite  fonctionncllc  .dc  I’aire  kines- 
thesique  dcs  circonvolutions  rolandiques,  eclaircnt  veritablement  la  physiologic  norinale 
et  pathologiquc.  dcs  mouvements  volontaircs.  Un  malade  re^oit  un  coup  sur  I’cpaule  : gra- 
ducllcmeiit,  non  subitement,  apparaissent  unc  paralysie  flasquc  dc  tout  le  bras,  sans 
atrophic  musculaire,  et  avee  une  Icgcrc  exageration  dcs  reflexes profonds,  la  perte  du  sens 
musculaire,  une  alteration  simple  d’autres  modes  de  la  sensibilite  (que  Bastiax  altribuc 
ici  a une  Icgere  lesion  fonctionncllc  du  segment  post6rieur  de  la  capsule  interne),  dcs 
erreurs  dc  localisalion  d’ impressions  lacliles.  Brel',  tout  Ic  cortege  des  accidents  qu’Iious- 
LEY  a YUS  rcsultcr  d’une  lesion  dc  deficit  de  I’aire  corticalc  du  pouce,  par  exemplc,  dans 
unc  observation  clinique  dont  nous  avons  reproduit  les  termes  : anesthcsic  tactile  ; erreurs 
dc  localisation  des  impressions  de  cel  ordre  ; sensations  d’engourdisseincnt  ct  dc  froid  : 
perte  de  la  notion  dc  position  du  segment  du  membre  considere  ; paralysie  des  mouvements 
volontaircs.  L’execution  dc  ccs  mouvements  Aolontaires  nc  depend  done  pas  de  rexistcncc 
de  « vrais  centres  motcurs  » (^Irue  motor  centre.?),  dont  les  lesions  provoqueraient  dcs 
symp  tomes  purement  mo  tours,  sans  alteration  d’aucun  mode  dc  la  sensibilite,  centres  po.s- 
tulcs  par  Hugulings  Jackson  ct  par  Daaud  Feurieu,  mais  dont  Bastian  n’a  jamais  admis  la 
rcalitc  (i).  A ccs  pretendus  « centres  motem’s  »,  il  a substituc  des  « centres  sensitifs  » 
(sensory  centres^  oil  sont  « enreglstrees  »,  associces  et  conservccs  les  impressions  dcs  sens 
qui  accompagnent  ct  suivent  rcxccution  de  tout  mouvement,  les  sensations  kineslhesiques, 
les  sensations  de  la  sensibilite  motricc  (sense  of  mouemenl').  Et  e’est  bicn  sur  la  face  externe 
ct  interne  dcs  regions  classiques  dc  la  motilitc  volontairc,  regions  d’oii  partent  les  « impul- 
sions volontaircs  »,  que  se  trouvent  les  centres  dc  « sensibilite  molrice  »,  d’en’ort  et  de 
conscience  musculaire,  d’adaptation  ct  d’ajustement  dcs  articulations,  etc.  qui  constituent, 
encore  un  coup,  le  mouvement  volontairc,  acquis,  ct  dont  la  repetition  est  prcccdce  d’une 
representation  mcntalc.  « Je  soutiens,  ccrit  Bastian,  apres  I’observation  d’unc  monoplegic 
bracliiale  traumatique  qu’il  vient  dc  dccrirc,  quo,  dans  ce  cas  comme  dans  d’aulrcs  on 
cxistc  une  all’cction  organique  dc  I’aire  rolandiquc  du  cortex,  la  paralysie  rclevc  dircclcmcnt 
dc  I’incrtic  fonctionnelle  dcs  centres  kinesthesiques  qui  y sont  situes,  et  par  consw[ucnl, 
dc  rabolition  dcs  conditions  du  rcveil  des  impressions  antericurcs  dc  cct  ordre.  Sans  ce 
rcYcil,  condition  dc  I’activitc  cn  reponse  des  centres  bulbaircs  ct  spinaux,  un  mouvement 
volontairc  nc  pout  pas  plus  avoir  lieu  qu’un  fusil  nc  peut  partir  sans  pression  dc  la  dclenlc.  » 

Ainsi,  I'incapacitc  dc  rappclcr  cn  idee  ou  idcalcmcnt  les  mouvements  dc  son  bras  paralyse 
(lo  recall  in  idea  movements  of  her  paralysed  arm'),  A'oila  cc  qui  empeebait  ce  malade 


(i)  The  lirnln  as  an  Organ  of  Mind,  1880,  58i-88. 
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I (I’iiinorvor  los  iimsflos  coriTspoiulanls  do  cellc  cxln'mih-.  Uno  disi iiicl ion  fort  imporlanic, 
smiu'id  lu'f'ligoo,  ol  siir  UmiiicIIo  IUstiw  a iiisislo.  doil  olrc  olal)li(>  scion  <|iic  la  pci-le  dii 
i sens  innscniairc  dc|)cnd  il’niKi  alleclion  or<i;ani(|ne  dcs  I'aisccanx  scnsilifs,  aUcmils,  dcs 
impressions  kineslliesicpies,  on  dos  cenires  coi  lieanx  on  s’elalioi’enl  ees  sensations  : la  des- 
I Iruction  dc  ccs  aircs  dii  pallium  s’aecompai,mc  necessairement  do  I’ineapacile  de  rappeler 
I idealement  ou  dc  so  re|)iesenlcr  Ics  monvements  correspoiulanls.  Dans  la  grande  majorite 
! dcs  cas  d’hcmianesihcsic  proi’ondc  cl  lors([iic  Ic  rappel  dcs  Images  molriccs  csl  possible,  II 
I nc  s’agil  cjuc  d’lmc  alteration  dcs  I'aisccaux  all'ercnts  de  projection.  II  arrive  cependant  rpie 
; CCS  deux  groupcs  dc  svmpldmcs  sc  presentent  sonvcnl  associes  : riiemianestliesie  cl  la  para- 
i Ivsie  motricc  coexistent.  Dvsri.w  cx[)liqne  ce  fait  par  nnc  lesion  ronclionnclle  sinudtanee, 
due  a dcs  troubles  dc.  nutrition,  dcs  I'aisccaux  all'ercnts  ct  tie  ccrlaincs  regions  dcs  centres 
i corticaux  (I'.V,  PA,  l''i)  on  ccs  libres  sc  dislribucnt. 

! H.  ^lais,  a cblc  dcs  paralvsics  fonctionncllcs  dc  type  cerebral,  il  cn  cst  de  li/pe  capsii- 
laire,  dues  a nnc  lesion  ronclionnclle  du  tici'S  poslericur  du  segment  poslerieur  de  la  capsnlc 
interne,  c’csl-a-dire  dc  la  |)arlic  du  pied  dc  la  couronne  rayonnanlc  silucc  cnlrc  Ic  tlialamus 
opticus  cl  la  parlie  poslericure  du  novau  Icnliculaii’c.  Cette  province  du  cerveau  cst  irriguec 
[)ar  Ics  brandies  lcnticulo-opli([ucs  de  I’arlerc  cd’ebralc  moyenne.  On  sail  combicn  y soul 
communes  Ics  lesions  organitjues,  bcmorragics  ct  ramolllssemenls.  Dans  Ics  I'oi'mes  com- 
pletes, lypitpics,  de  1’  « litMniancslbesie  ccrebralc  »,  rappcile  H.vsti.vn',  tons  Ics  sens  speciaux 
sonl  aireclcs  ; tact,  audition,  vision,  odorat.  .\insi,  dans  ramblyopic  resultant  d’unc  alte- 
ration I’onclionnclle  du  Iraclns  oplique,  an  dcla  dcs  lubcrcules  tpiatlrijumcanx,  I’acuitc  dc 
i la  vision  pent  etre  reduilc  dc  moitie  on  davantage  sans  cbangcnicnt  du  I’ond  dc  I’tjcil  cl 
! avee  con.scrvalion  dcs  reactions  pupillaircs.  II  v a rtHrecisscmcid,  concenlricpie  (In  champ 
visuci  el  du  champ  cbi'omaliquc  ; qnoi([uc  cc  dernier  cxislc  souvent  tlans  Ics  deux  veux,  il 
est  plus  prononce  du  cole  ancslbcsie.  Encore  tpi’il  n’y  ail  pas  dc  paralysic  motricc  aussi 
longlcmps  epic  I’all'ection  cst  limilec  an  tiers  poslericur  du  segment  poslerieur  dc  la  capsule 
interne,  Ics  mouvcmcnls  dcs  regions  du  coiqis  ancstbesitk's  manquent  plus  ou  moins  de  pre- 
I cision  tpiand  Ics  veux  soul  rermes.  Celle  paralysic  purcmcnl  scnsitivo-scnsoricllc  (^sensor  j 
j parali/sis,  no  tnolor  paralysis')  s’accompagne  d'alaxie  (cas  dc  Dkmk.vux).  E’bemiancslluxsic 
ccrtdiralc  pent  clre  double  cl  incgalcmcnl  complete  sur  cbatpic  moitie  du  corps  (cas  dc 
Stiu'mcku,).  Lorstjuc  la  vne  cl  I’odoral  nc  sont  pas  inqilitpics  dans  le  processus,  au  lieu 
d’unc  bemianesllicsie  ccrebralc,  on  a unc  beniianeslbesic  inescnccpbalitpic,  due  a unc 
alleclion  du  pcdonculc  cerebral  ou  du  pout  dc  \ viiouc. 

C.  E nc  bemiancslliesic  jieul  s’accompagner  de  paralysic  uniquement  du  fait  dc  I’oc- 
clusion  ties  veux  ; dans  ces  cas,  unc  lesion  ronclionnclle  du  segment  scnsilivo-sensorici  de 
I la  capsule  interne  s’associc  a un  Ironblc  dc  mt'mc  nature  du  cortex.  De  meme  t[uc  Ic  lan- 
i gage  a pour  conditions  dcs  excitations  irradiecs  dcs  conlrcs  a ml  Hi  f ct  glosso-kineslhesique, 
si  bicn  tpi’unc  lesion  dc  I’un  on  dc  I’aulrc  dc  ccs  centres  dc  sensibilile  cnlraincra  nnc 
j paraixsie  du  langagc,  soil  lemporairc,  .soil  permanenie,  scion  la  nature  dc  la  lesion,  de 
I meme,  enseigne  I5.vsti.vn,  les  mouvcmcnls  dcs  membres  s’accomplissent  sons  I’inllucncc 
1 d’excilations  scnsibles  irradiecs  ties  centres  uisiiels  el  kineslhesitiiies  ; unc  lesion  de  ees 
, aires  corlicales  determinera,  suivant  sa  nainre,  nnc  paralysic  lemporairc  ou  permanenie 
ides  monvements  correspondants.  El  pourtant,  IIasti.vx  cn  a sonvcnl  fail  la  remartpic,  il 
' f n’cxistc  p.'is  encore  d’obscrvalion  de  paralysic  motricc  ties  membres  relevant  direclemenl 
|d’une  lesion  dt!  la  sphere  visuellc,  comme  il  existe  ties  cas  de  paralysic  motricc  dc  I’arlicn- 
jlation  des  mots  due,  a nnc  lesion  du  ccnlrt;  dc  raudilion.  II  conuait  loulefois  ties  paixilvsics 
jde  la  molilile  volonlairc  realisees  cxperlmt'nlalemenl,  daus  les  conditions  |ioslulees,  cbez 
jlesanimaux  inl'erieurs.  D’aulre  part,  risolemcnl  ties  cenires  kincsibesitpies  ties  membres 
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par  suclion  clos  fibres  cTassocinlion  cjui  Ics  unissenL  aux  centres  sensoriels  de  I’ecorce  pro- 
voque  (c  line  paralysie  exacleinenl  dn  ineine  caraclerc  rpie  celle  cpii  resnilc  de  rcxlirpalion 
de  ees  centres  (r)  ».  Bastian  propose  de  classer  sous  la  rnbi’iqne  do  varietes  de  k paralysie 
associee  » toutes  ces  Ibrnies  de  paralysie,  soit  du  langage,  soit  des  inonveinents  des  ininn- 
bres. 

D.  Enfin,  il  y a des  paralysies  dues  a des  lesions  fonctionnelles  des  faiaceaiix  efferents 
de  la  voie  des  pyrainides  (^internuncinl  fibres'),  dont  les  cellules  d’origine  siegent  dans  les 
aires  rolandique  et  marginaleet  dont  les  fibres  se  distribuenl  aux  noyaux  moteurs  du  pont 
de  A^arolis  et  du  bulbe,  ct  s’arborisent  aux  dillerents  etages  de  la  moelle  epLnicre,  dans  le 
dendrites  des  cellules  radiculaires  des  comes  antcrieures.  Les  « centres  moteurs  xrais  » 
sont  la  protuberance^  \e.  bulbe  et  la  moelle  epiniere.  Qu'une  lesion,  organique  on  fonc- 
tionnelle,  frappe  sur  leur  Irajet  les  fibres  qui  transmettenl  au  bulbe  les  incitalioiis  mo- 
trices  parties  du  centre  cflosso-kinesLhesique  : les  m6mes  symptomescaracteriseront 
les  lesions  des  fibres  destinees  aux  centres  d’articulation  bulbaires,  quo  la  lesion  les  ait 
atteintes  a leur  passage  dans  la  couronne  rayonnante  ou  dans  'la  capsule  interne. 
L’  « apbemie  n com^alete  est  une  aflcction  du  langage  rclex'ant  d’une  alteration  organique 
ou  fonctionnelle  des  fibres  internonciales  dans  leur  trajet  du  centre  glosso-kinesthesique  aux 
centres  moteurs  bulbaires  d'articulation  (2)  ; les  malades  sont  alors  absolument  muets  et 
apliones.  Mais  ils  coinprennent  cc  qu’on  leur  dit  et  expriment  leurs  pensees  au  moyen  de 
I’ecriture,  I’intelligence  etant  tout  a fait  inlacte.  G’est  cette  forme  d’  a apbemie  » que 
CiiAucoT  ct  Cartaz  out  docritc  sous  le  nom  do  mutisme  hysterique  (3). 

Ce  fut,  en  cfl'ct,  Charcot  qui  le  premier  attira  rattention  sur  le  mutisme  hysterique 
considere  comme  symptbme  de  I’hysterie  (i88C).La  Yariabilite  extreme  et  I’inconstancc 
en  quelque  sorte  des  manifestations  de  cette  nevrose  expliquent  que  le  grand  neurologiste 
ait  du  plusieurs  fois  modifier  le  type,  classique  des  la  premiere  beure,  qu’il  en  avail  con- 
stitue.  II  avail  d’abord  admis  que  le  mutisme  hysterique  est  toujours  lie  h I’apbonie  el  n’est 
jamais  accompagne  d’agrapbie,  de  cccile  ni  de  surdile  verbalcs  ; le  langage  mimique 
demeure  completement  intact.  Charcot  avail  note  que  le  begaiement  hysterique  precede 
souvent  ou  suit  cette  affection.  Pour  le  diagnostic  dilTerentiel  entre  le  mutisme  hysterique 
et  I’aphasie  motrice  d’origine  organique,  Charcot  rappelait  quo  rapliemie  est  souvent  accom- 
pagnee  de  surdile  et  de  cecite  verbales  ct  d’agrapbic,  voire  de  troubles  du  langage  dcs  gesles. 
En  outre,  les  apbasiques  moteurs  nc  sont  presque  jamais  apbones  : ils  crient,  cincltent 
encore  quelqucs  syllabcs  ou  mots.  Dans  le  mutisme  hysterique,  le  maladc  est  muet  et 
aplionc.  Quoique  le  maladc  ait  conserve  les  mouvemeiits  gencraux  de  la  langue  cl  dcs  levrcs, 
il  ne  pent  ni  articulcr  un  seul  mot,  memc  a voix  basso,  ni  imitcr  les  mouvcmcnls  d’arlicu- 
lation  qu’il  voit  faire  devant  lui.  « Il  est  apbonc,  le  plus  souvent,  d’une  fa?on  absolue  : 
mais  ce  n’est  pas  parce  qu’il  est  apbone  qu’il  ne  pout  articuler  ni  chuclioter  ».  Le  cliuclio- 


(1)  V.  1.  1.,  App.  B,  p.  188,  n.  2. 

(2)  Bastian.  On  different  kinds  of  Aphasia,  etc.  Bril.  mod.  Journ.,  1887. 

(3)  Bastian  rappelle  deux  cas  d’E.  .Jacob  (Bril.  mod.  Journ.,  1S90),  oii  la  guerison  de  cetle  aplie- 
niie  fut  due  a des  inhalations  d’othcr.  L’un  de  ces  malades  n’avait,  depuis  cinq  ans,  prononce  un  seul 
mot ; au  reveil  d une  narcose  etlidrcc,  ou  il  avail  etc.  plonge  pour  une  reduction  de  fepaulc,  « il  com- 
menfa  de  parler  clairement  cl  avee  volubilild,  evidemment  heureux  d'avoir  rccouvrc  sa  facullo  do 
parler.  » Tous  ces  cas  d'  « apbemie  »,  a durde  plus  ou  moins  longue  el  ii  guerison  plus  ou  moins  subilc, 
ne  sont  pas  loulcfols  de  nature  fonctionnelle  : quelquos-uns  peuvent  dire  I'cll’et  d’une  Ibrombosc  ou 
d’unc  embolic  de  quclques  vaisseaux  irriguanl  la  region  cerdbrale  considerde.  (Biustowe.  Speedy 
recoyery  from  the  Effects  of  cerebral  Embolism.  Brain,  1888,  cas  cite  par  Bastian.) 


p\i<.ii.ysii-:s  psyaiiiQi’i:s.  le  mutisme  iiysrjimQVE  anoitACT.  loSf, 

li'inoni,  C'li  olTel,  ost  itulo|R'ii(laiil  de  la  voie  laryii|'i'e  (Mauky  (187(1),  IIoudkt  (1879). 
Ili-leiie  Cl.,  (iiii  avail  adrc'.sst'  h im  prcHro  Ic  cadavn*  d’un  ('id'aiil  noiiveaii-m'*,  dan.s  mi  colis 
i‘ll(|iic‘t('‘ : Iromaf'o,  aiu|ut'l  (‘lait  joiiil  co  liillel  : « I’rioz  |)our  cello  (|iie  vous  avez  |iordue  », 
(‘tail  absoluineiit  imiolle  et  aplioiie  ; olio  ne  iimlorail  pas  le  moiiulre  limit,  meme  (jiiand 
par  sui'prise  on  I’excilail  a rire.  Les  stii'inales  li ysleriipies  elaienl  Ires  iielscliez  celle  malade 
(Miiou vHDKi.,  CiiAiicor).  Pour  eoMmumicpier  avee  Ic  juf>;e  d’inslriiclion,  avouer  .son  crime, 
clle  ecrivail,  vile  el  correclemciil.  L’ecrilure,  la  mimicpie  dcs  gcsles/  |■intelligcncc  elaienl 
compleleinent  norniales.  Le  lalileau  syni|)lomali(pie  de  cc  .syndrome  conslraslait  assez  avec 
celni  de  I'apliasie  molricc  do  cause  organiqne  pour  <pic  le  diagnoslic  parnl  dcs  plus  clairs. 
Dos  ob.servat ions  ullerieures  jiersuaderent  pourlanl  Ciiaucot  (|ue,  s’il  csl  pre.squc  loujours 
associe  a I'apbonie,  Ic  mulisme  bysUb  i(|ue  ])(‘ul  s'accompagncr  d’agra|)bic  el  im'inc  de  sur- 
dile  et  de  cecile  verbalcs.  11  rcnconlra  aussi  dcs  cas  ([ui  n’avaicnl  etc  ni  precedes  ni  suivisde 
begaiement.  Knlin,  le  inulisinc  byslerique  sc  presente  (piebiuelois  a litre  d’accidcnt  inono- 
symptomatique  (i).  Caiviaz  conlirina,  d’unc  manierc  generale,  la  doctrine  du  maitre  ; il 


(1)  Charcot.  Ler.ons  siir  los  maladies  du  systems  nerveux.  GHuvrcs,  III,  aC®  lei;on,  ^aa-aSS. 

— Lecons  du  mardi,  1887-1888.  — The  Faith- HeaUng.  New  Review,  de  Londres,  ic  dec.  189a. 

— Cf.  .Crcli.  de  neurologie,  1898,  n“  78,  p.  73-87  : I.a  foi  qui  gucrit.  On  n’a  jamais  note,  dit 
Charcot,  que  la  /'aith-healing  ait  fait  ropousser  im  nicmbre  ampute.  Par  centre,  on  ne  compte  plus 
les  cas  de  guerison  de  paralysies,  « niais  je  crois  que  celles-ci  ont  tonjours  etc  de  la  nature  de  cellos  que 
Rcssei.i.  Reysolds  a qualifieos  du  terrne  general  de  paralysies  dependent  on  idea.  » De  meme  pour 
les  ulcercs  et  les  tumeurs  qui  sent  de  la  meme  nature  que  ces  paralysies,  c’ost-k-dire  d’originc  liyste- 
rique.  Les  ulcerations  persistantes  do  la  peau  ne  sont  pas  races  dans  I'hysterie,  temoins  les  plaies  de 
saint  Francois  d’Assise  et  les  stigmates  de  Louise  Lateau.  Bourneville  et  P.  Regnard  {/conogr. 
photogr.  de  la  Salpetriere,  187G,  1880).  L oedeme  hysteriquo,  oedeme  dur,  oedeme  bleu  ou  violace, 
lorsqu’il  est  porte  a un  certain  degre  d’intensitc,  pent  entrainer  apres  lui  des  gangrenes  cutanees  dont 
les  escharres  laissent  a lour  suite  des  ulcerations.  (Re.aaut  (de  Lyon).  V.  Fowler.  Neurotic  Tumours 
of  the  breast.  Medical  Record,  i5  febv.  1890.  Bournevii.le.  Recherches  din.  ettherap.sur  I'epi- 
lepsie  et  I’hysterie.  Paris.  187G,  178,  19a.  L'observ.  d’ETCH.  Le  cas  do  la  dcmoisclle  Coirin,  dans 
Carre  de  Montceron.  La  verite  des  miracles  operes  par  M.  de  Paris  et  autres  appelants. 
Cologne,  1747,  I,  VII®  Demonslr. 

a II  est  peromploiremcnt  demontre  aujourd'hui  quo  \' atrophic  muse uluire  accompagne  assez  sou- 
vent  la  paralysie  ou  la  contracture  bystcrique  (Charcot).  » Mais  si  la  contracture  ou  la  paralysie  pouvent 
apparaitre  ou  disparaitre  soudainement,  le  membre  paralyse  ou  contracture  ne  roprendra  sa  force  et  son 
volume,  au  cas  oil  les  muscles  se  seraient  atrophies,  quo  lorsque  Ics  faisccaux  musculaires  sc  seront  rege- 
neres,  sous  I’inlluence  du  retablissemcnt  de  1'  « inlliix  inoteur  parti  du  cerveau  ».  La  demoiselle  Coirin 
ne  put  sc  servir  do  la  jambe  atropliiee  pour  monler  on  voilurc  que  vingt  jours  apres  sa  guerison 
« qualifiec  de  soudainc  ».  Do  meme  pour  le  cas  de  Philipre  Sergent,  egalement  gueri  au  tombeau  du 
diacre  Piris  ; « Sa  main,  sa  cuisse  cl  sa  jambe,  dit  Carre  de  Mo.ntgeron,  ne  rcngraisscrcnt  pas  dans 
le  moment,  mais  elles  rcprircnl  seulcmenl  coulenr  do  chair  » (disparition  des  troubles  vaso-moleurs). 
« .I'ai  vu  revenir  do  sanctuaircs  cn  vogue,  dit  Charcot,  dcs  maladcs  qui  y avaienl  etc  envoyes  avec 
mon  consentemcnl,  n'ayant  pu  rnoi-meme  Icur  inspircr  la  faith-healing.  .I'ai  examine  lours  membres 
attcints  quclques  jours  auparavanl  de  paralysie  ou  de  contracture,  clj  ai  nssiste  4 la  disparition  gra- 
duclle  des  stigmates  sensilifs  locaux  qui  persistent  presque  toujours  quelquc  temps  encore  apres  la  gue- 
rison del  element  paralysie  ou  contracture.  » Tous  ces  fails  de  troubles  trophiques  d'origine  byslerique, 
atrophic  musculaire,  oedeme,  tumeurs  avec  ulcerations,  s'cxpliquent  par  rinllucncc  de  la  faith- 
healing  sur  dcs  sujets  speciaux  el  dans  des'  maladies  specialcs. 

Cf.  Mendel,  Berlin,  klin.  A\'ochenschr.,  1887,  Goa  ; Ball,  Enceiih.,  1881  ; Bock,  Deutsche 
medicinalzcitung,  1886  ; Dawvdoit,  Kowalcwsky's  Arch.  f.  Psych.,  1891  ; AA  orotynsky,  Neurol. 
Cenlralbl.,  1898,  884-84a.  Sur  la  surdil6  et  la  surdi-mulile  hysteriques,  v.  II.  Francotte,  Surdi- 
rnutilc  hysterique,  etc.  Ann.  de  la  Soc.  niedico-chirurg.  do  Liege,  i8q4  ; AA  . B.  Ranson,  A case 
J.  SouRY.  — Le  systemc  nerveux  central  69 


logo 


LE  EYETtiMK  NEEVEVX  CENTItAL 


observe  clc  la  surclilo  vcrbalo  cL  cic  I’apliasic  moLrice  associaes  au  imilismc  liysleri(|no  (i). 
CiiAucoT  elablilla  Ibeoric  clcrorigliic  conLrale  du  muLismc  hyslericjue  ; il  s’agildc  paral\sie 
psycbiquc  du  ccnLrc  verbal  par  auLo-suggesLion,  car  co  qu’a  I'aiL  celle-ci  uric  suggesllon  con- 
Irairc  pcuL  Ic  dcfairc  : « La  possibilile  dc  I'airc  naUrc  arlificicllemcnt  le  syndrome  iniilisine 
hysteric/ lie,  par  vole  dc  suggestion,  nous  parait  designer  suflisammcnt  le  point  dc  depart 
dc  tous  Ics  jdienonienes,  enscignait  Giiaucot,  coinine  aussi  cllc  fait  soupgonner  du  meine 
coup  le  mecanisme  dc  leur  devcloppcmcnt ; e’est  dans  I’ecorce  cjrise  des  hemispheres  cere- 
hraux,  jc  crois  pouvoir  radmettre  sans  in’avanccr  trop,  qu’il  faut  cbcrclicr  la  lesion  di/na- 
miqiied'oii  ddrivent  Ics  symptoincs  dont  il  s’agit,  ctlc  mecanisme  qu’il  convient  d’invoquer 
ici  n’est  autre  que  cclui  qui,  suivant  nous,  rend  comptc  dc  la  production  des  paral  vsics  dilcs 
psychic/ues  ou  nienlal.es,  si  vous  I’aimcz  mieux.  Cette  tbeoric,  aujourd’liui  Ibndec  sur  un 
nombre  considerable  dc  faits  et  d’cxpericnccs,  cst  ap|)licablc  ii  beaucoup  d’adcctions  bvsle- 
riques,  particulierement  il  cclles  qui  naissent  sous  I’influencc  d’unc  cause  occasionnellc, 
telle  qu’une  violente  emotion,  un  traumatisme.  » (OEuvres,  111,  Z|38). 

Ainsi,  si  le  muet  hysterique  ne  eric  ni  n’articulc,  e’est  qu’il  a perdu  la  memoirc  des 
representations  motrices  neccssaires  pour  la  raise  en  jeu  du  mecanisme  de  I’appareil  phono- 
moteur.  Or  les  sieges  de  ces  representations,  les  aircs  fonctionnellcs  dc  la  plionalion  ct  de 
I’articulatlon  verbale,  sont  distincts  ct  occupent  dans  I’ecorce  du  cerveau  anterieur  des  terri- 
toires  spcciaux.  Oppenheim,  quelquc  divergentes  quo  soient  les  idees  qu’il  professe  au  regard 
dc  ccllcs  de  Charcot  sur  la  nature  des  nevroscs  traumatiques,  arrive  cn  somme  ii  definir 
CCS  affections  des  « traumatismes  psyebiques  » et  ii  expliquer  les  paralysics  fonctionnellcs 
consecutives  par  une  maladic  cerebrale  consistant  dans  I’eflacement  des  images  motrices, 
e’est-a-dire  kincsthesiques,  des  mouvements  correspondants. 

On  peut.  discuter  sans  doute  sur  la  nature  dc  ce  trouble  fonctionncl.  C’cst  dans  le  fait 
memc  du  choc  traumatique  ou  moral  (accidents  de  chemins  de  fer,  peur , etc.) , et  cn  particulicr 
dans  les  plienomencs  sensitifs  ct  moteursqui  sc  rattaclicnt  aux  chocs  psychiques,  que  Charcot 
a cherche  le  point  de  depart  dc  I’auto-suggestion  constituant  tout  le  mecanisme  des  paraly- 
sies  hyslero-lraunialic/ues.  « D’un  c6te,  disail-il,  la  sensation  dc  lourdeur,  de  pcsantcur, 
d’absence  du  membre  contusionne,  ct,  dc  I’autrc  cote,  la  paresic  qui  ne  manque  pas  d’exister 
toujours  a un  certain  degre  feront  naitre  cn  quelque  sorte  tout  naturellcmcnt  Videe  d’impuis- 
sance  molrice  du  membre  ; et  cettc  idee,  en  raison  dc  Velat  mental  si  particulieremcnt 
favorable  a refficacite  dcs  suggestions,  pourra  acquerir,  a la  suite  d’unc  sorte  d’incubation, 
un  developpemcnt  considerable  et  sc  realiser  enfin  objectivement  sous  la  forme  d’une  para- 
lysic  complete,  ahsolue.  » Si  toute  idee  ou  representation,  a un  certain  degre  d’intensite,  est 
un  mouvement  ou  Tarret  d’un  mouvement  a I’etat  naissant  (Baix),  une  emotion,  une 
croyance,  href,  une  « idee  »,  peut  provoquer  les  troubles  les  plus  graves  dc  la  sensibilite  ct 
dc  la  motilitc,  tels  que  paralysics,  contractures,  algics,  etc.,  ainsi  quo  I’avait  vu  J.  Russell 
Reynolds  (1869)  (2).  Quant  k la difficultedctraduirccn  terraesanatomiqucs  precis  la  nature 


of  fiinclional  Deaf-Mulism.  Brit.  mod.  Journ.,  iSgS,  470;  Dalry,  llyslcrical  (so  called)  and 
funclional  Deafness,  189  ; W.  J.  van  Dyck,  Hysterical  (or  functional)  Deafness,  i8g5;  cas  de 
Mendel,  Gradenigo,  clc. 

(1)  Le  Progres  medical,  1886,  n"''  7,  9,  10. 

(2)  Remarks  on  paralysis  and  other  disorders  of  motion  and  sensation,  dependent  on  Idea. 
Brit.  mod.  Journ.,  nov  i86g,  483-/j85.  Cf.  P.  Berbez.  Hysteria  et  traumatisme.  Paralysics, 
contractures,  arthralgies  hystero-traumatifjues.  Paris,  1887,  p.  100,  io5,  iiG.  A.  Eulenburc. 
Ueber  Astasie-Ahasie  bei  Rasedmv'scher  Krankheit.  Neurol.  Ccnlralbl.,  1890,  70G.  Et  surloul 
P.  Blocq.  Les  troubles  dc  la  marche  dans  les  maladies  nerreuses,  s.  a.,  rG,  55. 
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(les  alti'i-ations  do  stiucliire  ou  dc  loxliiro  lies  centres  nerveux  auxrinelles  ees  troubles  peu- 
\enl  I'tre  rap|Mirles  eonmie  a lenrs  causes,  ell(>  lieni,  ou  pliil()l  elle  leiiail,  coimue  1 a dil 
exp'ressiMiient  A.  Sriti  MeKU.,  a relal  tout  a fait  rudiiiieutaire  de  not  re  eoiiiiaissauee  des  pro- 
cessus |)SM'lil(|ues  : « Aussi  loiigleiups  ipu'  nous  ue  pourrons  nous  laire  aucuiie  idee  dc  la 
nature  des  pbenoinenes  psvchi([ues,  toute  iiitellif'cnec  ipiebpic  pen  prolondedes  plieuonieues 
livstiM-iipies  nous  sera  rerinee,  car  ees  pbeuomenes  lelevcnt  entiereinenl  du  domainc  psy- 
cbiipie,  ou  inieux,  psvchopliyslipic.  Un  pbenoiuenc  liysteriquc,  quel  qu’il  suit,  n’csl  done  pas 
|)lus  inexplicable  quo  u’iinporlc  quel  processus  psycliiipjc.  » Seulenicnl,  il  11c  Test  pasinoins. 
Si  les  luanirestalions  do  notre  activitc  psyebique  norinale,  si  nos  perceptions  consclentcs 
et  inconscientes,  I’association  dc  nos  idees,  rcucbaineinent  de  nos  mouveincnts  rellexes  ou 
volontaires  no  nous  sciublent  jioint  des  « miracles  » ( W'h/k/c/'),  partant  des  I'aits  extraordi- 
naircs  et  inexplicabics,  a I’egal  des synqitdmes clinlqucs  dc  I’bysleric,  e’est  que  nous  soinincs 
accoutuines  a ceux-la  ct  epic  nous  n’observons  ceux-ei  que  dc  temps  a autre,  clicz  des  sujets 
isoles(t).  C’est  done  an  « domainc  psvebique  » ipio  STui'Mcia.r,  rapportc  ct  les  paralysics 
bvsteriques,  dillercntcs  par  Ic  siege  ile  la  lesion  ronctionncllc  des  paralysics  organiques,  ct 
les  convulsions  ctles  ancstbesies  ct  les  algics  de  cette  grande  nevrosc.  Jj’bysterie  ct  la  ncu- 
rastbenie  lui  semblent  deux  snnirs  necs  d’une  « disposition  psvcliiquc  generalc  le  plus  sou- 
vent  congenitale  ».  Autant  dire,  avec  Biuiiticr  (Traile  de  I’hyslerie,  i859,  017),  que 
« riivsteric  cst  une  maladic  generalc  qui  modilie  I’organismc  toutentiera.  Les  maladies 
dites  I’onctionnelles  nc  sont,  cn  realite,  que  ties  « alterations  de  la  nutrition  des  tissus  ner- 
veux » (Gowers,  1880).  Continuer  a opposer  les  affections  fonctionnelles  aux  allections 
organiques  du  syslemc  nerveux,  e’est  perseverer  dans  des  errements  depuis  longtemps 
denonces,  au  dire  aussi  de  A^  euiMcke  : « I’aircction  nervcusc  Ibnctionnelle  doit  avoir  elle 
aussi,  dit-il,  une  cause,  un  substratum  organique  ; on  pout  nc  I’avoir  pas  encore  decouvert; 
on  n’a  pas  le  droit  dc  douler  qu’il  cxiste.  Lc  tetanos,  repilepsie  ont  passe  autrefois  pour 
des  nevroses.  Toutes  les  maladies  mcntalcs  auront  un  jour  Icurs  causes  organiques  (Jhre 
organische  Begriindumj').  » Rappcions  enfm  quo  AxexXFEld,  cn  son  Traile  des  nevroses, 
dcrivait  que  la  ou  I’anatomic  patbologiquc  n’a  pu  encore  constatcr  d’alterations  matericlles, 
il  scrait  temcrairc  d’aflirmer  c[u’il  n’en  cxiste  aucunc  : « Dut  I’cxploration  cadaverique  ne 
conduire  qu’a  des  resultats  negatil's,  I’csprit  sc  refuse  a les  admettre  comme  vrais  (3).  » 

A\  OROTYXSKY  incliiic  a rapportcr  le  mutisme  bysteriijue  a dcs  troubles  vaso-motcurs  dc 
I’ecorcc.  L.  Lowesfeld  compare  les  paralysics  bysleriques,  ipii  apparaissent  souvent  apresdes 
attaques  convulsivcs,  aux  paralysics  postparoxystiques  de  I’epilcpsie  soit  jacksonienne  soil 
idiopatbique.  Ces  effets  dcs  deebarges  convulsivcs  depcndcnt-ils  dc  repuisement  dcs  regions 
motrices  ou  les  deebarges  ont  etc  en  quelquc  sortc  les  plus  bruvanf.cs  ou  dc  I’ldat  d’ac- 
tivite,  dans  CCS  circonstanccs  critiques,  dcs  appareils  d’arret  ? Lowenfeeu  cn  inferc  que  si 
cette  etiologie  dc  la  paralysie  liysteriquc  est  vraic,  on  nc  pourrait  dire  que  cette  affection 
derive  d’unc  sorte  d’clfaccmcnt  traiisitoirc dcs  images  mcntalcs  (^Vorstellungen').  Et  si  les 
syndromes  dc  I’bystcric  nc  sont  pas  la  suite  il’anections  psycbiipics  ou  mcntalcs,  d’auto- 
suggestions,  la  suggestion  nc  saurait  plus  iHre  considerec  comme  lc  scul  remede  de  ces 
symptbmes  (3).  Cette  argumentation  n’aurait,  il  nous  scmble,  ([uelquc  valcur,  ipie  si  Ton 


(i)  Adocp.  StrCmi'eu..  Anlihrilische  licmerkungen.  Neurol.  Ccnlrnlh!.,  1887,  487-8.  Cf. 
Ueher  die  Entslehung  and  die  Ileilung  von  KrankhtHen  ditrch  Vorstellungcn.  Erlangen,  189a. 
Ueher  die  traumatischen  Neurosen.  Neurol.  Gcntralbl.,  i8g3,  3i8  sij. 

(3)  A.  Aienfei.d  el  Muciiahd.  Traile  des  nevroses,  p.  7. 

(3)  L.  Lowesfeld.  /fyslerie  and  Suggestion.  Milnchencr  medic.  Woclienselir.,  i8i)4. 


aclmcltaiL  encore  TcxisLencc  dc  nevroscs  cldc  psychoses  sine  materia.  Quelle  quo  soil  la 
cause  dc  ccllc  impolencc  fonclionncllc,  presque  loujours  nyslemali'see,  anemic  aigui;,  epui- 
scmenl  nerveux  poslparoxyslique,  dissocialion  on  desagregalion  de  la  synlliesc  psychique 
par  ari-6l  dc  dcvcloppcmcnl  cong6nilal  ou  par  lesions  acquiscs  (infcclions,  inloxicalions) 
des  neurones,  el  parlanl  de  Icurs  prolongemcnls  (dcndriles,  cylindraxes,  collalerales),  les 
symploincs  seronl  loujours  r6ducliblcs  a un  delaul  des  inecanismes  de  I’inncrvalion  supe- 
ricurc,  a un  Iroublc  des  fonclions  dcrecorcc  cerebrale  cn  parliculicr.  L’bysleric  nous  parail 
done,  comme  a Charcot,  a Pierre  Janet  (i),  a Paul  Beocq  (a),  a Sigm.  Freud  (3),  « une 
maladic  menlale  »,  donl  les  jirincipaux  sliginalcs,  declares  oulalenls,  varies  ou  solilaircs, 
se  manifeslenl  par  des  paralysics,  des  conlraclurcs,  des  convulsions,  des  calalepsies,  par  des 
ancslbesies  el  dcs  hypercslhdsics  dcla  scnsibilite  generalc  el  speciale,  par  des  allcralions  dc 
la  nulrilion.  Les  Iroublcsdc  rinlclllgcnce  nc  sauraicnl  olrc  nalurcllcmenl  separes  dolours 
condilions  organiques : la  conscience,  la  mcmoirc,lavolonlc,  elc.,  sonlprcclsemcnlde  simples 
resullanlcs  dc  la  synergic  analomique  cl  pbysiologiquc,  de  la  « synlliesc  » Ibnclionncllc 
des  dillcrenls  lerritoires  dc  projeclion  el  d’associalion  dc  recorcc  du  cerveau  anlerieur. 

Tandis  qu’il  avail  d’abord  considere  le  mutisme  hysleriqiie  comme  une 
interruption  de  conduction  fonctionnelle  du  centre  centrifuge  du  langage 
— done  comme  une  apliasie  sous-corticale  — Bastian  admet  aujourd’hui, 
en  s’appuyant  sur  le  cas  de  Banti,  une  lesion  fonctionnelle  du  centre  cortical 
de  Broca.  II  ci’oit  cjue,  entre  Vaphonie  hystdrique  et  Vaphasie  hysterique,  il 
n’existe  qu’une  difference  de  degre.  Le  centre  de  Broca  doit  6tre  constitue 
par  un  centre  pour  la  parole  chuchotee  et  par  un  centre  pour  la  parole 
accompagnee  de  phonation,  centres  6troitement  associes.  II  pense  done, 
contrairement  a Charcot,  et  d’accord  avec  Wyllie,  que,  m6me  dans  le 
chuchotement,  les  cordes  vocales  du  larynx  ne  laissent  pas  d’etre  aussi 
innervees.  Enfin,  et  conformement  aux  idees  qu’il  a deja  exprimees  a ce 
SLijet,  Vaphasie  et  Vaphonie  hysteriques  doivent  etre  rapportees  a une  affection 
fonctionnelle  bilaterale  du  centre  du  langage  ; il  invoque  a cet  egard  les 
expei'iences  connues  de  Semon  et  Horsley  et  de  Risien  Russel  (4). 

En  general,  la  symptomatologie  des  differentes  formes  de  paralysie 
depend  de  la  localisation  de  la  region  affectee  du  systeme  nerveux  cen- 
tral. Pourquoi,  demande  Bastian,  s’etonner  que  des  maladies  fonction- 


(i)  Pierre  Janet.  Elat  mental  des  hysteriques.  I.  Les  stigmates  mentaux  ; II.  Les  accidenls 
menlaux,  Paris,  1893  et  i8g4.  « Si  I’hyslerie  trouble  la  nutrition  et  toutes  les  fonclions  physiologiques, 
elle  trouble  aussi  les  plienomenes  psycbologiques,  qui  sont  I’une  des  fonctions  de  I’organisrae,  » I,  P-  i- 
(a)  Paul  Blocq.  Etudes  sur  les  maladies  nerveuses.  Paris,  i8g4,  64  et  suiv. 

(3)  SiGM.  Freud.  Quelques  considerations  sur  une  etude  comparative  des  paralysies  ma- 
trices organiques  et  hysteriques.  Arch,  de  neurologic,  i8g3,  n°  77.  Dans  les  paralysies  organiques, 
de  cause  cerebrale,  le  territoire  prive  de  inouvements  repond  a la  distribution  anatomique  des  nerfs  : 
dans  les  paralysies  hysteriques,  il  n'y  a pas  d'anatomie.  Les  lesions  fonclionnelles  sont  systeraatiques. 
La  dissociation  est  la  rfegle  dans  I’bysterie. 

(4)  Charlton  Bastian.  Hysterical  mutism  and  other  functional  speech  defects. honed.  1897, 
a5  septembre. 


iniMiwEsrinisiE  idsteuique  et  iiemi.westiiesie  caesvi.  uke  loys 

nrllos  (hi  lu'ivraxc  sinuilciit  dos  nialadios  do  iiatiiro  organiqiio  ? On  a 
hoaiiooup  onlcMidii  pal  lor  do  l’liysl6rio  ooininc  do  la  <rrando  siniulalrioc  do 
toutos  les  maladies,  do  sa  puissaiico  ('xlraoi'dinairo  d(>  » neiiromimosis  », 
ot  « aiilros  expressions  molapliysi(pios  «.  Mais  on  s’esl  |)oii  pi’ciocotipe 
jusqii’ioi  d dliidic'r  les  dilloronls  type's  de  paralysios  foiiclionnelles  pro- 
promenl  dilos;  (c  C’('sl  iime  grave*  oi  reiir  el’iisor  dii  mot  //ys/erir/tu;  coninio 
svnonvme  do  fonctionnrl : I'un  a iiiio  valour  speoidqiio,  raiilre  tine  valeiir 
gtMU'riepio...  Jo  no  siiis  nidloment  dispose*  a admollre  epio  tool  siijol 
afl'ocld  d’une  hemianeslheisio  edrt'hralo,  sans  maladie*  organiepie  dii  cer- 
veaii  ni  inloxioation  aleooliepie  ou  saliirnine,  doivo  tMre  i*egarde  comme 
« hysle^riepie  )>(i)  ».  H.vsti.vn  n’admot  pas  plus  de  la  moilie  de  oes  cas 
comme  dtant  d’origine  liysteiriepio.  11  liii  se'inhlo  aiissi  exee'ssif  de  consi- 
del'ror,  avoo  IhuQUET  (iSSq)  el  Ciiaucot,  rhyste>i*io  oommo  one  m'evi'ose  due 
a la  perversion  de  oerlainos  fonclions  dii  eerveau.  Seuls,  (piolqiies-uns  des 
cas  de  typo  ctireihral  devraienl  eli*e  appeleis  ainsi,  (pioiepi’i!  ne  IVil  pas 
facile  d’indiqiier  clairement  les  raisons  d’uno  semblable  division  (2). 


(1)  It  csl  legitime  etc  rappclcr  qiic  Charcot  n'avait  pas  atlcnclii  cellc  protestation,  cl'aillcurs  si 
juste,  cIcBastian,  pour  reagir  contre  un  courant  epi’i!  connaissait  liien  el  epii  aurait  fini  par  i'em- 
porter,  lui  el  tes  siens.  ' 

(3)  Voici  la  division  des  paraijsies  fonctionnelles  d'origine  cerebrate  et  spinale  proposec  par 
Bastian  ; 

I.  — 1’aralysies  roNCTioNNEixES  d’ohicine  cerebkale 


Vnrietes. 

I . AfTeclion  des  centres  kinesthesiejues  des 
aires  rolandiqucs  et  marginales  seulenient. 

3.  De  meine.  En  plus  ; lesion  fonclionnellc 
du  tiers  poslcrieur  du  segment  poslerieur  de  la 
capsule  interne. 

3.  Ijcsion  fonclionnellc  de  la  meme  region 
de  la  capsule  interne  uniquement. 

y Lesion  fonclionnclle  des  fibres  elTcrentes 
des  centres  kinesthesiques  des  aires  rolandiqucs 
cl  marginales. 

II.  PaRAEVSIES  rONCTl 

5.  Lesion  des  fibres  du  sjstemc  pyramidal 
dans  la  mocllc  epinierc. 

6.  Lesion  des  comes  anlcricurcs  dans  certains 
segments  de  la  mocllo  epiniere. 


Caracteristif/uc. 

Perte  du  sens  musciilairc  avee  paralysie  mo- 
Irice.  .\lteralion  duse/js  du  toucher  avee  trouble 
de  la  faculte  de  localisation  tactile. 

De  memo.  En  plus  : hemiancsthesie  plus  ou 
moins  complete.  Paralysie  Basque  ou  spaslique. 

Pas  de  paralysie  motricc.  Ilemianesthesie 
plus  ou  moins  complete,  supcrficicllc,  ou  super- 
ficiclle  et  profonde,  cellc-ci  impliquqnl  la  perte 
du  sens  inusculaire. 

Aphemie  ou  inulisme  hysterique.  Au  cas  de 
paralysie  purcmenl  motricc  des  membres,  point 
de  perte  du  sens  inusculaire. 

NNELLES  d’origine  SPINAI.E 

Paralysie  spaslique  accompagncc  de  perte  du 
sens  musculairc.  Pas  d'bemiancslbesic  ct'rcbralo 
ni  d'aulrcs  symptomes  ccrcbraux. 

Paralysie  motricc  llasquc  avee  ou  sans  perte 
de  sensation  quclconquc.  Pas  d'bcmiancstliesic, 
aucunc  perte  notable  du  sens  musculairc  (ii  moins 
que  la  lesion  no  soil  pas  limilec  a la  region  des 
comes  antcricures). 


LE  SYSTEME  NEEVEUX  CENTEAL 


logA 

Charcot  a proteste,  etjusqu’ala  fin,  centre  la  tendance  a ressusciter 
line  ancienne  opinion  de  Briquet  d’apres  laquelle,  en  presence  d’line 
himiancsthhic  trds  prononcee,  totale,  chez  un  siijet,  il  s’agirait  presque 
/o?.<;‘oHr5  d’lin  hysterique.  Sans  doiite,  I’hemipl^gie  totale  est  un  fait  vrai- 
ment  rare  dans  fhemiplegie  organiqiie,  deterininee,  par  cxemple,  par  un 
foyer  hemorragique  interessant,  directement  on  indirectement,  la  cap- 
sule interne  (i).  « Les  observations  de  Ludwig  Turck  et  les  iniennes 
propres,  disait  le  inaitre,  nous  paraissent  avoir  demontre  que  cerlninaa 
lesions  cajosulaires  peuvent  produire  une  hemianesthesie  tout  d fait  semblablc 
d celle  des  hysteriques.  » Et,  presentant  justement  a la  clinique  un  bel 
exeinple  d’hemianesthesie  capsulaire,  il  rappelait  les  conditions'dans  les- 
quelles,  suivant  Turck  et  lui-m^me,  Y hemianesthesie  sensitive  et  sensorielle 
se  produisent  et  se  combinent  a riiemiplegie  capsulaire  : a C’est  quand  la 
lesion  porte  sui’  la  partie  la  plus  postbrieure  de  la  capsule  interne,  en 
arribre  de  la  region  oii  passe  la  partie  cortico-crurale  du  faisceau  pyra- 
midal [carve four  sensitif).  Gela,  je  I’ai  dit  il  y a plus  de  vingt  ans,  com- 
pletant,  a quelques  bgards,  la  formule  de  L.  Turck.  Je  I’ai  repete  bien 
des  fois  depuis,  et  je  me  crois  autorisb  a le  repeter  encore  aujourd’hui. 
Et  j’ajouterai  que  celte  hemianesthesie  capsulaire,  quand  elle  est  accentuee, 
ne  dilFbre  en  rien  d’essentiel  de  riiemianesthesie  hysLerique,  et,  en  par- 
ticulier  pour  ce  qui  concerne  le  champ  visuel,  ce  n’est  pas  I’liemiopie  qu’on 
observe  en  pareil  cas,  c’est  I’amblyopie  croisee,  unilaterale  ou  double, 
absolument  comme  s’il  s’agissait  de  I’hysterie.  Ainsi,  en  presence  d’une 
paresie  avec  hemianesthbsie  sensitivo-sensorielle,  il  y a lieu  de  se  de- 
mander  s’il  s’agit  d’hysterie  ou  au  contraire  d’une  lesion  capsulaire.  » 

David  Ferrier  a communique  a la  Societe  de  medecine  de  Londres, 
rappelait  Charcot  a cette  occasion,  trois  cas  d’hemianesthesie  ressemblant 
de  tons  points  a, celle  qu’on  observe  chez  les  hysteriques:  cependant  on 
avait  trouve  des  lesions  occupant  le  carrefour  sensitif  a la  partie  posle- 
rieure  de  la  capsule  interne.  Ces  lesions  etaient  de  date  ancienne  ; dans 
un  cas  de  Dejerine  (hemiplegic  a dbbut  brusque  avec  hemianesthesie  sen- 
sitivo-sensorielle du  cote  paralyse),  le  foyer  hemorragique,  recent,  occu- 
pait  la  partie  la  plus  posterieure  de  la  capsule  interne.  <c  En  realite,  si 
riiemianesthesie  sensorielle  et  sensitive  n’est  pas  observee  plus  commu- 
nement  dans  fhemiplegie  capsulaire,  c’est  que  les  foyers  cerebraux  d’he- 
morragie  ou  de  ramollissement  siegent  trbs  rarement  sur  les  parties  cor- 
respondant  au  carrefour  sensitif.  » 


(i)  Charcot.  Lecons  du  mardi  a la  Salpctrierc.  Policlinique,  1S87-18S8,  1,  1892,  209, 
2<=  ccl. 
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IjCS  plu'iiomeiios  dcs  maladies  piiremenl  Coiiclioniiellcs  no  saiiraienl 
(lin'ercr  on  naliirc,  mais  soidcinoni  on  degre,  sidvanl  ISastian,  dcs 
roniics  dcs  maladies  « slriieliirales  » on  oigani(|iics  avee  les(|iielles 
dies  soul  apparenlees.  Les  nevroses,  hdles  (|iie  I’liyslerie,  (iiie  Ton  eon- 
liniie  d’opposcr,  eomme  desordres  I'oncLioiinels  on  dyiiamicjiies,  aux 
Irmiblos  oi‘gaiii(pies  a lesion  malericllo  hicii  delinie,  soul  siiseeplibles 
d’cUre /orv///.'>re.v : leiii- earaelere  ne  doil  pas  dis|)enser  le  lunirologislc  do 
rceliei'cher  le  siege,  cerebral  on  s|)inal,  des  aireclioiis  diles  fonclionnellcs 
dll  sysleme  nervcnx.  Une  elude  analomi(|iie  de  riiyslerie  esL  anjoiinriini 
possible.  Qnellc  qnc  soil  la  nalnrc  des  Ironbles,  geiieralemenl  lemporaires, 
de  ecrlaines  nevroses,  elces  Ironbles  semblenl  dns  siirlonlii  desspasmes 
vaso-molenrs,  Us  occupent  les  memes  refjioiis,  pvnvoqiienl  les  niemes  sfpnp- 
Idmes,  par  le  mthne  mecanisme  (jiie  les  maladies  organiqnes.  Les  observa- 
tions el  experiences  de  IIoiisley,  relalives  anx  lesions  deslrnctives  des 
cireonvolidions  ascendanles,  out  confirme  rexactitnde  dn  tableau  symp- 
tomaliqne  des  troubles  Ibnctionnels  de  ces  centres  dans  la  |)aralysie  bys- 
leriqne  : perte  du  sens  mnscnlaire  des  organes  peripheriqnes  correspon-. 
dants,  perte  dn  sens  on  de  la  notion  de  position  des  membres,  des  images 
des  monvemenis  qn’ex6cntaient  ces  oi-ganes,  etc.  Celle  paralysie  dn  sens 
mnscnlaire  et  partant  des  monvemenis,  voire  dn  rappel  des  images  mo- 
trices,  celle  amnesie  kineslhesiqne  des  monvemenis,  sont  des  ph6no- 
menes  dont  la  localisation  est  assez  netlement  indifpiee  dans  les  aires 
rolandiqnes  et  marginales.  Anx  alterations  fonctionnelles  de  ces  aires 
apparliennent  done  les  cas  de  paralysie  hysleriqne  (monoplegies,  heini- 
plegics,  paraplegies),  tonjonrs  associes  a nne  perte  ebrrespondante  dn 
sens  mnscnlaire  [kinacslketic  anaesthesia)  el  a des  troubles  pins  on  moins 
nets  de  la  sensibilite,  dns  a des  Ironbles,  pins  on  moins  passagers,  de  la 
nutrition  des  centres  kineslhesiqnes  (circonvolntions  rolandiqnes  et  mar- 
ginales) ; riiemianeslbesie  [sensor)/  anaesthesia),  simple  on  double,  qni 
accompagne  sonvent  ces  paralysies  Ibnclionnelles,  Bastian  Fallribne  a des 
troubles  dn  meine  genre  de  la  region  dn  tiers  poslerienr  de  la  capsule 
interne,  ainsi  qne  Meynert  I’a  fail  jns(|n’a  la  fin,  nous  I’avons  rappele.  Si 
ces  malades  sont  incapables,  en  certains  cas,  d’exbcnler,  les  yeux  Icrmes, 
des  monvemenis  fort  simples,  qn’ils  accoinjilissent  les  yenx  onverls 
e’est  qne,  pour  fonclionner,  les  centres  kinestliesiques  ont  besoin,  chez 
enx,  de  I’excitalion  sensorielle  rjiii,  lorsqu’ils  ont  les  yenx  onverls,  Icnr 
est  Iransmise  des  centres  de  la  vision.  Les  yenx  fermes,  cclte  excitation 
est  irop  faible  pour  aclionner  les  lerritoires  d’oii  parlent  les  incilalions 
des  monvemenis  volontaires. 

Qnanl  anx  [laralysies  fonctionnelles  d’origine  spinale,  iMoTT  el  Sher- 
rington, on  des  cx[)eriences  celebres,  oil  ils  avaient  delerminb  nne  para- 
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lysie  inotrice  durable  des  extremit6s  rcndues  anesthesiques  par  la  section 
de  toutes  les  racines  sensitives  correspondantes,  ont  invoque  Ics  viics  dc 
Bastian  quant  a I’importance  des  sensations  pour  la  production  des  inou- 
vements  volontaires  (i).  D’apres  ces  savants,  leurs  experiences  indiquaient 
que  « non  seulement  I’ecorce,  mais  tons  les  tractus  sensitifs,  depuis  la 
Peripherie  jusqu’au  corlex  cerebri,  sent  en  activite  pendant  un  niouveinent 
volontaire  [voluntary  movement)  ».  En  realit6,  cette  paralysie  fonctionnelle 
d’origine  spinale  rdsulte  simplement  d’une  diminution  de  I’aclivile  fonc- 
tionnelle des  centres  moteurs  de  la  moelle  : ceux-ci  ne  repondent  plus 
aux  excitations  transmises  par  les  faisceaux  de  projection  descendant  des 
centres  kinesth6siques  du  cerveau  parce  que,  du  fait  dc  la  section  des 
racines  posterieures,  I’absence  de  stimulation  physiologique  provenanl 
de  la  Peripherie  du  corps  a diminue  I’excitabilite  de  ces  centres  moteurs 
mbdullaires,  lesquels,  avec  ceux  de  la  protuberance  et  du  bulbe,  sont 
d’ailleurs  les  seuls  centres  moteurs  du  nevraxe.  L’imporlance  de  ces  expe- 
riences, surtout  celle  de  I’interpretation  que  Mott  et  Sheriuxgtox  en 
avaient  d’abord  donnee,  pour  les  fonctions  les  plus  elev6es  de  I’innerva- 
tion  centrale,  de  la  volonte  en  particulier,  ont  amene  Bastian  a faire  les 
declarations  suivantes.  II  y etait  d’ailleurs  directement  interesse,  puisque 
son  nora  et  ses  doctrines  sur  ce  sujet  avaient  ete  invoques.. 

L’explication  que  Bastian  a donnee  de  ces  faits  nous  semble  la  seule 
legitime  en  physiologic  cerebrale.  « 11  y a Irois  ans,  dit  Bastian,  j’ai  cherche 
a etablir  qu’il  existe  des  cas  de  paralysie  fonctionnelle  de  type  medullaire 
dus  a des  troubles  fonctionnels  des  m6mes  regions  de  la  moelle,  qu’on  doit 
nettement  separer  des  troubles  d’origine  cerebrale  designes  d’ordinaire 
du  nom  de  troubles  hysteriques.  Les  experiences  de  Mott  et  Sherrington 
me  paraissent  fournir  la  preuve  exp6rimentale  de  I’existence  de  Tune 
de  ces  formes  de  paralysie  fonctionnelle  d’origine  spinale.  Au  lieu  d’une 
activity  fonctionnelle  diminuee  des  centres  kinesthesiques  cer6braux 
(ayant  quelque  rapport  avec  la  volition),  il  s’agit  ici  d’une  activite  fonc- 
tionnelle diminu6e  des  centres  moteurs  de  la  moelle,  centres  dontl’aclivite 
moleculaire  est  si  alt6ree  qu’ils  ne  sont  plus  capables  de  lApondre  aux 
stimuli  volitionnels  ordinaires  venant  du  cortex  cerebri.  Telle  est  I’expli- 
cation  que  je  propose,  au  lieu  de  supposer,  comme  le  font  les  auteurs, 
que  le  pouvoir  volitionnel  lui-ni6me  a ete  absolument  aboli  par  la  perte 
locale  de  toutes  les  formes  de  sensibilite  dans  les  membres  paralyses.  » 
Une  perte  locale  de  toutes  les  formes  de  sensibilite  par  une  lesion  cere- 


(i)  Mott  ct  SHEnniNCTON.  On  the  Influence  of  sensory  Nerres  upon  Morcmenl.  Proceeding.*! 
of  the  R.  Soc.,  i8g5,  48i. 
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bralo  d('  la  capsule  inlerne,  Hasti.vn  I’a  iiionlrc,  nc  delcniiiiie  pas  non  plus 
line  paralysie  de  ce  genre,  'rous  les  details  des  experiences  de  Mott  (>l 
Sheiuunctox  eoneordenl  sur  un  point:  raniinal  est  incapable,  avec  les 
I’orces  ordinaires  de  sa  volonte,  de  inetlre  en  aclivite  les  cenires  inoleurs 
spinaux,  ct  cela  en  raison  du  del'anl  d’excilalion  ipii,  a Fetal  noinal,  pro- 
viennent  des  stimuli  perijiheriipies  el  par  les  collalerales-redexes  se  dis- 
tribuent  aux  cellules  motrices  des  conies  anterieures. 


L’circt  iinmeclial  do  roperalion  a etc  id  nne  « diinimilion  clc  la  siibactivilc  liabitiiellc 
lies  centres  inoteiirs  de  la  inoclle  doiil  depend  la  condition  du  tonus  des  muscles  ».  Lc  fait 
(juc  les  resullals  dc  I’experience  nc  sont  jiroduils  ipio  lorsque  loutes  les  racincs  sensitives 
sonl  coupees,  et  i|ue  « la  paralysie  (ilefecl  in  motil.ili/')  va  croissant  dc  la  racine  a I’exlre- 
mile  des  membres  »,  dc  sorlc  ipie  c<  les  niouvemcnts  les  plus  independants  el  les  plus  deli- 
catcnicnl  ajustes  qu’emploient  surlout  les  masses  nmsculaircs  les  [)lus  pclites  ct  les  [)lus 
individualisees  dc  la  main  cl  du  jiied  » sonl  ceux  qni  sonl  lc  [)lus  complelcmcnt  allcrres  ou 
abolis  : ces  fails,  quoique  on  apparcncc  d’accord  avec  rinlerprelalion  dc  Mott  cl  Siikb- 
lUNGTox,  nc  s’accordenl  pas  nioins  avec  riiypolbesc  dcllASTiAN.  On  lc  comprendra  si  Ton  a 
present  a I’cspril  lc  clicvauclicnienl  des  Icrriloircs  dc  distribution  des  racincs  sensitives  dc 
la  mocllc  epinierc  (coinnic  I’a  nionlre  Siieiuungton)  (i),  ct  lc  fail  que  les  stimuli  les  plus 
delicals  allant  a dc  ties  pclits  muscles  doivcnl  etre  naturcllcmcnl  les  inoins  capablcs  dc 
mcltre  en  aclivite  les  centres  spinaux  donl  lc  fonclioimcmcnt  est  ralcnli.  Voilii  pourquoi 
CCS  centres  nc  reagissent  plus  aux  incilations  ordinaires  d’originc  corlicalc.  On  ue  saurait 
done  parler  ici,  avec  Mott  cl  SuKiutiMiTox,  d’unc  lesion  dc  la  « volonte  ».  Lc  singe  elait  si 
pen  incapable  dc  vouloir  quo,  comme  Font  note  les  auteurs,  s’il  elait  ameiie  a lultcr 
Qslru(/(jle^,  a se  deballrc,  les  muscles,  sous  rinllucncc  dc  cct  appoint  emolionnel,  repon- 
daicnt  a I’insullc  par  des  mouvcincnls  dc  defense  ct  dc  protection.  L’cxcilation  elcclrique 
de  r ecorce,  plus  intense  que  celle  ipic  IrausmcUcnt  les  centres  kinesllicsiques  aux  centres 
niotcurs  de  la  mocllc  an  cours  d’unc  action  volontairc,  cx])liquc  aussi  que,  sous  celle 
inllucncc,  des  inouvcmenls  en  apparcncc  « aussi  aises  que  dans  un  meinbre  normal  » 
aienl  apparu  dans  I’cxtremile  dont  I’innervation  sensitive  avail  etc  abolicet  qui  elait  para- 
lysec. 

Cette  experience  prouve  en  lout  cas  cpie  la  suppression  de  toules  les 
impressions  afl’erenlcs  par  section  des  racincs  sensitives  de  la  moelle 
ne  diminue  |ias  I’excilabilile  dcs  centres  kincsthesiques  de  Fecorce; 
e’est  plutot  Finverse  ipii  a lieu,  si  Fon  prend  garde  a la  diminution  reelle 
de  Faclivile  fonclionnclle  des  cenires  spinaux  qui  avail  cause  Fabsence 
du  tonus  normal.  Ce  resullat,  disent  Mott  et  Shehuingtox,  montra  bien 
« la  dill’erence  [irofonde  cnlrc  les  mouvements  delicals  des  membres  sous 
Finfluence  de  la  volition,  d’une  part,  cl  du  I’ait  dc  la  stimulation  experi- 


(0  Charles  S.  Sherrington.  Expcrimenls  in  E.ramina/ion  of  the  ppripUeral  Dislribiilion 
of  the  fibres  of  the  posterior  Hoots  of  some  spinal  nerves.  I’liilos.  Trans,  of  tlic  It.  Soc.  of  Loud  ., 
vol.  i84,  i8fj3,  041-7(53. 
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menlalc  cle  I’ecorce,  de  I’aiitrc  ».  Bastian  n’y  conli-edit  pas.  11  reconnait 
que  rexcitation  eleolrique  constitiic,  eii  realile,  un  slimulus  difrcrenl  de 
celiii  qui  part  de  l’6corce  durant  line  action  volontaire.  Les  cas  do  pai'aly- 
sie  fonctionnelle  d’origine  cerebrale  permcttent  d’entrevoir  coinbien  sont 
en  quelque  sorte  « subtiles  )>  Ics  conditions  deternxinantes  de  ces  etats 
des  centres  nerveux  puisque,  chez  le  memo  sujet,  et  a des  moments  (jiii 
peuvent  se  succeder  sans  interruption,  unc  paralysie  complete  des  extre- 
mites  pent  apparaitre  ou  disparaitre  avec  rocclusion  ou  rouverture  des 
paupieres.  Enfin  Bastian  a bien  mis  en  lumiere  ce  fait  capital,  dont  I’in- 
terpr6tation  physiologique  avail  d’abord  paru  favorable  a riiypothese  de 
Mott  et  Sherrington  : si,  dans  ces  experiences,  la  paralysie  augmen- 
tait  de  la  racine  des  membres  aux  extremites,  et  etait  le  plus  marquee 
dans  les  cc  doigts  »,  tandis  que  les  « mouvements  associes  »,  les  mouve- 
ments  d’ensemble,  les  reflexes  communs  de  defense  et  de  protection 
etaient  le  moins  alteres,  c’est  que  I’innervation  centrale  des  mouvements 
volontaires  les  plus  dilferencies  des  membres  ant6rieurs  eprouvait  le  plus 
de  dilliculte  a se  realiser  au  moyen  de  centres  moteurs  spinaux  dont 
I’excitabilite  avait  ete  si  fort  abaissee  par  la  section  des  racines  poste- 
rieures  correspondantes. 

La  sphere  sensitive  de  Hermann  Mtjnk.  — Nature  des  troubles  de  la 
sensibility  generate  et  de  la  motility  volontaire.  — La  doctrine  de  la 
sphere  sensitive  (Fuhlsphare)  de  Munk  pent  etre  consideree  comme  une 
synthese  des  idees  de  Hitzig,  de  Schiff  et  de  Nothnagel  sur  la  nature 
des  fonctions  de  la  zone  motrice  : il  la  divise  en  regions  dont  la  destruc- 
tion est  suivie  d’anesthesies  dans  les  parties  opposees  du  corps  qui  ont, 
dans  ces  regions,  leur  centre  cortical  d’innervation.  Comme  les  autres 
centres  ou  sph6res  de  la  sensibility  speciale,  la  splifere  sensitive  est  done 
composee  de  centres  ou  les  impressions  de  la  sensibility  gynyrale,  avec 
leurs  divers  modes,  sont  percues,  associyes  et  conservyes  sous  forme 
d’images.  La  « splibre  sensitive  »,  disons  mieux,  les  « spheres  sensitives  » 
sont  le  siege  de  la  mymoire  de  ces  images,  comme  la  sphere  de  la  vision 
mentale  est  le  siege  des  images  visuelles,  comme  la  sphere  de  Taudilion 
inentale  est  le  siege  des  images  auditives,  etc.  Apres  avoir  dyterminy 
expyrimentalement  les  rapports  des  diverses  rygions  du  corps  — telles 
que  celles  des  bras  et  des  jambes.,  de  la  tele,  des  i/eax,  des  oreilles, 
de  la  7iuqite,  du  Ironc^  — avec  les  dilfy rents  points  de  I’ycorce  du  cerveau, 
Munk  constitua  cette  « sphere  sensitive  » c[ui  comprend  les  circonvolu- 
lions  frontales,  rolandiqucs  et  parielales^  rygion  du  manteau  qui  coincide 
prydsyment  en  grande  partie  avec  I’ancienne  zone  motrice,  mais  avec 
unc  extension  consideraljlc. 
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SOS  cxpdrionocs,  Munk,  dissooiaiil  on  psychologiic  oxcm-oo  Ios  dinoi-onls 
modes  do  oollo,  sonsil)ilild,  a dislingiid  : i"  la  i)orlo  dos  iddes  on  inuujps 
(Vov^ilpllinu/rii)  do  contacl  el  dc  prpsision,  cl  anssi  do  IrmpenilHi'P,  nccs  dcs 
sni.sn/ions  elcmonlaircs  cl  dcs  pcrcrp/ions  rii/aiirrs  ■,  2"  la  pcric  dcs  nolions 
dc  localisn/ion  cl  dc  si/ua/i.o/i  dans  I’pspavp  ( Latjcvorslcllinaicn)  d(!s  parlies 
dll  corps,  derivani  a la  Ibis  dcs  se/isa/ions  ailaners  cl  dcs  smsa/ions  //lascn- 
lairrs  cl  arlicnlairrs ; 3"  cl  i®  la  |)crlc  dcs  imaijes  lacliles  el  dcs  imapes  ma- 
trices (Tast-und  linrepinujsvorslellmKjcn),  nccs  dc  rassocialion  dn  sentiment 
de  I’ innervation  avee  les  sensations  mitsculnires  et  entanees  : c’esl  pai-  ees 
images  on  represcnlalions  qnc  nons  avons  conscience  dcs  Ibrincs  el  dc 
relcndne,  ainsi  qnc  dcs  monvemcnls  aclifs  on  passifs  de  noire  corps.  II 
ressorl  deja  de  celle  sim])le  esipiisse  qnc  les  tronbles  de  la  motiUte  volon- 
taire  doivent  6lre  allribncs,  scion  Muxk,  a la  pcric  dcs  nolions  de  la  situa- 
tion dcs  parlies  dn  corps  dans  I’espace  cl  dcs  images  qni  resnllcnl  des 
imj)rcssions  tactiles  el  matrices.  Car  ces  images  de  la  sensibilite  gcmiralc 
sonl  bicn  nees  des  sensations  el  des  perceptions  de  m6me  nalnre,  pi’oje- 
lecs  dans  I’ecorce  cerebrale,  cl  lenrs  souvenirs  {E r inner unc/sbilde r)  per- 
sistenl,  a I’elal  lalenl,  dans  Tecorce,  de  sorle  qne  lonle  lesion  destrnclive 
des  spheres  sensilives  dn  cortex  cerebri  {Fuhlsphaeren  der  Grosskirnrind  e 
delei’ininera  des  Ironbles  correspondanls  dc  la  molilile  (parcsie,  paralysie) 
par  la  perle  de  la  menioire  de  ces  images. 

Les  tronbles  dn  monvemenl  volonlaire  ne  sonl  qn’nn  des  modes  de 
I’anesthesie. 

hes  paredysies  d’oripine  corticate  ne  sonl  qne  la  suite  dc  relTaceinent  on 
de  la  [)crte  des  images  qni  represcnlaienl  j)onr  la  conscience,  sons  forme 
de  signes  on  de  symboles  de  nature  sensitive,  rexislence,  la  sitnalion  el 
les  dilTerents  ajnslemenls  mnscnlaires  de  la  parlie  j)aralysee. 

Comme  pour  I’andilion  et  la  vision,  .Munk  a distingue  nne  parahjsie 
psychique  dc  la  sensibilite  el  dn  monvement,  correspondanl  a nne  perle 
partielle  des  representations  sensilives  [Gcfulilsvorstellungen),  et  nne 
parahisie  corticale  des  in6mes  propiaelcs  dn  sysleme  nervenx  central,  (pii 
suit  falalemenl  la  destrnclion  lolale  des  spheres  sensilives  dc  I’ccorce  dn 
cervean  anlericnr. 

De  centres  molenrs  on  psycho-molenrs,  il  n’en  exisle  pas  dans  Tecorce 
cei’ebrale  ; senles,  les  images  moli-ices,  donl  tons  les  elements  sont  de 
nalnre  [inremenl  sensitive,  sonl  les  causes  des  monvemcnls  appeles  volon- 
taires. 

Il  n’y  a cn  clTel  dans  I’ccoi'cc  qnc  dcs  sensations,  des  perceptions  el 
dcs  representations.  C’esl  done  ainsi  (|ii’il  lanl  cniendre,  avec  Meynkrt 
el  avec  \Vehxicke,  qne  les  represcnlalions  on  images  molriccs  sonl  les 
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causes  cles  mouvcmenls  volontaires  : des  que  Tiinage,  evoqiice  par  voie 
d’association,  atLeint  Je  degre  d’intensiLe  sufrisant,  le  moiivemcnt  se 
manil’este  de  toute  necessite,  s’il  n’est  point  par  ailleurs  inhibe  : sa 
puissance,  son  elendue,  le  haul  degre  de  sa  diflercnciation  ne  dependent 
pas  seuleinent  de  I’etat  des  voies  nerveuses,  lescpielles  peuvent  iMre  plus 
ou  moins  frayees,  mais  de  la  force  des  decliargcs  nerveuses  et  du  noml)re 
des  neurones  associ6s  dans  le  processus.  « Volonte  »,  « inouveinent 
volontaire  » [Wille,  loilllmrliche  Bewegung),  avec  si6ge  et  origine  dans 
I’ecorce  cdrebrale  sont,  a laverile,  dit  Mutsk,  des  facons  de  parler  tres 
commodes  ; elles  peuvent  6tre  utiles  en  ce  sens  : mais  ces  mots  n’ont  point, 
en  fait,  de  base  physiologique  (r). 

Ilfaut  en  dire  autant  de  V intelligence,  de  la  conscience  et  de  V ihconsciencc . 
Le  lieu  de  Fintelligence  est  Fecorce  cerebrale  tout  entiere;  les  lesions  de 
Fintelligence  dependent,  quant  a Yinlensile  et  a la  duree,  de  Fetendue  des 
territoires  corticaux  degeneres  ou  atrophies,  et,  quant  a la  nature,  du 
siege  de  Falteration  fonctionnelle  ou  organique.  Les  destructions  partielles 
ou  generales  de  Fecorce  diminuent  d’autant  le  champ  de  la  conscience 
et  de  Fintelligence,  lesquelles  peuvent  somhrer  tout  a fait,  avec  la  perte 
de  leur  substratum,  dans  la  demence  et  Finconscience. 

Mermann  Munk,  tenant  pour  sulFisamment  assuree,  tanl  au  point  de 
VLie  de  Fexperimentation  physiologique  qu’a  celui  de  Fobservation  clinique, 
notre  connaissance  actuelle  des  centres  de  Faudition  et  de  la  vision  men- 
tales,  a public,  de  1892  a 1896,  une  s6rie  d’importants  memoires  sur  les 
Spheres  sensitives  de  I’ecorce  du  cerveau  (2).  G’est  que  Fetude  de  ce 
domaine  de  la  physiologic  cerebi’ale  est  encore  tres  obscure,  ou  du 
moins  tres  obscurcie  par  le  manque  d’entente  entre  les  experimentateurs 
touchant  les  conditions  et  Finterpretation  exacte  des  experiences.  II  s’agit 
de  recherches  absolument  nouvelles  que  Munk  n’entend  rattacher  ni  a ses 
communications  anterieures,  ni  a d’autres  travaux  surle  m6me  sujet.  Pour 
Fhistoire  critique  de  la  question,  Munk  renvoie  a notre  livre  (3). 

Les  experiences  d’extirpation  (ablation  au  couteau)  out  porte  sur  des 
singes  et  sur  des  chiens,  dont  la  giierison  avait  lieu  jier  primani  huit  ou 
doLize  jours  aprds  Foperation  et  qui  restaient  en  etat  de  sante  jusqu’a  la 
mort.  Les  limites  du  champ  operatoire  etaient,  sur  les  faces  externe  et 
interne  du  cerveau,  celles  m6mes  des  spheres  sensitives  de  Munk  : Region 


(1)  Hermann  Munk.  Ueber  die  Functionen  der  Grossbirnrindc,  a®  ed.  Berlin,  1890,  4o. 

(2)  Ueber  die  Filhlsphaeren  der  Grosshirnrindc . Sitzungseb.  der  K.  Preuss.  Akad.  der  Wisscncli. 
zu  Berlin,  1892-96  ; of.  Verliandl.  dor  physiol.  Gcsollsch.  zu  Berlin.  lalirg,  iSpLpO. 

(3)  J.  SooRV.  Les  Fonctions  du  cerveau.  Paris,  1892,  2'  cd. 
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de  hi  lete  (E),  lUhiion  du  con  nu  dr  la  nuqur  (II),  nr<jion  de  Vrxtrhnilr  mpi- 
rieure  on  anlerieure  (D),  Ihhjion  (le  I'rxtrrmilr  inferirurr  rt  pos/xrieure  {C). 
(fig.  17-20). 


Fig.  i^-iS. 


Fig.  hj-20. 

•\ircs  corticales  dc  la  splicro  sensitive  du  corps.  — ficorcc  cdrcbrale  dii  cliien  (fig.  17-18)  cl  du  singe  (fig.  ig- 
20).  Faces  externe  et  interne. 

C,  region  des  extrumiles  infdrleures  ou  postcricuros.  — I),  region  dcs  exiremiles  supericures  ou  anterieurcs.  — 
K,  region  de  la  tele.  — If,  region  du  cou  ou  de  la  nucpie. 


Void,  Stir  le  cerveaii  du  ('liicii  el  stir  celiii  du  singe,  la  lopographie 
des  regions  que  Mlnk  a denominees  « sensitives  » [(irfuldsplidi'e).  Elies 


1 102 


LR  RYSTi>MR  NRRVEUX  CENTRAL 


correspondent  a toutes  les  parties  de  I’organisme  qui  s’y  refl6chissent,  en 
quelque  sorte,  et  qui  s’y  trouvent  i-epresentees  (i). 

Ce  territoire  cortical  correspond,  sur  la  face  externe,  chez  le  chien,  au 
gyrus  sigmoide  .tout  entier,  c’ost-a-dire,  enarriere  eten  dehors,  aussi  bien  ' 
qu’en  avant,  un  pen  au  dela  des  limites  ou,  avec  un  faible  courant  6lec- 
trique,  on  obtient  des  contractions  musculaires  : les  resultats  negatifs  des 
experiences  de  BECiiTEnEW  provenaient  de  ce  qu’il  n’a  pas  enlev6  I’dcorce 
de  la  region  situee  en  arribre  et  en  dehors  du  gyrus  sigmoide  ; il  avait  cru 
a tort  que  cette  region  ne  faisait  point,  partie  du  territoire  cortical  des 
extremitbs  ; I’extirpation  avait  etb  incomplbte.  Chez  le  singe,  le  territoire 
,des  spheres  sensitives  s’etenddu  sillon  precentral  au  sillon  intraparietal 
et  a la  scissure  de  Sylvius.  Dans  cet  cc  agrbgat  de  regions  »,  comine  s’ex- 
prime  Munk,  de  nature  fonctionnelle  au  fond  bquivalente,  chacune  ne 
commande  qu’une  partie  diffbrente  du  corps.  Les  lesions  d’autres  regions 
que  celles  des  extremites,  par  exemple,  ne  determinentjamais  d’alterations 
de  la  sensibilite  et  de  la  motilitb  dans  les  membres.  Toutefois,  il  est  d’ob- 
servation  courante  que  la  Ibsion, d’un  de  ces  centres,  outre  le  point  corres- 
pondantdu  corps,  affecte  d’abord,  dans  les  premiers  jours,  etsimultanement, 
d’autres  regions  du  corps.  Ainsi,  aprbs  une  extirpation  de  D,  en  mbme 
temps  qu’il  existe  toujours  des  troubles  de  la  motilite  et  de  la  sensibilite  de 
I’extremite  superieure  opposee,  des  troubles  du  inbme  genre  peuvent  se 
montrer  dans  les  regions  de  la  tete,  ou  du  cou,  ou  de  lajambe,  surtout  si 
I’extirpation  atteint  les  limites  de  E,  de  H,  ou  de  C,  ou  depasse  mbme  un 
peu  ces  limites.  Si  deux  regions  ou  spheres  sensitives  voisines  sent  a la 
fois  interessees,  des  troubles  de  longue  duree  apparaissent  sur  les  deux 
parties  du  corps  correspondantes.  Comme,  parmi  ces  regions,  celles  du 
bras  et  de  lajambe  sent  les  plus  propres  a I’btude,  les  troubles  des  extre- 
mites etant  les  plus  nets,  il  ne  sera  question  que  de  ces  territoires  corti- 


(i)  Ces  fonctions  de  la  sensibilite  sent  aussi  representees,  on  le  voit,  sur  la  face  interne  de 
la  F*  ou  circon volution  niarginalc.  Avant  Horsley  et  Schaefer,  Munk  avait,  des  1878,  indique 
ces  regions.  « La  region  des  extremit6s  posterioures,  disait-il,  s’etend  aussi,  chez  le  singe  comme 
chez  le  chien,  sur  la  face  interne  de  V hemisphere  jusqu’au  gj'rus  fornicatus.  J’ignore  si  la  meme 
chose  existe  pour  rextremite  anterieure  de  la  region  des  membres  anterieurs  du  singe;  ce  n’e&t 
siirement  pas  le  cas  pour  le  chien.  Cette  derniere  region  ne  s'etend  pas  aussi  loin  quo  je  I'avais 
indique,  jusqu’a  la  fissura  longitudinalis ; mais,  entre  rextremite  interne  de  sa  moitie  anterieure  et 
le  gyrus  fornicatus  existe,  sur  la  face  superieure  et  interne  des  hemispheres,  la  sixifeme  region  de  la 
sphere  sensitive  (^Filhlsphdrc')  du  chien,  la  region  do  la  nuque.  » Co  sorait  a tort,  solon  Munk,  que 
les  auteurs  anglais  ont  localise  sur  cette  circonvolution  marginalo  les  centres  du  tronc  entre  ceux  des 
bras  et  desjambes.  Ncanmoins,  on  doit  rendre  hommago  aux  beaux  travaux  de  ces  auteurs  sur  cette 
region  du  lobe  frontal,  qu'ils  croyaient  6tre  d’aillcurs,  avec  Ferrier,  de  nature  purcnienl  motrico.  Les 
mouvements  du  tronc  el  des  extremiles  des  deux  cotes  du  corps  seraient  surtout  represontes  danschaque 
circonvolution  marginale. 
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cinix;  Mu^’K  los  (l(>sigiu‘  dii  nom  do  r(‘(/ions  dcs  rxlri'iiiilvs.  I’oiir  hien 
approoicr  la  naliiro  dcs  Irouhlos  ooiisdoirliC'i  a I’ahlalion  do  cos  rdgions, 
il  imporlo  do  iic  pas  oonfoiidro,  oomino  I’a  lail  (ioltz,  los  s(uisalions  jiro- 
proniont  dilcs  [SinuefiFinp/tndiingrn),  Icllos  cpio  cellos  ilo  |)rcssi(jn  on  do 
conlaol  (sonsibilild  laolilo),  avoc  la  sensihilild  gdiidralc  {(iemt'iiKnnjjfind- 
lichkeif). 

Par  la  desiruolion  dos  rdgions  dos  oxtidmitds,  lo  chicn  perd  pour 
toujours  les  sensations,  los  |K'rooplions,  cl  parlanl  Ics  rcprdsonlalions  on 
iinagos-souvonirs  qui  on  rdsullonl,  do  ])ression  el  do  conlaol.  A cel  egard, 
les  spheres  sensilives  soul,  do  lous  |)oinls,  comparables  a cellos  do  la 
vision  oil  do  I’audilion.  Cominc  j)Our  ces  S[)bdres,  rcxcilalioii  des  divers 
poinls  des  lerriloires  corlicaux  dc  la  sensibilile  du  corps  ])cul  ddlermincr 
des  mouvcinenls  rdflcxes  approprids  dans  les  exlrdiniles,  le  Ironc  on  la 
face.  Mais  la  comparaison  pool  dire  poiissde  |)liis  loin.  Munk  a dislingud 
un  reflexe  ndinien,  qiii  se  produil  encore  aprds  Pablalion  du  cerveau, 
par  rintermediaire  des  centres  opti([ues  sous-corlicaux,  el  un  reflexe 
de  la  vision  [Sehreflex]  qui  implique,  au  contraire,  Pexislence  de  la  sphere 
vlsuelle.  Pour  les  spheres  sensilives,  il  cxiste  des  reflexes  de  contact,  elc., 
par  exemple,  dont  Pexlirpalion  des  rdgions  corlicales  dcs  exlrdiniles 
entraine  la  perte,  el  qu’on  pent  rapprocher  des  reflexes  de  la  vision,  el  des 
reflexes  communs,  que  la  destruction  des  ineines  regions  ii’abolit  point, 
cl  qui  correspondent  aux  rdflexes  retiniens.  El,  de  indine  que  les  reflexes 
de  la  vision  out  die  dislingues  ])ar  Munk  en  rdflexes  innes  el  acquis,  il  a 
I reconnu  dans  les  reflexes  communs  (Gemeinreflexe,  Fuhlreflexe)  des  reflexes 
innes,  dans  les  reflexes  de  contact,  elc.,  des  rdflexes  acquis.  La  sensibilile 
gdneralo,  la  douleur,  par  exemple,  quoique  modifidc,  se  conserverait  sur 
les  exlremitds  dont  les  sensations  tacliles  (contact,  pression,  etc.)  soul 
[)Our  loujours  abolics  du  fail  de  rexlirpalion  des  rdgions  corlicales  cor- 
respondantes. 


Si,  .sur  un  chicn  donlccs  regions  onl  elc  enlevccs  a gauche,  on  coinpriine  clans  les  mors 
' clc  peliles  pinces  a pression  la  peau  dcs  cxlreinites  droiles,  celle  compression  finil  par 
dc'lermincr  dcs  sYm[)l6mes  Ires  nets  dc  douleur  (gemisscmenls,  cris,  mouvcinenls  violenls): 
mais,  si  I’animal  a les  \eux  Landes,  il  ncsail  oil  localise!’,  a droilc,  la  cause  dc  sa  douleur, 
les  scnsalions  lacliles,  loujours  accompagnecs  dc  Icurs  signes  locaux,  I’aisanl  mainlenanl 
defaiil.  Les  reaclionsa  la  douleur  soul  hien  moinsvives  dans  Ics  premiers  lemps  qui  suivenl 
roperalion  que  plus  lard.  Le  rclour  dc  cc  mode  dc  sensihilile  geiieralc  a I’ailcroire  c|uccel 
all'aihlisscmcnl  jiassagcr  de  la  douleur  ii’elail  pas  lanl  la  consequence  dc  la  deslructioii  des 
|)oinls  exlirpes  ijiic  celle  du  Irouhle  coiiseculif  apporli!  ad’aulres  parlies  cenlralcs.  C’elail, 
pour  Goi.tz,  I'ellel  d’lm  pheiiomeiic  d’am'l,  dii  au  Iraumalisme  operaloirc,  phenomene 
cju’iine  lesion  elendue  dc  I’ecorce  pi'iit  provocpier  ii  distance,  non  seulcmenl  dans  le  cer- 
veau moyen  el  h'  ccr\elel,  mais  dans  la  moclle  allongc'ie  el  la  moellc  epiiiierc.  Yoici  com- 
mcnl  lliaiMAXN  Mijxk  explicpie  la  diminulion  Ires  accusee  de  la  douleur  ohservee  apres 
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rcxlirpallon  loLalo.  clcs  regions  clcs  extremiles  cL  TaugmenLalion  progressive  de  ce  mode  de 
sensibililc  dans  les  menibrcs  du  c6le  oppose  a la  lesion.  Puisejue,  apres  la  perle  des  regions 
dcs  cxlremlU's,  le  eliien  n’a  point  perdu  d'une  maniere  definitive,  lout  au  conlraire,  la 
sonsibilile  a la  doulcur  {SchmerzempfindlichkeiC),  il  suit  quo  I’exislence  deces  .sensations 
n’est  pas  li6o  absolument  a cello  des  regions  considerees.  D’aulre  part,  Icsprofondes  modi- 
fications notecs  dans  Texpression  de  ccs  sensations  apres  la  lesion  destructive  des  centres 
corlicaux  dcs  exti’cmites,  sans  que  ni  la  t6tc,  ni  Ic  cou,  ni  le  tronc  de  I’animal  aient  par- 
ticipe  a cette  doulcur,  impliquent  quo  les  sensations  douloureuses  dcs  cxlremiles  nc  sonl 
point  sans  rapport  avee  les  rdgions  corticalcs  dcs  membres.  Pour  expliquer  ccs  deux  fails, 
on  doit  admettre  qu’il  exislc  quelquc  part,  aillcurs  que  dans  I’ecorce,  un  centre  nerveux 
capable  de  supplecr,  quoique  d’une  maniere  incomplete,  puisque  la  sensation  de  douleur 
demeure  toujours  bien  moins  intense  qu’a  I’clat  normal,  les  regions  des  extremiles.  Selon 
Munk,  il  n’y  a gui;re  d’apparence  qu’on  sc  trompc  si  Ton  considere  ccs  mi^mes  regions  pour 
le  siege  cxclusif,  ii  Petal  normal,  des  sensations  do  doulcur  dcs  extremiles,  encore  qu’il  soil 
impossible  de  I’affirmer.  Que  la  suppleance  dont  il  s’agit  n’ait  point  lieu  dans  les  regions 
bomologues  do  I’aulre  bemisphere,  e’est  ce  qui  resultc  de  I’obscrvalion  qu’apres  I’exlir- 
palion  bllatcrale  des  regions  des  extremiles,  la  sensibilite  a la  douleur  revient  egalement, 
peul-etre  avecplus  delenteur.  Pourtant,  si  Pune  des  deux  regions  est  conservee,  elleparail 
jouer  un  r6le  notable  dans  la  suppleance.  Peut-6tro  aussi  toute  sensation  de  douleur  est- 
ellc  associee  a un  signe  local  aussi  grossier  et  obscur  que  celui  quo  possedent  les  sensations 
douloureuses  des  os  et  des  vIscctos  : Pextirpation  des  regions  des  extremiles  abolirait  ces 
signos  locaux  sur  les  membres  du  c6te  oppos6.  Ou  et  comment  se  produisenl,  dans  les  spheres 
sensitives  do  Pecorce,  les  sensations  do  douleur  des  differentes  parlies  du.  corps  ? Les  expe- 
riences, dit  Munic,  ne  nous  Papprennent  pas. 

Ces  experiences  ne  sent  pas,  toutefois,  dit-il,  opposees  a la  doctrine 
suivant  laquelle  les  impressions  tactiles  et  douloureuses  dela  peau  arri- 
veraient  au  cerveau  par  des  voies  differentes  de  la  moelle  epiniere,  car 
les  voies  des  cordons  posterieurs  et  celles  de  la  substance  grise  de  la 
moelle  6pinidre  peuvent  aboutir  en  un  in6me  point  de  Pecorce  cerebrale. 
Munk  ne  croit  pas  ici  ses  experiences  inconciliables  avec  ceux  des  resul- 
tats  de  Petude  consacree  par  Goltz  au  cbien  sans  cerveau  qui  font  mention 
de  ((  sensations  et  de  dispositions  eraotionnelles  »,  telles  que  douleur, 
coldre,  etc.'  « Cette  maniere  de  voir  suppose  qu’il  existe  dans  les  parties 
du  systeme  nerveux  central  situees  derriere  le  cerveau  une  sorte  de  con- 
science inf6rieure,  dont  non  seulement  nous  n’avons  aucune  connaissance, 
mais  dont  nous  ne  pouvons  nous  faire  aucune  idee  [Vorstellung),  si  bien 
qu’on  ne  saurait  ni  en  prouver  ni  en  contester  la  rdalite,  ainsi  que  nous 
Pont  sufTisamment  appris  depuis  longtemps  les  discussions  sur  « Pftme  de 
la  moelle  epinibre  ».  Mais  celui  qui  admet  cette  bypothese  devrait  voir 
dans  tout  rbflexe,  m6me  dans  le  reflexe  lumineux  des  pupilles,  la  mani- 
festation de  sensations,  d’impressions  percues.  Dans  les  sensations  dc 
douleur,  que  nous  consid6rons,  il  s’agit  toujours,  au  contraire,  dc  plieno- 
mbnes  de  la  conscience  que  nous  connaissons.  Et  les  observations  de- 
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moiilroiil,  sans  cloulc  j)Ossil>le,  {|ii’en  allfibuaiil  an  ciM'Voan  cns  sonsalions 
do  tioiiloiir,  on  m*  luinho  |>as  dans  nne  illusion. 


Clicz  Ic  singe,  Ics  cITols  dc  I’cxlirpalion  lolalc  des  regions  des  exlremiles  nc  dilTerenl 
point  do  ceux  observes  cliez  le  cliien.  .Mu.xk  coinprimail  les  doigis  ct  les  orleils  des  cxlre- 
niiles  opposees,  landis  qne  I’allenlion  dn  singe  elail  detournee,  parcc  que  I’occlusion  des 
veux  excite  ct  dispose  loiijours  tres  inal  ces  animaux.  L’ahlalion  ayant  cu  lieu  a gauche, 
cominc  loujours,  Ic  singe  cnlcvail  la  ])incc  du  pied  gauche  avee  la  main  gauche,  et  se 
deharrassait  de  cello  (|ui  coinprimail  sa  main  gauche  avee  la  houche,  et  ccla  fort  liahilc- 
menl.  Mais  les  [linccs  placees  a la  main  ct  an  pied  droil,  Ic  singe  linissait  par  nc  plus  y 
prendre  garde  : cc  n’est  quo  lorscpi’il  les  voyait  ipi’i!  les  cnlcvait  avee  la  main  gauche. 
I’endanl  longtcmps  la  pince  nc  causait  jamais  de  doulcur  an  singe,  sans  aucun  doutc  a 
! cause  dc  la  moindre  sensihilile  a la  doulcur  dc  la  pcau  dc  cct  animal  au  regard  dc  cclle 
i du  chien.  Comment  concilicr  cc  I'ait  avee  cc  epic  soulient  I'hcmuKU,  depuis  1875,  que  les 
1 Kesions  du  « Icrritoirc  inoteur  cortical  » n’cnlraincnt  chez  le  singe  aucun  trouble  de  .sen.sl- 
hilile?  Les  experiences  repetecs  dc  Feiuuf.u  cl  de  scs  eleves  n’ont  etc,  sur  cc  domaine,  ni 
sYslematiqucs  ni  rigourcuscs.  Oulrc  quo  la  distinction  des  scnsalions  de  contact,  etc., 
et  de  doulcur  n’a  pas  plus  preocenpe  ces  auteurs  que  Fiucmiuic  Goltz,  les  lesions  n’ont 
I jamais  etc  asscz  etcnducs  pour  provoejucr,  avee  les  troubles  du  mouvement,  ceux  dc  la 
I sensibilite  : dans  ces  experiences  sur  le  singe,  les  auteurs  anglais  ont  precisement  cornmis 
la  meme  erreur  que  cellc  oil  cst  tomhe  Hecuteuew  dans  les  memes  experiences  sur  le 
I chien. 


Apres  I’cxtirpation  totale  des  regions  des  extremites,  a gauche,  par  cxemplc,  chez 
le  singe,  les  membres  du  cote  oppose  pendent  sans  mouvement  le  long  du  tronc  et  con- 
servent  la  position  qu’on  Icur  donne.  Dc  tons  les  mouvements  i.soles,  independants, 
ajustes  en  vuc  des  actes  volontaircs,  rjuc  le  bras  ct  la  jamhe,  avee  Icurs  divers  segments, 
cxecutaicnt  chez  I’animal  normal,  il  nc  restc  plus  trace,  et  pour  toujours.  Comme  le 
chien,  quand  I’cxtirpalion  a etc  hilalerale,  e’est  cxclusivement  avee  la  houche  que  le 
singe  non  sculement  prend  sa  nourriturc,  mais  va  a la  chasse  des  parasites  sur  la  pcau 
dc  scs  camaradcs,  operation  qu’il  accomplissait  si  prestement  auparavant  avee  la  main; 
les  deux  extremites  anterieures  sont  maintenant  inaclives.  Les  seuls  mouvements  qui 
persistent  sont  des  mouvements  associes  ou  d’cnsemhic,  des  rellexes  communs,  des 
rellexes  soiis-corticaux  et  spinaux,  dont  les  centres  peuvent  toujours  continuer  a produirc 
des  mouvements  des  extremites  sans  la  participation  du  cerveau.  ^lais  ces  mouvements, 
marcher,  courir,grimper,  etc.,  s’executent  sans  raccompagnement  des  processus  psychiques 
■ correspondants. 

Aussi  hien,  meme  quand  les  regions  corticales  des  extremites  existent,  le  reflexe 
C(Trlical  ([u\  determine  les  mouvements  des  incmhresdemeurc  cerlalnemcnt  le  plus  souvent 
au-dessous  du  scuil  de  la  conscience : ces  regions  n’interviennent  que  pour  les  mouve- 
ments isoles,  independants,  et,  comme  on  dit,  spontanes  ou  volontaircs,  des  divers  seg- 
ments dcs  extremites  opposees.  Ce  sont  ces  derniers  mouvements  qui  sont  pour  toujours 
I perdus.  Les  regions  corticales  dcs  extremites,  les  « spheres  sensitives  »,  dont  rcxcitalion 
determine  ces  mouvements  isoles  dcs.cxtremites,  sont  en  elTct  le  territoirc  de  projection 
dcs  centres  sensilifs  dc  la  moellc  epinierc  en  rapport  avee  ces  cxtremilt^  ; la  montent, 
entre  autres,  par  Ics  faisceaux  .sensitil’s,  Ics  impressions  de  contact  ct  de  pression.  De  leur 
c6te,  les  regions  corticales  des  (ixlremites  ne  laissent  [las  d’etre  en  connexion,  par  dcs 
voies  de  conduction  speciale,  a direction  centriluge,  avee  les  centres  rellexes  dc  la  moellc 


J.  SouKY.  — Le  Sjstenic  nerveux  central. 
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6pini6re  cles  exlremilc-s  opposues  cju’ollcs  oxcilonl..  Avan),  rexLirpalion  clcs  regions  clcs  exlre- 
mlles,  Ics  mouvcincnls  isoles,  IndepcnclanLs,  dcs  divers  sogmenLs  des  nieinbrcs  pouvaicnl 
mt'me  avoir  lieu  sans  f|u’aucune  impression  LacLile  (conlacL,  etc.)  les  enl  provoqnes:  la  vne 
d’unc  cerise,  I’appcl  du  nom  de  I’animal,  siiffisaienL  pour  |)rodnirc  les  excilalions  des 
centres  moLcurs  spinaux  donl  Ics  decliargcs  ncrveuscs  inellaicnl  en  oeuvre  la  conlractilile 
musciilairc  dcs  organcs  dc  prolicnsion,  dc  palpation,  etc.,  I’cxcitalion  des  regions  corlicalcs 
dcs  extremites  pouvant  ctre  evcillec  par  dcs  perceptions  on  dcs  representations  venues  des 
points  Ics  plus  dilT6rcnts  du  cerveau. 


Les  moLivements  associes  ou  d’ensemble  [GemeimchafisbeiDerjwujen), 
e’est-a-dire  ceux  qiii  s’accomplissent  en  mAine  temps  qiie  d’aiilres,  on 
successivement,  — marcher,  courir,  sauter,  se  di’esser,  grimper,  etc.,  — 
dependent,  suivant  Munk,  de  centres  [Principalcentren)  sitiies,  dans  le  cer- 
veau, au-dessous  de  I’ecorce  c6rebrale  [unlerhalb  der  Ch'osshirnrinde),  enlre 
recorce  et  la  moelle  epiniere,  lesquels  envoient  des  fibres  centrifuges  aux 
centres  spinaux  des  extremites.  Ces  centres  sous-corticaux  existent  ega- 
lement,  comme  le  prouvent  sans  replique  les  phenomfenes  de  la  vie  de 
relation  observes  apres  I’extirpation  des  hemispheres  du  cerveau  (Goltz), 
chez  d’autres  maminiferes  que  le  singe,  et  par  exemple  chez  les  rats,  les 
cobayes,  les  lapins,  les  chiens.  Avant  leur  destruction,  les  regions  cor- 
ticales  des  extremitbs  exercaient  par  I’intermediaire  de  ceS  centres  sous- 
corticaux  line  influence  regulatrice  sur  les  extremites  opposees.  Ces 
centres  reflexes  sous-corticaux  n’btant  en  rapport  direct  qu’avec  les  centres 
medullaires  des  segments  des  membres  superieurs,  ce  n’est  que  media- 
tement,  au  moyen  de  ces  derniers  centres,  que  les  centres  spinaux  des 
membres  inferieurs,  ndcessai'ms  pour  la  coordination  des  mouvements 
peu  differencies  de  la  marclie,  du  saut,  etc.,  peuvent  6tre  excites.  A ces 
« mouvements  secondaires  « des  extremites,  a ces  mouvements  associes 
ou  d’ensemble  [Mitheioegiingen],  manque  desormais  la  regulation  qui,  a 
I’etat  normal  du  cerveau,  derivait  des  regions  corticales  des  extremites. 

Comme  les  reflexes  comnuins  des  extremites,  purement  spinaux,  les 
reflexes  sous-corticaux  subissent,  et  a fortiori,  le  contre-coup  de  I’extir- 
pation  totale  des  regions  corticales  des  extremites.  Aussi  les  mouvements 
d’ensemble  des  extremites  determines  par  I’excitation  de  ces  centres,  qui 
subsistent  apres  la  destruction  des  regions  des  extremites,  sont-ils  evi- 
demment  alteiAs  : les  centres  de  la  moelle  epinibre,  au  lieu  d’etre  excites 
par  les  regions  des  extremites  opposees,  ne  peuvent  plus  I’etre,  en  effet, 
que  par  les  centres  corticaux  de  m6me  nature  du  cote  correspondant.  Si, 
au  lieu  d’extirper  les  rdgions  des  extremites  du  cerveau  gauche,  comme 
d’ordinaire,  on  enlbve  celles  du  cerveau  droit,  la  sensibilite  el  la  motilite 
sent  abolies  sur  les  extremites  gauches  exactement  comme  dies  le  sent 
du  cote  droit  apres  la  ni6me  operation  du  cerveau  gauche  : les  sensations 
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(Ic!  coiilacL  el  depression  oiil  disparii  aver  l(>s  rellexes  de  eontacl,  el  d’liiM* 
facon  |)erinaiienle.  Seiile,  la  sensihilite  a la  doideiir,  d’ahord  Ires  dinii- 
iiiiec,  aiigineide  avee  Ic  temps,  (“I  reparail  an  Ijoiil  de  (pieNpais  semaines. 
II  en  csl  de  m^mc  pour  I’excilahilite  d(!S  n'-flrxes  comiHiiUK  de  la  moelle 
epiniei-e:  ils  soul  eonserves,  mais  leur  exeilabilile  esl  ahaissee,  el  le 
retOMi'  de  leur  aclivite  n’a  lieu  qiie  progressiveincnl ; la  maladresse  [)er- 
sisle,  siirlout  dans  les  mouvemenls  des  ineinhres  inlerieiirs:  loiile  lesion 
deslruelivc  de  I’eeoia'e  eerebrale  des  regions  des  exlremiles  diiniiuie  I’ex- 
eilabilile  des  centres  si)inaux  exlremiles  opposees  (Muxk). 

(^nand  I’exlirpalion  des  regions  des  exlremiles  a ele  iinilalerale,  si 
lout  mouvemenl  isole,  lonle  action  independanle  execulee  avec  les  divers 
segments  des  exlremiles  dn  cole  op|)ose  soul  pour  lonjonrs  abolis,  des 
mouvemenls  associes  on  d’ensemble,  des  « mouvemenls  secondaires  », 
rellexes  sous-corticaux  ou  spinaux,  peuvent  encore  s’accomplir  [Principal- 
ben'ctjungen  de  Munk)  : ce  sont  ces  mouvemenls  secondaires  que  Goltz  a 
confondus  avec  les  mouvemenls  primitifs  qui,  suivant  lui,  pourraient 
reapparailre  apres  la  disparilion  des  phenomenes  d’inhibilion  conseculils 
aux  traumatismes  operatoires  de  I’ecorce  du  cerveau.  Dans  ses  premieres 
experiences,  Goltz  avail  d’abortl  note  au  nombre  des  troubles  persistants, 
ne  s’amendant  pas,  bref,  des  phenomenes  de  deficit,  consecutifs  aux  lesions 
destructives  d’un  hemisphere  cerebral,  de  I’hemisphere  gauche,  jiar 
exemple,  que,  si  un  chien  savait  auparavant  jiresenter  la  palle  droite,  il  ne 
presentait  plus  que  la  gauche.  Dans  quelques  cas,  ajoutait-il,  il  reapprend 
a donner  la  palle  droite,  mais  il  lui  esl  toujours  plus  commode  de  tendre 
la  gauche.  « Si,  en  le  llattant,  el  en  lui  touchant  la  palle  droite,  jc  demande 
au  chien  de  me  tendre  cclte  palle,  je  puis  ti’hs  neltemenl  constater  par 
I’expression  de  son  visage  qu’il  comprend  mon  ordre,  el  si,  a la  fin, 
comme  en  desespoir  de  cause,  il  me  prescnle  la  palle  gauche,  jc  vois  bien 
que  I’animal  a la  meilleurc  volonle  de  me  salislaire,  mais  il  lui  esl  impos- 
sible de  faire  ce  qui  lui  esl  ordonne.  Enlre  I’organe  de  la  volonle  el  les 
nerfs  qui  execulent  la  volonl6,  une  resistance  insurmontable  s’est  quelque 
partelev6e.  » Dans  le  sixieme  de  ses  Memoires  (1888),  Goltz  dil  d’un  chien 
qui  avail,  depuis  plus  d’un  an,  subi  I’ablalion  d’une  moilie  cntierc  du  cer- 
veau (hemisphere  gauche);  « La  palle  anlerieure  droite  esl  moins  habile 
que  la  gauche  dans  la  prehension  d’un  os  ; elle  csl  moins  forte.  Le  chien 
doit  deployer  un  plus  grand  elTorl  pour  mellre  en  activile  les  muscles 
des  membres,  de  la  face  el  du  Ironc  du  cole  droil  ; la  sensihilite  esl  dimi- 
nnee  sur  tout  le  cote  droit  du  corps,  sans  (pi’aucun  |)oinl  de  la  peau  soil 
d’ailleiirs  insensible.  Si  Ton  ex[)lore  la  sensihilite  g^nerale  (au  moyen  de 
la  poire  en  caoutcbouc),  a droile  le  chien  ne  sent  rien  ; c’esl  le  conlraire  a 
gauche.  11  laisse  pendre  sa  palle  droile  dans  I’eau  I'roide  ; il  la  retire  a 
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gauche.  » II  semble  qu’a  ce  inomcril  Goltz  n’ait  pas  doiitc  que  I’aljlalion 
cle  I’hemisphere  gauche  n’eut  provoque  cles  Iroubles  durahlna  cles  inou- 
veinents  ct  do  la  sensibilite  du  c6t6  droit  du  corps. 

Quand,  deux  ou  Lrois  mois  apr6s  Topcration,  c’est-a-dire  apres  I’exlir- 
pation  unilaterale  des  « regions  des  extremit6s  » a gauche,  rexcitabilile 
dcs  centres  spinaux  de  I’extremite  anterieure  droile  du  chien  a reparu  peu 
a peu,  I’excitation  de  ces  centres  de  la  moellc  epiniere  par  ceux  du  cote 
correspondant  ou  homolateral  (gauche)  permet  la  production,  avec  le 
meinbre  anterieur  droit,  de  certains  « mouvements  secondaires  » ; on  note 
que,  par  le  fait  de  la  rdpetition,  ces  mouvements  deviennent,  dans  de  cer- 
taines  limites,  mieux  ajustes  et  plus  etendus,  tandis  que  les  .mouvements 
simultands  de  I’extremite  gauche,  laquelle  est  intacte,  deviennent  plus 
faibles.  Munic  attribue  le  premier  de  ces  deux  ph6nomenes  a ce  que  la 
transmission,  par  une  voie  nerveuse  non  habituelle,  d’aljord  mal  « frayee  », 
de  Fexcitation  partie  des  « regions  droites  des  extremitds  » pour  alien  aux 
centres  de  la  inoelle  6piniere  de  Fextremite  anterieure  droite,  rencontre 
toujours  moins  de  resistance  avec  la  repetition  de  Facie.  Le  second  fait, 
Munk  Fcxplique  par  la  diminution  progressive  des  mouvements  superflus 
de  Fextremite  anterieure  gauche,  due  au  pouvoir  croissant  qu’exercent 
les  « regions  droites  des  extremites  » sur  le  membre  anterieur  droit  par 
Fintermediaire  des  centres  de  la  moelle  dpiniere  de  Fextremite  gauche. 
Ainsi,  au  cas  oil  le  chien  avait  ete  dresse  a tendre  les  deux  pattes  ante- 
rieures,  il  perd  pour  toujours  cette  faculte  aprfes  une  destruction  bilaterale- 
des  (c  z&nes  motrices  » ; si  la  destruction  n’a  ete  qu’unilaterale,  il  ne  perd 
cette  faculte  que  pour  la  patte  du  cote  oppose.  Or,  au  dire  de  Goltz,  il 
pourrait  plus  tard  recouvrer  cette  faculte.  En  realite,  Munk  Fa  d6montre, 
il  ne  s’agit  plus  d’un  mouvement  isole,  independant,  mais  d’un  « mou- 
vement  secondaire  ».  Quand  le  chien  commence  a tendre  la  patte  droile 
donttout  le  centre  cortical  gauche  a ete  detruit,  Fextremite  gauche  se  leve 
ou  s’avance  avant  que  Fextremite  droite  ne  soil  lev6e.  Chaque  fois  que 
Fanimal  met  en  mouvement  la  patte  droite,  on  sent  une  forte  tension  des 
muscles  de  Fextremite  gauche.  Plus  tard,  avec  le  temps  et  la  repetition 
des  monies  actes,  ce  dernier  phenomene  pent  diminuer  d’intensite  ou  du 
moins  ne  se  manifester  plus  avec  la  mtime  evidence.  La  simplicite  rudi- 
mentairc  en  quelque  sorte  d’un  pareil  mouvement  (le  secunddre  Pfolegeben), 
oil  les  orteils  n’ont  aucune  part,  cxplique  qu’il  soil  moins  imparfail 
qu’aucun  autre  cc  mouvement  secondaire  »,  tel  que  celui  de  Feldvalion 
d’une  extrdmite  posterieure  paralysee  dans  Facte  d’uriner  chez  le  chien 
m^le  ; les  centres  spinaux  de  Fextremite  lesee  sont  excites  par  ceux  de 
Fautre  extremite  posterieure  ou  par  les  centres  du  tronc.  Ces  « mouve- 
ments secondaires  » out  ete  trouves,  [>ar  Munic,  plus  ou  moins  parfails 
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clu'z  les  (linorciils  aniinaiix  : duv.  ('erlains  diictis  ils  nose  roalisoni  jamais, 
sans  quo  oda  depondo  d’ailloiirs  dii  dressage  anlei'ieur  de  1 animal.  Ges 
reflexesi  commum,  cpie  Ton  observe  aiissi  bien  die/  les  singes  fpie  die/  les 
diions  dans  les  oxlremiles  npposees  a la  lesion  deslriielive  des  regions 
corlicales  de  ees  membres,  demeurenl,  scion  nous,  iin  erilere  des  plus 
delicals  el  des  plus  exacis,  decouverl  par  la  pbysiologie  experimcnlale, 
pour  I’analyse  des  fonclions  sujierieures  des  centres  corlicaux,  sous-cor- 
licaux  el  spinaiix  du  nevraxe. 

La  doclrine  de  la  nalurc purnuxnl  motrici'  des  fonclions  de  la  xphh'e  sen- 
.svV/yede  Munk  avecu,  meine  en  Anglelei  rc  (i).  Les  (roubles  qui  rdsullentdes 
lesions  de  cello  grande  province  du  cerveau,  ce  soul  des  anesthesies,  des  hy- 
perest/trsies  ou  des  parrst/itLsies  (acti/rs\  la  sont  localises  lous  les  modes  con- 
nus  de  la  sensibilile  gcnerale,  y compris  la  thrrmo-rsthesic,  la  donlcnr,  elc. 
(l)ES.soiri)(a).  L’vcorce  (/u  lobe paruUal  esl  la  sphere  sensitive  dii  crrvvau,  comme 
cello  du  lobe  occipital  e\.  celle  du  lobe  temporal  sonV  les  spheres  de  Xavision 
el  de  V audition  mentales.  Pour  le  premier  sens  de  I’espace,  la  sensibilile 
tactile,  comme  pour  I’aulre,  la  vision  (car  lous  les  sens  speciaux  se  sont 
differcncies  de  la  sensibilile  culanee),  des  rapports  stables  el  determines, 
developpes  an  cours  de  revolution  phylogenique,  existent  enlre  la  peri- 
pheric du  corps  et  Pecorce  du  cerveau  anterieur.  Ges  rapports  sont  cir- 
conscrits,  fixes  et  definis  : rexlirpalion  de  la  « region  de  la  t6le  »,  par 
exemplo,  chez  le  chien  ou  die/  le  singe,  n’allere  en  aucune  facon  I’inner- 
vation  corticale  des  exlremiles  ; seule  la  nioilie  de  la  tele  opposee  au  siege 


(i)  Cf.  F.  W.  Mott.  The  sensory  motor  Functions  of  the  central  convolutions  of  the  cere- 
bral cortex.  .lourn.  of  IMiys.,  1.  XV,  p. 

(a)  Les  sensations  sont  les  signes  des  phenomenes  du  monde  exterieur  et  intericur.  Psycliologique- 
mciil,  one  sensation  est  l ade  do  sczitir.  Toute  sensation  cst  acconipagncc  d un  tonadcctif  {Gefiihlston'), 
plaisir  ou  douleur,  qui  I'accompagno,  comme  I'ombrc  fail  le  corps.  Si  Ton  separc  la  perception  de  la 
sensation,  celle-ci  sera  une  representation  sensible  (.SV««esi'or.s<e//((«")  do  nature  souloment  plus  simple 
quo  cello-lii.  L intensile,  voila  la  propriclc  principalo  de  la  sensation  ; la  qualite  s'ajouto  a la  sensation 
dans  la  perception,  lout  en  conservanl  la  pro[)ricle  d'intensitc.  La  loi  des  energies  sjiccifiquos,  dil  Max 
Dessoik,  dotninc  les  sensations  comme  les  perceptions  (*)  : les  dillercnls  Icrriloires  du  cerveau  on  s’ir- 
radienl  les  faiscoaiix  de  projection  peripheriques  sont  done  speciriqucmenl  diHercncics  comme  les  appa- 
reils  des  sens  correspondanls.  Max  DEs.soiiia  propose  la  classification  suivantc  des  sensations  : 

I.  Sensations  totales  (bicn  et  mnl  elro,  etc.). 

3.  Sensations  organiques  (faim,  degoiH,  voliipto,  etc.). 

.1.  Sensations  d’ irradiation  (chalouillcment,  frisson,  etc.). 

'1.  Sensations  de  sommalion  ftlicrrao-e.'ilhesic,  douleur). 

5.  Sensations  centrales  (odoror,  goiiler,  entendre,  voir). 

Ce  qn’il  appolle  haptique  (Ilaplih)  so  divise  enfin  en  : 

0.  Sens  du  contact  (sensations  de  contact  et  de  prossion). 

7.  PsilaqMsie  (sens  tactile  el  musculairo). 

(')  Max  Dessoin.  Ueber  den  llautsinn.  Du  Hois-REyw.  Arch.,  i8ya,  lyS-SSg. 
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de  la  lesion  cerebrale  est  frapp6e  d’ancslhesic,  ee  qui  demonlrc  epic  Ics 
nerfs  servant  aux  sensations  de  contact  on  de  pression,  s’ilsont  leurs  cel- 
lules d’origine  a laperipherie  dii  corps,  se  lerminent,  en  s’arborisanl,  dans 
I’ecorce  du  lobe  parietal. 

La  localisation  fonctionnelle  dcs  diverses  rdgions  du  rnanteau  a suivi 
Ics  progres  de  la  division  du  travail  physiologique. 

L’extirpation  des  territoircs  corticaux  du  bras  et  de  la  jainbe,  netteincnt 
dilTerencies  chez  le  singe,  ne  provoque  que  des  troubles  du  inouveineiil 
et  de  la  sensibilite  limitds  a ces  ineinbres.  Mais  chez  le  chien,  oil,  a cause 
des  ravages  que  produit  I’lidmorragie,  si  diflicilc  a arr6ter,  lorsqu’on 
extirpe  la  region  du  meinbre  anterieur,  I’ablation  totale  du  centre  de  I’ex- 
tremite  anterieure  pennet  seule  d’utiliser  I’experience,  rexlremite  poste- 
rieure  ne  laisse  pas  d’6tre  lesee  en  m6me  temps  : la  sensibilite  tactile  dcs 
orteils  est  au  moins  legerement  emoussee.  GoLTzena  meme  tire  argument 
contre  la  doctrine  des  localisations  fonctionnelles  de  I’ecorce.  Outre  que 
ce  qu’on  vient  de  dire  explique  assez  les  pbenomenes  observes  dans  Fetal 
de  la  sensibilite  du  membre  posterieur,  apres  cette  operation,  Munk  a etabli 
que,  parl’elFet  de  Fextirpation  totale  de  la  region  de  Fextrdmite  anterieure 
du  chien,  celle  de  Fextremite  posterieure  subit  loujours  le  contre-coup 
des  troubles  profonds  de  la  circulation  resultant  de  ce  traumatisme  ope- 
ratoire,  sans  parler,  ajoute-t-il,  de  la  connaissance  insulfisante  que  Fon 
possede  des  limites  de  ces  deux  regions. 

Les  experiences  ct  observations  de  ce  physiologiste  demontrent  que 
ce  n’est  pas  seulement  entre  les  territoires  corticaux,  d’une  part,  et  les 
parlies  correspondantes  du  corps,  d’autre  part,  qu’il  existe  des  connexions, 
realisees  par  les  voies  nerveuses  sensitives,  dontFexcitation  provoque  la 
sensation  tactile,  mais  aussi  entre  chaque  partie  ou  segment  de  la  sphere 
sensitive  et  de  la  peau  : ces  voies  nerveuses  conservent,  dans  les  regions 
de  Fdcorce  cerebrale  oii  elles  se  terminent,  Fordre  et  la  disposition  dans 
Fespace  qu’elles  possedent  dans  les  teguments  cutanes  de  telle  ou  telle 
region  du  corps.  G’est  ainsi  qiFil  est  de  tous  points  legitime  de  dire  que 
K la  peau  est  projetee  sur  les  spheres  sensitives,  comme  les  retines  le  sont 
SLir  les  spheres  visuelles  ».  II  y a ainsi  un  substraluni  analomique  des 
signes  locaux,  ici  des  sensations  lumineuses,  la  des  sensations  tactiles  ; 
la  localisation  de  la  sensation  de  contact percue  par  les  elements  centraux 
varie,  en  ellht,  et  change  regulierement  avec  celle  des  points  de  la  peau 
excites. 


On  no  sniii'nlt  dire,  tontclbls,  pour  la  sensibilite.  tactile,  aussi  liien  quo  pour  la  vision, 
si  dcs  I'aisccaux  dc  fibres  isolcs  sc  rendent  dc  la  pcriplicric  au.x  iMoments  nerveux  centrau.x 
dc  I’ccorcc  cerebrale.  Ce  qui  est  certain,  d’apres  Muxk,  e’est  que  la  projection  dcla  peau 
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[ucsi'i/r.iTS  i>i-:s  kxtihpat.  totales  on  i‘  uitieums  hes  ai/ies  se\.siti\'es 

(c'l  (l(‘s  miisrk's.  des  arliculalioiis,  (‘tc.)  do  la  muin  o(  dos  r/o/V/Av  sorail  ii  ccllc  do  la  poaii 
(lit  A/vJ.s  cc  (ju’csl  la  pmjoclioM  dc  la  laclio  jamie  an  rogani  dii  rosle  do  la  rolino.  l/ohsor- 
vation  a|)|u-ond  (pio,  plus  I’oxlirpalion  corlicalo  csl  limiloo.  pins  ralloralimi  scnsilivo  dn 
lorriloire  cnlano  coiTOspondanl  csl,  ininiiiic.  Lo  rclonr  dc  la  scnsihililo  dans  co  Icrriloirc 
ancsiliosic  csl  d’anlanl  pins  rapidc  qn'il  csl  nioiiis  cicndn.  II  doll  done  oxisicr,  cominc 
nous  savons  (pi’il  cn  cxisic  cn  cITcl,  dcs  slalions  on  rclais  gangllonnaircs  silnes  snr  Ic  irajet 
des  voles  ncrvcnscs  allani  do  la  poan  a la  splioro  sonsilivo,  do  la(.-on  (pic  rcxcilalion  peri- 
plK-ricpio  pnissc  encore  arrivor,  IVil-cc  par  nn  (kMonr,  ii  d’anircs  nonroncs  corlicanx  dc 
im'-mo  ronclion  (pi’anx  ok‘mcnls  nor\onx  do  l’(>coreo  disparns  dn  fail  dc  I oporalion.  k(,'s 
dillcrcnccs  oxislanl  cnlrc  Ics  iTsnIlals  dos  cxiirpalions  parliollcs  on  lolalcs  soni,  bicn  nollcs. 
ka  rt'gion  corlicalo  lonl.  onlicrc  dn  bras  ol  dc  la  jainix!  a-l-ollc  (‘U';  cnicvc'c,  la  sonslbllil(')  an 
conlacl  csl  |)onr  lonjonrs  perdue  dans  cos  cxIroinlLcs.  8i  Ics  cxiirpalions  onl  cU;  parliclles, 
la  scnsibililc  perdue  dc  la  parlic  corrcspondanic  dcs  cxlrcMiiiUis  rcvioiiL  an  bout  dc  (jnekpie 
Icmps.  Ainsi,  nn  singe  doni,  la  region  do  la  main  cl,  colic  dcs  doigis  a cl(5  cxlirpc'c,  rcagil, 
cpiokpics  mois  a|)rcs  roperalion,  cn  lonrnani,  la  l('’l,c  an  conlacl  dc  sa  main.  I‘m  mcme 
temps  (pic  dcs  Ironblcs  dc  scnsibilit(>,  la  dcslrnclion  dc  r('-corcc  dn  lobe  pari(!-tal  determine 
dcs  Ironbk's  dc  molilil(^  snr  Ic  cole  oppose 'dn  corps  : snr  la  parlic  corrcspondanl  a la  la-gion 
corlicalo  dclrnilc.  Ions  Ics  cc  mouvemenls  isolcs  »,  individnalis(!'s,  propres  a cello  parlic, 
I'onl  (k'lanl.  Lcs  « irlloxcs  communs  » pcrsislcnl  souls.  (^)nant  anx  « monvemcnls  d’en- 
scmblc  » ((uc  ccllc  parlic  e.xi'cnlail,  simnllancmcnl  on  successive ment,  avee  d’anircs 
parties  dn  corps,  ils  mampicnl  dc  ix'gnlarili: ; ils  sonl  maladroits  cl  Imparlalls.  Cc  ne  sont 
done  ]ias  scnicmcnl  Ics  mouvemenl.s  volonUiires  (jni  sonl  paralyses  par  ccs  dcslrnclions : 
Ics  mouvcinents  itwolonlaires,  lcs  reflexes  <le  conLacI  cl  lcs  I'efj  n la  lions  des  mouvemenls 
associes  sonl  cgalcmcnl  gravcmcnl  allcrcs.  D’anlrc  part,  nn  certain  nombre  dc  monve- 
ments  volontaircs  persistent,  (p.ii  s’e.xprimcnl  par  dcs  mouvemenls  associes  ou  d’cnscmblc. 
Ids  rpic  cenx  dc  la  niarcbc,  dc  la  course,  etc.,  ainsi  (]uc  cpickpics  « mouvemenls  sccon- 
daircs  ». 

Ccrlcs,  D.vvid  Feurier  a eii  raison  de  conlcslcr  ce  qiie  soiiteiiait  Schiff 
(i(S83) ; ([lie,  apres  les  deslriiclions  de  l’6corce  des  territoires  consideres, 
il  n’exislait  ni  partisie,  ni  paralysie  d’ancun  muscle,  on  groiipe  de  muscles, 
d’origine  ciii'iihrale.  11  semble  que  Schiff  n’ail  [)u  admetlre  de  paralysie 
des  mouvemenls  des  extriiniitcis,  par  exem[)le,  [larce  ([u’il  Irouvait  conser- 
ves ces  mouvemenls  dans  la  inarche,  la  course,  etc.  ; il  n’avail  pasvu  que, 
sans  {[u’il  exisle  de  paralysie  des  muscles  ou  groupes  musculaires  dcs 
exlr(imit(>s,  il  peul  pourlanl  exisler  des  jiaralysies  d’un  certain  ordre  de 
mouvemenls  dans  ces  exlr(3inil(3S.  11  rajiporlail  done  tout  trouble  de  la 
molilile  a un  trouble  de  la  sensibilite,  seul  elFet  direct  (|ui  resullat  [)our 
lui  d’une  lesion  de  I’ecorce  du  cerveaii.  Quelle  (|ue  IVit  Fexplication  des 
plienomenes,  il  esL  [lourlant  certain  que  dcs  paralysies  exislaienl,  que 
ces  paralysies  etaient  bien  determimies  [lar  des  liisions  de  I'ccorce,  bref, 
(|ue  des  mouvemenls,  d’origine  « cerebrale  »,  elaient  alors  paralyses.  Ces 
[laralysies  (Haicnt  riiellcs.  Ferrier  avail  raison  de  Ic  jiroclamer  conire 
Schiff.  Mais,  encore  unc  fois,  ce  ne  sont  pas  sculemenl  les  « mouvemenls 
volontaircs  » (ju’aiK'anlisscnl  les  deslriiclions  de  I’ecorce  ciirebrale. 
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Ell  realite,  les  choses  sont  beaiicoiip  jilus  coinpliqiiccs  qii’on  no  I’avaii 
pu  croire  d’aborcl.  Pour  savoir  quelle  jiart  rcvienl  a I’ecorce  du  lobe 
parietal,  dans  les,  mouvemcnts  des  aniniaux,  il  faut  d’aboi-d  reclierclier 
quelles  foiictions  motricos  appartienncnt  au  syslbme  nerveux  central  in- 
dependamment  do  I’ecorce  du  cei-vcau. 

Les  fibres  nerveuses  motrices  qui  innervent  un  muscle  sortent  loules 
sans  exception  de  cellules  nerveuses,  qii’on  pent  appeler  « centre  du 
muscle  ))  {Cenlrum  des  Muskcls)^  et  les  centres  musculaires  de  tons  les 
muscles  sont  fonctionnellement  associbs,  si  bien  qu’une  excitation  [leri- 
pherique  transmise  par  les  nerfs  sensibles  a un  centre  miisculaire  pent 
avoir  pour  effet  non  seulement  I’activite  cl’un  muscle  isole,  mais  celle  de 
plusieurs  muscles,  puisque  cette  excitation  se  propage  du  centre  inuscii- 
laire  considere  aux  centres  musculaires  voisins.  Si  rexcilation  periplie- 
rique  possede  une  intensite  et  une  duree  sullisantes,  ou  si  fexcilabilite 
centrale  est  sullisamment  elevee,  des  reflexes  pourront  se  produire  sous 
forme  de  convulsions  reflexes  qui  s’etendronta  tons  les  muscles  d’une  ou 
plusieurs  parties  du  corps,  voire  du  corps  tout  entier. 

D’ordinairc,  I’excilaLlon  se  propage  auLremenL  dans  les  centres  musculaires.  Parmi  les 
centres  musculaires  subordonnes  a une  partie  du  corps,  quclc[ucs-uns  alTectent  des  rapports 
plus  etroits  entre  eux  ; I’excitation  s’y  localise,  sans  s’etendre  aux  groupes  voisins  : on  les 
nomme  centres  refi.exes  de  la  nioelle  epiniere  ; Munk  les  vcut  appeler  a centres  medul- 
laires  » (^Markcentren').  Ces  centres  president  aux  mouvements  reflexes  des  extremitcs  qui 
rcalisent  certaines  adaptations  preformees,  prehension,  grattement,  etc.  En  outre,  parmi 
ces  centres  (^Markcenlreii) , subordonnes  aux  divcrses  parties  du  corps,  quclques-uns  sont 
dans  un  rapport  plus  etroit,  grace  aux  voies  d’association  speciales  c[ui  les  rclient,  de  sorte 
que  I’cxcitation  partie  d’un  premier  centre  musculairc  pent  mettre  en  mouveincnt  plusieurs 
parties  du  corps.  Les  mouvements  cjui  conspirent  sont  tels  qu’ils  paraissent  adaptes  a un 
soul  ct  memo  but.  Tels  sont  les  mouvements  de  flexion  du  membre  posterieur  ou  infericur 
excite  et  les  mouvements  d’extension  de  I’autro  extremitc.  Mais,  pour  la  realisation  de  cette 
syncrgle  de  plusieurs  parties  du  corps,  il  existe  encore  d’autres  centres,  « centres  prin- 
clpaux  »,  ganglions  nerveux  infra-corticaux  reliant  les  centres  spinaux  des  dilTercnles 
regions  du  corps,  si  bien  quo  ces  centres  so  trouvont  subordonnes  a qucique  a centre 
superiour  » : la  stimulation  qui,  do  la  peripheric,  arrive,  par  les  norl's  de  sonsibilito,  ii 
I’un  do  cos  centres  superiours,  a pour  oflet  I’cxcltation  simultancc  ou  successive  des  centres 
spinaux  des  dllTcrcnts  segments  du  corps  relies  au  centre  superieur  (^Principalcenlru in'). 
Munk.  cite,  commo  e.xemples  des  mouvements  resultant  do  I’activitu  de  ces  centres  supe- 
ricurs  sous-corticaux,  la  marclio,  la  course,  Ic  saul,  etc. 

((  Alnsi,  eci'it  rillustre  pbysiologiste  cle  Berlin,  tons  les  muscles  peii- 
vent  6tre  mis  en  activite  par  le  systbme  nerveux  central  sans  qu’inter- 
vienne  1’ecoi‘ce  cerebrale,  et  des  mouvements  adaptes  d’une  ou  do  plu- 
sieurs parties  du  corps  pen  vent  etre  executes  si,  a la  suite  d’uno  slim  ulal  ion 
{l{eizi(nff)  peripheriqiie,  I’excitation  [Errcijumj)  est  transmise  par  les  voies 
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clos  ncHs  (Ic  scnsihililc,  soil  mix  coiilres  rodexcis  do  la  inoollc  dpiniorc 
{.]fi/slcl-ot/rr  Mavkcnilrcn),  soil  a dos  ocnircs  oerobraiix  soiis-oorlicaiix 
[Principalcciilrcn).  Si  recorce  cerdhralc  ii’csl  pas  absenlo,  cc  ii’csl  [mint 
seiileinenl  la  possibilile  do  cos  reflexes  commmis  cjiii  exislc,  inais,  sans 
qii’iine  slinuilalion  [leriplidriipio  soil  ndccssaire,  les  nuisdos  pciivent 
6lre  alors  volnnlairenient , cominc  on  dil,niis  c>n  aolivild,  oL  les  diverscs 
parlies  dii  corps  [leiivenl  accoinplii'  des  nioiivements  intentionnels,  dii 
inonicnl  qiie  I’exoilalion,  parlie  des  elements  cenlraiix  de  V ecorce,  cerehrale, 
on  suivanl  lesvoies  nerveiises  qui  rennissenl  ces  eleinenls  avec  Icsccnlres 
rellexes  de  la  moelle  cl  les  (j(u\(jlinns  sous-corlicaux,  est  condiiite  a ces 
derniers.  Mais  les  moneemenls  volontaires  no  sonl  pas,  comme  on  I’a  crii 
jiiscpie  dans  ces  derniers  leinps,  les  seules  I'onclions  de  I’ecoree  eerebralc 
relalivemenl  mix  nionveinenls  des  animaux.  Dos  mounemenls  involonlaires 
peuvenl  dire  egaleinent  prodiiils  par  I’ccorcc  si,  a la  sidle  d’nne 

stimulation  [leripheriqiie,  I’excilation  arrive,  [lar  les  nerfs  sensibles,  aux 
cellules  centrales  de  I’ecorce,  I’excitalion  delerminee  ainsi  dans  I’ecorce 
se  Iransmetlant  par  les  voies  nerveuses  qui  relienl  cet  organe  aux  centres 
nerveux  sous-corlicanx.  Ces  reflexes  corlicaux  succedent  a une  stimulation 
peripherique  beaucoup  jilus  faible  ; ce  sont  des  mouvemenls  d’une  autre 
sorte  que  les  reflexes  commiins,  comme  le  montrent  bien  les  reflexes  de 
con/«c/ (|)ar  exemple  dans  I’excitalion  mecaniijue  des  doigls  ou  des  orleils) 
en  regard  des  reflexes  commnns.  11  suit  qu’il  existe,  dans  les  animaux  nor- 
maux,  trois  modaliles  du  moiivemenl  : i“  monvemenl  volontaire  \ “2°  mon- 
cement  reflexe  cortical  \ moiivejnent  reflexe  commun.  Le  dernier  est  le 
seul  mouvemenl  (|ui  soil  independant  de  I’ecorce  cerebrale,  et  celle  nio- 
dalile  du  mouvemenl  ne  se  manileste  seule  qu’assez  rarement.  On  doit 
bien  so  garder  de  croirc,  par  la  consideration  des  mouvemenls  varies 
qui  out  etc  observes  sur  des  animaux  sans  cerveau  conserves  longlcmps 
cn  vie,  (pie,  chez  les  animaux  inlacls,  tons  ces  mouvements  des  animaux 
dec(ir(ibres  out  lieu  sans  la  [larticipalion  du  cerveau.  Chez  I’animal  normal, 
les  reflexes  commnns  n’ont  lieu  que  lors([u’un  stimulus  subit  et  assez  intense 
alleinl  la  peripluirie.  Or,  si  tons  les  auLres  mouvemenls  sont  dijtermimis 
par  I’ecxjrce  du  cerveau,  ces  mouvements  sont  bien,  de  quebjue  facoii 
([u  on  veuille  les  nommer,  d’un  seul  mot,  des  monvements  corticaux  (lUn- 
(le/ibeiceffunfjen ) (i). 

« Trompii  jiar  le  fait  (pi’on  avail  Irouvc  cxclusivemenl  excitable  jiar 


(i)  IlEnMANft  Munk.  tJeher  die  Eiihlsphaeren  dcr  (irosshirnrinde.  Milllieilung.  Sitzungsb. 
flcr  K.  Pr.  Akad.  dcr  Wiss.  zii  Hurliii,  i8g(),  p.  i I'lr,  Cf.  pour  co  qui  a trail  aux  anluiaux  dcccrclircs, 
Itnd.,  1893,  p.  697  cl  It.  .Munk,  Du  Itois-llEy.MoND’s  Arcli.,  189/1.  p.  SOG-". 
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I’clecLiMcitd  I'ecorce  du  lub/‘  parwfnl,  on  a,  an  aoiiinKinconicnl  dc  I’ctiide 
scicaLifi'(|iio  dc  I’ccorce  du  cervcaii,  considcrc  lous  le.s  inoiivoments  corli- 
caux  comine  depcndanL  dc  I’coorce  du  lobe  paricLal  : on  a vu  dans  cc  lolie 
la  parlie  moti'ice  on  psyclio-inoLricc,  cL  on  a oppose  ('cLtc  parlie  anldricure 
du  manteau  a la  partic  postcricurc,  non  nioLrice.  CcLle  vuc  ccpcndanl  fill 
bienldt  contredile  par  robservalion  qiie  I’ccorcc  du  lobe  parietal  reagis- 
sait  a rexperimentalion  eonimc  une  sphere  de  sensihilile  {die  Fiihlsphaere), 
eLprenait  place  a cote  de  la  sphere  visuclle,  dans  I’ecorcc  du  lobe  occipilal, 
et  de  la  sphere  auditive  dans  I’ecorce  du  lobe  temporal  (1878)11).  Plus  Lard, 
lorsque  Fecorcc  du  lobe  occipital  eut  etc  trouvee  egalemcnt  excitable 
(ScHAFEU,  1888;  Munk  et  Obregia,  t8qo),  il  fut  ddmontre  que  les  inouve- 
ments  lateraux,  sup6rieurs  et  inferieurs  des  yeux,  que  provoque  I’excila- 
tion  de  cette  ecorce,  resultent  de  la  transmission  de  I’excitation  de  la 
sphere  visuclle  a des  centres  de  mouvements  des  yeux  par  I’intermediaire  de 
voies  nerveuses  qui  vont  directement  de  cette  sphere  a des  centres  sous- 
corticaux  du  cerveau.  On  dut  admettre  que  e’est  par  cette  voie,  la  plus 
prochaine  et  la  plus  courte,  qu’ont  lieu  les  reflexes  corticaux  qui  reagissent 
a la  vision,  les  mouvements  involontaires  des  yeux  qui  dirigent  le  regard 
vers  ce  qui  se  projette  sur  le  champ  visuel.  11  fallait  s’attendre  a ce  qu’il 
exist^t  aussi  des  reflexes  corticaux  resultant  des  perceptions  de  Foui'e  et 
dependant  immediatement,  de  la  meme  maniere  que  pour  la  vision,  de  la 
sphere  auditive  : Fexperimentation  confirma  Finduction  (B.  Baginsky,  1891) ; 
Fecorce  du  lobe  temporal  se  montra  a son  tour  excitable  par  Felec- 
tricite,  et  cette  excitation  d6terinina  des  mouvements  de  Foreille. 
Ajoutez,  enfin,  que  les  reflexes  corticaiix  du  domaine  de  la  sensi- 
bilite  generale,  de  la  peau,  les  reflexes  de  contact,  dependent  ega- 
lement  de  la  sphere  sensitive,  et  meme  de  chacune  des  parties  de 
ce  territoire  cortical  a laquelle  appartient  la  region  du  corps  ou  a lieu 
le  contact  et  dont  Fexcitation  Qlectrique  a pour  effet  de  provoquer  des 
mouvements  dans  la  m6me  region.  Il  n’y  a done  point  de  doute,  quant 
aux  mouvements  reflexes  corticaux,  que  ces  mouvements  ne  derivent  pas 
tons  de  Fdcorce  du  lobe  parietal,  mais,  pour  chaque  fonction,  des  cellules 
centrales  de  la  sphere  corticale  de  sensibilite  on,  a la  suite  de  la  stimu- 
lation peripherique,  Fexcitation  arrive,  an  moyen  de  voies  nerveuses 
directes,  reliant  chacune  de  ces  spheres  sensibles  avec  les  centres  sous- 
corticaux.  Il  n’est  pas  moins  certain,  d’autre  part,  que  tons  les  mouve- 
ments volonlaircs,  affectant  une  parlie  du  corps,  sont  excites  exclusivcment  par 
I’ecorce  du  lobe  parietal,  cl  ton  jours  exclusivement  par  la  region  corticale  en 


(1)  tl.  Munk.  Ueber  die  FiincLionen  der  Givssltir/irindc,  p.  3a. 
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rapiiorl  avcc  In  parin'  corrt’^pondanlr  da  rorjis,  an  iiioyoii  dcs  coikIiicIoiii’s 
lUM-voux  (jui,  (Ics  colluU'S  ('Ciilrales  do  cc  poiiil:  d(‘  rdcorcc',  vonl  aiix 
centres  do  la  inoelle  epiniere  el  des  niiiseles  de  cellc  partie  dii  corps. 

« II  en  va  aiilrement,  encore  line  Ibis,  des  inouvenienls  qii’iine  partie 
dll  cor[)S  execute  on  coniiniin,  simiillanenicnt  on  snccessiveincnl,  avee 
d’anlres  parlies  dn  corps,  par  exeni|)le  dans  les  inonvenienls  volonlaires 
de  la  inaridie,  de  laconr.se,  de  la  station  : ces  nionveinents  penveni  avoir 
lien  tout  a fail  sans  la  participation  de  la  region  de  Tecorcc  (|iii  coi-respond 
a la  partie  dn  corps,  les  centres  sons-corlicanx  etanl  excites  an  inoyen  de 
voies  speciales  ; lenr  regulation,  leni-  ada|)tation  delicate  anx  circonslances 
exterienres,  idles  (|iic  I’inegalite,  la  diirete,  le  glissant  dn  sol,  (Me.,  esl 
siinplenient  ici  realisee  par  la  region  lain'espondante  de  IVicorce  an 
nioven  de  n'-jlrxrr.  corticanx.  Mais  rexcitation  des  ccnlrrs  sous-cor/icaux 
pent  elre  anssi  provoijuec  par  dilferents  points  de  Tecoi'ce  cerehrale  ; car, 
sans  parler  de  la  regulation,  les  nionveinents  volonlaires  de  la  niarche, 
de  la  course,  de  Taction  de  griinper,  etc.,  ne  son!  alleres  par  anenne 
espece  d’extirpations  parlielles  de  Tecorce  dn  cervean,  anssi  pen  d’aillenrs 
(|iie  par  Texlirpalion  bilatei’ale  des  spheres  visnelles  on  des  spheres  an- 
ditives,  par  Textirpation  bilaterale  de  regions  egaleinenl  considerables  on 
pins  elendnes  encore  dn  reste  de  Tecorce,  pas  m6ine,  en  parlienlier,  jiar 
Textirpation  bilaterale  des  regions  des  exlreiniles,  on  do  celles-ci  el  des 
jiarlies  liniilropbes  des  regions  voisines.  II  n’y  a nalurellenient  anenn 
snjet  de  croire  que  la  sp/irrc  snisilivt'  possede  qnelqne  privilege  an  regard 
des  spheres  de  la  vision  et  de  Vnudition  qnanl  a ses  connexions  avec  les 
centres  sous-corticaux. 

« La  sphere  sensitive  cst  done,  ipianl  anx  inonvenienls  volonlaires  des 
centres  sous-corticaux  Gi  a cenx  des  reflexes  corticaux,  absolnnienl  eqniva- 
lenle  a la  sphere  visuelle  et  a la  sphere  auditive  : elle  jiossede  tonlefois  cet 
avanlage,  an  regard  de  ces  spheres  sensorielles,  d’exercei'  senle  sa  domi- 
nation snr  les  inouvements  volonlaires  qni  [lenvejit  alTecter  sejiar6ment 
chaqne  partie  dn  corps.  La  sphere  sensitive  ocenpe  ainsi,  par  rapport  a Tin- 
citation  des  monvenients,  nne  place  a [larl  en  lace  dn  reste  de  Tecorce. 
Son  importance  |ionr  les  monvemcnls  de  Tanimal  ne  |)arail  d’aillenrs  si 
grande  qne  parce  (|iie,  tandis  qne  \gs  spheres  visuelle  el  auditive  prodnisent 
siinplenient  des  mouveynents  des  ijeux  et  des  oreillcs,  coniine  reflexes  de  la 
vision  gV  de  V audition,  coniine  monvenients  reflexes  resnllanl  direclement 
de  la  vision  el  de  Tandilion,  les  reflexes  sensitifs^  c’est-ii-dire  les  nionve- 
nienls  reflexes  resultant  direclement  des  |)(M‘ccplions  de  la  seiisibilite, 
s’etendenl  a lontes  les  parlies  dn  corps  et  domiiient  la  regulation,  la  jns- 
tesse  et  Tadaplation  paiTailes  des  monvemenls  volonlaires  des  centres 
sous-corticaux.  (Test  dans  la  sphere  sensitive  (|iTesl  la  region,  siibordoii- 
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nee  a ehaque  partie  clii  corps  quant  a la  sensibilile  de  ceLLe  parlie,  qiii 
proNoque  \cs  mouve?nenls  volonkm'cs  Vimiles  h.  cellc  partie,  ainsi  quo  ses 
reflexes  scnsilifs.  Ces  deux  sortes  dc  inouvements  sont  pour  toujours 
alDolis  par  la  destruction  dc  cetlc  region  du  mantcau  : dcs  inouvenients 
d’origine  coriicale  qiie  poss(idait  jusque-la  la  partie  du  corps  coi-respon- 
dante,  il  ne  subsiste  que  le  mouvement  volontairc  nianifeste  dans  Ics 
inouvements  issus  des  centres  sous-corLicaux{\)  ». 

II  resulte  de  I’ensemble  des  experiences  d’extirpations  partiellos  des 
regions  des  extremites,  pratiquees  par  Munk  sur  les  singes,  que,  dans 
ehaque  region  ou  territoire  cortical,  les  neurones  moteurs,  en  rapport 
avec  les  centres  spinaux,  don.t  les  fibres  radiculaires  se  distribuent  aux 
muscles  de  telle  ou  telle  partie  du  corps,  ne  sont  pas  in6les  et  conlbndus 
sans  ordre,  mais  regulierement  disposes  dans  un  ordre  qui  correspond  a 
la  place  des  muscles  dont  ces  cellules  nerveuses  determinent  les  contrac- 
tions par  I’intermediaire  des  centres  de  la  moelle  epiniere.  Gomme  I’ex- 
tirpation  d’une  partie  de  la  region  corticale  du  bras  ou  de  la  jamlje  prive 
toujours  une  partie  correspondante  de  ces  membres  de  leurs  inouvements 
volontaires  isoles,  « alors  que,  dans  le  reste  du  bras  ou  de  la  jambe,  ces 
inouvements  persistent  »,  il  faut,  de  necessite,  que  tons  les  elements 
moteurs  dont  les  centres  spinaux  mettent  en  mouvement  les  mbmes  seg- 
ments des  extremites,-  se  trouvent  reunis  en  un  groupe.  Et,  comme 
apres  une  extirpation  de  la  region  du  bras,  affectant  la  face  interne  ou 
externe,  etc.,  de  ce  membre,  les  inouvements  volontaires  isoles  du  bras 
rnanquent  sur  les  segments  superieurs  ou  inferieurs,  etc.,  il  faut  que  les 
groupes  de  cellules  motrices  se  succedent  dans  le  mbme  ordre  que  les 
segments  de  cette  extremite.  En  d’autres  termes,  I’ordre  des  neurones 
moteurs  de  I’ecorce  doit  correspondre  a celui  des  muscles  des  parties 
correspondantes  du  corps  que  ces  neurones  gouvernent  par  I’interme- 
diaire  des  centres  spinaux. 

Il  en  est  de  mbme,  on  I’a  dit,  pour  u la  projection  de  la  peau  » sur  les 
spheres  sensitives;  la  partie  de  la  region  corticale  du  bras  oude  la  jambe 
en  rapport  avec  la  peau  de  certains  segments  determines  de  ces  extre- 
mites, determine  en  inbine  temps  les  mouvements  volontaires  isoles  de 
ces  segments.  Les  experiences  instituees  par  Munk  (1892-1S93)  sur  les 
localisations  tactiles,  ont  deinontre  que  le  plus  leger  contact  d’un  seg- 
ment de  membre  provoque  toujours,  comme  reponse,  un  mouvement  isole 
de  ce  segment,  doigts,  orteils  (et,  chez  le  singe,  de  ehaque  doigt),  main, 
pied,  avant-bras.  S’il  sulfit  d’augmenter  I’excitation  pour  qu’un  plus  grand 


(i)  H.  Munk.  Ueber  die  Fi'ihlsniiaercn  der  Gvosshirnrindc,  5“'  iMillh.,  p.  ri-i4. 
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nombre  dc  sogiiu'iils  (Milioiit  en  iiiouvoinenl,  (r'csl  poiiilanl  loiijoiirs 
Ic  sogineiit  aHecle  j)ar  le  coiilaci  (|ui  sc  mciil  le  premier,  il  suit  rpie  les 
neurones  sensitifs  corticaux  de  la  pcau  d’lin  inembre  on  segment  de 
membre  sonl  etroitemenl  associes  aux  neurones  moleurs  corlieaux  donl 
tiepend  le  mouvement  dcs  muscles  qui  repondent  |)ar  ces  (U)nli'actions. 
La  bri6vetc  des  voies  (I’association  enlre  ees  deux  series  de  neurones 
corticaux  expli(|uerail  ce  piocessus,  sans  parler  de  la  facilitc  el  de  la 
vilessc  de  conduclion  (|ue  I’exercice  el  I’liabiliule  rcalisent  dans  les  voies 
nerveuses.  Muxk  insiste  sur  la  proximile  Ires  vraisemblable  de  ces  deux 
sorles  d’tdements  dans  I’ccorcc  cercbrale.  G’est  ainsi  que,  sur  un  cbien 
oil  ne  subsistait  qu'une  portion  minime  des  regions  corticales  dcs  exli-e- 
miles  gaudies,  el  ou  loulc  trace  de  sensibilil6  tactile  faisail  defaul  sur  les 
extremites  droiles,  il  sullisait  de  toucher  un  certain  point  dcs  orteils  pour 
provoijLier  un  mouvement  de  ses  orteils. 

Dans  rexamen  que  Munk  a fait  des  experiences  de  Beevoii  et  Hors- 
ley (i),  il  rappelle  que,  d’apres  ces  savants,  les  muscles  des  bras  sont 
represenles  sur  la  convexite  des  hemispheres,  de  haul  en  has,  dans  un 
ordre  progressif  correspondant  au  degre  d’etendue  et  de  differenciation 
des  mouvemenls,  les  mouveinenls  des  plus  grands  segments,  tels  que  le 
bras  et  I’avant-bras,  ayant  leurs  centres  respectifs  situes  au-dessus  des 
mouvements  plus  pelils  et  plus  diderencies  de  la  main,  des  doigts  et  du 
ponce  (fig.  i5).  Ces  savants  s’ecartent  loutefois  de  la  conception  de  Mu>k. 
11s  declarent  expressement  qu’ils  voienl  dans  le  mouvement  primaire  {pri- 
mari/movement), e’est-a-dire  dans  le  mouvement  qui  suit  le  premier  I’ex- 
cilalion,  un  mouvement  ([ui  est  eminemment  represente  dans  le  point 
excite  de  I’ecorce.  En  quoi  ils  sonl  d’accord  avec  Hugiilings  Jackson, 
suivant  le([uel  ce  qui  est  localise  dans  le  cerveau  est  unc  representation 
on  degre  de  plusieurs  mouvements,  non  un  centre  elroilement  delimite 
d’un  mouvement  isole(2).  Ces  auteurs  sont  done  arrives  au  resullal  qu’ « il 
n’y  a jioinl  de  ligne  absolue  de  demarcation  entre  I’aire  corlicale  de  loca- 
lisation d’un  mouvement  el  cclle  d’un  autre  mouvement;  chaque  mou- 
vemenl  ayant  un  centre  de  i'e])i’esentation  maximum,  et  celle-ci  allanl 
graducllcmenl  en  iWnunwnwl  [shading)  dans  I’ecorcc  environuante  ».  11  res- 
sort,  au  contrairc,  des  experiences  de  Munk,  que,  saus  rcparler  des  con- 
nexions conslantes  el  fixes  des  elements  moteui’S  de  I’ecorce  avec  les 
fibres  afferenlcs  de  sensibilite,  (!cs  neurones  moteui’S  n’elant  pas  seu- 


(i)  Philos.  Transact,  of  tlic  It.  Soc.  of  I.ond.,  vol.  178  (1887)  It,  i53  stj.  — V.  p.  1039  stj. 

(3)  II)i(J.,  iGs.  The  usp  of  Ihe  expression  (primary  movement)  is  in  harmony  with  D''  llur.ii- 
i.iNGs  .lACKS().^  s view,  viz.,  that  cerebral  localisation  is  in  the  main  a master  of  degree  of 
I epresentation  of  several  movements,  and  not  the  close  limitation  of  any  one. 
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lenienl  en  rapport  avec  les  corncs  anlerieures  de  la  inoello  epiniere  el 
avec  les  centres  reflexes  de  la  moelle  epiniere,  inais  associes  enlre  eux 
dans  le  centre  cortical,  on  concoit  tres  bien  coinincnt  leur  excitation  pent 
se  localiser  et  determiner  des  reactions  isolees,  sans  difliision  ni  propa- 
gation aux  autres  dlements  moteurs  du  centre  considere. 

Les  associations  des  neurones  moteurs  dans  I’ecorce  expliquent  aiissi 
\e,B  convulsions  cloniques.  Apres  des  excitations  repdtees,  de  frequence  et 
de  duree  suffisantes,  du  territoire  cortical  le  plus  exlerne  de  la  jambe  et 
particulierement  du  bras,  elles  se  produisent,  cdmme  effet  consecutif 
d’une  excitation  nouvelle,  dans  les  muscles  des  orteils  et  des  doigls  et 
envahissent  reguliferement,  de  segment  en  segment,  les  muscles  des  seg- 
ments superieurs.  Chez  le  chien,  ces  convulsions  cloniques  s’observent 
souvent  si  Ton  multiplie  les  excitations  de  la  partie  inferieure  de  la  region 
corlicale  de  V extremite  anterieiire  ; alors  qu’elles  avaient  deja  envabi  le 
bras,  Munk  a pu  les  limiter  aux  orteils,  ou  aux  orteils  et  au  pied,  en  extir- 
pant  rapidement  la  partie  anterieiire  de  cette  m6me  region.  Des  stimu- 
lations tres  faibles  et  de  courte  duree  de  la  partie  postdrieure  de  cette 
region  n’ont  pour  effet  que  de  provoquer  regulierement  des  mouvemenls 
des  orteils  ; I’excitalion  de  points  situes  en  avant  du  sulcus  coronalis  deter- 
mine, selon  que  ces  points  sont  plus  internes  ou  externes,  I’extension  ou  la 
flexion  de  tons  les  orteils  (fig.  lo).  L’excitation  augmente-t-elle  d’intensite 
et  de  diiree,  des  mouvemenls  du  pied,  de  V avant-bras  et  du  bras  viennent 
s’associer  aux  premiers.  De  faibles  et  breves  stimulations,  appliquees  a 
line  plus  grande  distance  en  avant  du  sulcus  coronalis,  provoquent  surtout 
des  inoiivements  du  pied  et  des  orteils.  Les  excitations  de  la  partie  ante- 
rieure  du  territoire  cortical  de  Fextremite  anterieiire  out  les  m6mes  effels 
que  les  excitations  de  la  partie  interne  de  la  region  du  bras  chez  le  singe. 
Tout  se  passe,  d’ailleurs,  cliez  le  chien  coinme  chez  le  singe,  si  ce  n’est 
que,  chez  le  premier  de  ces  mammiferes,  les  inoiivements  isoles  d’un 
membre  ou  segment  de  membre  peuvent  plus  rarement  6tre  determines  par 
I’excitation.  Une  difference  analogue  a ete  observee  par  Beevor  et  Horsley 
entre  les  macaques  et  les  autres  singes  inferieurs  qui  out  servi  ii  leurs 
experiences  comme  a celles  de  Munk,  et  un  orang-outang,  sur  lequel  ils 
ont  inslitu6  des  recherches  comparatives  (1890).  Une  faible  excitation  est 
toujours  suivie,  chez  Forang,  du  mouveinent  isole  d’un  membre,  et,  sui- 
vant  le  point  excite,  d’une  flexion  ou  d’une  extension  de  ce  membre;  le 
mouveinent  initial  d’un  membre  ou  segment  de  membre  provoque  plus 
rarement  les  inoiivements  consecutifs  d’autres  membres  ou  segments  de 
membres.  Conformement  a leur  idbe,  que  chaque  mouveinent  possede, 
dans  Fecorce,  un  territoire  assez  etendu  de  representation,  au  maximum 
au  centre,  au  minimum  a la  pbripherie,  et  que  ces  territoires  de  repre- 
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sonliilion  ompiMcMil  les  uns  siir  les  aiilros,  Hukvoh  c*l  IIoh.si,i;y  oiil  Iroiive 
clu'/.  roraii^  line  ileliiuilalioii  plus  elroile  de  la  ropreseiilalioii  de  (‘lia(|iie 
ineiiil)re  ot  se^iucnl  de  ineinlire  eonsidere  isolemiMit  ; ils  mil  eonslald  iiii 
plus  haul  degre  de  did'erencialioii  de  ees  represerilalions,  cxiiression  du 
progres  eonsiderahle  de  reeorce  de  I’orang  eoiuparee  a cello  du  iiiacaipie 
au  point  de  vue  de  I'evolulioM  des  roiiclious  (i). 

« Or  colic  dilViM-cncc  troiivc  son  explication  Ionic  simple,  ccril  Mlxk,  dans  la  difference 
(I'excitahilUe  des  ecorces  examinees.  Celle  cxcilahililc  esi,  en  cil'cl,  connne  le  inonlrenl 
Ics  experiences  d’excilalion,  la  pins  grande  die/  le  chien  ; plus  pelile  cliez  Ic  niacHf/tie,  clle 
cst  pins  pelile  encore  cliez  Vonuig.  Par  consecpienl,  I’excalalion  des  points  excites  do  Pecorce 
doil  se  jiropager  Ic  plus  diriicilcinenl  cliez  I’o/vim/,  pins  Cacilcnicnl  cliez  le  mucnijue,  avec 
pins  de  I’acilile  encore  cliez  \c  chien.  En  d’anlrcs  Icrmes,  cl  [ilus  cxaclemeni , I’cxcilalion  des 
eleinenls  inolenrs  coiiicanx,  excites  par  le  slimnins  decli  iipic,  doil  ]ilns  dinicilemenl  jirovo- 
ipier  rexcitalion  d’aulres  eliMiienls  inolenrs  de  la  region  considerecavec  lesqnels  cos  eleinenls 
soul  analomicpicmcnl  assocics.  C’csl  nn  I'ail  hien  connu  rpic,  par  la  sliimilalion  elcclrique, 
les  altaqncs  d’epilepsie  eclalcnl  bicii  plus  xile  cl  plus  rapidcincnl  cliez  le  cliien  cjue  cliez  le 
macaque,  cc  qui  prouve  la  plus  grande  excilaljilite  de  I’ecorcc  du  chien  cl  la  dill'usion  [ilus 
rapidc  de  Pcxcilalion  dans  I’ecorce  de  ce  mammilerc  (a).  Ajoulcz,  a litre  do  circonslancc 
favorable,  quo  la  region  corlicalc  des  cxIriMniles  csl,  cliez  Ic  maca(|ue,  absolumenl  el  rcla- 
livemcnl  a la  grosscur  dn  corps  el  du  cerveau,  plus  etendne  que  chez  Ic  cliien.  D’aillenrs, 
cliez  Ic  macaque,  un  plus  grand  nombre  do  neurones  molcurs  de  ccUe  region  de  Pecorce, 
en  rapport  avec  les  centres  spiiiaux  d’innervalion  musculairc,  doit  correspondre  au  plus 
grand  nombre  des  muscles  dcs  extremiles,  lesquels  peuvenl  elrc  mis  isolemcnt  en  mouve- 
incnl  par  la  volonle.  Que  Pon  compare  sculcmenl  Ics  mouvements  isoles  qu’cxeculc  sepa- 
renicnl  cbaipic  doigl  du  macaque  au  mouvemcnl  d’cnscmblc  des  oiicils  dn  chien.  Outre 
leur  nombre  plus  considerable,  les  neurones  molcurs  pourraienl,  dans  Pecorce  du  macaque, 
elrc  sillies  a unc  plus  grande  distance  les  uns  dcs  aulres  que  ceux  du  cliien.  Cela  cxpli- 
qucrail  pourquoi,  cliez  ce  mammiferc,  Pcxcilalion  csl  plus  rarcmcnl  suivic  du  mouvement 
isole  d un  segment  de  membre.  On  comprcndrail  en  meme  temps  C|ue  le  stimulus  elcclrique 
alleclal  d unc  lai,'on  plus  discrete  les  elements  moli'urs  qui  se  Irouvent  en  rapjiorl  avec  les 
ccnlres  spiiiaux  dcs  muscles  doiil  la  contraction  cst  capable  do  mouvoir  separemenl  un 
segmcnl  de  membre,  lous  les  faisccaux  d’associalion  enlrc  Ics  neurones  motcurs  de  cclle 
region  de  Pecorce  etanl  au.ssi  moins  longs  cliez  Ic  cliien  <|ue  ebez  Ic  macaipic.  » 

Th6orie  des  contractures.  — An  coiirs  de  ses  iiiagislrales  eludes  sur 
les  spheres  sensitives  de  Pecorce  du  cerveau  aiilerieiir,  IIkrm.xnn  Mux’iv.  a 
lire  de  sa  longue  pratique  des  vivisections  (pielques  |)riii(dpes  nouveaux 


(i)  Ibid.,  i/(5.  The  extreme  paucity  of  such  comhinnlions  shows  more  clearly  than  words 
to  what  a remarkable  extent  llic  rcpre.scnlalion  of  each  individual  segment  is  inlcgralcd  in  the  cortex 
of  the  Orang.  Too  much  stress  cannot  he  laid  upon  this  point  since  it  demonstrates  incontes- 
tably the  great  advance  in  evolution  of  function  of  the  Orang's  corte.r  above  that  of  the 
Macacqun. 

(a)  Beevok  el  IIohsley  out  constate  c|u’il  csl  |ilns  diflicilc  do  provoquer  dcs  nllarpies  d’epilepsic 
par  la  slimnlalion  elcctriipic  de  I e'corce  cliez  I orang  que  cliez  le  macaque. 
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(Je  palliologie  experimcntale  ct  cliniqwe  sur  la  iheovic  tics  coiilraclures 
consecuLives  aiix  lesions  du  pallium.  Nous  ratlaclierons  a rexj)osilion  tie 
ces  fails  physiologiqucs  riiistoire  de  la  iheorie  inaiigur6e  par  H.  Jackson 
et  Gii.  Bastian,  constitu6e  par  Van  Geiiuciiten,  d’apres  ties  observalioiis 
cliniques  et  anatomo-pathologiques,  de  la  palliog6nie  dcs  contracliires. 

Bien  des  thdories  existent  dans  la  science  sur  le  plienom6ne  de  la 
conlracLure.  Pendant  longtemps  I’exageration  des  reflexes  et  la  contracture 
dans  l’heinipl6gie  out  ete  exclusiveinent  atlribuees  a la  d6g6nerescence  se- 
condaire  du  faisceau  pyramidal.  La  flexion  et  la  pronation  du  membre 
sup6rieur,  I’extension  etl’adduction  du  membre  inferieur,  avec  exageration 
considerable  des  reflexes  tenclineux,  dans  riiemipl6gie,  etait  une  contrac- 
ture secondaire  relevant  de  I’activite  exageree  de  la  moelle  due  a la 
deg6ii6ration  du  faisceau  pyramidal  (i).  La  contracture  postliemiplegique 
resultait  d’un  etat  d’irritation  des  cellules  motrices  des  comes  anterieures 
de  la  moelle  entretenu,  pendant  des  annees,  par  la  sclerose  consecutive  a 
la  degeneration  secondaire,  descendante,  du  faisceau  pyramidal,  irritation 
analogue  a celle  que  produit  I’empoisonncment  par  la  strychnine  : c’etait 
la,  disait  Charcot,  un  ct  etat  de  strychnisme  spontane  »,  non  experimental. 

Mais,  au  sujet  de  la  contracture  tardive,  « symptome  presque  oblige  a 
la  suite  des  l6sions  cerebrales  anciennes,  » ' Charles  Bouch.ard  ecrivait  en 
1866  ; « Cette  contracture  des  parties  paralysees,  qu’on  rencontre  presque 
invariablement  chezles  anciens  hemipl6giques,  nous  semble  avoir  ete  rap- 
portee,  a tort,  a une  irritation  cbronique  du  cerveau  due  au  tiraillement  de 
la  cicatrice  du  foyer  primitifou  a la  marche  progressive  d'une  encephalite 
supposee.  La  cause  de  cette  contracture  permanente  tardive  nous  parait 
6tre  dans  la  moelle.  Assurement  on  ne  pent  pas  I’altribuer  a I’alteration 
granulo-graisseuse  des  tubes,  travail  qui  ne  pent  se  rdveler  par  aucun 
symptome;  d’ailleurs,  a I’epoque  oil  cette  contracture  debute,  les  tubes 
les6s  dans  I’encephale  se  sont  deja  detruits  dans  toute  leur  longueur. 
Mais  les  tubes  d’origine  enceplialique  sont  melanges  dans  la  moelle 
avec  d’autres  tubes  qui  ont  leur  origine  dans  la  substance  grise  de  la 
moelle  elle-m6me.  Ces  tubes  medullaires  propres  vont  done  6tre  plonges 
au  sein  d’un  tissu  qui,  apres  un  temps  assez  considerable,  a partir  du  debut 
des  accidents  apoplectiques,  est  le  si6ge  d’une  proliferation  conjonctive 
assez  abondante.  C’est  a I’irritation  des  tubes  medullaires  par  cette  neo- 
plasie,  c’est  a cette  sclerose  secondaire  que  nous  croyons  devoir  rapporter 
la  contracture  tardive  dans  les  hemiplegies  (2).  » 


(1)  PiEUKE  Mauie.  Lecons  sur  les  maladies  de  la  moelle.  Paris,  1892,  p.  27. 

(2)  Ghaeles  Bouchard.  Des  degenerations  secondaires  de  la  moelle  epinicre.  .Archives  gen. 
cle  merl.,  i860,  I,  272,  /i4l,  5Gl  ; II,  278.  P.  274-275. 
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Los  disciples  los  plus  6iniiioiits  do  (jiaucot  avoiuuil  d’ailicnirs (|iie  « li^ 
mode  d’actioM  inlime,  » la  roiiclion  pmpie  dii  laisccaii  pyramidal,  iie  nous 
est  guere  comiii.  « (kules,  eerit  IMkiuik  Mauik,  nous  savoiis  <pie  c’<!sl  la 
par  excellence  le  fai^crau  la  vnlimlaii'o  \ mais  commcnl  ? Nous 

rignorons  enlieremonl.  L’iullux  nerveux  epu  paiaauirl  le.s  lihres  pyrami- 
dales  jouit-il,  par  rapporl  aux  cellules  de  la  moelle,  de  propiaeles  c.irilo- 
motrices  in\  inliiln/niirs?  Lcs  deux  opinions  |)euveiil  se  soulenir  ».  Mc'nie 
inccrlilnde  sur  I’aclion  sj)eciale  de  chacuiie  des  deux  voies,  direcle  el 
croisee,  du  faisceau  pyramidal. 

Comme  relegante  et  celebre  experience  de  la  hande  d’EsAiAitcu  do  liius- 
SAUD,  donl  rappliealion  sur  un  membre  conli'acture  pent  en  quelcjiies  mi- 
nutes dissiper  momentanement  lelle  allitude  rigide  conservee  depuis  des 
annees  [>ar  riiemiplegique,  la  iheorie  du  mecanisme  de  la  contracture 
poslhemiplegique  de  Piehre  !Marie  possede  je  ne  sais  quel  caractere  de 
sobriete  concise  el  lumineuse,  d’allure  classifpie,  an  sens  antique  du  mot. 

L’ancienne  hypolhese  des  proprietes  excilo-molrices  du  faisceau  pyra- 
midal a (ini  par  j)arailre  trop  simple.  « N’y  aurait-il  pas  lieu  de  se  deniander 
plulot  si  le  I’ole  du  faisceau  pyramidal  ne  serail  pas  un  rdle  d’arret,  analo- 
gue, toutes  proportions  gardees,  a celui  du  pneumogaslrique  surle  cceur? 
Dans  celte  seconde  manierc  d’envisager  les  choses,  la  substance  grise 
medullaire  serail  encore  la  veritable  machine  motrice,  mais  une  machine 
molrice  toujours  sous  pression,  loujours  aple  a fonctionner...  Le  faisceau 
pyramidal  aurait  pour  mission  de  servir  de  frein  a cette  machine,  d’empe- 
cher  son  fonctionnement  inlejiipestif  et  incessant.  Si  la  volonte  inlervienl 
pour  suspendi‘e  temporairemenl  cette  action  inbibitrice  dans  les  fibres  de 
ce  faisceau  qui  correspondent  aux  centres  do  la  substance  grise  jireposes 
a la  contraction  do  tel  ou  tel  muscle,  aussilbt  ces  muscles  se  contractent 
pour  I’execution  du  mouvement  qui  a ete  (bisire.  Si,  an  conlraire,  celte 
action  inhiliilrice  est  susjiendue  d’une  facon  permanente,  par  suite  de  la 
destruction  des  fibres  du  faisceau  pyramidal,  la  machine  privee  de  son 
frein  fonctionne  indenniment,  la  contraction  musculaire  due  a ce  fonction- 
nernenl  est,  comme  lui,  ininterrompue  : la  conlvacLurc  survient  et  per- 
siste.  ))  (i) 

La  d egenerescence  secondaire  des  (ibi'es  desfaisceaux  pyramidaux  ne 
saurail  plus  expliipier  la  [lalbogenic  de  la  contracture.  Non  seulement  la 


(i)  PiKRHE  Marie.  /.,  p.  a/|.  Un  collaboralcur  dc  P.  Marie,  G.  Mari.nesco,  a reniarqiic  quo 
celtc  tlicoric  n'cxpliqnail  pas  pourqiioi  la  conlraclurc  ct  I'exagi'ralion  des  n'llcxes  n’apparaissent  point 
des  le  delnil  de  1 liemiplegic,  des  qn'il  se  produit  une  alleralion  du  neurone  central.  Mya  et  Levi,  dans 
1 etude  d un  cas  dc  inaladie  dc  Litti.e  ([ue  nous  avons  etudie,  coinpletcraicnt  ainsi  la  tlieorie  dc  P. 
Marie  : la  paraijsic  flasqiic  de  la  premiere  periode  est  due  chez  les  hemiplegiques  ii  la  privation  brusipic 

.1.  SooRV.  — /.e  systeme  nerveux  central. 
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corili'acLurc  poslheiniplegiqueapparaU  sou  vent  avant  qiie  la  sclerose  ne  de- 
bate : dans  les  cas  d’li6miplegie  flasque  et  de  lesion  transversale  complete 
delamoelle  cervico-dorsale,  la  contracture  fait  defaut  inalgre  la  degene- 
ration secondaire  et  la  sclerose  des  faisceaux  pyraniidaux. 

D’apres  la  theorie  de  Mann  (i),  qui  invoque  les  experiences  de  Muring 
et  de  Sherrington  (2),  les  muscles  paralyses  ne  presentent  jamais  d'hyper- 
lonie  (MANNprefbre  ce  mot  a celiii  de  contracLure)\  seals,  les  muscles  qui  ont 
conserve  un  certain  degre  de  motilite  volontaire  sent  contractures.  Dans 
les  contractures  posthemiplegiques  ce  sont  done  les  fibres  d’excitation 
qui  sont  conservees  etles  fibres  d’inhibition  qui  sont  detruites.  II  exisle- 
rait  une  disposition  anatomique  en  vertu  de  laquelle  les  fibrca  d’ arret  de 
certains  muscles  concourenl  avec  les  fibres  cxcitatrices  de  leur  antagoniste. 
Dans  la  contracture,  les  fibres  qui  exercent  une  action  d’arret  sur  les  mus- 
cles antagonistes  seraient  paralysees,  tandis  que  celles  qui  entretiennent 
une  excitation  seraient  relativement  intactes.  Mann  explique  comment 
par  ces  actions  d’inbibition  et  d’excitation  d’origine  cerebrale  certains 
groupes  musculaires  sont  a I’etat  d’hypertonie,  tandis  que  d’autres  sont 
atteints  de  paralysie.  D’aprbs  Wernicke  et  Mann,  dans  les  hemiplegies 
anciennes,  a residuelles  »,  certains  groupes  de  muscles  restent  seulscom- 
pletement  paralyses.  Ainsi,  dans  les  cas  d’hemiplegie  ordinaire,  les  mus- 
cles exlenseurs  dvi  membre  superieur  sont  compl6tement  flasques,  tandis 
que  les  muscles  fldchisseurs  presentent  un  certain  degre  de  contractilite. 
L’6tat  de  contracture  ne  s’observe  que  dans  les  muscles  demeures  relati- 
vement capables  de  fonctionner,  jamais  dans  ceux  qui  sont  totalement  pa- 
ralyses. G’est  aussi surtoLit  danslespremiersqueronconstate  Vexageration 
des  rd flexes  tendineux. 


de  toute  excitation  cortioale  ; la  contracture  et  rexageration  des  reflexes  qui  succodent  a ce  stade  initial 
seraient  rofTet  du  rcveil  de  I’activite  autonome  des  neurones  radiculaires  des  comes  antericurcs  sous 
I’inlluence  des  stimulations  continues  des  collaterales  rellexes  des  fibres  des  racines  posterieures. 

« Les  centres  nerveux  de  la  moelle  epiniere  subissent,  a I’dtat  normal,  ditRisiEN  Russell,  une 
influence  d’arret  du  cerveau.  Lorsque  cette  influence  est  affaiblic  ou  abolie,  Ic  rellcxe  rotulicn  est 
exalte,  » etc.  Tre  crossed  Knee-jerk.  Brit.  med.  .Tourn.,  1S9G,  838. 

V.  .Tules  SouJiy.  Le  Faisceau  pyramidal  et  la  inaladie  de  Little.  Annales  incdico-psycbol . , 
1897,  8“  s6r.,  V,  288-263.  — Les  myoclonies.  Physiologie  palhologique.  Ibid.,  399-421. 

(1)  Mann.  Ueber  das  Verhalten  der  Sehnenreflexe  und  der  passiven  Beweglichkeit  bei  der 
Hemiplegie.  Monatsclir.  f.  Psyeb.  u.  Neurol.,  Bd.  I,  409. — Ueber  das  JFesen  und  die  Entstehung 
der  hemipl.  Contraclur.  Berlin,  1898. 

(2)  Cos  auteurs  avaiont  constatd  qu’une  stimulation  faiblo  d une  region  determinde  de  I’ccorce  de- 
termlnait  Ic  relAcbement  du  muscle  correspondant,  du  biceps,  par  cxemplc,  tandis  qu’unc  plus  forte 
excitation  du  memc  point  provoquait  ii  la  fols  la  contraction  du  triceps  et  le  reldchement  de  son 
antagoniste,  le  biceps. 
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(]’osl  v('rs  la  tlu'oi  ic'  do  Mann  (|ii’iiu'liiio  sinioiil  Maiunksco  (i). 

Cllio/  riioimne,  la  desliaictioii  dii  ii(‘iir()ii(i  molinir  ctMilral  (voic  dcs 
|)\  raiiiidi's  + I'olliilo  corticithd,  (|ii(d  (|uc  soil  U>  poiiil  lose,  aholil  les  moii- 
vcMiKMils  volonlairds,  les  velloxes  UMidineiix  cl  ciilancs,  do  mfiiiic  (|iic  Ic 
loniis  imiscidairc  ol  I’clal  iionnal  dc  la  lr()|)liicile  inusciilairc;.  II  en  rc- 
sullc  qiie  riiyi)olhcsc  dc  Piehhk  Mahie,  siiivanl  hujucllc  Ic  ncmoiic  inolaMir 
pci  i|)hcri(|UC  (nerf  |U'ri|)licricjiic  -|- nioli  icc  S|)iiialc)  sci-ail  im  clc- 
incnl  molciir  pai’  ('xccllciicc  cl  rcprcscoilcrail  line  inacliine  loiijoiirs  sous 
pi-cssioii,  a la(|iiclle  Ic  neurone  inolcur  cenli-al  doil  conslainincnl  servir  dc 
IVein  d’arret,  n’esl  pas  d’accord  avee  les  fails.  C’csl  preciseincnl  lout  Ic  con- 
Irairc.  Lc  neurone  inoteur  peripheriipie  serail  un  organe  eoni|)letcnicnt 
denue  d’aelivilc  propre  cl  aulonoine.  Celle  prelendue  niaehine,  Ic  neurone 
])eripherique,  n’accoinplirail  (rcllc-m6me  aucun  Iravail,  el  ellc  serail 
l•eduite  ii  I’inactivite  des  que  la  force  (jui  I’aclionne,  le  neurone  central, 
souffrirait  quelque  alteration  grave  (2). 

Mais  von  Monakow  a fait  rcinarquer,  au  sujet  m6nio  dc  ces  resullats 
des  experiences  cl  observations  de  Mann  sur  les  rapports  de  depen- 
dance  cxistanl  enlre  les  neurones  inoteurs  central  el  peripherique,  qu’a  son 
avis  la  question  n’a  pas  alteint  le  degre  de  inaturite  qui  perinct  les  discus- 
sions fructueuses.  11  a rappele  les  cas  de  Geiuiardt  el  de  Senator  oil, 
inalgre  une  solution  coinplele  de  continuite  enlre  la  moelle  epiniere  el  le 
cerveau,  les  reflexes  culanes  et  lendineux  auraient  persiste  presque 
jusqu’a  la  mort.  Lui-ineine  a observe  un  cas  oii,  en  depit  d’une  degenera- 
tion totale  des  pyramides,  il  existail,  dil-il,  une  contracture  assez  accusee 
du  cote  correspondant.  Mann  soulienl,  en  s’appuyant  sur  ce  qu’il  a vu  et 
sur  ce  qu’il  a lu,  qu’il  n’existe  jamais  de  contractures  dans  les  cas  d’inter- 
ruplion  complete  des  voies  des  pyramides. 

Dans  les  lesions  des  parlies  superieures  de  la  moelle  epiniere,  de  la 
7'egion  bulbo-cervico-spinale,  les  reflexes  font  defaut  totalementou  en  partie, 
alors  que,  d’apres  les  idees  recues,  on  devrail  s’attendre  au  contraire. 
11  n’exisle  pas  un  seul  cas  de  solution  de  continuite  directe  de  la  moelle 
epiniere,  constate  par  I’autopsie  et  rexamen  microscopi(|ue,  oil,  dans  ces 
conditions,  e’est-a-dire  dans  une  lesion  afl’ectant  les  voies  longues  qui 
passent  jiai-  la  parlie  superieurc  de  la  moelle  cervicale  el  |)ar  la  parlie  in- 
fcricure  du  bulbe,  les  rdflexes  lendineux,  visceraux  el  culanes  aient  per- 


il) l«.  Mahinesco,  Sur  les  paraplugies  flusques  par  compression  de  la  moelle.  Semaine 
mod.,  i3  avril  1898.  — Ileclierchcs  sur  I'alroptiie  musculaire  cl  la  contraclure  dans  Ihemi- 
plepie  organicjue.  Ibid.,  2.3  tiov.  1898. 

(2)  Mann  (Breslau).  Xur  Ptiysiolof'ie  tind  Patliolopie  der  motorisclien  Neurone.  \crs.deuiic\\cr 
Nalurf.  u.  Aerzte  zu  Diisseldorf  (19-20  sept.  1898).  Neurol.  CeiUralbl. , 1898,  1021. 
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sisto.  Par  consequent  robservation  c.linique  a confinne  les  l•esullals  aiix- 
quels  elaient  arriv6s,  par  leurs  experiences,  .1.  Rosenthal  (1873)  el 
M.  Mendelssohn  (1882),  a savoii',  qiie  la  lesion  de  la  region  cervicale 
{regio  bulbo-cervicalu)  ou  des  segments  superieurs  de'la  moelle  dorsale 
abolit  ces  mfimes  reflexes,  compl6tement  ct  pour  toujours,  alors  m6me 
que  Fare  reflexe  subsiste  dans  la  moelle  lombo-sacree.  Les  hypotheses 
proposees  par  Bastian,  van  Gehughten,  etc.,  pour  expliquer  ce  fait  para- 
doxal ne  paraissent  point  soutenables  a ces  auteurs  (i)  : selon  eux,  « les 
reflexes  manquent  parce  que  la  region  oii,  norrnalement,  a lieu  la  produc- 
tion des  reflexes,  est  l6see  ».  II  existerait  la  une  region  oii  se  rencontre- 
raient  des  appareils  capables  de  r6aliser  au  maximum  les  conditions  de 
Fexcitabilite  reflexe  {Reflexerregbarkeil).  Les  auteurs  ont  insisle  sur  Fim- 
portance  que  presenterait  Faccord  des  resultats  de  leurs  experiences 
et  de  ceux  de  la  clinique  et  de  Fanatomo-pathologie  pour  Fdtude  du 
mecanisme  reflexe.  Ce  mecanisme  reprbsente  Facte  le  plus  elementaire  en 
m6me  temps  que  le  phenomene  fondamental  de  toute  la  physiologic  et 
de  toute  la  pathologie  du  systeme  nerveux.  C’est  au  point  ou  plutot  dans 
la  region  de  Faxe  medullaire  que  ces  auteurs  ont  indiqub  que  Kussmaul 
et  Tenner  avaient  localise  le  centre  des  convulsions  « epilepliformes  m 
et  que  Nothnagel  avait  situe  son  Kr amp f centrum.  Les  centres  de  la 
moelle  cei’vicale  et  des  parties  superieures  de  la  moelle  dorsale  seraient 
plus  excitables  que  ceux  qui  sont  places  plus  has.  Ziehen  croit  que  les 
convulsions  epileptiques  de  nature  lonique  ne  partent  point  de  Fdcorce 
cerebrale  comme  les  convulsions  cloniqttes.,  mais  du  mesencephale  et  de  la 
moelle  allong6e.  Max  Verworn  a aussi  decrit  des  reflexes  toniques  chez 
la  grenouille  qui  auraient  leur  origine  dans  les  centres  reflexes  de  la  base 
du  cerveau  moyen  et  de  la  moelle  allong6e  (i8g6)  (2).  La  frequence  des 
convulsions  dans  les  muscles  innerves  par  les  segments  superieurs  de  la 
moelle  epiniere  temoigne  de  la  grande  excitabilite  reflexe  de  ces 
regions  : « Dans  tons  les  cas  de  tetanos  debutant  par  du  trismus  et  des 
spasmes  de  la  musculature  du  cou  et  de  la  nuque  ; dans  la  meningite 
cerebro-spinale,  dans  la  pachymtmingitis  cervicalis  hypertrop/iica,  dans  les 
alfections  de  la  fosse  occipitale  (tumeurs  et  abcbs  du  ccrvelet),  qui  deler- 


(1)  .T.  ItosEis'THAr, u.  M.  Mendelssohn.  Ueber  die  Leiliuig^bahnen  dcr  Repexe  in  Riickenmark 
iind  den  Ort  dev  Repcxilberlvagung.  Neurol.  Gonlralbl.,  1897,  978-985.  — M.  Mendelssohn. 
Untersucliungen  ub.  Reflexe  (Pliys.  Inslilul  zu  Erlangen).  Silzungsb.  d.  K.  pr.  Akad.  d.  Wiss.. 
1882,  i883,  i885.  — Unler.s.  fib.  die  Leitungsbahnen  dev  Reflexe  ini  Ruckenmavk.  Ber.  d. 
Congr.  d.  russ.  Aerzte  in  St.  Pelersb.,  1879.  — M.  Mendelssohn.  Valeur  pathogenique  et  scmdio- 
lugiqiw  de.'s  reflexes.  Gongres  internal,  dc  ncurologie  de  Bruxello.s,  1897. 

(2)  Verwohn.  Tonische  Reflexe.  Arcli.  f.  d.  ges.  Pbys.,  1890,  LXV,  03. 
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inintMil  (l(!S  coiiipressioiis  do  la  tiimdlo  alloiij^c'O  ot  dos  pai’lios  sii pcricii I'cs 
(!('  la  moollo  dpiniofo,  lo  syiiiptdino  do  raidoiii’  do  la  niiqiio  nc  maiKjiio 
jamais,  do.  ». 

II  n’y  a jkis  jiis(|u’aiix  dornidi'o.s  doooiivcrlos  dc  I’analomio  do  la  moollc 
opiniorc  (pii  lu'  poi  incllraicnl  (roxpli(picr  saii.s  ('llorl  los  fails  d(m‘oii\'orls 
par  Roskntiim,  (>l  MKNnKi.ssoiix.  « Nous  savons  aujoiird’luii,  dcrivonl  cos 
i savanis,  (pio  h>s  |)roloMgomeiils  dos  cylindraxos  dos  nnminrs  .snisi./lfs  (pii 
pciiolroiil  dans  tons  los  sogmoiils  d(‘  la  imu'llo  opiniorc  arrivonl  a [)roxi- 
mild  dos  dondrilos  dos  nriirnnrs  cnilrfin./-,  los(|iiols  soul  do  lour  cold  on 
i-appoi'l  avcc  los  nnironcs  prrij)/i<'rh/iif’s  dos  ium'Is  molonrs.  IjOS  fibres 
|■adicnlairos  posldricnros  sc  divisonl  a lenrcnlrdc  dans  la  mocllo  dpinidre 
on  line  branche  asi'ondanlc,  dmcllanl  dos  collaldralos  (los  co lint <'•  rales  re- 
fle.res),  doni  les  arborisations  nlliiucs  rdalisenl  los  connexions  snsdiles 
[don  line  branche  dosccndanlo].  On  concoil  ainsi  coinnicnt,  a chnque  ni- 
' renu  do  la  moollo,  nno  excilalion  pool  dire  Iransmise,  par  Ic  chemin  lo  pins 
court,  d'nno  voio  sensitive  a nno  voie  niolrico,  e’est-a-diro  comment  nn 

■ reflexe  pent  nailro.  Les  branches  ascondanlos  des  fibres  radicnlaires  pos- 
idrienros  f'orment  ces  « longnos  voies  » qni  monteni  dans  le  cordon  pos- 
tdrienr  jnscpi’an  noyan  dc  Goll,  dans  la  substance  grise  dn  bulbe,  oii 
olios  so  lorminont.  Do  cette  station,  dc  nonveanx  neurones  f'ormont  do 

: nonvellos  connexions  avoc  I'dcorco  cdrdbralc  dn  cold  opjiosd,  oil  Icnrs 
prolongemonls  cylindraxiles  onirent  on  contact  avec  les  neurones  des 
collnlos  pyramidales  motrices.  Or,-  e’est  precisement  en  ce  point  de  la  moelle 
r epiniere  que^  d’apres  nos  recherches,  continnent  Rosenthal  ct  Mendelssohn^ 
< out  lieu  les  reflexes  nonnaux.  11  est  possible  anssi  qne  la  transmission  de 

■ ces  processus  ail  lion  anx  niveanx  intorvallaircs  de  la  moelle  dpinierc  par 
les  collatdrales  des  branches  ascendanles,  on  indmc  dans  le  cervean,  paries 
nonronos  donl  les  prolongemonls  nervonx  s’dievent  dn  bnlbc  dans  la 
direction  de  I'dcorce  cdrdbralo  ».  Tonlefois,  los  « voies  conrlos  » opposont 
line  rdsistance  pins  grande  qne  les  cc  Amies  longues  » a la  transmission 

: dos  excitations,  d’aprds  les  ex|)dricnccs  des  anlenrs.  Les  dornidres  reprd- 
senlcnt,  on  ofTol,  nn  ])rolongemont  direct  d’lin  neurone  sensible,  sans 
intercalation  do  ramifications  tcrminales  vcnanl  s’interposcr,  sans  transit 
do  nonronos  ii  neurones.  C’ost  done  dans  le  bulbe^  on  a jiroximitd  dn 
biilbo,  la  oh  les  protonenronos  sonsitifs  so  torminonl,  ot  oil  lo  passage  des 
conranis  aff'drents  anx  collnlos  motrices  doit  Irouvcr  dos  conditions  parli- 
cnlidromont  laA'orablcs,  (|iio  so  prodnisent  los  reflexes^  snivant  I'os  anlenrs. 

Los  fails  aiialomi([iics  ot  cliniipies,  ainsi  ((iie  los  observations  analomo- 
palhologiipios,  donl  s’esi  servi  d’abord  Van  Gehuciiten  pour  ddificr  nnc 
(loci rine  nonvelle  do  physiologic  palhologi(|iio  lonchant  la  paraivsie,  I'oxa- 
gdration  dos  rdfloxes  el  la  contracture  chez  los  spasmodi([nes  ct  chez  los 
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li6miplcgif|ues,  I’ont  conduit  a proposer  line  Iheorie  egaleinent  nouvelle 
du  mecanisme  des  mouvenients  reflexes. 

Le  tableau  des  cas  dc  lesion  transversale  complete  de  la  nioellc  cer- 
vico-clorsale  (de  la  3“  vertebre  cervicale  a la  9“  vertebrc  dorsale)  siiivie 
de  paralysie  basque  et  d’abolition  des  i-eflexes,  a ete  dresse  en  i(S97  par 
A.  Van  Geiiuchten  (i).  De  toutes  ces  observations  clini(|ues,  auxquelles  il 
avait  contribue  pour  sa  part,  un  fait  indiscutable  se  degageait,  (|ue  le 
savant  professeur  de  Louvain  a mis  en  plcine  luiniere  : 

1“  La  paralysie  ftasqne  dc  Lous  Ics  muscles  qui  rcgoivcnl  Icur  innervation  dii  Lron^'on 
de  la  mocllc  situce  au-dcssous  dc  la  16sion.  Celle  paralysie  llasquc  ne  fail  jamais  place  a 
de  la  rigidite  musculaire  ni  a dc  la  contracture,  malgre  la  degcndrcsccncc  .sccondairc  des 
fibres  dcs  faisceaux  pyramidaux.  Le  cas  public  par  Egceu  (sous  les  auspices  dc  Hitzig)  esl 
a cel  egard  particulieremcnt  demonstratif : la  paralysie  llasquc  avail  persiste  onzeans; 
Fexamen  microscopique  de  la  moclle  a prouve  la  sclerose  des  faisceaux  pyramidaux.  Ces 
observations  cliniques  conQrmcnt  la  manierc  dc  voir  exprimec  par  B.vstiax,  en  i<S8a;  dies 
viennent  cgalement  a Fappui de  Fopinion  qu’a  formulec  v.vn  Geuuciitex  (2).  opinion  d’apres 
laquelle  Fexageration  des  reflexes,  la  rigidite  musculaire  et  la  contracture  dc  Fbemiplegique 
et  du  spasmodique  sont  independantes  dc  la  degencrescence  des  faisceaux  pyramidaux  ; 

« 2"  L’abolition  complete  et  pcrsislantc  dcs  reflexes  roluliens  cl  des  reflexes  visce- 
raiix  (vessic  et  rectum),  ainsi  quo  Fabolition  des  reflexes  culanes  super ficiels  (cremas- 
tericn  et  abdominal),  a FexcepLion  du  reflexe  plantaire  qui,  generalement  aboli,  pent 
cependant  persister,  affaibli  (cas  de  K.uileu  et  Pick,  Bowlby,  Geiuiaudt),  ou  revenir 
(Bowlby).  Le  reflexe  plantaire  a la  piqOire  profondc  persislait  dans  le  cas  d’CcGEii  et  dans 
deux  cas  de  Bowlby.  Cette  abolition  complete,  persistante,  dcs  reflexes  leiulineux,  vised 
raux  et  culanes  (le  reflexe  plantaire  cxcepte),  va  de  pair  avec  Vinleyrile  ahsolue  des  arcs 
reflexes  de  la  mocllc  lombo-sacrcc.  » 

Ces  faits  cl’observation  clinique  et  anatomo-pathologique  ruinaient  les 
])rincipes  classiques  sur  lesquels  reposaient  toute  la  j^bysiologie  exp6ri- 
mentale  des  mouvenients  rebexes  et  toute  la  pathologie  de  la  inoelle 
epiniere.  II  etait  en  effet  admis  que  la  paralysie  basque  de  tons  les  muscles 
du  troncon  de  la  moelle  inferieur  au  point  de  section  transvei’sale  ou  de 
lesion  destructive  quelconque  de  ce  centre  nerveux  s’accompagnait  d’une 
exageralion  considerable  de  tons  les  reflexes  qui  en  dependent.  En  outre, 
cetfe  paralysie  basque  faisait  bientot  place  a la  rigidite  musculaire  et  a la 
contracture  des  que  les  fibres  des  cordons  pyramidaux  etaient  envahies  par 
la  degendrescence  secondaii'e.  Tons  les  rebexes  des  membres  inferieurs 
ne  seraierit  pourtant  pas  abolis,  puisque,  quoique  affaibli  ou  disparu,  le 


(1)  A.  VAN  Geiiuchten.  Le  mecanisme  des  moiivements  re  flexes...  Aomivxl  etc  neurologic,  1897. 

(2)  A.  VAN  Geiiuchten.  L'e.engeralioii  des  rdfle.ces  el  la  con  tract  lire  cliez  ihcmiplcgiijiic  et 
chez  le  spasmodique.  Journal  do  ncuroL,  1897. 
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rodoxc  |)laiilair('  poiirrail  porsisler  on  rovonir.  N an  Gkiiuciitkn  a lail, 
rossoilir  riiiipoi'laiico  do  cc  fail  physiologi(|iio  ; il  proiivo  (pic  la  inocdle 
dpiniore  do  riiominc  joiiil  d’lino  « cerlaiiic  aiiloiioiiiio  »,  ol  <pic  cc  rcnoxe 
pent  sc  inaniloslcr  sans  (pic  lo  l.i-oncoii  loinl)o-sacr(i  dc  cc  (unilrc  ncr- 
veux  soil  dc  injcossilc  cn  (•oiiiicxion  avee  Ics  parlies  siipiii-iciircs  du 
nevraxc  (1). 

Cc  n'osi  (pic  dcpiiis  (pic  Bastian  cn  |)arliciilici- allira  I’allcnlion  (i^igo) 
snr  la  synii)loinalologic  dc  (pialrc  noiivcaiix  cas  dc  h'sions  Irarisvcrscs 
completes  dc  la  mocllc  ccrvicalc  on  dorsalc  sii|)(3ricnrc  avee  paralysic 
llas(pic  cl  abolition  dcs  renexes,  coniine  dans  scs  Irois  cas  dc  1882,  (pi’nn 
monveincnt  dc  r(jaclion  coinincnca  a s’(ilcndj’c  cn  Europe  contre  les  doc- 
trines Iradilionnclles.  Cc  ne  fnl  pas  la  premiere  Ibis  (pic  Bastian  lira,  Ini 
anssi,  les  nenrologislcs  anglais  d’abord,  puis  cenx  dc  I’ancicn  el  dn  non- 
I vean  mondc,  dn  « sommeil  dogmali((nc  ».  Comment  Bastian,  donl  la 
i llnioric  csl  anjonrd’hni  connne  sons  Ic  noni  de  iheorir  dc  Jackson  pJ.  Bas- 
: TiAN,  cxpli(piail-il  (1882,  1886,  1890),  dans  ces  conditions,  des  jibenomenes 
j si  exiraordinaires  ? ^Iauinesco,  dans  ses  Lelhm  d’ Anglelcrre  [-a),  expose 
! ainsi  la  genesc  dc  celle  llniorie.  Jackson  pense  qii’a  I’etal  normal  le 
I ccri'cnu  el  le  cenudet  exercent  nne  action  antagoniste  snr  la  mnscnlatnre 
; dn  corps:  I’aclion  dn  cervelcl  est  continue,  tonirpie  ; cellc  dn  cervean, 
i an  conlraire,  est  intermiltente  ct  cloniqne.  En  raison  m6mc  de  cettc  con- 
j linnilc  d’action  dn  cervelet,  son  inflnence  est  predoininante  snr  les  mns- 
; cles  a action  plnlbt  autoinatiqne  (muscles  dn  tronc),  le  cervean  exercant 
I son  action  en  premiere  ligne  sni’  les  muscles  des  membres,  muscles  VO- 
1,  lontaires  |iar  excellence.  Que  se  produit-il,  |iar  exemple;  dans  tin  cas  d’kc- 
] miplcgie  d’originc  ccrcbrale  ? action  da  ccrccaa.  ctant  sagtprinice,  e’est  I’in- 
i jlncncc  da  ccrcclct  gui pred online.  II  cn  rt%nlle  nne  rigiditc,  anlrement  dit 
nn  ctat  spasniodiguc  dcs  niascles prices  dc  I’inncrcalion  corticalc.  Tiiornburn 
(1892)  complela  les  observations  cliniqnes  et  analomo-palhologiqnes  de 
Bastian  : onlre  I’abolilion  des  ibflexes  entamis  ct  lendinenx,  il  observa 
j cellc  des  riiflexes  visciiranx.  Comment  Bastian  interpretait-il  cetle  abolition 
des  rddlexes 

« QnancI  Vinffuence  cerehrale  csl  setde  diitruilc,  disail-il,  on  observe  sonvent  dc  la 
rigidile  miisculaire  ct  dc  i'exageralion  des  reflexes  dans  les  muscles  parah/ses;  inais, 


(1)  A.  VAN  Gemuchtkn.  Elal  das  vcfloxes  et  nnalomie  patliologiquc  de  la  moclle  lombo- 
sacrcc  dans  les  cas  de  paraplegic  pdsfiuc  dus  a une  lesion  do  la  moelle  ccrvico-dor.sale. 
Journal  <le  iicurol.,  5 juiti  i8()8. 

(2)  (j.  MAiirNEsco.  Physiologic  du  ccrs'clcl  el  ses  applications  ii  la  ncuropalliologic.  Scmninc 

mudicalc,  l8(j(i,  2i'i-5. 


LE  srsTJiMii:  yunvEux  cexthal 


1 1 28 

dcs  quo  les  aiiLres  connexions  de  I’encepliale  auec  la  nioilie  inferieiire  de  la  moclle 
sont  egalcmcnt  delrailcs,  on  conslalc  VaboUlion  de  loule  rigidile  (la  paralysie  csl 
llasquc)  el  ]’tt/;.9e7ice  des  reflexes  supcrficicls  el  |)rolbnds...  L’exageralion  dcs  rcllcxes  el  la 
conlraclurc  pcuvcnt  s’obscrvcr  dans  dcs  cas  oil  les  faisccaux  pyramidaux  sonl  inlacls  ; il  en 
csl  alnsi  quelquc  lamps  aprcs  rcpilcpsic  jacksonjcnnc;  il  cn  csl  de  mcmc  dans  les  cas  de 
compression  temporaire  du  cordon  anlcro-laleral,  puis  dans  dcs  Iroublcs  fonclionnels, 
liysleriqiics  ou  aulres.  De  plus,  rcxageralion  dcs  rellexcs  cl  la  rigidilc  musculairc  fonl 
delaut  dans  les  cas  de  lesion  Iransversale  complclc  de  la  moellc  cervico-dorsale,  alors  que 
les  faisccaux  pyramidaux  sonl  ccrlaincmenl  envabis  par  la  degen eresccnce.  Dans  les  cas  de 
lesion  Iransversale  complclc  de  la  moclle,  le  Lonus  musculairc  esl  considerablemenl 
diminue,  au  point  cjuc  les  pbenomenes  ejui  depcndcnl  de  ce  tonus  (rigidilc  el  exageralion 
des  rcllcxes)  ne  peuvent  plus  etre  produils.  De  cc  fail,  il  n’y  a que  deux  explications  pos- 
sibles : 

1°  Nous  poux'ons  admetlre  quo,  dans  les  conditions  ordinaircs,  le  cerveau' cnvoic  a la 
moclle  dcs  impulsions  vagues  el  diffuses,  neccssaircs  a I’acLivile  fonclionncllc  propre  dcs 
centres  renfermes  dans  la  moclle.  Celle  explication  suflit  pour  interpreter  les  pbenomenes 
negatifs  ; I’abolilion  dcs  reflexes  cl  I’abolition  de  la  rigidilc ; mais  cllc  nc  rend  pas  complc 
dc  cc  phenomena  posilif : rexageralion  dcs  rcllcxes  cl  la  rigidilc  musculairc,  ou  la  con- 
tracture, dans  les  cas  oii  I’influcnce  des  liemispli6res  cerebraux  csl  sculc  suspcnduc  comma 
dans  rhbmiplegie ; 

2“  Nous  pouvons  supposer  cjuc  I’etat  special  dcs  muscles  que  nous  appclons  lonus 
musculairc  csl  surtout  du  a I’inllucncc  c]uc  le  cervelel  c.xcrce  sur  les  centres  medullaircs. 
11  esl  Ires  possible  cjuc  I’abolilion  dc  I'inllucncc  cjuc  I’ccorcc  cerebrale  cxercc  sur  ccrtaincs 
parties  dc  la  moclle  epiniere  pernict  a I’influcncc  cerebcllcusc  cl’cxcilcr  ces  parlies  plus 
forlcmenl  cjuc  clans  les  conditions  normales.  Dans  ces  cas  il  s’agirail  d’une  action  non 
contrcbalancec  dcl’cncrgie  cerebcllcusc. 

Par  cjtiellcs  voles  s’cxerccrail  celLe  action  du  ccrvclct  sur  la  moclle,  action  anlacjonisle 
do  cclle  du  cerveau?  11  n’y  a cjuc  deux  routes  jiossiblcs.  Le  faisceau  cn  virgule  dc  Scucltzu 
el  unc  voie  diffuse  a Iravers  la  substance  grise  (i).  » 

ikinsi,  X affaibLismnent  ou  la  suspension  de  I’aclion  du  cerveau  sur  la 
moclle  e.‘piniere  entraine,  siiivant  Basti.vn,  I’affaiblissement  ou  la  susjien- 
sion  de  I’influence  inhibitrice  cjui,  regulari.se  etmodere  I’influx  du  cervelel 
a travel's  les  j'ledoncules  cerebelleux  moyens.  L’aclion  du  cervelel  devienl 
alors predominanle  \ elle  produit  I’exageration  du  tonus  musculaire,  cause 
de  V exageralion  des  reflexes  et  de  la  conlraciure.  Mais  que,  du  fait  d’une 
lesion  transversale  conipldte  de  la  moelle  cervico-dorsale,  toute  action  du 
cerveau  et  du  cerveletsur  la  moelle  epiniere  soit  a la  Ibis  sujiprimee  : le 
tonus  musculaire  normal  est  alTaibli,  la  paralysie  flascjue  apparait,  les 
reflexes  sont  abolis. 

Des  faits  cliniques  et  analomo-pathologiques  oliserves  jlar  Bastian, 
comnie  par  Tiiornburn  et  par  d’autres,  il  resultait  done,  contrairement 


(i)  V,  VAN  Gehuciiten.  L’cxai'eration  dcs  reflexes  el  la  conlraciure...  Journal  dc  nciirol, , iSij7- 
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aiix  |)i'iiu’i|u'S  ihmmis,  (iiTapros  iiiu*  sec’lioii  transversalo  complch'  (h;  la 
inf)cllc  (■t*rvic()-ilorsal(^(i),  malgro  la  (leg('MH*ral ion  sccondaifc,  (losc(‘mlant(“, 
do  la  voio  d(^s  pyramides,  il  so  prodiiil  uiu'  |)aralysie  flascpio  aveo  perlc^ 
des  rodexes  londineiix,  puis  oiilanos,  an-d('Ssoiis  do  la  lesion,  <d  aveo 
abolition  porsislanlo  des  rellexos  loinbairos  do  la  vossio  el  dii  l■(M•lllnl,  la 
nioclle  loinhaii‘0  el  los  norfs  poriphdi'i(|iies  otanl  inlaots  a rcxanion  mioro- 
soopicpie.  IbuiNS,  a |)ropos  d’lin  cas  d('  deslmclion  totaled  (lesion  traiiina- 
li(pic)  tl('  la  inmdle  oervicalo  in(erioiiro  (‘j),  conlinna  do  tons  points  la 
nianioro  do  voir  do  Hastian  : los  Tails  olinitjuos  (pi’il  avail  pn  oonslali'r 
otaiont  « la  pi-euve  ooniplclo,  maniToslo,  prciive  (|ii’on  avail  dcmandc(i,  do 
rexaoliltido  do  la  Ihoorie  do  Uastian  ».  Sans  s’engagor  an  fond  snr  la  vei-ito 
do  I’intorprolation,  il  ostiniail  (jn’en  tout  cas  olio  elait  on  accord  avoc  los 
Tails. 

Hisciioff,  dans  nn  travail  snr  I’clat  dos  I'odoxcs  londinonx  dans  la  niyd- 
litc  Iransvorso  (3),  s’etaid  donno  la  lache  do  rolablii”  rharnionic  oniro  los 
doctrines  physiologiqnes  traditionnollos  et  los  Tails  observes  pour  la  pro- 
niioro  Tois  par  Bastian,  oomnio  I’avail  lento  Egger,  el  avec  des  argninenls 
analogues,  Bruns  met  a neant  los  prelendnes  indnences  do  choc  Iranina- 
tiqne  et  do  j)aralysie  Tonolionnelle  snivie  de  lesions  irophicpies  el  d’adoc- 
lions  oi‘ganiqnes:  « 11  Tanl  s’en  lenir,  dit-il,  a la  doctrine  de  Bastian  »,  on 
de  « Jackson-Bastian  »,  qn’il  Tormnle  Ini-mome  ainsi  : « i"  renlretien  dn 
tonns  ninscnlairc,  condition  dos  redexes  lendinenx,  releve  dn  cervelct  el 
se  realise  par  rinterinediaire  des  collides  des  comes  antdrienres  ; 2”  le 
cervean  inhibe  ce  lonns  ; 3"  les  lesions  dn  corvean  doivonl  done  renlbroer 
los  reflexes  lendinenx  ; 4“  les  lesions  dn  corvelet  ponvent  les  abolir  ; 5"  si 
le  cervean  et  le  corvelet  sont  a la  Tois  separes  de  la  inoelle  epiniere,  ils 
TonldeTanl.  » 

Belalivement  a robjeolion  tirde  do  la  dilTdronoc  dos  ed'els  consdentiTs 
a la  seclion  transversalo  oompleb'  de  la  moelle  epiniere  cervicale  on  dor- 
sale  sn|)drieni‘o  (dicz  les  aniinanx,  Bruns  rdpond  encore  (|ii’a  son  sen- 


(1)  It  cn  est  flc  m6mc  des  cas  dc  compression  do  la  modlc  ccrvico  dorsalc.  Moines  sjmjitdinos 
cliiiir|iics  quo  dans  los  cas  tic  lesion  Iraiisvcrsalc  complete  dc  la  moelle.  Le  scut  diagnostic  didcrcntiol 
reside  dans  los  troubles  tic  la  sensibilite  : <t  .Vu.ssi  longtcm[)s  quo  la  sonsibilito  persisto  il  n'importo  quel 
‘ tlegre,  nous  ponvons  allirmcr  nnc  Itision  incomplete  dc  la  moelle.  Dans  les  cas  traiicslhesic  complete, 
la  lesion  mcdullaire  pent  etre  considerec  comme  totalc.  » Unc  comprtission  tie  la  moelle  cervico-dor- 
sale  pout  aussi  se  manifestcr  sons  forme  dc  paraplegic  spasmodique  on  de  paraplegic  llastpie.  V.  v.v.\ 
' tiEiifciiTEN.  he  Mccanisnie  des  inoitvemejils  rejlexes.  Journal  dc  neurol.,  nSi)-,  i5. 

(a)  Bkuns.  Ueher  einen  Fall  tolaler  Iraiimalisclier  Xerstoniiip  des  lii'iclicnmnrkes  an  der 
i Greuze  zwischen  f/als-ti.  Dorsalniark.  .Vreb.  f.  Psjcli.,  i8t).'?,  X\^',  75i)-8a5. 

(3)  Miscnoip.  Das  Verliallen  der  Sehnenrcflexe  hei  Qiiersclinitlsmyelilis . Wiener  klin. 
• Woebensebr.,  i8y(),  IX  .labrg.,  89a. 
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limenL  il  n’ost  pas  exlraordinairc  (|ii(;  la  coiitraricHc  dcs  synipLoiiics  soiL 
si  grancle,  c’csl.-a-dirc  que,  ckms  I’hommc,  la  section  complcLe  dc  la  modle 
epinihe  cn  ces  mhnes  regions  parahjse,  au  lieu  do  I’exaUer,  I’aclivile 
reflexe  de  la  mocllc  : « Nous  savons,  ecrit-il,  quo  plus  on  s’elcve  dans  la 
serie  aniinale,  plus  on  voit  diininuer  rindepcndanco  ct  augmentcr  la 
dependance  par  rapport  au  cerveau  eL  a son  pallium  do  Lous  los  cenlres 
sous-corLicaux,  bulbaires  oL  spinaux(i).  « 


La  conLracLurc  du  spasmodigue  cL  la  conLraclurc  clc  V hetniplegiqua  no  sonL  coni|)a- 
rablcs,  selon  vax  Gehucutkn,  ni  an  point  clc  vne  eZi/uV/ue,  ni  au  point  dc  vuc  unnlomo- 
paihologique.  Et  d’abord  la  cause  n’est  pas  la  incmc.  Au  point  dc  vuc  sniAlomo-pnLho- 
logique,  I’licmiplcgic  cstdue  a unc  lesion  du  faisceau  pyramidal  dans  sa  par  lie  cerehrale  ; 
dans  Ic  tabes  spasmodicjuc,  il  y a toujours  lesion  des  fibres  dc  ce  faisceau  dans  sa  parlia 
spinale.  Or,  la  structure  du  faisceau  pyramidal  n’est  pas  la  mcme  dans  ces  deux  provinces 
du  novraxc.  Dans  sa  parlie  cerehrale,  il  est  a la  fois  constitue  de  libres  corlico-spinales 
et  dc  libres  cortico-ponto-cerebellcuses ; dans  sa  parlie  spinale,  il  n’est  forme  cjuc  de 
libres  cortico-spinales.  Dans  rhemiplegic,  I’ecorcc  cerebralc  etant  completcmcnt  separee 
des  cellules  radiculaircs  des  comes  anterieurcs  dc  la  mocllc,  puisque  Ic  faisceau  cortico- 
spinal ct  Ic  I'aisccau  cortico-ponto-cerebellcux.  ou  faisceau  cortico-proluberanticl,  sont 
loses,  Ic  malest  bicn  plus  profond  quo  dans  Ic  tabes  spasmodic^ue,  ou  la  voie  corlico-spinalc 
est  sculc  interrompue,  la  voie  cortico-ponto-cerebcllcusc  continuant  au  contraire  a rdier 
I’ccorcc  du  telcnceplialc,  par  I’intcrmediairc  du  ccrvelct,  au  rcstc  du  nevraxc.  Aussi,  clini- 
quemenl,  la  contracture  est  Ic  symplomc  csscnticl  et  dc  debut  de  la  lesion  destructive  des 
libres  des  faisccaux  pyramidaux  ; cllc  n’est  pas  accompagnec  de  paralysie;  clle  envahit  tons 
les  muscles;  Ic  tonus  musculairc  est  considerablcmcnt  exagere ; rinllucncc  dc  la  volonte, 
cnfin,  persislc  jusqu’a  un  certain  point  sur  les  membres  contractures.  Chez  I’liemiple- 
gique,  au  contraire,  la  contracture  est  tardive  ou  pout  meme  fairc  defaut : cc  n’est  pas  un 
symptomc  esscntiel,  mais  acccssoirc,  de  I’alfection  cerebralc.  La  contracture  est  toujours 
precedec  ct  accompagnec  de  paralysie  llasque;  elle  n’envaliit  pas  tons  les  muscles.  Lc  (onus 
musculairc  est  des  plus  all'aiblis.  Enlin,  les  membres  paralyses  sont  completcmcnt  soustraits 
a rinllucncc  des  centres  corticaux  dc  I’inncrvation  volontairc.  Ajoutez  que,  chez  lc  spasmo- 
dique,  le  degre  dc  la  contracture  varie  avec  I’etat  de  repos  ct  par  I’circt  des  mouvcmcnls 
volontaires,  des  efforts  pour  marcher,  par  cxcmplc,  tandls  quo,  cliez  riiemiplegiquc,  cllc 
persiste  la  meme  dans  ces  dilferents  etats. 

La  contracture  duspasmodique  est  une  conlraclure  aciwe\  cllc  est  I’cxprcssion  clinique 
d’une  cxageralion  considerable  du  tonus  musculairc  normal,  e’est-a-dire  d’un  etat  perma- 
nent d’cxcitation  des  cellules  radiculaircs  dc  la  come  anterieurc  dc  la  moclle,  des  neurones 
motcurs  peripheriques  que  van  Gehuciitun  a denomme  Lonus  nerveux,  etat  cnlrctcnu  par 
I’afllux  conlinu  des  incitations  ct  inhibitions  venant  dc  quatre  sources;  \°  fibres  des 
racines poslerieures ; 2°  fibres  cerehello-spinales  (pi) ; 3“  fibres  da  faisceau  longitudinal 


(1)  Neurol.  Ccnlrall)!.,  1897,  78-77. 

(2)  Ces  fibres  clescendenl  dans  la  parlie  anlerieure  du  cordon  lateral  (Mahciu).  Buuns  rappellc 
c|ue  Lowentiial  a ugalemeiiL  indlque  une  voie  analogue.  Mals  la  connexion  rcalisee  entre  I’ecorce  du 
lelencepliale  el  la  prolubc'rance  annulaire  sc  fail-elle  au  moycn  dc  fibres  cortico-protuberantielles 
disliiiclcs  des  fhres  corlico-spinales  ? On  adincl  geudralcincnl  epic  ce  soul  les /iit'mes  fibres  corlico- 
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pnslcrieur,  laisccau  inoloiir  rcliaiil  Ics  masses  prises  dii  meseiieepliale  el  dii  rliomljeiiee- 
pliale  on  sc  lermiiieiil  les  nerls  |)ei  i|)lieii([ues  seiisililcs  (lid)emdes  ([iiadi  i jmiieaux , iio\aii 
seiisiliC  terminal  dn  trijumeaii,  de,  racnnsli(iue,  dii  plosso-pliarynpien  el  dn  vapiio)  aux 
noxaiix  d’oripiiic  rikdle  dc  tons  les  nerls  molenrs  (i)  ; h"  fihres  corlico-spiiialcx  on  lilmxs 
(In  lalscean  jnramidal,  exer(;anl  snr  l(!s  cellnUis  radicnl.nres  de  la  moelle  I’aclion  inliihilricc 
des  cellidi's  pyramidaU's  dn  pallium.  l/Inlerrn|)lion  d(!  celle  dcrniere  voie,  cello  des  liltres 
corlico-spinales,  souslrail  les  neurones  molimrs  p(‘rlplii;ri(jncs  a celLe  inlubilion.  Ils  sont 
done  li\r(’s,  sans  firin  anlagonisle  possible,  anx  slimnlalions  d('s  libres  radicniaires  posb;- 
riciires,  des  libres  c('r(-bello-spinab;s  el.  des  libres  nuisencepbaliciues.  L’ellel  imim'-dial  esL 
line  exagcM-alion  considerable  dn  tomis  neroeujr,  enlrainanl  nnc  exallallon  correspondanie 
el  permanenle  dn  tonus  musculaire,  en  d’anires  lermes,  la  riijUlile  musculuire,  la  co/i- 
Iractiire. 

Pour  (pielle  pari  ebaenne  de  cos  trois  dcrnii-rcs  sources  d’lnciLalion  conlribne-l-elle  a 
I’elal  de  la  contracture  des  muscles'^  Les  fibres  radicniaires  posterieures  n'y  inler- 
xiemienl  |)as  pour  nne  pari  sensible:  dans  les  cas  de  b'sion  Iransversale  compl(‘te  de  la 
moelle  ccrvico-dorsale,  les  cellnbvs  molriccs  nc  recevani  |)lns([ne  Ics  slinndalions  des  libres 
des  racincs  posltiricnres,  le  lonns  mnscniairc  csl  manireslemcnl  alVaibli.  II  en  cstdeimjine, 
an  moins  abandommes  a clIes-nK'ines,  des  libres  d’origine  cerebelleuse  cl  mesencephalique : 
dans  les  cas  de  l(-sion  des  libres  de  la  partie  cerebrale  dn  laisccan  pyramidal  (b(Mni- 
plegic),  le  lonns  mnscniairc  sc  tronve  alVaibli,  malgre  qnc  persislc  raclivil(j  incilalrice 
des  libres  radicniaires  poslt'rienrcs,  dcs  libres  C(5r(‘bcllo-spinalcs,  dcs  libres  dn  faisccan  lon- 
gilndinal  posP'ricur.  L’cxageralion  dn  tonus  musculaire  normal,  conslitnanl  la  contrac- 
ture active  dn  spasmodiejne,  n’csl  done  ni  nn  pbenoinene  spinal  (Bhissauu,  Stuauss, 
AnAMkiiiwicz,  Anton,  I’uklu,  etc.),  ni  nn  pbenomene  cerebelleux  (.Iackson  cl  Bastian)  : 
c'esl  nn  pln^nomene  d’origine  ciirc-bralc. 

« Anns  croyons,  conclnl  van  Gkiiuciitkn,  (jne  I’ccorce  ciJiT-brale  esl  en  connexion  avec 
les  cellules  radicniaires  do  la  moelle  par  denx  voies  nervenses  : nnc  voie  directe  on  cortico- 
spinale,  cl  nnc  voie  indirecle,  cortico-ponto-cerebello-spinale.  Qiiand  la  voie  coiiico- 
spinalc  esl  scule  d(!'lrnile  (alVeclions  nu'dnllaires  accompagmies  de  labes  spasmodiejne),  on 
observe  de  I’cxagi-ralion  dn  lonns  mnscniairc.  (Jnand  la  voie  corlico-ponlo-txnx'bello-spinale 
esl  scnlc  l(*s(*c  (alTections  c(!‘r(^be  I lenses),  le  lonns  mnscidaire  resle  normal.  Quand  les  deux 
voies  nervenses  .sonl  inlcrrompncs  en  im-me  temps  (Inimiplegie,  cas  de  lesion  Iransversale 
complelc  de  la  moelle),  le  lonns  mnscniairc  csl  alVaibli.  L'exarjeration  du  tonus  muscu- 
laire necessile  done,  pour  se  produire,  el  I'interruplion  de  la  voie  corlico-spinale  el  la 
conservation  de  la  voie  corlico-ponto-cerebello-spinale.  Le  cervelel  jone  done  nn  cer- 
tain r(jle  dans  le  mecanisme  de  rexag(5ralion  dn  lonns  mnscniairc,  mais  cc  n’csl  qn’nn 
iVde  d’cmprnnl.  L’infJuence  du  cervelel  sur  I'exar/th-alion  du  lonus  lui  vienl  enlieremenl 
de  I'ecorce  cerebrale.  » 

En  nismiKi,  la  conlraclure  dn  spasmoditpie,  rijsidlal  de  I’exagc-ration  dn  lonns  mns- 


( spiiiales  (jui,  on  travcrsanl  la  [(rolulx'-ranco,  abandomic'nl  sciilcmciil  cics  collal<iralcs  aux  masses  prises 
(111  ponl  ilont  les  cellules  aulotiomos  reeoivent  ainsi  par  leurs  cleiiclriles  les  courauls  ncrvoiix  rlesceiidus 
de  I'ecorce  C(T('dirale  qu’ils  IransmcUerit,  par  leurs  axones,  a I'ecorce  du  cervelel.  (Vest  riiypolliese  la 
plus  probable.  Kii  tout  cas,  la  paralysie  flasiptc  el  V exageration  des  rc/le.rc.s  de  I'bemipb'gie  v('ri- 
lablc  resullciit  loujours  d uue  lesion  el  du  faisceau  corlico-sjiinal  cl  du  I'aisceau  corlico-proliilie- 
raiiliel. 

(i)  V.  VAN  Geuuciiten.  Aiialomic  du  .syslcme  nerveux  do  ihonime.  Louvain,  18(^7,  8l)ij-7'i. 
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culairc,  csL  rodcl  cle  riiiLcmiplion  cles  coiiraiiLs  de  la  vote  dtrecle  coiiico-.ipinnle  aiix 
cellules  racliculaircs  de  la  moelle,  sousLrailes  aiiisi  a I’aelion  iiiliiljilricc,  au  IVcin  d’arreL, 
des  neurones  du  telcncepliale  qui  soni,  les  cellules  d’origine  des  libres  du  I'aisceau  pyra- 
midal, el  abandonnecs  aux  sliinulalions  des  libres  conslilulives  de  la  vote  indirccle  corlico- 
ponLo-cerehello-spinale. 

La  coatracLura  posLlicmipldgiciiu'.  a,  salon  van  CiuiiuciiTUN,  iiiia  loiil 
aiiti-e  pal.hoge.nie.  Dans  les  aLrophics  al)arLi(uilaii-es,  alrophies  i-dflexes, 
I'csiilLariL  de  rirrilalion  cles  lerminaisons  nerveiiscs  peripliei'i(|ues  ti-aiis- 
inisc  par  les  ncrls  sensiLils  a la  moelle,  et  delerminanl,  clans  les  cellules 
racliculaires  cles  Lroubles  cle  nutrition  c]ui  retentissent  sur  le  trophisnie 
des  muscles,  on  ne  constate  pas  seulenient  de  I’atrophie,  ])redominante 
dans  les  muscles  extenseurs,  raoins  accusee  clans  les  muscles  llcudiissciirs 
environnant  I’arthrite  ; on  observe  aussi  cle  la  contraclure  : « l’avant-])ras 
se  flecbit  sur  le  bras  a la  suite  d’une  arthrite  du  coucle  ; le  bassin  se  flechit 
sur  la  cuisse  clans  la  coxalgie  ; la  jambe  se  flechit  sur  la  cuissc  dans  la 
tumeur  blanche  du  genou,  etc.  Ces  contractures  consecutives  a cles  lesions 
articulaires  sont  clues  pendant  lin  certain  temps  a la  predominance  d’action 
cles  muscles  flechisseurs  vis-a-vis  cles  muscles  extenseurs  plus  jirofon- 
clement  atrophies.  Ce  qui  le  prouve,  e’est  que  clans  le  sommeil  chlorofor- 
mique  les  muscles  se  relachent  et  la  contracture  clisparait.  Mais  quancl  la 
predominance  d'action  des  flechisseurs  a dure  un  temps  plus  conside- 
rable, les  muscles  contractures  subissent  cles  modifications  profondes  qui 
sont  suivies  de  retractions  fibreuses  ; a partir  de  ce  moment  la  contraction 
devient  permanente.  Ce  qui  se  passe  dans  le  groupe  des  muscles  fle- 
chisseurs moins  atrophies  que  les  muscles  extenseurs,  a la  suite  cle  lesions 
articulaires,  se  passe  egalement,  a notre  avis,  ajoute  a^\n  Gehl'Chten,  dans 
les  muscles  flecJiiaseurs  crun  hemisphere  moins  profonclement  paralj^ses 
c{ue  les  muscles  extenseurs.  » La  contracture  posthemiplegique  clifTere 
crailleurs  de  la  contracture  abarticulaire  par  I’absence  ordinaire  des  alte- 
rations du  tissu  musculaire  aboutissant  aux  retractions  fibreuses  : la  cha- 
leur,  I’application  cle  la  bande  cI’Esmarch,  en  faisant  momentanement 
cesser  la  contracture,  montrent  bien  ici  I’absence  complete  de  retraction: 
(t  les  muscles  contractures  conservent  leur  structure  normale.  » Aussi 
bien,  chez  rhemiplegique,  la  contracture,  apres  avoir  dure  des  annees, 
pent  finir  par  disparaitre  pour  faire  place  a de  la  paralysie  flasque  avec 
atrophie,  suite  de  lesions  des  neurones  racliculaires. 

Mais  si  la  con/mc/nre  posthemiplegique  estbien  I’elTet  d’une  conlraction 
musculaire,  elle  n’est  pas  la  consequence  do  rirritation  exercee  par  les 
fibres  degenerees  ou  sclerosees  des  faisceaux  pyramidaiix  sur  les  neu- 
rones racliculaires  : elle  est  « la  consequence  immediate  de  la  paralysie 
iiicontplcle  des  (lechisseurs  ».  Mais  si  ces  muscles  sont  incompletemciit 
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|)!in)lyses,  il  fiuil  (\\\c.  la  caiiso  dc  rii(:‘niii)legii',  riidmoriagic!  ca|)siilaiic, 
ii’ait  pas  delriiit  /nn/es  les  fibre's  corlicalcs  desl iiu'uis  an  mpmhrp  snjx'-- 
rienr.  Lo  iiow/nr  rl  la  posl/ion  lopograpliieiiK!  dcs  fibres  dii  faisecaii 
jn  ramidal  dans  leiir  Irajet  a Iravers  Ic  segiiieiil  ])osterieiir  de  la  rapsiile 
interiie  expli(|uenl,  seloii  van  (iKinJciiTKN^  loiiles  les  variations  observees 
dans  les  eonlracliii-es  |)osllieini])legie|m's  : « Si,  cn  efl'el,  riieniori-agie 
detrnil  loiilea  les  fibres  eapsiilairos  desliiiees  an  niembrc  sii|)erieiir,  par 
exeinple,  la  paralysic  conseeulive  se  nionlrera  an  ni6nie  degre  dans  le 
grou|)e  des  nuiseles  (‘.r/enseiirs  et  dans  le  grmipc  des  niiiscles /7r'r///.sw?/r.v. 
Otte  heniiplegie  reslera  flaxque.  Si,  an  coniraire,  I’heinorragic  rcs|)ecle 
([iielqiies-iines  des  fibres  ca|)Siilaires  deslinees  aiix  meinbres  sii|)e- 
rieurs,  la  parahi^ie  n’envahira  ]>as  an  inline  degre  tons  les  muscles  cor- 
respondants  : si  elle  predoniine  dans  le  gronpe  des  muscles  extensenrs, 
la  contracture  amenera  le  type  de  flexion  ; si,  an  contraire,  elle  pre- 
domine  dans  le  gronpe  des  nuiseles  flecbissenrs,  la  contracture  amenera 
le  type  d’extension.  » 

Le  mecanisme  jibysiologicjne  d’nn  monvement  i-eflexe  iin|)li([iie  deux 
conditions  indispensables  : i“  flntegrite  analomi(|iie  et  ronctionnellc  de 
I'axe  nervenx  reflexe  ; 2°  1111  certain  degre  de  tonns  nervenx  des  cellules 
motrices. 


Soil  Ic  reflexe  rolulien  ou  phenomene  du  (/eiwii.  Si  Ton  pcrcutc  Ic  ligaincnl  rolulicn 
cliez  un  siijel  donl  les  (ihres  co7’//co-.sy)t;ia/es  sont  intcrroinpucs  (sclerose dcs  faisccaiix  pyra- 
inidaux),  la  conlraclion  rellexc  du  ([uadriccjis  crural  sera  beaucoup  plus  energiijuc  cpi’a 
, fetal  normal  : le  lonus  musculairc  sera  exagere  (^hyperlonie  des  cellules  molrices').  An 
coniraire,  si  les  fibres  cerehelln-spinales  el  mesencephaliques  soul  lesees  en  nieme  temps 
, f|ue  les  fibres  corli'co-spimdes  (lesion  Iransve.rsale  complele  de.  la  mocllc),  la  conlraclion 
rellexe  du  (|uadriceps  crural  lera  complelcmenl  del'aul  : le  lonus  musculairc  sera  aboli 
(^liijpolonie  ou  alonie  des  cellules  molrices').  « Dans  les  deux  cas,  fexcitalion  peripbe- 
riipie  a ele  Iransmiscanx cellules  molrices  de  la  moelle  ; la  lesion  des  faisccaux  pvramidaux, 

! dans  fun  de  ces  cas,  n’a  tail  (pi’aiigmcnler  Ic  lonus  nervenx,  cl  la  conlraclion  a ele  ener- 
gique  ; dans  faulrccas,  la  lesion  Iransvcrsalc  complete  de  la  moelle  a allaibli  Iroj)  consi- 
di-rablcmeiil  le  tonus  normal  dcs  cellules  molrices  jiour  ipic  fexcitalion  transmise  par  les 
fibres  radicniaires  poslerieurcs  jiuissc  produirc  nnc  deebarge  musculaire  (i)  ».  II  en  csl 
ainsi  pour  tons  les  redexes  do  n’imporlc  (|uellc  [larlie  du  nevraxe,  rellexc  plantaire,  reflexe 
cremastericii,  rellcxcabdominal,  etc.  La  lesion  des  faisccaux  pvramidaux  exagere  les  rellcxes ; 
la  section  transversale  complele  de  la  mocllc  abolil,  die/,  fbomme,  les  reflexes  de  la  moelle 
lombo-sacree,  malgre  finlegrile  analomique  cl  I'onclionncllc  des  arcs  I’cllexes  correspon- 
danls,  parce  ipie  la  lesion  transversale  complete  de  la  moelle  cervico-dorsale  « souslraif  les 
cellules  molrices  de  la  moelle  lombo-sacree  a finlliience  cjii’cxercenf  stir  dies  les  fibres 
corUco-spiuales  cl  les  fibres  d'origine  cerehelleuse  el  mesencephali(fue  el  ipi’dle  enlraine 
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(1)  \ax  tuaieiairKN.  !.c  mecanisme  des  mouvemenls  ripe.res  (1897),  |i.  3a. 
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ainsiun  all'ailjlissoiiu’nl  coiisiclcrablu  (In  ionux  nornuil  clc  cos  ca’ilnics  iiiolriccs.  La  jjrodnc- 
lion  des  mouvcln(^nls  rtdLe.xcs  de  la  moellc  loinbo-sacrcic  resle  ccpcndant  po.x.xihle  ».  La  on 
line  excilalion  Caiblc,  le  cbaLonillcmenl  dc  la  planLo  des  picds,  ne  suffil  pas  jioni’  relever  ee 
lonus,  unc  excilalion  I'orle,  la  pi(p'ire  proCondc  el  doulonrenso  de  la  pean  dn  niembre  inle- 
rienr,  I’cxallc  jusqu’a  provof|uer  unc  decliargc  subilc  des  muscles  paralyscis.  Penl-c'lre,  cliez 
les  maminifercs  el  s'urloul  chez  Ics  vcrlebrcis  inlei-icurs,  I’cl'llcace  des  cxcilalions  conlinues 
amen6cs  aux  cellules  molriccs  par  les  fibres  radiculaircs  posli-ricurcs  suffil-clle  pour  pi-o- 
duirc,  avecnn  ccrlain  lonus  inusculaire,  la  possibilile  dc  la  conservalion  des  rijllexcs  ien- 
dincux  cl  dc  rcxageralion  des  rdflexes  culanes.  Clicz  I’homme,  la  part  (jni  rcvienl  aux 
sliinulations  des  fibres  radiculaircs  postericures  dans  la  production  du  lonus  ncrvcux  des 
cellules  molriccs  n’cst  pas  suffisanlc,  commcl’cnseignc  lYsLudc  des  mvelilcs  Iransverscs,  on, 
du  fail  de  la  lesion  (dcslruclion  ou  compression  dc  la  mocllc  ccrvico-dorsale),  les  inbibi- 
lions  ct  les  slimulations  ccnlralcs  projelecs  du  lelcncephalc,  du  mescnciipbaleel  du  cervelet 
n’arrivenl  plus  aux  neurones  radiculaircs.  Si,  dans  un  cas  dc  compression,  les  fibres  corlico- 
spinales  sonl  seulcs  altcinlcs,  il  y aura  paraplijgie  spasmodique  avee  exageration  de  lous  les 
ixiflcxcs.  Si  la  compression  augmente,  si  elle  affecle  egalement  les  fibres  d’originc  ceriibel- 
Icusc  et  mcscnceplialic|ue,  la  paraplegic  spasmodique  sera  transformec  en  paraplegic  flasque 
avec  abolition  de  tons  les  reflexes.  Si  la  compression  augmcnlc  encore,  des  troubles  d’by- 
pesthesie  allant  jusqu’ii  I’anesthesie  complfrlc  apparaitront  enfm.  La  compression  vicnl-elle  a 
diminuer,  on  assistc  au  retour  des  ibnetions  dans  I’ordre  inverse,  naturellcmcnt  s’il  n’est 
point  survenu  dc  lesions  do  deficit  des  neurones  et  de  leurs  prolongements  : les  troubles  de 
la  sensibilite  disparaissen I les  premiers,  les  fibres  cerebello-spinales  et  cellos  du  faisceau  lon- 
gitudinal recupereronlleur  condnelibilite,  et,  si  Ic  rclablissemcnt  des  couranls  est  brusque, 
deflacide  la  paraplegic  peut  redevenir  spasmodique  ; sinon,  lesdlfrcrenls  riiflexcs  planlaircs, 
roluliens,  etc.,  reapparaissent  successivement.  A son  tour,  la  paraplegic  spasmodique  dis- 
paraitra  avec  la  disparition  de  la  compression.  Ainsi,  d’lm  jour  a I’autre,  I’ctat  des  reflexes 
et  de  la  sensibilite  peut  varier  d’unc  maniere  correspondante  a celui  dc  la  compression  dc 
la  moelle. 

T)e  ces  faits  d’observation  clinique  et  anatomo-pathologique  sur  la 
pathog(inie  dc  la  conlraclure  dans  les  affections  dii  syst^me  nervenx  central, 
v.\N  Gehuchten  a degagii  la  belle  generalisation  physiologiqne  siiivante  ; 

Loi  de  I’acLion  inhihilrice.  — La  zone  molrice  dc  I’ecorce  grise  du  cerveaii  terminal 
exerce  une  action  inbibilricc  sur  les  centres  motcurs  infcricurs,  ct  cola  par  I’inlermediaire 
des  fibres  corLico-spinales.  L’ccorce  grise  du  cerae/ei  ellcs  masses  griscs  du  mesencephale  cl 
du  rhomhencephale  Iransmettent,  d’unc  fa^on  conslanlc,  une  action  excilalricc  aux  cellules 
molriccs  dc  la  corncanlerieure;  ccllc  action  s’excrcc  par  I’inlcrmcdiairc  des  fibres  cere' /ie//o- 
xpinalex  cl  des  fibres  du  faisceau  longiiiidinal  poslerieur.  Quand  I’aclion  inliibilrice  de 
fecorcc  du  cerveau  sc  Irouvc  affaiblic  ou  suspendue  completcmcnl,  par  unc  inlcrruption 
analomiqnc  ou  fonctionncllc  des  fibres  cortico-spinales,  on  observe  dc  la  rigidite  muscu- 
laire,  accompagnee  d\\\\e  exageration  considerable  de  lous  les  reflexes  qui  diipcndcnl  de 
la  ])arlie  dn  mivraxc  silnee  on  dcssons  du  siege  de  la  lesion.  Quand  ccllc  inlcrruption  analo- 
mique  ou  fonctionnellc  allcinl  (igalemcnl  les  (ibres  d’originc  cerehelleuse  cl  mesencepha- 
ligue,  on  observe  la  paraplegie  flasgue  dc  tons  les  membres  qui  depcndcnl  dn  lroni,'on 
inlericur  dc  la  moollc,  ainsi  que  Vaffaihlissemenl  cl  mt'mc  Vabolition  de  lous  les  reflexes 
correspondanls. 


t'nviroa  apros  I’operalioii  los  rellcxos  ciilaiics  re|)araiss(‘nl,  (|Uolqiiclois 
(I’abord  le  rdnoxc  croisd'  dii  gonoii,  |)ui.s  Ic  rc'dloxc  plaiilaire,  el  Ions  les 
aiilres.  A I’exeeplion  de  (|iiel(|ues  cas  ti-es  rarc's,  l(*s  redexes  l•olMliells 


ealioii  esl  normale.  Eii  somiiie,  apres  ime  section  lolale  de  la  region 
siiperienre  de  la  moelle  epiniere,  les  rellexes,  cinq  niois  plus  Lard,  soul 


de  grandes  dillerences  individuelles.  En  loul  cas,  le  paraplegi([ue 

didere  Ires  fori  du  chien  et  du  dial,  donl  les  reflexes  tendineiix  el  culanes, 

I apres  la  iiK^iue  operation,  deviennenl  aussitot  enormeinent  intenses  et 
: deterniinenl  des  etats  spasmodiques.  Le  chien  didei'e  Jiioins  de  la  gre- 
^ nouille,  a cel  egard,  quo  du  singe,  donl  il  esl  pourlanl  hien  plus  pres(2). 
Les  (lifTerences  ne  sonl  que  quanlilalives,  non  qualitalives.  11  esl  encore 
possible,  chez  le  singe  aussi,  a|)res  la  section  totale  do  la  moelle,  de 
provoquer  tons  les  rellexes  en  excitant  les  racines  nerveuses. 

Apres  I’action  d’arr^t  du  shok  (|ui  suit  immedialement,  chez  le  singe, 
la  section  totale  de  la  moelle  epiniei-e,  des  phenomenes  de  deficit  durables 
il  persistent,  qui  sont  beaucoup  plus  considerables  chez  ce  mammifere  (jue 
chez  les  autres  animaux.  Tamils  que  I’eiret  du  choc  s’evanouit  ])eu  a pen, 
les  [)henomenes  de  deficit  augmentent.  En  fait,  I'dat  lout  enlier  du  singe 
imi'ajderjiqueressnnble  heaucoup  a,  celui  qu’ont  fait  connaitre,  chez  I’honwie, 

I les  recherches  de  Basti.vn,  de  Bkuns,  cifc  van  (liiiiucHTEN,  etc;.,  relativement, 

! et  d’une  maniere  sj)eciale,  a Vahsence  des  reflexes  et  des  contractures.  La 
I seule  diderence,  e’est  que  les  ed'els  du  shok  et  les  phenomenes  de  deficit 
conseculifs  a « I’isolation  » de  la  moelle  epiniere  du  cerveau,  sont  beau- 
' coiq)  ])lus  intenses  et  |)lus  durables  chez  I’bomme  que  chez  le  singe,  phe- 
I nomfenc  qui  s’explique  de  soi-meme  par  la  structure  et  les  Ibnclions  |)lus 
hautemenl  did'ereticiees  de  la  moelle  epiniere  de  Fhomme.  Les  lesions 
realisees  par  la  maladie  sonl  aussi  plus  grossiiircs  el  [)lus  complexes. 
^h)il;l  |)Ourquoi,  chez  riiomme,  apres  la  section  totale  de  la  moelle  c|)iniei‘e. 


(1)  C.  S.  SnEiiRijiGTON.  Experiments  in  examination  of  the  peripheral  distrihution  of  the 
fihres  of  the  posterior  roots  of  some,  spinal  nerves.  P.  It.  Philos.  'I’rans.  of  the  H.  Soc.  of  Loud. 
S<’r.  15,  i8()8,  M)l.  C\G,  /|5-i8(i.  D'apres  le  reforat  de  L.  Hhuns.  Neurol.  Ccnlralbl..  i8f)8,  lo.'ii- 
io'|(i. 

(2)  IhtiJNS  avail  dejh  appcli'  I'aUention  sur  co  (pic  do  pareillcs  didercuces  oiil  en  soi  do  natnrel  cl  de 
possible,  dans  ces  condilions,  eiilre  to  ebien  el  I'liomme.  Neurol.  Ceiilralbl.,  181)7,  77- 
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lc.s  rc/l(!X(fs  L(‘ndin(‘ux  ne  i-e|)arai.ssent  plus,  et  (|uo  Ics  reflrxcas  ciilaiies  eux- 
mfimes,  clans  iiii  petit  nombro  de  (;as,  peuvent  cleiiieurer  abolis. 

Sans  I'aire  grand  ctat  des  explications  reciies,  Munk  (tomnience  par 
reinarc|uer  C|ue  die/  la  pliipai-t  des  mainmileres  cpii  servent  aiix  e.xpe- 
riences  de  laboratoire  (chiens,  chats,  lapins,  etc.),  la  contracture  ne  se 
procluit  pas,  et  C|ue,  chez  ceux  oil  elle  se  montre  (singes),  elle  pent  inan- 
C[uer  (juelcjuefois.  Les  contractures  etudiees  par  Muxic  sont  exclusi- 
vement  determinees  par  des  lesions  de  I’ecorce  et  de  la  substance  blanche 
cerebrale  des  spheres  sensitives  : elles  apparaissent  dans  les  parties  du 
corps  subordonnees  a ces  regions.  Chez  les  singes,  il  existe  deux  sortes 
cle  contractures  tout  a fait  differentes  : les  lines  assez  raises,  les  autres 
tres  communes. 

Dans  les  premieres,  C[ui  peuvent  6tre  precoces  on  tardives,  les  muscles 
alTectes  ne  sont  jamais  ceux  d’une  extremite  tout  entiere,  mais  une  partie 
seulement  de  ces  muscles,  d’ailleurs  fort  dilferents  les  uns  des  autres, 
formant  des  combinaisons  diverses  et  successives  et  appartenant  rarement 
a deux  groupes  antagonistes.  Dans  quelques  cas,  la  contracture  qui  avait 
cesse  et  m6me  disparu  lorsque  le  singe  restait  completement  en  repos, 
reparaissait  a rebauche  du  moindre  mouvement.  Ces  contractures  ont 
toujours  persiste  jusqu’a  la  mort  du  singe,  laquelle  a lieu  au  plus  tard 
dans  la  troisieme  semaine.  Jamais  on  ne  les  observe  apres  I’extirpation 
totale  oil  presque  totale  des  regions  des  extremites  : il  reste  toujours, 
c|uand  elles  se  produisent,  une  portion  plus  ou  moins  considerable  de  ces 
regions,  et  ce  sont  toujours  des  muscles  dont  la  contractilite  pent  6tre 
provoquee  par  I’excitation  electrique  de  cette  partie  qui  se  contracturent. 
Toujours  aussi  le  mauvais  etat  des  blessures  du  cerveau  a ete  constate. 
Ces  contractures  resultent  done  d’ii’ritation  de  la  substance  cerebrale  a 
proximite  des  points  d’e.xtirpation  dans  les  blessures  septiques.  Dans  les 
cas  de  contractures  passageres,  la  cicatrice  avait  eu  Weu  2'ier  jirhnam.  Le 
si6ge  de  I’irritation  est  uniqiiement  la  substance  grise  de  I’ecorce.  Aulro- 
ment,  ditMuNK,  on  ne  s’expliquerait  pas  qu’apres  I’extirpation  totale  des 
regions  des  extremit6s  il  n’y  ait  jamais  de  contracture,  quoique  la  substance 
blanche  sous-jacente  soit  conservee,  ni  qu’apiAs  des  extirpations  par- 
tielles  les  muscles  qui  ne  peuvent  plus  6tre  actionnes  par  I’ecorce  demeuree 
indemne  ne  se  contracturent  jamais.  Par  consequent,  ces  cdntracture.s 
doivent  6tre  appelees  conlracliires  par  excitation  corticale  (Rindenreizcon- 
Iract'uren).  , 

L’autre  sorte  de  contractures,  la  plus  frequente,  est,  au  contraire  do  la 
premiere,  caracterisee  par  le  raccourcissement  des  muscles,  par  leur 
extensibilite  tres  diminuee  ou  nulle.  Quoiqu’une  partie  seulement  des 
muscles  des  extremites  soit  alfectee,  ici  aussi,  ce  sont  toujours  les  monies 
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imis(‘los  : cos  contractures,  (|ui  irapparaisseiil  (|u  apr6s  ciii(|  on  six 

semaines,  voire  plusi(Mirs  inois  api'cs  I’operalion,  ne  r(!troce(lenl  jamais; 
on  ne  Ics  ol)scrvc  epic  dans  les  cas  d ablation  tr6s  etcmlue  on  tolale  dcs 
regions  dcs  extreiniles,  non  apres  de  petitcis  extii'pations,  ni  siirtoiil 
lors(|ue  la  l)lessure  a gueri  po’  pi'iinam.  lit  poiirtanl  ces  conli'acliires 
ccsscnt  lors(|iie  les  singes,  an  lieu  de  roster  iniinobiles  el  jiresses  dans  les 
cages,  assis  ou  acci'oupis  coniine  y soul  accoulunies  les  niaca(|ues,  vonl  el 
vicnnenl,  courenl,  griinpent,  el(‘.  Par  rextir|)ation  tolale  des  regions  des 
exlrcnniles,  ce  que  le  singe  a perdu,  ce  soul  les  niouveinenls  isoles  el 
independanls,  on  le  sail,  de  ces  extreiniles,  non  les  niouveinenls  associes 
ou  d'enseinble,  les  rellexes  conimnns;  ces  inouvements  persistent,  cn 
edet,  quoi([u’ils  s'execulenl  avec  inoins  d’adresse  (pi’auparavanl,  surloul 
ceux  dcs  extreiniles  siiperieures. 


C’csl  done  lorsfpic  ccs  singes  doincurent  immobilises  dans  la  position  qni  lour  csl  liabi- 
Inelle  que  se  prodnil  le  raccourcisseinent  des  muscles  considercs  : « Comme  Ics  conlraclures 
n’apparaisscnt  qne  snr  ccs  muscles,  cl  uniqncment  sur  ces  muscles,  ecrit  ^Iunk,  dies  resul- 
lent  bicn  d’un  raccourcisscmcnl  lie  a la  position  gardec  par  le  macaque  assis  ou  accroupi ; 
ce  raccourcisscmcnl  dcs  muscles  jiersisle  pour  loujours.  » On  peul  done  a volonle  provo- 
(|iicr  ou  cmpeclicr  ccs  conlraclures  : il  sufiil  de  Icnir  les  singes  dans  des  cages  elroilcs  ou  de 
les  laisscr  en  liberie.  Si  une  dcs  deux  extremiles  cst  conlraclurcc,  il  sufiil  pour  prtxservcr 
I’aulre  du  m6me  accident  de  fairc  sorlir  I’animal  de  sa  cage  cl  de  I’cxciler  a marcber,  a 
courir,  etc.  Cbez  le  singe  mainlenu  cn  cage,  on  pent  cmpeclicr  les  conlraclures  d’apparailrc 
cn  faisant  faire  ebaque  jour  dcs  mouvemcnls  d’cxlcnsion  aux  muscles  menaces.  On  s’ex- 
plique  mainlenanl  <|uc  les  pbysiologistcs,  apres  des  cxlirpalions  elcnducs  de  I’ecorce  cere- 
bralc  dcs  regions  dcs  membres,  aienl  conslale  lanlol  rcxistcnce,  tanlbl  I’abscncc  de  con- 
tractures des  extreiniles  opposees.  Dcs  jirolocolcs  des  experiences  de  D.xvin  Feuiueu  el  de 
^ Eo,  de  Horsley  cl  de  Scii.xeeu,  il  resulle  que  les  singes  laisses  cn  repos  dans  les  cages  apres 
I’operalion  onl  ele  Ironves  conlraclures.  Au  conlralrc,  dans  ses  anciennes  experiences,  ou 
les  singes  elaicnl  presque  chaque  jour  tires  de  Icurs  cages  pour  elrc  soumis  a dcs  examens 
repeles,  Sciiiff  n’obscrva  pas  de  conlraclures  ; mais,  quand  ce  pbysiologislc  ne  ful  plus 
aussi  curieux  d'examiner  ses  singes,  ils  sc  conlraclurerenl  : Sciiiff  parledu  moins  d’alropbie 
inusculairc  considerable.  Cbez  les  singes  sans  coniraclurc,  I’alropbic  dcs  muscles  des  cxlre- 
mites  inleressees  demeure,  im'mc  apres  [ilusicurs  niois,  loujours  moderee  ; elle  csl  consi- 
derable cbez  les  anlres,  cl  ccla  des  Ics  premiers  leiiqis  on  les  conlraclures  sc  niontrcnl. 

alrophie  muaculaire  c\\cz  les  singes  non  conlraclures,  c’csl  line  pure  alro|)bic  d’inac- 
livite  dne  a I’abscncc  des  monvemenis  inlcnlionncls  ou  isoles;  cbez  les  singes  contractures, 
c’esl  I’eirel  du  manque  d’excrcice  des  niouveinenls  associes  on  d’enseinble  des  extreiniles. 
Oelle  sccondc  espece  de  coiilraclnre.  Monk  la  designe  du  nom  de  Defeclconlracturen  : ellcs 
ne  sonl  plus,  comme  les  premieres,  can.secs  par  I’irrilation  de  I’ecorce  ciu'cbrale,  rnais  par 
line  lesion  de  deficit  dccclle  ecorce,  par  une  perle  de  subslancc  dn  cerveau. 

I’oules  cos  coiicliisioiis,  eiiipruiildos  a la  |ihysiologio  oxp^Fimeiilalo, 
Muxk  esliiiie  qii’il  a lo  droit  ilo  les  a|)])li([iior  a riiomme.  II  cxisle,  cbez 
1 hoininc  coiiiiiio  clie/,  lo  siiigo,  des  co/ifractiircs  par  irritation  dr  I’rcorcr 
J.  SouRY.  — Lo  syslbmo  nerveux  conlrat. 
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ce'rebraio  el  dcs  contracturex par perla  da  mhxlance  clii  maiiLoiui  dii  cei-veaii 
anterieur.  Aux  premieres  appartierment  les  contractures  precoces  on  pri- 
mitives, spasmed iqiics  on  actives,  aux  secondes  les  contractures  secon- 
daires,  paralytiques  ou  passives.  A la  verite  les  deux  especesde  contrac- 
tures ne  sent  pas  toujours  aussi  distinctes  chez  rhomme  que  cliez  le  singe. 
Si  les  contractui’es  de  la  seconde  espece  afl'ectent  chez  I’liomme  d’autres 
muscles  que  chez  le  singe,  la  cause  en  est  dans  la  situation  diflerente, 
dans  I’attitude,  libre  ou  forcee,  que  prennent  a I’etat  de  re|)os  les  mus- 
cles des  extremitds  lesees  de  Thomme. 

Pourquoi  les  contractures  se  produisent-elles  chez  rhomme  et  chez 
le  singe,,  non  chez  le  chien,  le  chat,  le  lapin  ? La  raison  en  est  dilTerentc 
selon  que  Ton  considdre  I’une  ou  Fautre  espdee  de  contractures.  L’exci- 
tabilite  diverse  du  systeme  nerveux  de  ces  mammiferes,  voila  la  cause  prin- 
cipale  de  ces  variations.  Tres  excitable  chez  le  chien  et  le  chat,  le  syst6me 
nerveux  central  Test  peu  chez  le  lapin  : il  n’est  dans  Fhomine  et  le  singe 
que  de  a moyenne  excitability  ».  II  suit  cjue,  chez  ces  derniers,  quant  a 
la  premiere  espece  de  contractures,  des  irritations  persistantes  de  Fecorce 
cerebrale  ne  determinent,  tant  cju’clles  sont  moderdes,  que  des  contrac- 
tures ; lorsqu’elles  sont  intenses,  des  attaques  d’epilepsie.  Chez  le  chien 
et  chez  le  chat,  les  attaques  d’epilepsie  rdsultent  toujours  d’excilations, 
m6me  moderees,  de  Fecorce,  si  elles  sont  durables.  Chez  le  lapin,  les 
contractures  apparaissent  aussi  peu  que  les  convulsions  epileptiformes 
apr6s  de  fortes  excitations  de  Fecorce  cerebrale.  Enfin,  pour  ce  qui  a 
trait  aux  contractures  de  la  seconde  espece,  il  est  permis  de  les  ecarter  a 
priori  pour  le  chien,  le  chat  et  le  lapin  : apres  Fextirpation  totale  des 
regions  des  extremites,  e’est  tout  au  plus  si,  dans  les  premiers  jours,  ces 
mammifdres  eprouvent  quelque  empychement  dans  la  marche,  la  station, 
etc.,  carles  mouvements  associes  ou  d’ensemble  persistent  et  ne  difTyrent 
pas  ou  ne  diirdrent  guere  de  ce  qu’ils  etaient  avant  cette  operation. 

Cette  theorie  des  contractures  de  H.  Muxic  doit  etre,  il  me  semble, 
rapprochee  de  celle  qu’a  donnee  naguere  lui-meme  J.  Thomsen  de  la  ma- 
ladie  qui  porte  son  nom.  Dans  la  maladie  de  Thomsen,  appelee  par 
Strumpell  mynlonia  congenita,  les  muscles  entres  en  etat  de  contraction, 
de  raideur  spasmodique  extreme,  ne  peuvent  pas  6tre  rehiches  volontai- 
rement.  Sous  Finfluence  d’une  action  intentionnelle,  d’une  emotion,  du 
froid,  cFun  heurt  accidentel  en  marchant,  etc.,  une  « sensation  de  choc 
dlectrique  parcourt  tout  le  corps  »,  dit  Thomsen,  et  va  retentir,  soit  sur 
un  territoire  musculaire  determine,  soit,  se  generalisant,  sur  Louie  la 
musculature,  contractee  spasmodiquement : le  corps  entier  devient  raide, 
le  sujet  toinbc,  n’importe  oil,  sur  la  voie  publique,  etc.,  comme  dans 
Fepilepsie,  quoique  cclle-ci  soil  inconnue  dans  la  famille  de  Thomsen,  ou 
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raH'octioii  (lonl  nous  rapiu'loiis  In  principal  syinplomo  csl  licrtul ilaiia;.  Dcja 
^I'noMSKN  avail  in(li(|uc;  Ic  rapport  (l<‘s  ctats  psycliicpics  av(U'  la  |)rovocalion 
(Ics  phcnonuoK's  inyolonicpios.  Tiiomskn  rappcilc  (pi(‘,  par  I’c'ircl  do  cer- 
laincs  inllucnccs  morales,  on  observe,  dans  rcx|)rc‘Ssion  dc^  la  pensee,  iin 
enipe(‘hcment  comparabbi  a celui  (pii  sc  produil  tlans  les  muscles  au 
momeid  de  leur  mise  en  aclivite,  |>ar  exemple  dans  la  mijolonia  coii- 
L'hesitalion  el  I'embarras  do  la  parole  au  debut  d’nii  discours, 
rimpossibilite  rrecpienh'.  de  conlinuer,  etc.,  s’explic[uenl  par  un  elal  s|>as- 
modique  des  muscles  tin  langage.  L’inlerruplion,  I’arrcil  des  pensees,  se 
Irouvent  lies  a un  scnlimenl  d’anxiele  aussi  violent  ([ue  celui  ([u'eprouve 
le  malade  lorstpi’il  est  sur  le  point  de  lumber  par  le  fait  de  la  raideur 
spasmodi(|ue,  dc  I’excessivc  tension  de  ses  muscles  volontaires.  Tiiomskn 
esliinc  done  aujourd’hui  (|uc,  dans  cctle  all’eclion  lamilialc,  heredilaire 
(quoiqu’elle  saute  souvent  plusicurs  generations),  il  s’agit  d’une  inner- 
vation defcclueuse,  de  cause  centrale,  dc  la  musculature,  derivant  de 
I’ecorce  du  cerveau.  Nonne  a observe  un  enlant  de  huit  aiis,  soullVant, 
de|)uis  la  premiere  enfaiice,  de  troubles  musculaires  de  nature  myoto- 
nique,  troubles  d’ailleurs  variables  avec  les  jours  et  les  semaines.  Sous 
rinlluence  d’excitations  psychiques,  par  exenqile,  quand  I’cnl'ant,  (res 
anxieux,  se  seiitait  observe,  les  troubles  jiassaient  a I'etat  aigu  et  de  veri- 
tables  attaques  du  mal  eclataienl.  Sous  rinlluence  du  I'roid  aussi,  tel 
malade,  tout  a coup,  nc  pent  ni  marcher,  ni  deglulir,  ni  inline  modifier 
la  direction  dc  son  regartl.  Or,  avec  la  chaleur,  V excrcAce  mmculaire  coii- 
tinu  parait  a Thomsen  le  moycn  le  |)lus  capable  d’amender  ces  etals  spas- 
imodiques  des  muscles  (i). 

Doctrine  de  Tamburini  et  de  Luciani  sur  la  constitution  de  la  zone  dite 
•sensitivo-motrice.  — Frappe  dc  la  force  des  arguments  des  deux  theories 
sensitive  et  molrice  sur  la  nature  des  centres  de  I’ccorce  cerebrale  en 
raiiport  avec  les  fonctions  des  mouvcmenls  et  de  la  sensibilile  generale 
des  difl'6renlcs  parties  du  cor])s,  Tamhuiuni  avait  cherehe,  des  itSyG,  la 
.•conciliation  des  doctrines  adverses  dans  une  sorte  de  theoric  eclectique. 
I)6ja,  d’ailleurs,  Hitzig  avait  vaguement  iiulique  que  la  zone  excitable  de 
Tecorce  cerebrale  devait  renfermcr  a la  fois  des  Glements  nerveux  en  rap- 
>()ort  avec  les  mouvements  volontaires  des  differents  grotqies  musculaires 
|jt  avec  la  percc|>tion  des  impressions  sensibles  dc  la  peripberie  (2).  IIitzig 
lurait  deja  pu  admetlre  la  nature  mixte  ou  sensitivo-motrice  de  celtc 


(i)  J.  Thomsen.  A'aclilrdglicltc  Itemerkuiigen  iiber  Myotonia  congenita  (Stku.mpei.i.),  Tliom- 
■en'sehe  Krankheit.  ,\rcli.  f.  Psycli.,  XXIV,  i8()a,  p.  918. si|. 

(■j)  Unlers.  iiber  das  Gehirn,  187'!,  81. 
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/one  : on  (^heroherait  cn  vain  dans  rcxuivre  du  physiologisle  allcinand  la 
confimiation  explicite  de  cettc  inlerprotalion.  La  conslance  dos  inouve- 
inents  localises  prodiiits  par  Fexcilalion  dlecLriquc  de  regions  delermi- 
nees  de  reoorce,  la  localisation  des  convulsions  etdes  paralysies  d’oi-igine 
corticale,  plaidaient  forteinent,  aux  yeux  do  Tamburini,  pour  la  nature 
niotrice  de  ces  centres.  D’aiitre  part,  les  phenomenes  d'ataxie  et  d’anes- 
thesie  qui  suivent  I’ablation  de  ces  m6mes  regions  ne  temoignaient  pas 
inoins  en  faveur  de  la  nature  sensitive  de  ces  territoires  corticaux. 

Dans  ce  domaine  de  la  sensibilite  generale,  quelle  etait  done  la  fonction 
pliysiologique  des  cellules  nerveuses  de  I’ecorce  cerebrale  ? Sentir  et  per- 
cevoir  les  excitations  centripdtes,  transmises  par  I’appareil  spinal,  et  les 
transformer  en  impulsions  motrices  volontaires.  « II  doit  exister  necessai- 
rement,  ecidvait  Tamburini,  des  points  qui  sont  le  siege  primitif  ou  I’exci- 
tation  sensitive,  devenue  perception  consciente,  se  transforme  en  impulsion 
motrice.  » Ces  points  devaient  6tre  en  grand  nombre  et  en  rapport  special 
avec  les  dilFerentes  regions  du  corps.  Tamburini  admettait  done  comine 
tres  jirobable  que  ces  cc  points  premiers  de  transformation  sensitivo-motrice 
correspondaient  precisement  aux  centres  corticaux  etudies  » par  les  au- 
teurs. Ainsi,  cc  cliacun  de  ces  centres  devait  citre  a la  fois  un  foyer  do 
reception  et  de  perception  des  e.xcitations  sensitives  provenant  d’une 
partie  donnec  du  corps,  etle  point  de  dcipart  du  stimulus  centrifuge  volon- 
taire  allant  aux  muscles  de  cette  partie.  » (i)  La  production  directe  des 
mouvements  localises  s’expliquait  alors  aussibien  que  la  perte  de  la  sensi- 
bilitd.  Dans  le  premier  cas,  le  courant  cilectrique  etait  Tequivalent  du  cou- 
rant  nerveux ; dans  I’autre,  I’ablation  des  centres  abolissait  la  perception 
des  impressions  peripheriques. 

. Dans  le  memoire  public  avec  hvcixm , Sui  cenli'i  psico-se?isori  corlicah.  (2), 
Tamburini  a dtendu  aux  centres  de  la  vision  et  de  Faudition  Fhypothese 
qu’il  avait  appliqude  a ceuxde  la  zone  excitable : celle-ci  n’est  plus  confincie, 
d’ailleurs,  ala  cc  zone  motrice  car  les  effets  de  Fcilectrisation  des  regions 
sensorielles  de  Fouie  et  de  la  vue  cc  ne  diflfdrent  en  rien  de  ceux  qu’on 
observe  en  excitant  les  centres  moteurs  de  la  zone  de  Hitzig  ».  Les 
mouvements  du  pavilion  de  Foreille  et  des  muscles  oculo-palpcibraux 
qu’on  determine  en  excitant  les  regions  sensorielles  correspondantes  nc 
sont  sans  doute  pas  de  nature  rciflexe  (Ferrier);  ils  impliquent  plulot 
Fexistence,  dans  ces  aires  sensorielles,  d’elemcnts  moteurs,  soit  confondus 
avec  les  cellules  de  la  sensibilite  speciale,  soit  groupes  et  isoles  en  nids. 


(r)  Contvihuzio/io  alia  fisiologia  e potologia  del  liiiguaggio.  Reggio- Ewilla , 1871'),  33. 
(a)  speriment.  di  fren.,  V,  1879,  47,  ~o- 
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Les  imprc'ssions  |)cri|)li6i'i(|uos  dcs  sens  s|)C!ci(i([iK‘S,  parvcuiiii's  acesciMi- 
Uvs.s’v  li'aasrormoiil  aiissi  cn  impulsions  molriccs  volonlairos  des  miisdos 
desorganesde  ocs  sens.  On  pent  6galenienl  provocjuer  im  aec6sd’epilej)sic 
o'enerale  on  excilanl  res  cenircs  scnsoi“iels  avee  mi  coiirani  d line  duree 
el  d’une  inlensite  sullisanles ; si  Ton  excite,  par  exeni|)Ie,  la  /.one  de  I’au- 
dilion,  h's  convulsions  debuleni  pai’  le  pavilion  de  I’oreille  du  cdleo])- 
pose. 

Kn  ]S8o,  dcelarail  (|ue  relude  des  fails  I'avail  ainene  a iin<! 

nolion  peul-elre  inoins  precise  ipie  cello  (pii  ressorl  des  experiences  de 
Feiuuku,  inais  cerlainemcnl  plus  vraie,  inoins  exclusive,  dcs  localisalions 
cerehrales.  La  surface  du  cerveau  nc  doil  pas  6lre  divisee  en  zones  dis- 
; lincics  de  la  sensibilite  et  du  inouvcinenl  : « Nous  croyons,  disail-il,  quo 
les  centres  inoteurs  el  les  cenlres  de  sensibilite  qiii  concourenl  a rcffec- 
tuation  d’une  fonclion  conqilexe  soni  confondiis  (commisli)  ou  lr6s  rap|iro- 
ches  dans  I’ecorce  cerebrale.  » Avec  Seppilli,  T.vAinuitiNi  avail  conslale 
que  les  effels  qui  suiveni  la  dcslruclion  d’un  cenlre  moleur  cortical  ne 
consislent  pas  uniquemenl  en  une  paralysie  ou  une  j)aresie  du  inouvemenl, 
inais  aussi  en  une  alleralion  plus  ou  moins  ncllc  des  diverses  formes  de  la 
sensibilite  culanee  el  nmsculairc ; il  avail  verifie  rexislence  des  plienomenes 
decrils  par  Mu^’Iv : sculemcnl,  ces  paralysies  de  la  motilile,  il  ne  les  allid- 
I buail  pas  a des  paralysies  de  la  sensibilite  gen6rale,  a la  perlc  des  images 
. ou  represenlations  qui  doivenl  jireceder  rcxecution  de  lout  mouvement 
ivolonlaire  ou  inlentionnel,  bref,  a des  paralysies  psychiques.  Luciam  sou- 
illenait  c[ue,  ni6les  aux  vrais  cenlres  moleurs  des  dilFerents  groupes  nuis- 
fculaires,  el  fonclionnanl  simultanemenl,  il  existe  dans  I’ecorce  des  cenlres 
(de  sensibilite  culan6e  el  musculaire,  des  cenlres  sensitivo-moleurs.  El  de 
niRune  qu’il  existcrail  des  cenlres  moleurs  confondiis  avec  les  centres  sen- 
•soriels  de  la  vue  cl  de  Fouie,  il  exislerail,  confondiis  avec  les  cenlres 
imoleurs  de  la  zone  excilalile,  dcs  cenlres  de  sensibilite  giimiralc  : « Les 
;cenlres  moleurs,  disail  IjUCiani,  ne  sc  Irouvcnl  |)as  localises  dans  I’aire 
corlicalc  appelee  jusqu’ici  ((  zone  molrice  »,  denomination  a abandonner, 
ipuisque  celle  zone  n’esi  |ias  exclusivemenl  molrice.  Tonics  les  dillerenles 
regions  de  I’licorce  sonl,  a des  degres  divers,  semees  de  cenlres  moleurs 
speciau.r.  Pour  elre  siir  d’avoir  delruil  tons  les  centres  moleurs,  il  faudrail 
enlever  toule  I’ecorce  C(';r6brale.  )) 

L’expression  de  pareilles  id6es  chez  les  auteurs  ilaliens,  de  1876  a 1881, 
nous  parail  bien  digue  d’6lre  remarquee.  Elies  n’avaienl  pas  encore  de 
base  analomi(pie  sullisanle;  dies  mampiaient  des  solides  fondcmenls  que 
lesgrandes  {*ludes  bislologiques  de  Golgi  dcvaienlleur  apporicr.  L’bypo- 
;ih6se  de  Tambuiuni  nous  a|)parail  d’anlanl  plus  genialc.  Les  idees  lluniri- 
(jiies  d’ALBEHTom  sur  la  nature  fonclionnelle  des  cenlres  moleurs  sonl  aussi 
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en  accord  avec  cellos  cle  TAMnuniNi,  donl:  il  adopLe  I’hypolhcse.  11  on  resiille 
que  la  denomination  d’aire  psycho-moLrice  appliquee,  d’une  maniero 
sp6ciale,  a la  region  rolandique,  si  elle  a ele  utile  en  clinique,  ne  lui 
paraissait  plus  fondde  au  point  de  vue  physiologique,  car  le  ccrvcau  tout 
entier,  et  non  pas  seulement une  ccrtaine  region,  participe  plusou  inoins 
a la  production  des  inouvements  volontaires.  La  vie  psychique,  qui  se 
manilcste  par  les  inouvements  les  plus  varies,  n’a-t-ellc  pas  ]iour  sub- 
stratum anatomique  toutc  Fecorce  cerchrale?  Toutcl'ois,  avec  Vuliman, 
Albeutoni  admettait  quo,  partie  des  points  les  plus  dilTei-ents  do  Fecorce, 
Fimpulsion  motrice  volontaire  devait  passer  par  certaines  regions  plus 
particuliereinent  considerees  comme  motrices  pour  atleindre  leslaisceaiix 
en  rapport  avec  les  noyaux  gris  moteurs  du  bulbe  otdc  lamoelle  cpiniere. 
Ces  rbgions  ne  seraient  d’ailleurs  qu’indirectement  motrices:  elles  ne 
provoqueraient  des  inouvements  que  par  Fintermediaire  de  centres  direc- 
tement  moteurs. 

Si  nous  considerons  les  resultats  des  experiences  celebres  de  Luciaki 
SLir  les  centres  corticaux  dela  sensibilite  et  de  la  motilite  volontaire,  void 
ce  qu’on  en  pent  dire  : 

I.  Dans  aucime  des  experiences  d’ablation  tolale  ou  partielle  de  la  zone 
dite  motrice  les  troubles  les  plus  nets  de  la  sensibilite  gendrale  n’ont 
manque,  associes  a ceux  de  la  motilite  volontaire  : la  sensihiliUi  tactile  s’est 
constamment  montree  la  plus  alteree;  les  seasibilites  a la  doulenr  et  a la 
temperature  etaientaussi  diminuees,  et,  dans  les  premiersjours,  quelquefois 
abolies.  Quant  au  sens  ou  ala  conscience  musculaire , dontle  principal  trouble 
se  manileste  par  Findifference  absolue  ou  relative  de  Fanimal  dont  on 
place  les  membres  dans  des  positions anorinales  (Hitzig,  Mumc,  Nothnagee), 
LuciAiNi  Fa  troLive  aussi  souvent  altere  ou  m6me  aboli  que  la  sensibilite 
cutanee.  La  duree  des  desordres  fonctionnels  varie  avec  Fetendue  des 
lesions. 

II.  Les  phenomenes  de  deficit  consecutifs  a Fextirpation  circonscrite 
de  difFerentes  aires  corticales  motrices  d’un  hemisphere  ne  sontpaslimiles 
exclusivement  aux  parties  du  corps  correspondant  au  siege  de  la  lesion 
centrale  : les  paralysies  s’eiendent  plus  ou  moins  a d’autres  parties  du 
corps,  quoique  les  phenomenes  soient  plus  nets  et  plus  accuses  dans  les 
territoires  peripberiques  dont  le  centre  cortical  a 6te  detruit  en  tout  ou  en 
partie  (i). 

II  resulte  de  ces  experiences  que  si,  pour  delimiter  exactement  un 


(i)  L.  LuciAst.  /,e  l.ocalizzazioni  fanzionali  del  ccrvcllo.  Nnpoli.  i8S5,  aoa.  Cl.  .1im.es 
SouiiY.  Les  Fonclions  du  ccivaaii  (Paris,  2”  ocl.,  i8i)a).  It.  Doclrliics  do  I'Ecolc  ilalicnnc,  i.'i7-'ioa. 
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('(>nlr('  (|m'lron(|ii('  dc  la  /ono  oxcilal)l(*,  on  sc  Ibiidc,  non  siii'  Ics  icaclions 
molriccs  tics  cxcilalions  cit'd I'itiucs,  iiiais  siir  los  cllt'Is  dcs  tleslriidions 
pai  tielles  tic  I’et'orcc,  oil  et-lioiicra.  (]cllc  f/c.v  Uhions  fomliimncUp.s 

till  inmivcmcnl  cl  tic  la  scnsihililc  o-enrialc  tlc|)ciid-cllc  tic  pliciiomencs 
d’arrcl  on  dc  phcnomcncs  tic  dclicil  ? l’’s(-cllc  due  an  rcliMilisscincnl  passa^^ci- 
dcs  snilcs  tin  li'aninalisinc  tipci-altiirc  siir  Ics  parties  voisincs  tit;  I’alrc  cor- 
ilicalc  cxiirpet',  tni  a la  circonslanct'  tpit'  Ics  tlidcrcnls  ceniros  cor- 
licanx  soni  si  ciroilcincnl . « cngrcncs  » cnlrc  cnx,  tpi’i!  csl  iinptissiblc 
tl'cn  tlclVnirc  nn  sans  on  Icstn-  lalalt'incnl  plnsicnrs  anircs?  Ltis  anienrs 
ilalicns  atloplcrcnl  tlccitlcint'iil,  la  dcrnici-c  liypolhcsc.  La  mclliotlc  tics  ex- 
tirpalions  nc  pcrmcllail  pas  tic  localisor  ncllcinciiL  Ics  tlidcrcnls  centres 
yscnsilivti-inolenrs  tic  la  zone  excitable,  atlentln  tpic  ces  centres,  conune 
cenx  tic  la  sensibililc  spetdale  (vne,  antlilitin,  etc.),  etaient  ctroilenient 
nnis  et  « engrenes  » enlrc  cnx.  Void  coinnienl  on  ponvail  sc  rcpresenler, 
fsiiivant  Licixxi,  la  lo|)Ograpliic  tie  I’aire  scnsitivo-molrice.  Ttinlc  laparlic 
'anlerienre  tin  cervean  I'ait  ccrtaineinent  partic  dccclte  aii'c  : ellt;  coinprcntl 
itlonc  le  lohc  frontal,  tlepnis  la  jiointe  ties  hemisph6rcs  jnstpi’an  sillon  cru- 
cial, ct  la  inoitie  anlerienre  tin  lobe  parietal,  representee  par  la  region 
postcrnciale  tin  gyi'iis  signioitle  et  par  les  segments  correspontlants  tie  la 
tienxiemc  el  tie  la  troisieine  circonvolntion  externe.  IMais  I’aire  sensitivt)- 
inolrice,  en  parlienlier  pour  ce  t|iii  a trait  anx  impressions  tacliles,  n’est 
! |)as  circonscrite  anx  regions  anterienres  tin  cervean  : ellc  rayonne  ct  s’irradie 
anx  regions  [lostcrienres ; die  s’unil  ct  tt  s’engrene  » avee  les  centres  tie 
la  sensibilile  specialc,  avec  Ics  spheres  dc  la  vision,  tie  I’andition  et  tie 
-roHaction.  Ces  irradiations  ties  sensations  et  ties  perceptions  tactiles  n’at- 
teignent  sans  donte  ni  le  loiic  occipital,  ni  le  lobe  temporo-sph6noi'dal,  ni 
la  come  d’.Vmmon,  ainsi  qn’en  temtiigncnt  les  experiences  : elles  s’eten- 
tlenl  snrement  jnstpi’anx  parties  postcrienres  tin  lobe  parietal. 

Experiences  de  Redlich  sur  les  lesions  consecutives  aux  extirpa- 
tions etendues  des  centres  moteurs  corticaux,  — La  section  ties  denx 
pyrainitles  an  nivean  tie  la  moelle  allongec  ne  tletermine  point  tie  trouble 
[lersistanl  tic  la  motilite  chez  les  chiens  operes(r).  An  contraire,  apres 
rcxtirpalion  ties  regions  moLrices  tie  I’ecorce,  ties  phenomenes  tic  deficit 
(ataxic  corticalc,  etc.)  [lersistent,  sinon  |)onr  tonjonrs,  tin  moins  pour  nn 
temps  consitlerabic.  (hicllc  cst  la  contlilion  organiqne  tie  ccs  diderences 
■■symptomalitpics  entre  les  resnltats  tie  I’e.xliriiation  tie  la  region  molrice 
tet  la  section  des  pyrainitles  tlans  la  moelle  allongce,  alorstpielcs  fibres  dc 
1 


(i)  Staki.i.ncek.  Die  Durcliscliiieidiiii('  bcider  Pyrainidcii  heim  lluiide.  Jahrb.  f.  Psvcli.,  XV, 
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cettovoie  nei'veuse  ontleurs  cellules  d’origine  dans  la  region  consideree  de 
Fecorce?  Voila  le  probl6me  que  s’esl  pose  E.  Rkdlicii.  Void  la  serie  d’expe- 
riences  qu’il  a institudes  pour  l’6tudier,  sinon  pour  le  resoudre  encore,  el 
Fexposilion  des  elTels  si  varies  el  si  noinbreux  qu’il  a pu  conslatei-  a la  suite 
d’exlirpations  etendues  des  aires  motrices  de  Fecorce  cerebrale  du  chat  (i). 

Tout  d’abord  on  doit  supposer  que  les  faisceaux  issus  de  Fecorce  cere- 
brale motrice  envoient,  avant  d’arriver  dans  les  pyraniides  de  la  inoelle 
allongee,  des  fibres  on  des  collaterales  dans  d’autres  parties  du  cerveau, 
hypothese  qui  pent  invoquer  le  fait,  depuis  longteinps  connu,  de  la  largeur 
relative  de  la  voie  des  pyramides  dans  le  cerveau  et  dans  la  inoelle  allongee. 

Redlicii  cxtirpala  region  molvicc  dequatre  dials,  a gaudic,  sur  unc  vastB  etcndiic,  alin 
de  proYoquer  le  plus  de  phenomenes  de  deficit  possibles.  Meine  operation,  mais  bilaleralc, 
diez  un  cinquieme.  Les  animaux  presentercnt  les  symptomes  typiques  de  cello  operation  ; 
ils  furenl  sacrifies  apres  deux  ou  trois  somaines.  Lour  syslemo  norveux  centra],  durci  dans 
un  melange  de  liquide  de  Muller  et  de  formol  a a pour  loo,  fuL  Iraile  an  iNl.VRCin.  L’oxainen 
analomiquo  macro  et  microscopiquo  inontra  quo  dans  quelqucs  cas  la  region  extirpee  s’elendail 
au  dela  du  territoire  moteur  propromont  dit ; on  maints  points,  malgre  I’integrile  de  fecorce, 
la  substance  blanche  sous-jacentc  etait  ramollie  et  necrobiosec.  Outre  la  region  motrice  de 
fecorce,  « la  plus  grande  par  tie  du  lobe  frontal  axait  ete  cnloveo  ».  Les  ganglions  do  la  base 
etaiont  intacts.  La  section  des  arteros  corticalos  qui  irriguent  la  substance  blanche  doit  avoir 
etc  en  grande  partio  responsable  de  co  ramollissomont  sous-cortical  tr&s  etondu.  Cela  prouve, 
ecrit  Redlicii,  combien  il  est  difficile  do  praliquor  des  lesions  roellemout  circonscrites. 

Quelles  regions  du  nevraxe,  outre  les  masses  fibrillaires  contenues 
dans  les  pyramides,  avaient  degenere  consecutivement  a ces  ablations  de 
la  zone  motrice  ? 

Redlicii  suivit  naturellcment  la  degeneration  dans  la  capsule  iiilcrno  el  le  pied  du 
pedoncule  cerebral ; olle  etait  Ires  etendiie  dans  cclui-ci.  Rappelons  quo,  dans  ces  expe- 
riences, la  plus  graiide  partio  du  lobe  frontal  avail  aussi  elo  cnlcvee.  Dans  le  pont  de  Vauole, 
aux  parties  distalos  comme  a proximite  de  la  moelle  allongee,  f airo  des  pyramides  etait 
deiienereo  sur  toute  son  etendro,  sinon  dans  toutes  ses  fibres.  Dans  f onlrecroisenient  des 
pyramides,  les  faisceaux  non  degeneres  correspondaient  d’une  part  a la  pyramide  intactc, 
de  f autre  aux  fibres  appartenant  a f entreefoisement  du  ruban  de  Reil.  Lo  cordon  lateral 
des  pyramides  subit  cn  descendant,  cliez  le  chat  et  le  cliicn  comme  chez  f lioinmc,  une  forte 
reduction,  d’abord  dans  la  moelle  cervicalo,  puis  dans  la  moelle  lombairo  superieure.  Les 
fibres  degenerees  out  pu  etre  suivics  jusque  dans  la  moelle  sacreo. 

Partout,  dans  la  moelle  epini'bre,  apres  Fextirpation  de  Faire  corlicale 
motrice  ousont  les  cellules  d’origine  des  fibres  des  faisceaux  pyramidaux, 
on  trouve  des  fibres  saines  ni6l6es  aux  fibres  degenerees,  et  eela  d’autant 


(t)  E.  Redlicii.  Ueber  die  unalomische  Folgccrscliainiiiii’cii  attsgedehnfer  Exstirpationen 
dev  moiorisehen  lUudencenlren  bei  dev  Kalze.  Neurol.  Ceiilrulbl.,  1807. 
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plus  (lu’oii  clcscoiul.  Aiiisi  (|uc  la  pluparl  clcs  aiilcurs  los  plus  ruceiils, 
Hkiilicii  a loujours  pu  ('oiislalor  uiiu  (lu^ciiei’csoo'nco  <lu  laisceau  pyiva- 
initlal  (111  cordon  laliiral  liomolahMal  ili*  la  inoidki  (‘piiilcrc  corrcspoiulanl 
au  cdt(!  di‘  la  l6sion  cc'ix'hralo.  (kdic  dcgikieralion  u’inUircssail  ici,  a la 
vcrilii,  (pi’uii  pclil  nombre  do  fibres,  cl  cctlc  b'sion  variail  (rinlciisilc'  (die/, 
les  dillV'i'eiils  aiiiiiiaiix.  (k‘S  fibres  (U'g’i'm'u'i'es,  ainsi  dissiiiiiiiiees  dans 
faire  du  cordon  pyramidal  lal(‘ral  boniolaliiral,  onl  pu  (dre  siiivics  par 
Rkdi.icii  jusipi’a  la  inoolle  iboraciipie  inlerieure.  'foiudianl  I’origiiie  el  la 
iialure  de  cclle  d('‘gijn(''ralion  du  cordon  lateral  honiolaltiral,  IkiDLicii,  apres 
avoir  rappel(3  I’hypolliese  de  Rotiimann,  (pie  nous  avons  exposiic,  sc  rallie 
a fopiiiion  des  auleurs  (pii  adinetleiil  epic  diaque  hhvhphh'e  cerebral  eal 
rn  rapparl  avec  les  deux  7noilies  de  la  mo  (die  rphiiere  (Pithes,  Mott,  Mlha- 
Tow,  SiiEniuNGTON,  De.ieiuxe,  clc.),  cl,  parUiiil.,  que  b'S  fibres  (b’^gemirees 
du  cordon  lal(iral  lioniolaleral  provienneni  dc  la  pyrainide  d(^g(jii(>ree  ; on 
esl  en  elTet  arri\c  a suivre  le  faisceaii  compact  qui  ])asse  direclcment  de 
la  |)yramide  di^g(ineree  dans  ce  cordon  (Mubatow,  Deierixe  el  Thomas, 
Rlssell,  etc.;.  ((L’argumenl  de  Rothmann  conire  cette  doctrine,  reniarque 
Redlicii,  — que  la  diigiineralion  lioniolalerale  disparait  bienti'it,  tandis 
que  la  diigeneration  htit(3ro-lat(irale  persiste,  ne  me  jiarait  jias  avoir  iin  fon- 
deinent  snllisanl  dans  les  recberches  de  ce  savant.  11  est  possible  que  les 
rares  produits  de  dcjgeneresccnce  du  cordon  lateral  honiolatiiral  fussent 
diija  resorbes  dans  ses  observations,  alors  que  ceiix  du  coialon  latiiral 
croisi*,  plus  abondants,  avaient  persiste  ct  |)ouvaient  litre  manifest(';s  par 
I’emploi  de  la  imithodcde  Marchi.  » Des  autres  hypotheses  proppsiies  pour 
expliquer  cette  d(*g(!‘nerescence  du  cordon  lat(iral  boinolatiiral, — nouvel  en- 
trecroisenientdans  la  moelle  epiniere,  (Regeneration  tertiaire,  etc. — Redlicii 
s’abstient  d’autant  plus  de  parler  (pf  il  n’a  vu  ni  dans  la  substance  grise  de 
la  moelle  ni  dans  la  commissure  ant(';riciire  de  fibres  d(igiin(irees. 

Relaliveincnt  au  cordon  antiirieui'  des  pyrainides,  la  jiliipart  des  aii- 
toiirs,  et  von  Leniiossek  lui-ni6nie,  adinettent  qu’on  ne  troiive  point  chez 
les  animaux  de  disposition  analogue  acelle  ipii  existcchez  riiommc.  Sciil, 
Mellls  temoigne  avoir  suivi,  chez  le  singe,  apres  I’extirpation  du  centre 
cortical  du  gros  orteil,  en  inenie  temps  que  la  degiiiKiralion  des  deux 
cordons  lat(';raux  des  pyrainides,  croise  et  boniolat(n-al,  ipiclqucs  fibres 
d(ig(iner(ics  dans  le  cordon  |)yraniidal  antc'i  ieiir  jiisqu’aii  milieu  du  ren- 
flement  cervical  (i).  Chez  trois  des  cini|  animaux  ex[)eriment(is  par  Redlicii, 


fi)  K.  L.  Mf.i.i.us.  I>reliiinnair  Mule  on  liilnternl  ncycneralion  in  the  spinal  cord  of  Mon- 
keys (Macncus  siniens)  folloieinp;  nnilaleral  f.csion  of  the  cortex  cerebri.  Proceed,  of  the  It.  Soc  , 
a.'t  may. 

Exlirpalioii  d iiii  fragmenl  d ecorcc  de  i(5  mlllimelres  carres  dans  le  lerriloire  du  centre  luolcur 
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il  exislait,  a la  parlic  supcrioiii'c  dc  la  moellc  ccrvicale,  dii  cole  cor- 
respoiiclanl  a la  lesion,  un  peLiL  Icrriloire  degenere  pres  dc  la  fissure 
ant6i’ieure,  eorrespondant  a pen  pres  an  milieu  de  ce  sillon.  Le  laisceau 
degenere  ne  pouvaiL  6Lre  suivi  (pie  sur  nn  courL  Irajel,  jiiscjii’a  la  2®  011 
3“  racine  cei'vicalc  a pen  pres  : il  s’agissail.  bien  d’lin  faisecau  correspoii- 
dant  au  faisceau  anlcjrieur  des  pyrainides. 

Oil  cL  comment  les  fibres  des  pyrainides  se  lenninenl-elles  dans  la 
substance  grise  dc  la  moelle?  M6ine  avec  la  coloration  de  Mamciii,  on 
n’arrive  pas  a suivre,  jiisquc  dans  la  come  anlerieurc,  les  fibres  du  cor- 
don lateral  des  pyrainides.  Lenhosskk  croit  avoir  vii,  avec  rinipia'-gnation 
au  chromate  d’argent,  des  collaterales  issues  du  cordon  antiirieur,  sans 
doute  du  cordon  anterleur  des  pyrainides,  aller  a la  come  anti^rieure  du 
nieme  cotii.  Quant  aux  collat(ii’ales  provenant  du  cordon  latiiral  des  pyra- 
mides,  il  n’a  pu  les  suivre  si'irement  jusqu’a  la  come  anterieure.  L’ab- 
sence  de  fibres  diigenerees  allant  du  cordon  lateral  des  pyramides  a la 
substance  grise  de  la  come  anterieure  pent  tenir  a ce  que  ces  fibres  ou 
leurs  collaterales  sont,  durant  ce  parcours,  depourvues  de  myeline  (Roth- 
m.ann).  Monakow,  parlamethode  des  dcigeniirations  et  des  atrophies  secon- 
daires,  est  arrive  depnis  longtemps  a croire  qu’aucun  rapport  direct  n’existe 
entre  I’ecorce  dc  la  zone  motrice  et  les  noyaux  moteurs  : entre  le  neurone 
de  la  fibre  radiculaire  et  le  neurone  de  la  fibre  pyramidale  se  trouverait 
line  cellule  intercalaire  {Schaltzelle),  cellule  d’association,  du  2“  ^ypt^ 
Golgi,  de  sorte  que  le  cylindraxe  de  la  fibre  pyramidale  ne  s’arboriserait 
pas  dans  I’entourage  nieme  des  neurones  moteurs  des  comes  anteideures, 
mais  dans  celui  de  ces  cellules  d’association,  soit  dans  la  come  laterale. 
Redlich  rappelle  ces  deux  hypotheses;  il  ne  saurait  dire  naturellement 
quelle  est  la  vraie.  Mais  il  trouve  significatif  le  rapprochement  qu’il  est 
loisible  de  faire'  entre  cette  absence  de  rapports  directement  constables 
des  fibres  des  pyramides  avec  les  comes  antbrieures  et  la  m(idiocrite  des 
phenomenes  de  deficit  moteurs  observes  chez  les  animaux  cons(icuti- 
vement  aux  lesions  des  voies  des  pyramides. 

Outre  la  ddgdndration  de  ces  faisceaux,  Redlich  a notd*,  relativement 


du  gros  orlcil  do  I humispherc  gauche  ; — ddgdiicralion  dissemince  dans  les  deux  voies  jnramidalcs 
des  cordons  lateraiix.  Dans  la  droile  environ  du  double  de  ce  qn'elle  elait  dans  la  gauche.  Dans  la 
voie  des  pyramides  anlerieurcs  quelques  fibres  degencrces  jusqu'au  milieu  du-  renflcmeni 
cen’ical. 

Exlirpallon  analogue  dans  le  domainc  du  centre  moleur  du  poucc  de  riiemisplierc  gauche.  Le 
nombre  des  fibres  degenerees  ctail  plus  grand  dans  les  cordons  lateraux  des  pvramides  a droile  (dix 
Ibis  plus  grand)  qu’ii  gauche.  A la  hauteur  du  3“  nerf  dorsal,  les  fibres  degdnerdcs  avaienl  deja  com- 
plelement  disparu.  Dans  la  voic  des  cordons  auterieurs  des  pyramides,  point  dc  degeneration  ccr- 
laine.  ^IeLllodc  dc  Mauciii.  Animaux  tues  3 scmaincs  apres  I’cxtirpalion. 
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mix  coiinoxioiis  dos  aiivs  molricos  coi  licalcs  aver  1(!S  ^^aii<rlions  soiis-coi- 
ticaiix,  la  clcgiMU'ration  dii  thalanms  opticus.  Monakow,  ajirts  I’ahlalion  dii 
gifrt/s  sigmoidc,  avail  coiislald  la  doodnoralion,  CMitia'  aiilres,  dos  I’adialions 
(jui  vont  aiix  iiovaiix  lhalaiiii(|uos  aiildrioiir,  vonli’al  el  lalcral.  (^oiisdciili- 
vciiuMil  a iiiu'  ablation  (‘(|iiivalaiil  a ccIlc  do  tout  !<’  lolu;  Iroiilal,  il  avail 
(l•()^lvb  dogbnerb,  on  memo  l('in|)s  quo  lo  seg^imuil  anldrioiii'  do  la  oapsub; 

1 iiilcM'iio,  lo  novaii  aiildro-lalbial  cl  lo  noyau  anldi'o-v(ml ral,  sans  parlor 
I d’aulros  grou|)os  niioldairos  du  llialanius.  ScnlIKO^vsKl  a fail  monlion,  a 
: son  lour,  dos  ooniu'xions  du  lobe  I'rontal  avoo  la  region  aiilbriouro  du  iba- 
! lamus  par  rinlormbdiaii'C  do  fibres  qui,  par  la  capsule  inlorne,  rayonncnl 
; dans  lo  stralum  rclinilarc  du  thalamus  [i).  Rkulich  a oonslalb  do  momo.  ioi 
I line  dbgbnbralion  do  la  region  vcnlralo  du  thalamus,  dbgbnoralion  indi- 
I quant  ipio  s’arborisonl  ou  sc  loniiinenl  dans  oollo  region  soil  dos  oolla- 
Ibralos  do  fibres  Iravorsanl  la  oa|)sulo  inlorne  el  pbnblranl  dans  lo 
thalamus,  soil  dos  fibres  deslinbos  propromcnl  au  thalamus.  Celle  dbge- 
! nerosoonoc  du  llialamus  coi-respond  a une  parlie  do  la  couronne  rayon- 
1 nanle  des  oouclies  opliipios.  « Elle  tlbmonlrc,  eoril  Redlich,  quo,  oulro  les 
j fibres  ipii  vonl  du  llialamus  a fboorce  cerbbrale  (v.  Monakow),  il  on  exisle 
, d’autres  donl  les  (cellules  d’origine  sonl  dans  colic  eoorce  du  lelenoephale 
I!  el  (|ui  se  lerminonl  dans  les  couebes  oplicpios  (Kollikeh).  « 
j La  degeneralion  dc  la  substantia  nigra  elail  la  regie  (Meynert,  !Mona- 
Kow),  ainsi  quo  celle  des  nogau.r.  du  pant  oil  s’arborisonl  les  fibres  oorlico- 
] proliiberanlicllos.  La  inbinc  degeneralion  cxisle  chez  rhomme  apres  des 
lesions  blendues  du  oerveau.  Les  cellules  des  noyaux  du  pout  constituent 
f le  second  neurone  de  la  voie  corlico-proluberantielle  ; le  cylindraxe  de  cos 
j cellules  traverse  la  ligne  mediane  cl  se  rend  a riiemisphere  oppose  du 
I ccrvelel.  La  direction  dans  la([uelle  a lieu  colic  Iransmission  des  ondes 
I nerveiises  du  cerveau  an  cervelel  a lieu  ici,  on  le  voit,  dans  le  sens  cere- 
' liro-fugal.  11  existe  une  autre  connexion  ipii  Iransmet  dans  un  sens  oppose 
les  excilalions  du  cervolct  au  cerveau. 

Pas  de  degeneralion  dans  le  corps  rcslirormc,  les  noyaux  des  cordons 
|)oslerieurs,  les  noyaux  des  iicrl's  erbniens  moleurs.  Redlich  insisle  sur 
; cc  dernier  |)oinl,  car  plusieiirs  auteurs  onl  adinis  rcxistence  d’un  rapport 
direct  cnlre  la  voie  des  |)yraniides  el  les  noyaux  des  nerls  cn\nicns  moleurs 
(Mi  hatow,  Rovce).  llociiE  eslime  aussi  avoir  [ui  suivre  des  fibres  de  la 
voie  des  pyramidesjus([u’aux  noyaux  du  facial  el  dc  fhypoglosse,  chaque 
voie  des  pyramides  elaiil  en  rapport  avoc  les  noyaux  des  deux  coles. 


(i)  Uehcr  anatom.  Verbindungen  dcr  P'rontallaiipcn.  — \'.  p.  lyj'S. 
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IvoLLiKKR  aclniel  quo  Ics  noyaux  dii  facial  el  do  riiypo<{lo.s.se  souLionncnl 
des  rapports  avec  le  faisceau  pyramidal. 

Touchanl  le  co/'ps  callaux,  Redlicii  a verifie  la  jusle.s.sc  dos  conclusions 
doMuR.VTOwdans  ce  domainc  do  rcxpcrimenlalion  physiologique : rclendue 
des  degdnerations  du  corps  calleux  correspond  a celle  des  aires  de  I’ecorce 
cerebrale  qui  ont  ele  exLirpees  ou  delruites.  Le  fait  constant  d’obser- 
vation  qiie,  apres  imc  ablation  unilalerale  du  corLcx,  le  corps  calleux  pre- 
sente des  fibres  dbgenerees  a cole  dc  fibres  saines,  fibres  dont  les  cel- 
lules d’origine  sonl  evideinment  dans  rh6mis])here  intact,  etablit  (|ue 
le  corps  calleux  est  bien  en  realite  un  sysleine  de  commissure  cerebrale. 

Quant  aux  fibres  d’association  longues,  Redlicii  a trouve  le  cingulum 
plus  degenere  dans  la  partie  anterieure  des  hemispheres  que  dans  la  por- 
tion posterieure,  oil  il  se  presentait  avec  des  limites  asscz  nettes  dans  la 
substance  blanche  du  gyrus  fornicatus.  Avec  Muratow  et  Sciiukowski, 
Redlicii  conclut  done  que  les  fibres  du  cingulum  sent  de  longueur  diffe- 
rente  ; il  n’a  pu  apercevoir  les  fibres  qui,  selon  Schukowsici,  vont  du  cin- 
gulum au  fornix  longus.  Dans  le  fasciculus  subcallosus,  ou  faisceau  fronlo- 
occipital  d’ONUFROWiTSCii,  les  degenerations  etaient  si  peu  accusees,  que 
Redlicii  n’incline  guere  a adnietlre  sans  autre  preuve  qu’il  y a dans  ce 
faisceau  des  fibres  allant  du  lobe  frontal  au  lobe  occipital. 

Le  moment  est  venu  de  repondre  a la  question  qui  avail  ete  posee  par 
Redlicii  : Pourquoi  les  phenomenes  de  deficit  luoteurs  sont-ils  plus  graves 
apres  Textirpation  des  centres  corticaux  moteurs  qu’apres  la  section  des 
pyramides  au  niveau  de  la  moelle  allongee  ? 

Deux  faisceaux  doivent  etre  consid6res,  dont  la  degeneration  a etc 
conslante  : i°  celui  des  fibres  qui  penetrent  dans  le  thalamus  opticus  ; 
2°  celui  des  fibres  qui  se  distribuent  aux  noyaux  du  pont  de  Varole.  Ges 
derniers  representent,  pour  une  bonne  part,  la  condition  des  rapports 
physiologiques  du  cerveau  avec  le  cervelet,  organe  dont  la  participation 
aux  functions  de  la  motilite  ne  font  aucun  doute.  La  destruction  de  la  cou- 
ronne  rayonnante  du  thalamus  est  loin  d’dtre  aussi  sans  importance,  car 
les  rapports  des  couches  optiques  avec  les  fonctions  motrices  de  I’orga- 
nisnie,  au  sens  large  du  mot,  ressortent  a la  fois  et  des  connexions  ana- 
lomiques  de  ce  centre  nerveux  avec  les  aires  motrices  du  cerveau,  et  des 
faits  cliniques  et  experimentaux  dont  la  connaissance  a 6te  acquise  surtout 
dans  la  seconde  moitie  de  ce  sibcle.  Mais,  inoins  encore  que  pour  le  cer- 
velet, on  ne  saurail,  declare  Redlicii,  dire  exacteinent  quelle  part  revient 
aux  couches  ojitiques  dans  les  fonctions  dc  la  motilite  volonlaire.  A la 
verite,  nous  croyons  qu’il  enva  autrement  pour  celles  de  la  motilite  refiexc 
et  des  processus  les  plus  6lementaires,  partant,  les  plus  anciens,  de  la  vie 
de  relation  des  vertebres. 


i\\'i:srin.\Tio\!^  dwectk!^  des  eo\ctio\e  de  i.’Ecohce  c.iie'/.  i.iiomme  hVj 

Aires  corticales  sensitivo-motrices.  Observations  cliniques  et  ana- 
tomo-pathologiques.  — Dans  im  travail  inspire  par  Hkiimann  Mlnk, 
II.  Lisso  avail  rasseinble  Ionics  Ics  observations  cliniques  de  li'oubles  de 
la  sensibilile  generale  (anestlv6sie,  hyperestbesie,  |)areslbesie)  (pi’on  avail 
lailes  an  conrs  des  aHeelions  organiqnes  des  cii'convolnlions  cenlrales  dn 
cervean,  consid6rees  a eelle  epocpie  |)res(inc  nniverselleinenl  comine 
inotrices.  Dans  ccs  qnalrc-vingl-hnil  observalions,  les  syin])lbmes  obser- 
ves, coneernanl  la  sensibilile  cnlan6e,  innsenlaire  et  arlicnlaire,  out  ete 
soignenseinenl  nol6s,  ainsi  qnc  le  ctaraclere  snperficiel  on  prolbnd  de  la 
l6sion,  selon  (|ne  la  substance  grise  senie  on  la  substance  blanche  sons- 
jacente  etait  interessee.  Lc  siege  topograpbi(|iie  de  ces  lesions  est  indi([iie 
snr  nn  schema  de  Tecorce  cerebrale  an  moyen  dn  cbifTre  de  I’observalion 
correspondante.  C’est  la  m^tbode  des  cas  posilifs  d’ExNEB.  Or,  ce  qni 
ressort  immediatement  d’nne  vne  d’enseml)le  de  ce  schema,  c’esL  qne  les 
regions  dn  cervean  on  siegcaient  les  lesions  qni  se  sonl  manifestoes  pai‘ 
des  troubles  de  la  sensibilite  generale,  sont  les  circonvolnlions  froritales, 
centrales,  pariOtales,  c’est-a-dire  les  regions  dn  mantean  considOrees 
comme  inotrices.  « Nons  devons  done  en  conclnre,  ecrivait  Lisso  (1882), 
(pie,  chez  rhomme  anssi,  la  zone  sensitive  (la  Filhlsp/idre  de  Munk)  est 
identiqne  avec  la  region  molrice,  comme  re.xperimentalion  physiologiqnc 
I’avaitdOja  etabli  avec  snrete  chez  les  animanx.  » 

Laissons  de  cote  tonle  I’histoire  de  cette  question  depnis  dix  ans,  pour 
arriver  anx  derniers  resnltats,  a I’etat  aclnel  de  ces  theoi'ics  (i ).  Parmi  ces 
observations  clini([iies,  snivics  d’antoiisie  et  d’examen  anatomo-patholo- 
giqne,  qnelqnes-nnes  possedenl  tons  les  caracteres  d’nne  expOrience  do 
|)hysiologie,  d’nne  veritable  vivisection  pratiqnee  snr  rhomme. 


L observation  clc  I’inr..  Goomds  Knapp,  I’unc  cles  ])his  cxacLos  qnc  jc  connaissc,  a trait 
a nil  malaclc,  .leremiah  O’Biukn,  ne  a Ncvv-Jcrscy,  (|iii,  a la  balaillc  dc  CliantillY  (1863). 
avail  rc(;u  une  balle  dans  la  tele  (3).  Apres  six  mois  dc  sejonr  a I’bdpital  d’Alcxandric,  il 
on  sortil  sans  etre  gueri.  A Acw-^ork,  cn  juillct  i86d,  il  s’enivrc  cl  sc  l.rouvc,  cn  rcvc- 
nanl  a lui,  engage  dans  la  flolle.  II  revint  a Boston,  on  187a  ; depuis  dix  ans,  la  memoire 
el  I intelligence  n a^aient  ccsse  de  declincr.  ^iolcnlcs  doulcurs  dc  tele  du  cote  dc  la  bles- 
surc.  Altaijiies  avee  clinic  ct  [icrtc  dc  connaissancc.  Aspect  d’lin  paralyliquc  general  en 
demencc.  Krnbarras  dc  la  parole,  lenlc,  besilanic,  ([n’on  relrouvc  dans  I’ecrilurc  du  nia- 
lade.  II  lit  a liaiiLc  voix,  repetc,  ccril  sponlaneincnt,  mais  nial  cl  avec  lenlcur,  — nous  v 


(1)  Gas  rcccnts  dc  Dana  (1898),  dc  Knapp  (1891),  de  Dejeuine  (1898),  dc  Dauksciiewitsh  (1890), 
dc  Hanson  (1892),  de  Madden  (1898),  Wehnicke  (1898),  clc. 

(2)  A ConlnbiUion  from  Jlraiii  Surgery  to  the  study  of  the  Localisation  of  the  sensory 
Centres  in  the  Cerebral  Cortex.  Boston,  i8(|i. 
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iiisislons,  — quoicjup,  deux  ans  durani,  il  cut  Icnu  Ics  ecrilures  sur  uii  vaisseau  dc  guerre 
de  I’Elal.  Une  luLevvenLion  clururgicalc  fuL  resolue.  II  exislail  une  cicalrice  sur  la  bossc 
pariclale  gauche  a deux  pouces  de  la  ligne  nukliane,  au-dessous  I’os  elail  depriine ; la 
pupille  droite  (Uall.  plus  large.  c|uc  la  gauche.  Treiidjlciiienl  librillairc  des  levres,  de  la  lace, 
el  de  la  languc.  Des  mains,  qui  Lrcmblenl  un  peu  au.ssi,  le  malade  serre  avee  une  vigueur 
egalc  dcs  deux  c6L6s.  Les  mouvcmcnls,  un  pen  diflicilcs  (marebe  lenle  cl  Irainaiilc), 
elaicnl  bicn  coordonnes;  legerc  cxageralion  des  rellcxcs  rolullcns.  Enlin,  cl  c’esl  la  cc  qui 
nous  imporlc,  la  sensibililc  generalc  elail  norinalcj  ainsi  qu’il  resulla  d’un  examen  jiortanl 
sur  Ic  loueber,  la  sensibililc  musculairc,  les  nolions  dc  posilion  cl  dc  localisalion  dans 
I’cspace,  les  sensalions  de  poids,  dc pression,  de  Icmperalurc  cldc  doulcur. 

L’affeclion  dalail  dc  pres  dc  Ircnlc  ans  cn  1890;  on  nc  pouvail  songcr  a guerir  le, 
malade;  on  esperait  soulager  ses  doulcurs  dc  lele  el  pcut-6lrc  arrClcr  scs  allaques  cn  appli- 
quanl  unc  couronne  dc  Ircpan  au  siege  del’anciennc  blcssure.  Or,  au  cours  de  Foperalion, 
une  beinorragie  corlicalc  s’elanl  produile  au  bord  dc  la  Icvre  poslericurc  dc  la  scissurc  dc 
Rolando,  Ic  cliirurgien,  cn  s’cfforQanl  dc  parer  a cel  accidcnl,  lesa  I’ccorce  ccrcbralc  au 
niveau  du  liers  moycn  de  la  circonvolulion  parlelalc  asccndanlc  gaucbc.  La  lesion,  d’un 
ccnlimclre  environ  de  diamclre,  s’elendait  en  profondcur  a Irois  millimelres.  Quclqucs 
bcurcs  apres,  alteralion  manifeste  de  la  sensibililc  du  membre  supericur  droil,  accompa- 
gnanl  unc  abolition  des  mouveinenls  volonlaires  avec  la  main  el  I’avanl-bras.  La  sensibililc 
laclilc  n’elail  pas  sculcmcnt  Ires  diminuec ; le  malade  n’avait  plus  conscience  dcs  positions 
occupees  par  cc  membre ; il  avail  perdu  aussi  la  sensibilite  musculairc  el  arliculairodc 
ccllc  exlremile.  Dc  m6me  pour  les  sensations  dc  pression  el  dc  poids.  Les  sensibililes 
Ibcrmiquc  cl  doloriliquc  paraissaicnl  auconlraire  normales. 

Ainsi,  chez  cc  malade,  donl  la  sensibililc  generalc  elail,  avant  I’inlervcnlion  ebirurgi- 
calc,  tout  a fait  normale,  cl  la  molilile  h peu  pres  normalc,  unc  lesion  deslruclive  du 
tiers  moycn  dc  la  pariclale  ascendanlc  avail  delermine,  dans  le  membre  superieur  du  cole 
oppose,  une  abolition  presque  immediate  dcs  mouvcmcnls  volonlaires  el  de  presque  lous 
les  modes  de  la  sensibililc  generalc.  Un  an  apres  I’operalion,  lous  ces  troubles  25crsislalenl, 
aulanl  du  moins  que  les  progres  dc  la  demcnce  du  malade  jocrmcltaient  de  s’en  assurer. 

Dc  ccllc  vivisection  humainc  involonlairc,  il  r6s>dle  pour  Kn.vpp  quo  les  sensations  el 


les  images  de  la  sensibililc  generalc  sont  localisces  dans  les  circonvolutions  centrales,  ainsi 


que  I’a  demonlre  Munk  cliez  Ic  singe,  cl,  chez  les  mammiferes  infericurs,  dans  les  regions 
bomologucs.  Kn.vpp  n’admellait  ^ras  encore  lout  a fall  quo  les  Ibnclions  dc  cetlc  parlic  du 
cerveau  soul  purement  sensitives,  ou  scnsilivo-molrices.  Mais  il  n’y  a point,  dans  I’orga- 
nisme,  d’autre  organc  molcur  quo  le  muscle,  cl  les  nerfs  cl  les  cellules  nerveuses  n’onl 
d’aulrcs  foncllons  fondamentalcs  quo  la  sensibililc. 

Depuis  longicmps,  Dcjhiunk  a signale  la  frequence  dcs  troubles  dc  la  sensibililc, 
cutanec  dans  les  cas  d’hcmiplegic  d’originc  corlicalc  ^^ar  lesions  des  zones  dites  molrices. 
Ces  troubles  dc  la  sensibililc,  ecrivail-il  cn  i885,  sont,  cn  general,  passagers,  durcnl  dc 
quclc]ucs  bcurcs  a quclqucs  jours ; ils  acconujagncnt  le  debut  dc  la  paralysic  clle-meme, 
quclqucfois  memc  ils  la  precedent.  Il  en  lirait  la  conclusion  quo  « les  zone's  sensilives  cor- 
licalcs  sonl  pcut-elrc  moins  eloignecs  qu’ou  nc  croildcs  zones  molrices  ».  Aujourd’hui  il  ne 
croit  2>lus  que  les  zones  molrices  sont  indepcndanles  dcs  zones  sensitives.  A propos  d’un  cas 
d’hemiplegic  avec  bemiancslhesic  dc  la  sensibililc  generalc  par  lesion  dc  I’ecorcc  cerebrale. 
I’cmiTicnl  medecin  dc  la  Sal^i^lrierc  soulient  que  les  observations  clinicpics  .suivics  d’au- 
lopsic,  les  fails  constates  au  cours  dcs  operations  dc  cbirurgic  cerebrale,  enlin,  les  residlals 
de  la  jvbysiologie  cxperimcnlale,  doivent  fairc  admcltrc  que  « les  centres  de  la  sensibililc 


generah',  y compi’is  le  sens  musculairc,  occupenl  les  monies  parlies  de  I’ccorce  c|ue  les 
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cciilri's  motours  (i)  ».  « l.a  pliipaii  dos  ox|)('rim(Milalo)irs,  cm  cll'cl,  s’accorcleni  a regardcr 
la  region  rolandif[uc  comnic  Ic  centre  cortical  nwleiir  ct  setisilif  de  la  tnoitie  ojiposec  dn 
corps.  » 

.\joutons  quc,  dans  le  cas  (pi’il  cite,  riieiniancsllicsio  n'ctait  pas  Iransitoirc  : ellc  a 
porsiste  coniine  I’lieiniplegic.  II  s'agissait,  chcz  nn  lionnne  de  soi.xante-di.v  ans,  d'nnc  licmi- 
plcgic  on  pliitol  d’nne  sorte  tic  inonoplegie  dii  ineinbre  superienr  ganchc,  ipii  avait 
perdu  tons  los  modes  do  sonsibdile,  y coinpris  Ic  sens  ninscnlaire.  La  scnsibdile  elail  anssi 
I iliininuee,  ii  gaucbo,  dans  la  inoitio  inlerienre  do  la  lace,  dans  la  inoitic  dn  tronc  et 
I dans  lo  incinbre  inlerieur.  Les  sens  speciaux  etaicnt  intacls.  A I antopsic,  on  nola,  sui’  la 
; convcxile  de  rbetnispberc  droit,  un  ramollisscincnt  cortical  etcndn,  interessant  cn  divers 
i points  la  substance  blancbc,  du  lobule  parietal  inleriour,  avec  Ic  pli  courbc,  des  deux  cir- 
, convolutions  centrales  (sans  participation  de  la  partie  sii|)erieurc  de  la  region  rolandiipie  ct 
j du  lobule  paracentral),  des  deux  premieres  circonvolutions  frontalcs  et  de  la  premiere  lein- 
i porale.  Les  degenerations  secoiulaircs  I'urcnt  suivics  dans  la  capsule  interne,  le  pedoncule 
cerebral,  la  pvramidc  bulbairc  cl  la  moellc  epiniere.  Le  laisccau  pyramidal  croi.se  etait 
.sclerose  dans  loute  la  moitle  gauebe  do  la  moclle  ; le  laisccau  de  Ti'ucK  idail  intact,  ainsi  quc 
le  ruban  do  Rich,  dans  le  bulbc  cl  la  protuberance.  Diukuink  insistc  sur  le  degre  de  propor- 
tionnalite  cxislant  entre  rhemiplegie  el  riuMnianeslbesic,  ccllc-ci  etant  absoluc  sur  le 
i membre  siqxn-icur,  complelcmcnl  paralyse.  Ires  legere  sur  le  membre  inlerieur,  moins 
! atteiut  dans  sa  motilile.  II  ajoule  : « La  lesion  corticale  constatec  ii  I’aulopsic  depassail,  en 
I avanl  el  en  arriere,  les  limilcs  de  la  zone  niolrice  : on  pourrait  sc  demandcr  si  cclte  exten- 
I sion  de  la  lesion  n’entre  pas  en  ligne  de  conqitc  dans  la  patbogenic  des  troubles  do  la  sen- 
i sibilite.  » ()uoi  qu’il  cn  soit,  le  cas  precedent,  I’approche  de  ceux  qui  out  deja  ele  publics, 
ij  Iburnit,  selon  Df.jruim:,  la  demonstration  (j»ic  « la  molililiL  la  sensibilite  generale  et  Ic 
i|  sens  musculaire  onl  unc  scule  cl  mi'me  localisation  corticale  ». 

I Gbcz  Da-x.v  (dc  New-^ork),  c’esl  aussl  unc  opinion  ancienne,  cl  qui  rcposail  deja, 

! en  1888,  sur  plus  decent  Irentecas,  epic  les  centres  dits  moteurs  soul  identiques  avec  les 
aires  corticales  dc  la  sensibilite  generale.  Une  observation  clinic[ue,  que  rautcur  ]icut,  a 
1 bon  droit,  comme  Knapp,  appelcr  une  elude  experimenlale  du  siege  des  sensations  cuta- 
I mVs  (a),  fait  connaitre  la  doctrine  du  celebre  ncurologislc  ainiM-icain  sur  co  sujet. 

Cbez  un  malade  soullVant  dc  cborec  boreditaire,  unc  couronne  de  trepan  I'ut  ap|)lic|uec 
i au-de.ssus  de  la  region  moyenne  dc  la  circonvolution  IVonlalc  asccndanle,  ct  un  I'raginenl 
I d’os  de  deux  a trois  ponces  I'ut  enleve.  II  en  resulta  pour  le  patient  une  amelioration  ipii 
Idnra  rpielc[ues  mois.  Dana  songca  a tircr  parti  dc  rouvertnre  du  crane  dc  cc  malade  pour 
I instiluer,  avec  son  consentement , cerlaincs  experiences  qu’il  avail  en  vue.  Des  electrodes 
icn  rapport  avec  le  111  d’nnc  batlerie  I'aradique  I’urent  enfoucees,  dans  la  dure-merc,  a un 
idcmi-|)oucc  environ  dc  prorondcur,  juste  au-dessus  des  centres  del’epaule  ct  du  bras.  Sous 
irinllucnce  du  courant  eleclri(|ue,  unc  I'ortc  contraction  des  muscles  du  bras  et  dc  I’epaule 


(1)  FJejekine.  Contrihiilion  a I'eludc  des  localisations  sensitives  de  I’ecorce.  Sur  un  cas 
d heinij)le>'ie  avec  hemianesthesie  de  la  sensibilite  generale  et  perte  du  sens  musculaire  par 

I lesion  c.erehrale  corticale.  tleviic  nourologiquc,  i5  mars  i8y3.  — (If.  Etude  sur  I’apliasie.  llcvuo 
: do  medecine,  i88.5,  p.  i38.  — Sur  un  cas  d’lieniinnesthesie  de  la  sensibilite  generale,  observe 
\cuez  un  heiniplegUiue  et  relevant  d’ une  atrophic  du  faisceau  rubane  de  Iteil.  Arch,  de  pliysiol. 
■normaln  et  palhologique,  II,  588. 

(2)  Dana.  An  e.rperiinental  study  of  the  seat  of  cutaneous  sensations.  Medical  llocord,  i8(j3, 

1 }3  niai.  New  York . 
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oiil  lieu  a gauclio,  ravariL-bras  I'ul  llcclii,  el  tout  Ic  bras  s’elcva.  En  oulrc  legcr  mouvcmeiil 
c!u  pied  gauebe  cl  conlraclion  des  muscles  du  cole  gauebe  de  la  face.  L’eleclrodc  I'ul  iinme- 
dialemenl  retiree:  on  inlerrogea  le  malade  sur  ses  sensalions  : au  inomenl  oil  son  bras 
s'tMail  love,  il  y avail  eprouve  un  senllmenl  d’engourdissemenl  cl  dc  pcsanleur,  comme 
lorsc[u’on  excrcc  uuc  prcssioii  sur  un  Lronc  nerveux  periplidricpie.  Celle  sensalion  apjiarais- 
sail  cl  disparaissail  avee  la  conlraclion  provocjuec.  L’cxpericncc  ful  repelec,  rnais  avee  un 
couranl  plus  fori.  Celle  I'ois,  les  conlraclions  du  bras,  de  la  jambe,  de  la  face,  avee 
devialion  conjuguee  des  yeux,  furcnl  Ires  violenlcs;  les  convulsions  s’elcndircnl  nienie 
jusqu’au  ccUe  droit  du  corps,  cl  le  nialadc  pcrdil  ([uelquc  Icmps  connaissancc.  Lorsqu’il 
revint  ii  lui,  il  lit  le  mcme  rapporl  quo  devanl  : il  avail  eprouve  une  sensalion  sourdc 
d’engourdisscmenl  cl  dc  pesanlcur  dans  le  bras  cl  dans  I’epaule  gaudies.  On  produil  la 
menic  pareslbesic  par  une  stimulation  diffuse  des  nerfs  taclilcs  dc  la  peau  (friction  avee  un 
morceau  dc  colon,  par  cxcmple).  En  d’aulrcs  termes,  une  memc  sensalion  csl  resscnlic 
dans  le  bras,  qu’on  excite  la  region  corrcspondanlc  dc  I’ecorce  cerebralc  ou  ipi’on  pi-o- 
voque  sur  ce  membre  des  sensations  en  excitant  la  peau.  « Jc  laissc  aux  psychologues, 
ajoulc  Dana,  a lircr  lout  Ic  parti  qu’il  convlent  de  celtc  experience.  » 

W.  Ranson  rapporlc  encore  un  cas  de  pliysiologie  experimcnlale  observe  au  cotirs  du 
Iraitcmcnl  de  I’cpilepsic  par  la  chirurgic  cerebralc.  Un  jeunc  liomme  dcvienl  epileplique 
apres  uii  traumalismc.  Les  convulsions  dcbutcnl  toujours  par  des  sensalions  anormales 
dans  le  poucc  gauclic  ; du  poucc  el  des  doigls,  dies  se  propagcnl  jusqu’a  I’epaulc.  Puis  le 
malade  perd  connaissancc.  La  sensibilile  tactile  dc  la  main  etail  un  peu  allcrec,  la  sensibi- 
lile  musculairc  cl  arliculairc  (notion  dc  position)  I’ctait  davanlagc  dans  les  doigls  cl surlout 
dans  le  poucc.  Apres  deux  operations,  — on  enlcva,  dans  la  premiere,  un  kyslca  la  region 
du  con  Ire.  cortical  du  bras,  — les  convulsions  devinrent  plusrares ; la  sensibilile  s’ameliora. 
La  blcssurc  gucrie,  Ranson  faradisa  la  parlic  du  cerveau  sous-jacente  a I’ouvcrlure  faile  par 
Ic  trepan,  on  cnfon^anl,  a Iravcrs  les  meninges,  dc  lines  aiguilles  par  Icsquelles  passail  un 
couranl  eleclriquc.  En  excitant  la  parlic  superieurc  dc  colic  region  du  cerveau,  il  vil  se 
produire  des  mouvements  du  coude ; on  porlanl  I’elcclrodc  plus  bas,  des  mouvcmenls  des 
doigls : en  un  point  determine,  il  y avail  flexion  des  doigls  ; en  un  autre,  extension.  Avee 
de  forts  couranls,  les  convulsions  provoquees  sc  generalisaient  comme  dans  Pexperience  dc 
Dana.  Ainsi,  cl  c’csl  la  conclusion  dc  Ranson,  un  certain  degre  d’excitalion  des  centres  dits 
moleurs  du  cci'vcau,  excitation  qu’on  peul  produire  artificicllcmenl  par  la  faradisation,  pro- 
voque  sucessivement,  dans  le  membre  ou  segment  dc  membre  correspondant  : i“  une  sen- 
sation plus  ou  moins  vague,  une  pareslbesic  ; 2“  une  cxallalion  du  sens  musculairc  ; 3°  des 
contractions  musculaircs  (i).  Loin  d’6trc  puroment  motcurs,  comme  FEuaiEU  el  quclques- 
uns  de  ses  disciples  le  soulicnncnl  encore,  ces  centres  sonl  done,  ainsi  quo  le  croil  Rastiax, 
kineslliesiqucs  : les  fonclions  dc  ces  regions  de  I’ecorcc  sonl  en  rapporl  avee  les  sensations 
qui  accompagnent  lout  mouvement,  volontairc  ou  involonlaire,  surtout  avee  cclles  du  sens 
musculairc. 

Frank  S.  Maooen,  .clans  le  domainc  dc  robscrvatlon  purement  clinicjue,  csl  arrive  aux 
mf'incs  resultats,  jc  veux  dire  ti  etablir  epic  les  centres  corticaux  dc  la  sensibilile  generale 
(tact,  doulcur,  temperature,  sens  musculaire)  sont  dans  une  union  inlimc  avee  les  centres 
« motcurs  ».  Un  bommcdc/|i  ans,  sans  antecedents  heriklilaircs  ou  acc[uis  d’aucune  sorle. 
eprouve  (8  octobre  1890),  au  cours  d’un  acces  d’epilcpsic  parliellc,  des  sensations  dc  tension 
peniblcs  (parcsthesics)  avee  incoordination  motrice  du  bras  gauebe,  .sulvics  dc  paralysicclu 


(i)  W.  Ranson.  A case  illiislrnting  kinaeslhcsis.  Brain,  1S92. 
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nu'mhro  supri  iciir  ol  d»t  mcmhrc  inlV'ricnr  dii  moiiK'  cdli';  porlc  do  oomiaissanco ; coiiMd- 
sions  ('piloplildriiios  "(Mioralisoos,  plus  iiitcusos  a ^mucIio.  (a>s  accos  d'opilppsir*  jaksonieimc 
s(>  ropoloia'iil,  loiijours  procodoc's  do  la  iiioinc  aura  sonsilivo.  I^a  scMisihiliU;  lactdcMlo  la 
mail)  ■'auclii',  surtoul  cc'llo  do  I’iiidcx,  olail  abolio,  aiiisi  (pic  lo  sous  musculairo,  avcc 
alaxio  nKmpi('(>.  L\'lal  du  iiudadc  s’aggra\a  cl  il  mourul  dans  Ic  coma.  A raulo[)sic,  sue 
riuMiiispliiTC  droit,  la  circomolulioii  pari(.>lalc  ascoudauto,  los  deux  lobules  du  lob((  pari('lal 
ol  lo  lobo  ocoi|)ilal,  apparurcul  oiivabis  [lar  iiiio  lumeur  (mc'laiio-sarcomc)  (pii  loiidail  la 
durc-ui(‘ro  ol  avail  di-priim;  I’os  parii-lal. ( i ).  lei  oiicorc,  par  cousiapicul,  la  ])orlo  dc  la  soii- 
sibiliti.'  ladilo,  do  la  soiisibiliU'  a la  doulcur  ol  du  sous  luu.sculairc,  avail  piTC(-dt“  al  accom- 
pafiiu'  uiie  brMni|)lo!jio  dcs  im'mos  parlies  du  corjis. 

Dahksciikwitscii,  euliii,  apros  avoir  rappeb'  (ju’ou  savail  Iri-s  pou  dc  chose  sur  le  par- 
cours  du  I'aisceau  iierveux  sensilif  au  sorlir  dc  la  capsule  iiilerue  el  sur  sa  lerininaison 
dans  I’l'corce C(‘irbrale,  a coiilribue  aussi,  au  poiiil  dc  vue  cliuicpic  cl  aualoino-palbologiquc, 
a ravaucemenl  do  nos  connaissances  sur  ce  sujel.  Uu  bomme  do  3/|  aiis,  sans  larc  la'ix'di- 
laire  couiuio,  oprouve  uu  alTaiblissemciil  considi'rablc  (paresie)  dc  la  main  cl  du  bras  droil 
avec  rigidile  des  muscles  de  cello  (^xlremilcs  mais  sans  Iroublcs  Iropbicpies.  llc-llexcs  Icndi- 
neux  exagii'ix's  du  Iricops  el  des  Ik'cbisseurs.  Sensibilile  giMK-ralc  li‘(!s  diminmjc,  cl  dans  lous 
ses  modes,  surloul  a la  p(!'ripberic  du  membre.  Point  dc  Iroublcs  dc  la  molililc  ni  de  la 
sensibilil(3  sur  Ic  bras  gauche.  Dc  im!-mc  pour  Ics  exlrt'mik-s  inlericures,  le  Ironc,  Ics  nerl's 
moleurs  oculaires,  la  branebe  molrice  du  Irijumeau  el  Ic  facial.  Point  dc  deviation  dc  la 
languc.  Sensibilile  generalc ogalc  dcs  deux  cotiis  dc  la  face.  L’odoral,  le  gout,  I’ouic,  I’acuiU; 
visuclle,  Ics  niactions  pupillaircs,  la  (k'glulilion,  la  pbonalion,  le  langagc,  rintclligoncc,  Ics 
organes  de  la  digestion  cl  do  la  circulation,  etc.,  (ilaicnt  normaux.  Brel’,  il  s’agissail  d'unc 
monoplegie  bracbialc  nellcmenl  circouscrile,  pniscnlanl,  elroitcment  associes,  dcs  troubles 
du  mouvemcnl  cl  de  la  sensibilile  giimiralc  sous  louLcs  ses  formes.  Cel  bomme  elait  jibti- 
sicpie.  -V  I’aulopsie,  sur  rbemis])bore  gauche,  dans  la  substance  blanche  sous-jacente  a 
I’tkorce  du  tiers  moyen  de  la  circonvolulion  pariiilalc  asccndaulc  gauche,  exislait  un  lubor- 
cule  nisorbe.  C’csl  cello  lesion  du  centre  scmi-ovalc  tpii  avail  diitcrmimi  les  troubles  do  la 
sensibililii  cl  de  la  molililc,  car  il  n’existail  ni  dans  la  moelle  opinii-rc,  ni  dans  la  mocll'c 
allongeo,  ni  dans  le  pont  de  ^ akolk,  ni  dans  le  piidonculc  ct-rebral,  ni  dans  la  capsule 
interne,  aucunc  lesion  (a). 

Celle  observation  clinicpic  dc  monojilcigic  pure,  a localisation  si  cxaclemenl  limilee, 
n’a-l-cllo  pas  le  caracterc  d’une  ablation  on  deslruclion  locale,  circonscrilc,  du  cerveau,  telle 
cpi’un  pbysiologislc  on  un  ebirurgien  pourraicnl  la  tenter?  Si,  comme  on  I'a  dil,  la  nature 
no  fait  giu'-re  d’oxpi-rienccs,  on  voiUpi’ellc  en  realise  (jucbpicfois  les  conditions.  Bapprocbec 
des  cas  prmklenls  d’investigalion  dcs  fonclions  du  cerveau  par  excilalion  direcle  de  col 
organc,  sur  I’bomme,  Pobservalion  dc  1) utKscmnvrrscii  fournit  la  conlrc-f'preuvc  rjuc  les 
ibysiologislcs  considcrcnl  comme  neccssaire  en  parcillc  maliere,  cclle  de  rcxlir[)alion  dcs 
mC'incs  regions  dc  I’organe  pixialablcment  excileos. 

Deux  cas  dc  lesions  corticalcs  rclalifs  a la  loatlisaUon  des  represenUilions  lacdles, 


(i)  P.  S.  Madden.  Tumor  of  the  cortex  producing  hemiplegia  with  lose  of  tactile,  pain  and 
muscular  sense.  The  journ.  of  iicrv.  and  inenl.  Disease,  i8(j.3.  .\nalysc  (Paui.  Bi.O(;(j)dans  la  Ites’ue 
\ neurologique  (i8t).'?). 

' (a)  Daiiksciiewitsch.  /,ur  Fragc  von  den  Sensihilitdlsstorungen  bei  //erderliranh ungen  des 

Gehirns.  .Neurol.  Centralbl.,  1890,  71 '|. 

J.  SouKY.  — Le  .systeme  nerveux  central. 
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publics  par  WunNicKn,  onL  un  iiiLcrcM  clu  memc  genre.  Mais  I’epicri.se  cpii  suil  les  ob.ser- 
valions  nous  paraiL  avoir  une  grande  ]iorl.ee  physiologi(|ue  (r). 

II  s’agit,  clans  ces  deux  cas,  de  lesions  corlicales  nelLemenl  deliniilees,  siegeanl  egale- 
nicnL  ii  gauche,  dans  le  liers  moycn  dcs  deu.v  circonvolulions  centrales  el  sniioul  de  l’,\. 
Dans  les  deux  cas,  la  cause  de  la  lesion  destructive  elail  de  nature  trauinaticjue  (violence 
exlerieure,  lieinorragic  interne  avec  destruction  locale  do  substance  cerebrale).  La  locali- 
sation ctant  la  ineinc,  le  syinptome  clinicpie  principal  ne  pouvail  dillerer  : il  consislait  en 
une parahjsie  dii  Uicl  dc  la  main  droile  avec  alteration,  relativement  leg(:re,  de  la  sensi- 
bilile  genw’ale  et  dc  la  motilite,  et  en  troubles  du  larigage,  rappelant  cenx  de  la  pandvsie 
generalc,  evidemment  dus  h la  lesion  en  foyer  situec  en  arrierc  et  an-dcssus  de  la  circon- 
volution  de.  Bnoc.-v,  ctc|u’on  doit  fapportcr  a un  trouble  d’innervation  molricc  Iranscoiiicale. 

Ces  deux  cas,  en  .somrne,  ne  presentaient  guere  dc  dillerenccs  csscnliclles ; le  symp- 
lomc  principal,  la  paralysic  du  tact,  elait  si  scinblable,  cju’il  dependail  nianifeslcment  dc 
la  destruction  d’un  iniimc  point  dc  I’ecorcc.  Le  pbenoinene  dc  deHcil,  mis  en  evidence  jiar 
robscrvatlon  clinic[uc,  consislait  done  dans  la  perle  des  represenUiLions  iacliles  dc  la 
main  droite  : k Que  des  cspeces  detcrminecs  dc  representations  sc  pcrdcnl  par  la  destruc- 
tion de  certains  points  determines  du  cerveau,  on  ne  I’avait  surement  etabli  jusqu’icl  par 
I’observation  clinique  quo  pour  deux  territoires  de  I’ccorce,  la  circonvolulion  dc  Buoc.v 
pour  les  representations  motrices  du  langago,  et  la  T]  gauebe  pour  les  images  lonalcs  dcs 
mots.  II  faut  Tuain tenant  y joindre  ce  territoire  dc  I’ecorce  cerebrale  qui  a etc  trouve  lese 
dans  nos  deux  cas  et  qui  appartient  an  tiers  inoyen  dcs  circonvolulions  centrales,  en  par- 
liculier  de  PA.  » 

En  realite,  les  dcuxmaladcs  n’avaicnl  pas  entiercmcnl  perdu  les  rejn'cscntations  Iacliles 
des  choses,  puisqu’ils  etaient  capablcs  dc  rcconnaitrc,  avec  la  main  gauche,  cc  genre  de  pro- 
prietes  attribuecs  aux  corps.  Mais  cela  prouve  sculcmcnl,  scion  Wi!n.McivK,  quo  les  represen- 
tations lactilcs  sonl  doublcmcnt  rcprescntecs  dans  le  cerveau,  suivant  qu’elles  onl  etc  acquiscs 
par  la  main  droite  ou  par  la  main  gauche.  La  rcprcsenlalion  tactile  des  objels,  on  rtdement 
tactile  qui  entre  dans  Icurs  representations,  pout  done  6trc.  absolument  perdu  quand  la 
lesion  destructive  affecte  a la  fois  les  deux  regions  corlicales  identiques  (lonl  nous  parlons 
sur  les  deux  bdmispbercs.  On  pent  encore  dire  que,  dans  cc  cas,  les  representations  des 
choses  ne  peuvent  6trc  evoquecs  par  le  tact.  Par  representations  tactiles,  il  faudrait  done 
entendre  desormais,  avec  Wkrnicke,  les  images  commemoratives  des  sensations  Iacliles 
d’objcts  concrets,  revenant  constamment,  pour  les  m6mes  objets,  dans  les  memes  condi- 
tions. On  aurait  le  droit  dc  rapporter  ii  la  pertc  de  ces  images  lout  cas  dc  paralysic  tactile, 
c’est-ii-dire  d’abolition  de  la  faculte  de  reconnailrc  les  objets  par  le  tact,  tonics  les  fois  quo 
des  troubles  de  la  sensibilite  generale,  pouvant  expliquor  cc  symplomc,  ou  font  comple- 
tement  defaut,  ou  sont  trop  minimes  pour  en  rendre  raison. 

On  ne  rencontre  que  rarement  dcs  troubles  dc  scnsibllilc  capables  dc  determiner  une 
paralgsie  tactile  (Tastlahmung).  La  cause  do  cellc  rarete,  c’csl  que  sculs  les  troubles 
les  plus  graves  dc  la  sensibilite  peuvent  produire  cct  clfel,  troubles  equivalant  a pen  pres 
a la  solution  complete  de.  continuite  des  voies  ncrveuscs  dc  la  sensibilite.  La  sensation 
culanec,  grace  ii  laquellc  nous  nous  orientons  sur  notre  jiroprc  corps,  la  sensation  arli- 
culaire,  qui  nous  renseigne.  sur  la  ])Osition  dc  nos  doigls,  participent  evidemment  a la 


(i)  G.  WEnNicKE.  Arbeiteu  aus  dcr  psychiatrischen  Klinik  in  Breslau.  Zwoi  Fiiltc  von 
Bindenlesion,  p.  33-5a.  Heft  II.  Leipzig,  iSpu.  Cf.  Grundriss  der  Psychialrie  in  klinischen 
Vorlcsungcn.'Mh.  \.  Psycho-physiologische  Eintheiliing.  Scchslc Vnrlos.,  p.  ,'|8  .srp  Leipzig,  iSp.L 
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reconnaissance  ties  impressions  lacliles  ; les  Ironbles  des  premieres  doivenl  relenlir  snr 
celles-<-i.  1,’aneslliesie,  avec  perle  lolale  de  la  sensation  de  Conlacl  el  de  la  lacnlle  de.  loca- 
lisation ilans  r('space,  s’ohserve  ti’cs  soineni  consecnlivemenl  an\  lesions  d(‘s  troncs  ner- 
venx  peri|)lieri(pies.  Si  la  notion  de  position  esi  mienx  conservee,  le  tact  lie  s(-ra  (pie  pen 
alien'  : la  pinpart  des  olijets,  el  siirlont  cenx  de  fj;rande  dimension,  seronl  n'connus  par  cc 
sens,  les  yenx  I'lanI  lernu's.  La  perle  compic'le  de  la  sensibilile  doil  nalnrellemenl,  abolir 
anssi  le  tael  ; car  la  coimmmicalion  de  I’organe  du  tact  avec  I’lTorcc,  lien  des  reprc'senla- 
I lions,  est  alors  loni  a I'ail  inlerrompnc.  A jonlez  cpie,  le  I'aiscean  sensitif  s’irradiant  dans 
l’('Corce  ci'i-tdirale.  la  deslrnclion  de  I’l'corce  (pii  abolil  le  lact  inlerrom|)t  en  im'-me  temps 
d’anlr('s  voles  de  la  sensibilih'  gc'm'rale. 

On  localiser  dans  IV'corce  le  snbsIraUim  analomicpie  des  representations  lacliles?  Lii  on 
elles  onl  per(,‘iies,  la  on  pour  cbacpie  objet  concret  les  nu'ines  sensations  se  sont  repd- 
t('os,  lonjonrs  dans  le  nunne  ordre  et  avec  la  m(>me  suite,  lontes  les  (ois  (pie  le  processus 
tactile  a en  lien.  Les  gronpes  de  sensations  per^'iies  ainsi,  ronclionnellemenl  assocldcs  an 
nioven  de  I'aisceanx  d’associalion,  out  pour  snbslraluni  analomi(pie  les  cellules  nerveuses  de 
I’l-corce  repiTsenlant  ccs  sensations.  Les  repr('‘senlalions  lacliles  de  la  main  doivenl  done  6lrc 
' localisws,  .sous  forme  de  gronpes  ccllulaircs  rcli(5s  cnirc  enx  par  des  libres  nerveuses,  dans  la 
j ri'gion  de  lY'corce  cpii  idail  all'ect(}c  de  lesions  dcslrncti  ves  cbez  les  deux  malades  de  AV  eumcre. 
! L’emincnt  clinicicn  remar([uc  ici  (jue,  tons  les  monvements  isoles  on  combines  de  la 
main  droile  el  des  doigls  ('lanl  revenus,  on  nc  pent  dire  (pie  les  repvesenlalions  matrices 
aienl  subi  cbez  ccs  malades  (juclqnc  grave  dommage.  L’nsagc  del'eclucux  qu’ils  faisaienl  de 
Icur  main  droile,  les  yenx  ('crimes,  ib’pendait  de  la  perle  de  leurs  rcpiYsenlalions  lacliles. 
Le  moyen,  en  ell'el,  de  bien  manipuler  les  objels  qu’on  nc  reconnait  pas,  les  yenx  clos,  par 
t le  tact?  Unc  grande  parlie  de  la  maladresse  de  ccs  malades  a boulonncr  leur  habit, 
pouvait  t'lrc,  ii  la  viirile,  allribmic  a la  perle  des  images  molrices  correspondantes ; cc 
cpii  csl  snr,  c’csl  qnc  roccinsion  des  yenx  inlervcnait  ici,  car  le  ni(;mc  mouvemcnl  elait 
bien  cxeculii  avec  les  yenx  onverls,  cl  il  nc  pouvait  (‘‘Ire  ([uestion  de  repiYscntalions 
I lacliles.  La  represcnlalion  laclile,  jilns  dinercnciiie,  a du  disparaitre  avanl  la  represenlation 
; motricc.  Muxk  a elabli,  en  cffel,  cl  I'obscrvalion  palhologl([uc  le  conlirine,  (pic  les  fonc- 
lions  les  plus  complexes  de  lY'corcc  soni  perducslcs  premieres. 

Cbez  I’nn  de  ccs  malades,  les  scnsalions  de  doiileur  cl  de  tempcnifure  nc  presenlaient 
aucunc  alldralion,  mais  la  sensation  de  contuci,  an  molns  jionr  les  conlacls  legers  de  la 
main  el  de  I’avanl-bras,  iHait  abolie,  fpioiquc  conserviic  snr  le  bras.  Qnchpies  jours  plus 
lard,  les  conlacls  legers  elaicnl  jieryns  parloul,  mais  ils  ne  pouvaienl  (^'Irc  localises  snr  la 
main  ni  snr  les  doigts.  La  scnsibililii  cnlaruic  csl  done  all'eclec,  comme  la  molilili',  dans 
: ces  lesions  circonscrilcs  de  I’ecorcc. 

Lnlin,  (ail  tres  int('rcssanl,  cbez  ces  deux  malades,  les  monvements  de  I’ecriturc  sont 
redevenus  normanx.  L’un  d’enx  pouvait  nu'-me  (jcrirc  les  venx  (ermes.  Cc  rclonr  de  la 
I faculte  d’licrire  a coincide  siin|)lemcnl  avec  ceini  des  monvements  des  doigls  el  de  la  main, 
lien  lYsulle,  dit  ^\  EUMCkE,  (pie  <(  les  repiTsentalions  molrici's  grapbiques  » font  ]iarlie 
(les  repiY'senlalioiis  de  Ionics  les  cspeces  de  monvements  spi'eialises,  qu’elb's  sc  perdent  cl 
reajiparai.ssent  avec  cenx-ei.  <(  Lexisli'iice  d’nii  centre  sp(icial,  localisi',  des  monvements  de 
I ecriinre,  analogue  an  eenlredes  mon\('meiils  d’arlicnlalion  localise  dans  la  circonvobilion 
de  Bhoca,  admise  jiar  Ciixncor  el  |>ar  ses  I'leves,  est  done  absolunicnl  iinraisemblable  ( i ).  » 


(i)  I'i.ECMsiG  ne  croil  pas  (|uc  Wehisicke  ait  doinoiitri*  (|uc  los  uiiogcs  ^(zc/i/(?.9  soul  c.xcIuslvGnioiil 
' localisi^rs  dans  les  n'-gions  oil  il  les  silne.  Ccs  images  n etaimit  pas  pcrdiics.  Co  ipii  faisait  (b-faiil,  c etail 
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La  fonne  d’aphasie  sensoriellc  clans  Ia((uelle  Ics  malaclcs  n’cnlendent 
que  co'mme  un  bruit  confus  les  paroles  prononcees  sans  Ics  poiivoir  coin- 
prendre,  est  line  forme  de  trouble  de  raudition  incnlale  ([ui  correspond 
absolument  au  trouble  ou  paralysie  laclile  de  WnnisiciCE  (i).  Les  malades 
de  Wernicke  ne  pouvaient,  de  leur  main  droite,  reconnailre  chaque  objet 
commeuntout,  decrire  sa  forme,  le  designer  exactement;  ils  ne  pouvaient 
non  plus  le  decrire  en  cl6tail  ; la  description  en  tout  cas  trahissait  de  graves 
lacunes  de  perception.  Or  la  liaison  des  impressions  dislinctes,  eoexis- 
tantes  et  SLiccessives,  en  unc  impression  unique  d’cnscmble,  voila  I’esscn- 
tiel.  C’est  en  cela  qu’aurait  consistd  Falleration  fonclionnelle  du  tact 
6tudi6e  par  le  professeur  de  Bre.slau.  II  s’agissait,  scion  Flechsig,  d’un 
trouble  de  coordination  sensitive,  d' m\Q  ataxie  sensitive,  derivaiit  de  lesions 
anatomiques  de  la  sphere  corticale  correspondante  du  corps.  L’ordre  ou 
les  rapports  norinaux  des  impressions  tactiles  6leinentaires  etaient  alteres. 
Dans  les  lesions  des  nei’fs  peripheric[ues,  s’il  n’arrive  a la  conscience 
c|u’un  nombre  moindre  d’impressions  distinctes  de  I’objet  explore  par  le 
tact,  ces  impressions  conservent,  dans  la  sphere  tactile  corticale,  non 
Idsee,  leurs  rapports  mutuels.  Mais  si  la  lesion  affecte  le  centi’e  nerveux 
considere,  le  trouble  ou  la  perte  de  ces  rapports  norinaux  internes,  qui 
etaient  la  condition  des  idees  de  forme  et  d’espace,  sera  bien  plus  consi- 
derable que  s’il  s’agissait  de  I’alteration  ou  de  la  perte  d’un  nombre  mfime 
fort  grand  de  fibres  nerveuses  p6ripheriques.  En  d’autres  termes,  Flechsig 
estime  que,  pour  avoir  une  idee  exacte  d’un  objet  par  le  toucher,  I’ordre 
ou  les  rapports  norinaux  des  impressions  tactiles  elementaires  sont  ii6ces- 
saires;  ce  n’est  qu’ainsi  qu’a  lieu  I’association  des  images  des  objets  qui 
suppleent  les  lacunes  de  I’impression.  Ainsi,  d’ordinaire  il  sufTit  de  tou- 
cher I’objet  pour  cjue  son  noin  soit  rappele.  La  vraie  cause  de  la  perte  de 
ces  associations,  c’est  I’alteration  des  rapports  ordonnes  ou  norinaux 
de  la  perception,  Vataxie  sensitive.  L’existence  de  ces  ataxies  dans  les 
lesions  en  foyer  des  spheres  du  tact  et  de  la  vision  prouve  que  celles-ci 
ordonnent  en  idees  d’espace  les  impressions  qu’elles  recoivent  des 


la  coordinalion  normalc  clcs  sensations  de  la  peau,  des  muscles,  des  Londons,  des  surfaces  articulaircs, 
laquelle  osl  nccossairo  ii  la  formation  des  idees  stdreognostiques  exactos  sur  la  forme  et  lo  relief  des 
corps  au  moyen  des  impressions  elementaires  des  sons.  Le  trouble  des  perceptions  produisait  colui  des 
representations  tactiles.  Flechsig  est  d’ailleurs  contraire  cn  principc  a touLo  localisation  d'images  dans 
les  centres  do  projection  de  I’ecorce,  qu’il  appolle  centres  de  sensibilile  (Sinnescentren),  par  oppo- 
sition aux  vrais  centres  d'claboration  psyebique,  qui  sont  pour  lui  les  centres  d'association  (Gehirn 
and  Seele.  Lcipizisi,  i8gG,  p.  56).  Flechsig  a developpe  ses  idees  a ce  sujet;  on  Ic  vorra  par  cc  qui 
suit  dans  le  texte. 

(i)  P.  Flechsig,  Die  Locatisation  der  goistigen  Vorgdnge  insbesondere  der  Sinnesempfin- 
dungen  des  Mensclieii.  Leipzig,  1896,  5;!  sq. 
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oi'oancs  [)c'ri|)hori([iics  des  sens.  T^a  11161m'  chose  a lien  I'clalivemeiil 
aux  iclees  clc  leiiips,  dans  la  sp/irre  do  I’midition.  II  laid  done  chcrclicr  dans 
les  s|)h6res  sensorielles  de  I’ecoree  les  foiideineiils  esscniiels  des  idees  de 
V fspace  dll  Innps  : « Les  s])heres  sensorielles  soul  des  or<^anes  de  I’iii- 

i (nition  de  I’espace  el  dn  leiiips.  » Cela  iin|)liqne  nne  cerlaine  inenioire 
[ des  eleinenls  nervenx  di'  ces  cenlres  corlieanx  : ils  |)envenl  conserve!' 
line  pereeplion  taclilr,  Kniale,  elc.,  assez  loiigleinps  pour  (|iic  les  [irocessns 
d’associalion  correspondants  |)niss('iil  cMre  cvo(|nes.  iSIais,  clie/.  riioinine 
an  moins,  les  spheres  sensorielles  ne  paraissenl  [las  ca[)al)les  de  repro- 
. dnire,  d’nne  nianiere  independaiile,  anlononie,  les  images  des  ohjels  on 
I des  iiiols.  Celle  facnlle  de  reprodnclion  esl  snrlonl  graveinent  alleinle 
. dans  les  cas  oh  les  lesions,  siegeant  en  dehors  des  spheres  sensorielles, 
inais  dans  lenrs  enlonrs,  les  isolenl  pins  on  moins  en  delrnisanl  les  pro- 
l;  longemenls  dG?,nrin'ones  d’associalion.  On  s’expli((ncrail  ainsi  (jiie,  (|noifjiie 
i les  dillerenls  modes  de  la  sensihilile  ne  fnssent  [las  Ires  gravemenl  alleres 
dans  \a  pamli/sic  tactile  de  WiinNiCKE,  les  ohjels  explores  par  les  malades 
^ lie  pnssent  clre  reconnns.  Les  images  on  represenlalions  lacliles  des 
I olijels  n’elaient  pas  aholies  dn  fait  des  lesions  corlicales  dn  liers  moyen 
I des  circonvolnlions  rolandiqnes  : ces  lesions  emphchaienl  senles  lenr 
( evocalion  normale. 

i Dans  les  deiix  cas  de  Wermcke,  ainsi  (pie  dans  nn  Iroisieme,  public 
jiar  Riegxeh  (189.^),  la  lesion  elail.  localisee  dans  riunnisphere  gauche,  snr 
I le  liers  moyen  des  deux  circonvolnlions  ccnlrales  et  snrlonl  dela  [larietale 
I ascendanle  (PA),  cl  la  paralysie  laclile,  qni  en  elail  r((snllee,  alTeclail 

; rextrc'inile  snperienre  droile.  Duhhehs  a public'  nn  (pialriemc  cas  de 

I paralysie  tactile  de  rextremitc'  ganche,  dont  la  hision  sicigeail  par  conse- 
i qnenl  dans  riuhnisphere  droil,  sans  donte  a la  liinite  dn  liers  moyen  et 

i inferienr  de  la  parielale  ascendanle  (PA)  ; il  ne  croit  pas  (pie  la  FA  fit 

I partie  dn  foyer  ; il  admettrait  plnlcit  cpi’iine  |)orlion  de  la  rc^gion  limilrophe 
I dn  lobe  parietal,  en  parlienlier  dn  QHnis  saprrmiarginalis,  jiarlicipal  a la 
i h'sion  (i).  Dans  ces  cas,  les  troubles  de  la  niolililci  et  de  la  sensibililc  cpii 
I exislaienl  a I’originc  sc  soul  de  tons  points  anu^liores  : senie,  la  paralysie 
! tactile  a persisle,  sansqn’nn  indice  meme  de  reslilntion  fonctionnellc  ail  pn 
! etre  conslatc',  et  cela  pendant ‘i5  ans,  dans  celte  observation  de  Dubhehs: 

.1.  rct;nt  dans  la  campagne  ilc  1870.  a Worlli,  nnc  hallo  dans  la  lolc  (|iii  no  pul  otre 
. rolmiivcc.  La  hlc'ssiire  giR'iit  tn\s  Icntomcnl;  paralysie  do  la  moitio  gauche  du  corps;  cone 
' ful  (pie  dans  les  premiers  jours  de  juin  1871  quo  .1.  pul  quiller  lo  lazareth  : la  hlessurc 


(i)  Dubbeks.  Bin  Ball  von  Taslldlimung.  Neurol,  (lentralbl.,  181)7, 
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elalt  alors  loul.  a I'ail.  gucrio  ; imc  cicatrice  Lriangulaire,  prolbiule  d’eiiviron  uii  (Icini-ceii- 
Liinolrc  et  etroitement  aclhoreiitc  a I’o.s,  sicgeail  f)  cciilimelrc.s  aii-dessii.s  dc  I’oroillc  di'oilc. 
La  paralysic  clc  la  moitie  gauche  du  corps  avail  coinplelcmenl  dispani  : J.  accusait  nne 
sensation  do  Iburniilloinont  dans  cotto  partiedu  corps  cl  dans  la  main  gauclie  ; la  sensiljilile 
no  semblait  pas  diminuec.  En  outre  il  sc  plaignait  d’eprouver,  apres  une  station  un  pen 
prolongec,  dans  la  marclie,  ct  apres  lout  mouvement  du  corps  un  peu  rapide,  une  sensation 
de  vertigo  ct  dc  congestion  ,du  cbte  dc  la  tiitc,  si  bien  qu’il  devait  se  retenir  pour  no  j)as 
tonibcr.  J.  I'ut  done  licencio  comme  invalidc  avec  une  pension.  II  se  maria  cl  engendra 
plusleurs  enfants,  dont  cinq  vivent  ct  sont  bien  portants.  Des  1871  avaienl  eclale  par 
acces,  ct  accompagnecs  dc  perte  dc  conscience,  des  convulsions  de  la  moitie  gauche  du 
corps.  D’abord  asscz  rarcs,  ccs  attaques  devinrent  dc  plus  cn  plus  frequenles  lor.squc  J. 
se  livra  a la  boisson.  Aux  alterations  du  caracterc  (il  etait  devenu  irritable,  querclleur,  etc.), 
s’ajoulerent  a partir  de  1890  un  trouble  mental,  des  hallucinations  de  la  viic,  des  impul- 
sions a commettre  des  actes  de  violence  ct  des  I’ugucs.  Dans  les  inlcrvalles,  .1.  presenlail  de 
la  conl'usion  mentalc.  Depuis  189a  il  aurait  cu  quatre  acces  ct  davanlagc  encore  par  jour.  ■ 
Devenu  dangereux,  il  I'ut  place  a I’asilc  Ic  3o  janvicr  189/1.  pai’^tlamoins  mauvais 

dans  les  inlcrvalles  des  attac[ues  ; cclles-ci,  qui  avaienl  surtoul  lieu  la  null,  eclalaicnt  tout 
a coup,  sans  sympLomes  premonitoires ; leur  duree  etait  Ires  courtc  ct  sans  stade  clonitjue 
bien  net.  11  indic|uait  lui-meme  cju’apriis  une  sensation  de  contraction  partic  de  la  main 
gauclie,  I’aura  envahissait  Ic  bras,  puis  la  jambe  gauche,  cniin  la  t6lc,  ct  alors  « il  etait 
parti  ».  Souvent  il  neremarquait  qu’il  avail  eu  des  convulsions  qu’en  conslatanl  qu’il  avail 
urine  sans  Ic  savoir.  Quand  les  attaques  sc  succedaient  rapidcmcnl,  3 a L\  par  nuil,  un  elal 
de  conl'usion  liallucinatoire,  avec  anxietc  ct  impulsions  violcntes,  suivait  ccs  acces  : Ic 
maladc  rampait  sous  les  lits  ou  saulait  dcssus,  il  aboyait  ou  faisait  entendre  un  rire 
spasmodicpic.  Lc  souvenir  dc  ccs  episodes  nc  persistait  que  raiblcmcnt.  Les  attaques  dimi- 
nucrent  de  plus  cn  plus  juseju’a  sa  sortie  dc  I’asilc,  cn  1896. 

J.  est  un  liomme  fort  ct  bien  nourri,  de  mine  intclligenle,  un  peu  maussade  : la  moitie 
dxoitc  de  la  face  est  plus  faiblement  innervee  que  la  gauche.  Le  crane  est  grand,  doliclio- 
cephalc,  la  bossc  frontale  droitc  est  plus  avancee  que  la  gauche.  Sur  lc  parietal  droll,  7 cen- 
timetres au-dessus  du  conduit  auditif  externe,  I’os  prescnle  une  perte  dc  substance  oii  Ton 
peut  introduirc  lc  bout  dc  I’indcx  ; on  y sent  nettement  I’artere  pulser.  Les  parlies  envi- 
ronnanlcs,  recaillc  du  temporal  surtout,  proeminent  un  peu  ct  sont  scnsibles  a la  pression. 
11  cxistc  aussi  une  zone  d’liypcrcslhesie,  large  comme  la  main,  sur  lc  parietal  gauche.  ( luanl 
au  contact  dc  la  cicatrice  cllc-memc,  11  est  douloureux  ct  provoque  chez  lc  maladc  dc  I’agi- 
lation  et  dc  I’anxiete ; il  n’en  resulle  pourtant  nl  convulsions  ni  aucun  autre  phenoniene 
d’irritation.  Les  puplllcs,  egales,  reagissent  bien  ; point  dc  troubles  des  muscles  oculaircs  : 
pas  de  retrccisscmcnt  du  champ  visucl  ; sens  chromatic[uc  normal.  Oii'ic  des  deux  oreilles 
egalcmcnt  bonne.  Pas  dc  deviation  ni  de  tremblcmcnt  de  la  languc.  Les  savours  sont  bien 
pci’f.ues ; il  dit  eprouver  parfois  une  sensation  dc  gout  sucre.  Olfaction  normalc.  Langagc 
intact.  Ricn  dans  les  organcs  internes,  etc.  A I’cxarncn,  il.existait  sur  la  moitie  gauche  du 
corps,  comparec  a la  droitc,  une  legere  diminution  dc  la  sensibilite  au  con.lact,  cn  memc 
temps  qu’un  certain  degre  d’liyperalgic ; le  contact  y etait  moins  cxaclcmcnt  localise. 
La  musculature  des  extremites  gaudies  presenlail  un  legcr  degre  dc  rigidile  ct  lc  lissu 
cellulairc  sous-cutane  y etait  plus  lachc  ct  plus  mou  qu’a  droitc;  ii  I’etat  de  repos,  la 
main  gauche  est  un  pen  llechic  sur  le  poignet ; liypercxtension  des  doigls  dans  les  Irois 
articulations;  mobilite  passive  couservee  dans  loutes  les  articulations;  les  mouvemenls 
actifs  sont  incoordonnes,  maladroits,  troubles  par  des  mouvemenls  involonlaires,  depasseiit 
lc  but,  mais  Lous  les  mouvements  isoles  peuvent  elre  executes.  .1.  ne  peut  loulefois  prendre. 
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do  la  main  gaiiclio,  siir  iim;  lahle,  do  |)('lils  objols,  lols  (|ii(^  opinglos,  jiioces  d(?  moimait*, 
clol’s  lie  monlro,  iii  boulomior  son  liabil  . Si  I’on  place  des  objels  do  cc  genre  entre  les 
doigls  de  sa  main  ganebo,  il  no  peul  les  garder  ; ils  lombeni,  siirloiil  si  lesyeiixdu  malade 
soni  liTiiuvs. 

\ oici  mainlenanl  les  |)benonienes  di'  dolicil  de /ifl/vi/i/xte  laclife  ipii  se  manil'esleni, 
lorsijiie,  apres  avoir  bande  les  xen\,  on  |)lace  dans  la  main  (jiiiiclie  dillerenls  objels.  .1. 
reconnail  bien  les  proprieles  genorales  de  ces  objels;  II  peid  dire  s’ils  soul  grands,  pelils, 
minces,  longs,  conrls,  rndes,  lisses,  roods,  angidenx,  dnrs,  mons,  pesants,  legers,  cbaiids, 
I'roids,  Immides  : II  nejienl  reconnaili'e  la  nainre  des  objels,  ce  ipi’il  fail  Ires  bien  ipiand  ils 
sonl  senlis  par  sa  main  drolle. 


Objels. 


M;iin  (jnuebe. 


Ciirare 

. « ,le  ne  pnis  dire  ce  ipie  c’esl  ».  . 

Porle-monnaie. 

. ic  Cela  ponrrall  elre  une  petite  brosse 

))  . 

Hague 

. « .le  ne  sais  ce  quo  c’csl  ». 

Conlean  de  poebe. 

. « (diaud,  sort  de  la  poebe  ». 

.Moueboir  de  |)ocbe. 

. « Moil,  ee  pent  elre  une  bi'osse  ». 

Cle  de  serrure. 

. « C’est  encore  Ic  con  Lea  11  de  poebe  ». 

Mancbelle 

. It  .Penlends  un  bruit  de  I'roi-ssemenl , 
dll  papier  » 

c’est 

Peigne  lie  poebe.  . 

. ti  lin  eon  lean  » . 

Crosse  pier  re.  . 

. « C’esl  I'roid  el  dur  ; je  ne  sais  ee  qnee’i 

;st ». 

Kpon*>;c 

. « C’est  dnr,  non,  mou;  cela  parait 
mide  » 

bn- 

I’omme  ilc  lerre.  . 

. « Ce  poiirrail  elre  nn  contean  on 
brosse,  parait  dnr  » 

uac 

Porlc-eravon.  . 

. « (j’est  long  ; je  nepnis  dire  ce  qne  c’est  ». 

( ll'hd' 

. « I'roid,  dill',  leger,  n’a  point  d’anglcs 

De 

. It  Petit,  angidenx  » 

Halle 

Flaeon  de  medieamcnl. 

. « Kroid,  point  gros,  pent  elre  rontl  ». 

(de  de  monire. 

. ti  11  n’y  a rien  ; je  ne  pnis  senlir  en  Lonl  eas 

L ne  piece  d’lm  mark. 

s’il  y a qnelqne  ebose  la  ».  . 

. 

. « II  n’y  a rien  : je  ne  pnis  rien  senlir  ». 

Main  (Iroile. 

I n cigare. 

Ini  |)orle-monnaie. 
L.ii  anneau. 
CouLeaii  de  poclie. 
Moneboirde  poebe. 
Cle. 


Mancbette. 

Peigne. 

Un  calllou. 


Kponge. 


I’omme  de  lerre. 
Crayon. 

OiMif. 

De. 

Balle  elastiijne. 
Bonleillc. 

Cle  de  monire. 

Une  piece  d’argenl. 


L elude  de  la  .sensil)ilile  laelilc,  arliciilaire,  Icndiiieuse,  inuseulaire,  elc., 
des  aveugles  permeltrail  d’tneiidre  el  de  developpcr  la  iheorie  de  la  notion 
d e space  tactile.,  eoinme  1 a iail  1 h.  IIalj.kh  dans  ses  i'emai‘(|ues  su  r la  psvclio- 
logic  des  aviMigles  {Studien  zur  nUndetipsi/cliolofiie.  WuikU’s  Philos.  Stud., 
XI,  p.  22G).  (^elle  elude  csl  dillieile,  ear  on  .sail  que  les  eas  |)urs  de  eceile 
eongeiiilale  sonl  ii‘es  I'aj-es,  el  ((ue  I’e-xistence  du  sens  de  la  luiniei'e,  (|ui 
perniel  a 1 aveugle  do  dislinguer  les  diirerences  d’intensile  lumineuse,  est 
une  source  d’erreurs,  puisque  eelle  noLion  ne  laisse  pas  d’inlluer  sur  la 
production  de  I’idee  d’espaee.  La  sensihilite  laelile  [Tnstsinn)  est  runi(|ue 
source  de  la  notion  d’espace  chez  I’aveuglc  vrai.  Les  impressions  du  son, 
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cn  s’associaiit  a c.elles  du  toucher,  jiciivenl  ])ieii  elomli'e  I’idec  d’espacc 
au  dela  dcs  liinites  dc  la  perception  immediate  du  toucher  {Tas/ina/irnch- 
mung) : en  soi,  eten  I’ahsence  de  ce  genre  d’association,  le  sens  dc  I’oui'e 
ne  saurait  servir  a la  Ibnction  de  I’idee  d’espace.  I']n  i-egard  des  (juatre 
autres  sens,  le  sens  du  toucher  est  bicn  unc  sorte  dc  seiisihilite  genei'ale  ; 
il  sert  pourlant  au  developpement  des  sens  speciaux,  g-racc  a la  ri(diesse 
d’innervation,  ct  partant  ala  delicatesse  des  ajustemenls  imisculaires  de 
la  main,  de  la  langaie,  du  pied,  etc.  Cdiez  Favcughg  ct  pour  I’acquisilion 
de  I’idee  d’espace  {Raumvontdlung),  toutes  les  perceptions  tactilcs  de  la 
main  sent  transformees  en  images  on  representations  de  meme  nature, 
c’est-a-dire  tacliles  [Taslvorstellungevi).  Outre  la  connaissance  des  suidaces 
dans  I’ordre  extensif,  la  mobility  des  organes  du  tact  resout  la  notion 
d’espace  qui  en  derive  en  une  sbrie  de  sensations  motrices  [limcegungs- 
mipfmdungeii).  De  la  deux  sortes  de  tact  : un  tact  sgatheLique  et  un  tact 
analylique.  On  pent  comparer,  avec  Haller,  la  sensibilite  tactile  du  bout 
des  doigts  et  celle  des  parties  laterales  ou  de  la  racine  de  la  main  avec  la 
vision  directe  et  indirecte  de  la  retinc.  II  serait  ainsi  permis  de  parler 
d’un  tact  direct  et  indirect.  L’analogie  se  complete  si  Ton  songe  ([ue, 
pour  I’oeil  comme  pour  la  main,  il  existe  une  tendance  a diriger  I’impres- 
sion  sur  le  point  ou  la  sensibilite  differentielle  possede  I’acuite  la  plus 
vive. 

Le  toucher  ne  sert  pas  qu’a  la  perception  des  objets  a trois  dimensions 
capables  d’alFecter  la  peau  : outre  les  sensations  externes,  il  nous  renseigne 
sur  tout  un  ordre  de  sensations  internes,  sur  celles  des  articulations,  des 
tendons,  des  muscles,  etc.,  et,  dans  les  representations  qui  resultent  de 
ce  dernier  genre  d’activite  psychique,  a cote  de  la  sensation  de  position 
des  parties  du  corps  dans  I’espace  [Lageempfindimg),  peut-6tre  est-il  permis 
de  parler  encore  de  celle  d’innervation  [Kraflempfindung)^  au  sens  de 
Basti.an  toutefois,  non  au  sens  de  B.ain  et  de  Wundt.  Par  leur  association 
avec  les  representations  motrices  des  organes  du  tact,  les  souvenirs  ]>er- 
sistants  des  sensations  cutanees  deviennent  les  « images  du  toucher  »,  les 
« images  tactiles  » des  objets  concrets,  dont  le  territoirc  de  projection 
existe  dans  I’ecorce  comme  ceuxdes  organes  de  I’anditibn  ou  de  I’ollaction. 
La  projection  centrale  de  I’organe  passif  de  la  sensibilite  tactile  de  la  peau 
cree  et  devcloppe  un  sens  de  I’espace,  ditC.  Wernicke,  au  nunne  titre  quo 
la  I'etine.  Les  representations  tactiles  d’.objets  concrets  doivent  etre, 
d’apres  le  meme  savant,  exclusivement  localise.es  dans  la  region  coiiicale 
du  bras  [Armregion],  et  dansl’un  et  I’autrc  hemisphere  pour  les  extremites 
supericui’cs  droite  ct  gauche,  parce  quo,  lout  au  moins  chez  radullc,  les 
representations  dc  eetle  nature  out  ele  acipiises  par  les  mouvements  de 
la  main. 
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Theorie  de  Wei-nicke  sur  la  nature  des  territoires  corticaux  de  pro- 
jection des  impressions  sensitives. — (].  \\'kii>ickk,  doni  le  cdlchrc;  me- 
moirs, </(•)•  aphamchr  Si/mplomPiiromple.r,  cine  psiiclioln(ii.sche  St.udic  auf 
anatomisc/tn-  llasis  (Hrcslau,  187/1),  a (ail  ('•poqiic  dans  riiisloire  do  la 
physiologic  du  oorvoau,  non  soidemoiil  |>ar  la  dcooiivci'lo  do  IVi/jZ/asi'e  .v«n- 
soriel/p,  la  plus  grande  on  ce  doinainc,  a|u-cs  cello  dc  Haoev,  niais  par  1111 
certain  noinbre  tl’idecs,  vraiinenl  genialcs,  sur  la  nature  el  le  niecanisiiic 
lies  Ibnctions  Ics  plus  elevees  de  I’ecorce  cerehrale,  a puhlie,  sous  forme, 
lie  synlhese,  le  fruit  de  ses  meditations  el  de  sa  longue  pratiipic  des  ma- 
ladies menlales  sur  ce  didicile  sujet.  II  faul  .saluei-  on  C.  ^\'EH^•ICKE  un 
savant  demeure  lidele  a la  grande  maniere  de  d'nEODOHE  Meyneht.  La 
jiliysiologie,  normale  ou  patliologicpie,  esl,  pour  lui  aussi,  la  lin  m6me  de 
la  science  de  la  vie:  I’analomie  esl  le  plus  sur  moyen  d’y  alleindre,  car 
line  connaissance  veritable  des  fonclions  d’un  organc,  el  surloul  d’un 
1 organe  lei  (pie  rcncepbale,  implicpie  cclle  de  la  slruclure. 

L’cicorce  ccirebrale  esl  I’ensemble  des  lerriloires  de  terminaison  et 
i d’origine  des  faisceaux  de  projection  ilonl  la  conlinuite  pbysiologicpie  esl 
i partoul  sauvegardfie  en  depil  des  ganglions  ou  relais  inlereak'S  sur  le 
( parcours  de  loules  les  voies  nerveuses,  centripeles  ou  cenlrifugcs.  Les 
I lobes  occipitaux,  les  lobes  Lemporaux,  les  circonvolutions  cenlrales,  reprii- 
r,  senlenl  les  lerriloires  de  projection  des  impressions  opli([ues,  acousli([ues, 
sensitives.  Dans  ces  territoires  s’associenl  en  un  fonclionncmenl  commun 
1 les  activil(is  sans  nombre  deriv(ies  des  organes  pei’ipbericpies  de  la  sensi- 
I biliUi  generale  et  sp(i‘ciale.  Les  lerriloires  de  projeclion  sonl  done,  en 

■ meme  temps,  le  siege  des  images  nees  des  laisidus  iHesidnen)  des  sensa- 
i tions  Iransmises  du  monde  exlerieur  el  peremespar  les  cellules  nerveuses 
kIc  V(n.'ovc(i  [Wnhnudumtngszellcn)  : ces  images  [ErinnPi'unrjsbilder)  sont  les 

■ ((  premieres  unites  pbysiologicpies  » de  la  vie  mentale  ou  de  repriisen- 
italion.  Mais  ces  souvenirs,  persistant  sous  forme  d’images,  necessairemenl 
llocalises  dans  des  rc'gions  diffcirenles  de  I’ecorcc,  analomicpiement  dis- 
lliiictes,  doivent  litre  en  ((uelque  sorte  solidarises  au  moyen  de  ces 
ilibres  d’associalion  donl  Burdach  el  Mevnert  onl  les  premiers  compris 
:toute  la  porlee  psycbologique.  Si,  dans  ebaque  terriloire  de  jirojec- 
tion,  ['identification  primaire  ou  la  reconnaissance  d’urie  sensation  dc 
mfime  nature  esl  possible,  Vide/itification  secondah'c,  c’esl-a-dire  I’inlelli- 
4^ence  des  cboscs  viics,  cnlendues,  elc.,  la  notion  des  objels  concrels, 
idonl  la  soinme  esl  pour  nous  Ibiquivaleiil,  sous  forme  de  symboles,  dc 
I’univers,  ne  [leiil  n'suller,  analomicpiement,  epic  de  I’associalion  des 
images  des  souvenirs  propres  a cbaipie  terriloire  dc  projection,  I’clii'es 
,jn  complexus  de  plus  en  jiliis  vastes  grace  aux  faisceaux  d’association 

raiis-corlicaux.  Ces  faisceaux  dilfbrenl  des  « fibres  propres  » intra-corli- 
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cales  qui  nc  I’elicnt  cnLre  dies  quo  les  parlies  d’lin  ni6me  lerriloiro  do 
projection.  Avec  les  raisceau.x;  trans-corlicaux,  les  grandes  commissures 
da  corps  calleux  et  de  la  commissure  anterieure  consliluenl  la  majeurc 
parlie  des  innombrables  fibres  a myeline  de  rtk’.orce  cerebrale  el  du 
cenlre  ovale  : voila  le  fondemcnl  anatomiquc  de  I’associalion  des  idces. 

Le  cervcau  n’est  ainsi  qu’un  organc  crassociation,  ct  la  plus  haulc  de 
ses  acliviles,  la  conscience,  esl  line  1‘onclion  des  leiTiloires  I’enlraux  de  pro- 
jection. El  s’il  n’existe  dans  le  cerveau  quo  des  terriloires  de  projection, 
comme  I’enseigne  Wernicke,  la  conscience  pourra  6trc  definie  « une  Ibnc- 
lion  de  I’ecorce  du  manteau  cerebral  «.  Le  substi'atnm  analomi(|uc  d'unc 
notion,  de  I’idee  d’un  objet  concret,  hommc,  animal,  lleiir,  voire  celle 
d’un  mot,  c’est  done  une  association  d’images  on  dc  residus  d’un  grand 
nombre  dc  perceptions  persistant  dans  les  cellules  nerveuscs  de  I’ecorce, 
association  realisec  par  des  faisceaux  sans  nombre  el  orientes  en  Ionic 
direction,  assui-anl  le  rcveil  successif,  en  apparence  simultane,  de  toutes 
les  activiles  elemenlaires  (|ui  concoiircnl  a I’apparition  de  I’idee.  Celle-ci, 
unc  fois  oi'ganisee,  ])eut  (ilre  excilee.  par  ehacun  des  elements  qui  la 
constituent,  loujours  grace  aiix  laisceaux  d’associalion  unissant  synergi- 
(punnent  les  groupes  d’images  elementaires  localises  dans  les  divers  ter- 
ritoii'csde.  projection,  (les  images,  residus  de  perceptions  sensitives  on 
sensorielles,  sonl  associees  avec;  d('S  « reprdsenlations  motriccs  ».  Un 
des  cloves  les  plus  dislingues  de  (].  W'icnxiCKE,  IIeinhicii  Sxens,  a ainsi 
conslilue  un  lei-i'iloiia'  central  de  pi-oje.clion  des  mouvements  des  yeiix. 
Cette  hypothese,  (pie  nous  examinons  aillcurs  est,  selon  nous,  inutile;  il 
n’existe  pas  dans  I’ecorcede  representations  exclusivement  inolrices,  loca- 
lisees  dans  des  terriloii’cs  dislincls,  siqiards,  au  sens  de  D.  Feriueh,  do 
(jii.VRcoT,  de  I’miES,  de  Beciitehew  : les  (Elements  de  toute  « image  mo- 
trice  »,  si  Ton  veui  conserver  l(>  mot,  ne  sontque  des  residus  de  sensations 
musculaires,  articulaires,  etc.,  parlant  des  « images  sensitives  »,  et  les 
conditions  anatomiques  ('I  physiologiques  du  reveil  de  celles-ci  se  Irou- 
vent  r<5alis(ies  dans  elnupie  terriloire  corti(;al  de  projection  des  organes 
des  sens.  Les  images  sensitives  sent  partout  associees  aux  images  senso- 
rielles. Au  fond,  c’csl  bien  ainsi  que  I’entendent  Wernicke  el  S.vcns. 

Ainsi,  outi’C  les  images  de  souvenir  des  dilTerentes  jierceplions,  la 
conscience  renl'erme  des  comjilexus  de  plus  en  plus  etendus  de  ces  images 
assocides  en  groupes  secondaires,  lertiaires,  etc.,  d’oii  resulle  ce  qu’on 
nomine  I’idee,  la  notion,  le  mot.  Le  nombre  des  objets  concrets  de  I’linivers 
que  nous  connaissons  correspond  a celiii  des  notions  {Beep'i/fe)  que  nou.s 
en  possiidons.  Ce  nombre  n’est  |>as  si  grand  et  la  varicite  de  ces  objets 
n’est  pas  si  vaste  que  rhoinme  incline  a le  croire,  surtoiitsi  Ton  songe  au 
milliard  dc  cellules  nerveuses  ilont  Mevnert  a peuplii  I’licorce.  En  tout 


.Y.17'(  HE  HE  \OTHE  C O \ S(^  I E C E 1)1'  \li).\l)E  E\Tl'HIEl'H  iiG3 

(■as,  noli'o  (■ons('ieiico  dii  iiiondc  (^xl(jrioii i*  c^sl  foiiclion  do  noire  inoiido 
cerebral.  Le  inonde  csl  la  soinme  de  nos  idd'es,  voila  loul.  ^^'Kn^•lCKI•: 
cslime  lueine  (|iie  Vort/re  des  |)h(inomencs  el  noire  rroijancr  dans  les  rap- 
[)orls  (|iic  lions  v deeouvrons  no  soul  (|n’ap|)roelianls.  « Le  beso/Ji  de  can- 
salite,  (ieril-il  avee  proroiidciir,  csl  nn  vice  iiini'  on  nn  [irivilegc  de  noire 
corvean  ; les  phenoinenes  do  I’nnivers  soul  l)icn  loin  de  possinler  outre 
enx  line  liaison  qnelcompie  ; ee  n’ost  cpie  dans  noire  corvean  (|n’e.\isle  ce 
lien  ; il  no  sanrail  riMinir  les  choses  clles-nienies,  niais  senlcnienl  les 
Iraces  (pt'eUcs  laissenl  dans  noire  corvean  (i).  » Ln  sonnne,  il  n’y  a pas 
d’anlre  r(ialil(i  pour  nons  cpie  cello  des  voics  d’associalion  cpie  parconrenl 
incessaimneni  les  impressions  ((iii,  dn  inonde  cxlerienr,  se  projellent  dans 
les  leri'itoires  de  Tecorce  dn  cervean.  (ie  (pie  nons  appelons  la  conslance 
el  rnnirorinitii  des  lois  nalnrelles  riisnllc  do  la  fV(!'(|nencc  avee  lacpielle 
ilelles  voies  nervenses  soul  parconrnes,  bref,  de  la  I'acilile  el  viabiliU*  do 
ices  voies  {Hahnimy). 

I’ne  aiilre  illusion  esl  de  croire  a I’exislence  dn  reveil  des  (Hals  de 
conscience  par  associalion  simnllanee  (espace)  ; il  n’y  a qne  des  associa- 
ilions  par  succession  (leinps).  De  la  succession  I'lio-uliere  d’un  ordre  de 
phenoinenes,  nous  concluons  ii  Texislence  d’une  loi  : un  premier  |)h(ino- 
mi^'ne  doit  (lire  suivi  d’un  second  ; (desl  le  |)rincipo  indme  de  rexperimen- 
ttalion,  du  diilerminisme  scientifique  dans  l’(;‘lnde  de  la  nature;  ii  ccU'gard, 
noire  conviction  esl  irriisislible.  Mais  celle  conviction  n’est  (pi’une 
'croyance.  Par  le  fait  de  la  r(i|)elilion' du  passage  des  couranls  nei'veux 
fsoit  entre  deux  [loints  de  Pecoi'ce  (run  seul  el  nu'me  lerriloire  de  projection 
fcenlral  (idcnlificalion  |)rimaire),  soit  entre  diirerenls  lerriloires  (identili- 
ration  secondaire),  les  riisistaiKies  (pii  s’opposaient  dans  le  princijic  ii 
retie  transmission  s’aplanisseni  ; la  voie.  esl  (b'lsormais  lVay(ie  {(lebahnt). 
'Avee  AIkyxkht,  AVicuxickk  admel  (pie  les  cellules  nerveuscs  I’usiformes 
iippartiennenl  an  systeine  (rassocialion  : par  cbacun  do  leurs  prolonge- 
iiienls,  cos  cellules  enlrenl  on  rapjiort  avee  cellos  des  lerriloires  voisins 
le  projection  el  servent  ainsi  ii  les  associor  enlre  eux.  Le  noinbre  des 
ibres  consliluanl  les  .syslemes  d’association  csl  tel,  a (icrit  Tii.  Mkyneht, 
iil  les  difliircnles  nigions  de  I’licorce  ciiriibrale  d’un  iiKime  hiiniispliere 
=;ont  si  (ilroilemenl  associiies,  qu’il  n’y  a pas  deux  points  de  I’ecorce  asso- 
riables  (]ui  demeuront  sans  liaison  physiologicpie  en  largeur,  hauteur  el 
orolondeur,  c’est-ii-dire  dans  n’importe  (piellc  dimension  (r). 


(r)  (iruiidriss  dcr  Psychiatric  in  llinisclicn  Vorlcsungcii.  Th.  I.  Psycho-jiliYsiologische 
'unleiCiing.  Leipzig,  i8()'i,  33. 

I (2)  Ph.  Mey.nekt.  None  Shidicn  iiher  die  Associalioiishiindcl  des  /liniinanlels,  Silzungsh. 
k.  .\kad.  il.  Wisscncli.  in  Wicti.  IM.  Cl,  (892. 
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Dc  mdjiic  f|ue  la  conscience  que  nous  avons  clu  inoncle,  cello  de  noire 
corps  estfonclion  dcs  nerfs  de  sensibilild  gendralc  cpii,  des  incinbres  supe- 
rieurs  ctinferieurs,  du  Lronc,  de  la  nuquo  el  de  la  Idle  se  projellent 

dans  les  circonvolutions  centrales.  « Les  nidnies  points  de  la  surface  du 
cortex  cerebri  dont  rexcitation  experimenlale  provoque  des  inouveinenls, 
et  qui  sont  bien  ainsi  des  centres  molcurs,  sont  en  meine  temps  le  siege 
des  sensations  musculaires  [zugleich  dev  Sitz  des  jMuskclffeftddes),  de  la 
representation  du  degre  et  du  mode  de  Tin  nervation  musculaii'e,  bi'ef, 
des  images  ou  representations  motrices  {Bevegu7ir/sivo}'stelhi?ir/cn)  »,  ecrivail 
Weius'icice  en  iSy/i-  Depuisqu’on  n’altribue  plus  aux  sensations  muscidaires 
la  plus  grande  part  dans  la  formation  des  notions  de  position  oude  situation 
des  parties  du  corps  {Lagevorstellungen),'WE'RmcK\i  a renonce  a I’usage  du 
mot  .«  sens  musculaire  ».  La  lourdeur  et  la  maladresse  des  mouvements 
chez  les  paralytiques  dependent,  comme  chez  les  animaux  operes  des 
regions  corticales  des  extreinites,  de  la  perte  de  ces  notions,  non  de  I’etat 
des  muscles,  en  particulier  chez  les  paralytiques  generaux,  et  lorsqu’il 
n’existe  pas  de  contracture  postbemiplegique.  Les  mouvements  de  notre 
corps,  simples  processus  ou  images  de  la  conscience  derives  des  sensa- 
tions articulaires,  etc.,  dont  les  residus  ont  persiste  dans  I’ecorce,  sont 
done  des  representations  du  cexveau  frontal  (Stimhirn),  comme  celles  de 
Taudition  et  de  la  vision  sont  dcs  representations  du  cerveau  occipito- 
icm'poral  [HinterlumiJts-Schldfehirn).  Wernicke  avait  considere  le  cerveati 
pai'ictal  [Scheitelkh'n)  comme  un  territoire  « intermediaire  »,  ou  de  tran- 
sition, dont  la  nature  des  fonctions  etait  en  litige. 

Recemment  L.  Bruns  a cru  avoir  observd  des  faits  cliniques  a Tappui 
de  la  thdorie  de  Nothnagel  sur  la  localisation  dc  la  sensibilitc  generale 
[Gefuhl)  et  en  particulier  du  sens  muscidaire  [Muskelgefuld)  dans  le  lobe 
parietal.  II  exista'it,  dans  un  cas  de  tumeur  {fungus  durac  matris)  de  I’ecorce 
et  de  la  substance  blanche  superficielle  du  lobule  jmrdtal  superieur,  un 
trouble  du  sens  sterdognostique,  dependant  pour  une  bonne  part  de  celui 
du  sens  musculaire  et  de  la  notion  de  position  du  membre  superieur 
droit.  II  admet  que  les  zones  corticales  de  perception  des  sensations  de 
contact,  du  sens  stereognostique  et  du  sens  musculaire,  s’etendent  sur 
la'  plus  grande  partie  des  hemispheres,  en  tout  cas  an  dela  des  edeonvo- 
lutions  centrales  et  sur  la  partie  supdieure  du  lobe  paidetal,  ainsi  .que  sur  les 
parties  adjacentes  du  lobe  paracentral  et  de  Vacant-corn  [praecuneus).  Les 
troubles  du  sens  stereognostique  s’observent  tres  frequemment  dans  les 
affections  des  circonvolutions  centrales  seules,  ceux  du  sens  musculaire  el 
de  I’ataxie  qui  en  resulte  appartiennent  plutot  aux  lesions  du  lobe  paridlal. 
« A en  juger  par  les  observations  cliniques,  il  me  semble,  ecril  Bruns, 
que  les  fonctions  motrices  diminuent  d’avant  en  arriere  dans  tout  ce  grand 
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LeiTiloii-e,  landis  qiie  h's  CoiicUons  sensitives  ei-uisseiil  dans  la  iiW-inc 
direction,  de  sorte  (|nc  la  FA  est  peul-dtre  |)iireinent  inotrice,  le  lohnle 
parietal  siiperienr  (O,)  piireinenL  sensitif,  la  I’A  ayanl  des  lonclions  inixles. 
Cela  s’accorderail  aiissi  avec  les  idees  de  (i)  » Hhlns  a appele 

ici  line  Ibis  do  |)lus  rattention  siir  le  syinptdine  de  « paralysie  psycliiipie  » 
(Si'plni/a/inwny)  : le  inalade  ne  savail  (|iie  faire  de  son  hi'as  droit  ; a la 
lin  il  n’execiilail  jiliis  les  inoiiveinenls  volontaii-es  ipi’en  sc  servant  de 
I’autre  exlreinile,  (|iioi(|uc  le  bras  droit  ne  lot,  pas  paralyse  ct  ipi’il  IVit  toii- 
jonrs  cinplove  a des  inonvements  rellexes  on  automat icpies.  Hruns  a note 
assez  souvent  cette  alteration  de  la  inolilite  volontaire,  (|u’il  definil  : 
« absence  d’lisao-e  d’nn  meinbre  avec  conservation  de  la  laciilto  de  s’en 

O 

servir  » — lorsipi’i!  cxiste  des  foyers  elendus  dans  les  regions  poste- 
rieures  des  hemispheres.  Dans  I’observation  actuelle,  on  la  pins  grande 
partie  des  centres  sensitifs  de  I’hemispbere  ganebe  etail  delrnitc  pai-  le 
neojilasmc,  les  excitations  de  ccs  centres  (en  particnliei'  cclles  de  P,)  ne 
parvenaient  pins  aux  spheres  motrii'cs  comnic  cela  est  de  necessite  pour 
les  « inonvements  volontaires  » (2). 


(1)  L.  Bruns.  Xt\'ei  Ecille  von  HiniUnnor  mil  genaiier  Localdiagnose.  Neurol.  Centralbl., 
1898,  p.  856-7- 

(2)  Cf.  pour  la  pcrle  inconscienle  des  sensations  du  sens  musculaire  et  rclativcmenl  a d'aulres 

« paralysies  psycliiques  »,  rappelant  la  cecite  et  la  surdite  « corticales  » do  Munk  : G.  Anton.  IJeher 
Herderkrankungen  des  Eeliirns,  welche  vom  Pdlicntcn  selbsl  niclit  wfiltrgenoinmen  tverden. 
Wiener  klin.  ocliensclir.,  1898.  — Ileilrag  zur  klin.  Beurlheilung  ii.  ziii'  Localisation  der 
Muskelsinnsluvungcn  ini  Erossliirn.  Zeitsclir.  f.  Heilkundc,  1898.  — Redlicii.  Ueher  StOriingen 
des  a Muskelsinncs  » u.  des  slereognostischen  Sinnes  bei  der  cerebralen  Ilemiplegie.  Wien, 
klin.  Wochcnsclir.,  1898,  p.  2.^i-8o.  La  voio  norvouse  du  .sons  musculaire  passe,  dans  la  capsule  in- 
terne, en  avant  de  la  voie  de  la  scusibilito  cutanee,  done  dans  le  segment  posterieur,  tons  pres  do  la 
voic  des  pjraniides.  Ces  voies  nervouscs  so  succedont  dans  I'ordre  suivant  dans  le  tiers  posterieur  du 
segment  posterieur  do  la  capsule  interne  : voio  des  pyramides,  voie  du  sens  musculaire,  voie  de  la  sen- 
sibilitc  cutanee,  voic  optique.  Quant  au  centra  cortical  du  sens  musculaire,  Redlicii  sc  rattachc  a 1 idee 
evprimec  par  Notiinacel  : il  le  situe  dans  le  lobe  parietal.  Do  memo  Bernhardt.  — Cf.  Ali.en 
Starr  and  Me  Cosh  (N’ew-York).  A contribution  to  the  Localisation  to  the  muscular  Sense. 

Amer.  .lourn.  of  the  mod.  Sciences,  novcinbre  1894.  — A.  Goldsciieider.  Ueber  den  Muskclsinn 

и.  die  Thcoric  der  Alaxie.  Zeitsclir.  f.  klin.  Med.,  XV,  1888,  a distingue  dans  le  sens  muscu- 
laire : i"  le  sens  des  mouvements  passifs  ; 2°  le  sens  des  mouvements  actifs  ; 8“  les  perceptions  de  la 
position  des  mcinbres ; 4“  les  sensations  do  resistance  et  de  poids.  Le  premier  depend  de  la  sensibilite 
articulaire  ; il  en  est  de  meme  du  second.  L'ctat  de  tension  des  tendons  et  des  plissements  de  la  peau 
intervient  dans  la  notion  des  rajiports  de  situation  des  membros.  Peut-6trc  aussi  la  sensibilite  arlicu- 
laire.  — IJnlersuchungen  iib.  den  Muskelsinn.  Du  Bois-Revmond’s  Arch.,  1889.  — Ueber  die 

к. mpfindlichkeil  der  Gelenkenden.  .\rcb.  f.  An.  u.  Pbys.,  1890.  Les  sensations  de  resistance  reinvent 
de  I excitation  des  terminaisons  nerveuses  cxistant  dans  lo.^;  capsules  articulaires.  Non  sculcment  les 
surfaces  articulaires  des  os,  mais  la  moclle  des  os  se  montre  particulierement  sensible.  — Leyden  u. 
Goi.dscheuder.  Die  krkrankungen  des  liuckenmarkes  u.  der  medulla  oblongata.  Wien,  1895. 
Les  voies  centripetes  passent,  avec  les  autres  fibres  sensitives,  par  les  racincs  poslericurcs  de  la  moellc 
6pinierc,  sans  doute  dans  les  cordons  postcricurs.  Les  (roubles  do  coordination  iiar  solution  de  conti- 
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La  nature  ol.  pari, aiiL  roriginc  clu  sens  muscnlaire  dependent  dc  la  question  de  I’cxis- 
Icnce,  si  controverscc,  de  fibres  sensitives  ou  centripetes  des  muscles.  On  connait  les  termi- 
naisons  nerveuses  des  norfs  qni,  sortis  des  muscles,  vont  anx  corpuscnles  de  Ooun  de  la 
surface  des  tendons  et  s’y  arborisent.  Mais  oxiste-t-il  des  nerfs  sensibles  propi-cs  aux 
muscles  dont  la  I’onclion  scrait  celli'  des  aulres  nerfs  de  sensibilite  generale!'  Les  organcs 
nerveux  musculo-tcndincux,  dccouverts  par  Goi.cn,  fnsiformes,  situes  dans  la  zone  dc 
jiassagc  du  muscle  an  tendon,  dans  Icstjucls  penetre  toujonrs  unc  libre  nei-veuse  Ires 
ramilicc,  ont  d’abord  ete  considcres  cornmc  les  organcs  peripberi{|ues  de  la  sensibilite  ou 
clu  sens  musculaire  (i).  Ccs  corpuscnles  etant  surlout  en  grand  nombre  dans  les  muscles 
ct  les  tendons,  comment  nc  pas  Inclincr  a croire  c{ue  la  fonction  dc  ccs  organcs  dc  Goi.cn 
etait  colic  dc  la  sensibilit6  musculaire,  cclle-ci  devant  6trc  a la  (bis  cn  rappoil  avee  I’etat 
des  muscles  ct  des  tendons,  ct  Aussi  ces  organcs  speciaux  sont-ils  situes  commo  unc  soiic  dc 
dynamometre,  ecrivait  un  elcYC  dc  Goi.gi,  Gatt.vnko,  entre  les  organcs  qui  represenlcnl 
la  puissance  motricc  (librcs  musculaires)  et  la  partic  sur  lac|ucllc  cette  force  agit  primi- 
tivement  (Ics  tendons)  » (2).  D’apres  les  rccbcrclics  experimen talcs  dc  cct  auteur,  ccs 
organes  n’ont  point  dc  rapport  avee  les  nerfs  motcurs-;  ils  sont  cn  connexion  aveclcs  fibres 


miilc  des  cordons  poslcfriours  (Bechtebew)  irapllquonl  cjuc  dans  ccs  faisccaux  passent  dcs  filires  centri- 
pi'.lcs  en  rapport  avoc  la  regulation  des  mouvements  (^Muskelsiunbahneii).  Bechtekew  admelc]uc,  dcs 
fibres  dcs  racincs  postcrieurCs,  les  plus  tenues  oonduisent  la  senslbilitci  cuianee,  les  plus  fortes  la  sen- 
sibillte  nnisculnire.  Les  fibres  dcs  racincs  posterieures  allant  aux  colonnes  dc  Clarke,  les  faisccaux 
ccrcbcllcux  directs,  le  faisccau  dc  Gowers,  conduisont  peut-etro  les  impressions  du  sens  musculaire. 
— G.-E.  Muller  etFK.  Schumann  (^Uelirr  die  psychol.  Grundlagcn  do.v  Vergleichung  gehobenp.r 
GewiebLe.  Arch.  f.  d.  ges.  Phys.,  1889,  87  sq.)  ont  surtout  insiste  sur  la  sensibilite  articulaire 
(Gelenicsensibilitdl)  dont  Duciienne,  dc  Boulogne,  avail  ddja  indique  I'imporlance  pour  les  notions 
de  position  dcs  membres.  Los  sensations  musculaires,  Iransmises  par  les  norfs  sensitifs  des  muscles,  ne 
seraient  pas  plus  necessaires  a la  connaissance  dc  la  situation  de  nos  membres  que  les  sensations  tendi- 
neuses  el  culancos.  — E.  Hitzig.  Ein  Kincsiaeslhesiomeler  nebst  einigen  Bemerk.  i'tb.  den  Mus- 
kelsinii.  Neurol.  Cenlralbl.,  1888.  — Ed.  Burke  Delabarre.  Ueber  Bewegungsempfindungen. 
Freib.  in  Baden,  1891.  , — Gad.  Physiol,  des  Menschen.  Berlin,  1892,  198.  — Apres  C.  Ludwig 
{Lehrb.  der  Physiologic  des  Menschen,  1862,  8G1),  on  a souvent  poslule  fcxistonce  neccssaire  dc 
fibres  myestbesiques  pour  la  transmission  an  .sensorium  des  diverses  espcces  de  myalgies  danslerhuma- 
tismo  articulaire,  rbypcroslbosie  musculaire  hysterique  (Duchenne,  de  Boulogne),  les  crampes,  les 
contractures,  les  affections  parasilaires  des  muscles  (Irichines,  cyslicorques),  les  cas  d’inllammalion 
musculaire  aiguc  (psoi'le),  etc.  « Bien  qu’a  I'etat  normal  les  muscles  soient  insensibles  li  toules  les  exci- 
tations inslanlanees,  meme  Ires  fortes,  ils  peuvent  dans  certains  elals  pathologiqucs,  el  meme  dansleur 
6tat  normal,  nous  transmeltrc  des  sensations  douloiireuses  » (Tschiriew).  Quelques  auteurs  ont 
distingue  la  « sensibilite  musculaire  » du  « sens  musculaire  » ou  sens  do  I’efforl  {Kraflsinn').  V. 
Vanni.  Perdita  dissociata  della  sensibilita  muscolare  con  incoordinazione  motricc,  etc.  Riv. 
sperim.  di  fren.,  1898,  XIX,  8G/|  sq.  Cf.  G.  Jacobi.  Untersuchungen  iib.  den  Kraftsinn.  Arcb.  f. 
exporim.  Patbol.  u.  Pbarmak.,  XXJI.  — Funke.  Der  Muskelsinn.  Heilmann  Ilandb.  der  Pbysiol., 
HI.  — Munsteruerg.  Die  Willenshandlnng.  FrCib.  i.  B.,  1888.  — Aug.  Cramer.  Die  Ilalluci- 
nationen  im  Muskelsinn  bei  Geisteskranken  u.  Hire  klinische  Bcdeulnng.  Freib.  i.  B.,  1S89. 
Cramer  a bien  montre  fimporlance  de  la  voic  ccnlripelo  dc  la  sensibilite  musculaire  dans  la  palbo- 
genic  dcs  ballucinalions  de  cel  ordre  de  sensations.  11  a dtudio  ccs  ballucinalions  cn  tanl  qu’cllcs  rc- 
levcnt : i"  des  muscles  do  I’aiipareil  locomolcur  (muscles  du  Ironc  el  dcs  cxlrcmile.s)  ; 2“  des  mu.scles 
dc  I'appareil  du  langagc  arliculo  el  ecrit ; 3°  des  muscles  oculaircs. 

(1)  Camillo  Golgi.  Sui  nervi  dei  tendoni  dell'uoino  e di  attri  vertebrati  c di  un  nuovo 
organo  nervoso  terminale  musculo-tendineo.  Torino,  1880. 

(2)  A.  Cattaneo.  Sngli  organi  nervosi  terminali  mnsculo-tendinei.  Torino,  1887,  i5-iG. 
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(le  .scMisihilili'  griu'raU'.  ^ oici  commeiil  il  <’.\|)li(|uail  la  gciii-so  dt's  sciisalioiis  imisculairos  : 
uiio  oxcilaiion  tlos  iiorls  iiiolciirs  (li*t(M'MUiic  la  ('oiitraclion  d tin  muscle**  ((*llc  (*oiiliaclioii 
|)i-o\0(|uc  dps  modilicalioiis  dans  Ics  organcs  musculo-l(*iulinpii\  (|)uis(|iio  ccs  orgnnes 
occu|)CmI  hup  position  inlprinctliidi'p  pnlre*  Ips  lilei'ps  musciilairps  pi  Ips  Icndons),  inodili- 
' cations  cn  rapporl  avee  Ip  dpgcp  cl  la  nalurp  d(*  la  conlraclion.  La  libcp  iipcnpusc  ccnlripclp 
(|iu  sort  dc  cliacnn  lies  ocganps  ilt*  (loiaii*  (*\cilt*c  par  c(*s  nioddi(!alions,  Iransnipt  aux  ccnlr(*s 
I ncrvpux  imp  imprpssion  (pii.  si  clip  a imp  inli'iisilt*  pi  imp  diircc  sunisaiilps,  ipiiscigiip  la 

, coiiscicncp  sue  la  somme  di*  Icavail  acconijili  par  IpI  on  IpI  iihiscIp  on  gronpp  dc  nmscips. 
Si  Ip  circuit  cst  iiitcrrompn,  soit  parcc  (|iip  la  stimulation  n’psl  |)oinl  parvpiiiip  an  mnsclc 
(intprrnption  (In  conrant  centrirnge).  soil  parcc  (pic  la  modilicalioii  prodnilc  dans  Ip 
I mnsclp  n’a  pas  ct(*  transmisp  an\  cpiilri's  iiprvpiix  (inlprriiption  dn  conranl  ccntri])plp). 
alors,  |)onr  dps  raisons  dillpi-pnlcs,  la  spnsation  nuiscniairc  fpra  di^-fanl. 

DppnisCii.  Mia.i.  (iSdu)  pi  dppuis  Wicniat  (i8/|0),  c’i'sl  imp  doclriiip  rpcuc  ipi’il  doil 
pxistpr  dans  Ips  muscles  dps  iiprl's  seiisibics  spi'cianx  scrvanl  a la  Idnclion  dn  sens  ninscu- 
lairp.  Cii.  Hiaa.  insisla  nn  dcs  premiprs  sue  la  iipccssili*  iIp  I’pxislciicc  dcs  nerfs  mnscnlaircs 
spiisilifs.  pt  cola  pii  sp  I'ondanl  snr  I’analomic,  s’cllbri,-anl  dc  monlrcr  epic  cliar|uc  mnsclc 
; psl  pourvn  dp  dpiix  sorlps  dc  ncrl's,  cc  dont  il  esi.  facile  dc  sc  convaincrc,  ajontail-il,  si  Ton 
j considcrc  (|iip,  outre  Icnrs  nerfs  molcnrs,  Ips  muscles  dcs  yeux  cl  dc  la  face  rc^oivcnl  aussi 
i dcs  nerfs  sonsitifs  dn  trijnmean.  II  dcvail  ainsi  pxislcr,  pntre  Ip  cervean  el  Ics  muscles,  un 
I « cprclo  nervenx  » : landis  (pi’nii  nerf  Iransmcllail  an\  muscles  rinllncncp  dn  cervean. 

; un  aulrc  nerf  condnisail  an  cervean  la  sensation  ri\snllanl  dcs  modllicalions  dn  muscle 
I aclif  (i).  D’apri's  Siaiin’  (i83(j),  la  notion  dc  la  jiosilion  cl  dcs  mouvcmcnls  dps  parlies  dc 
; noire  corjjs  di'rivcrail , non  dc  rpxislcncp  do  nerfs  sensilifs  dcs  muscles,  mais  des  nerfs  dc 
\ la  pean  ; il  doulait  done  dc  rcxislcncc  dc  nerfs  sensilifs  mnscnlaircs.  La  tlicoric  dc  Haix  pI 
I dc  A\  LXDT  pidin,  pliysiologiqucmcnl  insonlcnablp,  cnscignc  (|uc  Ic  sens  mnsculairc  cst  uric 

I spnsation  d’inncrvalion  ccnlralc,  el  ne  rcsidtc  ])oinl  dc  la  transmission  aux  ccnli’cs  ncrvpux, 

II  par  lies  nerfs  .sensitifs,  des  modiUcalions  dn  lissn  mnscnlaire  dans  ses  di(T(!rcnls  elals  d’ac- 
tivili*  normalc  on  palliologiipic. 

I L’etudp  bistologiqnc  dcs  nerfs  sensilifs  dcs  muscles,  ou  nerfs  myeslhesiqucs 

■ (Sc.ii.xreu)  (2),  a etc  souvent  cut  reprise  sans  succes.  Riciciiriit  (i85i)  d(*crivit  dans  Ip 
I musciilu'i  culanena  pectoris  dc  la  gronouillc  dcs  fibres  nervenses  (jn’il  linl  jiour  sen- 
i sitivps.  kiii.LiMai  (i85o)  exprima  I’idi'c  ((lie  dcs  fibres  nervenses  lr(*s  d(!*licalcs  doivcnl 
I scriir  an  .sens  mnsculairc;  il  observa  dans  Ics  muscles  (pipl(|ncs  (ibrilles  rpi'il  consid(*ra 
i comme  Plant  dc  nature  spnsilixc.  En  iSfia,  d’accord  avee  IIeiciiI'Ht  snr  Ic  Irajcl  dc  ccs 

nerfs,  il  ajoulc  qnc  Ics  fibres  sensitives  dn  muscle  paraissenl  sc  terminer  librement  a la 
face  infi’-ricnre  dn  muscle,  jamais  entre  Ics  librillcs  du  nm.sclp.  Odunius  (187a)  conlirma 
Ics  donnecs  dc  IviiLUKEn.  .\uxirr  (1878)  crut  voir  (|uc  Ics  nerfs  des  muscles  sc  lerminpiil 
soil  dans  Ic  sarcolemmc,  soil  cii  dehors  dn  sarcolcmmc  : il  regarda  cenx-ci  (nerfs 

pvlramuscnlairc.s)  comnic  scnsitils.  Ccs  difl(’*rcnlps  rccbcrclics  n’avaicnl  point  pcrinis 

■ dp  disliiigncr  cn  rcalili*  Ics  nns  dcs  anlri's  Ics  nerfs  molcnrs  el  vaso-molcnrs  dn  mu.scicdc 
ses  ncris  scnsitils,  s ils  exislaicnt.  Lcs  b(*au\  travaux  jili vsiologiipics  cl  analomiipics  dc 
Su;iis  siir  Ips  « iii'rfs  spiisibl(*s  des  muscles  » sendilerpiil  apporler  nn  puissant  ap|nii  a la 


(1)  Cii.  Bei.l.  The  nervous  System  of  the  human  Body,  bond.,  i83o,  a35. 

(2)  K.  SciiAFEii.  Ueher  die  lyahrnehmung  eif'ener  passive!'  Bewegungen  durch  den  Miis- 
' kelsinn . Arcli.  f.  die  ges.  I’livs.,  \I,I. 


I 


LE  SVSTEME  EEHVEUX  CENT HAL 


1 1 68 

cloclrino  (les  iicrl's  cc'iilripeLos  dii  sens  inuscnluirc  ( i).  Mais  les  recherclics  liislologiques 
veslerenL  cles  plus  vaguos.  Tscimhikw  (1879)  opiiia  pour  los  Ideas  de  kou.iKica,  d’CnicMus, 
do  Sachs,  d’apres  lesqnols  il  y a dans  les  inusclos  des  fdjres  de  sensibilite  propres  : II  siiivil 
dans  les  fuscia  du  muscle  des  librilles  amyeliniques  qn’il  vil  s’arboriser  sur  los  libres 
musculaires  cn  lins  ramuscules  lermines  on  grappes  (2).  Ces  librilles  amyeliniques  a 
Lerminaisoiis  en  grappes  sorlaienl  de  fi.bres  myeliniques.  Toules  les  lerminaisons  ncrveuscs 
qu’il  a obsorvees  eLaiout  molrices.  II  a indique  les  rapports  de  ces  libres  amveliniques, 
formant  soin'ent,  dit-il,  des  plexus  a grandes  mailles,  non  avec  les  muscles,  mais  avee 
les  aponevroses.  L.  BuRMica  (1S82  et  i883)  revoqua  en  doute  la  juslessc  des  conclusions 
do  tons  CCS  auteurs  (3);  il  montre  surtout  les  rapports  de  scs  recbercbes  avec  celles  de 
Bealij  ct  de  Tsciiuuew;  il  incline  a croirc  que  ces  fibrilles  amyeliniques,  issues  de  libi'es 
a mycline,  qui  se  terminenta  la  surface  des  fibres  musculaii’cs,  sont  sensitives.  Mais  il  fait 
la  remarque  expresse  (p.  igb-C)  que,  aulant  que  possible,  il  a evite  d’abordcr  les  conside- 
rations pbysiologiques  de  la  question  : a Les  nerfs  myeliniques  de  deuxierhc  ordi’c  et  Ics 
libres  piilcs  sont-ils  dcs  nerfs  sensihles  des  muscles  ? C’cst  cc  que  pourrait  pcut-elre 
decider,  cn  dernierc  analyse,  la  section  des  cordons  antcricurs  de  la  moelle  epiniere  suivie 
de  I’examen  des  nerfs  peripheriques  qui  en  sortent.  Si  Ton  constatait  alors  sur  ces  nerfs  et 
sur  leurs  terminaisons  les  alterations  connucs,  les  terminaisons,  si  longtcmps  cbcrcbees, 
dcs  nerfs  scnsibles  dcs  muscles  strics  seraient  trouvecs.  On  saurait  alors  quo  les  nerfs  donl 
la  fonction  cst  cclle  du  sens  musculaire  entrent  cn  connexion,  au  moycn  d’appareils 
determines,  avec  les  fibres  musculaires,  semblablement  aux  nerfs  motcurs.  On  connaitrait 
nettement  que  la  sensalion  de  la  conlraclion  (das  Gefiihl  der  Conlraclion),  \c  sens 
musculaire  (das  Muskelgefiihl),  siege  dans  le  muscle  lui-meme;  quo  ce  7ie  serait  ni  un 
pur  acte  psyebique,  mesurant  uniquement  le  degre  d’intensite  de  faction  de  la  volonlc 
(fWillensausserung')  sur  les  muscles,  ni  quelque  cbose  qui  dut  etre  cliercliec  dans  la  peau 
ou  dans  les  arliculalions . « 

Raubeii  (1882)  confirraa  les  donndes  de  Tscuirieu' ; il  trouva  dans  les  aponevroses  dcs 
muscles  dcs  corpuscules  de  Pacini.  Keuschneu  (1888)  aboutitaux  memes  resultats.  Blciia- 
LOFE  (1889)  decouvrit  enfin,  a faidc  de  la  coloration  au  bleu  de  methylene,  dans  les 
muscles  de  la  grenouille,  des  fibrilles  nerveuses  se  terminant,  par  des  exlremites  renfiees. 
sur  les  fibres  musculaires,  et  qu’il  considdra  comme  de  nature  sensilive.  11  est  certain  que 
dans  les  troncs  nerveux  des  muscles  dcs  extremites  de  la  grenouille,  Il  y a des  fibres  ner- 
veuses a conduction  centripete.  Mais  oil  et  comment  ces  fibres  s’arborisent-ellcs  dans  le 
muscle?  Est-cc  dans  les  corpuscules  de  Golgi  des  tendons,  dans  les  aponcAToscs  (Tsciiirieav), 
dans  le  tissu  conjonctif,  librement  (Kollikeu,  Odexius,  Sachs),  cn  forme  do  spires 
cnroulecs  autour  des  fibres  musculaires  (Sachs),  ou,  sur  ces  fibres  cn  manlere  de  grappes 
(Bbemeu)? 

Aumin  Landaueu  (Budapest),,  partant  d’une  idee  que  Biiemeii  avait  indiquec  sans  la 
realiscr  expcrimcntalcmcnt,  institua  unc  seric  de  recbercbes  sur  dcs  muscles  dont  les 
elements  nerveux  inoteurs  avaient  degencre  du  fait  de  la  section  des  racincs  antirieurcs 


(1)  0.  Sachs.  Physiol,  a.  anal.  Unlersuchungen  liber  die  scnsibclii  Nerven  des  Mttskels. 
Reichert  u.  Du  Bois-Reymond’s  Arch.  f.  Anat.  u.  Phys.,  1S7/1,  lyS,  /191,  0/i5. 

(2)  Tschuuew.  Etude  sur  la  Physiologie  des  nerfs  des  muscles  slries.  i'^''  mom.  Terininai- 
sons  nerveuses  dans  les  muscles  siries;  2“  mcm.  V.  Arch,  dc  phys.  norm,  et  pathol.,  1879. 

(3)  Bremer.  Ueber  die  Endigungen  der  markhaltigen  und  marklosen  Nerven  im  r/uerge- 
slreiften  Musket.  Arch.  1'.  mikroskop.  .'Vnal.,  1882,  XXI,  iG5. 
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coiTCspondtinU's  do  la  inoollo  opiiiioro.  Apros  si\  somaiiios  do  stirvio  dos  j>;rononillos,  la 
gaiiio  do  in\oliiio  ol  lo  o\liiulra\o  dos  iiorl's  moloiirs  prosoiilaiil  I’aspod  caracloristirpio  do 
la  tiogonoralion  socoiidairo,  il  oxamina  los  libros  tlomouroos  tiaiis  lo  musolo  avoc  los  procodos 
do  la  looliiii(|uo  la  plus  roconlo  (i).  Apros  iiijoclion  do  la  coloration  biologiquo  an  hlon  do 
inotlivlono  dans  lo  sang  d’animanx  vivanis,  cos  libros  norvouses  so  colororont  avoc  lours 
arborisations  lorniinalos.  Avoc  la  coloration  d’Kiinucii,  inodilioo  par  Pxr,  oL  par  I)o<;if.i„  il 
colora  lo  zuh^ch/hs  culaneiis  pccinri.?,  \c  miisciihis  .sarloriu.’i  ol  los  nuiscics  ocnlairos  do 
la  gronouillo  ol  ceux  dn  lapin.  Dans  lo  ni.  sarlorius  do  la  grononillc,  atilour  d’nno  librc 
mot  rice  do  gros  calibre,  il  vilnno  libro  nervonse  boanconp  pins  lino  (|ni  I’accornpagnail  an 
(Ida  do  sa  tc'rniinaison,  dovenant  do  |)lns  on  pins  tb'dicalo  ol  paraissanl  sc  l(n'inim!r  par  nn 
ronlleniont  ovale.  Laxdaleh  a aussi  cl  snriont  employe  la  nu'lbodc  an  cbloruro  d’or  do 
CoiiMiEiM  avoc  SOS  inodirtcalions  (Loewit,  IbucMEit,  Tiianiioi-i-i:ii).  II  a [)u  ainsi  constalor 
quo  los  fibres  ol  los  lorminaisons  nerveusos  signaloos  par  IbiEMna  exislonl  bion  dans  los 
mnsclos  do  gronouillo.  Los  fibres  rostocs  dans  lo  muscle  apros  la  dog(5n6ralion  .socondairo 
dos  norfs  molours  cl  do  lours  arborisations  lerminalos  apparaissaicnl  sainos,  normalos, 
coloroos  d’nno  manioro  plus  inlonscan  niveau  dos  olranglomonls  do  Uanvueh.  II  n’csl  done 
pas  doulonx  pour  Lanoaueh  c[nc  los  muscles  no  soienl  j)onrvus  do  nei’fs  sensilifs.  (^uanl 
I a la  question  do  savoir  oii  ol  commcnl  cos  ncid's  sc  lermincnt,  ils  deviennent,  avant 
do  so  divisor,  qualrc  on  six  fois  plus  fins  (o,ooi5  a o,oo3o  ;a)  ([uc  los  fibres  nerveusos 
molriccs  donl  quclqucs  ramcsccnces  so  distribuenl  encore  aux  fibres  muscidaires  aprc's  la 
degcuniralion  provo(juce.  Los  lorminaisons  on  grappes  onl  scmble  aussi  a I’anlcur  a[)par- 
lonir  aux  nerfs  moleurs,  car  olios  dispai’aissenl  cpianl  cenx-ci  d6g6nercnt.  Gomme  los  norfs 
vaso-moleurs  se  coloraient  constammont  avoc  ceux  des  « nerfs  sensibles  dos  muscles  » an 
\ cours  dc  cos  rcchcrcbes,  il  a pn  se  fairo  nne  opinion  snr  la  provenance  cl  la  nalnro  de  cos 
fibres  (bleu  de  metbylone,  cbloruro  d’or)  : Ics  nerfs  vaso-motonrs  des  muscles  provieimonl 
snrcmcnl,  dif-il,  des  nerfs  molcm-s  des  muscles.  A^oici  los  conclusions  do  cc  travail,  bion 
fait  pour  renouvoler  cl  avancor  la  ([ucstion  des  a nerfs  sensilifs  des  muscles  » an  point  dc 
vue  de  la  leclmiquc  microscopique  ol  dc  la  imHbodc,  praticpieo  ici  par  exclusion,  dos 
degcnercscenccs  : 1°  Les  muscles  des  cxlia'miles  jjosUfi-icurcs  de  la  greinouilie  (^Bana  escu- 
lenia')  .sont  p6urvus  dc  fibres  nerveusos  issues  ties  raciiies  posh'rieurcs  dc  la  moellc  (ipiniero, 
cl  par  conseejuent  sensitives 2°  Los  fibres  de  ccs  nerfs  sensilifs  ne  peuvenl  c’^lre  Isolees  dos 
nerfs  motcurs  du  muscle  cl  lour  Irajcf,  ainsi  epic  leur  arborisation  lorminalc,  nc  peuvenl 
6lro  dc'lermines  qu’au  moyen  dc  la  melbodc  de  degcimiralion  sccondaire;  3"  Los  nerfs  sen- 
siblcs  des  muscles  sc  lermincnt  loujours  isol(3incnl  snr  los  fibres  musculaircs,  donl  dies 
sulvcnl  paralKdemcnl  Ic  Irajct,  parties  lilaincnls  ])ourvus  de  rcnllcmcnls  ovalaircs,  el  non, 
comme  on  I’a  soulcnu,  dans  le  tissu  conneclif  ni  cn  forme  de  spires  cnroulees  aulour  des 
i fibres  musculaircs,  ni  enfin  par  des  lorminaisons  cn  grappes  rcposanl  sur  les  fibres  mus- 
cidaircs.  Los  fibres  ncrvcuscs  decriles  par  S vens  comme  sensibles  (ilaicnl  des  fibres  du  tissu 
conjonclif  du  muscle.  Ccllcs  qu’onl  cm  avoir  isolt'os  Reiciiijut,  K()u.ikku,  Odemus,  tMaient 
dos  fibres  vaso-molriccs.  Ni  Svens  ni  ses  predeccsseurs  n’onl  vu  la  Icrminaison  pro  pro  dos 
norfs  sensibles  dos  muscles,  cl  cola  par  in.suflisancc  des  procedt's  de  locbnitpic.  Lt's  m'rfs 
sensibles  dos  muscles  des  inammiftMTs  (muscles  oculairos  du  lapin)  out  etc  Irouvt's  som- 
blablosii  ceux  do  m6mc  naluro  obsorvt-s  par  Lv.vn\UEii  cbe/  los  balracions. 


fi)  -Ahmiis  Landauer.  Ueher  sensihle  ii.  vaso-awtoi'ischo  Nervon  dov  Muskeltt,  Ungar.  .\rcli, 
f.  Alcfli/.in,  1,  i8()3,  /taa  srj. 

J.  Souitv.  — f.c  sysleine  nerveux  central. 
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Lkmiossuk  omiinerc  clan.s  Ics  musclc.s  slrlas  Iroi.s  sorLcs  da  laniiiiiaison.s  iiervcMisc.s  (|u’oii 
doil.  con.sidf'irer  conimc  olaiiL  do  naluro.  .scnsiblo  (i)  : 

1.  Libras  lerminaisons  ciiLro  Ics  libros  iniisculaircs  (kouakKit,  iH'jo;  Hkiciikht,  i85i). 

2.  Tcrininaisoiis  dans  Ics  corpiisculcs  do  Pacim  oI.  Ics  corj)usculos  a iiiassucs  Icmiiiialcs. 
D6coiiverLs  par  Rauhrii,  ccs  organes  nervcux'  Icrininaux  sc  rcnconlrciiL  inoins  a I’inlci-ieiir 
dcs  muscles,  cnLrc  Ics  fdjrcs  musculaircs,  qu’a  la  surCacc,  dans  Ic  perimysium  cxlcrnnin; 

,3.  Lcs  lerminaisons  ncrvcuscs  dcs  « fuscanx  ncuro-muscniaircs  » de  kriixi;.  Quo 
ccux-ci  soicnl  dcs  organes  scnsiblcs  terminaux,  e’est  cc  epai  n’csL  pas  encore  gcncralcmcnl 
reconnu  (KoLLiKEn),  mais  cc  qui  csL  au  plus  haul  polnl  vraisemblablc  ou  jdulol  tout  a fail 
ccrlain  scion  S.  Ramon  y Gajai.,  cl  c’csl  a ccllc  conceplion  que  sc  rangcnl  loules  lcs  |)lns 
rcccnlcs  invesligalions  (IvEHSciiNEn  (jinal,  Anz.,  1888);  Onanoee  (C.  H.  Soe.  hioL, 
1890,  432);  Rufeini  Q\nal.  Anz.,  1894  cl  Archives  de  biologic,  1893);  Siiii.eu  [Arch. 
/'.  mikrosk.  Anal.,  iSgS),  Ramon  y Ca.tae  (^Bevisla  Iriineslr.  microrjr.,  II,  1897).  La 
nalurc  sensible  des  fuseaux  musculaircs  a clc  cxpcrimcnlalcmcnl  dcmonlrcc  par  Siieii- 
niNGTON,  dans  d’admirables  Iravaux  d’analomie  palhologiquc  (2). 

Aux  lerminaisons  ncrvcuscs  scnsiblcs  dans  lcs  muscles  sc  rallacbcnl  imincdialcmcnl, 
au  point  de  vuc  pbysiologic[uc,  cclles  dcs  lendons.  II  faul  Loul  d’abord  cilcr  ici  lcs  « organ! 
muscalo-leiidinei,  dccouvcrls  par  Golcu  c.n  i88o,  puis  dc  libres  lerminaisons  ncrvcuscs  cl 
Ics  faisceaux  decrits  par  Frankel. 

On  le  Yoit,  Ic  muscle  ne  inanque  pas  dc  fdorcs  dc  scnsibililc : il  no  manque  pas  dc 
substratum  analomiquc  permcllant  dc  soulcnir  I’origine  peripherique  du  sens  muscu- 
laire,  un  dcs  elements  consliluanls  dc  la  scnsibililc  kincslhcsiquc.  II  n’cxislc  done  aucunc 
raison  dc  revenir  a I’ancicnnc  Ibcoric  dc  Jean  Mi  ller,  ccllc  des  cenlralen  Innervalions- 
empfindunc/en  (3). 

S.  Raxion  y CA,rAL  ayant  r6ccnnncnl  execute,  avee  la  coloration  au  bleu  dc  mclbvlono, 
dc  nouvcllcs  observations  sur  I’analoinic  line  dcs  fuseaux  musculaircs  dc  la  grcnouillc,  a 
lrouv6  confirmcs  lcs  fails  dc  son  memoire  dc  1888  sur  cc  sujel,  ainsi  que  lcs  assertions  dc 
Kersciiner,  Rufeini  cl  Silher.  On  aper^^oit  souvent  sur  le  fuscau  musculairc,  non  deux, 
mais  Irois,  voire  un  plus  grand  nombre  dc  lerminaisons  ncrvcuscs  : « Unc  sculc.  possc- 


(1)  Terminaisons  nevveuses  dniis  les  wh.sc/c.?.  InLcrmc'd.  de.s  biol.,  I,  822. 

(2)  G.  S.  Sherrington.  On  the  analomical  Conslilution  of  nerves  of  scelelal  muscles.  Journ. 
of  Physiology,  XVII,  21 1.  — Expcrimenlal  Note  on  the  Knee-jerk.  Bril.  mod.  .lourn.,  1898.  — 
Farther  Note  on  the  sensory  nerves  of  muscles.  Proceedings  of  Ihe  R.  Soe.,  8 apr.  1S97. 

Dans  les  fuseaux  ncuro-musculaires  — Muskelspindel  — Batten  (The  Muscle-Spindle  under 
pathological  conditions.  Brain,  1897,  188)  a vii  des  fibrilles  nerveuses  se  terminer  ; chaque  fuscau, 
dil-il,  en  contionl  au  moins  deux.  II  pense  que  ce  sont  des  organes  peripheriques  scnsiblcs  du  muscle, 
probablement  en  rapport  avec  le  sens  musculairc. 

Pour  eludier  les  lerminaisons  nerveuses  sensiblos  des  muscles  de  l oeil,  Sherrington  scclionna  tc  nerf 
oculo-moleur,  cspcranl  delerminer  ainsi  la  degdncralion  des  fibres  molrices,  el  rendre  plus  decclable.?  les 
('lemenls  sensiblos.  Sherrington  ful  Ires  surpris,  apres  ccllc  opcralion  (ainsi  qu’apres  la  seclion  dc  I’ab- 
ducens,  puis  du  Irocblearis),  de  Irouver  dans  les  muscles  correspoiidauls  Unites  lcs  fibres  degcncrces. 
II  en  infere  que  lcs  IIP,  IV“  et  VI'  nerfs  erdniens  conlicnncnl  non  seulemcnt  des  fibres  ccnlrifuges, 
mais  aussi  dcs  fibres  centripetes  servant  ii  la  fonction  du  sens  musculaire.  Unc  section  des  deux 
Irijumcaux  nc  determina  aucun  Iroublc  dans  le  mccanisme  des  mouvcmenls  dcs  yeux  ou  dans  Ic  tonus 
dcs  muscles  dcs  yeux,  cc  quiserail  sbrcmcnl  arrive,  s’ils  avaicnl  conlonu  des  fibres  centrifuges. 

(8)  V.  sur  cetlc  question  L.  Kersciiner.  Xur  Theorie  des  Innervationsgefuhle.  Bcricbic  dcs 
nalurw.  mod.  Vcrcins  in  Innsbrucli.  Jabrg. , XXIII,  ifipG-y. 
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(lani  l(>  caradciT  do  librillo  sensitive,  ost  (IcsliiuV  an  fuscaii ; » los  aiilros,  molricos.  s’ar- 
Ijorisonl  sur  l('s  plaiiiu's  molrices.  lavs  (l(“riiiri’(!s  ramiliralions  dc  I arljorisalimi  .s(*nsili\(* 
so  loriniiicnt  lilu'omonl,  apros  avoir  dooril  dos  conrbnros  ol  dos  spiros  comparables  a cellos 
(jn’a  roproscnioos  (iiACiao  dans  los  apparoils  mnscnio-londinonx  do  (loian.  l/(>\islonco  do 
cos  arborisalions  intorfascicniairos,  ainsi  (pie  la  mnlll|)licile  dcs  librilles  iiil(‘},n-anlos  du 
I'nseam  onl  ponr  obp^l,  i^cril  I\.\mox  y (j\.iai.,  do  lacdili'r,  dnranl.  la  contraclion  inuscnlair(* 
dn  rns(>an  Ini-nu'me,  la  compia'ssion,  ot  parlanl  rexcilalion  dos  ramilicalions  norvensos. 
(lollos-ci  eondnisont  alors  an  sensorium  dos  couranls  d’anlanl  pins  Ibrls  epic  la  contraclion 
dn  muscle  a clt''  encrgicpic  (i). 


Si  le  corveau  011  lol)c  pane/ol  clail  le  siege  dc  la  seiisibilite  geii(iralc, 
et  en  parliciilier  dn  sens  musculairi’ , il  n’en  elail  |)as  de  infinie  dn  eervean 
ooei|)ilo-lem|)oral,  dont  ranaloinic  dtiinonlrail  sans  contestc  le  cai-aelere 
sensoricl  : tons  les  nerl's  de  la  sensibiliti';  donl  le  Irajet  central  jns(|n’a 
Fecorce  nous  est  connn,  (icrivait  Werisicke,  se  terminent  dans  ces  denx 
lobes  ; il  citail  les  nei'fs  olfaetil'  et  o|)li(|ue,  cenx  dn  gonl,  dont  le  parconrs 
central  (itait  d’aillenrs  inconnn,  les  cordons  postiirienrs  de  la  moelle  epi- 
I niere  Meynert),  Faconstiqne  eidin,  « dont  le  parconrs  nlterienr  dans  le 
' eervean  (on  ne  I’avait  snivi  qiie  jnsqn’an  cervelet)  est  indubitable  {ttnzii'pi- 
i felhafl)  ))  et  qui  doit  se  terminer  dans  la  premiere  circonvolntion  tein- 
I porale  (T').  Mais  cen’est  ])as  le  lien  d’insister  sur  les  fonctions  de  Fandition. 
i Nous  devons  rappeler,  an  snjet  des  reprt'sentalions  molrices  de  la 
conscience,  que,  selon  A^'ernicke,  le  monvement  volontaire  se  distingue 
' dn  monvement  rellexe  par  les  denx  caracteres  siiivanls  : 1“  il  ne  suit  point 
i imimidiatement  Fexcitation  ; le  reveil  dcs  images  de  cette  nature  par  Fexci- 
’ tation  [irbeede  Fimpnlsion  ([iii  doit  parlir  de  Fecorce,  si  Fincitation  est 
i snflisante,  ponr  mettre  en  branle  tons  les  m6canismes  motenrs  bnlbo- 
inednllaires  ; 2®  la  forme  dn  monvement  volontaire  se  distingue  jiar  la 
I rcialisation  de  monvements  isol(is,  indt;[)endants  dcs  monvements  d’en- 
^scmble,  adaptes  a nn  but  parlienlier,  bref,  par  nne  representation  anl(j- 
icedenlc!.  On  paide  de  d6lib(jration,  de  choix,  de  volonte  libre.  C’est  encore 
nine  pure  illusion.  D’abord,  la  conscience  d’nne  image  molrice,  on  Fidee 
id’nn  monvement,  et  le  monvement  lni-ni6me,  ne  sonl,  dit  fort  bien  Wer- 
'Nicke,  qnedes  degr(3S  d’intensit(i  dilfiirents  d’nn  m6me  [irocessns  nervenx. 
ILa  projection  on  Farr6t  dn  monvement,  e’est-a-dire  de  Faction,  depend 
nniqncmcnt  de  ce  degre;  d’excitation  d’lin  gronpe  on  de  gronpes  pins  on 
moins  vastes,  sonvent  antagonistes  (I'ontrastc,  etc.),  de  representations. 


(i)  S.  Kamon  V Cajai,.  Terminaciones  nerviosas  on  Los  liiisos  miisculnres  dc  la  rana.  Ucv. 
■ trim,  microgratica,  181J7,  tl,  i8i-5  cl  la  fig.  du  I'uspaii  inn.sculairp  oii  la  Icrmiiiaison  sensitive  est 
:d‘uiie  admirable  rielleli'. 
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Plus  iin  individu  poss6de  de  representations  on  d’idees,  plus  le  jeu  des 
associations  de  ces  images  est  riche  et  varie,  plus  le  choix  parait  libre, 
car  il  echappe  d’autant  aux  previsions  de  I’individu  m6me  et  de  ceux  qui 
I’observent.  Mais,  pour  qui  possederait  tons  les  termes  du  probleme,  le 
resultat  pourrait  toujours  6tre  prcdit,  car  il  s’agit  de  purs  mecanismes. 
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(Cenesthesie.) 


LOCALISATIONS  CORTICALES  ET  CENTRALES 

Territoires  corticaux  de  projection  des  sensations  organiques.  — 
Dans  les  lerriloii’cs  de  [)rojeetion  de  I’ecoree  soni  represenles  tons  les 
organes,  appareils  el  lissiis  du  corps  (organes  lacliles  des  reveteinenls 
' ciilanes  el  miiqueux,  [)arenchynies  glandiilaii'es,  elc.).  Mais,  oiilre  sa  <|ua- 
lile  specificpie,  chatpie  sensalion  possede  ema>re  line  aiilre  (pialile,  element 
capital  de  la  conscience  dii  corps,  le  ton  afleclil'  [(iefilhlston  der  EmpfinduniJ)^ 
scnlimenl  de  peine  on  de  plaisir,  (jui  sonl  des  aHeclions  de  la  substance 
grise  de  I’ecorce  du  ccrveaii.  D’ordinaire  la  sensation  specificjiie  inas([ue 
la  sensation  organique  : le  degre  d’intensite  de  cclle-ci,  sous  forme  de 
cloideur  en  |)artieulier,  est  souvent  neeessaire  pour  provotpier  ces  mouve- 
ments  reflexes  de  defense  ou  de  protection,  i-edexes  innes,  adaptes  a cer- 
taines  sensations  trop  vives,  meme  des  organes  et  appareils  des  sens 
' s[)eciaux  (bruit  violent,  lumiere  aveuglante,  goul  d’amertume,  etc;.),  cpie 
Meyneht  a signales  [Abn'ehr  uder  An(jri(f’sbetve(jinui)  et  qui  ont  ete  bien 
etudies  par  Hermann  Munk.  Cliez  la  grenouille  deca[)itee,  lesrellexes  spi- 
naux  sont  plus  cpie  de  simples  mouvements  j'eflexes  : I’adaptation  a unc 
(in  organicpie  semble  encore  possible.  Les  rellcxes  medullaires  sont  elran- 
gers  a la  conscience  eerebrale  : ils  sonl  innes.  De  la  le  caraclere  d’adap- 
tation  el  de  (inalile  mecanicpie  de  ces  acles.  Dans  le  sommeil  le  plus  profond, 
<le  meme  epic  dans  certains  etals  inconscienls,  ils  veillent  encore,  cpioi- 
(pi’ils  disparaissenl  nalurellement  avant  les  fonctions  aulomaticpies.  Mais, 
si  les  reflexes  medullaii'es  ne  connaissent  pas  le  cerveau,  la  conscience 
corticale  les  connait  : le  molluscpie  auquel  Meyneht  aimait  a comparer 
Tecoree  eerebrale,  donl  les  tenlacules  et  les  bias  seraient  les  faisceaux  de 
projection  affei’cnts  et  efferents,  a conscience  des  mouvements  rellc.xes 
des  segments  diflerenls  de  son.cor|)s  el  conserve  les  residus  de  ces  sen- 
salions  arliculaires,  musculaires,  elc.,  sous  forme  (I’images  motrices. 

.\ux  sensations  organicpies  du  corps  apparl iennent,  oulre  eelles  des 
muscles  et  des  articulations,  les  sensations  des  visceres,  des  glandes,  etc., 
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siiiloiil  dans  I’dLaL  d(i  soiidVance  do  ccs  orgaiins,  quoi(|iic  nous  ayons  d’or- 
dinairo.  line  conS(d(Mic(^  assc/  ncLLo,  des  scnsalions  do  la  laiin  ot  do  la  soil', 
do  la  satioLo,  do  ruriiialion  cL  de  la  dolVn^alioii,  dos  hesoins  scxiuds,  etc. 
Lc  Ion  an’ecLiC  I’cinpoi'le  ici  siir  los  scnsalions  s|)dcialcs  des  visccros  ; il 
obscurcuL  indinc  los  sigiies  locaux  do  cos  scnsalions.  WKitxiCKE  no  doule 
pas  (pic  les  len-iloii'cs  dc  jn'ojcclion  dos  images  I'osiillanldo  ccs  smisalions 
no  soicnl  localiscis  dans  rcncophalo,  cc  qu’inipliqncnl  d’aillcm-s,  scion 
liii,  Ics  syinploinos  hypocondi'iaqiics  dc  corlains  alionc'is.  ,Mais  on  si(.*go 
la  ((  conscience  du  corps  « ? Elle  scrait  localisco  dans  la  couche  dc  rcjcorco 
cercibrale  la  plus  voisine  de  la  subslancc  blancbo.  La  rclcnliraicnl,  sous 
forme  de  perceptions  el  d’images,  dans  I’oi'ganc  mome  de  la  conscience, 
les  changeinents  que  subit  le  corps  au  cours,  par  excinple,  des  phases  do 
la  puberte,  du  climacterium,  de  la  grossesse,  du  jiuerpei'ium,  do  I’invo- 
lulion  senile  : celte  region  de  I’ecorce  serait  un  terrain  lout  prciparc  pour 
le  developpement  de  nombre  de  « maladies  de  la  conscience  ». 

Quoi  qu’il  en  soil,  de  meme  que  notre  idee  ou  reprcisenlation  du 
monde  exteirieur  n’est  que  la  somme  des  images  menlales  r(isullant  de  nos 
sensations  externes,  la  conscience  que  nous  avons  de  noire  corps  n’est 
egalement  que  la  somme  des  images  forniees  par  les  souvenirs  de  loules 
nos  sensations  organiques  ou  internes,  cenestbesiques.  Au  regard  des  par- 
ties du  monde  exterieur,  celles  de  notre  corps  soutiennent  des  rapports 
relativement  stables  : la  representation  de  notre  corps  correspond,  dans 
la  conscience,  a ce  que  Wernicke  appelle  une  notion  [Begriff)  d’enseinble, 
a un  grand  tout  unique  {lotwn).  Aucune  des  images  des  diverses  regions 
de  ce  milieu  interne  n’atteint  le  degre  de  discrimination  de  nos  repreisen- 
tations  du  monde.  Variete  ici,  unite  la.  Wernicke  incline  meme  a voir 
dans  cette  sorte  d’unite  indivisible  de  la  (c  conscience  corporelle  » la  con- 
dition de  la  simplicit(3  et  de  I’indivisibilite  apparente  de  I’idee  du  moi,  au 
moins  du  cc  moi  primaire  » de  Meynert. 

Les  idees  de  Wernicke  qui,  quoique  d’une  originalitci  si  (iievcie,  onl 
tant  d’afllnites  avec  celles  de  Meynert,  et  aussi  avec  celles  de  Cjuiesinger 
et  de  H.  Munk,  se  sonttres  largement  repandues,  en  ces  dernieres  annecs, 
gn\ce  aux  remarquables  travaux  des  eleves  de  ce  maitre,  Heinrich  S.vchs, 
Lissauer,  C.  S.  Freund.  Tons  ces  travaux  sont  penetres  d’un  vcirilablc 
esprit  philosophique,  au  sens  vraimenl  scienlifique  du  mot.  Les  fails  cli- 
niques  servant  de  point  de  depart  aux  eludes  anatomiques  et  physiolo- 
giques  de  ces  auteurs  ont  ete,  par  un  bonbeur  qui  ne  pent  litre  lout  a fait 
Foeuvre  de  pures  rencontres,  presque  toujours  d’une  rare  puretci.  De  la, 
che/.  c('S  cliniciens,  des  aperejus  d’une  peiuHi'alion  pen  ordinaire  sur  lc 
nu'canisme  des  fonctions  de  I’intelligence.  11  sera  parle aillcurs des  travaux 
de  C.  S.  Freund  sur  raphasie  oplique,  ou  a|)hasie  sensorielle  opti(|Uc, 


.v/v  Y.s  r/’/oA  .S'  h's  i:t  k \ oc ic.\ ics.  I'l.icciisii;  1175 

coiiiiiH^  il  appello  rc'llo  adeclioii,  lo.  |)(Mi(lanl  dc.  I’apliasio  sonsoricllf!  a<'oiis- 
i li(|iic  (Ic  Wkiinickk,  el  la  cecile  |)syclii([iie.  Nous  sio-jialeroiis  plus  loin  la 
[ llieoi'ie  cles  l^arnli/sics  psi/c/iif/i(t‘s  dii  iiKinie  auleur. 

Sensations  organiques  ou  internes  (endogenes).  — Fi.kciisig  divise, 
cn  deux  grands  gi'ou|)es,  d’apres  leur  urigine,  les  sensations  {Emp/in- 
(luni/rn)  : les  lines  soul  d'origine  c.ropftnr,  li's  aulres  d’origine,  endofjhnn  \ 
on  noinmc  done  les  pi-emieres  exicrnes,  les  seeondi's  iiUerncs.  L’eeoree 
du  eerveau,  o’esl-a-dire  les  dill'erentes  aires  de  projeelion  sensitive  el 
scnsoriellcs,  lui  seinble  la  condition  necessaire  et  des  sensations  des  sens 
speeiaux  {Siniirsrnip/indmif/cii),  vision,  audition,  olfaction,  tact,  el  de  leur 
perception  {Sinnesicai'/me/nnimf/).  Fn  esl-il  de  ineme  pour  les  sensations 
organiipies  {()r(//(n-E>np//ndi(?ifp;?i)''  Viwuu  ces  dernieres,  les  lines  servenl, 
coinnie  les  jircinieres,  a la  perception  des  choses  dii  monde  exlerieur,  les 
aulres  non.  Ainsi  les  sensations  /dnest/iesirjues,  liees  a I’appareil  inoleui', 
el  constiliiees  d’un  ensemble  de  sensations  parliculieres  mies  des  mus- 
cles, des  tendons,  des  articulations,  des  os  et  de  la  sensibilite  culanee, 
nous  renseignenl,  enlre  aulres  usages,  sur  le  poids  des  objets,  etc. 
D’autres  sensations  organiques  se  rapporlent  uni(|uemenl  a la  perception 
de  noire  corps,  a celle  de  ses  besoins,  de  I’exercice,  de  la  fatigue  et  des 
alterations  de  ses  fonclions.  (ie  sont  ces  dernieres  sensations  qui  se  niani- 
feslenl  plus  011  moins  vaguement  a la  conscience  sous  forme  d’inslincts, 
de  besoins  de  la  vie  organiijue,  d’impulsions  causees  par  la  faim,  la  soil’, 
la  libido  sexunlis,  cn  rapport  avec  cerlaines  |)arties  du  corps,  tels  que  le 
. [iharynx,  rabdomen,  etc.  Ces  sentiments  sont  localises  ; ils  possedent  eux 
aussi  des  signcs  locaux  [localisirle  Triebrjef'nhle,  Localzeichen  dev  Tviebe). 
Ces  elats  de  I’organisme  [leuvent  m6me  etre  directement  determines  par 
un  certain  etat  d’excilation  des  appareils  moleursdu  sysleme  nerveux  cen- 
tral molorischer  Centralappuvale).  Ces  sortes  de  sensations  internes, 

ces  sentiments  {Triebr/efnlile),  sont  surtout  caractcrises  par  ce  qu’on  nomine 
i Icnr  « ton  afleclif  »,  c’esl-a-dire  par  des  elats  de  la  sensibilite  generale 
ajipeles  don  leur  ou  plaisir  [( iefahlsldne  dev  Enipfindum/en).  Flkciisig  signale 
commc  une  doctrine  arrieree  cello  dequelques  psychologues  ([ui  aujour- 
d’liui  encore  considerenl  coniine  quelque  chose  de  special  et  de  distinct, 
d’isolable  des  sensations  organiques  [Ovganempfinduiuien),  ces  etals  afl'eclifs 
de  doiileur  et  de  plaisir  [lAisl-n.  Unlustgefnhle).  Peul-elre  y voienl-ils  la 
reaction  (rune  « i\me  »? 

Fn  lait  subsisle,  e’est  qubV  n’y  j)as  de  sensation  sans  ton  affectif. 
Meme  ch(*'/,  b*s  monstres  ancnce|)hales,  auxipiels  maiupie  absolument 
le  eerveau  anterieur,  die/,  les  (aitus  de  huit  mois,  dont  les  elements 
nerveux  de  Fecorce  cerebrale  iie  sont  nulle  part  capables  de  fonc- 
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Lionncr,  I’cxpression  de  la  doulcur,  les  i-eactions  objoclives  dii  Ion 
affectif  Agh  senlimonls  do  doiilciii'  cL  do  plaisir,  sonl  d’oljsei'valion  00111- 
muno.  11  n’y  a done  point  do  raison  sulfisanle  do  croirii  (pio  rexistenco 
des  sensations  organiques  (jicreucs  ou  non  peroues),  (pie  lo  ton  alleetir 
(|iii  les  aecoinpagne,  douleiir  ou  plaisir,  inipliijue  do  necessile  la  presence 
d’une  eeoree  cerebrale,  e’est-a-dire  de  I’organe  de  la  conscience.  Line 
partie  de  ces  sensations  organiques  a lieu  probablement,  selon  Flkciisio, 
et  exclusivemcnt,  dans  les  centres  enceplialiques  inlerieiirs  [niadcre  Hirn- 
ihcile),  par  exeinple  dans  les  tubercules  quadrijunieaux : « 11  ne  Taut  done 
pas  alUrmer  que  tons  les  phenonienes  de  conscience  sont  des  Ibnclions 
de  I’ecorce  cerebrale.  Je  suis  ici  d’accord  avec  Goltz  qui,  inbine  chez  un 
■ chien  sans  cerveau,  admet  volontiers  des  excitations  psyclii(|u'es  [aedisclu' 
Regungen){i).  » En  parlant  de  phenomenes  de  conscience  locale  des  gan- 
glions sous-corticaux  de  I’encdphale,  Flechsig  postnle  un  lait  dont  il  ne 
saurait  apporter  aucune  demonstration.  Mais  il  a pour  lui  la  logique,  et 
nous  inclinons  une  fois  de  plus  a supposer  que  les  centres  nerveux  du 
vhinencepliale,  du  ganglion  de  la  base,  du  diencephale,  du  mesencephale, 
du  rhombencephale  et  des  chaines  ganglionnaires  de  la  moelle  et  du  grand 
sympathique  peuvent,  dans  certains  etats,  chez  les  inarninileres  superieurs 
eux-ni6ines,  retrouver  des  fonctions  d’ordre  psychique,  propres  a leurs 
elements,  et  dont  la  persistance,  a quelque  degre  qu’on  I'imagine,  est  un 
fait  admis  par  Steiner,  Edinger,  von  Monakow,  etc.,  chez  tons  les  ver- 
tebres  et  les  invertebres. 

Wernicke,  an  sujet  des  sensations  et  representations  organiques  ou  du 
milieu  interne,  des  evenements  cenesthesiques,  avail  fait  la  remarque  que 
tout  le  contenu  de  notre  conscience  (dont  le,  siege  est  dans  les  hemi- 
spheres du  cerveau  anterieur)  ne  derive  pas  des  sensations  venues  du 
monde  exterieur : une  autre  partie  a pour  origine  les  sensations  nees  des 
organes  internes  de  notre  propre  corps.  Pour  le  cerveau,  d’ailleurs,  le 
corps  fait  partie  du  monde  exl6rieur,  et  nous  ne  pouvons  acquerir  quelque 
connaissance  des  etats  de  ce  corps  que  par  I’intermediaire  des  nerfs  afl'e- 
rents  de  notre  nevraxe.  Il  en  est  de  meme  pour  les  mouvements  des  par- 
ties dont  I’innervation  est  purement  reflexe  ou  automatique,  e’est-a-dire 
sans  participation  do  la  volonte.  Les  sensations  d’innervation  (articulaires, 
musculaires,  etc.)  de  ces  mouvements  arrivent  perpeluellement  dans 


(i)  II  s’agit  cxclusivcment  ici,  pour  Fi.eciisig,  clc  scnlimcnls  clc  cloulciir,  non  do  plaisir,  encore 
rpic  Goi.r/.  parlc  cin  conlontcmcnL  apparonl  dc  son  cliicn  dcccrcbrc  lorsqu’il  apaisait  son  licsoin  de 
noiirriLuro.  S'appujanl  sur  les  obscrvalions  do  W.  PiiETEn  (O/e  Seelc  des  hiiides').  Fi.eciisig  cslinic 
quo  les  cnl'anls  montrent  des  scnlimcnls  dc  plaisir  evidcnls  (^l.uslgefi'tltlc)  bcaucoup  plus  lard  quo  les 
sciiLiincnls  dc  doulcur  (UnlaslucfCthle). 
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rcH-orc'c  (111  lclc)U“(ipliale,  ainsi  qiic  celles  di;  la  sciisibilitii  laclile  el  de  la 
sensibilile  visciM-alo  (i).  Ce  qii’a  dil  Wehmckk  de  la  ^enese  des  id(ies  on 
images  lies  objels  dii  inoiide  cxlerieiir  vaul  (igalemeiil  pour  celle  des 
nolions  de  nos  elals  inlernes.  L’expliealion  de  la  fornialion  de  la  nolion 
des  objels  loul,  enliere  dans  eellc  eireonslanee  (pii*  Ics 

eboscs  eonereles  aH’celenl  loujours  siinullanenienl  |)liisieurs  sens  a la  fois: 
les  images,  on  les  eoiulilioiis  des  iinagi'S,  pcrsislanl.  a I’elal  de  souvenir, 
sonl  done,  unc  Ibis  ae([uises,  disposees  en  groupes  d6linis  el  delerininiis : 
e’esl  sur  ees  rapports  ipie  repose  (inalcinenl  rassocialion  des  idecs 
{ISt-(jri//'r),  on  plulol  des  souvenirs  (EriuHf’rimr/s/iUf/rr)  qui  les  consliluenl, 
el  qui  soul  loujours  accoinpagnes  de  re|)resentations  inolriees  [Hf’irrf/unf/s- 
vors(p/litiif/f>n).  Or,  les  notions  deriviies  des  impressions  et  des  sensations 
inuseulaires,  arlioulaires,  visciirales,  ele.,  pereues  par  I’eeorce  du  eerveau 
anlerieur,  pour  6lre  inoins  eomplcxes  (|ue  eelles  qui  r(3suIlont  de  I’exer- 
ciee  des  sens  spiiciaux,  n’en  forinenl  jias  moins  des  eomplexus  Ires  vasles 
on  tons  les  modes  de  la  sensibililii  giinerale  figurenl  coinme  eliiinents.  Ce 
sent  la  les  maleriaux  avee  lesquels  le  moi,  la  conscience  ceneslliesi(|ue 
du  corps,  s’lidifie.  Les  centres  nei’veux  de  la  « vie  vegiitalive  »,  ([ue  I’an- 
cienne  physiologic  appelail  ((  Ibnclionnels  » on  inconscients,  el  « inslinc- 
lifs  »,  conscienls  el  doues  de  manifestations  irriisistibles  et  fatales,  et  les 
organes  qu’ils  innervent,  sont  representtis,  avec  leurs  sensations  et  avec 
le  ton  alFectif  (liniolions,  etc.)  qui  accompagne  ces  sensations,  dans  I’ecorce 
! du  telencephale,  comine  le  sont  les  centres  nerveux  de  la  vie  aniinale  et 
les  organes  « inlellecluels  »,  dont  les  fonctions  les  plus  elevees,  acquises 
, ou  developpees  au  cours  de  I’existence  ontogenique,  telles  ijue  le  lan- 
gage,  deviennent  d’ailleurs,  a I’user,  plus  ou  moins  involonlaires  et  aulo- 
maliques. 

jN'ul  doute,  par  consequent,  que  toutes  les  representations  ciirebrales 
■ ne  soient  pas  des  residus  de  sensations  venues  du  milieu  externe  ou  vit 
l|iranimal ; le  milieu  interne,  (|ui  (jquivaul  d’ailleurs  au  milieu  externe  pour 
jitous  les  centres  de  perception  du  nevraxe,  livre  nalurellemenl  d’abon- 
> dants  maleriaux,  sous  forme  de  sensations  internes,  jiour  la  construction 
«de  la  vie  mentale  a tons  ses  degres.  « Ce  fail,  disail  deja  liKLUT,  avec  sa 
'j  peni'tralion  haliituelle,  n’aura  ricn  qui  (itonne  si  Ton  relliichil  a lout  ce 
Mjue  la  vie  intellecluelle  puise,  des  ses  premiers  temps,  d’lilemenls  et  d’oc- 
icasions  dans  les  impressions  des  visceres,  en  verlu  cle  la  liaison  nalurelle 
» qui  exisle  entre  leurs  centres  nerveux  el  ceux  du  sentiment  el  de  la  pens(ie.» 


(i)  C.  \V  EHNicKE.  GesanimeUe  Aufsdlze  zur  Pathologic  des  Nervensystems.  Berlin,  it*ij3, 
1 i3o-i30. 
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Lklut  a Ires  bien  vii,  a cc  siij(iL,  (|iie  la  Li’ansConnalion  des  idee.s  eii  seii- 
salioiis  iiittM-ncs  pent  avoir  lieu  de  deu.\  faeons,  c’esl-a-dii'e  dans  deux  eon- 
dilions  physiologiques  doiiL  la  difrercncc  eii  enlraiiie  une,  dil-il,  dans  la 
inaniere  dont  doiL6lre  eoneu  Ic  [)henoirienc  : illmions  ct  les  hallucina- 

lio)is  inlorne.s  resultent,  coinnie  Ics  externes^  do  « rap[)liealion  d’une  idee 
a une  sensalion  cpii  les  provocpio  eL  lui  serL  [)oui‘  ainsi  dire  de  souliem. 
Lors(|u’au  eonlraire,  eL  le  plus  raremcnL,  (dl(^s  n’onL  rien  a denuMer  avee 
aueuno  afTeelion  des  viseorcs,  on  les  voit,  ainsi  (pie  les  hallticinalions 
exlernos,  eonsister  soiL  clans  la  subsliluLion  d’une  sensalion,  (pii  j)euL  elre 
iiiLorne  aussi  bien  cpi’exlerne,  a une  idee  cpii  Tappolle,  c^oniine  lorscpi’un 
hallucinij  finit  pav  senlir  dems  sev  entrailles  la  douleiir  Laclile  d<;  I’mipoison- 
namcnl  c|ue  d’abord  il  avail  erainl,  soil  dans  le  li'ansporl  inlciideur  d’une 
fausse  pereeplion  essenliellemenl  exlerne,  eoniine  lorsque  cerlaines  voix 
lui  Iraduisenl  dans  la  profondeur  du  ventre  des  |)ensees  qui  (itaient  dejuiis 
des  annees  les  siennes.  Dans  tons  ees  cas  halkicinalions  inlernea,  I’hal- 
lueine  rapporte  au-dedans  de  lui-m6me,  sous  forme  de  perceptions 
fausses,  des  idees  que,  dans  les  hallucinations  externes,  il  rapporte  a 
I’dtendue  exterieure.  C’est  la,  au  point  de  vue  psychologique,  la  seule 
grande  difference  qu’il  y ait  entre  ees  deux  ordres  criiallucination  (i).  w On 
sail  clone  clepuis  longtemps  cjue  des  sensations  du  systeme  nerveux  sym- 
patbique  ou  visceral  peuvent  determiner  I’cxplosion  de  certains  delires 
ehez  les  predisposes.  Il  en  est  de  meme  des  anesthesies,  des  pareslhesies, 
des  byperesthesies  et  des  nevralgies  qui  accompagnent  souvent  les  affec- 
tions viscerales  (Head).  L’hypocondrie  avee  troubles  de  la  sensibiliie 
viscerale  est  trds  commune  ehez  les  femmes  (Mendel). 

Depuis  Esquirol,  dont  les  observations  a ce  sujet  sont  classiques,  on 
ne  compte  plus  les  observations  de  psychoses  dont  le  point  de  depart  a 
ete  Lin  catarrlie  (le  I’eslomac,  une  tumeur  des  ovaires,  des  clouleurs  peri- 
tondales.  Les  effets  des  ndvroses  vaso-motrices  ne  sont  pas  moins  connus. 
Dans  un  cas  de  rrielancolie  hypocondriaque  ou  il  existait  aussi  une  affection 
du  sympathic[ue  cervical,  provoquant,  entre  autres  symptomes,  une  hyper- 
thermie  considerable  de  la  moitie  du  visage  correspondant,  le  malacle  pre- 
lenclait  cjue  sa  tele  etait  composee  de  deux  moities  diflerentes.  De  veri- 
tables  acces  de  delire,  transitoires  et  Isolds,  ont  dtd  observes  au  cours  de 
nevralgies  violemment  douloureuses  de  la  cinquieme  paire  (2). 

Le  rdflexe  de  succion  ehez  le  nouveau-ne  ou  ehez  I’anencephale  pent  et 
doit  elre  aujourcriuii  clecrit  comme  I’a  fait  Brissaud.  L’interpreialion  seule 


(t)  Ltslut,  1.' Amulclle  do  Pascal,  g(j  sq. 

(a)  L.  fjACiUEH  cilo  pliEsiciirs  cas  dc  ces  « delires  do  doulcur  » (^Sclinicrzdeliricn').  V.  Leber 
Ilinierscheinungen  bei  hefligen  Schmerzan fallen  (189/1). 
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(l(‘S  phcMioiiiciios  I'h'moiilain's  de  co  iiu'caiiisnu'.  pcuil  eiu'orc  rlrc  disciiU'C. 

« Ijorsqiic  I’enlaiil  vieiil  an  moiidc,  ocril  l}iuss.\ui)  (i),  il  est  imim'-dialc- 
iiKMilcn  ctal  d’cxcH'iilcr  la  seric  dcs  inoiiveiiu'iils  (|iii,  eii  prodiiisanl  le  vide 
dans  la  cavilc  l)iu’cale,  out  ponr  rcsnllal  1 aspiration  dn  lail  inaleniel.  Ricii 
fpic  rinli-odnelion  dn  inainclon  eiilre  Ics  levrcs  |)i-()vo([ne  — e’esl  le  simple 
fail  dn  eonlael  — la  serie  melhodi(|iic  des  aeles  mnscnlaii’es  lealisanl  re 
vid(>  aspiralif.  11  ne  pent  tMre  iei  (pieslion  de  srnsatioii  a propreimMil  |)ai  l(M-. 
C’esl-a-dire  (pie  le  nonvean-iiL!  \w  jtrrroil.  pas  le  eonlael  ( a).  Sa  persoimalili; 
n’esl  eneore  (pie  bniho-mednilaii’c  ; el  la  sliinnlalion  dcs  nerfs  eeiili  i|)eles 
ramilies  dans  la  iniupiense  el  dans  le  R'gninent  des  levres  sndil  pour 
mellre  en  inonveincnl  lonles  les  pieces  de  I’ajipareil  aspiralenr.  Dans  la 
pi-(jsentalion  de  la  face,  le  belns  (pii  ignore  loul  ee  (pii  esi  dn  monde 
exlerienr  el  (pii  n’a  eneore  (pie  sa  respiration  [ilaeenlaire,  sail  cxercer 
deja  des  monveinenls  de  snecion  snr  le  doigt  de  I’aceonehenr.  (^nels  soul 
les  muscles  qni  aecomplissenl  ee  premier  aele  de  la  vie  de  ((  relation  » ? 
((  i“  Ce  sonl  d’abord  Ions  les  muscles  de  Vurifica  buccal  el  les  mnseles 
; joues  innerv(is  les  nns  el  les  anlres  par  la  septieme  pairc  erdnienue  ; 

, les  muscles  de  la  lantjuc  innerv(3S  par  la  douzihne  pairc  ; 3°  les  muscles 
abaisseurs  de  la  mdclioire  imierves  par  les  premieres  pat, res  cervicales  ; 4®  les 
muscles  releveurs  de  la  mdehoire  innerves  jiar  la  branche.  maslicalrice  de  la 
cinquieme  paire  erduienne ; 5“  les  muscles  a propremenl  parler  aspiraleurs, 
c’esl-a-dire  cenx  qni  sonl,  comme  le  pbrenicpie,  tribnlaires  d’an  certain 
1 nombre  de  racines  cervicales. Or,  les  reactions  molrices  de  Ions  ces  mnseles 
ne  sonl  nnllement  comparables  a la  reaction  molrice  d’nn  rt'flexe  (^Ic'mien- 
taire,  dn  rellxe  abdominal,  par  exemple.  Les  monvements  provoqmis  par 


(i)  E.  Bkissaud.  /.rroiix  siir  les  maladies  neiveuscs.  Dciixicme  scric  (llo|)ilal  Saiiil-.Vnloiiic). 
Ilccucillics  par  FIenry  Meice.  Paris,  i8()(),  8 sq. 

(a)  Nous  ponsons,  au  contrairo,  que,  pour  n’clre  poiiil  pcrgiie  par  I'ecorcc  clu  Iclcncepliale,  unc 
sensation,  pour  ctre  Icllo,  e’est-a-dire  pour  clelcrmiiicr,  au  cas  ou  Ics  conditions  do  (turcc  el  d'intensile 
sonl  sulTisanlcs,  iin  eflcl  quclconquc,  un  mouvcmcnl  ou  unc  sccrclion  cn  reponse,  dircclenicnl  ou  indi- 
reclcmcnl,  n on  doit  pas  moins  elrc  perciie  par  Ics  din’erents  centres  ccliclonnos  dn  nevraxc  oii  s’arbo- 
riscnl  les  axoncs  des  proloncurones  scnsitils  ou  scnsoriels.  Gc  n’csl,  d’ailleurs,  surtoul  avee  Brissauu, 
qu'iinc  (piestion  dc  dcrinition  do  mots.  Cette  question  a pourtanl  son  importance,  puisque  nombre  de 
psjcliologiies  contcnq)orains,  lets  quo  Ziehen,  restreignent  a rclude  dcs  clats  coiiscicnls  dc  I ecorcc  du 
cerveau  anlericur  la  science  dcs  I’onctions  psjcbiqucs.  Quoitjue  arliilraire,  ccllc  manicrc  de  voir  pent 
sans  doulc  elrc  acccplce,  si  I on  convienl  des  distinctions  Ires  I'ondecs  que  lout  pliysiologistc  fera, 
crovons-nous,  avecCLAcoE  Bernard,  cn  ce  domainc  du  la  connaissancc.  C est,  cn  en’et,  depuis  Leirnitz, 
un  [loinl  dc  fait  cl  de  doctrine  bien  (Habli,  qu’il  existc  des  sensations  inscnsibles.  Ccs  sensations  n'en 
sont  pas  moins  rccllcs  pour  n'lUrc  point  pcreucs  par  la  conscience  U'dcnci'phalicpic,  Or,  tonic  la  psycho- 
logic repose  snr  un  fondcmcnl  unicpic  ; !e  rcilexe  ; cn  d'antres  Icrmcs,  snr  la  propricle  clemcnlairc  dc 
tout  proloplasina,  vegetal  ou  animal,  dc  reagir  a des  excitations  ncccssaireinenl  perfues,  el  ccla  d'apres 
des  lois  matbcmalirpics  (jui  dejii  ne  le  cedent  guere  en  rigucur  a cclles  du  resle  de  la  pbysiipie. 
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FexcnLation  periphei-ique  du  tegument  jnuqucux  et  cutane  des  levres,  sent 
des  moiivements  eoofdonnes  ; ils  ne  sent  pas  siniultanes,  ils  se  suivent  et 
s’enchainent : chacun  d’eux  vient  en  son  temps.  Voila  le  fait,  non  plus 
d’un  eentre  spinal,  mais  d’un  centre  plus  elev6,  sous-cortical.  C’est  la  masse 
grise  oplo-s/rirr  qui  pai'ait  (Ure  la  region  de  I’axe  nerveux  ou  s’eU'ectue 
cette  division  methodique  du  travail  musculaire.  m 

Une  figure  schematique  de  Biussaud  montre  la  repartilion  des  prolon- 
gements  cellulifuges  du  protoneurone  centripete  (P„),  supj)ose  ici  appar- 
tenir  au  noyau  de  la  cinquieme  paire,  au  ganglion  de  Gasskr  (OG),  les 
prolongernents  protoplasmiques  ou  cellulipetes  de  ce  neurone  se  ramiliant 
dans  le  derme  muqueux  et  cutane  des  levres.  « Une  des  collat6i‘ales  de 
I’axone  est  deja  certainement  en  contact  avec  le  myoneurone  de  la  IX“ 
et  de  la  X“  paire,  car  une  excitation  violente,  comme  un  pincement  ou  une 
piqure  des  levres,  ferait  crier  I’enfant,  et  le  cri,  acte  rellexe  bulhaire,  a 
pour  centre  d’innervation  les  noyaux  des  IX°  et  X®  paires.  Mais,  malgre  le 
cri,  la  douleur  n’est  pas  (i).  L’excitation  centripete,  si  forte  qu’elle 

soit,  n’est  raeme  pas,  a vrai  dire,  douloureuse,  car  la  douleur  e’est  la  per- 
ception de  Fexcitation  trop  forte  ; et  la  perception,  phenomene  cortical, 
exige  le  contact  de  Faxone  du  proloncurone  avec  les  dendrites  du  deu- 
toneuvone  centripete  (D„),  lequel  represente  Fanastomose  cerebro-spinale 
centripete.  Ce  contact  ne  s’etablira  que  plus  tard.  L’apprentissage  de 
la  douleur  exige  cette  anastomose.  Une  troisieme  collaterale  est,  des 
avant  la  naissance,  en  contact  avec  un  deutoneurone  sous-cortical,  et  e’est 
ce  deutoneurone  qui  preside  a Faction  coordonnee  des  muscles.  II  est 
possible  que  Farticulation  du  deutoneurone  avec  le  protoneurone  soit 
directe.  11  est  possible  aussi,  mais  non  pas  demontre,  qu’elle  soit  indirecte, 
e’est-a-dire  qu’un  troisieme  neurone  s’intercale  entre  celui-ci  et  celui-la. 
Quoi  qu’il  en  soit,  le  neurone  sous-cortical  de  coordination  pour  le  refjexe 
de  succion,  distribue  les  collaterales  de  son  axone  aux  V°,  Vll“,  X®,  XI®  et 
XII®  paires  craniennes  et  aux  premibres  paires  cervicales.  Xotez,  fait 
remarquer  Biussaud,  que  ce  neurone  sous-cortical  de  coordination  (thalamus), 
qui  tient  sous  sa  dependance  tant  de  paires  nerveuses,  e’est-a-dire  lanl 
de  myoneurones  etages,  pourra  entrer  en  activite  sous  Finfluence  d’une 
stimulation  autre  que  Fexcitation  peripherique  du  protoneurone  ramific 


(i)  L'o.'tcUaLion  du  proLonetirone,  suITisammciil  inlonse  pour  provoquer  les  reflexes  de  la  douleur, 
est  nalurellemeiil  percuc  par  les  divers  segments  du  nevraxe,  y compris  le  lhalamus,  qu'indique 
Biussaud  ; mais  la  douleur  oomme  telle  implique  I'existence  d'un  souvenir  conscient,  c’est-a-dircd'unc 
sensation,  ou  d’un  nisidu  do  sensations  associees,  dans  I’ccorco  du  cervoau  antcriour.  Brissaud  a fort 
bion  compris  tout  ce  mecanisme,  qui  excluo  jusqu’a  riiypolhcso  do  nerfs  et  do  centres  corticaux  do  la 
douleur. 
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(Ians  los  l('vres  : le  neurone  iii/ranililnl , lorsqiK*  (livcloppomciil  de  son 
axoiie  lo  liii  pennetlra,  vieiulra  an  (‘onlaci  (In  neurone  sous-eortical  de  eoor- 
d'tnalion  <ini,  dans  les  ('ciilres  sons-corlicanx,  lieiil  sons  sa  d('!|)(>ndaii('e  la 
S(ii‘ic  des  noyanx  on  dcs  nenroiies  iiulisponsabics  a I’acle  innscnlairo  com- 
plexe  de  la  snceion.  Alors  le  phenomene  redexe  sera  indirect;  sa  voie 
dtHonrnee  sera  celle  de  tons  les  acles  volonlaires,  pnisque  Ic  neurone 
pyramidal  est  le  neurone  dn  <(  faiscean  volonlaire  ».  D’aillcnrs  les  ])i‘olon- 
genients  protoplasini(|iies  de  ce  dernier  neurone  ne  sonl  pas  pins  aen- 
xd)lex  (|iie  Ic  prolongement  cylindraxile  dn  m6nie  neurone  n’est  moleur  \ 
celni-ci  est  cellnlifiige,  eenx-la  sonl  cellnli|)etes  ; voila  lout. 

Les  fibres  qni,  de  la  inoelle  (“piniere,  vont  anx  (/(aujlions  sjimpalhiques:, 
meltent  on  connexion  nn  certain  noinl)rc  de  cellnlcs  de  la  moelle  avec  les 
cellnles  des  ganglions  — de  la  inline  inaniere  (pie  les  fibres  des  faisceanx 
jiyramidanx  relient  lenrs  cellnles  d’origine  de  I’ecorce  cercibrale  avec  les 
cellnles  dcs  comes  ant6rieni'es  de  la  moelle  cipinicre.  Ces  fibres  spinalcs 
deviennent  pilomotrices,  vaso-molricea,  on  secreb'ices,  selon  (pie  les  fibres 
issues  des  cellnles  sympalhicpies  avec  lesqiielles  les  fibres  spinales  enlrent 
en  rapjiort  de  contignit(§,  se  terminent  soil  dans  les  ?nuscles  erectenrs  des 
polls,  soil  dans  les  muscles  vaso-moleurs,  soil  dans  les  (jlandes  sudoriferes,  etc;. 

Les  fibres  nerveuses  viscerales,  dans  lenr  Irajet  enlre  le  systhne  7ierveux 
central  el  les  cellules  nerveuses  des  ganglions  sympatliiques , peuvent  6tre 
I preganglionnaires  \ celles  cpii  6manenl  des  cellules  des  ganglions 

sympalhiqnes  peuvent,  siir  lontleur  parconrs p<jriph(iri(pie,  6tre  nommi^es 
postgang lionnaires.  Les  rameaux  qris  on  fibres  synipalliiques  sonl  formiis 
j’  de  fibres  postgang  lionnaires  el  n’ont  pas  de  (cellules  nerveuses  sur  lenr  |)ar- 
cours  peri|)h6riqne.  Chacpie  rameau  gris  possede  essentiellenient  nne  aire 
1 de  distribution  pciripberiqne  i^'gale  a celle  des  fibres  sensitives  dn  neiT 
avec  leqnel  il  chemine  de  concert  (Laxgley).  Le  systeme  sympalhicpie 
recoil  des  fibres  spinales  [fibres  pre  gang  lionnaires  dii  sympathique)  depnis 
le  !“'■  nerf  thoraciqne  jnsqu’an  /|®-5'  nerf  lombaire  senlemenl.  Les  fibres 
spinales  destinees  an  sympathique  passent  par  les  rameaux  blancs,  et  non 
par  les  ra/ncfliAr  ym  (Gaskell).  Les  fibres  efferentes  passent  par  les  racmex 
anterieures,  les  fibres  afferentes  par  les  racines  poslericures  et  se  nietlent  en 
connexion  avec  la  cliaine  da  sympathique . Les  cellules  d’nn  ganglion  n’en- 
voient  pas  de  fibres  postganglionnaires  anx  cellnles  d’un  anlre  ganglion  ; 
les  ganglions  sym|)allii(pies  lombaires  n’envoienl  [las  de  fibres  anx  gan- 
glions nuiseiilciricfnes  inlerienrs;  le  ganglion  (jloiL^  el  le  ganglion  cervical 
inlerienr  ii’envoient  pas  de  fibres  an  ganglion  cortical  superienr,  etc. 

Maurice  Schii-f  avail  observij,  en  elndianl  les  rapports  du  synipathiqne 
(1  line  part  avec  la  moelle  tipiniere,  de  I’antre  avec  les  muscles pilomoteurs, 
qne  1 erection  caracl6risti(pie  des  poils  de  la  (pieiie  d’nn  chat,  en  |)r(isencc 
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(i’ll  11  (.‘liien,iie  se  procliiisait  plus  a pros  la  seolion  dii  sympaLhi(|iie.  Lgso1)soi'- 
vations  foriclamentales  do  L.VMGLEYoLde  Sherrington,  (pii  plus  lard  denoin- 
m6rent  ainsi  00s  iierl's,  peuveiiL se  riisumer  ainsi  (1) : <c  Los  polls  du  singe, 
du  chat,  ot  probablemenl  do  tons  les  am’inaux  oil  so  manifesLc  le  pliiino- 
mene  de  rhorripilation,  sous  rinfluence  cV (‘mo (ions  vives,  telles  quo  la  ppAir 
OLi  la  colkre,  peuvent  s’origer  lorsqu’on  excite  les  fibres  nerveuses  qui 
sortent  de  la  moelle  6piniere  et  travei’sent  le  systeme  du  sympathique.  J^es 
muscl(‘s  (‘vecteurs  des  polls  ne  sont  jamais  directement  innervx'ts  par  das  fibres 
spinales.  Chez  les  singes  [Macacus  rhesus),  les  fibres  pilomotrices  pour  la 
face  et  la  abandonnent  la  moelle  6pini6rele  long  des  racines  anU'-rieures 
du  3“  ou  du  iC  nerf  thoracigue,  en  moins  grand  nombre,  du  el  du  0“ ; 
elles  passent  ensuite  dans  la  cliaine  du  sympathique,  inontent  le  long  du 
sympathique  cervical  et  entrent  en  connexion  avec  les  cellulesnerveusesdu 
ganglion  cervical  superieur.  L’efFel  de  la  stimulation  de  ces  fibres  estsur- 
tout  homolateral \ il  s’etend  loutefois  un  pen  du  cole  oppose  au  dela  de  la 
ligne  m(3diane.  Apres  Texcitation,  I’ereclion  des  polls  prend  fin;  ils  revien- 
nent  a leur  posilionnormale.  Si  I’ on.sectiomie  le sxjmpathiquc  cervical,  lespolh 
des  regions correspondantes  demeurent p>our  ioujours  abattus.  » Ainsi,  chez  un 
singe  qui  avail  subi  une  hiimisection  du  sympathique  cervical,  la  colcre  et 
la  peur  n’(irigeaientplus  que  des  polls  d’un  cote  du  corps,  du  cote  sain.  Les 
fibres  pilomotrices  de  la  cuisse,  de  la  queue,  etc.,  sortent  de. la  moelle  (ipi- 
niere  le  long  des  racines  du  12®  nerfthoracique,  du  i®®,  2®et  3®  nerf  lombaire , et 
passent,  en  descendant,  dans  la  chaine  du  sijmpathique  lombo-sacre . Chaque 
nerf  spinal,  dont  les  racines  contiennenl  des  fibres  pilomotrices,  est  en 
connexion  avecquatre  oucinq  ganglions  sympathiques  etavecleursrameaux 
gris,  L.\ngley  a m6me  pu  se  servir  des  nerfs  pilomoteurs  pour  (itablir  les 
connexions  des  divers  ganglions  sympathiques  avec  la  moelle  epiniere  et  avec 
la  peau.  Les  fbres pilomotrices  fbres  sensitives  cheminentde  conserve 

jusqu’a  leur  entiAe  dans  la  peau:  la  majeure  partie  d’une  aire  cutaniie 
innerviie  par  des  fibres  pilomotrices  appartenant  a un  rameau  gris  est 
egalement  innervije  par  des  fibres  sensitives  du  nerf  spinal  correspon- 
dant.  L.\ngley  croit  pourtant  que  les  fibres  sensitives  des  nerfs  cutamis  se 
distribuent  a la  peau  sur  une  plus  grande  dtendue  que  les  fibres  pilomo- 
trices. Comme  il  en  va  de  m6ine  pour  les  fibres  sudoral.es,  il  suit,  rclati- 


([)  .T.  N.  La.ngley  et  Shekrington.  On  pilo-moior  nerves.  .Tourn.  of  physiol.,  Xll,  27S-91. 
Cf.  F.  Botazzi.  La  fisiologia  del  simpatico  secondo  le  ricerche  di  J.  N.  Langlev  e del  siioi 
collaboratori  (Dsckiksov,  Sherrington,  Anderson).  Riv.  di  palol.  nerv.  elmenl.,  189S,  I'l'i-iyS. 
V.  p.  178  lo  schema  du  niecanismc  des  n'lloxes  sympalhiquos  determines  par  I'inlcrmediairc  des  nerfs 
spinanx. 
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vemcnt  a la  poaii,  <|iio  la  flisfribu/ion  do.  toutos  los  fibres  s/fiiipathiriuos  (jiii 
I cheminenl  de  conserve  avec  nii  norf  spinal  esl  esscnliellcinent  la  iiK^me 
[ ((lie  cello  des  fibres  sensitives  de  ce  nerl'.  L’airi'  ciilanee  innerviie  (lar  Ic 
I’ameaii  gris  de  ehacpie  ganglion  syni|)alhiqiie  eorros|)ond  ainsi  essen- 
ticlleinent  a I’aire  ciitamie  innervee  jiar  Ics  fibres  sensitives,  encore 
(jii'il  existe  r|iiel((iies  differences  dans  Ics  aires  des  extroniiles  el  dii 
ironc  (Siierrin(3ton). 


S 


INNERVATION  CENTRALE  DE  LA  RESPIRATION 


tlonl  rexcitation  on  la  deslriiclion  serait  capable  de  delei'minci'  des troubles 
correspoiidaiits  des  mouvemenls  de  la  respiration,  soil  dans  la  inoelle 
allongee  (Legallois,  Flourens),  soil  dans  la  inoelle  epiniere  (Rokitansky, 
etc.),  soil  dans  le  troisieinc  venlricule  on  an  voisinage  de  I’acpieduc  de 
‘ Sylvius,  soil  dans  le  corps  strie,  la  couche  oplique,  etc. 

D6s  1874,  B.  Danileavskv  (Charkow)  fit  connaitre  les  resultats  desexpe- 
riences  cpi’i!  avail  cominencees  dans  le  laboraloire  de  son  inailre,  le  pro- 
iesseur  Sezelkoav  touchanl  rinlluencc  du  cerveaii  sur  la  circulalion  du 
! sang  el  la  respiration,  la  lonicile  des  divers  sphincters,  etc.  Les  inodili- 
cations  bien  connues  de  ces  I'onclions  sous  rinduence  des  emotions,  des 
passions,  semblaient  demontrer  « rexistence  dans  les  lobes  du  cerveau, 
ecrivail-il,  de  centra  donl  I’activite  purcmenl  psychique  pent  provoqucr 
ces  changenients  ])sycliorellexes,  m6me  cn  [’absence  de  tout  stimulus 
immediat  ant6c6dent.  11  serail  possible  d’admeltre  que  des  excitations 
r parties  de  ces  centres  cerebraux  se  rendent,  |)ar  des  voies  a nous  encore 
!■  inconnues,  aux  centres  reflexes  el  automatiejucs  de  la  inoelle  allongee, 
I donl  I’excitation,  d’aulre  part,  pent  etre  aussi  directemenl  provoc|uec  de 
la  Peripherie,  sans  participation  immediate  du  cerveau,  du  moins  de  la 
substance  corlicale  » (i). 

Dans  line  premiere  seric  d’experiences,  cl  en  nc  consideranl  ici  epic 
les  cfTets  obtenus  par  rexcitation  directe  de  I’ecorcc,  il  nola  une  legere 
elevation  de  la  pression  sa/if/uine  avec  ralenlisHenient  du  jjouls  apres  une 
excitation  exclusivemenl  localisee  a la  circonvolulion  suprasylviennc 
d'OwEN,  point  correspondanl  an  siege  du  centre  du  nerf  facial  de  IIitzig 
(lig.  10  et  12);  « [’excitation  de  la  substance  blanche  sous-jacenle  a ce  point 
|>rovo(|ua  les  meines  modifications  de  la  pression  sanguine  el  du  pouls, 
m6me  apres  [’extirpation  des  centres  du  facial.  » 

. Dans  une  autre  serie  d’experiences  sur  le  iiK^me  ohjet,  rinfliieiu'C  des 


(1)  B.  Danilewsky.  hxperimenielle  /Icitragc  ztir  Physiotogie  des  (iehirns,  .\rcli.  fiir  d.  gcs. 
I’lijsiologic  (PflOcek),  1875,  XI,  ia8  stj. 

J.  SouuY.  — Le  systeiiie  nerveux  central. 


75 


/./•;  sysri’:Mic  xniwuux  c \ r n a i. 


lobes  oei'ebraiix  sm-  la  l•es|)i^aLion,  iiisLiliiees  siii- de  jciines  cliieiis  el  chats 
niorphi.nises  a faible  dose,  respirant  nornialcnienl,  par  la  bouclie,  la 
stimulation  des  m6mes  regions  de  I’ecorce  liit  suivie  d’lin  raknliamnenL  dp. 
la  vpspiralion  avec  inspirations  plus  prolbndes  et  expirations  ])lus  ralenties 
selon  le  degre  d’intensite  du  stimulus.  Aii  contraire,  I’applieation  des 
electrodes  a la  base  du  cerveau,  avec  un  courant  sufllsamment  Ibrl,  se  dif- 
I'usant  aux  pedoncules  du  cerveau,  A(iiiirminAi\.\\v\Q  accdleratinn  de  la  i-pspi- 
ration  : celle-ci  devenait  plus  forte  et  plus  agitee,  comme  il  ai-rive  apres 
I’irritation  de  la  dure-mere  (i)  ou  oelle  d’un  nerf  sensible  peripheriqiie, 
entrainant  des  cris,  des  gemissements. 

Dans  ces  experiences,  Danilexysky  avait  surtout  insiste  sur  les  cffets 
de  I’excitation  du  coi’ps  strie  touchant  le  mbme  ordre  de  phenomenes, 
c’est-a-dire  les  cliangements  de  la  circulation  et  de  la  i‘espiration,  « modi- 


(i)  Danilewsky  avait  pluslciirs  fois  constal6  dans  ces  experiences  la  haute  sensil)i]itc  de  la  dure- 
mere  ainsi  cjuo  I'anestliesie  complete  do  la  pie-mere.  Ai.exaiNder  dccouvrit,  on  1870,  avec  la  methodc 
au  clilorure  d'or,  quo  la  dure-mere  du  cerveau  pnssede  des  nerfs  propres  qui  sc  ramifient  dans  son 
epaisseur.  Mais  le  defaut  d’unc  reaction  complete  nc  lui  permit  pas  de  voir  comment  cos  nerfs  se  ler- 
minaient.  Ahnold  avait  constate  rcxistcncc  ilc  nerfs  vaso-moteurs  dans  cette  memc  membrane,  ce' (jue 
confirma  d'AnuNDO,  apres  Alexander  encore,  au  moycn  de.  la  coloration  de  WEtCEiix.  Jacques,  avec 
la  coloration  vitale  au  bleu  de  mf’tbylenc  d’Emiucii,  apercut,  dans  la  dure-mere  cerebrale  de  jcunes 
ebiens,  de  libres  lerminaisons  norvousos.  Unc  observation  d'AcQuiSTO  et  d'E.  Pusateiu,  portanl  sur 
la  dure-mere  d'un  fentus  bumain  de  quatre  mois,  leur  a permis  de  constatcr,  sur  les  preparations  Irai- 
t6os  par  la  metbodc  au  cblorurc  d'or,  la  presence  : 1°  do  nerfs  vaso-moteurs,  dont  les  fibres  amyeli- 
niques  accompagnent,  sous  forme  de  deux  troncs  norveux,  les  vaisscaux  do  la  dure-mere  jusque  dans 
leurs  plus  longues  ramifications  ; s°  do  nerfs  propres,  formes  de  fibres  a mycline,  ramifies  dans  loute 
Tepaisscur  do  la  dure-mere,  oil  cos  fibres  fornient  un  plexus  ii  larges  et  ii  petites  niaillcs  plus  011  moins 
irregulieres.  Ces  fibrilles  donnent  naissance  a des  collateralcs  qui  prennent  part  ii  la  formation  d'un 
reticulum  nervoux  constitue  par  les  it  anastomoses  » des  ramifications  ultimes  des  fibrilles  principales. 
Los  preparations  de  mcningo  des  potits  mammiferes,  executccs  au  bleu  do  metbylene,  ont  confirmc  ces 
rosultats.  Enfin,  les  auteurs  ilaliens  ont  pu  isoler  d'autres  fibres  encore,  disfmetos  des  preccdenles, 
dont  personiic  n'avait  encore  fait  mention  C'). 

Quclles  sont  les  fonctlons  des  nerfs  propres  do  la  dure-mere  cerebrale  ? Krause  a rencontre  dans 
cette  meninge  des  corpuscules  terminaux  de  sonsibilite  gcnerale.  On  connalt,  d autre  part,  les  douleurs 
intonses  provoqueos  par  les  jirocossus  patbologiques  do  cette  membrane.  Ces  syraptomes  s’cxpliqucnt 
d(';s  qu'on  les  considerc  comme  des  cirots  de  la  compression  excrcee  par  des  exsudats  6u  par  des  tissus 
do  neoformation  sur  les  tcrmiiiaisons  ncrveuscs  de  nature  sensitive  de  ces  nerfs.  On  sait,  en  outre,  par 
les  experiences  des  pbysiologisles,  que  la  dure-mere  ost  tres  sensible  aux  stimuli  dolorifiqucs.  « Nous 
inclinons  done  h considerer  cette  membrane  comme  unc  veritable  surface  sensible,  et  ses  nerfs  propres 
comme  destines- il  des  fonctions  essenticllement  sensitives.  « Unc  bypotbbse  : Est-il  probable  que  les 
variations  de  pressioa  da  lii/uide  cephalo-rachidien  determineiit  sur  les  nerfs  propres  de  la 
dure-mere  des  excitations  de  nature  a provoquer,  par  voie  reflexe,  des  phenomenes  vaso-moteurs, 
qui,  en  iiiodifiant  les  conditions  de  la  circulation  cerebrale,  reglcraient  la  jiroduction  du  liquide  cepbalo- 
raebidien  Si  cola  ctait  demontre,  on  en  pourralt  conclure  que  les  nerfs  de  la  dure-mere  cerebrale 
sont  destines  ii  line  fonctlon  pbysiologique  d'uue  importance  considdrablc. 


{')  Suite  terminazioni  nerv.  vella  dura  mntre  cerebrale  del 
I,  at’iy. 


uomo.  Riv.  cli  palol.  norv.  e menl..  iS'lf', 
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(icalioiis  st'inl)lal)U's  a (;dles  (jiii  aci-ompagiionl  Ics  maiiiri>slali(»ns  |)sycht)- 
l•(‘(lcx('s  (les  iMats  aircclils  )).  II  n’olail  mcme  pas  lout  a fail  ctM  laiii  (pio  Ics 


phenonicncs  (pi’il  avail  ohsoi  vcs  aprcs  rcxcilation  dc  I’airc  coi  ticale  consi- 


(Icrcc  MC  fiissciit  pas  la  suite  d’uiu^  dinusioii  du  coui'aul  au  corps  stric. 
Toulcfois,  la  ('oexislcncc,  cn  un  iiicmc  do  fonclious  telles  quo  ccllcs 


dcs  iiiouvomcuts  dc  la  7)n»ii</ttf‘  el  dcs  re(lcx(is  do  la  /'t‘sjjira/ion  el 

de  la  circulation,  no  laissail  pas  de  parailrc  Ires  sediiisanlc  au  jeunc 
physiologistc  russc.  Mais  les  dccouverlcs  de  llir/io  etaiciil  encore  hieu 
rcccnles;  on  deinandail  dcs  ])reuves  plus  assurces.  llelaliveinenl  au  ineca- 
nisine  de  ccs  redoxes  de  la  circulation,  Danilewsky  incliiiail  fori  a croire 
(pie  le  ccnlrc  vaso-moleur  de  la  inoelle  allongtie  n’y  avail  guerc  dc  paii  el 
(pi’il  resullail  d’un  renforccinenl  de  I’aclivilii  du  eanir. 

^IL'XK,  en  pla(;anl  les  6lectrodessurlacoy(yc.7,v7c  du  lobe  frontal,  a quel  (pies 
linilliinelrcs  cn  avant  de  ce  (ju'il  a|)pelle  le  cc  sillon  fronlal  princi|)al  » (1),  el  uii 
;peu  lateralcinent  a son  exlr(iinil(i  interne,  |)rovo([ua  un  arret  dc  la  respira- 
tion en  inspiralion  profondc  du  ihorax  el  en  conlraclion  lelanique  du 
diaphragine,  comme  on  le  voyail  quand  rabdoinen  <3lait  ouverl.  Le  Icilanus 
respiraloire  persislait  quolques  inslanls  apres  la  cessalion  de  rexcilalion, 
puis  la  respiralion  s’accelcirait  el  revenail  pen  a peu  alanorinale.  Souvenl 
line  acciileralion  de  la  respiralion  precedail  Ic  lelanus  respiraloire;  avec 
(les  inspirations  plus  profoiides  el  de  plus  petiles  expirations,  le  ihorax 
el  le  diaphragine  se  rapprochenl  graduellcnienl  de  la  position  d’inspiralion 
la  plus  (itendue  el  y persislenl  (iiialcinent.  Les  muscles  dc  rahdomen  res- 
lentrelAclnis  durant  rexcilalion  el  ne re|)rennenlleuraclivit(3anl(iricure(|u’a 
•la  fin  dc  reffet  consecutif  de  rexcilalion,  s’ils  (itaienl  engagt's,  au  inoincnl 
de  la  sliinulalion,  dansiin  nioiiveinenl  d’cxpiralion.  (c  Le  point  d’cxcitalion 
ipii  (l6lerinine  cos  nniines  elTels  esl  constaiil  el  on  le  troiive  r(L'guliereinenl 
le  mtiine  »,  ecrivail  Munk  en  1882,  dans  son  nuiinoire  ciilehrc  sur  les  lobes 
Irontaux  (In  chien  el  du  singe  (2).  II  ajoutail  (juc  loule  id(3c  de  diirusion  du 
(courant  soil  a la  dure-inere,  soil  aux  lerriloircs  corlicaux  voisins  coniine 
pouvanl  6tre  la  cause  des  inouveinenls  (Vinspiratioi}  devait  6lre  (icarliie, 
dfjs  qu’on  s’f'lait  convaiiicu  par  I’experience  (|ue  ce  point  circonscril  de 
jl'ecorce,  cl  non  un  aulre,  diHerminait  des  r(iaclions,  du  moins  dans  celle 
('-•(‘gioii  du  nianteau.  Mainlcnaiil  si  les  electrodes  (ilaienl  [lorU'CS  a la  face 


r 

(i)  \j  Unuplslirnfurctie  de  Mukk  esl  la  « vordere  oder  senkreclite  IIau[)lfurclie  » dc  Pa.nsch 
H DE  Biioca,  V.  EbEKSTALi.F.R,  128),  (|ui,  coniiiie  line  liinilc  naturellc,  s([‘parc  le  lobe  I'roiilal  du 
I 'obc  parietal.  Munk  renvoic  Iiii-m6me  a Eckek,  Die  llirnn'indungcn  des  Menschen  (i80(j),  p.  7. 
1 (’i)  tstirnla ppen  von  Hand  und  -ilfe.  Elflc  Miltlieilmig.  (ielcsen  in  der  Gesainmlsitziing  der  Iv. 

i ikad.  d.  W iss.  zn  Berlin  am  20  .Inti  1882.  Ueher  die  Funclionen  der  (irossliiriiriiide.  Berlin,  i8()o, 
; I.  iG.'(-i),  I <17. 
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infin'iew'e  dii  lohe  frontal,  ver.'?  Ic  niili(iu,  roxcitiilioii  6l:ait  siiivie  soil  (I’liiie 
expiration  inten-se  par  reflet  d’line  forte  coni  faction  lelaniqiie  des  imnscles 
abdominaux,  soit  dcconti'adions  extraordinaii'enient  rreqiiente.s,  saccadees, 
de  ces  muscles,  mais  toujoiirs  de  pen  d’amplitiide,  ct  dii  retonr  a leur 
position  de  repos  dii  diaphragme  et  dii  thorax.  Ici  il  est  arrive  qiielquefois 
a Munk  de  ne  pouvoir  trouver  snr  un  hemisphere  on  m6me  sur  les  deux 
le  point  dont  rexcitation  provoque  ces  reactions.  Des  (|u’on  Fa  trouve,  il 
ne  fautpas  s’en  ecarter  si  Ton  vent  ohtenir  la  reaction  prevue.  Si  hns  6lec- 
trodes  sont  rapprochees  en  avant  on  latdralcment  du  hulhc  ou  du  Iractns 
olfacloriux,  ou  I’cxcitation  demeure  sans  clTct,  ou  des  eternuements  et  de 
la  toLix  se  produisent,  plus  rarement  des  gemissements,  effets  qui  s’ol)- 
servent  egalement,  et  plus  nettement  encore,  lorsque  les  electrodes  sont 
mises  en  contact  avec  le  Indbe  ou  le  traclus  olfaclnrun;  : Ic  tetanus  ou  les 
petites  contractions  saccadees  des  muscles  abdominaux  n’ont  jamais  lieu 
dans  ces  conditions. 

Chez  le  singe,  si  les  electrodes  sont  placees  sur  la  hranche  horizonlale 
du  sulcus  prcvcentralis,  le  thorax  et  le  diaphragme  prennent  la  position  de 
I’inspiration  tetanique  (fig.  ii);  le'deplacement  des  electrodes  a quelque 
distance  en  dehors  de  ce  meme  sillon  est  suivi  d’un  tetanus  des  muscles 
abdominaux.  Dans  ces  memes  conditions,  il  n’est  pas  rare,  suivant  Muxk, 
de  voir  un  mouvement  d’extension  de  la  colonne  vertehrale  dorsale  et 
lomhaire  s’associer  an  tetanus  inspiratoire. 

Misslawski  a isol6,  dans  la  moelle  allongee,  un  groupe  de  cellules 
nerveuses  qui  representerait  le  « primum  movens  » des  mouvements  de 
la  respiration,  point  central,  constitue  par  deux  centres  distincts,  d’inspi- 
ration  et  d’expiration,  et  constituant  le  centre  reflexe  de  tons  les  nerfs 
sensihles  en  rapport  avec  cette  fonclion(i).  L’ahlation  du  cerucffw  et  des 
tubercules  quadrijumeaux  n’ont,  dans  ces  experiences,  provoque  aucun 
changement  essentiel  des  mouvements  de  la  respiration  : Fexcitalion, 
aussi  hien  que  la  destruction,  des  centres  localises  dans  ces  grandes  pro- 
vinces dunevraxe,  Ji'avaient  ete  suiviesque  d’althrations  passageres  de  ces 
mouvements,  comhinees  d’ailleurs  avec  d’autres  troubles  rcssortissant  a 
la  locomotion. 

Dans  ses  Recherches  experimentales  sur  le  ?ne'canisme  des  mouvements  de 
la  respiration , instituees  sur  des  chiens,  avec  la  methode  graphique,  chiens 
morphinises,  UNVEnaiciiT  se  servit  de  courants  faradiques  d’une  intensite 
suflisante  pour  determiner,  appliquhs  sur  les  centres  moleurs,  des  contrac- 


(i)  N.  Missi.awski.  Ueber  das  Almitngscenlrinii.  Di.sserl.  Knsnn,  i885.  Neurol.  Centrallil.. 
i88G.  iiOo. 
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lions  miisciilaircs.  11  coiislala  (I’ahord  coiili-airciiiciil  a cc  (jii’oii  avail, 

soulenii,  Ics  mouvcnuMils  do  la  respiration  n(>  soul  point  iiidrornieincnl 
j)rovo(pic‘s  par  rexcilalion  do  n’iinporlc  tpicl  point  do  la  rog-ion  niolric-o. 
« 11  m’a  soinhlo,  avail  doi  il  IIociikkontaini;  (i Syd),  (pii  rcoonnail  d’aillcMirs 
n’avoir  pas  dliidid  d’lino  nianioia*  spdoialo  los  ofTcIs  do  rexcilalion  dii 
oorveaii  sur  la  rospiration,  <pie  tons  los  points  dii  o<n'Voaii  (pii  onl  iiiio 
action  sur  los  inouvoinonts  des  dilloronlos  parlios  dii  cf)rps,  onl  dgalenionl 
de  Taction  sur  los  niouvoinonls  rospiratoiros  du  llioi'ax,  olio/  los  aniinaux 
cldoralisds  ».(i)  Fran^;ois  Khanck  avail  ogah'inonl  ponsc  cpie,  avcc  des 
couranisdc  durdo  et  (Tintonsild  sullisanles,  chacpie  point  do  la  rdgion  cor- 
licalc  inolricedu  cervoau  poulrdpondrc  a Texcilalion  par  line  niodifioalion 
du  rvlliino  ou  do  la  |)liaso  dos  niouvenionts  j'cspiraloii'os.  Par  conse- 
([ucnt,  il  iTexistail  jias  sur  Tecorco  cdrebralo  d’aircs  ronclionnolles  soil 
do  Tins|)ii‘alion,  soil  de  Texpiralion.  IIna'kiuuciit  delcrinina  un  point  cir- 
co/isrril  de  Tdcorce  cdrebralo  dont  Texcilalion  avail  soulc  une  action  evi- 
denteot  tvpiipie  sur  les  niouveinents  de  la  I’esiiiration ; il  elail  localise  sur 
la  ///'  circonvolulion  externr  do  Leuret,  chez  le  chien,  c?i  dehors  du  centre 
lie  Vorhiculaire  (a).  La  inodilicalion  apportde  dans  la  respiration  par  laslinm- 
lation  eleclriquo  de  ce  point  consislait  dans  un  ralentissenient  des  mou- 
vements  de  cel  acte,  de  sorle  ([ue  la  duree  de  la  phase  de  I’ expnration  etait 
i plus  lonr/ue.  II  s’agissail  done  de  phenomenes  d’arrdt.  Ces  phenomenes 
s’exercaienl-ils  d'un  centre  cortical  d’arret  de  la  respiration,  ou  pouvaient- 
ils  s’expliquei’ aulremenl  ? 

Unverriciit  ecarle  Tbypolheso  qu'ils’agil  d’une  exoilalion  desbranches 
scnsibles  du  trijunieau,  allendu  (|ue  des  elTets  semblables  auraionl  du 
rdsuller  de  Texcilalion  d’aulres  points  de  Tecorce,  ce  qui  n’elail  pas  le 
cas.  Les  indines  |)benoinenes  s’expliipiaienl-ils  par  la  nature  redexe  dos 
niouvcincnls  ainsi  provoques,  suivanl  la  ihdorie  do  Perrier  sur  cc  sujel? 
On  sail  (pie,  d’apres  Tdniincnt  pbysiologisle  anglais,  si,  apri'js  Texcilalion 
(Tun  point  d(''lermine  do  Tdcorco,  Taniinal  dri'sso  Toroilledu  c(‘)L‘  oppose; 
el  lourne  laU'ralenient  les  yeux,  ce  soul  la  des  mouveinenls  reflexes  dus 
a dos  hallucinations  seiisoriellcs  provoipuios  direcleiuent  par  la  sliniula- 
lion  ('declri(pie  du  point  consid(M'(i  du  cortex.  Lxverricht,  dans  sos  ox|)(i- 
ri(‘ncos,  vil  aussi  ToreilU'  du  c()l(^  oppose;  so  drosser  on  excitant  un  point 
siliu;  un  jUMi  on  arriere  du  conirodos  mouvomenls  rospiratoiros.  Onaurait 
done  pu  croire,  an  sens  de  Perrier,  (pie  Tinhibition  de  la  rospiration 


0)  ItocHEi-oMTAiME.  Eludu  expih'i mciil cilc  di;  I'iiipiicncc  excreve  pur  la  faradisaliou  de 
I'ecorcc  grisc  du  cervcaii,  etc.,  Arcli.  dc  jilij-.s.,  187(1,  !’• 

(a)  Lnveukicmt.  Uehcr  cxperimeutcllc  Unlersiic/iuugen  it  bur  den  Meehanismus  der  Alhem- 
bcivegungen.  Neurol.  Ccnlrallil. , i888,  ■j’jti. 
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ctait  (Ic  natiii‘0  reflexe,  (^ai‘  voici  I’hypolhesc  (|ui  d’eHe-nK'-me  se  [)resenlait: 
dll  (aifde  FexciLaliou  de  sa  sphere  auditive,  I’animal  eproiive  des  halluci- 
nations; il  tOLirne  pour  cette  raison  son  regard  du  cote  oppose;  il  ecoute 
attentivement,  I’oreille  tendue,  des  sons  elranges  el  inusites  ; sa  respirnlioii 
esl  suspe.ndae.  Cette  interpretation  des  laits,  UNVERiucirT  ne  saurait  I’ad- 
inettrc,  et  tout  d’abord  pour  les  mouveinenls  de  I’oreille.  L’excilation 
suflisainnient  intense  de  cette  region  determine,  en  eflct,  Fapparilion  de 
c.onvulsions,  lout  autant  que  celle  du  centre  cortical  du  nieinbre  anlei-ieur, 
dont  les  contractions  musculaires  se  changent  aussi  insensibleinent  en 
spasmes,  dans  les  monies  conditions.  Les  phenoinenes  pi'ovoques  jiar 
rexcitalion  des  regions  corticales  du  membre  anterieiir  el  de  roreillesonl 
done  analogues.  Or,  on  convient  qu’il  existe  un  centre  fonclionnel  propre 
de  cette  extreinite  ; il  n’y  a done  pas  de  raison  pour  ne  considerer  les  reac- 
tions inotrices  du  second  centre,  celui  des  mouveinents  de  I’oreille,  ipie 
coinme  les  efFets  purement  reflexes  d’excitations  sensorielles.  L’excitalion 
electrique  du  centre  de  la  respiration  determine  d’ailleurs  quelque  chose 
d’analogue  aux  reactions  convulsives  observees  aveedes  stimulations  sutli- 
samment  intenses  des  regions  de  I’oreille  ou' du  membre  anterieiir.  Ainsi, 
Unyeriucht  a VLi  souvent  le  ralentissement  des  mouvements  respiraloires 
persister  longtemps  encore  apres  I’enlevement  des  electrodes;  dans  d’au- 
tres  cas,  des  ariAts  de  longue  dureede  ces  mouvements  amenent  un  acces 
spasmodique  auquel  on  pourrait  donner  ici  le  nom  de  « spasmes  d’arrel  » 
[Hemmungskrdmpfe).  Il  parait  done  bien,  quels  que  fussent  les  scrupules 
scientifiques  qui  assiegeaient  alors  I’esprit  d’UNVERRiCHT,  qu’il  s’agissait, 
comme  il  est  naturel,  d’un  centre  cortical  d’ariAt  des  mouvements  de  la 
respiration.  L’action  n’etait  pas  due  a la  diffusion  du  courant  a des  centres 
sous-corticaux,  car  la  stimulatLon  electi’ique  du  territoire  cortical  imme- 
diatemenl  voisih  du  point  en  question  n’6tait  suivie  d’aucun  elFet. 

MuNK,  PrEOBRASCHENSKY,  GHRlSTUm,  BeGHTEREXV,  OSTANKOIV,  Sghu- 
Kowsia  ont  aussi  circonscrit  dans  I’ecorce  cerhbrale  des  centres  dont  I’ex- 


citation exerci?  siir  la  respiration  une  action  tres  nette.  S.  Preobrasghensky 
determina,  surle  chien,  un  arr6t  de  la  respiration  dans  le  stade  expiraloire, 
en  stimulant  la  partie  anterieure  et  externe  du  slllon  qui  sejiare  la  IP  de 
la  IIP  circonvolution  externe,  point  identique  a celui  d’UNVERRiciiT  (i). 
11  a egalement  reussi  a localiser,  chez  le  chat,  le  centre  dontTexcitation 
ju'ovoque  la  contraction  tonique  inspiratoire  du  diaphragme  (Inspiralions- 
telanns  des  Zioerchfells).  Il  n’a  pu,  chez  le  chien,  decouvrir  le  centre  de 
rexpiration,  encore  qu’il  ait  vu  I’application  des  electrodes  sur  divers 


(i)  Ueber  Aikmungseentvan  in  tier  Uivnrinde.  ^Vicn.  klin.  Wochcnsch.,  iSyo. 
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])oiiils  |)rovo(|iic'r  imc  acceleralion  on  im  I'alciilissciiicnl  de  la  respiration. 
All  coiirs  do  lours  experiences  insliliiecs  sur  des  cliieiis,  Beciitkhkw  cl 
OsT.VNKOW  oiil  toujours  neltemeiiL  conslale  ipie  I’excilalion  do  I’exlremite 
anterieui’e  de  la  II'  circonvolul ion,  en  dehors  dii  gyrus  siginoide,  hnnv'- 
dialLmeiU  ait-drssKs  (b(  criilrcdrs  uwitvnni'nis  d<>  la  di'ailulilimi,  delerininail 
line  accidevalion  de  la  vrspit'alion  aver  rah'iitisscnienl  de  la  phase  d’expiration. 
L’enleveiiienl  des  electrodes  de  ce  [)oinl  de  I’ecorce  I'aisail  iinmediatemenl 
cesser  ce  phenoinene,  ipii  rcpai'aissait  de  nouveau,  des  ipie  les  eleclrodcs 
etaienf  riMiiises  cn  contact  avec  le  nicme  point.  Dans  ce  dernier  cas, 
ajoute  Hechteiiew  (i),  la  dyspnee  expiraloii’e  elail  asse/  souvent  suivie 
iininediateinenl  de  I’aclc  de  la  deglutition,  circonslance  qui  deinonlre  les 
rapports  de  proxiinile  exislanl  enlrc  le  erntre  des  inoiivemenls  de  la  detjln- 
ti/io/i  el  le  cenlre  des  moavements  de  la  respiralion . 


(i)  \\  . V.  Heciitehew  ulul  I*.  V.  OsTANKow.  Vchcr  den  Einflass  der  Grosshirnrindc  aaf  den 
Schltickacl  und  die  Alhmung.  Neurol.  Cciilralbt.,  p.  58o-4-  Cf.  L.  Ijuciam.  Fisiologia 

dell'  uomo,  i8(jy,  I,  /|00. 
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INNERVATION  CENTRALE  DU  LARYNX 


Dcs  k'lirs  prciuioi-es  i-cchcrclies  siir  riiinei-val ion  cciilralc  clu  luri/n.r, 
Fklix  Sicmon  el  N’ictoh  IloasLiiY  n’oiil  jamais  perdu  de  vue  la  double 
(dnelion  de  eel  organe,  c^elle  de  la  rrsjji.rali.nn  el  celle  de  la  phonatlon. 
Dans  la  moplle  alloiKjve,  il  existe  un  eenlre  des  mouvemeiils  de  rt‘si)iralion 
^//•y«yeV’ dislincl  el  independanl  de  celui  de  la  r(‘spirahon  ihoracifiuf.  I Is 
onl  en  edet  delermine  un  lonus  r6flexe  lenanl  la  glolle  ouverle  landis 
(|ue  le  lliorax  conlinuail  ses  mouvemeiils  r\  ihmiques  de  dilalalion  el  de 
conlraelion.  Le  poinl  dont  rexcilalion  determine  rouverlure  persislanle 
de  la  glolle  esl  silue,  eliez  le  ehal,  a la  jiarlie  superieure  du  plancher  du 
IV''  veiilricule  (i).  Dans  le  hulbc,  la  represenlalion  du  larynx  esl  double.  Le 
ccnh'c  cortical  de  la  respiralion  esl  moins  develo|)[)e  chez  le  singe  (pie 
ehez  le  (dial.  Apr6s  Lec.vllois,  Se.mon  el  Hoiisley  onl  insisle,  comme  I’a 
('ail  plus  lard  Spencer,  sur  les  dill'erences  de  lA'aelion  prt'senliies  par  les 
animaux  de  la  meme  espece,  suivanl  Id^ga',  relal i vemenl  aux  efl'els  de  I’ex- 
(dlallon  experimenlale  du  sysleme  nerveux  eenli’al  de  la  respiralion  el  de 
la  [ihonation.  Les  fonclions  de  la  respiralion  laryng(ie  el  ihoracicpic  soul 
beaucoup  plus  atdives  chez  les  jeunes  (pie  chez  les  adulles.  Ce  besoiii  esl 
le  plus  accus(3  chez  le  dial  el  chez  le  cheval  (Leg.\llois)  ; il  esl  en  loul 
casplus  grand  ipic  chez  le  chien.  La  foiiclion  de  la  phoiialion,  dc'lerminee 
par  radduclion  bilaliirale  des  cordes  vocales,  esl  moins  iiileiise  (diez  les 
jeunes  singes  (pie  (diez  les  adulles.  De  imime  chez  le  chien.  Chez  ces 
jeunes  animaux,  ndme  avec  de  forts  couranls,  Semon  cl  Horsley  n’onl  pu 
delermincr,  en  excitant  le  centre  cortical  de  la  phonalion,  cpi’une  accelti- 
ralion  remarrpiable  de  la  respiration  avec  diminulion  du  degre  d’abduc- 
lion,  mais  sans  adduclion  complete  des  cordes  du  larynx.  Href,  alors  (pie 
dans  r(icorcc  de  ces  je'unes  animaux  I’acliviU'  I'onclioiinclle  des  ccnlres 
de  la  respii'alion  esl  Ires  largemenl  reprc'^scnlee,  celle  de  la  phonalion  ne 
Test  (pi’iinparfaitemenl.  Chez  le  jeune  dial,  ce  diifaul  de  diderendalion 


(i)  Les  nioiivcmcnls  larynges  tic  la  [thorialioti  cl  tic  la  respiralion  prodnils  par  rexcilalion  tlireclc 
tie  tlillerenls  poinls  du  plancir'r  du  IN'-’  vctilrictdc,  clicz  les  carnassiers,  laissonl  planer  encore  quelqucs 
doulcs  sur  le  inecanisino  veriliblc  do  ces  mouvcmonls  dans  celle  region  du  nevraxc. 
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(les  cciiLfes  coiiicaiix  clu  larynx,  a cct  age  clc  la  vie,  s’elendraiL  iiieinc  aiix 
aires  inotrices  des  exLremites.  Chez  le  chat  il  exisLe  uri  cenlrc  cortical 
iVa/jdiiclioH  des  cordes  vocales,  tout  pres  du  sulcus  olfaclorius,  dont  on  ne 
trouve  pas  trace  chez  le  chicn. 

L’acceleration  de  la  respiration  est  produitc,  chez  le  chat  coinme  chez 
le  chien,  par  rexcitatidn  dii  gyrus  praecrucialis\  la  respiration  devient 
plus  prolbnde  si  Ton  excite  Fextremite  inlericurc  dii  sulcus  crucialis.  L’ou- 
verture  do  la  glotle  (abduction  des  cordes  voctales)  s’accompagne  (juel- 
quefois  chez  le  chat,  dans  ces  experiences,  do  mouvements  associes  de 
la  langue  (lecheinent),  de  mastication  et  do  deglutition. 

Les  fibres  des  faisceaux  issus  de  ces  centres  corticaux,  « les  fibres  de 
la  respiration  »,  descendent  dans  le  segment  anlerieur  et  passent  dans  le 
genoii  de  la  capstde  interne.  La  stimulation  des  faisceaux  issus  du  gyrus  pre- 
crucial  est  suivie  de  V acceleration  des  mouvements  de  la  respiration  et  de 
ceux  des  cordes  vocales ; celle  des  fibres  issues  de  Fisthme  do  cette  circon- 
volution,  de  Fadduction  de  ces  muscles;  celle  des  fibres  de  Fextremite 
inferieure  du  gyrus  postcrucial  d’une  respiration  plus  prolbnde.  Les 
« fibres  de  la  phonation  )>,  chez  les  carnivores,  passent  par  le  genou  et 
immediatement  en  arridre  du  genou;  chez  le  singe,  elles  sont  unies  en  un 
fascicule  qui  passe  dans  le  segment  posterieur  de  cette  capsule  au  milieu 
des  fibres  d’innervation  des  muscles  de  la  langue  et  du  pharynx.  Les 
effets  de  Fexcitation  ont  toujours  ete  bilateraux  (i).  Klemperer  a confirme 
le  fait,  decouvert  par  Semon  et  Horsley,  qu’a  proximile  de  Faire  corticale 
dont  la  faradisation  provoque  Fadduction  bilaterale  des  cordes  vocales 
(centre  de  la  phonation),  il  s’en  trouve  une  seconde  (centre,  de  la  ?'espiratio?i), 
dont  Fexcitation  determine,  chez  le  chat,  Fabduction  de  ces  muscles  (2). 
La  paralysie  respiratoire  se  produit  par  la  paralysic  des  muscles  dilata- 
teurs  de  la  glotte  (les  cricoarytaenoidei  postici) ; la  voix  n’est  pas  afl'ectee 
dans  cette  dyspnde  respiratoire.  Il  existe  au  contraire  des  troubles  de  la 
voix  et  de  la  respiration  dans  la  paralysie  mixte  des  muscles  dilatateurs 
et  tenseurs  (thyroaryteno'idiens)  de  la  glotte  (Ross).  Chez  plusieurs  malades 
presentant  le  phenomcne  des  oscillations  periodigues  des  fonctions  cerc- 
brales,  decrit  par  Stern,  la  respiration  de  Ciieyne-Stokes  a ete  observec. 
Stern  rapporte  ces  changements  de  la  respiration  a un  trouble  de  la 
regulation  centrale  (vraisemblablement  corticale)  de  la  7'espiration , attei- 


(i)  F.  Semon  and  V,  Housley.  On  ihe  Relalion  ofllie  larynx  to  the  motor  neivous  system. 
Dciilschc  mcd.  Wochcnschr.,  1890,  n“  3i.  — An  e.vpcrinientat  Investigation  of  the  central  motor 
Innervation  of  the  larynx.  Philos.  Trans,  of  Ihc  R.  Soc.  of  Lond.,  rot.  i8i,  1890,  p.  187-311. 

(3)  F.  Kle.mpeheii.  Experiment.  Untersnehungen  i’tber  Phonationscentren  im  Gehirn.  .\rch. 
f Laryngol.  11.  Rhinol.,  II. 
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oiijuil  ici  iin  (legre  inoins  clc'vo  (|ue  dans  la  respiralioii  dc  (]iiky.nk- 
Stokks.  Los  ohsorvalioiis  d(i  Stkun  soul  done  favoraLles  a I’exislotioe 
d’mio  localisation  oorehralc  do  oc  plidiiomoiic,  liypolheso  dojii  a<linisc 
j)ai‘  (|uel(|iies  aidours  (Hosknhacii,  I nvkuiuciit)  (i). 

Dos  ro(diorohos  cxpcriinoiilalos  do  Skmon  cd  (rilonsLi':Y(i8(jo)  il  rosidlail 


(i)  K.  Stekn.  (;llEY^K-STOKus'.st•/^^.^v  Atlimcii  mid  aii(li‘ri‘.  iicriodisclio  .ieiidcniiii^pn 

drr  Alhmung.  \IN  Coiigr.  f.  imi.  Mod.  zii  W'icsli.  Neurol,  (jciilrall)!. , i8(j(),  td.  L/ebrr  jirrio- 
disrlip  Sclm'iiii/imigen  der  J/irnriiidetifmiclionoii.  Arcli.  f.  Ps\cli.,  i8i)5,  XWII,  85o-()i7.  (Jes 
« oscillalioiis  periodiijiics  dos  Ibnclions  cdrobralcs  «,  docrites  pour  la  protnibre  fois  par  Steiin,  cl 
doiil  1 ctiologic  coniuio  c'lall  ccllc  do  contusions  dc  la  tele,  consistent  cn  troubles  intcrniittcnts  do  la 
nu'inoire,  du  langage  et  dos  autres  activilds  psjcbicjucs.  Sans  prdtendro  cxclurc  absoluinent  toutc  autre 
localisation,  ccllc  dc  I’dcorcc  cdrdbralc,  ici  ndccssairc,  csl  dgalemenl  sulTisanlc  pour  rendre  compte  dc 
lous  les  svniptbmos  ; « Aucunc  raison  nc  force  d admcltrc  unc  participation  dcs  centres  sous-corlicaux. » 
Si  ccla  cst  evident  pour  les  troubles  do  la  sensilniite  ct  do  la  motilile  qu’a  relevc’s  Steh.n,  il  eii  esL 
encore  dc  meinc  pour  Ics  accidents  suivants  qu'il  enumero  : i“  La  participation  des  troubles  de  la 
respiration  au  syndrome  s’expliquc  par  rc.xistcncc  dc  centres  fonclionncls  dc  la  respiration  sur  I’ccorce 
cerebrale  (Bocheeontaixe,  Munk,  Bechtehew,  U.nvehkiciit,  Ghawitz)(*).  L’inlluence  quo  riiommc 
pout  volontaircmcnl  c.xerccr  sur  les  mouvcmciits  de  la  respiration,  les  cll'ets  dcs  etats  allectil's  ou  intel- 
Icctucls  (attention)  sur  le  cours  dc  cette  fonction,  sonl  dcs  faits  dont  Ic  nu'eanisme  csl  connu  dc  toutc 
anliquile  el  qui  ont  roru  naguerc  quelquc  liimierc  d observations  pathologiqucs,  telles  quo  cclles  dc 
Gkawitz,  oil  dcs  troubles  hemilalcraux  do  la  respiration  ont  etc  notes  dans  l liemiplegie  cerebrale. 

Void,  d’apres  .Max  Mulleh,  qnclqucs  fragments  dcs  yoga-soiitras,  qui  trailcnt  du  pranayama, 
c'cst-ii-dirc  dc  I'art  dc  coiicentror  fbrteinenl  sn  pensee  eu  retenaut  sa  respiration.  Le  yogbi  doit 
avant  tout  prendre  certaines  postures  qui  faciliteiit  le  travail  dc  I csprit  : il  cst  impossible  dc  pensor 
forlcmcnt  cn  marcbanl  ou  cn  courant.  II  lui  faudra  done  [)rcndrc  uno  position  stable  ct  commode. 
Lorsque  le  yogbi  s'est  babiluc  ]i  cette  posture,  il  s’etudic  a rc^lcr  Ic  jeu  de  sa  respiration  ; il  aspire 
l air  par  unc  narinc,  le  garde  quelquc  tumps  dans  sa  gorge  ct  fait  \ expiration  par  la  narinc  ojiposee. 
La  retention  csl  1 arret  dcs  mouvements  respiratoires  pendant  un  temps  domic. 

« Tons  les  actes  dcs  yogbis,  dit  Rajcndralal  Mitra,  ont  pour  base  le  pranayama,  e’est-a-dire  l’e.r- 
piration,  Vinspiration  cl  la  retention  dc  I baleinc  eirecluocs  dans  un  ordre  determine.  11  y a deux 
precedes  diUcrcnts  pour  calculcr  lb  temps  qui  doit  etre  consacre  a cbacune  dc  ces  operations...  Le 
temps  consacre  a I’inspiration  cst  d'ordinairc  le  plus  court,  cclui  dc  la  retention  de  1 halcinc  le  plus 
long...  » 

Apres  avoir  pris  la  position  prcscritc,  on  appuic  l annulairc  dc  la  main  droitc  sur  la  narinc  gauebe 
dc  faf;on  ii  la  former.  On  fail  unc  expiration  par  la  narinc  droitc,  puis  on  la  serre  avee  le  poucc,  cl  on 
introduit  dc  l air  dans  la  narinc  gaucbc.  On  ferme  alors  les  deux  narincs  cn  les  prcssanl  [I'unc  conlre 
1 autre]  entre  le  poucc  cl  I index,  el  on  retient  sa  respiration.  Ou  continue  cn  cliangcant  a ebaque  fois 
I'ordrc  dcs  operations. 

Dans  rindc,  la  prinayama  cst  un  moycn  pour  attcindre  un  but  elevc  : I'abslraction  lies  orgaucs  de 
Icurs  fonctions  naturcllcs.  11  sert  dc  prcliminairc  a la  contemplation  ou  dln  dna,  a la  meditation  ou 
sainddlii.  a un  ctat  d extase  qui  touche  ii  la  catalcpsic. 

Ces  Irois  stadcs  sont  censes  conferer  des  pouvoirs  attestes  par  Ics  yogbis. 

On  pent  rapprocber  dc  ces  fails,  concernant  les  rapports  de  la  respiration  avee  certaines  foiic- 
tions  cerebrales,  I ancstbesic  qui  sc  produit  a la  suite  de  quclqucs  inspirations  profondcs  cl  rapidcs. 

(*)  L.  fiKAwiT/..  Ueber  hiilhseitiije  Athmiinysstbruiiijen  bet  ccrebralen  Laliiiiiinr/cit.  Zeilsehr.  f.  klin.  Med., 
itiij'i.  Orawitz  indique  le  trajet  quo  doivent  siiivro  les  faisccaux  effcients  qui  descendent,  do  conserve  avee  eciix 
du  faisooau  pyramidal,  jusqu'a  un  certain  niveau,  des  centres  corlicaux  do  la  respiralion  aux  centres  hulbaires  pi 
spinaux ; il  a trouve  leses,  a cel  egard,  outre  le  noyau  caude  et  lo  noyau  lonliculairc,  le  centre  semi-ovate,  la 
cujisiitc  interne,  I'insula,  etc. 
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que  les  muscles  du  larynx  scrvenl  a deux  fonelions dislincles  : 1®  a la  pho- 
naLion,  IbncLion  volonlaire  cpii  s’execule  au  moyen  de  muscles  adductcurs-, 
2"  a la  respiration,  (bnction  de  la  vie  organique,  en  rapport  avec  les  muscles 
ahdncleurs  de  cet  organe.  Les  mouvemcnts  phonaleurs  du  larynx  (mouvc- 
ments  d’adduction  des  coi’des  vocales)  sont  principalemcnt  ro[)res(!nles 
dans  Fecorec  cerebrale,  ceux  des  niouvemenls  rcspiratoires  (mouvements 
d’abduction  des  cordes  vocales)  derivent  paiiiculierement  du  Indbe  (i), 
surtout  ceux  d’inspiration,  avec  adduction  imparlaitc  dans  I’expiration. 


A la  suite  de  cel  excrcice,  Ic  patient  est  pris  do  vcrtige  et  perd  assez  bien  connaissancc  pour  pcrmettrc 
d'etlcctuer  unc  operation  de  courte  duree  ('*'). 

« On  est  d’accord,  en  physiologic,-  dit  William  Marcet  (**).  quo  le  volume  d'air  respire  involon- 
tairement  n’augmente  que  tjuand  le  corps  en  ressent  la  nocessitc  ; par  consequent,  Vefforl  de  la  vu- 
lotiLe  oade  Valtenlion  deniande  Tabsorplio/i  d’un  exces  d'air,  soit  d’oxygene.  Jemc  suis  applique, 
par  un  grand  nombre  d'ahalyses,  a determiner  cxperimentalemenl  s'il  est  possible  de  conslater  I'absorp- 
tion  d’un  exefes  d’oxygenc  dans  ces  conditions,  et  je  suis  arrive  ii  demontrer  que  cette  absorption  a bien 
lieu  en  elTct.  Le  siege  de  ce  phenomcnc  doit  ctre  necessairemenl  le  foyer  moteur  du  cerveau  en  rapport 
avec  I'en'ort  de  la  volonte  et  de  I’attention  intcrcsse  dans  I'experience.  On  arrive  ainsi  ii  la  conclusion 
que  tout  effort  volontaire  de  I’attention  ou  de  la  volonte  deniande  line  absorption  d'oxygene 
dans  le  foyer  moteur  du  cerveau  correspondani  a cet  effort.  » 

(l)  Grossmaxn  a instilue,  sous  la  direction  d’ExKsn,  des  rccberches  cxperimentalcs  sur  l inner- 
valion  ccnlrale  des  muscles  du  larynx.  Dans  un  aclc  normal  dc  respiration,  les  muscles  du  thorax  et 
du  diaphragmc  roQolvent  lour  stimulation  de  la  mocllc  ccrvicalc,  ceux  du  laryn.x  du  noyau  du  vague 
situc  dans  la  partlc  infericurc  de  la  mocllc  allongec,  ceux  du  nez  du  noyau  du  facial  siegeant  dans  la 
partic  supdrieurc  dc  la  moclle  allongec.  Dans  son  ensemble,  « le  centre  de  la  respiration  se  compose 
de  CCS  trois  parties  » : une  section  separant  les  noyaux  du  facial  et  du  vague  laissc  persistcr  la  respi- 
ration ii  I'exception  de  la  respiration  nasalc,  encore  ccllc-ci  peut-ellc  quolquefois  persistcr.  Apres  une 
section  praliquee  entre  les  noyaux  du  thorax  et  du  vague,  la  respiration  nasalc  cl  laryngec  persiste 
sculc,  quoiqu'il  y ait  trace  encore  quolquefois  dc  la  respiration  thoracique.  Ges  deux  coupes  cxecutecs  sur 
le  mcme  animal  abolissent  aussitdt  la  respiration.  Ge  n’est  done  que  par  la  synergic  de  ces  noyaux  quo 
la  respiration  normale  est  possible  et  deux  au  moins  doivent  rosier  relies  entre  eux  pour  quo  cette  fonc- 
tion  continue.  L’lmportancc  cxceptionnelle  du  vague  (sur  laqucllo  a tant  Insiste  Kkokecker)  s'explique 
par  son  siege  anatomique  inlermediaire  aux  deux  aulres  noyaux  : « Au  noyau  du  thorax,  au  noyau 
du  vague  et  au  noyau  du  facial  arrivent,  ecrit  Guossmann,  des  excitations  clumiqucs  et  rellexes 
dont  la  sommalion  determine  I'inipulsus  moteur  de  la  respiration.  Celimpulsus  aclionnc  les  muscles  dc 
CCS  trois  noyaux  simultanement,  parce  que  ces  noyaux  sont  cn  rapport  fonctionncl  et  relies  au  moyen 
de  fibres  intercentrales  (Respiralionsbundel,  solitdres  Bundel).  Si  l un  des  noyaux  est  Isold  des 
deux  autres,  les  deux  noyaux  demeurds  en  connexion  sont  encore  capables  dc  sommer  lours  excitations 
assez  rdgulieremcnl  pour  produlre  les  mouvemcnts  rythmlqucs  dc  la  respiration.  Au  contrairc,  si 
chacun  des  trois  noyaux  ccssc  d'etre  rolid  avec  les  aulres,  il  n’est  plus  capable  cn  gdndral  dc  sommer  ses 
excitations  et  dc  provoquer  les  mouvements  rylbmiques  qui  cn  sont  I’ciret.  » Que  le  rule  prddoniinanl 
du  noyau  du  vague  soil  du  uniqueraent  a sa  position  inlermddiaire  entre  les  deux  autres,  c’csl  un  fail 
sur  lequcl  insiste  Grossmann  (*♦*), 

(*)  Max  Muller.  Penafe  et  Bespiration.  Rov.  sciontif.,  i8i|0,  1,  CC7. 

(")  Lea  diffdrentea  fonnea  de  la  reapiration  humaine.  Rov.  gen.  des  sciences,  1897,  807.  W.  Marcet  a 
Iraile  cette  question  par  le  detail  dans  une  des  quatre  conferences  qu’il  a donnoes  sur  la  respiration  au  College 
royal  des  medeoins  do  Londros.  (R.  College  of  Physicians)  en  iSiifi.  Croonian  Lectures. 

(■'■)  M.  Ghossmads.  Ueber  die  Aleinbewegiingen  des  Kehlkopfes.  I.  'Ph.  Das  Eespiratioii.'icentruin  iiisbe- 
sondei'e  dia  Kehlkopfes  Ceniralhl,  f.  die  mod.  VVissonsch.,  -iSyo,  iGysq. 
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W.  Si'ENCKit  el  V.  lloHSLKY  oiil  iiisliliic  plus  laid  des  experiences  siir 
le  chien  et  siii-  le  singe  pour  eindier  les  ellels  de  la  pression  on  lension 
intraeranielle  snr  la  circiilalion  el  la  respiralion  (i). 

Un  ballon  do  caouldiouc  inlrodiiil  dans  la  cavile  dn  crAnc  tpic  I’on  gonflail  <'i  \olontr 
delcrininait  I’augmcnlalion  de  pression.  D’anircs  I'ois,  snr  de  jennes  aniinaux,  le  crane  elail 
dirccloinenl  comprime  do  rexlerienr.  Lcs  inodilicalions  des  nionvements  dcs  organes  dc  la 
circnialion  el  de  la  respiralion  (daieiil  inscriles  an  inoyen  de  la  nielliode  gra]dn([ue:  lcs 
courbes  obtennes  sonl  jointes  an  travail.  L<'s  resnllals  on  I varie  avec  Tin  tensile  de  la  pression. 
Selon  le  degre  d’elevalion  progressive  de  la  pression,  les  batlemenlsdn  en.’iir  .s'accelerenl 
on  se  raleiitissent.  \ iin  certain  degre  d’angmenlalion  dc  la  pression,  le  coeur  linil  par 
s'arreler  en  diastole:  la  pression  esl-elle  abaissee,  le  cceur  rccoinmcnce,  niais  seulenienl 
apres  nn  certain  temps,  a ballre  d'une  favon  normalc.  La  respiralion  arlilicielle  ne  pent 
prevenir  I’arrel  du  ca'iir  dn  a la  compression  dn  cerveaii.  Ccpeiulanl,  avec  la  res|)iration 
artiricicllc,  ponrqne  le  camr  s’arrele,  la  pression  tioil  etre  pins  forte  que  lorsqne  I’animal 
respire  nalnrellement.  Si  Ton  eleve  encore  davantage  la  pression  inlracranienne  on  observe, 
apres  un  ralenlissement  passager  dcs  mouvcmenls  du  coeur,  une  acceleration  secondaire, 
considerable,  dc  scs  baltemenls.  Point  de  doule  que  le  ralenlissement  du  jiouls  nc  soil  le 
sympldmc  d’une  excitation  du  centre  d’arret  du  cieur,  son  acceleration  llelVel  d'une  paru- 
hjsie  dc  ce  memc  centre.  De  memc  pour  le  centre  vaso-moleur.  Pour  la  respiralion  egale- 
menl,  une  pression  cerebrale  pen  elevec  excite  le  centre  rcs[)iratoire,  *uue  pression  plus 
forte  el  plus  prolonged  le  paralyse.  Dans  le  premier  cas,  les  iusjiirations  soul  plus  profondes: 
dans  le  .second  relenduc  dcs  mouvemenls  aussi  bien  (|ue  la  frecpience  du  rvlluue  de  la 
respiralion  sonl  diininuees. 


Une  loi  se  degage  done  de  ces  ex])en'cn('os  ; les  auteurs  I'oiil  rormiilee 
ainsi  : une  elevation  legere  de  la  pression  inlracranienne  determine  des 
|)henonienes  d’exoilalion  des  centres  res|jcctifs  du  cteur  el  de  la  respi- 
ration, une  augnientalion  de  |)ression  provo(|uc  la  paralvsie  de  ces  centres. 

Lorscpie  \\'.  Spexceu,  dans  un  grand  meinoire  communicpie  par 
Horsley  a la  Societe  royale  de  Londres ('j),  entreprit  d’elucidei"  a nouveau 
la  natui-e  des  repr6sentalions  de  la  respiration  dans  les  centres  nerveux 
les  plus  eleves,  il  sc  preoccupa  surtout  d’etahlir  des  regies  li.xes  d’une 
investigation  nielhodi(pie  portant  sur  I’emploi  des  anesthesiques  les  plus 
appro|)ries  aux  diverses  especes  d’animaux,  sur  les  doses  et  le  degi'e  de 
1 efict  dc  ces  anesthesicpies,  sur  rappreciation  exaclc  des  accidents  con- 
secutils  au  traumatisine  experimental  (hcmori'agies,  compression  ccre- 


(i)  On  the  chaiiffi’s  jiroduced  in  (tie  circulation  and  respiration  by  increase  of  the  intra- 
cranial pressure  or  lension.  Ueport  of  llic  Doparlmenl  of  palliol.  of  University  (iollege  London, 
189',. 

(a)  W . Scenckh.  The  effect  produced  upon  Jiespiralion  by  farad ic  E.tcitalion  of  the 
cerebrum  in  the  monkey,  dop,  cat  and  rabbit.  Phil.  Trans,  of  the  It.  Soc.  of  London,  189.L 
G09-657. 
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Jji'iile,  elc.)  el.  dc  dc  saiile  des  aniinaiix.  Un  li-ac6  do  la  respiralioii  el 

do  la  cireiilalion  avail  I,  diiranl  el  aprd.s  rapplicalioii  dii  Hlimiiliis  eiceli’iqiie 
Tut  pi’is  dans  eliaqiic  experience  ; les  conelusions  out  etc  imiqiieinenl  lirees 
de  rinspcclion  des  courlies.  Tonics  les  experiences  onl  ole  re|)el6es  |)onr 
cliaque  cspecc  d’aniinal.  Enfin,  il  a ele  Icnn  coinplc  de  I’agc  des  aniinauXj 
lacleur  si  imporlant  pour  Tinnervalion  de  la  respii'alion,  signale  pour  la 
premiere  fois  par  Legallois. 

A.  Balen/issmumt  et  arrit  de  la  respiral, ion  par  excilalion  de  I’ecorce 
cer('d>ralc.  — L’emploi  de  Tether  esl  « necessairc  » (t)  |)our  la  narcose,  cl 
Taneslhesie  doit  6tre  poussee  assez  loin  pour  que  Texcilalion  de  Tecorcc 
ne  puisse  provoquer  ni  mouvement  volontaire  ni  niouvemcnt  reflexc. 
C'ependant  un  I6ger  r6flexe  de  la  cornee  doit  loujours  6trc  possible.  Si 
Tanimal  est  trop  profondement  anesthesie,  Tecorce  n’est  plus  excitable 
par  les  plus  forts  courants  employes  d’ordinaire  ; Texcitabilite  revienl 
d’ailleurs  rapidement  apr6s  quelques  aspirations  d’air  pur,  sans  vajieur 
d’ ether. 

L’aire  corticale  de  ralenlissement  ou  d’arrfit  de  la  respiration  est  siluee, 
en  dehors  du  traclus  olfactorius,  en  avant  dii  point  oii  ce  tractus  se  reimit 
au  lobe  temporo-sphenoi'dal.  Chez  le  chat,  Tarrfet  se  produisant  genera- 
lement  en  pleine  inspiration,  pent  6tre  maintenu  de  six  a dix  secondes; 
les  eleclrodes  enlevees,  la  respiration  recominencait  d’un  rylhme  d’abord 
ralenti  pour  rcdevenir  pen  a peunormale.  Chez  le  singe  [macacus  rhesus), 
Taire  de  TariAl  apparait  bien  quand  la  surface  orbitaire  du  lobe  frontal 
est  inise  a nu  (pi.  LVIll,  phot.  4 de  Spencer)  (2)  : chez  ce  mainmifere 
Tarr6t  a presque  toujours  lieu  en  expiration.  Les  connexions  anatomiques 
de  cette  aire  corticale,  celle  du  ralentissement  et  de  Tarret  de  la  respi- 
ration, avec  la  mpelle  allongee  ont  ete  suivies  et  etablies  par  Spencer. 
Le  Iractus  qui  reunit  ce  territoire  du  cerveau  avec  la  moelle  allongee 
passe  par  une  region  ant6rieure  du  cerveau  mi  les  differences  presentees 
par  les  quatre  especes  d’aniinaux  experiinentes  sont  fort  peu  marquees. 
Les  fibres  du  faisceau  dont  Texcitation  pent  determiner  les  memes  effels 
que  ceux  qui  resultent  de  la  stimulation  de  Taire  corticale,  mi  sont  leurs 
cellules  d’origine,  se  reunissent  a Textremite  inferieure  du  nucleus  leu- 
ticularis  et  semblent  conslituer  une  partie  du  faisceau  connu  en  anatomic 
humaine  sous  le  nom  de  tractus  olfaclif  de  la  commissure  anferieure  (|ui 
reunil  les  lobes  lemporo-sphenoidaux.  Les  fibres  de  ce  fascicule, venues  des 


(i)  La  morphine,  exceplc  a Ires  pcLilcs  doses,  aholil  Vexcilabilitc  dc  Vecorce,  rend  irregnlier 
le  rhylhme  de  la  respiration. 

(a)  Snr  1a  photographic,  un  petit  domi-ccrclo  imniediatement  en  dehors  du  traclus  nlfactif  en  avant 
do  la  scissuro  dc  Sii.vius  indique  le  cenire  dc  I'airo  d'arret  respiratoiro. 


MitEs  conricM.Es  i>r  itiu:\ris.  et  de  LWcaEuUi.  i>e  a.i  itEsniii \riox  nyo 

deux  lieiiiis|)liej'(‘s,  s’cMilrccroisciit  (>l  IdniKMit  la  |)arlie  anloricMiia*  dc  la 
romiiiissure  aiiU'M-ieiiia*.  Knarriorodo  rclle  ('Oiniiiissiipc,  lo  li  acliis  s’c'carle 
on  ilesoendanl  do  la  ligne  mediano,  ronton nio  \'\iifiiiurihulin)i , aii-dossns 
de  la  roininissnro  el  dii  Irarlus  o|)li(|m?  ; anivo  a ra(|iiediic,  il  va,  on 
arriorc,  dans  le  trgmnilinii . An  niveau  do  I’origiiie  de  la  troisienie  pairc, 
Ics  fibres  dn  Irarlns  rontinnenl  a descendi-e  en  an  iere  dans  le  iioyan  l•ongc 
/(‘(//iienli),  en  (lessons  el  en  dehors  d(^  I a(|ncdne.  L(*s  fais- 
reanx  sont  ici  |)aralleles  ; an  delii  de  I’origine  de  rornlo-niolenr,  lenrs 
(ibresse  perdenl  dans  relics  de  l’(ilagc  sii|n3rienr  dn  |)(idonrnlc  r(‘rtd)ral 
[tr(/mrntm)i).  Mais,  cxi)eriincntalcnient,  on  a la  prenve  (|iie  ccs  laisreanx 
conlinnent  lenr  trajet  jnsc|ii’an  boial  sn|u>rienr  dn  ponl  <la  Vaholk.  « An 
delii,  dil  SciiAFEn,  jc  ne  les  ai  pas  suivis.  » Los  aniinanx  einployiis  dans 
ces  ex|)(irienres  elaient  en  edcL  adnltes,  el  lorscpi’nne  heiniserlion  des 
fibres  dn  ponl  I'dait  pralicpu'ie,  lenr  respiration  devenail  ii-ro'ign litre  on  se 
ralentissait.  « De  pins  jennes  aninianx  seraient  penl-ttre  pins  ra|)ables  de 
supporter  res  tronbles.  » 

B.  Acc<‘leration  (hi  njlhnu‘  dr  la  rr.Kpiralion.  — L’aire  roiiiralcde  I’arrij- 
liiralionde  la  respiration  se  iroiive  sitiu'ie  ii  Texlriiniilt;  snpiirienre  dn  sulcus 
snpra-orbitaire,  dans  1’  « aire  sensitivo-inolrire  » dn  cliien  et  dn  chat;  le 
niaxiinnin  d’clTet  (“tail  obtenn  par  rexi'italion  dn  renlre  de  cetleaire;  il 
diminnait  snr  les  bords.  Si’EXCEh  a snivi  les  fibres  dn  faisreaii  de  Tarride- 
ralion,  descendant  dn  cortex  cerehri  dans  la  nioelle  allongee,  a travers  la 
couronne  ra>ionnanlr , jnsqu'an  uoijau  Iculiculairc , on  ccs  fibres  sc  iniident 
aver  cellos  de  la  capsule  iuterue,  dans  sa  partie  niotricc  ; le  faiscean  descend 
et  seinble  se  dislribner  ii  la  portion  interne  dii  leijmruhnu  : il  attcint  de 
('hacjne  cbti'i  la  ligne  inedianean  niveau  deforigine  de  la  troisienie  pairc;  ii 
ce  niveau,  le  point  on  I’acciileration  de  la  rcs|)iratioii  est  oblenne  se  tronve 
dans  la  inatiere  grisc  inler|)edoncnlaire,  pins  pres  dn  bord  anterienr  (|ne 
dn  plancbcr  de  I’acpiediic.  L’entrerroisemenl  des  fibres  de  ce  faiscean, 
issues  des  denx  h(iinis|)heres,  a lien  an  niveau  de  I’origine  de  rornlo- 
inotenr  coninuin. 

Spenceh  a encore  di^termiiKi  d'anlres  centres  corticanx  correspondant 
il  d’anlres  modes  de  la  respiration,  dcsigmis  des  noins  de  orer-inspirnloni 
clonus  cl  ovrr-inspiralori/  tonus,  el  <|iii  out  trail  ii  riinporlante  I'onction,  che/. 
les  carnivores  niacrosinati(|iies,  do  f'lircler  en  flairant.  L’aire  dn  cortex  de 
ce  premier  inode  de  respiration  est  an  point  d’nnion  dn  Intlhe  el  dn  traclus 
olfactif.  En  excitant  la  |)ortion  dn  lohe  frontal  (prorean  lohe)  silinie  imnm- 
diatement  aii-dessns  et  en  arfiere  de  ce  point  le  nn^'inc  effet  |)cnt  elre 
obtenn  aver  nn  conrant  pins  I'orl.  Mais  I’eU'et  typiqne  a (ite  obtenn  par 
I’excilalion  dn  |)remier  point  aver  le  pins  f'aible  conrant.  En  conlinnanl  ii 
applitpicr  le  stimnlns  (ldectri(pic  le  long  dn  Iractns  olfactif  en  arritre  on 
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esl  cojuluit  par  TefTeL  clc  (;eLl(;  excitation  clans  le  f/yt'us  u/ichiatus  et  le  IoIjc 
teiiiporo-spheno'iclal ; dc,  Vimci/s  il  sc  propage  an  pied  dii  pedonciile  cere- 
bral, convergeant  dc  chacpie  cole  vers  la  ligne  mediane  an  bord  sii|jei’ienr 
du  pout  de  Vahole.  Le  laisceau  moteur  descendant  du  territoire  cortical 
de  Vover-insjnml07'j/  tnnus  prodiiit  cc  resiiltat.  Les  fibres  blanches  de  tons 
ces  faisceaiix  dont  Spenceic  a determine  le  trajet  par  la  faradisation  de 
« sections  vivantes  » a ces  difTerenls  niveaux  de  I’encephale  se  voient, 
dans  lenrs  rapports  anatoniic|ues,  siir  des  preparations  de  cerveanx  de 
chats  et  de  sitiges  (Tooth).  Il  n’y  a d’exception  cjue  pour  le  cas  d'ovfr- 
inspir atari/  clonus  on  la  connexion  entre  Vuncus  et  les  fibres  protnberan- 
ticlles  a echappe  a I’investigation. 

Chez  le  singe,  lV«Ve  d’ acceleration  de  la  respiration  est  beaiicoiip  moins 
dilFerenciee  c{ue  chez  le  chat,  le’chien  on  le  lapin.  Il  n’y  a point  de  difie- 
rence  fondainentale,  car  on  pent  obtenir  les  ni6mes  reactions  chez  le  singe 
(par  I’excitation  de  la  region  du  sulcus  frontalis  superior),  mais  aux  clepens 
du  rythine  de  la  respiration,  et  des  convulsions generales  peuventresulter 
de  raugmentation  de  rexcitalion  on  de  I’excitabilite  de  I’ecorce  chez  ce 
mammiffere  superieur.  Cette  representation  corticale  est  inferieure  a celle 
des  carnivores,  — celle  de  I’acceleralion  de  la  respiration,  — on  bien  « la 
sensibilite  relativeinent  plus  grande  du  singe  aux  anesthesiejues  permet  de 
determiner  beaucoup  plus  facilement  un  ralentissement  ou  un  arret  de  la 
respiration.  Il  existe  un  antagonisme  physiologic|ue  veritable  entre  la  res- 
piration et  la  phonation.  Tandis  c[ue  les  fonctions  d' adduction  des  cordes 
du  larynx  d’ou  resulte  la  pjhonation  ont  sur  Fecorce  cerebrale  une  repre- 
sentation d’autant  plus  elevee  ejue  Ton  monte  dans  la  serie  animale  et 
C|u’elle  est  cFautant  plus  complete  que  le  cerveau  de  Findividu  a atteint 
un  developpement  plus  avance,  Fftge  etant  ici  un  facteur  important,  les 
fonctions  d'cd)duction  des  cordes  du  larynx  cFoii  resulte  la  res/nration  ont 
une  representation  corticale  inverse,  quant  au  degre  de  dilferenciation  et 
cFactivite  physiologique,  dans  la  serie  des  mammiferes,  et  Fage  intervient 
encore  ici  dans.le  degre  de  la  fonction.  /dionation  adduct  rice  est,  chez 
le  singe,  localisee  au  point  de  passage  du  pied  de  FA  a la  base  de  F3 ; 
chez  les  carnivores,  au  point  de  passage  du  gyrus  precrucial  ov\  prefrontal 
avec  les  cjyri  anterior  compositus  et  coronalis.  Chez  le  chat  seulement  on  a 
troLive  une  representation  de  V abduction  respiratrice  sur  le  cortex  cerebri. 

En  somme,  et  e’est  par  ces  paroles  que  Spencer  termine  son  memoire 
sur  les  elfets  produits  par  Fexcitation  faradique  sur  la  respiration,  il  est 
possible,  en  apportant  tons  ses  soins  a regler  melhodiquement  Faction  des 
anesthesiques,  d’obtenir,  sur  les  carnivores  et  le  singe,  des  efi'ets  con- 
stants de  la  stimulation  des  memes  points,  exactement  circonscrits,  de 
Fecorce  cerebrale.  En  outre,  ces  efi’ets  ainsi  provoqiies  peiivent  ctre 
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siiivis,  siir  knir  trajel,  (I(‘|)iiis  lo  corfr./-  crirhri ius(\u'i\  la  medulla  Dhlnmifila . 
II  csl  biiMi  evident  <|iie  les  modaliles  si  diverses  de  la  l■es|)il•al ion  (jiii  uni 


di([iie  anx  centres  nervenx  (Mieephali((ii(?s  cl  a leiirs  (ihres,  peiivenl  6lre 
el  sunt  en  ellel  realisees  dans  les  diderenls  6lals  eonscients  du  cei’veau 
sous  rinduence  de  la  volonle. 

Dans  les  experiences  de  Sciiukowski  siir  les  eenlres  corlicaux  el  sous- 


<^lions  soiis-eoitieaux  fut  |)rali<piee,  eliez  Ic  chien,  an  moycn  dii  coiiranl 
i'aradi(pie,  el  la  respiralion  ihoracicpie,  diapliragmali(|uc  el  Iracheale,  Ail 
enregistree  par  la  melhode  graphiejue  (i). 

\'oiei  les  conclusions  de  ce  Iravail,  (pii  resuincnl  fori  bien  I’tHat  de  la 
science  sur  cel  iniporlanl  chapilre  dcs  fonclions  du  sysleinc  nerveux 
central. 


1.  Ce  n’esl  rpi’en  excitaid  certains  |)oinls  dc  I’ecorce  situes  dans  la 
region  anlerieure  du  cerveau,  dans  le  lobe  fronlal  el  dans  la  region  mot  rice, 

'■  qu’on  detcrinine  des  inouvcinents  de  la  respiration. 

2.  L’opinion  e.xpriniee  par  Bociiefont.uisk  el  par  Fr\>co[s  Fr.xnck  ii’est 
]>as  exacte,  car  ces  mouveinents  ne  repondent  qu’a  Fexcilation  de  certains 
points  circonscrits  de  la  partie  anlerieure  du  cerveau. 

3.  11  exisle  dans  I’ecorce  cerebrale  un  centre  d’ acceleration  de  la  respi- 
I ration  (Bectherew  el  Ost.^inkow),  localise  dans  la  pai'tie  anlero-externe  du 

gyrus  praecruciatus,  el  un  centre  de  ralentissement  el  (Varret  des  mouve- 
inents fie  la  respiration  en  expiration  (non  loin  du  centre  de  V orbicularis  oculi). 
I n troisieme  centre,  de  meme  nature,  semble  avoir  etc  trouve  sur  la 
convexitc  du  lobe  frontal : on  pent  aussi  provoquer,  en  excitant  ce  centre, 
un  arret  des  inouvemenls  de  la  respiralion. 

l\.  Apr6s  I’ablation  dc  ces  trois  centres  corlicaux,  le  lythine  et  Ic  carac- 
lere  anlerieur  des  inouvemenls  de  la  I'espiralion  deineurenl  conserves, 
aussi  bien  que  les  reflexes  respiratoires  dus  a des  excitations  de  la  peau, 
des  inuqueuses  et  des  organcs  des  sens.  Ces  (aits  induiscnl  naturellement 
a ci'oii'e  (|uc  ces  centres  corticau.r  ne  sont  pas  des  centres  rejlexes,  mais  gu’ils 
sont  tres  vraisemblablement  subordonnes  a la  volonte , et  gu’ils  prennent  part  en 
outre  aux  etats  ajfectifs  gui  sont  accompagnes  d'un  changement  duns  le 
rythrne  et  le  caractere  de  la  respiration . 

5.  L’ablalion  des  hemispheres  ceiebrau.x  jusqu’aux  ganglions  sous- 


(i)  SciiUKowsKt.  Ueher  den  Einfluss  dor  ttirnrinde  and  der  siihcorlicalen  Ganglia  nuf  die 
AlUmung  Neurol.  Contralhl.,  1898,  i/|3. 


J.  SouKT.  — t.e  sYslemc  nerveux  cent  rat. 


76 


t -ioa 


L E S .S’  T k M E X E H V E H .V  C E X T /?  /I  A 


covlicaux  determine  line  modification  dans  le  rythme  et  le  caractere  des 
mouvements  de  la  respiration. 

6.  ha  piqihe  et  Vexcilation  (ileclriqne  des  r/angliom  snus-cnrlic.aux  sent 
SLiivies  de  phenomenes  moteiirs,  provoqiies  et  par  rexcitation  des  lais- 
ceaiix  de  fibres  conductrices,  ot  par  cello  de  certains  centres  speciaiix  jiro- 
fond6mcnt  situes.  Si  I’on  excite  la  substance  o-rise  du  sej^ment  anldneur 
i\w  thalainwi  opiicus  et  de  la  cauda  corporh  caudati^  les  mouvements  de  la 
respiration  s’arrCtent ; la  piqure  de  la  ^aviia  moyeime  du  thalamus  ]\.\9,(\v\i\ 
la  qxu'oi  du  HP  venlriculc  produit  la  respiration  de  Cheynk-Stokes,  (|ui 
cesse  des  que  raiguille  est  retiree.  Enfin,  la  piqure  de  la  region  pnste- 
rieure  du  thalamus  est  suivie  de  mouVements  raises  et  proComls  de  la  res- 
piration ; sous  Finfluence  de  la  stimulation  electrique,  la  respiration  est, 
dans  ce  cas,  plus  frequente  et  plus  profonde.  L’excitation  superfieielle 
des  partie s laterales  des  tuheroules  quadrijinneaiix  antdrieurs  a pour  efl'et 
line  pause  en  inspiration  dans  les  mouvements  de  la  respiration. 


INNERVATION  CENTRALE  DE  LA  DEGLUTITION 


La  (legliililion  s’accomplit  dans  I’elal  (rinconsciciu’o  coniine  apres 
Talilation  ilii  cervean,  tin  cervelel  cl  tin  ponl  tic  Varolc  (IjANDois).  11  n’en 
rcsnlte  point  nalni’cllcincnt  t|iic  I’ecorcc  tin  ccrveau  irexcrcc  pas  tl’in- 
llnencc  snr  cclle  fonction  ; il  snllll  pour  sc  convaincrc  cln  conlt-aire  tie 
songer  a la  participation  tie  la  volonlc  dans  I’actc  dc  la  deglutition  el  a 
rinllnence  iinmediale  tpie  provoqnenl  snr  Ic  m6me  processus  les  repre- 
sentations lie  saveur  on  tie  gustation.  Dans  les  ex[)eriences  institutes  par 
Bechtehew  el  par  Ostankow  (i)  pour  determiner  le  centre  tie  la  deglutition, 
et  en  meine  temps  celiii  tie  la  respiration,  rexcitation  ties  tlilTerenls  ter- 
riloires  de  I’ecorce  cerebrale  tin  chien  ne  provoqua  aucune  reaction  si  cc 
n’est  lorsqtie  les  auteurs  arrivtrent  a une  region  sitnee  a proximite  tin 
bortl  anterienr  tie  la  11“  scissure  (en  complant  tin  dedans)  : I’excilalion  tie 
ce  point  fnl  snivic  trnne  conrbe  lout  a 1‘ait  nette  tie  I’acle  tie  la  deglutition. 
La  situation  tie  ce  point  s’est  trouvee  loujours  la  mtme  snr  la  face  ties  be- 
niis[)heres  droit  ou  gauche.  L’excilation  tie  cetle  aire  corticale  ne  deter- 
|,  minait  pas  seulement  la  courbe  tlu  mouvement  de  deglutition  ; ce  mou- 
j venient  s’accompagnant  d’un  bruit  caractei-islique,  on  I’enlentlait  en  meme 
temps  qu’on  le  voyait.  Avec  l’enl6vement  ties  electrodes  tie  ce  meme 
I point,  reflet  de  I’excitation  cessail  iinmedialement.  ‘Ainsi,  ce  centre  est 
i localise  ilans  la  portion  anlerieure  tie  la  11“  circonvolution,  cn  dehors  dii 
j f/yriis  sigmolde.  Si  Ton  continue  par  la  pensee  le  sulcus  cruciatxis  sur  la 
i convexile  tie  rhemisphere,  la  ligne  jtasse  cxactement  par  le  centre  tie  la 
I deglutition.  Cc  centre  se  Irouve  Ctre  par  consei[uent  Ires  rapprochti  ties 
( centres  decouverls  par  Feuiuer  pour  les  mouvemenls  tie  I’anglc  tie  la 
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I.  (i)  . V.  Bechteuew  und  P.  v.  Ostankoiv.  Ueber  den  Einfluss  dcr  Grosshirnrinde  auf  den 

I Schluckacl  und  die  Alhniun^  Neurol.  Gcnlralbl.,  XIII,  i8g/|,  58o  sq.  La  topographic  du 

S centre  rellcxc  dc  la  deglutition  de  la  inoellc  (tllongcc  a etc  cxactement  decritc  par  Landois,  et  surtout 
par  Max  Marckwai.d  (Zcitsch.  f.  Biol.,  XXV)  : Ueber  die  Ausbreitung  der  Erregung  und  Jlem- 
inbngvoin  Schluckeentruni  auf  das  Athemcentriun.  Cf.,  outre  les  experiences  bien  connues  dc 
||1  Krause,  dont  nous  avons  parle,  Khonecker  u.  Melt/.eu.  Ueber  den  Schluckmechanismus  und 
des  sen  nervuse  Ifeinmungen , i88.L  Uer  Sclilukcinechanismus,  seine  ICrregiing  und  seine  I/em- 
i inung.  .Vrcli.  f.  .\nat.  u.  Pbjs.,  i883. 
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Loiiohe.  ct  pour  le.s  inouvcniont.s  clcs  luachoircs  cL  do  la  langtio,  l)rof,  dn 
« centre  de  la  bouche  »,  dont  I’excitation  provoque  rouverture  de  la 
boiiche  et  des  changemerits  de  position  de  la  langiie.  Enfin,  les  auteurs 
ont  pu  se  persuader  qu’iminediatement  a proximite  de  leur  centre  de  la 
deglutition  se  trouve  le  centre  de  I’ expiration. 

En  experimentant  surlout  sur  le  lapin,  mais  aussi  sur  des  cbiens  et 
des  chats,  Retiii  a trouve  que  I’excitation  de  la  region  corticale  situee  en 
avant  et  en  dehors  du  centre  cortical  des  extreniitds  (gyrus  sigmoule}, 
determine  des  mouvements  Ae  mastication  suivis  de  Facte  de  la  deglutition. 
Suivant  Rethi,  la  succession  de  ces  mouvements  n’est  pas  FelTct  d’une 
action  reflexe  exerc6e,  au  moyen  de  Fexcitation  du  pharynx,  pai'  le  premier 
sur  le  second  : la  succession  de  ces  deux  reactions  a ses  conditions  dans 
Fecorce  cerebrale  elle-m6me,  oil  elle  se  trouve  organisee  (i). 

II  ne  s’agissait  pas,  en  elTet,  de  contractions  isolees  de  dilTerents 
muscles  ; c’etaient  bien  des  mouvements  typiques  de  mastication,  persis- 
tant toujours  aprds  Fexcitation.  Ces  mouvements  pouvaient  etre  provo- 
ques  par  la  stimulation  de  chacun  des  hemisphdres  ; Facte  de  la  deglutition 
y succedait  toujours.  Puis  done  que  chacun  des  points  dont  Fexcitation, 
sur  Fun  ou  Fautre  hemisphere,  avait  pour  elFet  des  mouvements  de 
mastication,  d6terminait  aussi  les  mouvements  de  la  deglutition,  Retiii  en 
conclut  que  e’etaitbien  la  un  centre  cortical  ala  fois  des  mouvements  coor- 
donnds  de  la  mastication  et  de  la  deglutition. 

Bechterew  n’avait  point  perdu  de  vue  non  plus,  dans  ses  experiences, 
la  proximite  immediate  du  centre  de  la  deglutition  avec  le  centre  des 
mouvements  des  niAchoires  et  de  la  langue,  avec  celui  de  Fouverture  de 
la  bouche,  etc.;  mais,  n’ayant  point  fait  d’experiences  speciales  sur  ce 
point,  il  ne  pouvait  jn’etendre,  dit-il,  que  « tons  ces  mouvements  se  trou- 
vaient  deja  associes  et  coordonnes  dans  un  seul  et  m6me  centre  cortical. 

II  seinble  qu’un  pareil  centre  existe  bien  chez  le  lapin,  puisque,  chez  ces 
animaux,  Fexcitation  de  la  region  corticale  oil  il  a localise  le  centre  de  la 
deglutition  est  suivie  des  mouvements  de  la  mastication  ».  Bechterew  avait 
dejii  determine  ce  dernier  centre,  ainsi  que  d’autres  auteurs  avant  liii, 
dans  son  travail  intituld  : Physiologic  der  motorischen  Hirnrindenregion 
(1886). 

Retiii  a suivi  les  voies  sous-corticales  et  6tudi6  le  « centre  des  coordi- 


(t)  L.  Retiii.  Der  periphero  Verlauf  der  motorischen  liachen-tutd  Gaumennerren.  — Dtis 
BindenfeLd,  die  subcorticalen  Balinea  uiid  das  Coordinationscenlruni  des  Kauens  und 
.Schluettens.  Pliys.  Insl.  dor  K.  K.  Univorsil.  in  Wien.  Silz.-Bor.  d.  K.  Akad.  d.  Wiss.  in  A\  ion., 
Clt,  i8()3,  35c)-77.  . 
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nations  » do  In  inaslioalion  ol  d<i  la  ddgliililion.  Siir  mi(>  coii|)o  IVonlalc 
Iravcrsanl  Ic  ooi'veaii  lonl  onlior  dans  1(>  plan  dii  point  do  rdooi-oo  doiil 
il  a detonnind  los  fonotions,  il  a pii  exploror,  avco  los  dicolrodes,  oetlo. 
siiid’acc  do  sootion  on  |)assonl  Ics  ('aisooaux  dos  oontres  oorrospondaiiLs, 
ol  provotpior  ainsi  dos  nionvonionts  <lo  niastioation  ol  dc*  dd^lntition.  Cos 
voics  norvousos  passont  par  la  poition  inrdrioiire  do  la  oapsiilo  inl(‘rn(! 
ot  poiivonl  dtre  siiivios  jusepio  dans  la  rdo-ioii  sous-llialanii(pio.  I^a  stimula- 
tion d’lino  sootion  lioid/.onlah'  do  pddonoido  oorohral  no  provocpia  plus 
auoun  moiivoinonl  do  ootto  ospocc*  ; on  n’ohtint  (pi’iinc  contraolion  dos 
inassdlors.  Ainsi,  « au-dossnus  dii  thalamus  opticus  ou  dans  1<'  thalamus 
S('  Irouvo  un  organo  conlral  looalisd  ontro  los  fihros  do  la  couroiino 
rayonnarito  ot  oelles  du  prdn/ici/lus  cn'f’ljri,  dont  lafonotion  osl  do  doloi- 
minoi',  sous  uno  inoilation  volonlaire  partic  d('  rd('oroe  odrdhralo,  la  pro- 
duction de  tons  los  mouvomonts  vai-ids,  oomhinds  cl  ooordonnds,  donl 
I’aoto  do  maiiffcr  osl  la  fin,  o’esl-a-diro  dos  mouvemonts  dc's  musolos  do 
la  /nas/icafioii,  dos  /cores  el  do  la  langur,  ol  ooux  de  la  f/rg/uli/ion , qui  on 
suivonl  falalomont,  mais  sans  epic  oos  mouvemonts  oossonl  d’etre  unc 
I’daclion  (ronsoinble  »,  organiseo  oomme  un  tout  dans  I’erorce  du  lelen- 
odphalo.  Apres  Tahlalion  do  oe  centre  sous-coii ioal,  rexoilaliqn  des  voios 
passant  par  lo  ])ddononle  oerdbral  n’osl  |)lus  suivic  (jiie  d’unc  sim|)le 
contraolion  des  ?nusclrs  mnslicolcurs,  sans  mouvemonts  typicpies  do  la 
langur  ot  des  Irm'es,  ol  sans  actc  dr  d eglulilum  (i). 

Rkthi  fail  observer  aveo  loule  raison  quo  roxistenoo  de  oe  « centre 
do  oooi'dination  » sous-ooiiioal  osl  un  dos  exemples  los  plus  eolalanis 
qu’oll'ro  la  |)hysiologio  du  syslemo  nervoux  d’une  « pi‘d(‘ormat ion  » [Vor- 
hildung),  o’osl-a-dii‘o  iVunr  organisation  primaire  drs  nwuveinrnts  coordon- 
m'-s  el  successifs  dans  un  organr  central  place  sous  I’influrnce  de  I’ecorcr 
crrebralr.  Dos  mouvemenls  de  looomolion  soul  ])rerormds  de  la  menie 
manidre  dans  los  oontres  de  la  moolle  dpinidre,  oommo  lo  monlro  bion 
lf)ul  lapin  ou  lout  ohion  dd<-apild.  Mais,  on  n’a  jamais  reussi  a ddtormi- 
nor,  (Ml  oxoilanl  rdooroe,  la  production  do  mouvemenls  oooi-donnds  Ivpi- 
(pios  do  la  course,  do  la  marcho  ou  du  vol.  Lo  fail  mis  on  [ileino  lumidro 


(i)  I ne  obscrvalion  cliiiiquc  cnlrc  aiilrcs  csl  venue  a I appiii  de  la  liellc  demonslralion  [diysiolo- 
gicjiie  de  UiiTHt.  Chez  un  ('[)ilejilifjue  donl  les  atla(|iios,  appariies  deux  ans  apres  un  traumalisnie,  de- 
bulaieiil,  avaril  de  se  generaliscr  (outre  de  violentes  [lalpilalions  cardiaques),  par  des  s/xismex  de  la 
dejflulilion,  la  lelc  tournee  a gauclie,  IIenedikt  fit  Irepaner  le  sujel  el  mettre  ii  nil  Ic  terriloirc  de 
I ccorce  correspondanl,  chez  1 liornnie,  a celui  qu'avail  delerniino  Hetiii.  En  excitant  I angle  anlerieur 
de  la  |ilaie,  on  provoqiiail,  avec  dos  oonlractions  du  slornocleidomaslo'idicn,  des  de  de<<lii- 

Uhon,  el.  en  stirnulant  les  parlies  poslerieures,  des  reactions  inotrices  de  nieinc  nature  du  liras  droit, 
et  suivanl  le  point  excite,  du  nicinbre  inferieur  du  memo  cote. 
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j)ar  Rkthi  est  doiu;  dc.s  plii.s  iiiipoi'Lanls  pour  la  pliysiolofric;  ^endi-alc  du 
sysLemc  nerveux  cenlral. 

Le  centre  sou.s-cortical  de.s  mouvenienls  coordoniies  dc.  mastication  ct 
do  deglutition  a done  son  siege  dans  « la  region  du  thalamus  opticus  », 
coinme  s’exprime  RiiTiii,  car,  apres  I’ablation  de  cette  region,  si  Ics  mus- 
cles masticateurs  se  contractent  encore,  I’acte  si  com])lexe  des  mouve- 
ments  successiCs  de  coordination  de  la  langue,  des  levres  et  de  la 
deglutition,  mouveinents  oonspirant  a une  ni6me  lin,  la  Ibnction  d(! 
manger,  n’a  plus  lieu.  Dans  ses  experiences,  Bucuterew  avait  dojii  (ins- 
tate que  lorsqu’apres  I’ablation  preliminaire  de  la  plus  grande  partie  des 
hemispheres  on  enfonce  les  electrodes  dans  la  masse  du  thalamus,  on  deter- 
mine toujours  un  mouvementde  deglutition.  Ului  estaussi  arrive  en  excitant 
ces  parties  de  la  base  de  provoquer  de  violents  mouvements  de  vomisse- 
ment.  Enfin,  il  a provoque  d’une  maniere  reflexc  Vacle  de  derjlulir  soit  en 
excitant  le  bout  central  du  vague,  soit  en  stimulant  la  dure-mere  par 
Telectricite,  voire  au  moyen  d’une  excitation  mecanique.  Beciiterew 
tient  done  que  les  fails  apportes  par  Rethi  en  laveur  de  I’existence  d’un 
centre  de  coordination  de  I’acte  de  manrjer  dans  les  couches  optiques  doi- 
vent  6tre  eslimes  d’une  haute  valeur.  « 11  y a deja  bien  des  annees,  ecrit 
le  savant  biologiste  russe,  que  je  cherche  a prouver  que  les  couches 
opticfues  contiennent  des  centres  d’innervation  des  fonctions  vegetatives 
les  plus  diverses  de  I’organisme,  ainsi  que  des  mouvements  involontaires 
servant  ii  I’expression  des  emotions  de  la  vie  affective.  Mes  recherches 
ont  montr6  qu’il  y a dans  les  couches  optiques,  entre  aulres,  des  centres 
d’innervation  motrice  de  I’estomac  et  de  I’intestin.  II  on  suit  naturelle- 
ment  que  I’innervation  de  l’(»sophage  doit  titre  dans  le  mbme  rapport 
avec  le  thalamus,  car  il  est  innerve,  comme  I’estomac  et  I’intestin  grele, 
par  le  vague.  Ges  recherches  actuelles,  et  celles  qui  sent  anterieures, 
nous  permettent  d’aller  plus  loin  : si  I’on  considere  bien  les  faits  qui  en 
resultent  relativement  a I’influence  du  thalamus  sur  I’innervation  de  I’es- 
tomac  et  de  I’intestin  grele,  on  reconnaitra  que  I’elfet  obtenu  par  I’excita- 
tion  du  thalamus  presente  en  realite  un  compLexus  de  mouvements 
necessaires  a I’alimentation  de  I’organisme,  mouvements  coordonnes, 
debutant  par  ceux  de  la  mastication  et  de  la  deglutition  ])our  finir  par 
ceux  des  mouvements  de  I’intestin  » (i). 

De  nouvelles  experiences  sur  les  centres  nerveux  do  la  deglutition 
ont  ete  instituees  en  Russie  ])ar  A.-W  TR.VPES^'IKO^v ; dies  ont  portc  sur 


(i)  W.  V.  Biicin'EiiEw.  Xur  Fraj'c  iibor  den  Einfluss  dor  thniriiida  and  dor  Sehliiigcl  auf  die 
Echtuckheweganj'en,  Neurol.  Gcnlratbl.,  rSo/i,  58/|. 
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(Ics  rliiiMis  (i).  Mc‘llio(l(‘  I.es  coiii  hos  enr(‘^n'sl r,>c!s  oiil  cic  ohlc- 

mies  (111  fail  ilcs  inoiivciiionls  clii  pharynx,  do  la  langiii*,  dc  la  inachoirc 
iiderioiiro,  cic.,  href,  dcs  iiioiiveiiK'nls  accoinpa^iianl  I’aclc  dc  la  m'aslica- 
lioncl  d(' la  diigliilition,  par  ri'xcilalioii  dii  laryiigc  siipci'icur  cl  dii  glossrj- 
pha rvngic II , di*  I'ccorcc,  dcs  couclics  opliipics,  dcs  liilx'rciilcs  ipiadri- 
jiiincaiix  aiili'i’iciirs  cl  di'  la  iiiocllc  alloiigcc.  I’oiir  i^iludicr  comparal i vcmcnl 
!('  iiKicaiiisiiH'  voloiilairi*  (*l  nillcxi'  dc  I’arli'  dc  la  dcgliililioii,  dcs 
cxpiyricnccs  oiil  ('ti';  I'aili's  siir  di's  aiiiiiiaiix  f|iii  avaiciil  d’abord  siihi  line 
ablation  bilalcralc  di'S  centres  corlicaiix  dc  la  dcgliititioii.  Yoici  li's  r<> 
siiltats  dc  cc  travail,  dent  la  discussion  a siiggcriii  a BivCirTKiucvv  (|iicl(|iics 
rcmanjucs  d’nnc  grande  j)orl(^c  : 

I.  Lc  i‘e//r.iT  (h‘  la  drijlulUion  sc  prodiiil  par  I’cxcitation  : 1“  dii  iin'f 
laniiHjc  auperinir,  2“  dii  (ilosso-pharijiuii.cn,  3”  do  trijumcau. 

3.  Bn  excitant  lc  IX'’  ium*!',  on  n’a  pas  observe!;  dc  retard  dans  Ics  nioii- 
vcincnts  dc  la  d(!‘glul  it  ion,  cn  d’antres  Icrincs,  Vinfluence  (f’nrrct  dc  ce  nerf 
lie  s’est  point  inanifcsti'c  siir  les  moiivemcnls  dc  la  diigliitil ion  che/.  lc 
chien  (contraircnicnt  ii  cc  ([ue  d’aiitrcs  auteurs  onl  observe  idicz  lc 
lapin). 

3.  La  stinuilation  dircotc,  |)ar  lc  couranl  (ilectriipic,  de  Tangle  poslc- 
ricur  dii  plancher  dii  IN'”  ventriciilc  [fossa  rhoinhouica),  provoqiic  dcs  niou- 
vcmcnls  de  deglutition. 

4.  La  pression  sanguine  sXdcvc  dans  Tacte  de  la  dcglulilion. 

5.  L’excilation  de  IVicorcc  au  niveau  dc  la  pai’lic  antijrieure  de  la  11“ 
circonvolution  (lc  centre  dc  Ueciiteiiew  et  d’OsiwxKOw),  dc  incnie  ((uc 
dans  Tangle  rornic  [lar  la  fissara  olfadorla  cL  la  pssura  pracsijlvia,  ininuj- 
diateinenl  au-dessus  du  Iradas  olfadorias,  deterniinc  un  inoiiveincnl 
coinplel  de  dd'glutition. 

6.  Les  inouvcinents  dc  la  deglutition  soul  aussi  provocpic'S  par  Texci- 
talion  du  sfujincnl  pfjsh'ricar  dc  la  couchc  oplujac  et  dc  la  jiairc  anU'-ricarc 
dcs  labercalcs  (jandrijumcaax. 

7.  Apres  Tablation  bilat<^“ralc  des  cyo///y'.v  corlicaiix  (l(;  la  (liuj I alil.lon,  la 
jmrlic  n'flcxc  deniciirc  sans  cbangenient. 

Hechtehew,  ii  Toccasion  dc  cc  travail,  a I’approehc  certains  troubles 
conscciilirs  ii  Tablation  dcs  centres  corticaux  dc  la  diiglutition,  chez  les 
aniniaux,  de  syni|)t(‘)ines  cliniques  (pTon  observe  au  cours  des  parali/sics 
jiscado-hulhaircs,  syinptbnics  qiii  s’cxpliqueni  par  lc  siege  anatonii(|ue  des 
lesions.  C’cst  bicn,  dans  Ics  deux  cas,  de  lesions  ('orticales,  iiettcnient 


(i)  A.  \V.  Tkai’esmkow.  [Jcl/cr  Scliliiclcroilru.  Wisscii.'icli.  Vcrsaiuiiil.  it.  Acrzlccl.  Si.  I’clersl). 
Klinik  f.  Nerv,  u.  Geisterkr.  Sit/.,  v.  2 ,laii.  i8(j".  — A'curol.  Ceiilralbl.,  i8<j7, 
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localisees,  qii’il  s’agit.  La  perle  de  t’appelil,  nol6c,  dans  les  cxpdriences 
tie  Trapesisikow^  apres  I'ablalion  clc  la  region  corLieale  qui  liliere  les 
mouvemenls  coordonnes  de  la  degliilition_,  Beciiterew  eslime  qii’elle 
peuL  dependre  de  la  deatniclion  du  territoire  corlical  du  nerf  vacjiK'  et  do 
V anesthcsie  dc  I’cstoniac  qui  en  resulte  (i). 


(i)  Rappclons,  pour  memoirc,  quo  les  ccnlrcs  do  la  faim  cl  dc  la  soif  onl  clc  localises,  dans 
I’ccorcc,  par  Stephen  Paget,  a I’cxti'emile  anlerieuro  du  lubus  temporo-sphcnoidalis,  h proxiiuilc 
du  gyrus  uncinaius.  Voracious  Hunger  and  Thirst  after  injury  or  disease  of  the  brain.  Bril, 
mod.  Journ.,  1897,  46i-  H nous  parail  d’ailleurs  cvidcnl  que  les  ccnlres  dc  pcrccpLion  el  de  repre- 
scnlation  de  la  faim  et  de  la  so//' doivenl  posseder  dans  I’ccorce  du  cervnau  olfaclif  cl  dc  la  Gefithl- 
spluire  dos  subslrala  dilTerenls  suivanlla  nature  cl  I’originc  — sonsoriclle,  ccncslhcsiquc  ou  visccralc 
— dc  CCS  perceptions  el  dc  ccs  representations. 
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I/c-liulo  (;.\|)criiiuMilalc'  ih'  rimici'valion  |)(>i'i|)lu'‘i'i(|ii(!  cl  c('iitralc  <Io  IV-.s- 
lomac  a clc  |)oussc(^  ilcja  Ibi'l  loiti  par  Ics  liavaux  do  In.  Oi’knciiowski  el 
(le  ses  eleves,  qui  I'einoiilent  a i88d(i).  Void  l’a|)ereii  d’enseinblc  aiicpiel 
Oi’KNCiiowsKi  a ele  eonduit  i)ar  les  rcsidlatb  geiieraiix  do  ses  ex|)erieiiccs 
siirle  cord'm,  Vi'sloniac,  Ic  pijlore  cl  la  nhjinn  pijlovique  ; 

I.  i“  La  motilitc  aiitoinati(|iie  da  ra/v/mcsl  enlrolcnue  par  des 
nerveux  propres  a I’organe,  dont  la  stnietare  elemenlaire  esL  analogue  a 
eelle  des  ganglions  seinblables  du  cceur  (on  cn  coinple  onzc  an  eardia, 
sepl  an  pylore  ; (piel([ues-uns  sonl  disseinines  dans  la  paroi  gaslri(iue). 
Ces  ganglions  sonl  en  connexion  avec  le  vague  el  le  sgalhne  ^gmpaUdque ; 
ils  ne  doivenl  pas  elre  conlbndns  avec  le  plexus  d’AuERBxcn,  donl  la 
Ibnclion  seinblc  plulbt  d’ordre  redexe  ; 2”  les  centres  encephaUques  des  con- 
Iraclions  du  eardia  se  Irouvenl  dans  la  region  de  la  paire  ])oslei'ieure  des 
lubercules  quadrijuineaux  ; 3“  les  fibres  des  ncrl's  vagues  se  lerinincnl 
dans  le  plexus  d’AuEUBACn.  De  la  inoelle  epiniere  ai  rivenl  des  filels  ncr- 
veux  qui  sorlcnl  de  la  5°  a la  8°  verlebre  dorsale  el  conlinuenl  leur  Irajel 
par  les  deux  splanchniques.  Ges  librcs  ne  sonl  que  pauvrenienl  repre- 
senlees  dans  \o,  sgmpathiqne  thoracique.  Dans  la  moelle  epiniere  elle-mi^nie 
eelle  voie  passe  uniipieinent  |)ar  les  cordons  anlerieurs  ; 4“  le  cenlre  ence- 
phaliipie  de  V ouverture  du  eardia;  represenlanl  I’origine  du  nerf  dilalateur 
du  eardia  [nerviis  dilatator  cardiae)^  se  Irouve  au  poinl  d’union  de  I’exlre- 
inile  anlero-inlerieure  du  /lucleus  caudatas  el  du  nucleus  lentiformis,  a pen 
de  dislance  de  la  coininissure  anlerieure,  comine  I’a  decouverl  chez  le 
chien  cl  le  dial  Openciiowski  (i883).  Les  fibres  de  ce  nerf  dilalaleur  se 
I'ciinissenl  a celles  des  deux  ncrl's  vagues  el  dcsccndenl  ainsi  jusqu’au 
niveau  du  quai’l  inl'en’cur  de  V (xsophage  oil  dies  abandonnenl  le  Ironc  des 
vagues  el  se  lerniinenl  dans  le  eardia  (dies  y enlrenl  en  rapjiorl  avi'c 
les  eenlres  aulomaliipies) ; 5"  ehaijue  hemisphere  cerebral  |)ossede  un 


0)  Til.  Opf.nchowski  (Dorpat).  I'chcr  die  ncrvl'iscit  Vorricfiluni’rn  des  Miigciis.  Ccnlrallilalt 
fiir  Physiologic,  iSApril  i88g,  i-io.  V.  Ics  disscrlalions  do  Dorpnl  (i88(i- 1S87)  iiispirccs  pur  Ics 
travaux  du  profcsscur  cl  presentees  par  v.  Hose.n,  v.  Rnaut,  Doubekt,  IIi.asko, 
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centre  cortical  du  nerm/s  dilatator  cardiac  an  voisinage  <lu  sulciia  craciatus  : 
rouverUire  dii  cardia  a 6le  provoqueie,  quoiqiic  raibleinciil,,  par  la  sliimi- 
lalion  de  ceLLe  region  ; G"  dans  la  moelle  cpinicrc  sc  Ironvcnl  aussi  des 
centres  de  dilatation  du  cardia  : leurs  fibres  passent  ])ar  les  cordons  aiite- 
riciirs  et  sorlcnt  de  la  partie  superieure  de  la  moelle  jiisqu’a  la  5°  vcrlebi-e 
dorsale  ; elles  iraient  par  les  rarnimollea  dans  \e  plexus aorticus  \)o\\v  arr'wo.y 
a I’estomac,  (;’est-a-dire  au  cardia.  Des  fibres  dilatatriccs  du  cardia  existent 
aussi  dans  le  splanchnicns  minor,  fibres  sans  doule  de  nature  sensitive, 
determinant  rouverture  du  cardia  par  I’intermediaire  du  vague,  car,  apres 
la  section  de  ce  dernier  nej'f,  I’excilation  du  splancknicus  minor  demeure 
sans  clTet  a cot  egard  ; 7"  chez  les  animaux  dont  toutes  les  connexions  ner- 
veuses  sont  intactes,  Texcilation  des  reins,  de  I’lilerus,  de  la'  vessie,  de 
I’inlestin,  du  sciatique,  determine  par  action  reflexe  rouverture  du  cardia, 
faits  qui  entre  aulres  expliquent  le  vomissement  reflexe,  sur  leejuel  a 
particLilierement  insiste  Openchowski  dans  ce  travail. 

II.  — 1“  Contrairement  a ce  qui  existe  pour  le  cardia  et  le  pylore,  les 
ganglions  autonomes,  automatiques,  de  la  paroi  de  Vestomac,  qui  s’etend 
entre  le  cardia  et  la  region  pylorique,  ne  sorit  que  Ires  rares  et  constilues 
d'un  petit  nombre  de  cellules  nerveuses.  Ges  ganglions  sont  en  connexion 
anatomique  avec  le  vague  et  le  sympathique.  Le  mouvement  perislaltique 
de  I’eslomac  depend  de  ces  centres  automatiques.  Leur  petit  nombre  el 
leur  situation  expliquent  ce  mode  de  mouvement,  compare  aux  puissanles 
contractions  dont  le  cardia  et  le  pylore  sont  le  siege  ; 2°  la  partie  car- 
diaque  del’estomac  (tiers  superieur)  n’a  point  de  contraction  perislaltique. 
L’onde  perislaltique  de  i’estomac  se  propage  a la  pars  pplorica  et  n’est 
nettement  marquee  qu’au  sphincter  de  Vantre  du  pylore  ; 3“  les  centres 
cncephaliques  des  contractions  de  la  paroi  slomacale  sont  situes  dans  les 
tubercules  quadrijumeaux  ; les  voies  nerveuses  passent  par  les  var/ucs  comme 
par  la  moelle  cpinicrc  ip o'\Ci  prineijiale)  et  se  distribuent  a la  partie  infe- 
rieure  de  la  moelle  dorsale  ; l\°  les  centres  d’arrH  des  mouvements  de  I’es- 
tomac  siegent  dans  la  partie  superieure  de  la  moelle  cpinicrc  ; leurs  lais- 
ceaux  passent  par  le  sympathique  et  le  splanchnique . 

III.  — Les  mouvements  automatiques  du  pylore  ont  pour  substratum 
anatomique,  comme  ceux  du  cardia,  des  ganglions  propres  relativement 
nombreux;  2°  le  centre  du  ncrous  dilatator  cardiac,  dont  rexcilation  ouvre 
le  cardia,  arretc  le  mouvement  du  pylore.  Les  nerf's  descendent  dans  la 
moelle  epiniere  qu’ils  quittent  au-dessus  de  la  dixieme  verlebre  dorsale  el 
dont  le  trajet  ultdrieur  doit  etre  cherche  dans  les  splanchniques.  11  y a, 
dans  les  corp)s  quadrijumeaux,  des  centres  d’arrH  de  la  pars  pylorica.  L'ex- 
cilation  des  olives  An  la  moelle  allongee  provoque  rouveiiurc  du  jn/lore  \ 
3"  le  centre  cortical  des  hemispheres  ccrcbraux  (region  moyenne  du  sulcus 
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crucial  Ks)  ([itldi'lt'rmliK-  I’ouccrtnrr  da  cavdia  cs! , jamr  Ic  pijlorc,  an  ccnirc 
dr  cD/ilraclion  ; 4“  Ic  nrrcas  dilalalor  cardiac  c*sl  loiijotirs,  dans  hfs  cxcila- 
lioiis  |H'‘ri|)hci'iqiios,  im  coiisli'icUnir  dii  spliincU'r  dii  j)yloi'C' ; il  rcanil 
done  /cs  dr  ax  fond  ions  qai  president  a I’ oarer  I arc  da  cardia  d a la  con- 
Irac/ion  da  pq/orc  ; 5”  il  oxisle  dans  los  lalicrcales  <iaadrijaincaax  ccnli  os 
lie  (‘onlracUon  anssi  hien  pour  le  pijlore.  (pie  pour  la  rcqion  puloriquc.  La 
N oie  ]n  ineipale  passe  par  les  nerfs  raqaes,  inais  anssi  par  la  nioelle  epiniei-e, 
on  ees  fibres  passeni  en  pelil  noinbre  par  les  racines  spinales  jnscpi’a  la 
dixieine  vertebre  dorsale,  en  pins  grand  noinbre  dans  les  racines  inf'e- 
rienres.  Les  filels  nervenx  eonlenns  dans  les  splanebnicpies  sonl,  cbez  les 
la|)ins,  plntdt  exeilalenrs  (]n’inbibilenrs,  jilnldl  de  nalnre  inliibil rice  cbez 
le  ebien  (Oser). 

Lc  li'avail  de  Hecuteuew  el  dc  Mislawski  snr  V Innerralion  dc  I'csUnnac 
fill  conen  el  exi^cnlii  a la  Ibis  pour  examiner:  i°  le  caraclerc!  des  nionve- 
inenls  nornianx  de  I’esloinac  ; rinllncnce  des  cenlres  nervenx  de  la 
nioelle  el  de  I’encepbale  el  des  nerfs  ptiriplmricpies  snr  I’aclivile  de  I’es- 
loinac.  Tres  vifs,  on  le  sail,  jiendanl  la  digestion,  (jnand  resloniac  esl  renijili 
d’aliinents,  les  monvemenls  nornianx  de  I’eslomae  se  ralentissenl  el  s’ar- 
rf’lenl  mbine  sonvenl  Ionia  fail  (piand  il  esl  vide.  Diiranl  la  piiriode  d’ac- 
tivilci  de  I’esloinac,  ce  sonl  les  monvemenls  riilhmiqacs,  pins  on  moins 
inlenses,  assez  riignliers,  {\a\ix  region  pi/loriqae  (.\n\  se  manifeslenl,  landis 
qne  dans  le  meme  lemps  la  region  da  cardia  demenre  sonvenl  lonl  a fail 
en  rejios.  II  fanl  cpie  la  snraclivile  fonclionnelle  de  resloniac  soil  Ires 
grande  pour  (pie  des  conlractions  periodiipies  de  sa  partie  cesophagienne 
prodnisenl  anssi.  En  soinme  les  denx  regions  opposiies  de  resloniac,  la 
])arlie  dn  cardia  el  celle  dn  pglorc  ne  se  conlraclenl  pas  simnllanemenl  el 
lenr  aelivilii  a lien  dans  nn  oi'dre  inverse  on  conlraire.  Oiilre  ces  con- 
traclions,  des  ondes  giimirales  de  conlraclion  assez  lories  se  projiagenl, 
dans  la  paroi  dc  I’es/oniac,  dn  cardia  an  pylore. 

Les  monvemenls  rqt/iniiqaes  de  la  region  pgloriqac  de  I’eslomac  sonl 
dns  snrlonl  a I’appareil  nervenx  piiriplmriipie  de  ce  viscere.  La  prenve, 
e’esi  (pi’on  les  observe  meme  dans  des  cas  oil  I’on  a sonstrail  coinplele- 
nient  I’eslomae  a I’inllnence  dn  sysleme  nervenx  central  en  seelionnanl 
los  denx  nerfs  vagnes  el  la  nioelle  cervicale.  Les  monveinents  ryllimiqnes 
dc  la  i‘(igion pgloriqac  n’en  sonl  pas  moins  enlrelenns  el  nifmie  exciliis  par 
les  cagacs,  car  il  siillil  sonvenl  de  seclionner  ces  denx  nerfs  pour  arri^ler 
on  alfaiblir  lonl  an  moins  Ires  sensiblemenl  les  monies  monvemenls. 


(i)  . Hecuteuew  u.  Misi.awski.  /Atr  Fruj^e  itber  die  hiiicn’iilitiit  des  Ma^eiis.  Neurol. 

Cciilralljl. , i8(jo,  igo-Kjy. 
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LE  SYSTEME  yEEVEVX  CEXTRAL 


Au-dcssus  do  la  jiioollo  alloiigoe,  il  y a do.s  parlic's  dii  sysloiiic  nei-voux 
central  dont  la  destrucLion  entrainc  iin  aiT6l,  phis  on  ntoins  long,  do  la 
region  pijloririue  \ line  section  an  niveau  des  Liiliepciiles  (|iiadrijiiineaiix 
apres  une  contraction  generale  de  I’estoniac  prodiiit  cot  cll’ct.  Quant  a 
rinlluence  des  vacjiies  siir  les  iiiouveiuents  de  I’estomac,  Fexcitation  de 
CCS  nerls  aLigmente  la  l“re(|uencc  ct  I’inlensite  des  inouvcinents  rytli- 
niiques  de  la  region  en  menie  temps  (|u’elie  en  provoipie  une 

contraction  generale  ; Texcitation  du  vague  gauche  a toujours  unc  action 
plus  forte  que  cellc  du  droit  sur  les  inouvemonls  de  celte  partie  do 
restomac.  Gomme  rexcilation  des  vagues  ne  determine  jamais  une  contrac- 
tion hiinlerrompnc  de  \n  pan  pylorica,  force  est  d’admettre  (pie  ccs  nerls 
n’agissent  sur  celte  partie  de  I’estomac  qu’en  excitant  I’appareil  nerveux 
peripherique  contenu  dans  I’organe  meme,  les  ganglions  inlrapylo- 
riques  (i). 

L’elFetdu  vague  sur  la  portion  du  cardia  est  un  peu  dilferenle  : une  forte 
stimulation  electrique  et  m6me  mecanique  de  ce  nerf  determine  toujours 
en  plusieurs  temps  une  conimeiion  de  celte  partie  de  I’estomac  ; si  I’exci- 
tation  electrique  est  faible,  e’est  une  dilalaiion  plus  ou  moins  nelte  de  la 
mfime  region  qui  se  produit.  Mais  Beghteuew  et  Misla.wski  n’ont  pu,  dans 
leurs  experiences,  constater  alors  Fexistence  d’une  augmentation  simul- 
tanee  des  mouvements  rythmiques  de  la  region  pylorique.  Si  Feslomac 
est  vide  et  que  sa  portion  pylorique  ne  soil  pas  animee  de  mouvements 
rythmiques,  Faction  des  vagues  sur  Festomac  est  d’ordinaire  notaljlemeiil 
plus  faible  que  pendant  la  digestion.  L’excitation  electrique  de  la  moelle 
allongee  provoque,  aussi  Ijien  que  celle  des  vagues,  une  augmentation 
de  la  frequence  et  de  la  force  des  mouvements  rythmiques  de  la  pan 
pylorica.  Au  contraire  des  vagues,  les  splancimici  inhibent  ou  abolisseiit 
cornpletement  les  mouvements  de  la  reyion  pylorique  (Openchowski)  on 
ni6me  temps  qu’ils  pfovoquent  une  contraciion  de  I’ealomac  plus  ou  moins 
generale,  quoique  faible.  La  meme  influence  d’arrfit  sur  la  mbme  region 
pent  resuiter  d’une  excitation  des  parlies  centrales  du  sysleme  nerveux, 
de  la  partie  superieure  de  la  moelle  epiniere  par  exemple,  de  la  moelle 
allongee,  des  pedoncules  cerebraux  et  du  segment  anterieur  de  la  couche 
optique.  Le  thalamus  contient  sans  aucun  doute  des  centres  d’arret  des 
mouvements  de  la  region  pylorique,  car  il  sullit  de  stimuler  celte  region 
du  thalamus  pour  voir,  comme  lorsqu’on  excite  les  splanchniques  ou  la 
moelle  bpiniere,  s’arrbter  cornpletement,  pendant  un  certain  temps,  les 


(i)  Ci'.  J.  iN.  La.nci,ey.  On  inhibUory  fibres  in  the  ragits  for  Ibe  end  of  the  teso/>/i(ii^its  and 
the  stomach.  Jouni.  of  Pins.,  1808,  XXIIJ. 
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moil  voiiu'ii  Is  (I  ('  l;i  ptn‘>i  jufloi'icu.  Imi  (miIi‘(‘  him*  (iiihic*  coiili'oclioii  <^(“iiorcil(‘ 
(le  I’eslomar  so  prodiiil,  (|iii  no  clispaiiul  <|iio  loiiloiiioiil. 

L’('\oilali()ii  (l<‘  la  siiil'aoo  dos  lirniiapltrrrs  nh-rliraiis  prodiiit  d‘^alciiioii I 
dos  ollols  varidssiii’  ra('livild  do  rostomac.  Lcis  idoclrodcs  pufloos  siir  la 
pari icyw.sVoV/o///V’ ol  oii  pai  lie  aiissi  antrnPMre,  dii  (jyvris  nKjmoldo , 

1‘onforceiil  los  mouveiiuMils  r\ ilimicpies  dc*  la  pylnncn,  on  moine  loiiips 
(pi’ils  ddlerniiiiont  souvoiil  uiio  ooiilraolioii  o-cnoralo  do  ocllc  region,  siiivie 
do  inouvonienls  pins  I'aihles,  voii’o  do  oossalion  coinpldle  dcs  nionveincnts 
r\ thini(pi(‘S.  Do  nu}nie,  si  Ton  oxcile  dineronis  points  do  la  parlie  do  la  II® 
oiroonvolnlion  onvironnani  lo  gyi  ns  siginoule,  ol  ni6ine,  conmio  dans  iin  oas, 
rdcoroo  dos  111®  cl  I\®  oiroonvoliilions  cntro  roxlrdinild  sii[)6rionre  do  la 
soissurc  do  Sylvivs  ol  la  parlio  posloro-oxterno  dii  gyms  signioide.  An 
oontrairo,  (‘OS  inonvenionts  so  ralontissonl  on  s’ari‘(^lcnl  nic^nic  lout  a fail, 
on  mome  loinps  qiie  oolic  region,  la  yM/’.v  pijlonca,  parlioi|)c  a one  faiblo 
oontraclion  gondralo  do  resloinao,  siiivie  d’nn  rcnlbrooincnl  dos  inoiivo- 
ments  rylhniitpics  de  la  |)artio  pyloriqiie,  si  los  olcotrodos  soul  ap|)liqu6os 
siir  divers  poinis  dii  soginoni  anlerietir  du  gyi'iis  mjmdidp,  do  rcxlroinild 
exlernc  dn  sulcus  cruciatus,  do  la  parlie  jjoslth'ieurc  du  iiiomc  gynis,  el  de 
la  parlie  adjaocnlo  dc  la  II®  oiroonvolnlion  : los  oonibos  obtennes  soul 
soinblables  a oellcs  ({iii  rosnltcnl  de  roxoilalion  dn  oenlre  d’arret  de  la 
region  anldrienre  dn  thalamus  opticus.  Dos  oontraclions  do  la  region  dn 
oardia,  sans  participation  simnllande  de  la  region  pyloriqno,  ont  snivi  la 
stiinnlalion  de  la  parlie  antcro-pxtcrnp  dn  gurus  sigmoidc.  L’excilation  dn 
segment postcripur  de  cetle  oiroonvolnlion  dotennina  nno  Ibis,  avec  des 
oonlraclions  do  la  region  dn  oardia,  lo  ronrorooment  des  monvemenls 
rythniiqnes  do  la  pars  pglorica. 

L’aolion  I’ofloxc  exorcbe  par  los  excilalions  peidphoriqucs  snr  los  mou- 
voinonts  rytbmiqnos  do  la  region  |)yloriqno  seniblo  olro  snrtonl  dc  nature 
luhilntricp  (cxoilalion  de  la  sdronso  de  I’inloslin,  dn  periloinc).  I’ne  faiblo 
oxoitalion  dn  perltoiup  sndil  indnie  pour  ari'olcr  les  monvemenls  dc  I’es- 
tomao  i)rovofpies  par  la  slimnlalion  des  vagnes.  II  cn  osl  do  im^mo  do 
diversos  excilalions  cutanccs,  soil  donlonronsos  (oonranls  oloolriqnos, 
pif|iir(!s),  soil  lliormifpies  (oponges  imbiboes  d’oan  chand o)  : olios  agissonl 
on  ralenlissani  on  on  ariAlanl  les  monvemenls  rvtiimiqnos  de  la  region 
|)\  lori((no  ol  do  la  |>aroi  do  roslomao.  Enfin,  r('xoitalion  dn  boni  cputral 
d nn  vagiK!  prodnil  lo  m6im*  cfl'ol,  (pii  s’aooompagiK^  d’nno  contraolion 
gonoralo  d(^  1 oslomac  ('.id’nno  dilalalion  Ires  nolle  dc  la  region  dn  oardia. 
Los  antonrs  onl  vn  los  monvoments  do  Viutestin  grt'dc  snbir,  on  mOnno 
temps  <pi(;  oonx  do  resloinao,  nno  iidiibilion  dn  (ail  do  la  slimnlalion  dn 
poritoiiK'  ol  do  la  snrl’aoo  do  la  pcan. 


INNERVATION  CENTRALE  DES  INTESTINS 


C’osla  |}KCiiTKHE\vet:i^risL\wsKi  ([u’on  doit  les  |)iMiu‘i|)ales  expcirienres 
siir  I’iiiiu'rvation  cc'iitralc  cl  peripliericiuc  dos  (i).  Los  experiences 

elaieiit  disposees  ainsi  : iin  l)allon  de  giitla-percha,  inlroduil  dans  une 
ansc  inlestinale  d’un  cliien  curarise,  etail  reiiiii  par  iin  tube  de  veiTca  iiri 
inanomelrc  a eaii  ; line  ibis  reinpli  d’ean  cliaude  (a  /|0°  environ),  le  Ijallon 
etait  rc|)lace  dans  I’anse  inlestinale,  la  plaie  abdoininale  lerinee  avec  des 
pinccs  el  rextremile  libre  du  manonieire  relie  a l’aj)[)areil  enregisireiir 
de  Mauey  el  an  kymograph  ion. 

L’en’el  exeree  siir  la  musculature  inlestinale  ])ar  rexcitalion  faradiipie 
de  I’ecorce  cerebrale  {gi/rns  siejmn'ide  et  //”  circnnvoliition  adjaccnle,  en  ar- 
riere  el  en  dehors  du  gyrus)  consisle  d’ordinaire  dans  une  modification 
du  tonus  musculaire  des  parois  inleslinales  et  de  I’activite  des  contractions 
pn'islaltlqnes  limitee  le  plus  souvent  a corlaines  portions  de  I’inteslin. 
Sous  I’aclion  dcces  centres  corticaux,  I’inteslin  grele  el  legros  intestin  se 
contractent  ou  se  relaehent.  Compai-e  a I’en'el  produil  sur  la  musculature 
inlestinale  par  I’exi'ilalion  des  nerCs  peripbericpies,  celui  que  determine 
rexcitalion  de  I’ecori'e  est  loujours  un  pen  [ilus  (aible  ; la  iieriode  lalente 
de  rexcitalion  corlicale  est  aussi  beaucoup  plus  longue  (pie  cello  des  nerfs 
peri|)lul'riques.  La  rapidilo>  avec  la([uelle  se  |)roduit  I’cquiisemenl  de  I’ecorce 
est  remaiapiable.  fhi  riquilanl  rexcitalion  d’un  point  a reactions  Ires  netles, 
on  constate  bientbl  (pie  la  stimulation  resle  sans  ell'el  ou  ne  |)rodiiit  plus 
(pi’une  Ires  faiblc  rii-aclion. 

(^el  tqniisemenl  rapide  diipend  naturellement  aussi  do  circonslances 
accessoires,  telles  (pie  refroidissenK'nt  de  IVicorce,  heniorragie  plus 
ou  moins  abondanle,  etc..  Des  contractions  du  gros  intestin  onl  quelquelbis 
ix'sull(!,  dans  ces  expciriences,  quoicpie  rarement,  de  rexcitalion  de  la 


(i)  \\  . Hechtehew  u.  N.  Misi.awski.  Uehev  ccnlrnlc  uiid  jwriphera  Dnnniiinervation.  Arcli. 
f.  .Vnat.  II.  Phys.  Pliys.  .\blli.  Sujipl.  Hd.,  1889,  a'|3-2()2.  Pour  I'ecorcc,  oulrc  Rochefontaine,  I.  I., 
V.  J.  Pai.  11.  .1.  HercrC.n.  Ueber  Centren  der  Dunndarminnervation.  Medic,  .lalirli.,  1888,  Rd. 
^lll.  Pour  les  couches  optiques,  S.  Ott  and  G.  W.  Woodfiei.d.  Tlic  .lourn.  of  nerv.  and  menl. 
dcseascs,  1879.  — Cf.  M . .M.  Rayi.ik  and  E.  II.  Staruno.  PreHminnry  Note  on  the  innervation 
of  the  small  intestine.  Proceed,  of  llic  phys.  Soc.,  1898. 
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region  eorlicale  de  passage  du  lobe  oeei|)ital  an  lob(>  lempoi-al  I'dei-riere 
rextreinile  de  la  seissiire  de  Sylvius). 

Dans  ses  experiences  siir  les  fonclions  des  coiiebes  ojiliqiies  dans  la 
serie  des  verlebres,  Blchteuevv  avait  note  rinnuenee  de  ces  ganglions  een- 
Iraux  sill*  les  secretions  de  I’intestin  et  de  la  vessie  (i). 

II  aperciit  non  seulenient  qu’il  exislait,  che/  les  oiseaux  el  les  mamnii- 
leres,  des  centres  ibnctionnels  d’excitation  de  I’lirine  el  des  feces,  inais 
qiie  Ires  probablement  il,  s’en  trouvait  dans  les  couches  optiques.  II 
constata  en  outre  que  si  I’ablation  des  hemispheres  est  accompagnee  do 
celle  des  thalami  chez  les  oiseaux,  la  nourriture  demeure  dans  le  gesier 
et  que  hientot  se  manifestent  des  troubles  graves  de  la  digestion,  si 
bien  que  les  animaux  meiirent  dti  fait  de  rinsuITisance  de  la  mili-ition. 
Si  les  hemispheres  sent  seals  enleves  et  que  les  thalami  restent  intacts, 
ces  phenoinenes  ne  se  produisent  pas  : les  oiseaux  peuvent  encore  etre 
tenus  longtemps  en  vie,  le  fait  est  bien  connu,  au  moyen  de  Falimentation 
artificielle.  Dans  leurs  experiences  sur  les  fonctions  des  couches  optiques, 
J.  Ott  et  G.  W.  AVoodfield  introduisaient,  par  deux  petites  ouvertures 
crftniennes,  des  electrodes  dans  les  couches  optiques;  ils  virent  que  ces 
ganglions  contiennent  des  centres  d’arret  entre  autres  pour  I’intestin. 
Ainsi,  de  faibles  excitations  des  thalami  sudirent  pour  inhiber  les  mou- 
vements  peristaltiques  de  I’intestin  giAle.  L’excitation  des  regions  de  la 
base  du  cerveau  situees  en  avant  et  en  arriere  des  ilialami  oplici  wo,  pro- 
voquait  au  contraire  aucune  action  sur  les  mouvements  des  intestins. 

Avec  Mislawski,  Bechteiiew  proceda  ainsi : La  capsule  cri\nienne  otee, 
il  enleva  la  partie  superieure  presque  toujours  d’un  hemisphere  jusqu’a 
ceque  le  ventricule  lateral fiit a ciel  ouvel-t  et  qu’apparussent  le  noyau  can- 
do,  le  segment  sujierieur  de  la  capmle  interne  et  la  region  du  thalamus. 
Pour  eviter  Faeces  du  sang  dans  le  3“  ventricule,  la  voiite  du  fornix  etait 
laissee  en  place.  En  dehors  de  la  capsule  interne  le  noyau  lenliculaire  de- 
meurait  cache  dans  la  substance  des  hemispheres. 

Une  Ibis  Fhemorragie  arr6tee,  les  auteurs  excitaient  les  dilTerentes  re- 
gions de  la  base  en  y enfoncant  de  fines  electrodes  paralleles  et  pen  cA'ar- 
tees  Fune  de  Fautre.  Or,  des  diverses  regions  centrales  de  Fencephale, 
Fexcitation  des///«/a??n’nyP<cf  provoque  seule,  cela  resulte  des  expcbdences, 
des  reactions  tie  nature  variable  dans  la  musculature  des  intestins;  celles 
du  noyau  caude  tout  enlier,  de  la  plus  grande  parlic  de  la  ca|)sule  interne, 
de  la  voi'ite  et  du  noyau  lenliculaire  demeurent  a cet  egard  absolumenl 
sans  elfet. 


(i)  WiiicHow's  Arciliv,  1887,  CX,  33o. 
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Ca'  n’csl  |)ii«  loiil  ; il  I'lil  (MiiMi  iiiissi  c|ik‘  rcxcilMl ion  d<‘s  (//ffrrc/i/fs 
rt‘(//ij/is  (/es  (;oi/r/i(‘s  o/)/irj!/(‘s  exoirc'iil  iiiu'  iiclioii  ('‘<<-iil(“iiM‘iil  (liflV-rciilc  sill- 
ies moiivemciils  de  riiilosliii.  Aiiisi,  eii  cxcilaiil  le  segiiiiMil  (‘Xlenie  dii 
lli(ilft/)n/s,  eoiTespoiidiiiil  an  noijau  vxtn'no,  on  oliserve  le  r(dael)('meiil  d(‘s 
eoiilraelioiisde  I'inlesliii  gTcMe  siiivi  de  I’ai  rdl  dii  moii veiiieii I |)erislalli(|iie, 
(Hi(d(|ii('rois  iiieme  avi'e  raliMilissiMiienl  on  abolilioii  di'  ses  nionveineiils 
r\  llimiqnes.  An  eoiili-aire  I’exeitalioii  de  la  reiiion  tnounwc  Aw  lhalamua 
|)i-ovo(|iia  dans  (|nelqnes  experienei's  nne  eonlraelion  de  I’inleslin  grele 
et  nn  i*enroi'eeinenl  de  ses  inonvemenls  lyl  It  in  iipies  el  perislalliipo's.  Ilela- 
tivenienl  an  gros  inlestin,  I'exeilation  dn  segnienl  (Uitero-exlenie  dn  ihala- 
nius,  il  proxiniile  dn  poinl  doni  la  slininlalion  esL  snivie  dn  reli'ielKMnenl 
do  la  innsenlalnre  de  rintestin  grele,  deleiinine  d’ordinaire  nne  eonlrae- 
lion  Ires  intense  des  inonvemenls  perislalliipies,  qni  peni  provoqnei-  la 
ileleealion.  La  proxiniile  loeale  de  ees  eenlres  I'lil  menie  cause  (pie,  dans 
(piel(|iies  experiences,  on  eonslala  ii  la  fois  nn  elal  de  rel!\ehemenl  des 
innseles  de  I'inleslin  grille  el  de  eonlraelion  do  eenx  dn  gros  inlelin. 
Ainsi,  enlre  antres  eenlres  d’innervalion,  lels  (pie  eenx  de  la  vcs- 
sie,  etc.,  il  exisle  anssi,  dans  les  lhalani  optici,  des  eenlres  d’innerva- 
tion  inleslinale.  De  nniMne  (pie  dans  I’tnairee  eerehrale,  on  y dislingne, 
jmiir  I’inleslin  grii-le  eoinnie  pour  le  gros  inleslin,  des  eenli-es  donI  la  sli- 
innlation  esl  snivie  de  la  eonlraelion  on  dn  relaehcinenl  de  la  innsenlalnre 
de  ees  viseeres  ahdoininanx.  Onlre  lenr  imporlanee  coniine  organes  ri^lle- 
xes  directs  de  LaiMivili^  inleslinale,  les  eonehes  opliijnes  ■ — les  centres 
llialamiipies  d’innerval ion  inolriee  inleslinale  dt'lerinintis  ]>ar  Heciitkhew 
et  Mislawski,  — serveni  (rinlernu'diaire  iiraelion  exereiie  par  les  eenlres 
eorlieanx  de  nit^ine  nalnre  ronelionnelle  snr  I’elal  el  I’aelivile  dn  canal  in- 
leslinal. 

Quant  anx  voies  (pie  suit  rindiix  nervenx  parti  de  I’lieoree  ciircdirale 
on  des  conches  opli(pies  pour  arrivcr  ii  I’inleslin,  ce  soul  celles  des  nerl's 
vagnes,  de  la  inoelle  (iqiiniere  el  des  fibres  dn  sysleine  nervenx  syni|)alhi- 
(|iie  provenanl  de  la  inoelle  ('^piniere.  Le  vufjue  innerve  prinei paleinent 
Vinlestin  rjrt'le  et  anssi  la  portion  snperienre  dn  cp'os  into.stin.  L’indneiU'e 
de  rexeilalioii  dn  vague  snr  I’inlestin  a eeei  de  parlienlier  qn’elle  no  d(i- 
Icrmine  jamais  de  eonlraelion  eonlinne,  permanenie  ; celle  cxeilalion  esl 
diseoni  inne. 

I En  onlre,  I’exeilalion  dn  vague  renlbrce  on  snseile  meme,  si  I’inleslin 
I (‘tail  eoniplelement  en  repos,  les  mon venienis  njlhmiqupx,  inleslinanx. 
I Onlre  des  fibres  exeilalriees,  le  nerf  vague  en  eonlieni  anssi  (raillenrs 
j d’inliibilrices.  Ijes  nerfa  splunchniques,  s’ils  (^xereenl  d’ordinaire  nne  action 
I d’arrel  snr  I’aclivile  inleslinale,  ne  soul  ponrlanl  pas,  eoiiime  I’a  Ironvi'i 
I I’n.iiGEii,  de  purs  neiTs  d'arrijl  ; dans  eerlaines  eondilions  ils  |)rodnisenl 
\ J.  SoiJHV.  — /,e  syslKHte  iicn'ca.r  central.  77 
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uii  en’ct  contraire  ; celui-ci  est  souvent  cle  nature  mixte.  Lcs  contractions 
de  la  musculature  des  intestins  determinees  ]>ar  la  stimulation  de  la  cou- 
che  optique  cessent  par  la  sec^tion  des  deux  nerls  vagues.  Ce])endant  il  y 
a des  exceptions  a la  regie  ; elies  s’explicpient  par  cette  considei-ation  que 
I’influence  du  thalamus  ne  setransmet  pas  seulementpar  les  nerls  vagues, 
mais  aussi  par  les  nerls  splanchniques  on  par  le  sympathique.  Quant  an  gros 
intestin,  il  tire  surtout  son  innervation  des  racines  posterieiires  do  la 
moelle  ; les  nerls  vagues  n’ont  qu’une  faible  action  sur  sa  motilite,  ainsi 
qu’il  resulte  des  experiences  de  BnciiTEuew  et  de  Mislawski. 

En  resume  : i”  Le  tonus  musculaire  normal  de  I’intestin,  ses  contrac- 
tions i'ljlhmiques  et  ses  mouvements  perislaUiques,  sent  enU’etenus  par 
des  appareils  peripheriques,  des  plexus  nerveux  sihgeant  dans  la  paroi 
intestinale.  Les  nerfs  qui  se  distribuent  au  tube  intestinal  determinent 
simplement  des  modifications  du  tonus  et  des  mouvements  rythmiqiies  et 
jirristaltiques  de  I’intestin.  2"  Les  nerfs  vagues  innervent  surtout  Vintestin 
grele  {1)  et  en  partie  la  portion  superieure  du  lyros  znto/m.  Fonctionnelle- 
ment,  les  fibres  de  ces  nerfs  sent  ici  plutot  excilatrices  qu’inbibitrices. 
3°  Les  nerfs  xplcmchuiques  contiennent  en  majorite,  mais  non  exclusivement, 
des  fibres  d’arret.  /i“  L’excitation  du  sym|)atbique  thoracique  eldusympa- 
tbiqueabdominalexerce  une action  inconstante sur  les  mouvements  del’in- 
testin.  5“  L’excitalion  laradique  du  qgrus  siqmoide  et  de  la  U°  cir convolution, 
en  andere  et  en  dehors  de  ce  gyrus,  est  suivie  tantbt  de  contraction, 
tantbt  de  reb\c.bement  de  la  musculature  de  I’intestin  gr^le  et  du  gros 
intestin.  6"  Des  centres  do  nuime  nature  existent  dans  les  co2<c/^c.9 
ques[i).  L’influence  des  centres  encephaliques  sur  I’intestin  a lieu  par  I’in- 
termediaire  des  nerls  vagues,  ])ar  la  moelle eqnniere  et  paries  filets  nerveux 


(1)  J.-S.  Bunch.  On  the  origine,  course  and  cell-connections  of  the  viscero-motor  neiyes 
of  the  small  intestine.  Journal  of  phys.,  XXII,  SSy. 

Le  vague  ne  possccle  pas  une  intluonco  conslanlc  sur  le  cours  des  niouvemcnls  do  \' intestin  grele. 
L’exoitation  du  vague  au  niveau  du  cou  el  du  thorax  n’a  produil  qu'une  seide  fois,  dans  vingt-cinq 
expui'icnces,  une  niodificalion  des  mouvernenls  normaux  de  I'insleslin  grele.  Au  contraire,  rcxcitalion 
du  bout  peripherique  du  n.  modific  conslamtnenl  cos  mouvements  : contraction  lonique 

chez  le  chien,  dilatation  lonique  dans  d’aulres  cas,  surtout  chez  le  chat,  du  lube  intestinal.  Bunch 
admet  done  dans  Ic  n.  splanchnicus  rexislcnce  de  deux  groupos  do  fibres  anlagonisles,  les  unes  deter- 
minant la  dilatation,  les  aulres  le  rossorrement  do  co  canal,  el  dont  la  quantile  varierait  avee  les  dilTe- 
rentes  ospocos  do  mammiferos. 

(2)  W.  SiNKLER  a communique  I’observalion  d un  cas  ou  cxislail  une  vaslo  hemorragie  intesti- 
nale, sans  qu'on  pul  decouvrir  d'aulrc  lesion  qu’un  ancien  foyer  apoploclique  du  thalamus  opticus 
droit.  11  rappolle  quo  Schief,  Lussana,  Ebstein  out  deja  note  que,  chez  les  animaux,  apres  une 
lesion  du  thalamus,  on  constate  souvent  des  ccchymosos  el  memo  d'abondanles  hemorragios  do  I’es- 
lomac  el  de  I'intcslin.  A case  of  lesion  of  the  thalamus.  Death  from  intestinal  haemorrhage. 
Journ.  of  nerv.  and  mcnl.  disease,  189.L 


ct:.\Ti{Es  conriCAVX  de  l’I.M'estix  ghi>le  et  du  anas  ixtestix 


laiy 


SO  rciidanl  clc  la  moollo  an  si/slrnir  nrrveitx  sifmpat/iit/iif‘.  7“  l.os  liliros  dii 
sviii|)athi(jiic  iiinorvaiil  ahandoiinonl,  (dio/  lo  (dd(!ii,  la  iiioollc! 

o|)iiu6ro,  dll  niveau  do  la  0“  a i-olui  do  la  12'  racino  dorsalo  ot  do  la  i''*’ 
i-aoiiio  loinhairi'  ; colics  (|ui  iimorvoiil  Ic  f/i‘os  intoxtin,  an  iiivoaii  dos  aiilros 
racinos  lonibairos  ol  pai'liculioroinont  dos  1''®,  2'  ol  3"  racinos  saerdos. 

Dans  dos  ex|)drionccs  rdccnlos  sue  les  ('cniros  corlicaiix  dii  gTos  inles- 
liii,  oxpdi  ioncos  pralir[udos  sue  dos  (diions  (Micarisds,  donl  les  conti-aciions 
iiitosfinalos  provo(|udes  par  roxcilalioii  do  rdcoroo  dlaioiil  onrogislrdcs 
siir  raj)j)areil  kiiuographique,  Ossinow  a Irouvd  siirloiil  ollicaco  a cot  dgard 
roxcilalioii  d’nii  poinl  siliic  siir  lo  bord  iiilcrne  dii  gyrus  signioide,  imind- 
dialcinont  on  avaiil  du  f/ynis  crucialus  [i).  Chez  uii  chion  la  coiilraclion  du 
gros  inloslin  avail  lieu  on  ro|)onse  a la  slimulalion  d’un  |)oinl  do  la  cir- 
convolulion  sia:nioide  sitiid  eoalonienl  on  avanl  do  rextreinile  du  sulcus 
crucialus  sur  la  convexile.  L'etendue  do  cos  poinls  etail  dos  plus  miniines: 
lo  nioindro  ddplaceinent  dos  electrodes  I'aisail  disjiaraitre  les  conlrac- 
lions.  Enlin  cellos-ci  pourraionl  dtre  obtenues  par  I’excilation  de  points 
donl  la  position  ne  parait  pas  dire  conslanle.  La  question  des  centres  cor- 
ticaux  du  gros  inlestin  doineiire  done  ouverte. 


(i)  W.  P.  Ossipow.  Zur  I'rage  iiher  die  corticalen  Ceiiira  des  Dickdarms.  Obozrenje  Psi- 
cliiatrii,  1898.  Referal  d'E.  Giese  (Saint- Poterslwurg),  dans  Neurol.  Cenlralbl.,  i8g8,  700. 
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Glandes  salivaires.  — Hociikkintmnk  oI  Lkpink  (1870)  avaienl  de- 
nionlri*  (iiio  la  faradisalion  dc  I’ccorcc'  cdixd)ral(',  <>1  cn  |iarlicidicM‘  dii  gyms 
sigiiioulo,  fait  secrelor  Ics  glandes  soiis-maxillaii'es  eoiiiimi  les  glandes 
parotides  el  sans  doiile  les  glandes  snh-lingnales,  breC,  lonles  les 
sa/irnirrs {i),  (|uand  elles  soul  en  connexion  norniale  avcc  le  syslenie  ner- 
venx.  L’ellel  de  ccUo  laradisalion  dn  cervean  snrb's  glandes  sons-Jiiaxil- 
laires  (‘t  siir  les  glandes  parolides  esl  a la  Ibis  direcl  cl  croise,  mais  I’aclion 
direcic  avail,  dans  fniclqnes  experiences,  ele  troiivee  pins  I'aible.  L’liyj)er- 
secrelion  de  la  salive  sons-niaxillaire  a encoi-e  ele  ])i‘ovo(jiiee  par  la  sli- 
innlation  elecli-i(|iie  de  la  « circonvoliilion  siluec  en  avanl  de  la  parlic 
anltMMcnre  du  gvriis  el  qni  se  confond  quelqnefois  avcc  liii  »,  ainsi  quo  par 
celle  de  « la  poi-lion  snpra-orbilaire  (jui  abonlil  anx  lobes  olfaclifs  » ; il  cn 
i ini  de  inenie,  dans  denx  cas,  de  rcxcilalion  des  l'“  el  11“  circonvolnlions 
I cxlernes.  Pour  cos  savants,  le  lerriloire  cortical  en  rapporls  fonclionnels 
! avec  la  secretion  salivaire  s’elendail  des  regions  anlericnrcs  des  heini- 
sphei'cs  jnsqn’an  centre  dn  facial  de  Mitzig  inclnsivemenl  (fig.  12).  KCnz  el 
Hual’n  avaienl  anssi  observe  c|n’nne  excitation  de  longue  dnree  porlee  snr 
celle  region  provoqne  nne  forle  contraction  des  muscles  de  la  face  accom- 
pagn6e  d’nne  forle  secretion  de  salive. 

Des  pi'emieres  experienc^es  insliluecs  j)arA\'.  HeciiterexvcI  N.  Mislaavski, 
snr  des  chiens  cnrai'ises,  loncbant  Vi/t/h/rnce  de  I’ecnrcc  cerehrale.  snr  la  secre- 
lion  salivaire  [-i),  il  resnlle  (pie  \aparlie  tie  la  I circonvoliilion  primitive  [o\v- 
convolntion  sylvienne)  silnee  an-dessns  el  en  avanl  de  la  scissnre  de  Sylvii  s 
esl  le  [)oinl  donl  rexcitalion  a le  pins  d’('(Iicace  snr  la  secretion  de  laglande 
sons-inaxillaire  (fig.  10,  p.  95'i).  .\insi  l’ap[)licalion  de  conranls  relaliveinenl 
faibles  snr  ce  point  provocpie  nne  secretion  salivaire  ; |)ortes  snr  d’aulrcs 
regions  de  I’cc^orce,  les  ineincs  conranls  restcnl  sans  elfcl.  .V  cel  egai'd  on 


(1)  llociiEFojiTAiNE.  ICIiidc  exficii nic III o Ic  de  I'infUieucc  e.rercee  par  In  faradisation  dc 
I ccorce  ^rise  du  ccrvenu  sur  iiaeliiiies  foiictioiis  de  la  vie  orffuniijae,  1.  1.,  iGi-iG3. 

(2)  Lehcr  den  luiifluss  der  /liriiriiide  an f die  Speicliclsecretioii . Neurol.  Centnill)l.,  18G8, 
5.W-G. 
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oblient  line  rcacLioa  nioins  neLLe,  et  sculement  on  augmenlanl.  I’inlensiLe 
(111  slimuliis  electj’ique,  en  excitant  toiiLc  la  portion  dii  gyrus  signioidc 
situee  aii-devant  du  sidcus  crifcialns,  ainsi  qiic  la  partic  extcnie  de  la  region 
posterieure  de  ee  gyrus,  les  parties  anterieures  do  la  IP  et  de  la  UP  eir- 
convolution,  et  aussi  un  territoiro  tres  circonscrit  de  la  IV“  circonvoliition 
au-dossous  de  la  scissure  de  Sylvius.  L’excitation  do  la  glande  parotide 
n’a  ete  obtenue  qu’en  stimulant  le  premier  des  terriloires  eoi'tieaux  iei 
enumeres  (IV“  circonvoliition  ou  sylvienne).  Les  lobes  a frontal  »,  « pa- 
rietal »,  « occipital  » et  la  plus  grande  partie  des  regions  « temporales  » 
demeurent  sans  elFet  siir  la  secretion  salivairc.  II  en  est  de  meme  par  con- 
sequent dll  centre  du  facial  de  Hitzig.  Cette  secretion  a ete  dans  ces 
experiences  des  auteurs  riisses  beaucoup  plus  abondante  du  cote  corres- 
pondant  a I’excitation  que  du  cote  oppose,  qiioique  le  contraire  s’observe 
quelquefois. 

Dans  la  reponse  que  Bechterew  et  Mislaavski  ont  publice  a I’adresse 
d’EcKH.ARD,  quiavait  cru  pouvoir  interpreter  la  secretion  salivaire,  obtenue 
dans  ces  experiences,  par  I’liypothese  d’un  encliainement  de  processus 
nerveaux  r6sultant  de  I’excitation  de  la  zone  motrice  corticale,  et  abou- 
tissant  a la  production  d’un  tetanus  qui  provoquait  ce  flux  de  salive(i), 
les  auteurs  russes  ont  fait  valoir  cet  argument  topique  que  les  centres 
d’liypersecretion  des  glandes  sous-maxillaires  et  parotides,  et  en  parti- 
culier  le  centre  principal  de  la  IV”  circonvoliition,  n’appartiennent  pas  a la 
zone  motrice,  car  la  stimulation  de  cette  circonvoliition,  mdme  avec  des 
coiirants  beaucoup  plus  intenses  que  ceux  employes  dans  ces  premieres 
experiences,  n’a  jamais  determine  aucun  mouvement  de  I’animal. 

Chez  riiomme,  I’hypei’secretion  salivaire,  la  sali\'^ation  abondante,  le 
crachement  incessant  (sialorrhee,  ptyalisme)  sont  des  symptomes  connus 
de  certaines  affections  mentales  et  nerveuses,  comme  on  jiarle  encore. 
Esquirol,  Fodere,  etc.,  aAmient  dejii  decrit  ces  phenomenes  chez  les 
alienes.  Les  experiences  de  Bacchi,  Bocheeontaine  et  Lepine  sur  I’exis- 
tcnce  de  centres  de  secretion  salivaire  dans  le  cerveau,  ou  du  moins  de 
centres  influencant  cette  secretion,  ont  de  bonne  heure  convaincu  Taai- 
BURiNi  que  la  sialorrhee  de  certains  alienes  resultait  de  1’  « irritation  de 
I’ecorce  cerebrale  des  lobes  fronlaux  » : « Le  fait,  dit-il,  que  Tirritation  de 
certains  points  de  I’ecorce  cerebrale  produit  (chez  les  animaux  en  expe- 
rience) line  augmentation  de  la  secretion  salivaire,  explicpie  pleinement  Ic 
ptyalisme  dans  certains  cas  d’alienation  mentale  ; le  travail  morbide  (jiii 


(i)  C.  E(!i£HAttD.  7)/e  Spciclietsecrelion  hoi  lieiziing  dor  Grosshirnriinlc.  ^Vurol.  Ccnlrnlbl., 
1889,  Go-67. 
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E\r.ir.  KT  iMiiii.  i'n\(:r.  i>i-:s  ci.a.mies  s.\u\'.  n.  Lies  I'.'^yciiosES  ler  \i:\ it. 

(Mivahil  Ics  cH'lliiU's  oorlicalos,  orgaiu's  di;  la  pciisde,  doil  l('‘S(*r  ccdlcs  d<jiil 
I’iii-italioii  indno  siir  la  srcrrl ion  salivairo  (i).  » 

Anduka  (husTiANi  a roc  he  ir  In';  par  (|iiollos  voios  iiorvousos  I’iiicilal  ion 
parlic'  dos  c('nlros  oorticanx  do,  la  scci’dlion  dos  ^landes  salivairos  s(; 
Iransinol  a cos  organes  pdriplidricpnis  (2).  La  natures  diHoroidc*  d(!S  pro- 
pridles  phvsioo-oliinii(pi(^s  ol  physi()lo^i(pios  do  la  salivi',  variahh*  avoo  les 
divorst's  glandos  salivairos,  soiis-niaxillairos,  parolidc's,  soiis-lin^iialos,  ol. 
avoo  los  (lilh'nMils  norl's  (pd  los  inm'rvc'iil,  a foiirni  a (husTiANi  un  ori- 
Idrinni  |)onr  la  oonnaissanoo  do  la  piiiudjjale  voio  do  Iransniission  dos 
oxoitalions  oorlicalos.  Sos  roohoi-ohos  a ool  dgard  liii  onl  ap|)i'is  (|uo  la 
salivo,  nooossaircinonl  d’origino  niixlo,  dos  alienos  sialorrhoicpios  prd- 
senlo  los  oaracAdros,  non  do  la  « salivo  odrdbi'alo  »,  oonuno  on  a ap|)ol6 
oollo  (pi’on  ohtionl  on  oxoilanl  la  cordo  dii  lyin|)an  ol  oorlainos  hranches 
dll  1 rijiiinoaii,  inais  do  la  salivo  qii’oii  rcciioillo  on  slinnilanl  lo.  synipa- 
ihiipio.  Ainsi,  les  inaladios  inonlalos,  on  oxoilanl  |>ar  la  voio  dii  syinpa- 
lliiquc,  an  nioins  d’lino  niajiidre  |)roponddranlo,  I’aclivild  fonolionnollo, 
« non  do  (|uohpios-unos,  mais  do  toulos  les  glandes  salivairos,  indislino- 
lemenl  »,  rdalisent  oorlaines  oondilions  d’exoilalion  (on  do  snrcxoilahililc) 
do  rdoorcc  ([iii,  dans  les  expdrienoes,  dtMorminenl  rhyperseordlion  sali- 
vaire.  Cuistiani  a I’appeld  rdnergie  amylolyli(|iic  do  la  salivo  des  alienes 
sialorrheiques  ({ui  inangent  avoo  voraoile  cl  digerenl  irdnormes  qiiantites 
de  pain,  de  legumes  ct  d’herbes. 

Dans  les  epilejisies,  Alex,  von  Ivoraxyi  (.3)  el  Cii.  Fere  (4)  onl,  onlre 
aiilres  anleurs,  note  le  flux  considerable  de  salive  quo  peiivont  seoreler 
CCS  malades  soil  an  commonoenieni  des  allaqnes,  soil  sous  forme  d’equi- 
valenls  de  cos  aooes.  Lc  sujelde  I’obsorvalion  du  premier  de  cos  medecins 
elail  afloold  d’ejiilepsic  ])arlioll('  ou  (f  oorlioalo  «.  Celle  bvperseorelion 
salivairc  paroxyslifpie  persuade  rauli'ur  (pi’il  doil  Ires  vraisomblablomenl 
exisicr,  ehez  rhomme,  un  lerritoiro  oirconsoril  de  rdooroo  eerebralc  on 
rajipoii  avee  ocllc  fonolion  ; Koranvi  ajoulo  une  oonsiddralion  qui  nc 
mampic  pas  de  poi-lde  si  Ton  songe  a I’inlerpi’dlalion  pbysiologiipie,  de 
l)AVin  I'ERRiER,  des  mouvi'immls  do  la  Idle,  des  youx,  do  rorcillo,  elc.  (ioi 
des  sd('rdlions)  provoques,  d’unc  faoon  puromonl  rellexe,  |)ar  los  sensa- 
lions  dos  organes  dos  sons  oorros[)ondaid.s.  Ioi  I’aolivild  des  glandos  sali- 


(i)  .'Vug.  Ta.miiuhini.  Sulla  geue.'u.  del  plialisnio  in  nlcune  forme  di  alietiazione  menlalc. 
Riv.  spcrimcnl.  di  fren.,  1875,  - 

(3)  Ln  scialorrca  uegli  alienali.  Ibid.,  189.'),  XX,  117-1/11. 

O .\t.Ex.  V.  Komanvi.  Eiii  sonderbarer  Fall  von  Iliiideucfnlep.sie.  Beilrage  zur  Fmge  dor 
Ale.rie.  Neurol.  Ccnlralbl.,  1898,  788-9. 

O Ch.  I'ERE.  Note  stir  un  cas  de  sialorrhec  cpileptiriue.  C.  R.  dc  la  Soc.  dc  hiol.,  189L 
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vaires  n’olail  poinl  pi-ovoqurc  d’lnu'  manierc  l•6^1exe,  par  tics  scnsalioiis 
ou  ties  hallucinalions  tin  sens  tin  g-out. 

Che/ lo  in  ala  fie  tic  Fiiini;,  epileplique  tic  27  ans,  h6retlilairemenl  lare, 
les  atlaqiU'S  classiques  avaient  (lis|)arii  apres  iin  long;  usage  de  haiiLes 
doses  do  hroninrc,  mais  ties  equivalents  s’y  cLaienL  siibsLitiies,  qin*  le 
inedecin  de  Bic6Lrc  decrit  ainsi : le  malatle  devieiil  pale,  foile  convergence 
ties  yeux,  la  LtVte  se  porle  cn  arrierc,  raidciir  avec  aliscncc  eomplelc, 
la  boiiche  cst.  largcnient  oiivcrte,  la  levi’c  in(cricurc  Ircinlilc,  el,  tie  la 
bouche,  ecoulcnl  de  grandes  quaniites  de  mlive  (82  graniines  dans  uiie 
altaquc,  dans  une  autre  12/1  grammes).  En  outre,  par  acecs  subit,  cl  sans 
perte  tie  connaissance,  ni  vertige,  flux  comiderable  de  salive. 

Enfin,  aux  cas  tl’liyperexcitalion  fonctionnelle  ties' glantles  salivaires 
par  lesions  irritatives  ties  centres  de  recorce  cerebrale  donl  I’acLion  mode- 
ralrice  est  certaineraent  lice  aux  representations  tie  la  scnsilnlite  et  tie, 
rintelligence,  il  convient  d’opposer  les  cas  d'inhibition  ou  d’arret  ties 
mcmes  secretions.  Aux  quelques  observations  tie  xerostomie,  laites  sur- 
tout  en  Angleterre  et  en  Amerique,  I“1.\dden(i)  en  a ajoule  une  nouvelle 
dont  void  les  principaux  traits  : langue  rouge  et  depouillee  de  son  epi- 
thelium, absoluinent  scche,  ainsi  que  la  muqueuse  ties  joues.  En  general, 
les  malatles  n’elaient  pas  alTectes  de  troubles  nerveux  graves  el  parais- 
saient  sains.  Mais  la  deglutition,  aussi  bien  t[ue  rarticulalion  verbale, 
etaient  emp6chces  par  la  secheresse  de  la  bouche.  On  constatait  I’absence 
de  salive,  quoique  les  glandes  salivaires  parussent  normales.  Tons  les 
malatles  etaient  ties  femmes.  Dans  deux  cas,  la  xerostomie  avail  etc  allri- 
buee  a une  forte  peur.  Dans  plusieurs  observations  de  xerostomie,  on 
signale  aussi  une  abolition  ties  secretions  nasales,  pharyngiennes  el  lacry- 
inales  ; la  peau  a etc  souvent  trouvee  tres  seche  (2).  Hadden,  qui  ne  scmblc 
pas  connaitre  les  travaux  ties  physiologistes,  admet  toutefois  rexislencc 
d’un  centre  ties  glandes  salivaires  dont  la  lesion  determine  ces  inhibitions 
fonctionnelles. 


(1)  Hadden.  Xovoslomia  (Dry  MuiUli).  Brain,  1889,  janv. 

(2)  A propos  d’un  cas  d' hyper  hydrose  ii  nilaierale,  qu’d  a cu  t'occasion  ct'obscrvcr,  It.  Tuuschek 
s’esL  range  rccemmenl  a t’intcrprdtation  qu'a  ctonnec  Adamkieivicz  (*)  dn  mccanisme  cenlrat  de  ta 
sccrclion  de  ta  stieiir.  11  y a des  centres  siidoraux  dans  lo  coi'voan  el  dans  la  niocllc  epiniero.  Les 
glandes  sudorales.sont,  en  outre,  inncrvecs  par  les  fibres  dn  sympatliiquo.  (Ct..  Beiinard).  Hadden 
considerc  riiypcrbydrosc  cominc  un  symptoine  frequent  des  novroses  dcgoncralivcs  : c'csl  un  sligmale 
de  degcncrcsccnco  (Neurol.  Gcnlralbl.,  1897,  1028  sq.) 

{’)  .\iiAMKiKwicz.  Die  Kiutclionsslnrungen  des  O rnsshirne.s,  Hannover,  iSijS,  p.  i53.  ^ . Die  Secretion  des 
Schweisses,  cine  hilateral-stimmelrieul  NercenfuncUon.  Berlin,  1878. — lietd-Encykl.  {^ohcsacRG),  II” 
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Glandes  lacrymales.  — I^’iniicrvalioii  cciilialc'  ties  (/Inndcs  lacrifinfifrs 
a i'“lc  rol)jt't  (1<‘  c|uol([iic's  li  avaiix  (Ml  ^('‘iioral  l)icn  (■f)ii(liiils  el  iiiar<|iics  an 
coin  (les  bonnes  imMlioch's  de  la  pliysiolog'ie  e.\|H!riinenlalo.  (j/kiimak  (i8(io) 
avail  inonlre  (|ii('  rcxeilalion  dii  (rone  dii  Irijiiineaii  provoqiie  line  secre- 
tion dc  larnies  siir  I’leil  eorrespondanl  dans  line  leli*  de  lapin  se|)are(;  dii 
Irone.  I Ikhzknstkix  (iSGS)  lil  voir,  imi  experiini'nlanl  siir  le  cliien,  ipie  I’ex- 
cilalion  dii  n.  lacri/malis,  dii  suhvKlnncKs  malac  el  d’aiilres  liranches  sen- 
sihles  (i™el  li”)  dii  tnjumeau  |)rovo(pienl  iin  aliondanl  (lux  de  larnies,  ainsi 
ipi’d  arrive  lorsqii’iine  vive  liiinieri'  Crappi'  la  reline,  l^a  scclion  dii  sym- 
palhiipie  cervical  resla  sans  influence  siir  celle  secretion  el  les  efl'els  con- 
seciilifs  a I’excitation  dii  nu'ine  nerl’ out  parii  trop  variables  |)oiir  <pie 
IIeuzknstkin  ait  cm  poiivoir  se  prononcer  a cel  egard.  I^a  scclion  dii  n. 
lacripnaHs  n’abolil  ni  ne  diniinue  la  secrelioii  des  larnies  ipiand  idle  existed 
deja,  phenoniene  iniporlani,  ipie  cel  aiileiir  inliM-prile  coninic  etanl  de 
natiii-e  paralyliipie.  Demtsciie.xko  (1872)  contrdla  cl  devidoppa  ces  I'xpe- 
riences  : il  reconniit  rinfliience  du  nerl’  lacrynial  siir  la  secretion  des 
larnies,  imiis  n’adinil  pas  celle  dii  n.  subcti/aneiis  \ il  allribue  le  flux  de 
larmes  persistant  apres  la  section  dii  11.  lacrifmalis  a la  lesion  inevitable, 
dans  roperation,  des  nerf’s  inoteurs  des  paiipiercs.  L'excitation  des  nn. 
frontalis,  infraorhituUs,  linriualis,  rjlossojrharijngeus  el  dcs  ragucs  provoque 
peiit-etre  line  secretion  I'eflexe  dcs  glandes  lacrymales.  Cdiez  riioniine, 
I’irrilation  de  la  niiiqiieuse  nasale  entraine,  d'abord  dii  cole  correspon- 
danl,  |)iiis  de  I’anlrc  cole,  line  secretion  de  larmes.  Des  iierl's  spinaux,  le 
n.  aariciilaris  magnas  a seiil  re|)ondu  a rexcitalion  quant,  a ce  processus, 
el  d’line  lacon  moins  intense  ([ue  les  nerl's  craniens.  11  est  d’ailleurs  d’ob- 
servalion  (|ue  la  sem-elion  lacryniale  reflexc  ([ui  se  iiroduil,  chez  riiomme, 
dans  les  opdralions  de  la  Idle  cl  de  la  face,  niampie  dans  cellos  du  tronc 
el  des  exlremiles,  el  cela  ni6mc  sans  anslliesie  chirurgicalc.  Les  reflexes 
ne  se  manireslcnl  ipie  si  le  n.  lacrgmalis  est  intact ; ils  n’onl  plus  lieu  si  ce 
' nerf  a ele  coupe.  La  section  du  sympalhique  est  sans  inlluence  sur  la 
■secretion  reflexe  des  larmes.  A\'^olfers  (1871)  avail  constate  que  Tcxcitalion 
du  n.  lacrgmalis,  du  n.  smbcnlancus  malar,  el  celle  Aw  sgmpalhiqHc  provo- 
([iienl  la  secretion  lacryniale.  Ajires  la  scclion  du  neiT  lacrynial  I’aclion  du 
•synipal liiipic  (Mil re  en  jeii.  Les  ricrfs  lacrgmalis  et  sabcutancas  malac  Ao\- 
venl  (Mre,  selon  liii,  inlacls,  pour  (|ue  les  r{‘llexes  se  |irodiiiscnl  (i). 


(i)  Cf.  \nt.  I.\i'f\y.  /{cclicrclie.1  sur  les  glandes  lacrymales  et  tear  lunervation . Th.  rle 
■Biirdoaiix.  i8<)(),  n"  /|.3.  I.a  si-cri'lioii  lacrj'malc  osl  n'gic  par  Iroi.s  centres  as.socics  entre  en.\  : i"  nn 
:entre  /•(’//exe  bnlbaire ; 2”  nn  centre  de  coordination  reftexe  Ibalamiqne  ; 3"  un  centre  /isycliii/ne 
61ence[)liali(|ne. 
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Jusqu’au  travail  de  W.  Bkciitkuew  et  do  N.  MlSL,v^vsKI  (i),  a cjiii  nous 
devons  ceLliistoi‘ique,ori  no  savait  rien  dos  localisations  I'onclionnollos  des 
centres  encephaliqiies  dos  glandes  lacrymales,  encore  qiie  la  secretion 
dos  larnies  soit  etroitement  associee  a I’activite  psychif[iic  (dans  lo  plourer 
et  le  rire)  et  qii’elle  passe  pour  un  signe  caracterislique  de  dilTerentes 
emotions.  Les  auteurs  russcs  expliquent  (pi’ils  se  sent  servis  pour  lours 
experiences  de  chiens  curarises  pai'ce  quo  les  convulsions  (pii  sontla  suite 
inevitable  de  rexcitation  de  TecoiMm  cerebralc  et  des  ganglions  soiis-cor- 
licaux  peuvent  etre  ainsi  evitees.  Le  premier  fail  qu’ils  elablirenl  ful  I’in- 
11  Lienee  averee  du  stjmpathique  cervical  sur  les  glandes  lacrymales.  L’ox- 
citation  du  bout  peripherique  du  sympathique  provoque,  avec  }a  dilatation 
des  pupilles,  la  saillie  de  la  capsule  oculaire  et  le  retrait  de  la  troisieme 
paupiere,  une  abondante  secretion  lacrymale  sur  roeil  correspondanl.  11 
en  est  dem6me  de  I’excitation  du  trijumcaii.  L’excitation  du  bout  central 
diW  sciatique  fut  suivie,  dans  ces  experiences,  d’une  secretion  de  larincs 
tres  nette  sur  roeil  correspondanl,  liee  a une  protrusion  remarquable  des 
yeux,  a une  dilatation  des  pupilles,  etc.  Cette  secretion  avail  lieu  dans  les 
deux  yeux,  mais  elle  etaitplus  precoce  et  plus  abondante  dans  I’a'il  oppose 
que  dans  I’oeil  correspondanl.  Contrairement  a ce  que  rapporlenl  Demts- 
CHENKO  el  Wolfehs,  I’integrite  du  Irijiirneaii  [n.  lacrqmalis  et  n.  subcula- 
neus  malae)  n’est  pas  une  condition  absolue  de  la  persistance  du  rellexe 
de  la  secretion  lacrymale. 

Dans  le  telencepliale,  la  j’egion  dont  I’excitation  determine  la  secretion 
des  larmes  se  trouve  surtout  localisee  parties  internes  (dans  la  scissurc 
interhemispherique)  des  circonvoliitions  antericure  et  posterieurc  du  qi/riis 
siqmdide.  Les  parlies  de  la  convexite  de  ce  gyrus  ont  a cel  egard  une  action 
plus  faible.  Aucune  secretion  nette  de  larmes  n’a  repondu  a rexcitation 
des  autres  territoire.s  de  I’ecorce  cerebrale.  La  stimulation  de  ces  centres 
est  tres  rapidement  suivie  d’un  flux  de  larmes  abondant  des  deux  yeux, 
quoique  presque  loujours  plus  fort  du  cote  oppose  a I’excitation.  Cette 
secretion  cesse  immediateinent  avec.  celle  de  I’ecorce  cercdirale,  et,  si  I’on 
desseche  I’oeil  avec  du  papier  brouillard,  il  recouvre  son  degre  d’liumidile 
normal.  La  secretion  lacrymale  provoquee  par  la  stimulation  de  I'ecorce 
s’accompagne  d’une  dilatation  marquee  des  deux  pupilles,  de  la  saillie  des 
deux  globes  oculaires  et  du  retrait  des  lroisiem.es  paupieres,  phenomencs 
plus  precoces  et  plus  nets  sur  I’ceil  oppose  que  sur  I’oeil  du  cote  corres- 
pondant. 


(i)  Veber  die  Innervation  and  die  llinicenlren  dcr  Thrdnenabsondcrung.  Neurol.  Cenlralbl-. 
iSoT , .'|8i-G. 
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L’oxdlalion  (rune  couc/ie  optir/iio,  on  iin  |)oiiit  Ires  eirconscril,  an  has 
(le  sa  parlies  inlenie,  an  niveau  do  la  parlie  anlericurc  do  la  commissure, 
grise,  esl  suivic  d’une  sc'cia'lion  de  larmes  dans  les  deux  yeux,  (|uoi(|u’iei 
encore  elle  soil  plus  ahondante  du  c(“)U'!  op|)os<'5  an  thalamus  excite*.  (]etle 
excitation  du  centre  lhalamiepie  des  glandes  lacryiuales  est  accompagnee, 
eomme  celle  de  I’ei'orce  cerc'hrale,  (rune  dilatation  d('s  pu|)illes,  d’niie 
protrusion  des  globes  oeulaires,  etc. 

II  rC'sulte  de  ces  experiences,  (|ue  rexcilalion  ('leelimpie  des  r('*gions 
indi(|uc‘es  du  l(>lcnc(i'phalc  el  des  couches  o|)li(pies  alleinl  les  prolonge- 
inenls  cenlraux  du  sympalhiepie  cervical. 

Pour  voir  dans  ciuelle  inesure  ces  voies  centrales  du  sym|)alhi(|ue 
pi-ennenl  part  a la  seercUion  lacrymale  landis  ([u’on  I'aradise  r(u:orce  et  le 
thalamus,  Heciitkhew  seetionna  le  sympalhicpie  cervical  d’ahord  d’un  c(')l(*. 
.\pres  ([iioi,  sous  rinduenee  d’une  stimulation  des  cenli’cs  encepha- 
liepies,  les  larmes  s’t^coulerenl  des  deux  yeux,  mais,  ainsi  qu’il  elail  a 
|)r(3Voir,  les  ph6nomenes  ordinaires  d’accompagnemenl,  dilatation  des 
pupillcs,  protrusion  des  globes  ocidaires,  etc.,  ne  sc  produisirent  |)as  du 
edtt*  on  le  sympalhique  avail  ete  coupe.  Dans  d’autres  exptu'icnces  les 
experimenlaleurs  russes  seclionnerent  le  /njumeau  en  avant  du  ganglion 
de  G.vsseh,  les  deux  nerls  sympalhicpies  reslant  eonservt^s  : rexeitalion 
de  I’ecorce  et'rt'hrale  de  riiemisphere  o])pos(i  provoqua  egalemenl  dans 
ces  cas  une  scicretion  de  larmes  dans  les  deux  yeux,  heaucoup  plus  faihle 
seulenient  du  C(jle  ou  le  Irijumeau  avail  etc  cou]H3.  La  slimulalion  des 
couches  opliques  futsuivie  des  mcmes  reactions  fonetionnelles.  II  apjiarail 
done  manifeslemcnl  (|ue  Faction  exercee  j)ar  Fecorce  c(3r(ihrale  el  par  le 
thalamus  opticus  sur  la  siL'crcition  lacrymale  esl  aussi  hien  Iransmise  par 
Finlernmdiairc  du  trijumeau  (pi’clle  Fcsl,  an  moins  en  paidie,  par  Finler- 
nuidiaire  du  sympalhique  cervical.  Ihie  section  |)rali(|U(ie  en  arri6re  des 
eouehes  oplitpies  pent  supprimer  entiferement  la  production  des  riillexes 
provoques  |)ai‘  Fexeitation  d’lin  nerf  p(?ri|)herique  (par  le  seiaticpie)  sur  les 
glandes  lacrymales  ; il  en  esl  de  m6me  des  ph(enomenes  qui  accompa- 
gnenl  la  secri^lion  de  ces  organcs,  tels  que  dilatation  des  pupilles,  pro- 
trusion des  globes  oeulaires,  etc.  La  conclusion  a latpielle  Bechteheav 
el  Mislaavski  sont  parvenus,  e’est  (pie  « Ir  principal  centre  reflexe  de  la 
secretion  lacripnale  est  localisii  dans  les  couches  optiriucs,  (pie  les  voies 
centrales  du  sympathicpie  cervical  s’y  Irouvent  aussi,  el  (pie  de  la  leurs 
|)rolongemenls  montc'iit  jusipi’a  Fecorce  des  hiiinispheres  du  cerveau 
anti^rieur.  » 

Foie,  pancreas,  rate.  — Bociiefoxtaine,  dans  scs  ex]K'rienees  sur  Fin- 
lluence  exercee  par  la  faradisation  de  Fijcorce  C(3r(ibrale  sur  les  fonctions 
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do  la  vio  organi(|uo,  a vii  les  coiiLi'aolions  do  YinlrsLin  (/rcUt  oL  du  (/ros 
inlcslin,  consooul ivos  a rcxoilalion,  varioa  d’iriUuisild  dans  los  dill'drcMitos 
parlies  dii  canal  digesliC;  raroinoiil  olios  so  soul  dle,iidiies  a loiiles  los 
ansos  inlesLinalos.  « Le  canal  ihleslinal,  dit-il,  s’e.sl  rcsscrro  pins  Ibrlcinenl 
lanldt  dans  sa  parlie  duoddndle,  tanloL  vers  Vilron.  Pliisionrs  Ibis  los  con- 
IracLions  |)6ristaltiqiics  el  anliporislallicpics  dn  gros  inlcislin  onl  old  ires 
Ibrles;  dies  onl  pii  deplacer  les  nialicres  Iccalos  dans  I’inleslin,  dans  un 
sens  on  dans  I’aulre  allernalivenienl,  sans  jamais  arriv(M’  a on  produire 
I’expulsion  aux  dehors.  » 

BocriEi'ONTAiNii  a observe  des  conlraclions  inlcnsc^s,  exlrdinonienl 
nelles,  de  lam/e  cn  excilant  quatre  poinls  de  la  parlie  anlerienro  dn  cer- 
vean,  correspondant  anx  points  i,  3,  4 el  ii  de  David  Femuieu  : « Ainsi, 
line  rate  de  chien  dont  la  grosse  extremile  (antero-poslerienre)  avail 
8 centimetres  de  long,  avant  la  faradisation  dn  cervean,  n’en  avail  pins 
que  5 ajires  cetle  excitation.  Unc  autre  rate  d'nn  animal  de  memo  cspece 
avail,  transversalement,  i4  contimdtres  de  longueur  avant  relectrisalion 
du  cervean ; elle  n’en  avail  plus  que  9 apres.  En  indine  temps,  cet  organe, 
qui  etait  rouge,  violace,  lisse,  gonfle,  elaslique  el  niou,  esl  devenu  dur, 
rouge  pale,  grenu,  rugueux  et  mince  m.  « D’une  maniere  generale,  ajoulail 
Bochefontaine,  on  sail  quo  les  irritations  qui  portent  su'r  la  substance 
grise  centrale  encephalo-medullaire,  par  exemple,  I’excitation  qui  sui-vienl 
dans  ces  centres  an  moment  de  la  morl  par  asphyxie,  determine  la  con- 
traction de  la  rate  de  ineme  que  celle  de  la  vessie.  On  pouvait  done  provoir 
que  la  faradisation  du  cervean  enlrainerait  la  contraction  de  la  vesde  et, 
par  suite,  la  miction,  si  ce  reservoir  contenait  de  I’urine.  » 

C’est  encore  sous  I’influence  d'une  meme  irritation,  celle  qui  se  pro- 
duit  dans  le  systeine  nerveux  central,  au  moment  de  la  mort  par  asphyxie, 
que  le  foie,  le  pancreas,  les  glandes  salivaires  entrent  en  activite.  Ces  fails 
autorisaient  done  a croire  que  « la  faradisation  du  gyrus  sigmoTde  doit 
susciter  I’hypersecretion  du  foie  et  du  pancreas,  en  meme  temps  que 
I’aniux  de  la  salive  «.  L’experience  instituee  par  Bochefontaixe  montra 
que  la  stimulation  faradisique  du  cervean  parvenait  bien  au  foie  et  an 
pancreas,  mais  pour  en  arreter,  non  pour  en  exciter  la  secretion  : « La 
faradisation  de  la  circonvolution  frontale  qui  limite  le  sillon  crucial  a 
suspendu  presque  completement,  a plusieurs  reprises,  Xecoulement  de  la 
bile.  y\vant  I’electrisation,  20  gouttes  de  ce  lluide  tombaient,  ebaque 
minute,  de  la  canule  placee  dans  le  canal  cboledoque  ; pendant  plus  d’une 
minute  apres  I’excitation,  il  n’en  est  pas  tombe  une  goulte.  La  secretion 
pancreatiqxic  a etc  Ires  ralentie  par  la  meme  stimulation.  ,fo  n'ai  pas  pu 
etudier  le  trouble  de  la  secretion  pancreatique  avee  aulant  de  soin  (pm 
celui  de  la  secretion  biliaire,  parce  que  la  siicretion  du  lluide  pancira- 
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li(|(i(^  (^st  uoi'iiiaUMiioiil  lH‘aii('()ii|)  moiiis  ai)niul:mU!  (|iic  (-cllo  dr  la  l>ile, 
i!l  (|ii’il  roar'iilc  l)oaucoii|)  plus  racih'iiioiil  dans  Irs  caiiidcs.  II  iiir  parail 
done  l)ionrlal)li  (|iie  la  I'aradisalion  d(“  \n  circtnivolit/iuii  rer/'tn'filf  //i/l  cnlnurc 
le  silloii  crucial  a^il  siir  Ir  faic  ot  siir  Ir  pancreas.  Main,  an  lien  d’acliver 
Ir  IbiiclioiuuMiicnl  d('  ces  orgaiics,  coiimic  tdlr  lo  fail  |)<)tii'  los  fjlfindcs  sali- 
vaircs,  elK“  a sii r tnix  mu'  artioii  d'arrcl,  iiiie  iiilliu'iicc!  iiiodofalricr  » (i). 


(l)  IJdCIIKI'ONT.UNK.  I.  1 , [1. 


INNERVATION  CENTRALE  DE  LA  VESSIE,  DES  SPHINCTERS 
VESICAL  ET  ANAL,  DU  VAGIN 


Kn  etiuliaiit  rinniiiMice  clii  sysldme  nervcuix  C('Mlral  siii-  la  inotilite  de 
la  vessie  iirinaire,  Kluge  avail  vu  c-clle-ri  repomlre  par  ties  (‘onlractions  a 
rexeitalioii  tin  i)e(lonfule  cerebral,  tin  t;orps  resliforine  el  dii  calainm 
scnptorim^\^  la  moelle  alloiigec.  L’excilalion  ties  hemispheres  certdji-aiix, 
dll  corps  strie  el  de  la  coiiche  oplit|iie  iic  1‘ul  pas,  dans  ces  ex|)eriences, 
suivie  do  reaction.  L’cxcitalion  tlu  cervelel  resla  anssi  sans  diet.  Toiite- 
Ibis,  coniine  la  stinuilation  tlu  corps  restiforme  au  point  on  il  passe  dans 
le  cervelel  avail  eteellicace,  Kudge  ne  crut  pas  devoir  rehiser  an  cervelel 
tonte  |)artici|)ation  a la  provocation  tics  inonveinents  tie  la  vessie.  Href,  ce 
savant  conclnt  de  ses  experiences  qne  le  centre  en  question  siege  tlans 
les  [ledoncnles  cer6hranx  el  tpi’il  recoil  dn  cervean  nne  excitation  : « Xons 
tlevons,  a-l-il  ecril,  nons  contenler  d’avoir  intliqne  avec  qncltine  evidence 
tpi’en  excitant  ccrtaincs  regions  tin  cervean,  a nons  traillenrs  inconnnes, 

I les  (ihres  on  les  ganglions  tics  pedoncnles  cerehranx  penvenl  snhir  nne 
stininlation  (|iii  determine  nne  contraction  tie  la  vessie  »•.  Dans  nn  travail 
snr  la  Vhyuoloqie  des  pedoncnles  cerebraux  pnhlieen  langne  rnsse,  et 

dont  Heciiteuew  nons  a fait  connailrc  le  resnllal  (i),  Afon.xssiexv  cxplitpia 
les  contractions  vesicales  conseentives  a V excitation  tics  pedoncnles  c6re- 
hranx  par  nn  spasnic  des  vaisscanx  de  la  vessie,  ranemie,  tine  a I’insidli- 
sance  tie  la  qnanlite  de  sang  artericl  qni  resnlte  de  celle  slimnlalion, 
.provoqnant  nne  excitation  des  ninscles  lisses  de  la  vessie  on  tie  ses 
terminaisons  nervenses.  Qnant  a la  section  ])etloncnlcs,  elle  ne  fnt 
•snivie  d’anenne  modification  tlans  I’tHal  de  contraction  de  la  vessie.  Get 
anlenr  nia  done  tonte  inflncnce  dirccte  dn  cervean  snr  les  inonveinents 
de  la  vessie.  .Mais  Hociieeontaine  (187G)  (tlans  hi  sens  tpic  nons  avons 
intlitpie),  Ssokoav.mn  fiSyy),  .\ussh\um  (1879)  out  etc  conduits  |)ar  les  fails 
a nne  ojiinion  contraire.  Ainsi  Hociiefoistaine  a delcrmine  qnaire  points 
an  moins,  dil-il,  de  la  cirtionvolntion  enlonrant  le  sillon  crucial  dont 


(i)  VV.  Bechteuew  uiid  iN.  Misi.awski.  Die  Ilcrncentra  fur  die  Bewegung  dcr  Ilarnblase. 
.Neurol.  Cciilralbl.,  1888,  5o5  sq. 
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I’exrilaLioii  rani(li(|iio  agit  siir  ra|)|)areil  iii'iiiaii'c  : a Trcs  soiiveiit,  (|iian(l 
on  I'ait  passer  iiu  eoiiranl  laradicjiie  siir  les  (o'l-convoInLions  eereljrales 
anlerleures,  cho/ uu  eliien  engoiircli  par  le  curare,  coinine  die/,  iiii  chien 
anesLhesie  incoinplelcmcnl  avec  le  chloral  hyclrale,  on  voit  raniinal  uriner 
plus  ou  inoins  ahonclaininent.  La  miction  est  alors  Ic  rcsullat  iinmedial 
des  contractions  de  la  vessio,  plus  ou  inoins  distcnduc  par  I’liriiie ; j’ai  jni 
inaintcs  Ibis  in’en  assurer  en  examinant  la  vessie  mise  a decouvert,  aii 
moment  oil  le  cerveau  etait  soumis  a la  faradisation,  sur  des  animaux 
curarises  et  chez  lesquels  on  pratiquait  la  respiration  artillcielle.  L’elec- 
trisatlon  du  cerveau  a done  pour  elTet  d’exciter  les  nerfs  qui  animent 
la  tuniqiie  inusculaire  de  la  vessie.  » Bochefoxtai>-e  s’etail  assure  que  la 
miction  causee  par  la  faradisation  du  cerveau  n’etait  pas  due  a line  sur- 
activite  des  reins,  a une  hypersecretion  d’urine  dans  la  vessie,  amenant 
I’lirination : « La  vessie,  le  plus  ordinairement,  ne  se  vide  pas  coinplete- 
ment,  d’un  seul  coup,  sous  I’influence  de  I’excilation  faradique  jiassagere 
du  cerveau.  A chaque  contraction  qui  se  produit,  elle  se  deharrasse  seule- 
ment  d’une  partie  de  I’lirine  qu’elle  contient.  II  faut  deux,  trois,  quatre 
faradisations,  suivies  de  contractions  de  la  vessie,  pour  que  ce  reservoir 
se  vide  de  I’urine  qu’il  renferme.  Les  deux  /odes  ceVe^mt/.x  paraissent  avoir 
la  m6me  action  sur  la  vessie,  car  I’excitation  faradique  de  chaciin  d’eiix 
determine  egalement  I’evacuation  de  I’urine  » (i).  Fr-AN^ots  Franck,  en  se 
servant  d’instruments  enregistreurs , a fait  des  observations  sein- 
hlables  (2). 

Dans  leurs  experiences  sur  I’innervation  centrale  de  la  vessie,  dont  ils 
ont  fait  connaitre  les  resultats  en  1888,  Beciiterew  et  Misl.aavski  se  sont 
servis  de  chiensetde  chats  curarises  jusqu'a  perte  complete  des  mouve- 
ments  volontaires  et  chez  lesquels  on  pratiquait  la  respiration  artificielle. 
li^xregion  corticalc  dont  I’excitation  provoque  nettement  une  contract, ion  dc 
la  vessie  elroitement  localisee : elle  est  limitee  a la  partie  interne  chi 
segment  anterieur  et  posterieur  du  g^jrus  sigvio'ide.  La  partie  externe  de 
cette  circonvolution,  ainsi  que  les  parties  voisines  de  Tecorce  cerc'brale, 
ne  repondent  que  pen  ou  point  a la  faradisation,  v Les  centres  corticaux 
des  mouvements  de  la  vessie  decouverts  par  nous,  discnl  Beciiterev 
et  Mislaavski,  ne  coincident  done  pas  completenient  avec  ceux  iiidicpies 
par  Bogheeontaine,  car  ce  dernier  auteur  designe  la  partie'  externe  chi 
segment  anterieur  du  gyrus  sigmoide  comme  la  region  dont  on  obliciit 


(i)  Bociiefontaine.  Elude  experimentale  de  t’influence  exorcce  par  la  faradisation  de 
I’ecnrce  grise  du  cerveau,  etc.  L.  1.,  p.  iG5-G. 

(:i)  f.ccons  sur  les  foiiclions  molriccs  du  cerveau.  Paris,  1887. 
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iiii(>  (‘oiitraclion  dii  drlrunor  vcsicno.  » T.a  region  (•ircoiiS(Til<‘  par  l(!S 
aiileiirs  riisses  reagil,  apri's  im  coiirl  slade  laleiil,  par  line  coiilractioii 
d(>  la  vossie  ; la  coidraclion  cesse  i mined ial(Miioiit  des  (pi’on  eloigne  les 
(deelrodi's.  Dans  la  pliiparl  des  eas,  des  emiranls  (rune  moyeime  inten- 
sil(‘  sent  lu'cessaires  pour  ainener  un  resullal  positif.  Des  excitalions 
rc'petees  d’un  seul  c'l  income  poini  de  lY'eoree  sonL  bicnl(')l  suivies  (die/,  le 
(dden  d’un  (.‘puiseinenl  du  eenire. 

Les  aulcurs  russes  s’oeeupei'cnl  alors,  suivanl  leur  imdliodc,  si  (ccondo 
en  dc'eouverles  de  premier  ordre,  d’inlerroger  les  organes  eenlraux  du 
eerveau.  A|)res  avoir  mis  a d(ieouvcrl  les  vcnlrieules  en  enlevanl  d’abord 
les  hemispheres,  ils  provoqiu'-renl  une  eoiilraelion  eonslanle  de  la  vessie, 
(h'ja  avee  des  eouranls  relalivemeiiL  faibles,  (die/  le  (diien  eomme  ebe/ 
le  (dial,  en  exeilanl  les  parties  iiderieures  du  segmeul  ou  noiiait  anlerieur 
du  llialamiis  oplicns  an  niveau  du  passage  du  corpus  striatum  dans  la  cauda. 
,\pres  I’interruption  du  stimulus,  eelte  contraction  de  la  vessie  commence 
par  diminuer  assez  rapidement  jiour  cesser  pen  a pen.  jM6mc  avec  une 
excitation  beaucoup  plus  forte,  les  segments  moyen  et  jjosterieur  du  tha- 
humts  ne  ribagissent  point.  L’excitation  du  corpus  striatum,  aussi  bien  (|ue 
celle  du  nucleus  lenticulnris,  demeurent  (igalement  sans  ell'et.  On  obtient 
toutefois  des  contractions  do  la  vessie  identicpies  a celles  que  provoque 
I’excitation  du  segment  anlfudeur  de  la  coiudic  opti(pie  en  inettant  les 
('dectrodes  en  contact  avec  le  segment  post6i'ieur  de  la  capsule  interne  <a 
proximit(^  du  thalamus,  ou  en  stimulant  la  cedotte  sous  les  lubercules 
(piadrijumeaux.  L’excitation  de  la  surface  de  ('cs  deux  .eminences  bige- 
minf'es,  de  ni6me  que  celle  de  Fecorce  du  cervelet  et  de  ses  parties  cen- 
trales, ne  jiroduit  aucun  elfet  sur  Finnervation  mot  rice  de  la  vessie. 
L’excitation  du  segment  anterieur  de  la  capsule  interne  provoque  bien 
aussi  une  contraction  de  la  vessie,  mais,  pour  obtenir  ce  resultat,  il  est 
micessaire  d’alfecter  un  certain  faisceau  jirovenant  des  parlies  ant(iM’ieures 
des  luimispheres  et  ([ui  part  (ividemment  des  territoires  coi'ticaux  indi- 
qiKiS  pour  se  reridre  au  centre  ou  noyau  anterieur  ({vv  thalamus. 
la  couebe  optique,  le  centre  des  mouvements  de  la  vessie  est  sitin'  au 
has  du  segment  anterieur  de  ce  ganglion,  oil  il  occupe  un  esjiace  limiti^ 
ne  (Lipassant  ]ioint  (pielques  millimetres.  Ce  centre  thalamique  est  i'cli('', 
(I  une  part,  au  moyen  (Fun  faisceau  de  fibres,  avec  les  centres  corticau.r\ 
d’autre  part,  il  est  en  I'apport  avec  les  centres  de  la  moelle  epiniere  par 
1 intermediaire  de  faisceaux  (|ui,  au  sortir  de  leur  ganglion  d’origine, 
travel-sent  les  parties  jirofonde's  de  la  capsule  interne  et  de  la  cedotte.  du 
pedoncule  cerebral.  Dudge,  dans  ses  experiences,  n’a  evidemment  ren- 
contr(j  (pie  les  faisceaux  (pii  descendeiit  a la  moelle  (i'piniere.  Les  rf'sultats 
negatils  de  ses  essais  (F('xcitation  des  ganglions  centraux  s’explicpient 
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fori.  hicTi ; il  n’a  j)as  attcint  le  centre  tkalamique  clout  la  localisation  est  si 
ctroitcinent  clcMiinilce  ct  clout  I’etcjncliio  cst  tout  a fait  mininic.  .1.  Ott  a 
reprocluit  les  cixpcrienccs  cle  Budgh  ct  cionfirmc,  a c:e  point  dc;  viic, 
I’cxistence  cl’iin  centre  du  detrusor  vesicae  clans  le  p6doncule  c-erebral;  il 
a vu  son  excitation  6tre  suivie  cle  rc'.vacuation  du  contenu  cle  la  vessie. 
Les  fibres  du  detrusor  vesicae  passent,  dit-il,  par  les  cordons  lateraux  cle 
la  moelle  epinibre  : la  section  de  ces  cordons  abolit  seule  les  contractions 
cle  la  vessie,  non  celle  dc  la  substance  grise  centrale,  clcs  cordons  poste- 
rieurs  ou  antericurs.  Ott  admet  c{ue  ce  centre  pedonculaire  rcujoit  sa 
stimulation  physiologic[ue  clcs  h6mispheres  cerebraux  dans  facte 
d’uriner  (i).  J.  Gaule  reconnait  trpis  systemes  servant  a finnervalion  cle 
la  vessie  : le  plus  eleve  possede  des  centres  clans  le  cerveau,  le  second 
dans  la  moelle  epiniere,  le  troisieme  dans  la  paroi  vesicalc  elle-meine 
[Blasenwand)  (2). 

BEGHTEnEXV  et  Mislawski  out  constate  que,  cpioique  fexcitalion  des 
nerfs  sensibles  peripli6riques  puisse  encore  determiner  des  contractions 
reflexes  de  la  vessie  apres  la  destruction  unilaterale  ou  bilateralc  cle  lour 
centre  thalamique  et  la  section  complete  du  cervea,u  an  niveau  du  peclon- 
cule  cerebral,  cette  stimulation  doit  etre  renforcee  ; sinon  elle  clemeure 
sans  elTet.  Par  exemple,  une  excitation  du  nerf  sciatique  qui,  meme  apres 
fablation  des  bemispheres,  provoque  toujours  une  contraction  cle  la 
vessie,  quancl  le  centre  thalamique  est  intact,  clemeure  inefllcace,  fin- 
tensite  du  courant  restant  la  m6me,  si  ce  centre  a ete  cletruit  sur  les 
deux  couches  optiques  et  si  le  cerveau  a cite  sectionne  au  niveau  clii 
pecloncule  cerebral.  Si  Ton  augmente  fintensite  du  courant,  la  vessie 
pent  encore  se  contracter  avec  une  force  assez  grande.  Il  ressort  cle  ces 
experiences  des  auteurs  russesquele  centre  thalamique  qu’ils  ont  clecou- 
vert,  abstraction  faite  cle  sa  subordination  aux  centres  corticaux,  possede 
en  outre  fimportance  cl’un  centre  rcflexe,  car,  sous  finflucnce  cfassez 
faibles  excitations  cutanees,  il  provoque  des  contractions  de  la  vessie.  Les 
excitations  peripheric[ues  agissant  sur  les  centres  de  la  moelle  e|)iniere 
proprement  ditc  doivent  au  contraire,  pour  provoquer  des  contractions 
reflexes  de  la  vessie,  etre  efune  intensite  beaucoiq)  plus  elevee  (3). 


(1)  .T.  Ott.  A s'esical  detrusor  centre  in  the  cerebral  peduncles.  Med.  cliir.  College  ])liys. 
Labor.  Philadelphia,  189/1. 

(2)  .Justus  G\ui,e.  Versach  eines  .sichenin's  der  Innervation  der  Blase  inshesondere  der  localen 
Itefle.rhalin . Arch,  fiir  Anal.  u.  Physiol.  (VV.  His.  u.  Du  Bois-Rey.mond),  189a.  Suppl.  Hd.. 

Cr.  M.  V.  Zeissi..  Ueher  die  Innervation  der  Blase.  Pei.ugeu's  Arch..  LllI,  189.S,  fiGo-hyo. 

(8)  V.  encore  pour  rclndc  dc  rinncrvalion  peripheri(jue  dc  la  vessie  : .1.  Reuniiei.m.  Die  Inner- 
vation der  Ilnrnhlase  beini  Frosche  and  .'Salamander.  Arch,  fiir  .\nal.  uiul  Physiol.  Physiol. 
Ahlh.  Suppl.  Bd.,  1892,  11-28. 


i:i-:.\rnKs  coitric.wx  ni-:s  snm.ycrFJts  me  /,.i  vfssif  i:r  me  i:axus  lasr. 

FjC  toiTiloii‘0  cortical  doiil  rcxcilalion  dcleniiinc  la  coiil raclioii  <lii 
sjt/iinc/f‘1'  vcsicfit' i\  cle  circoiiscril  par  .).  Mkyeh,  dcs  jiiiii  nSpo.  : le  criilro 
coi-tical  dcs  coniractioiis  dii  spliiiicicr  do  la  vessic  csl  localise  siir  la  parlic 
cxteriic  du  scgMiicnl  |)ostcriciir  dii  f/>/>'Us  sigmohlr,  immcdialcmcMil  eii 
arricrodc  rextremile  cxlcrii<>  dii  sii/nis  cn/cia/us  {i).  Dans  le  travail  public 
cii  i<S88  eii  collaboration  avee  Mislawski,  Deciitehew  avait  (raillciirs 
iiidi(pic  rcxislcncc  d’uii  centre  cortical  presidanl  aiix  contractions  dii 
(IrlrKsnr  vrsicae. 

SiiEimiNr.TON  a dcniontre  cxpcriinentaleinent  cpie  rexcitation  ele<'tri(pie 
dc  la  portion  posterienre  tin  lobKs  paraenUraiis  du  singe  provoque  des  coti- 
tractions  du  sp/tincler  Outre  le  centro.  ano-spiwtl,  il  cxiste  done, 

dans  I’ecorce  cerebi'ale,  un  centre  d('  I’anus,  un  centre  <m.o-corhcal  {•>). 

Dcs  i8i)9  cgalcinent,  et  (rune  nianicre  independanle_,  .1.  Meyeu  etait 
parvenu  a circonscrire,  cliez  les  luaimuiferes  inlerieu rs,  le  territoire  cor- 
tical (lout  I’excitation  faradi([ue  est  suivie,  apres  une  courtc  periode 
lalcnte,  d’une  contraction  du  sphincter  ani,  laquelle  persiste  aussi  long- 
temps  ([lie  le  courant  continue  d’agir.  Le  centre  cortiiml  des  contractions 
du  sphincter  de  I’anus  siege,  d’apres  ces  experiences,  un  pen  en  arrici-e 
du  sulcus  cniciatus,  sur  le  segment  postiirieur  du  gyrus  sigmoide,  plus 
pres  de  son  bord  extenie  (|ue^le  son  bord  interne  (3). 

Gustave  Manx,  en  excitant,  die/,  le  chat  et  le  lapin,  des  points  de 
l’(ic()rce  correspondant  a pen  pres  a ceux  indiques  par  iSlEYER  pour 
I’innervation  du  sphincter  anal,  a vii  les  mouvements  coordonnes  de  dt'fe- 
cation  resulter  de  cette  stimulation,  « Dans  les  exjuirienees  dont  I’exjio- 
sition  [)r(icede,  dit-il  textucllemenl,  je  n’ai  [)as  indi(|iui  les  centres  de 
Vanus  et  de  la  vessie  chez  le  chat;  mais  j’ai  constate,  a plusieurs  rejirises, 
:[ue  la  stiimdation  de  la  region  envii-onnant  le  centre  cortical  de  la  queue 
i provo([U(i  de  la  delecation  ct  de  la  miction  » (/ib 

Duccesciii  avait  observe,  chez  des  chiens  dont  la  zone  molrice 
ivait  ('“le  extirpee,  des  contractions  rythmiipies  du  sphincter  exterieur  de 
’anus  comparables  a (miles  qui,  d’apims  les  auteurs  (Goltz,  Ott),  suc- 
j''i>dcnt  a la  section  de  la  nioellc  lombaire.  Ces  mouvements  (itaient-ils 
■eellement  la  suite  de  I’ablation  de  ce  territoire  cortical?  I’our  Fiitude 


(i)  Ueciitehew.  Ueber  die  Rindenconlrn  SjihinctPris  ani  el  vesicnc.  Nach  den  Versuchen 

I on  D'  J.  Meyek.  Neurol.  Cciilrtilbl. , i t’clir.  iSgS. 

(2)  Der  zvveile  intern.  I'liysiologencongr.  in  IjiUlicli.  Aug.  i8()2.  Centralljl.  f.  I’lijs.,  VI,  i8()3, 

. ■ 

{ (3)  /..  Neurol.  Centralhl.,  i8g3. 

5 ('1)  (j.  M,\n.n  (Kdinl)urgli).  On  the  homoplasty  of  the  brain  of  rodents,  inseclirores  and  car- 

^ Ki'o/e.s,  the  .lourn.  ol'anal.  and  pliys.,  i8()(),  \X\,  i-H5.  V.  la  fig.  de  la  ]>.  3i. 
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exj)erimeiiLale  do  ce  problome,  Ducceschi,  apros  I’iiili'oduclion  dans  le 
sphinclcr  anal  d’un  petit  ballon  de  caoutchouc  rcnipli  tl’cau  cojuinuni- 
quant  avec  im  manoinetre  a mercure  on  rapj)oi-t  avec  los  instrumonls 
onregistroii I's  ordinaii'os,  intorrogea,  au  moyon  d’uno  pairo  do  linos  6lec- 
trodes  de  platine,  distantes  d’environ  a inillimolros,  les  dillbrentos 
regions  de  la  zone  motrice  unilatbrale  d’aniinaux  morphinises  ot  chloro- 
Ibrmises.  II  circonscrivit  ainsi  une  zone  dont  Texcitation  otait  constani- 
ment  suivie  d’une  contraction  6nergique  et  asscz  persistante  de  rorificc 
anal,  zone  situee  « au  bord  supei’ieur  et  antorieur  de  la  scissure  post- 
cruciale.  » En  deplacant  les  6lectrodos  au  voisinage  do  ce  point,  il  oblint 
des  contractions  du  sphincter  de  Fanus  associees  ii  des  mouvcinonts  do 
latoralite  de  la  queue,  puis  de  la  queue  seule,  et  encore  des  niouvenioiiLs 
associos  du  sphincter  et  de  la  jambe  du  coto  oppose,  voire  du  li-onc. 
Avec  un  courant  sulTisaminent  intense  pour  determiner  la  production  de 
convulsions  epileptoides,  il  vit  le  sphincter  anal  participer  a cellcs-ci  |)ar 
de  violentes  contractions  dont  chacune  coincidait  avec  une  secousse  du 
reste  du  (!orps.  Le  centre  ano-cortical  put  ecre  ainsi  isole  sur  les  deux 
hemispheres  en  une  seule  seance  ou  a quelques  jours  d’intervalle.  ^lais, 
dans  trois  cas,  Ducceschi  ne  put,  declarc-t-il,  constater  Fexistence  de  ce 
centre  qiie  sur  un  hemisphbre  (deux  fois  ri  gauche,  une  fois  a droile). 
Nous  no  comprenons  pas  comment  il  incline,  sans  plus,  a admettre  qu’uii 
pared  centre  puisse  6tre  quelquefois  unilateral.  L'excitation  des  aulre.s 
regions  du  cerveau,  frontales  ou  oc.cipitales,  est  toujours  restee  nega- 
tive (i). 

Apres  Fablation  d’une  zone  corticale  d’un  centimetre  carre  environ 
renfermant  le  centre  eprouve,  le  centre  ano-cortical,  Ducceschi  constala 
de  nouveau,  en  soulevant  la  queue  des  animaux,  Fexistence  de  ces  con- 
tractions rylhmiques  du  sphincter  anal  qu’il  avait  diija  observees ; elles 
se  succedaient  avec  une  frequence  de  20  a 26  par  i’  et  elles  atteignirent 
a une  pression  do  22  millimetres  do  merinire.  Ces  contractions  sont  sou- 
vent  interrompues  par  une  pause  de  quelques  secondes.  Quelquefois 
Farr6t  est  complet ; mais,  pour  que  les  mouvements  rythmiques  recoin- 
mencent,  il  suflit  d’une  legere  stimidation  mecanique  ou  electrique 
appliquee  au  sphincter  externe  ou  a son  voisinage.  Deux  mois  encore 
apres  Fablation  du  centre  ano-cortical,  ces  contractions  persistent  sans' 
changement.  Ce  phenomenc  ressemble  done  de  tons  points  a celui  qu’on 
a note  apiAs  la  section  transversale  de  la  moclle  lombairc  : alors  une 


(i)  V.  Ducceschi.  Sulla  i/iners'azione  cetilrale  do.llo  « SphiucLer  ani  c.vtcnuut  ». 
palol.  new.  c mcnl.,  i8c)8,  tll,  u4i-6. 
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oxcilalioii  tin  spliiiiclor  cxlcnic  |)r()VO(|i)C  coininc  ici  rabaissciiKMU  dc  la 
I ([iieiie,  moiiviMm'iil  dc  dcleiise,  cl  rinli'odiiclion  d’un  corps  dans  Ic  rccliiin 
I on  Ic  sphincter,  I’clcvalion  dc  la  (|ucnc,  inouvcmcnl  ordinaire  dans  Facie 
dc  la  dclccalion,  diiranl  Ic  passage  dii  bol  Iccal.  « La  localisation  de  ees 
inoiivcincnls  rcilexes  coordonnes  scinble  apparlcnir  exclusiveincnl , ccril 
Drcciisciii,  a la  inocllc  cpinierc',  ('ar,  alorscpic  pbisicurs  observalcurs  onl 
rciissi,  cn  I'aradisanl  I'ccorce  ccrcbrab',  a pi‘Ovo(picr  des  moiivcincnls  dc 
lalcralilc  dc  la  queue  (cc  mouvcnu'iil de  laipiciic  csl,  chez  le  chien,  iin  a(tlc 
ibnincnunenl  psychi(|iic),  on  n’a  jamais  surcinenl  conslale  des  inouvemenls 
d'clevation  on  d’abaisscmenl  de  la  (|iicue.  Moi-intime,  en  recherclianl  le 
ecnire  dii  sphincter  dc  Fanus,  j’ai  souvenl  slinude  celui  de  la  queue,  (pii  csl 
contigue;  je  n’ai  loujours  vu  suivre  que  des  inouvemenls  de  laleralile  ». 

Iva  pi-oduclion  des  conlractions  rylhmiques  du  sphincici' anal  observees 
apres  la  section  transversale  dc  la  moelle  lombairc  serail-ellc  due,  ainsi 
qu’on  le  croit,  a Finlcrrujition  des  voies  nerveuses  reliant  le  centre  ano- 
s])inal  ail  centre  ano-cortical  ? On  admel  (|uc  cclle  operation  aurail  pour 
efl’et  dc  supprimer  Finlluence  inhibilrice  exercce  jiar  les  centres  supc- 
rieurs  du  nevraxe  sur  le  centre  ano-spinal.  Href,  ccs  contractions  ryth- 
mi(|ucs  sonl  altribuccs  a Faclivile  dcsormais  sans  contrdle  du  centre  ano- 
spinal.  jNIais  (jOLTz  a clabli  (pie,  chez  line  chienne  dont  prescpic  loule  la 
moelle  c|n’nierc  avail  ('•li'*  enleviH'  de|)uis  [)lus  dc  deux  ans,  ces  moiive- 
nients  existent  : « C’est  un  fait  (]uc  le  sphincicr  interne  de  Fanus,  lolalc- 
nienl  souslrait  a Finlluence  des  centres  nerveux,  ne  se  conqiorle  pas 
comme  les  aulres  muscles  slries;  il  r(.k'U|)erc,  apres  quehpies  mois,  sa 
lonicilcMiormalc  ; il  ne  s’alrophie  pas;  il  ne  subil  pas  dc  m(ilamor|)hose 
(ibreuse;  il  conserve  son  excilabililc  eleclriipie  normale.  » Duccksciii  tire 
1 argument  de  la  nature  de  ses  courbes  de  conlractions  pour  soulenir  (pie 
I les  proprieles  du  sphincter  exierne  de  Fanus  s’tdoigneni  de  cedes  des 
aulres  muscles  slries  cl  sc  rap|)rochcnl  de  ccllcs  d’un  muscle  lisse.  Ooltz 
a observ(i  que,  apri'js  la  destruclion  de  la  moelle  I'qiinierc,  ce  sphincler 
n'tiprouvc  |)as  les  ell'ets  jiaralysanls  du  curare,  (pioi(pie  1jAX’(3Ley  cl 
Amjehson  aient  vu  le  contrairc,  mais  chez  des  chiens  inlacts,  ct  dont  la 
moelle  ('ipinierc  n’avait  pas  et(j  diitruilc,  comme  dans  les  expiM’iences  de 
Goltz,  car,  comme  il  est  bien  demontre  (pie,  immediatement  apres 
I’exlirpation  de  la  moelle  ejiiniere  ct  la  section  de  ses  racines,  kt  sphincicr 
de  F anus  csL  tout  d’abord  paralyse,  on  ne  saurait  s’(jtonner,  dii  Goltz, 
quo  la  curarisation  (hdermine  precisiimcnt  une  paralysie  idenlique.  En 
somnio,  Fobscurile  (|ui  entoureja  nature  du  mecanisme.  de  la  production 
(les  oscillations  rylhmi(pies  de  ce  muscle  dans  les  conditions  conmics 
jusipi’ici  ne  siiggererail  (pie  des  hypolheses  plus  on  inoins  vraisemblables. 
Dl’Ccescim  a [)r(>f(ir('‘  s’en  tenir  aux  riisultals  de  ses  expiiriences. 


L E .S'  1 ■ .S  T E M E EE  VEU  \ C E .V  T I l.\E 


i a 'lo 


oncoi'c  lougLciiips  u s(!  cojili'ucLer  d’luie  (iujon  ryLliiniciuc.  On  pniiL  aiissi 
et  siirtoub  rappeler  la  faciilte  qiie  posscde  Ic  cooiir  d’executer  des  moii- 
vements  rylhmiqucs  autonomes.  « ]\Iais  I’inncrvation  dii  .sphincLer  de 
I’amis  est  Lout  a fait  particuliere,  son  etude,  concluL  Goltz,  doit  6Lre 
continuee  ». 


Innervation  centrale  du  vagin.  — Jusqu’aux  experiences  de  W.  von 
Bechterew  et  de  N.  von  Mislawskt,  rinfluence  qu’exercent  les  centres 
nerveux  enc6phaliques  sur  I’innervation  motrice  du  vac/in  etait  presque 
inconnue,  et  la  route  suivie  par  les  excitations  parties  de  ces  rdgions 
superieures  du  nevraxe  jusqu’aux  organes  sexuels  ne  I’etait  guere 
inieux.  Boghefonta.ine  avait  pourtant  constate,  dans  une  experience, 
que  « la  faradisation  du  gyrus  autour  de  I’extremite  externe  du  sillon 
crucial  fait  contracter  les  trompes  uterines(i)  ».  Keiirer  (3),  J.vstrebofe  (3', 
,T.-N.  La-Ngley  (4),  n’avaient  bien  dclaire  deja  que  la  physiologie  des 
centres  d’innervation  p6riplierique  et  spinale.  Ainsi,  Jastreboff,  en 
excitant  au  moyen  de  stimuli  mecaniques,  electriques  011  thermiques 
soit  le  vagin,  soil  la  vessie,  voire  ruterus  et  les  ovaires,  avait  vu  le 
vagin  se  contracter.  M6me  apres  la  section  de  la  moelle  epiniere  a 
dilT6rents  niveaux,  apres  la  destruction  de  la  moelle  lombaire,  ces  con- 
tractions rythmiques  persistent,  aussi  bien  qu’apres  la  section  de 
toutes  les  branches  du  sympathique  qui  ^e  rendent  au  petit  bassin.  Isole 
des  organes  qui  I’environnent,  sectionne  en  deux  parties,  le  vagin  con- 
tinue a etre  anime  de  contractions  rythmiques.  II  est  done  manifeste  que 
le  vagin  se  contracte  automatiquement,  e’est-a-dire  a I’aide  de  centres 
nerveux  ganglionnaires  situes  dans  ses  parois.  Sous  I’influence  de  I’exci- 
tation  dlectrique,  le  vagin  ne  se  contracte  pas  d’ailleurs  comme  un  muscle ; 
il  repond  au  stimulus  comme  un  organe  pourvu  de  centres  n-erveux  ; le 
choc  electrique  est  suivi  de  contractions  rythmiques  plus  intenses  que 
les  contractions  normales  ; elles  ne  cessent  que  progressivement.  Des  expe- 
riences de  Jastreboff  sur  I’influence  du  systeme  nerveux  central,  e’est- 
a-dire  de  la  moelle  epiniere  et  de  la  moelle  allongee,  sur  les  contractions 
du  vagin,  il  resulle  qu’  « il  existe  dans  la  moelle  lombaire  un  centre  d’exci- 
tation,  el,  dans  la  moelle  allongee,  un  centre  d’ariAt,  peut-etre  aussi  d’ex- 
citation,  des  mouvements  du  vagin.  » Enfin,  il  ressort  des  recherches  de 
Langley  que  I’excitation  du  sympathique  entre  le  deuxieme  ganglion  loin- 


(1)  Bouhei'ontaine.  f..  L,  1876,  p.  i65. 

(2)  Ue/jer  die  /Aisammenzichangen  des  weiblichen  Gcnitalcanals.  Giessen,  i8()(). 

(3)  Ueber  die  Cunlraclion  dcr  Vagina  boi  Kaiiiiiclieii.  f.  .'Vnal.  uiul  Pliy.siol.,  188/1.90. 

(4)  The  Intiervalion  of  Lhe  pelvic  viscera.  Joiirn.  of  phys.,  1890. 
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ibis  aiissi  iin  cbal  ooiilraire  du  va^bii.  Lo  trajel  clcs  fil)n*s  allaiil  a cos  gan- 
glions passe*  paries  mnii  cominiinimnJes  ties  nerl's  saei’es.  L’oxcilalion  tie 
ees  nerfs  dans  le  eanal  inediillaire  pent  a'nssi  hien  delerinincr  line  con- 
Iraelion  qu’nne  tlilalalion,  la  palenr  on  la  rongeur  tin  vagin  : la  dilatation 
el  la  rongeur  snil  snrlonl  Texeilalion  dn  li-oisieine  el  tin  tpialrieine  nerf 
saere,  la  eontraelion  el  la  palenr  eelle  tin  premier  el  tin  second.  L’inner- 
valion  tin  penis  rcssenible  a eelle  dn  vnijin. 

La  tlis|)osition  des  experiences  inslilnees  par  Hkciitkhkyv  el  Mis- 
LAYYSKib)  consisla,  apres  avoir  fendn  la  [laroi  ahtloniinale  d’nne  lapine, 
ii  introdnire  flans  le  vagin,  pai*  nne  onvei'lnrt;  pralic|iiee  dans  nne  Iroinpe 
uterine,  nn  ballon  lixe  a nne  cannie  tie  vena*  ; tlans  d’anlres  cas,  ehez  les 
ebiennes  en  parlienlier,  le  ballon  I'nt  inlrotlnil  direclemeiil  tlans  le  vagin. 
L’extremile  libre  tie  la  cannie  on  tin  Inbe  tie  vei’re  elail  lonjonrs  reliee  a 
nn  nianonietre  a can  tpii  coinmnnit|nail  ses  oscillations  a la  plume  tl’iin 
appareil  enregislrenr  de  jM.vrey,  tie  sorte  qne  les  conrbes  des  monvemenls 
tin  vagin  s’inscrivaienl  snr  le  cylindre  en  rotation.  Les  tableaux  des  conrbes 
tie  ces  contractions,  lelles  (|iic  la  melhode  graphit|ne  les  revele,  prti- 
senlent  die/,  ces  tienx  especes  de  mammilercs  ties  difTerences  tyidqnes 
flonl  la  raison  tlemenre  encore  inexplitpiee.  (^)nanl  anx  centres  corlicanx 
tie  ces  monvemenls,  lenr  stimulation  pent  anssi  bien  exciter  tpi’inhiber 
I’aclivilti  dn  vagin.  Localises  tlans  la  region  anierienre  t>n  motricc  tle 
I’ccorfU'  chez  la  lapine,  les  centi'es  s|)ecianx  trinncrvalitm  cerebrale  tin 
vagin  repondenla  I’excilalion  par  nne  augmentation  pins  on  moins  acensee 
tie  la  fretpience  ties  monvements  et  t| neltjnerois  de  la  force  ties  contrac- 
tions, lorsffiie  tiet  etal  ne  preexislail  pas  ; mais  anssi  par  nn  ralenlissemenl 
el  line  diminnlion  trinlensile  des  conli'actions,  voire  par  nn  arret  conqilel 
tie  celles-ci.  Chez  la  chienne,  e’esi  snrlont  rexcilalion  tin  gyrns  sigmoitle 
f|iti  tieterminc  ces  contractions,  f[noit|ne  eelle  d’anlres  lerriloires  cor- 
licanx voisins  ail  etc  egalement  ellicace  a cet  egartl.  En  excitant  ces  regions 
on  pent,  chez  la  chienne,  dislingner  des  lerriloires  tl’incilalion  el  des  ler- 
ritfiires  d’arrel : rangmentation  tic  la  frequence  et  tie  la  force  des  con- 
tractions repondent  a la  stimnlalion  des  premiers,  ralfaiblissemcnt  el  le 
ralenlissemenl,  voire  la  cessation  lemptiraire  ties  conlraclions,  ii  eelle  ties 
seconds.  Cne  contraction  consecutive  tie  sens  coniraire  snccede  imme- 
tliatcment  a CCS  flenx  sorles  tie  reactions.  « Si  les  lerriloires  trinhibilion 
sonl  excites  an  moment  oil  le  vagin  se  coniracle,  la  eontraelion  tliniinne 


(i)  U.  V.  HEciirEiiEtt  ainl  N.  Misi.awski.  Hehcr  die  /liriiceiilren  der  Scheidenhewegungen 
lid  ’/liicren.  .Vrcli.  f.  Anal.  u.  I’hys.  Pliys.  .\blli.,  iSyi,  380-98. 
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rapidoinenl  cl  ccssc  loul.  a Tail  jiisqu’a  la  fin  dc  r(!XcilaLion  ; dans  d’aiilres 
cas,  il  y a dos  conli-aclions  pai'LiculicreiiiciU  violonlcs.  » nelalivcnieiiL  a 
la  lo[)ogTa[)hie  de  ccs  ccnlres  iV incilation  cL  (X'arrtH  corlicaiix,  Biccuthihew 
et  Mislawski  consLaLenL  siniplenicnl  qiic,  an  coiirs  dc  Iciira  cxpci-iciico.s, 
la  rdglon  pitalirienrc  da  gyms  sigmo'ide,  c’csL-a-dirc  la  region  siluce  on 
arriore  dii  sulcus  cmciadis,  cxercait  line  aclioii  siirloiit  incUalrice  siir  Ics 
conLraclions  dii  vagin,  tandis  (pie  la  parLie  exlerne  de  la  region  anhl- 
rieurc  du  gyms  sigmo'ide  ci  Ic  herd  de  son  extreiniLe  posLerienre,  la  zone 
de  passage  entre  les  deux  regions  el,  dans  ([uelcjues  eas,  la  parlie  liini- 
trophe  de  la  IP  eirconvolution,  exen;aienl  surLouL  line  infliienec  d’ arret  sill- 
ies contractions  du  vagin.  Les  auLres  territoires  de  recorce  cerebrale  ne 
possedent,  semble'-t-il,  aucune  action  appreciable  siir  les  contractions 
du  vagin.  En  outre,  non  seiilement  on  observe  des  diirerences  indivi- 
duelles  chez  les  divers  aniinaux  : on  pent  meine,  chez  le  ineine  animal, 
suivant  l’6tat  d’excitabilite  de  Fecorce,  Amir  un  elTet  de  caractere  opposii 
suivre  la  stimulation  d’un  m6me  point,  a Cette  derniere  circonslance  nous 
force  a admettre,  6crivent  ces  auteurs,  que,  dans  Fecorce  c(ii-(ibrale,  les 
centres  d’incitation  et  d’inhibition  des  contractions  du  vagin  ne  sont  point 
nettement  distincts  et  s(3pares  les  uns  des  aulres,  cju’ils  passent  pluldt 
Fun  dans  Fautre,  encore  que  Fune  on  Fautre  de  ces  fonctions  predominc 
dans  un  centre  on  dans  Fautre.  » 

Quant  aux  parties  centrales  de  Fencephale,  il  existe  dans  la  nioitie 
anterieure  des  thalami  optici,  a proximile  des  centres  de  la  vessie  et  du 
reclum,  un  centre  cFincitation  et  aussi  d’arret  des  contractions  du  vagin. 
Les  resultats  out  etii  negalifs  pour  le  corpus  slrialum.  Aucune  experience 
n’ayant  (it(3  faite  sur  les  tuberculcs  quadrijumeaux  et  le  cervelet,  on  ne 
pent  dire  s’il  y existe  ou  non  des  centres  ou  des  faisceaux  servant  a la 
transmission  de  Finnervation  ccnlrale  du  vagin.  La  stimulation  de  la 
moelle  allongce  a provbque  de  Auolentes  contractions  de  cet  organc.  Les 
auteurs  russes  ont  pu  isoler  un  faisceau  dont  la  section  en  arriere  des 
couches  optiques  diminue  instantanement  ou  abolit  m6me  enticremeiit 
pour  longtemps  les  contractions  du  vagin.  Dans  un  cas,  Fexcitation  des 
nerls  sensibles  peripheriques  fut  mbme  incapable  d’en  reveiller  les  niou- 
vements  spontanes.  Ge  faisceau  est  certainement  le  canal  ])ar  lequel  se 
propagenl  les  incilations  qui,  du  centre  considiirij  de  la  couchc  o])tique, 
se  propagent  jusqu’au  vagin.  Les  voies  nerveuses  qui  servent  a la  Irans- 
mission  de  Finfluence  de  lAcorce  cerebrale  sur  la  meme  region  sont  assez 
nombreuses  ; ce  sont  d’abord  les  racines  des  nerfs  sucres,  puis  les  nerfs 
splanchniques , enfin  les  nerfs  vagues.  Dans  la  moelle  lombaire  sc  trouve 
certainement  un  centre  d’incilation  qui  agit  sur  le  vagin  par  Finterniij- 
diaire  des  nerfs  sacnis  ; on  riiussit  presque  toujoursen  excitant  ces  nerfs. 
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siirloiil  lo  (leiixiomc  ol  lo.  I roiRiiMiio,  a |)rovo{|ii(‘r  (r(Miergi(|iies  coiil l•a(•li()ns 
(III  vao'iii.  (>(jiniiio  pour  Ics  mMl's  saci'C's,  la  slimiilalion  dii  hoiil  pcriplic- 
11(1111*  (111  splaiichiiiipic  osl  siiivii*  (rune  ineitatioii  des  moiivciiients  du 
vag'iu.  L’('xcitaliou  du  bout  (‘('iilral  de  ce  lu'if  ii’a  pas  donne  de  repoiise. 
Le  vague,  eela  rt^sulle  de  noiuhreiises  ('X[)eiieneeR,  exerei*  iiiie  aelion 
d’aiTt'l  Riir  le  vagin.  La  .slimiilalion  du  boiil  jieripherujiie  du  viujtie  ful  loii- 
jours  siiivie  d’uu  relacheiiuuil  el  d’liii  raleiilissenienl  des  conli’aelioiis  : si 
Ton  exeile  ee  nerf  an  luomenl  oil  debiile  uue  coiilraelion  du  vagin,  el 
iiu'iiie  si  ell(*  a deja  comineuce,  eelle  eonlraclioii  cess(^  aiissili'il  el  dis- 
parail  eoiupleleinenl ; il  y a llaceidili*  du  vagin.  De  lories  slimiilalions 
p(*ripli(jri(|ues  onl  (^galeiuenl  provocpie  un  arr6l  des  eonlraelions  du  vagin 
(onverlure  du  crane,  cle.).  Conlraircmcnl  a ec  (pii  r('*sulle  de  I’exeilalion 
du  boiil  p(u*iph(b'i(pie  du  vague,  la  slimiilalion  du  boiil  renlral  d(ilermine 
des  eonlraelions  jilus  on  inoins  (^nergiipies,  ('omine  e’est  le  eas  |)oiir  le 
boul  cenlral  d’aulres  ncrl's  sensilifs,  lels  (|iie  le  seiali(|iic. 

((  11  esl  niieessaire  d’altirer  rattenlion  snr  I’iinportanle  diflerenee  (|ui 
existe  enlre  I'inlluence  ineilalriee  de  la  mocUe  (‘piniera,  de  la  moelle  alloiifiec 
el  des  couches  optlques  d’une  pari,  cl  eelle  de  V ccorce  ccrcbralc,  d’aulre 
pari,  sur  les  eonlraelions  du  vagin.  Pour  ee  (jui  a Irail  aux  Irois  |)reniieres 
|)rovinees  du  ncivraxe  eiiinmiives,  on  oblienl  d’ordinaire  une  Ibrlc  con- 
Iraelion  le  plus  soiivenl  unicjiie  el  d’une  duree  jieu  prolongr^e  ; ellc  se 
inanifesle  |)resrpi’aii  debiil  de  rcxcilalion  ; le  sLadc  lalenl  esl  done  relali- 
veinenl  eourl.  En  slimulanl  les  lerriloires  (Pimulalion  de  Fecoree  eiire- 
brale,  on  oblienl  soil  une  conlraclion  d’une  diircje  el  d’une  (iliivalion  jiliis 
consid('*rablcs,  soil  un  pelil  nombre  de  eonlraelions  inlenses  (]ui  se  sue- 
eedenl  rapideinenl  (i).  » Fbi  somme,  I’inipression  (|u’on  einporle  de  ees 
expiirienees  d’exeilalion  de  I’li'eoree  ec'nibrale,  c’eslqii’il  y a liille  enlre  les 
deux  induenees  ineilalriee  el  inbibilriee  el  (pie  ee  n’esl  (pi’apres  un  asse/. 
long  Icnips  que  la  premiere  Feinporle  linalcmenl  sur  la  derniere,  ainsi 
(pie  eela  ressorl  de  I’examen  des  courbes. 

Or  ee  plninomene  ne  s’explicjiie  epic  si  Fon  admel,  avec  les  anleurs 
riisses,  (pie  les  voies  nerveuses  d’origine  eorlicalc  deslinees  a exeiler 
oil  a inhiber  les  eonlraelions  du  vagin,  encore  cpie  eonrondnes,  ne 
laissenl  pas  d’oecnpi'r,  les  lines  el  les  aulres,  des  lerriloires  de  F(?(*oree 
oil,  dans  de  cerlaines  liniiles  d(ilermiiiees,  elles  |)i*edominenl . Cc  ipii  n’csl 
pas  moins  signifieal if,  e’csl  que  I’aclion  ineilalriee  (pii  sueeede  a une  sli- 
imilalion  de  ees  eenlres  esl  ordinairemenl  suivie  d’un  arrfil  passager  des 
mouvemenls  du  vagin,  el,  iiiverscmenl,  (pi’apres  une  aelion  d’arrel  appa- 


i)  V.  los  courbes,  [)l.  \1I,  fig.  v. 
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I'iiiyscMil,  loiijours  de  li*6s  forlos  conli'acdioiis.  (]c  I’aiL  l(';iii()ig-nc,  .S(don 
BiiCiiTiiUKw,  de  rexistencc  do  a contrc.s  aulomaiiqiioi^  cxeroaiil  uno  ind  iienco 
moddralrico  iinincdiato  siir  les  mouvemenLs  du  vagin,  oonli-os  servaiil  a 
nianirostcr  aussi  rinfluencc  des  conlres  encdplialiqiies  siir  cos  conlrao 
tions.  » Sans  avoir  fail  do  rcdicrches  speciales  pour  resoudi-o  la  question 
de  savoir  si  les  inouveincnLs  sponlan^s  dii  vagin  dependent,  coniine  le 
soutiont  J-VSTiuiiiorr,  de  ganglions  nerveux  localises  dans  la  paroi  de  cet 
organc,  on  si,  comiue  le  emit  KEiiruiii,  ces  inouvenieiits  dependent  ('xcln- 
sivcinent  d’un  centre  situe  dans  le  sysleine  nerveux  ceniral,  dans  la 
moelle  epinierc  en  particulier,  Becmterew  et  Mislaxvski  out  etabli  par 
leurs  experiences  que  Vecovee  des  hemisjiheres  cerebraux,  les  couches  ojjti- 
ques  et  la  7nuelle  allunr/ce  hdUiencent  inanifesleinent  les  contractidns  spon- 
tanees  dll  vagin.  Si  done,  coniine  ils  inclinent  a radineltrc,  ces  coniractions 
sent  un  eftet  de  I’activite  de  centres  nerveux  autoinati([ues  peripheriques, 
ces  derniers  centres  n’en  sonl  pas  inoins,  encore  une  Ibis  influences  dans 
leur  activite  par  les  centres  superieurs  du  nevraxe,  par  les  centres  ence- 
phaliques,  surtout  par  les  centres  llialainiques. 

Contractions  des  muscles  lisses  de  I’estomac,  de  I’intestin,  de  la 
vessie  pendant  les  convulsions  6pileptiques.  — Les  muscles  lisses  ne 
laissent  pas  de  participer  aux  convulsions  toniques  et  cloniques  que  Ton 
considere  comine  le  symptome  caracteristique  de  I’attaque  d’e|iilepsie. 
Apres  TonoRSKY  et  Boiusciipolsky,  qui  ont  etudie  a cet  egard  le  systeme 
vaso-moteur,  et  Broavn-Sequard  et  Vulpian,  qui  ont  jele  qnelque  lumiere' 
sur  la  physiologie  des  autres  muscles  lisses,  W-  Ossipoav  a instilue  dans 
le  laboratoire  le  mieux  indique  de  tons  poiii'  do  pareilles  recherebes,  dans 
le  laboratoire  de  W.  Amn  Bechterew,  une  serie  d’experiences  sur  les  raji- 
porls  de  la  musculature  lisse,  en  particulier  de  celle  de  Veslmiuic,  de  Ib’n- 
leslin  et  de  la  vessie^  avec  Tattaque  d’epilepsie  (i).  Les  acces  des  animaux 
etaient  proAmqu6s  soit  par  Firritation,  an  moyen  de  courants  d’induclion, 
de  la  zone  motrice  du  chien,  soit  par  des  injections  inlraveineuses  d'es- 
sence  d’absinthe.  Pendant  et  apres  Fattaque  furent  enregistres,  an  moyen 
de  la  methode  graphique,  les  mouvemenls  du  corps  de  Festomac,  de  son 
pylore  et  de  son  cardia,  du  duodenum,  de  Fintestin  giAle  (jejunum  et 
ileum),  du  gros  intestin  (colon  et  rectum)  et  de  la  Amssie. 

i“  Pendant  Fattaque  d’epilepsie,  les  contractions  de  VesfomaCj  des 
mtestins  et  de  la  7)cssie  sent  tres  nettes  : dies  persistent  d’ordinaire  encore 


(i)  AV.  Ossii'ow.  Uchcr  Mcif'en-,  Dariu-  mid  Ham-  Ijlascncoiilractluiicn  ii'dlirond  des  c/>i- 
lo/itisclicn  Anfalls. 
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(|uolc|iie  leiiips  apres  la  Rn  clc  I’acces.  2“  liOS  (!oiiliaclions  dc  V eslomac  owt 
lieu  clans  5o  pour  100  environ  cles  allacpu'S  el  se  liniitent  priiunpaleiuent 
an  cardia  el  au  ptfloir.  3"  Les  coniraclions  de  r/?//e.s7m  f/r^/e  et  du  gros 
intrslin,  ainsi  cpie  eelles  dc;  la  vossie,  eonslituenl  un  syinptome  c;onslant  de 
I’allacjue  d’c'pilcpsie.  (f)  Les  conli'aclions  du  duodmum  clcd)ulc;nt  dans  la 
|)eriode  elonicpiede  I’allaciue  011  pen  apres  la  lin  cles  sjjasuies  cles  luuscdes 
slric'S.  ^)Les  eontraelions  de  riuleslin  grcilc  coiuiuenoenl  a a|)|)arai(re  vers  le 
milieu  de  la  pcd'iode  (‘loni(|ue  dc  I’acees.  c)  I^es  c-oiiLi'aetions  du  gi'os  inleslin 
se  produiscnt  soil  dans  la  periode  lonicpic,  soil  dans  la  pc'n  iode  clonicjue 
de  raltaf|uc  d’epilcpsic;  elles  se  montreut  souvent  au  clc^hul  de  la  |)eriocle 
clonicpie.  d]  Les  eonlraelions  de  la  vessie  out  lieu  d’ordinaire  au  c'onimen- 
ccinenl  de  la  pc'-riode  lonicpie  de  rallac|uc  d’cipilepsie.  /|“  Les  eontraelions 
cles  inleslins  et  de  la  vessie  soul  Ires  fortes  ; elles  prcisenlenl  le  caraclere 
cl’iin  S|iasme  de  longue  cl urc^e.  11  en  esl  surlout  ainsi  des  eonlraelions  du 
gros  inleslin  et  de  la  vessie.  5“  Enti'c  deux  eontraelions  iiilenses,  el  aussi 
apres  la  Rn  dc  loules  les  eontraelions  provocjuc'cs  par  rallac|U(;,  survient 
dans  la  |)luparl  cles  eas  une  paresie,  d’une  durc3C  plus  ou  moiiis  longue, 
cles  inleslins  el  de  la  vessie. 

6“  II  resultci'ail  enc'ore  de  ces  ex|)c‘riouees,  dans  les  eas  crahlation  de  la 
zone  niolriee  cortieale  au  eours  d’une  atlacpie,  de  scelion  du  tronc  enee- 
j)hali(|ue  a dilFcirenles  haulcurs  et  de  nerfs  peri[)lu'‘ric|ues  (?i.  varji^  splanch- 
nici,  phi'mici),  avee  cl  sans  curare,  cpie  les  phenomenes  de  I’esloniac,  cles 
inleslins  el  de  la  vessie  ol)servc;s  pendant  une  altarpie  d'c'pilepsic  pro- 
voc|uee  par  la  faradisation  de  Tcieorce,  ne  soul  |)as  sous  la  dcipendanee  de 
rcxeitalion  locale  des  centres  eorlieaux  respeetifs  de  I’cstoinae,  des  inles- 
tins  el  de  la  vessie  : ils  seraienl  relict  de  raltac|ue  d’c'pilepsic  cdle-meme 
(|ui  scinblc  c'tre  « le  rc;sullat  cl’iinc  irritation  d’enseinblc  du  terriloire 
inoteur  de  I’ecoree  ec'rc'hrale  el  des  centi’cs  <|ui  y soul  localises.  » 

7"  L’asphyxic,  c|ui  esl  un  |)hc‘nomene  constant  de  la  |)eriocle  |)aroxys- 
lic|ue  de  I’accfes,  esl  une  cause  cpii  favorisc  les  conlractions  de  I'estoinac, 
des  inleslins  cl  de  la  vessie. 

8®  La  Ires  forte  compression  exercee  par  le  diaphragme  cl  I’abdomcn 
sur  resloniac,  I’inteslin,  la  vessie  et  leur  contenu  scmblc  etre  aussi  une 
c’ause  delerminantc  des  coniraclions  clc  c'es  organes  pendant  I’atlacjue. 

9®  La  sortie  de  rurine  et  des  feces  cpii  accom|)agnent  si  souvenl  les 
allacjucs  d’epilepsie  esl  une  suite  des  conli’aclions  de  I’inleslin,  dc  la 
vessie  cldc  la  compression  de  I’abdomen  sur  ces  organes  el  leur  contenu. 

10®  line  analogic  exisle  eiitre  les  convulsions  c^pileplic|ues  cles  muscles 
slricis  el  les  cmnlraclious  de  I’estomac,  clc  I'inleslin  el  de  la  vessie  pen- 
dant 1 altacpie  d’cipilepsic  : les  lines  el  les  aiilrc's  depimdc'iil  de  la  zone 
motric’c  de  I’ecorce  c'cirebrale. 


CENTRES  THERMIQUES  DE  L’ECORCE  ET  DES  GANGLIONS 
CENTRAUX  DU  CERVEAU 


Dcs  187/1,  E.  lliTziG  avail  constaU'  (jiic,  coiiseculivomont  aiix  oxlii'])a- 
tions  cle  Ttn'oi'oe  (‘orobralc,  ime  elevation  tie  la  lemperaUire  sc  |)iotliiil  siir 
la  inoitie  opposee  du  corps;  la  chaleiir  est  assez  iiileiisc  pour  6lre  seiilie 
par  la  peau.  Eii  rappelaiit  ce  fait,  a I’occasion  dcs  experiences  (I’Eulkn- 
nuRG  et  dc  Lankois,  tju’il  confirine,  Hitzig  formule  ainsi  le  rcsiiltat  de  ses 
propres  obsci'vations  : « 1“  aprbs  ties  lesions  de  I’ecorce  cerebrale  on  con- 
state line  elevation  considerable  de  la  temperature  ties  exlremites  o|)po- 
sees ; 2"  a cel  egarti  la  localisation  ne  tlilfere  |)as  tie  celle  ties  intiuve- 
ments(i).  » 

En  inaugiiranl  leurs  cxpei-icnces  sur  /c.9  ihcrmiquoH  des  lesions 

experimenlales  du  sijsthne  neroeiix  et  sur  leur  rapport  avec  les  nerfs  des  vais- 
seaux  (2),  Eulenrurg  et  Laxdois  s’elaient  |)ose  entre  aiitres  cette  question  : 
Exisle-t-il  des  centres  thenniques  localises  dans  les  hemis|)beres  ? Nalu- 
relleinent  ces  auteurs  elaient  tout  tl’abord  porles,  comme  ils  en  lemoi- 
fjnent,  a inlerro<>-er  ii  cel  eg-ard  les  regions  tie  Tecorce  oil  Hitzig  el  Eritsch 
avaionl  determine  les  teri  itoires  moleurs  : « La  supposition  tpi’on  ren- 
conlrei’ait  peul-elre  a proximile  tie  ces  cenlres  ftinclionnels  moleurs,  loca- 
lement  delimiles,  dcs  aires  corticales  lhermit|ues  vaso-molrices  corres- 
pondantes,  se  trouva  jiislifiee,  prest|ue  an  tlela  tie  loule  altenle,  au  moins 
tlejii  |)our  quelques-uns  tie  ces  cenlres  ».  Voici  les  conclusions  auxquelles 
elaient  arrives  ces  auteurs  ; 

i"  La  tie  certains  teri  itoires  corlicaux  tiu  cerveau  anterieiir, 

correspondanl  a la  region  parietale  du  chien,  provotpie  immediatement 
line  elevation  consitlerable  tie  la  lein|)eralure  ties  deux  exlremites  oppo- 
sees.  L’elevalion  tie  la  lcin|)erature  apparail  aussitbl  ajires  la  tleslruclion 


(1)  Reiciieut's  u.  Du  Hois-Rev.mond.’s  Arcli.  187/1.  Ccnlralbl.  I'.  <1.  medic.  Wisscnscli.,  1S7O, 
ItaS.  Uebpr  Erwdrmuug  der  Extremildlen  nacli  (irossltimverluizurigcn . 

(a)  .\.  Eui.emiuui;  u.  L.  Landois.  Ueber  die  thermischen  Wirkungen  experiineiileller  Kin- 
gi'i/l'e  nm  Norvensyslem  and  Hire  Iteziehung  zii  den  Gefdssnerren . .Arch.  f.  jmlli.  .\iitTl.  mid 
I’livs...  von  Run.  Viiiciiow,  Rd.  I>XA  I,  '|8(j  ; LXVI II  ('187(1),  a'i5. 
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de  I’aire  ('oi-Licuilo  con'espondauLo,  souvenL  avaiiL  qiic  I’aniinal  soil  i-c;vcille 
de  la  narcosc  dilorofoi'mique,  avant  qu’il  ail  execute  aiieuii  inoiiveinenl 
spontane.  L’auginenlaLion  de  la  Leinperalure  pent,  immedialenienl  apres 
I’operalion,  atteindre  5 a 7",  tlaiis  d’aiiLres  cas  .seiilement  r 1/2  a 2";  elle 
esl  lantot  plus  elevee  dans  rcxtremite  anlerieurc,  lanldt  dans  rexlreniile 
posteriein-e,  en  raison  evidenunent  du  siege  el  de  relendue  de  I’aire  cor- 
tieale  detni.ite.  La  destruction  chimique  (application  de  scl  inarin)  de  la 
surface  du  cerveau  agit  de  rn6me,  mais  sccondaireinenl,  apr6s  un  premier 
Slade  d’excitation  qui  determine  un  refroidissement.  yVvee  des  (/eHlruciiom 
et  des  stimulations  limitees  des  centres  corticaux  on  pent,  en  in6me  temps 
que  r^chauffement  de  I’extremite  anterieure,  par  exemplc,  ])rovoquer  un 
refroidissement  de  rextremile  posterieure  correspondanle,  et  vice  vei'sa ; 

2"  Le  territoire  des  extremites  en  rapport  avec  ces  effets  ihermicpies 
est  des  deux  cotes  assez  exactement  limite  en  avant  par  le  sulcus  cru- 
ciatus[i)\  il  comprend  des  parties  de  la  IV“  circonvolution,  en  particulier 
la  1‘egion  posterieure  et  laterale  des  circonvolutions  reunies  en  un  gyrus 
unciforme  qui  semblent  correspondre  a la  circonvolution  centralc  anle- 
rieurc (FA)  du  cerveau  du  singe  et  de  rhomme  (IV“  circonvolution  ; {njrus 
post  frontalis,  Owen).  C’est  done  la  meme  region  a laquelle  appartiennent 
les  points  d’excitation  moteurs  decouverts  par  Hitzig  et  par  Fritscti  |)our 
rcxtremite  posterieure  aussi  bien  que  pour  les  flechisseurs  et  les  rola- 
teurs  du  membre  anlerieur  (lig.  12,  p.  gS/i).  Les  territoires  ihermiques  des 
extremitbs  anterieure  et  posterieure  sont  distincts  : le  territoire  de  I’extre- 
inite  anterieure  est  silue  un  pen  plus  en  avant  eten  dehors,  immediatement 
a proximite  de  I’exlremite  laterale  du  sulcus  cruciatus.  La  destruction  du 
gurus  prae frontalis,  de  meme  que  celle  du  gyrus  supersylvius  ou  d’autres 
circonvolutions  plus  reculees  on  arriere,  n’est  pas  suivie  d’effels  iher- 
iniques; 

3"  An  reveil  de  la  narcosc,  les  chiens  presenlaient  loujours  des  troubles 
de  la  niotilite  et  de  la  conscience  musculaire  [Muskelbeumsstsein]  des  exlre- 
inites  opposees  dont  les  centres  moteurs  corticaux  de  Fritsgii  et  Hitzig 
sc  trouvaient  plus  ou  moins  interesses.  Ces  troubles  lemoignaienl  (|ue 


(i)  Les  obscrvalions  analomiqucs  cTA.  Doli.ken,  relatives  an  dcveloppemcnl  clu  rivban  do  Rcil  cl 
de  ses  connexions  centrales  (*)  joUent  sans  doule  quclque  liimiorc  sur  le  centre  ihermiqnn  cortical 
des  exlrcmilcs  de  Landois  cl  Eui.ENnunc.  (1876),  centre  situe  snr  la  parlie  laterale  du  f^yrus  cruciatii.s 
du  cbien  et  dont  la  destruction  est  suivie  d une  elevation  considerable  de  1 cxlrcmilc  opposcc,  cir- 
conslancc  impliquanl  que  cc  centre  a surlout  des  fonclions  d im  centre  d'arrdt  : « II  est  probable 
qu’un  regulatenr  thermiqiie  sous-corlical  esl  en  connexion  avec  celle  region  de  1 ecorcc,  centre 
que  certains  resullals  experimcnlaux  auloriseraionl  a chercber  dans  le  corpus  Luvsii.  » 

(q  Ziir  J'Jntirickeliuif/  der  Sehleife  n.  ihrer  central  en  Yerhind.  Nourol.  Cenlrall)!.,  iSijg,  11“  a. 


EM'iiniEsr.Es  HE  iiir/.ir,.  Et  LE.\nuiia  et  l.wdois 


1(‘S  iliros  lli(M'nii(|iios  l:i  siirfaci*  (In  (■(‘l•V('all  dcnaioiil  s<(  li'oiivcn'  a 
|)roxiiiiil((  iiiuiiL'diati'  dos  <‘cmiIi'(‘s  (.'orl icaiix  iiiotcjiirs  (•()i'ia‘S|)Oiidaiils.  Coni- 
(dd:deiil-ils  (Milidrciiu'iil,  (‘laioiil-ils  id(;iili(|iios,  c’csl  ce  (|ii(‘  l<‘s  anleiirs 
ii’idaieiil  |)as  porti'S  a adiiu'llrc  coimiic  assiird,  iii  iiidme  (^oiiimc  lies  vrai- 
S('inl)lablc  ; 

V L’au^iiionlalion  d(.’  la  lom|)(M-aliire  persisle  dans  |)i’es(|ii(^  Ions  los 
cas  lon^lcni|)s  (Micoro  api'ds  I’optnailion,  lout  (*n  oscillanl.  Dans  ccrlains 
(•as  die  ('I'oit  encore  api-(>s  I’operalion ; on  I’a  ol)serv(3e  encore  trois 
scinainos  apres.  Mais,  d’ordinaire,  a parlir  dii  (lcuxi(.*iiu(  on  Iroisieine  jour, 
regalile  r(^|)arail  eiilrc  Ics  dcnx  c(jles  dn  corps  ; 

5'’  ]j'/‘Xcifa/ion  (jlectrupie  localis('>c  des  lerriloircs  corlicanx  consider(!S, 
si  Ics  conranls  soni  snUisaininenl  I'aihles,  dclcrinine  nn  legcr  relVoidisse- 
inent  passager  (de  0,2  — 0,6"}  des  exlrciiniles  opposees,  coniine  on  Ic  con- 
slalc  par  la  inethode  tliernio-eleclriqne.  Celle  diininnlion  de  la  leinperalnre 
a lien  anssi  hien  die/  les  animanx  enrarises  (pie  die/,  les  anlres.  L’exci- 
lalion  chinii(|iie  (premier  slade  de  I’applicalion  de  sd  marin  snr  I’licorce 
cer(3hrale)  agil  d’nne  maniere  analogue.  Si  Ton  einploie  des  conranls  ddec- 
Iricpies  d’nne  inlensile  cl  d’nne  dnrcie  plus  grandes,  on  n’obtienl  pas  nne 
diminulion  conslanle  de  la  leniptn-alnre  ; a la  place  se  ])rodiiiscnl  des  oscil- 
lalions  de  I’cchelle,  on  inline  nne  leg^re  (^devalion  de  la  leinp(!'ratnre  cpii 
jiersisle  plus  on  moins  longlenips  a])res  I’excilalion.  L’excilalion  d’anlres 
aires  corlicales  silinics  soil  en  avanl,  soil  en  arri^re,  soil  lalciraleinenl 
des  cenlres  considiirt^s,  n’esl  snivie  d’ancnn  elTel  thermiqne  ; 

6®  On  lie  penl  conslaler  snremenl,  (I’niie  maniere  analogue,  I’exislence 
d’nne  aire  corlieale  lliermicpie  de  la  nioilie  opposcie  de  la  face.  L’cital  de 
la  lemp(^ralnre  de  I’oreille  esl  dontenx  (diieii  el  lapin).  On  a observe  son- 
venl,  die/  les  ehiens  operes,  nne  aurjmpnialion  de  la  secretion  mlivaire,  dn 
C(')l(i  oppose  en  jiarticnlier. 

En  maniere  de  condnsion  |)rovisoire  (i),  Eulenburg  el  Landois  reniar- 
(piaienl  qne,  d’accord  avec  les  fails  analomiqnes  el  [ihysiologicpies  connns, 
il  s’agissail,  dans  lenr  pensee,  d’  ((  appareils  vaso-moieurs  localish  d la 
surface  corlieale  du  cerveau,  dans  des  aires  repriisenlanl  les  terminaiso7is 
centrales  des  nerfs  des  vaisseaux  passant  dans  le  pedonculus  cerebri.  » Ces 
aires  corlicales,  ajonlaienl-ils,  non  sans  [irofondenr,  « elaienl  penl- 
(dre  deslinees  a servir,  (rniie  pari,  a la  transmission  des  influencespsj/- 
cliiques  stir  les  voies  7terveuses  vaso-molrices,  d’anlre  pari,  anssi,  pent-6lre, 
a la  prodncliori  de  la  co7iscience  des  diangements  locanx  de  le777perature  el 
de  cu’culatio/i  par  I’inlernu'diaire  de  s//ste77ies  d’ assoc iatio7i  corliccuix.  » 


(0  ^((nlrall)l.  f.  d.  mndic,  tViss  , 187(1,  a03. 

J.  SouiiY.  — I.c  sy.Hleme  nerveu.r  ccniral. 
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LE  SYSTEME  NEEVEUX  CENTRAL 


Bocuefontaine  qiii,  a celLe  infime  i;poqiie,  soit  sciil,  soil  cn  (‘ollaljo- 
ralion  avec  Lepine,  Leven,  Baccih,  avail  insliluc,  clans  le  laboraLoirc  clc^ 
VuLPiAM,  des  experiences  loiichant  les  efTcts  de  Texcilalion  du  cerveaii 
SLIP  les  differenles  Ibnclions  delavie  organique,  parle,  iriais  en  s’en  defen- 
dant, d’un  developpement  de  la  chaleur,  qu’il  aurail  observe';,  « deux  fois 
seulement  sur  sept  on  huit  experiences  »,  dans  les  exlremites  des  mem- 
bi  •es  du  cote  op|)ose  a celui  de  TcUectrisalion  cerebrale  (i).  Ce  jeune  savant, 
Irop  tot  enleve  aux  bonnes  6tudes,  avail  bien  vu,  apres  Vulpiax,  dit-il, 

. que  I’invesligation  des  locvalisations  fonctionnelles  dans  le  cerveau  de 
I’acLivite  des  differents  organes  thoraciques  et  abdominaux  n’olTre  pas 
inoins  d’interet  que  celle  des  centres  moteurs  des  extreinilbs  et  de  la 
face  (2).  11  signalait  dans  cette  etude  une  « mine  de  recherches  experi- 
mentales  ».  L’electrisation  du  cerveau  agit  sur  tons  les  organes  excilables, 
repetait  Yulpian.  •(  C’est-a-dire,  ecrivait  Bochefontaine,  qu’elle  n’agit  pas 
seulement  sur  les  muscles  qui  font  mouvoir  les  membres,  le  globe  ocu- 
laire,  etc.  : elle  agit  egalement  sur  Yappareil  reapiraloirc , de  mfime  que 
sur  Viris,  sur  la  rate  comme  sur  Vinteslin,  sur  la  veasie  et  sur  la  secretion 
des  glandes  salivaires,  etc.  » 

Et,  en  elTet,  un  des  premiers,  Bochefontaine  a vu,  en  ce  domaine 
de  la  physiologie  cerebrale,  presque  tout  ce  que  d’autres  ont  constate 
scientificjuement  plus  tard.  Malheureusement  on  ne  pent  dire  qu’il  ail 
fait  avancer  la  tlicmrie  des  localisations  fonctionnelles  de  la  vie  orsfa- 
nique  sur  I’ecorce  du  telencephale,  car  il  pose  encore  la  question  de 
I’excitabilite  de  cette  ecorce  et  y repond  par  la  negative  : c(  Est-on  en 
droit  de  considerer  ces  cantons  du  cerveau  comme  des  centres  localises 
dans  la  substance  grise  corticale  ? Si  Ton  admettait  cette  hypolhese, 
il  faudrait  admettre  qu’un  nieme  canton  tres  limite  de  I’ecorce  grise 
cerebrale  est  en  m6me  temps  le  centre  des  mouvements  d’une  patte,  de 
la  contraction  de  la  rate  et  de  la  vessie,  de  la  dilatation  de  la  pupille, 
c’est-a-dire  qu’un  centre  de  mouvement  volontaire  est,  en  ni6me  temps, 
le  centre  d’un  phenombne  qui  se  produit  en  dehors  de  I’exercice  de  la 
volonte.  » 11  y vdyait  une  insurmontable  contradiction.  Il  lui  semblait  done 
« plus  rationnel  » d’admettre  — avec  Schiff,  Vulpiax,  Broavn-Sequard, — 


(1)  BociiEFONTAiNE.  Elude  e.rperimentale  de  I’influence  cxevcce  par  la  faradisation  de 
I'dcorce  grise  da  cerveau  sur  quelques  fonctions  de  la  vie  organique.  Arch,  de  physiol,  norm, 
el  palhol.,  2=  scr.,  1876,  III,  140-172. 

(2)  Monies  reflexions  choz  Louis  Gouty.  Elude  relative  a I’influence  de  I’encephalc  sur  les 
muscles  de  la  vie  organique,  el  specialenient  sur  les  organes  cnrdio-vasculaires.  Ibid.,  665- 
766.  Gouty  a dofini  le  cerveau,  an  point  de  vno  des  rcsuUals  do  sos  experiences,  « un  organe  niode- 
rateiir  cardiaque  «. 


MItKS  COliTlC  A I.ES  I)’  I \ \ IC  It  t’A  T I O \ WiSO-MnTIIIClCS  laai 

(|iic  « les  dl'ols  do.  la  faradisalioii  do  I’ocoirc  griso  (•dr('d)ialo  soul  des  |)li6- 
iiomeiu's  d’oidio  rdllexc.  » Kii  d’antros  lonnos,  il  soiitoiiail  <|iio  I’oxoi- 
lalion  dlecli‘i(|iio  agiysail,  non  siir  les  cellules  n(u-veus(!s  c(jnslitiianl  les 
(lifTtM-enles  eonehes  slialiliees  dn  eoi  lex,  inais  soil  rAm.v  la  siihslanee  grisc 
eoi'liealc,  soil  f'l  li'dvoi's  cello  siihslanee,  « a rcxln>inite  des  (ibrt's  cei’(d)ral(*s 
hlanclies  ravonnanles  » ; celte  excilalion,  poilee  par  ces  (ibres  « dans  les 
cenlres  I'epbalo-bulbaires  »,  s’v  l•»'‘llechissail  dans  les  dillerenls  organes 
de  I’econoinic.  « Les  I'aisceaux  de  la  siilis/ance  hlanchn  ipii  pi'-neli'ent  la 
coiicbe  corlicale  du  cervean  in’onl  parii  corn-spondre,  eciivail  Uociiekon- 
TAiNE,  le  plus  souvent,  aux  poinls  du  (H/nis  sir/inoit/e  el  des  aid  res  circon- 
volutions  cerebrales  donl  la  laradisalion  delcrniinc  difTercnls  |)benonienes 
dans  les  appareils  de  la  vie  aniinalc  on  de  la  vie  oi'r/anif/up.  » Mais  « la 
substance  grisc  corlicale  nest  pas  excitable  ; elle  n’esl  qii’iin  cor|)S  inexcilable 
par  les  courants  eleetriques  ; un  simple  conductcur.  Bociiefontaine  esli- 
inait  done,  en  187G  encore,  sous  rinlluencc  des  opinions  de  ses  mailres, 
que  « rexislenee  de  centres  divers,  localises  dans  cette  ecorce  grise,  aujour- 
d’hui  coniine  avant  les  exjiericnces  de  ]\1M.  Fiutsch  et  IIitzig,  elail  encore 
a deinontrer.  » Ce  sont,  on  doil  le  dire,  des  raisonnemenls  d’Ecole  et 
des  preoccupations  pureinenl  doginali([ues  cpii  ont  empGche  Hociiefok- 
TAixE  d’inaugurer  on  France  ces  belles  etudes  sur  la  localisation  fonc- 
tionnclle  des  centres  cerebraux  de  la  vie  organique,  donl  les  initiateurs 
deineiirent,  avec  Hitzig,  Eulenbtjrg  et  Laxdois(i). 


(i)  Arpad  Rokay.  Der  Einfluss  des  Central-Nervensyslenis  auf  die  Wdnnevegulierung  des 
ihierischen  Korpers.  V.  jNeurol.  Ccntralbl.,  1882,  3G"-8. 

Arpad  Rokay  avail  vu  « la  destruction  de  I’ccorco  grisc  des  deux  hemispheres  clrc  suivie  d une 
elevation  considerahlo  de  la  temperature  persistant  jusqu’a  la  morl  ; il  avail  observe  le  meme  pheno- 
mene  apres  la  destruction  d un  seul  hemisphere  » ; la  destruction  des  « parlies  anlerieures  de  I'ecorce  » 
ne  provocpiait  aucunc  elevation  de  la  tempcralurc  ; celle  des  « parties  poslcrieures  » s'accompagnait,  au 
■ conlraire,  d'une  eltWalion  Ihormiquc  considerable  du  rectum.  La  regulation  Ihcrmique  du  corps  par 
I'ecorce  grise  ccrebrale  avail  ainsi  apparu  manifesle  a Rokay.  Cette  inllucnce,  il  I cxpliqiiait  par  I'exis- 
lence,  dans  les  parlies  occipitales  de  I'ecorce  du  cerveau  du  lapin,  de  « centres  nerveux  excreanl  une 
inllnencc  rcgulatrice  sur  le  centre  vaso-tnolcur  de  la  moellc  allongcc  ».  La  destruction  du  lerriloire 
cortical  correspondanl  a la  parlic /;os/erie«ee  do  la  « circonvolulion  ccrebrale  mojenne  » produisail  done 
une  elevation  de  la  temperature  des  extremiles  posierietires,  de  meme  que  la  destruction  du  lorri- 
loire  cortical  corrcspondanl  a la  partie  anlerieure  do  celle  circonvolulion  elevait  la  temperature  des 
S|  extremiles  antcrieurcs.  Ces  fails  impliquaicnl  epic  la  region  de  I’ecorce  cerebrale  corrcspondanl  a la 

!«  circonvolulion  moyenne  » clait  do  nature  vaso-conslriclivc,  cl  que  certains  centres  circonscrits  y 
exer(^aient  une  action  sur  diflcrenles  parties  du  corps  : il  clait  done  possible  de  localiscr  les  centres 
d arret  tbermiques  de  plusieurs  de  ces  parlies  cbez  le  chicn.  11  y avail,  dilil,  certains  poinls  de  I'ecorce 
• dont  I excitation  determine  une  elevation  de  temperature  dans  ccrlaincs  parties  corrcspondanles  des 
11  extremiles  anlerieures  sans  qu'il  soil  permis  do  fairc  deriver  celle  bypertbermie  du  travail  musculaire. 
f Ces  poitils  se  Irouvaicnt,  « sur  les  deux  bemispli6rcs,  dons  la  partie  an terieure  cl  moyenne  do  la  circon- 
H volution  moyenne  el  dans  une  petite  partie  dcs  cirvobilions  voisines.  » Les  poinls  Ibermolv  liques  des 
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Ces  deux  dcrniers  savants  avaieriL  deiuonLre  cju’il  exisU;,  dans  la  region  ] 
dite  motrice  de  I’ecorce,  des  centres  tbenniqucs  ou  thermogenes,  pro-  | 
bablement  distincts  des  aires  motrices  elles-mfijues,  dont  la  deulruciion 
provoquait,  dans  les  parties  correspondantcs  du  corps,  du  cote  oppose, 
line  dilatation  vasculaire  et  line  elevation  de  la  temperature  ; \ excitation, 
electrique  ou  cliimique,  des  m6mes  regions  ua  leger  abaissement  de  la 
temperature. 

La  destruction  des  circonvolutions  I'rontalcs,  parietales  et  occipilales 
ne  determinait  aucun  changement  de  cette  nature.  En  clinique,  on  avail 
observe  depuis  longtemps  que  les  paralysies  d’origine  corticale  sont 
accompagnees  de  troubles  vaso-moteurs  dans  les  membres  |)aralyses.  Des 
1882,  Bechterew  avait  etudie  Fetal  de  la  temperature  du  corps  dans 
quelques  formes  de  maladies  mentales  en  invoquant,  pour  Fc.xplicalion 
des  troubles  de  la  regulation  ihermique  chez  les  alienes,  les  decouvcrles 
recentes  des  physiologistes  sur  les  centres  thermiques  de  Fecorcc  cere- 
brale.  Mais  deja  Ripping,  incite  par  les  rdeentes  communications  d’Eu- 
LENBURG  et  Landois  et  de  Hitzig,  avait  entrepris  d’etudier  la  temperature 
du  corps,  au  moyen  de  thermombtres  ordinaires,  chez  des  alienes  (manie 
et  melancolie  simple,  melancolie  consecutive  a la  manic,  melancolie  aver 
slupeur,  paralysie  progressive)  qui  presentaienl  une  elevation  ihermique 
d’un  cote  du  corps  accompagnee  d’aulres  phenomenes  hemilaleraux,  tels 
que. hypersecretion  de  la  salive  et  de  la  sueiir  et  inegalite  pupillaire.  Dans 
ces  cas,  Felevation  de  la  lemperaturc  peripherique  ne  fut  guere  que 
de  0,2”  a 0,3”,  rarement  0,6".  Ripping  avait  pense  que  chez  les  alienes, 
dont  I’ecorce  cerebrale  est  si  souvent  le  siege  d’alterations  pathologiques, 
dit-il,  on  constaterait  vraisemblablement  des  differences  de  temperature 
entre  les  deux  moities  du  corps,  « aucasoules  observations  d’EuLENBURC. 
aiiraient  reellement  la  portee  qui  Icur  etait  attribuee  ».  II  esperait,  cos 
differences  constatees,  pouvoir  faire  ainsi  avancer  « le  diagnostic' des 
localisations  du  processus  pathologiqiie  ».  L’hyperthermie  pheripherique 
observee  chez  ses  malades  lui  paraissait  plutot  dependre  de  phenomenes 
excitation  que  de  processus  paralytiques  de  I’ecorce  cerebrale  ; il  cilait 
a Fappui  Fhypersecretion  salivaire  qui,  d’apres  les  experiences  de  Racciii, 


cxlrdmllcs  postcricuros  cl  de  la  moilic  corrospondantc  dti  corps  n’avaicnl  pu  clrc  dclermincs,  mais  ils  ^ 
dcvaicnl  cxistcr.  Vraisemblablement,  c’csl  le  syslemc  nerveux  vaso-dilalatcur  qui  servail  a realiscr  les 
ell'cLs  observes  conscculivcmenl  ii  rexcilalioii  des  parlies  de  I’ccorcc  cerebrale  on  rapport  avee  1 elevation  •, 
de  la  temperature  (*). 

(’)  Cf.  H.  C.  Wood.  Fever,  a sludy  in  morbid  and  normal  Physiology.  Smithsoni.in  Inslilul.,  iS8o.  --  ■, 
Cim.  Reinke.  Uniers.  liber  die  Veriindernng  des  Bln  Id  ruches  it.  der  Pulsbeircgiingen  nach  Zersidrnng  dei  "i 

Ihermisch  trirh.^amen  Region  der  Grosshirnrinde  beini  Ilunde.  Greifsw.ildcr  Diss.,  i88a.  '.H 

■ .> 
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BociiEroNTAiNK  ol  Lih'iNK,  ii'siillail  l)i*‘ii  do  I’ii  ritalioii  dirocic  do  I'dooiro. 
(’oimne  il  rdsullo  dos  ('oiislalalions  im'incs  d’h^ULEMiuito  (|iie  si  I’on  a|)|)li(|m; 

I dos  coiiranls  dloclri(|iios  iiii  pou  Irop  IbrLs  la  lonipdi’aliirc  s’dl6vo  d’aljord 
dans  los  exlrdmilds,  Ripping  csliniail  (jiic  los  liypoilhcnnios  ol)sorv6(;s 
oho/ SOS  inalados  ronnoiit  lo  pcndaiil  on  qindcpic  sorlode  cos  plicnomdnos. 
Onanl  a la  (pioslion  do  la  localisation  dn  sio^^c  dn  contra  ihcrmirjuo,  (lui 
no  ponl  oln^  (pi’iin  scmis  do  rognlalion  llionniqnc,  olio  lu'-  Ini  jjarail  pas 
rdsolno  par  los  oxpdiiinonlaliMirs,  an  inoins  pour  riioinnio.  (]ar,  (dn*/.  nn 
lioinino  cpii  avail  pivsonld,  a (juucho,  nno  loinporalnro  pins  dlevdo  (pi’a 
droito,  dans  los  oxlrdinilds  cl  snr  roroille  gaiiclios,  Ripping  ayanl  ron- 
conlro  nno  vaslo  Inincnr  dans  la  parlio  poslorionre  dn  rjijrm  fornicalm 
[cincjulum]  droit,  ndo|)lasmc  qni  avail  delrnil  ontidreniont  rdcoroe  do  colic 
circonvolnlion  on  co  point  ol  jidnclrd  dans  la  snbslanco  hlanclie  dc  I’hc- 
niisplu'ro  cdrdbral  droil  cn  arridrc  do  i’A,  sans  ipic  Ics  circonvolnlions 
ccnlralos  onsscnl  snbi  la  inoindrc  lesion,  il  (;onclnl  nalnrclleinenl  do  co 
cas  nni(|no,  snivanl  nnc  conlnine  Irop  sonvont  chdro  anx  (dinicions,  ([iic 
« la  |)arlie  postdrienrc  dn  gyms  fornicalns  osl  Ic  « centre  lliermiqne  » dn 
corvoan  dc  riiomino(i)  ». 

Depnis  qnc  Loeavenii.vhdt  avail  attire  I’allenlion  snr  rabaisscinenl 
considerable  dc  la  leinpcralnre  chez  les  alienes,  nonibre  d’explicalions 
do  cc  plienoniene  onl  die  proposecs  : on  invoipiail  d’ordinairo  des  lesions 
dn  ponl,  de  la  nioelle  allongce  el  de  la  inoolle  dpiniere,  sieges  de 
centres  lliermiqnes.  Caron  ne  ponvait  allribner  ce  refroidissoinenl,  son- 
vent  oxcossif,  a riiabilns  dn  nialade,  a sa  nnlrilion,  anx  circonslances 
['  exlerionres.  D’anlres  inalades,  inais  non  alienes,  dans  les  indines  condi- 
tions a|)parcntes,  ne  ])resentaient  pas  les  mdmes  troubles  de  regulation 
Ihermiipie  ; il  toinbail  sons  le  sens  epic  la  cause  devail  en  etre  cherchee  dans 
les  processus  pathologiqnes  dn  corvean  anlerienr  el  d’anlres  provinces 
dn  sysleino  nervenx  central.  Les  experiences  dos  pbysiologisles  avaienl 
onvort  la  voie,  el  les  fails  ddconverts  par  IIitzig,  Euleniujug  cl  Eandois 
faisaicnl  lour  cheniin,  en  ddpil  des  ci  iliqnes  dc  Kuessner,  II.  Rosenthal, 
ViLPiAN.  Otto  IIeholu  pnbliail,  cn  1882,  cpialre  observations  oil,  chez  des 
alidnes,  rabaisseincnt  de  la  Icinperalnre  no  ponvait  pas,  el  cola  dhine  ina- 
nierc  certaino,  dire  alli  ibnd  a des  indnences  oxldrienrcs  anx  inalades,  inais 
devail  avoir  eld  ddterinind  par  I’alleclion  dn  sysleine  nervenx  central  (?.). 


(1)  Ll'dwig  Ripping.  Uehcr  die  iKtlhseiliff-dilferciileii  peripheren  Temperaturen  hei  Ceisle.s- 
kranken  luid  die  Erage  iiacli  deni  Silze  des  lliermisclien  Centrums  in  dcr  Hirnrinde  des  Mens- 
clien.  Allg.  Zoilsclir.  f.  P.sjcli.,  1878,  XXIV,  li.O  sc[. 

(2)  Otto  IIeboi.d.  .V«/;//G;v/irt/e  Temperaturen  hei  Cctsleskrnnken.  .\rcli.  f.  I’svcli.,  .Mil, 

685-710. 
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ia5/i  LE  SYSTEME  NERVEUX  CENTRAL 

Hkbold,  qni  connaiL,  ouLre  Ics  experiences  (rEuLKXBUHO,  loiile  la  Ulle- 
raliirc  relative  a ce  sujet,  n’iuvoque  pas  d’aulre  cause  que  « rinlluence  du 
syst6me  nerveux  central  sur  la  regulation  therinique  du  cori)s  ».  Brel’,  il 
s’agit  bien  de  processus  de  cause  ccntralc.  Or,  il  s’agissait  dans  ccs  cas 
de  paralysie  generale  des  alienes,  « affection  psychique,  dit  Hehold,  ou  sc 
montrent  de  tres  bonne  beure  les  alterations  les  plus  graves  et  Ics  plus 
elendues  du  systeme  nerveux  central  )). 

Los  malades  sur  lesquels  W-  Bechtehew  etudia  les  perturbations  de 
la  temperature  du  corps  etaient  des  melancoliques,  des  maniaques,  des 
dements  et  des  idiots.  Les  conditions  exterieures  de  la  vie  de  ces  alienes 
ne  sauraient,  il  I’affirme  a son  tour,  rendre  raison  de  ces  perturbations. 
Il  ne  reste  qu’a  en  chercherla  cause  dans  I’affection  centrale  du  systeme 
nerveux.  Dans  le  'plus  grand  nombre  des  alienes  il  existe  d’ailleui's  des 
troubles  vaso-moteurs  trds  nets  dans  telle  ou  telle  parlie  du  corj)s,  et,  cn 
meme  temps,  des  modifications  speciales  dans  le  rytbme  et  la  frequence 
de  la  respiration  et  efu  poiils.  Ces  fails,  et  beaucoup  d’aulres,  doivent 
dependre  de  telles  ou  telles  conditions  « psychiques  «,  provoquant  ces 
pli6nomenes,  et  d’alterations  du  systeme  nerveux  central  « qui  agissent  a 
la  fois  sur  Vinnervation  de  I’appareil  respiratoire  et  de  la  musculature  du 
ecRur,  sur  le  tonus  des  petils  vaisseaux  sanguins  dans  differentes  regions 
du  corps  et  sur  I’etat  de  la  regulation  thermiqjie  de  Torganisme,  de  sorte 
que  ces  lesions  peuvent  provoquer  de  cette  maniere  certains  troubles 
determines  de  la  temperature  du  corps  ».  Encore  que  beaucoup  de  clini- 
ciens  eussent  chcrche  I’interpretation  de  ces  fails,  en  particulier  les 
troubles  de  la  temperature  chez  les  alidnes,  dans  la  maladie  des  centres 
nerveux  qui  president  a la  regulation  therinique,  ce  n’etait  qu’une  hypo- 
these,  presque  toute  fondee  sur  des  fails  negatifs  : k aujourd’hui,  ecrivait 
Becuterew,  il  existe  des  fails  experimentaux  et  pathologiques  deja  sulfi- 
sants  qui  etablissent  I’influence  directe  de  certaines  regions  de  I’ecorce 
du  cerveau,  non  seulement  sur  le  systeme  nerveux  vaso-moteur,  mais 
aussi  sur  la  temperature  interne  du  corps.  Par  consequent,  ce  cote  obscur 
de  la  psychopathologie  de  rhomme  s’dclaire  peu  a pen,  et  la  lumiere 
nouvelle  que  jettent  sur  ce  domaine  les  recents  travaux  touchant  les  rap- 
ports constates  entre  les  lesions  de  I’ecorce  cerebrale  et  telles  ou  telles 
modifications  thermiques,  nous  permettent  deja  d’expliquer  les  differenls 
troubles  de  la  regulation  therinique  chez  les  alienes  » (i). 


(i)  W.  Bechtehew.  Uoher  den  Zusland.  dcr  Kurperlcmperatiir  bei  einigen  Fonnen  von 
neisleskrankeilcii  (in  Verhindang  mil  der  U'dnnc-RegnUmng).  Arch.  f.  Psjcli.,  iSSa,  .'i83-.ti7. 
Gf.  Der  Einfluss  der  Ilirnrindo  aiif  die  KOrperLemperatnr.  Si.  Pclershurg  meet.  Woclicnschr.. 
i88i.  — Einige  Edtle  von  Verlelzung  der  Grosshirnrinde.  Ibid.,  1879. 
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Mais  (•('  saiit  los  ox|)('rii;iu‘Cs  (|iii  oiil  iialiii'cllciiioiil  foiiriii  la  (h'liioii- 
sl ral ion  la  plus  inaiiiroslo  do  rinlliicnco  (l(*s  rof'aOiis  ooi  licalos  dc  la  splidro 
scnsilivc  du  (a)r|)S  siir  Ic  sysleme  vasoiilaii’C.  lStiuckku  {i88(3),  par  1 cxci- 
talioM  olool I'iciiio  do  la  rd^’ioii  « niolrioc  » dii  oorvcaii  et  la  inonsiiralion 
sphvj>’iuo<^raplii(nio  siinidlaiico  do  la  pi'ossiou  saiigaiiiic,  vil  la  prossioii 
saiij^uiiio  s'olovor  ; il  so  porsuada  (|iio  Ics  nci'Is  vaso-iuoloiirs  avaitiiil,  dans 
I’ooorco  oorobi-alc,  la  nu'inc  origino  (|iic  ocux  tlos  nuiscdos  volonlairos  ol 
admit  (pi’ils  passaicml  dans  lo  corps  siric.  (^)noiqii’il  (Vil  probable,  S(don 
liii,  (jn’il  oxisle,  dans  oolic  region  dn  cervoau,  des  ceriLi’cs  vaso-dilaUilonrs 
anssi  bion  (|iio  des  cenli-cs  vaso-oonslrioleiirs,  il  n’avail  [>as  delerniind  le 
siege  des  pi'omiers.  Los  l■eohorchcs  do  IL-W'.  Uaudxitz,  poiirsnivies  dans 
lo  laboraloii-e  deI\IL•^’K  pour  verifier  les  oxpdrienoes  d’EuLKXHURG,  demeii- 
reronl  ne<2:alives.  Malore  cos  rosullals,  R.vuumtz  n’a  cu  garde  de  niei‘ 
« la  possibilite  de  I’oxislenoe  de  Ibnolions  moddralric'es  du  sysleme  vas- 
oulaii'C  dans  Tbcorce  du  corveau,  et  do  s’inscrire  ainsi  cn  laux  conlre 
riiypolhese  de  Meynert  sui‘  les  oonditions  d’origine  des  senlimcnls 
du  plarnr  cl  de  la  douleur.  Des  observations  physiologi(|ues,  lelles 

que  colics  do  la  rongeur  et  de  la  paleur  dans  les  processus  psychiques, 
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semblent  favorables  a I’exislence  de  ces  fonclions,  encore  (ju’une  pro- 
Ibnde  dillbrence  separeles  mouvements  nes  sons  rindiience  de  la  volonle 
el  arrivant  a la  conscience  des  modifications  vasculaires  dont  le  carac- 
lore  propre  esl  celui  de  mouvements  associes  [Mitbewegungon]  ».  (i’esl  la 
I'aible  conslance  de  la  temperature  observee  cliez  les  nouveau-nes  ([ui 
avaient  inspii-e  a Raudnit/.  de  continuer  et  dc  completer  les  Iravaux  dc 
SoLTMAXx  (187;)) sur  le  sysleme  nerveux  vaso-moteu  r.  Ce  fail  d'observation 
Ini  paraissail  pouvoii-  s’expliquer  par  le  devoloppement  encore  incomplel 
d'lin  centre  cortical  vaso-moteur.  l*]n  outre,  il  semblait  etabli  ([uecertains 
rblloxos  faisaionl  defaut  aux  enfanls  nouveau-nes,  reflexes  on  rapport  avoc 
la  regulation  lliennique ; Daravin  avail  soulonu  quo  le  nouveau-ne  no 
Iromblc!  pas,  assei'lion  (|u’avaionl  conlc'Slee  Kussmaul,  (jExzmer,  Rreyer. 
On  voil  dans  (|uel  (esprit  vraiment  [)hil()soplii(|ue  Raudxitz  avail  aborde 
son  champ  d’otinb^s  futures  (1). 

Reciiterew,  en  parliculiei'  dans  le  travail  public  avec  Mislaavski  (2),  a 
pu  dlablii'  scionlificpiement  rexislonce  des  fonclions  vaso-mol rices  d’une 
|)ai-lie  considerable  de  la  suiTace  des  hemispheres  du  chien.  Cos  regions, 
non  limilees  a la  « /.one  molrice  »,  comprennent  le  ggrus  ugmo'idc  enlier. 


(i)  Uobeut  \V  . Uaud.mt/,  (Prag.).  /.s7  I'in  iiiiiniUelhnrpr  fiiii/Uiss  dcr  Grossliinirinde  auf  die 
Gefdsse  nacligendeseii  ? Wmcuow's  Arcliiv,  i885,  Cl,  a7(i-3(j3. 

(a)  Beciitehew  ct  Misi.awski.  Ueber  den  Jun/lasx  der  Grosshirnrinde  auf  den  Blutdruck 
und  die  Herzthdligkeil.  Neurol.  Gentralbl.,  i88G,  i(j3  5. 
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des  parlies  siliiees  iminedialemenl  en  dehors  de  celLe  cii-convolulion 
(portion  antericure  de  la  IP  el  de  la  IIP  eireonvoliilion  primitive  elparlie 
superieure  de  la  1V“),  un  territoire  important  en  arriere  du  gyrus  sig- 
moide  (correspondant  an  lobe  parietal  du  cerveau  de  riiomme),  (it  m(ime 
des  parties  externesdu  lobe  temporal.  Les  dilT^renls  points  de  celte  vasle 
surlace  du  manteau  possedent  naturellemenl  une  aclivit6  plus  on  moiiis 
grande  quant  a cette  fonction  ; leplus  actif  est  rcicorcc  du  gyrus  sigmoide 
et  les  portions  adjacentes  des  P®  et  IP  eirconvolutions.  Le  « lolm 
frontal  »,  c’est-a-dire  la  region  de  I’ecorce  sitiuie  en  avanl  du  gyi'us  sig- 
moide (qui  representerait  les  eirconvolutions  centrales  du  singe  et  de 
rbomme)  ne  parait  exercer  aucune  influence  sur  le  systeme  nerveux  vaso- 
moteur.  II  en  est  de  m6me  de  la  (c  r(3gion  occipitale  » de  I’ecorcc  du 
t(ilenc6phale,  ainsi  que  rcicemment  I’a  confirme  Tsciiehe-\vkow  (i).  Becu- 
TEREW  et  Mii5LA.AVSKi  ont  en  outre  constate,  fait  impoilant,  (jue,  par 
I’excitation  de  l’(3corce  cercibrale,  on  ne  determine  pas  seulement  une 
vaso-constriction,  partant  Pelevation  de  la  pression  sanguine,  mais  aussi 
une  vaso-dilatatation,  qui  abaisse  la  pression  du  sang  dans  les  regions 

correspondantes  du  corps.  Dans  ces  experiences,  I’excitation  de  toute  la 

* 

portion  posterieure  du  gyrus  sigmoide,  en  arriere  du  sulcus  crucidliis, 
provoqua  une  elevation  constante  de  la  pression,  la  vaso-dilatation  resulta 
de  I’excitation  de  la  portion  externe  et  moyenne  de  la  region  antericure  du 
gyrus  sigmoide  lui-m6me,  de  la  partie  adjacente  de  la  IP  circonvolution 
etde  certains  points  des  IP  et  IIP  eirconvolutions  de  la  region  parielale. 
Ainsi  que  Ripping,  Beghtereav  avail,  au  point  de  vue  clinique,  etudi(i  des 
cas  de  pathologie  menlale  on  des  alt(irations  du  systeme  nerveux  central 
avaient  determine  des  troubles  vaso-moteurs  plus  ou  moins  nets  sur 
quelques  parties  du  corps,  observations  etablissant  entre  autres  I’influence 
des  eirconvolutions  centrales  et  parietales  sur  le  systeme  nerveux  vaso- 
moteur  (2). 

Bechtereaa"  et  Misla.avski  ont  complete  leurs  recberches  expiirimen- 
tales  touebant  I’influcnce  de,?,  centres  corticaux  vaso-moteurs  sur  la  pression 
sanguine  et  I’activite  du  cceur  en  instituant  des  expiiriences  sur  les 


(1)  Ueber  den  Einfliiss  der  Grosshirnhemisj)hdren  aiif  das  Ilerz  und  das  Gefdsssyslem. 
Gharkow,  1892  (Laboraloirc  do  Danilewski). 

(2)  Sir  Wii.LiAM  Buoadbent,  idontifianl  te.s  centres  Ihermiques  el  les  centres  inoteurs  do 
I’ccorcc  ccrebralo,  cslinic  quo  lout,  dans  Ic  sang  el  dans  les  lissns,  londanl  a roxvdalion  el  a I’cxces- 
sive  produclion  do  la  chalour,  cos  processus  sonl  modercis  par  to  sjslemc  nerveux  ccnlral,  donl  to  role 
dans  la  regulation  lliermiquo  du  corps  esl  ainsi  capital.  « La  tcinpcralure  elcvee  du  cole  paralvse  chez 
riiemiplegiquc  lend,  dil-il,  ii  la  nicmc  conclusion.  » II  j a alors,  comnic  dans  les  pjrcxics,  porlc  du 
« controlc  ccnlral  ibormolaxiquc  ».  Brain  Origin.  Brain,  1896,  192.  Cf.  iV  . Pasteuu.  7’iro  Cases 
of  cerebral  pyrexia.  Lancet,  1889. 
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parlies  cenlrales  du  corvcau.  X'eUvation  do.  la  pression  (le  soul  |)henoiiieiu; 
(jii’il  ail  cle  possible  (I’obleiiir  dans  ees  experienecs)  fill  siirloiil  Ires  ncllc 
par  I'exeilation  dii  thalamus  opticas  cl  <Iu  Cflohas  palliilas  dii  noyau  lenli- 
eidaire,  ainsi  f|iie  tie  la  plus  g’rando  parlic  dc  la  tnipsulc  inicrne,  inais  du 
seginenl  posleiaeui-  surloul,  ear  etdle  du  scgiuenl  anierieur  1‘ul  ici  inoins 
cllieaee;  I’circl  le  |)lus  (aiblc  resulta  de  rexeilalion  du  noi/nu  caade  Unil 
cniier.  (]es  resultals  rcslanl  les  indnies  lorstpi’uiu'  degtiiieralion  seet)ndairc 
des  faiset'aux  des  pvrainidcs  a ele  provotpiet;  par  unc  ablation  de  la  zone, 
inolrice  de  I’ceorce  cerebrale,  il  esi  elair  tpie  la  laeulle  de  |)ouvoir 
cxereer  une  inlluenee  inimediale  sur  la  jtrcssion  sanguine  apparlient  aiix 
ganglions  eenlraux  {globus  palUdas  el  thalamas  opticas).  Par  conse(|uenl, 
eii  dehors  des  fibres  de  la  voie  des  pgramides,  les  fibres  reliant  I’ccorce  avec  les 
ganglions  centraax  doircnt  servir  d la.  transmission  des  con  rants  imrvcax  gai, 
de  I’ecorce  cerebrale,  se  propagent  aa  lonas  des  vaisseaax  (i). 

.Nous  parlerons  i)Ius  bas  ties  resultals  reinar(|uables  aux(|uels  Becii- 
TEUEw  cl  jMrsLAwsKi  soiil  ai  rivcs  loucbanl  I’innucncc  dc  Pecorcc  eei-ebrale 
cl  du  lhalanuis  opticus  sur  raclivile  du  coeur.  11  faut  avanl  rappcler 
queltpies- uns  des  Iravaux  les  plus  imporlanls  sur  les  centres  ihcrinitjues 
oil  vaso-nioleurs  t|u’on  a localises  dans  les  ganglions  de  la  base  el  dans 
diverses  regions  de  I’encephalc.  Outre  les  centres  « ibennogenitpies  » 
de  la  moelle  epiniere,  Isaac  Ott  avail  localise  des  eenlres  de  cette  nalure 
dans  la  I'egion  des  corps  slides  (i8S/)),  puis  sur  la  face  antero-inlerne  du 
Ibalainus  (i885).  D’aceord  avec  Sachs  el  Ahoxsoiin,  il  allribuait  relevalion 
de  la  temperature  consecutive  aux  lesions  destructives  de  tms  regions  a 
une  Inqierlhermie  veritable  de  rorganisine,  non  a une  perle  inoindre  de 
caloritpie.  En  i8Sj)  et  dans  les  annees  suivanles,  Ott  a essaye  de  deter- 
miner cxperimcntalemenl  el  clinitpiemenl  les  difTerents  centres  de  vaso- 
constriction et  de  vaso-dilatalal  ion  du  nevraxe  lout  enlier.  11  a'cmimere 
les  regions  suivanles  du  lelencepliale,  du  diencepbalc  el  du  rhombencc- 
phale : i.  region  du  sulcus  craciatas  (scissure  tie  Rolando);  i.  region 
d'enceinle  de  la  fossa  Sglvii;  3.  nucleus  caudatus\  l\.  substance  grise  du 
septum  pcllacidum\  5.  thalamus  opticus  \ 6.  tuber  cinereum;  7.  substance 
grise  de  la  parlie  anlerieure  clii  plancber  du  Iroisieme  venlricule.  ('e 
dernier  centre  serail  identit|ue  avec  le  centrum  therrno-polgpno'icum.  La 
polypnce  n’esl  tpi’une  (bnclion  di‘  ce  cenire  lbcrmit|ue.  (iomme  tons  les 
centres  ibcrmitpies,  celui-ci  esI  un  cenire  moderaleur  de  la  lemperalure, 
cenire  rellexe,  <pii,  lorsque  la  lemperalure  du  coiqis  csl  elevee,  excite  les 


(1)  . Heciitekew  u.  Misi.auski.  Itnher  den  l■',influss  dec  erniraten  Gcliirnllicilc  auf  den 

Iltuldructi  and  die  IJcrzIhdligkeil . Ihid.,  p.  00-8. 
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cenU-es  ihennolyliques  dorit  I’elTol  osL  d’al)aisser  ccl.l.(^  lempcraLurc  par 
line  deperdilion  de  chaleiir  due  a I’inncrvaLioii  reflexe  des  uerls  vaso- 
luoteurs,  des  muscles  de  la  respiration  et  des  glandes  sudoripares. 
L’ablalion  de  ce  centre  diminue  le  nomljre  des  inouvcments  respiraloires. 
La  fievre  a son  oriffine  dans  un  trouble  Ibnctionnel  des  centres  de  refru- 
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lation  thermique.  Les  antipyretiques,  lels  que  I’antipyrine,  agissent  en 
diininuant  rexcilabilite  de  ces  centres  (i). 

Sheriungton  admet  qu’il  y a quelque  raison  d'6tre  en  faveur  de  I’exis- 
tence  des  dilFerents  centres  vaso-moteurs  qui  ont  ele  decrits  dans  le 
corpus  striatum  et  ailleurs  dans  I’encephale  et  la  moelle  6piniere(2). 
Ka.[ser  croit  que  le  nucleus  caudatus  est  un  centre  vaso-motcur  des 
parties  de  toute  la  moitie  opposee  du  corps  (3).  W.  Hale  White  soulient 
que  les  lesions  destructives  du  corpus  striatum  elevent  tres  nettement  la 
temperature  du  corps  pendant  une  duree  moyenne  de  58  heures.  La  lesion 
du  thalamus  opticus  possede  une  action  analogue,  quoiq-ue  moins  intense  ; 
il  n’a  observe  aucune  difference  de  temperature  entre  la  moitie  corres- 
pondante  et  la  moitie  du  corps  opposee  a la  lesion  chez  le  lapin  ; cela  ini- 
plique,  selon  White,  que,  chez  ce  mammifere,  les  nerfs  regulateurs  de  la 
temperature  ne  s’entrecroisent  pas  comme  chez  Fhoinine (4).  De  dix-biiit 
observations  cliniques  dans  lesquelles  des  differences  de  temperature 
existaient  sur  les  deux  cotes  du  corps  par  suite  de  lesions  cerebrales, 
Horsley  signale  comme  etant  la  region  dont  I’affection  produit  ces  syinp- 
tomes  une  partie  qu’il  appelait  provisoirement  « the  corpus  striatum  frontal 
plane  of  the  hemisphere  » ; plan  allant  a la  surface  de  I’ecorce  cn  passant 
par  la  circonvolution  frontalc  ascendante.  Inversement,  I’existence  de 
lesions  dans  d’autres  parlies  du  cerveau  n’etait  pas  accompagnee  de  modi- 
fications thermiques  du  cote  oppose  du  corps  (5).  Bartolomio  Baculo  a vu 


(i)  Isaac  Ott.  Ein  Wdrinecentriun  tin  Cerebrum.  Mod.  Ccntralbl.,  i885,  755:  — The  heal- 
cenlre  in  the  brain.  Journ.  of  nerv.  and  mental  disease,  1887.  — The  thermo-inhibitory  Apparatus, 
])y  I.  Ott  and  Cii.  Collmak.  Ibid.,  1887.  — 2'he  thermo-potypnoeic  centre  and  Ihermotaxis. 
Ibid.,  i88g.  — Heal  centres  in  man.  Brain,  1889.  — The  function  of  tuber  cincrcum.  Journ.  of 
nerv.  and  mental  dis.,  1891.  — Vaso-tonic  centres  in  the  thalanii.  Ibid.,  1891.  — The  inter- 
brain : its  relations  to  therniotaxis  polypnoea,  vaso-dilatation  and  convulsive  action.  Ibid., 
1891. 

(a)  C.  S.  Sheurington  and  C.  S.  Roy.  On  the  regulation  of  the  blood-supply  of  the  brain. 
Journ.  of  Physiol.,  1890,  XI. 

(3)  Kaiser.  Veber  eine  halbseiiige  vasoniolorische  Stbrung  cerebralen  Ursprungs,  1895. 
Neurol.  Centralbl. 

(4)  W.  Hale  White.  Report  on  the  influence  on  the  bodily  temperature  of  lesions  of  the 
corpus  striatum  and  optic  thalamus.  The  Brit.  med.  Journ.,  1889.  Cf.  Lancet,  18S9. 

(5)  IIoRsi.EY.  Clinical  observations  during  the  past  seven  years  on  the  value  of  differences 
observed  in  the  leniperalure  of  the  two  sides  of  the  body  as  .symptomatic  of  cerebral  Lesions. 
Tlie  Brit.  med.  Journ.,  1889,  p.  i4oG. 
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line  lesion  des  re^nons  poslerieii n*  on  inoycnne  (In  l/ia/(i//ins  (\c[i'viu\iu'v  iino 
c'levalion  g-eni'rale  do  la  lein|u'‘ralnro,  en  parlicidier  d('s  exlr('-inil(js  anl(‘- 
lienres.  I/hv|)orlheiinio  airectail  an  eonlraire  l(‘s  oxl l•('•nlil('>s  jio.sldi-ieiiies 
dans  lo  eas  do  lesion  des  tiibrrcnlf-s  (iiiftdrijinn(>aii.r  mit.erieurs{\). 

Enfin,  il  ressool  des  rccherelies  expcii  iinonlales  insliluties  par  Sako- 
AviTSCii  stir  le  (nhpr  cinvreuni,  (|ii’iino  pi(|i'irc  de  eelte  parlie  dn  diencephale 
delennine  line  ediivalion  de  la  leinpei-alnre,  lanl  inlerne  qiic  periph(“ri(|iie, 
de  raninial  ; elle  pent  atleindre  (pielipiefois  /|3“,  six  lieiires  apres  ee  ti’an- 
inalisinc.  En  outre  on  observe  line  acctili'iralion  de  la  respiration.  Dans 
iin  eas  oil  la  region  anlerienre  de  la  couche  oplique  avail  ele  liisi'^e,  la 
lenipi'raliire  loniba  a 22".  Dans  la  diseiission  (|iii  snivil,  Dkciitkiieav  ex- 
|)riina  Ic  vicii  cpie,  dans  la  suite  de  ses  experienees,  Sakoavitsch  appliqiial 
riileclrieilii  a la  slinuilalion  dii  Uiber  cinereinn  {‘i). 

Outre  la  FA,  le  corps  slrie,  le  globus  pallidua,  \a  thalamus  el  la  ca|)sule 
inlerne,  etc.,  et  les  diverses  rt^gions  de  I’enciiphale  qui  ont  ele  signalees, 
des  ellets  vaso-nioleurs  ont  el(3  notes  dans  I’exeitalion  des  pcdoncules  cere- 
braux  (Budge),  de  la  parlie  laterale  de  la  calotte  (Oavs.iamkoav),  du  pont  de 
Varole  (TsciiEscmcinx),  de  Volive  superieure  (Dittmah).  Helavei;  a m6ine 
supposij  que  Volioe  superieure  elail  peut-eire  le  centre  r(i‘.llexe  coinmun  de 
tons  les  nerfs  vaso-moleurs  du  corps,  an  nioins  des  parlies  exlcrnes  (3). 

Revenanl  aux  experiences  d’EuLEXBUiuj;  et  Laxdois,  Scuulleu  a cberclui 
dans  ces  derniers  temps  a diiteriniiier,  au  moyen  de  Fobservalion  clinique, 
un  centre  iherniique  cortical  sur  la  r(igion  posti^rieure  de  la  deuxieme  cir- 
convolution  frontalc  (Fj)  : la  destruction  de  cette  region  serail  accompa- 
gii(3e  d’une  tU6valion  de  la  temperature  de  loute  la  moilie  opposi^'e  du 
cor|)s,  et  non  pas  seiilemcnt,  comme  cbez  les  animaux,  des  cxlriimiliis. 
Mais  un  bon  juge,  OppEXHEiAr,  alemoigne  ne  pasconnailre  de  faiten  faA^eur 
de  cette  by|)othese,  au  moins dans  les  lumeiirs  du  lobe  Ironlal  (4). 

()uanl  a rinflucnee  de  I’cscorcc  el  des  ganglions  de  la  base  sur  I'activile 
du  coHir,  I’efl'et  le  plus  net,  obtenu  au  cours  des  ex|)t>rienees  de  Bech- 
TEHEAV  el  de  Mislaavski,  eonsisla,  ajires  excitation  de  I’aii'c  molriee  de 
lY'coi’ce  ctiiYbrale,  dans  une  aceeliiralion  notable  du  |)Ouls,  et  cola  aussi 


(i)  / cenlri  tcrmici.  Islilulo  <li  patologia  gen.  dell  Univ.  Napoli,  i8()0. 

(a)  \\  issciisch.  Vcrsamml.  dcr  Aerzte  dcr  Si.  I’clcrsI).  Kliriik  f.  Nerv.  ii.  Gcisloskr.  Silz.  v. 
at)  sept.  1896.  — Neurol.  Cciilralhl.,  1897,  .oao-i. — Sakowitscii.  Ucher  den  Einpitss  des  Tuber 
cincrei  auf  die  Teniperatur  dcr  Thiere. 

(3)  IIei.wec.  Sludicn  iiber  den ' cent ralcn  Verlauf  der  easomotorischen  Nervenbabnen. 
Arch.  f.  I’sjcli.,  r8S8,  XIX.  Ce  tra\ail  esl  uiie  des  eludes  cliiii((ues  cl  aiialonio-palliotogiqucs  les  plus 
rcmarquahles  qii’il  v ail  dans  la  science. 

('1)  Sciii'i.LEH.  Ueber  TcinperaturdiIJ'erenzcn  bcider  Kiirperlidlflcn  in  Folpe  von  bestimmsten 
Verlezungen  des  Geliirns.  Acrzll.  Gcnlralanzciger.  U'ien  , 189.F 
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Jjien  loi’sque,  le  gyi’us  sigmoide  elant  stiimilo  en  arj-iero  on  on  avanl,  dii 
sulcus  cmciatus,  la  pv.ession  etait  elevee  ou  abai.ss6e.  Les  aulres  lerriloires 
corticaux  n’ont  poinL  repondii  a I’excitaLion  par  des  reactions  do  cel  ordre. 
Dans  quelques  exj)ericnces,  apres  une  periode  d’acceleralion,  on  observa 
quelquefois  une  periode  de  ralentissement  du  pouls,  mais  non  d’une  (aeon 
conslanLe.  De  nouvelles  recherches  persuaderent  les  auteurs  qu’en  exci- 
tant I’ecorce  des  regions  anterieures  on  provoque,  outre  I’acceleration 
ordinaire  du  pouls,  un  ralentissement  plus  ou  moins  sensible  des  pul- 
sations, priinitif  ou  secondaire.  La  section  du  nerf  vague  eut  naturellenient 
pour  effet  d’abolir  coinpletement  Taction  d’arr6t  que  Texcitation  corticale 
determine  sur  Tactivite  cardiaque.  II  n’importe,  on  le  conceit,  que  cette 
excitation  soit  experimentale  ou  volontaire.  L’observation  suivante,  due  a 
Tarchanoff,  le  prouve  d’abondance.  Un  jeune  homme,  n’olTrant  rien 
d’anormal  qu’une  hyperexcitabilite  du  systeme  nerveux,  possedait  la 
faculte  d’accelerer  volontairement  la  frequence  de  son  pouls  en  faisant  un 
effort  analogue  a ceux  qui  sont  necessaires  pour  la  contraction  des  autres 
muscles  de  Tdconomie.  Et  en  effet  ce  sujet  possedait  un  pouvoir  du  meme 
, genre  sur  d’autres  muscles  et  groupes  musculaires  determines  qui  d’or- 
dinaire  ne  sont  pas  soumis  a Tinnervation  volontaire.  Tels  les  muscles  du 
pavilion  de  Toreille.  L’acceleration  volontaire  du  pouls  atteignait  20 ii  35 
pulsations  par  minute.  11  s’agissait  probablement  dans  ce  cas,  estime  Tar- 
CHAXOFF,-  d’une  « anormale  facilite  de  conduction  existant  enire  les  centres 
corticaux  volontaires  et  Tappareil  nerveux  excito-moteur  du  cceur  (1)  ». 

Apres  ablation  des  differentes  couches  du  cortex,  Beghtereav  et  Mis- 
LAAVsici  ont  vu  Texcitation  dirccte  d’un  point  determine  de  la  subslance 
blanche,  dans  la  region  anterieure  de  la  couronne  rayonnanle,  correspon- 
dant  au  siege  de  la  circonvolution  centrale  anterieure  (FA),  produire  non 
seulement  un  ralentissement  e.xtiAme  du  pouls,  mais,  avec  une  duree  d’ex- 
citation  sullisante,  un  arret  comjolel  du  coeur  en  diastole.  L’effet  est  done  le 
meme  que  si  Ton  excitait  le  bout  periphdrique  du  nerf  vague.  La  stimu- 
lation des  territoires  anterieur  et  posterieur  de  la  couronne  i-ayon'nante 
determine  une  elevation  plus  ou  moins  considerable  de  la  pression  ; mais 
elle  n’est  accompagnee  d’aucune  influence  appreciable  sur  Tactivite  car- 
diaque. Un  effet  tout  a fait  analogue  a celui  qu’avaient  obtenu  cos  auteurs 
en  stimulant  la  region  du  territoire  de  la  couronne  rayonnante  ebrrespon- 
dant  a FA,  resulte  de  Texcitation  de  la  portion  externe  de  la  couchc  optique. 
Tapplication  sur  ce  point  d’un  courant  de  faible  intensite  determina  un 


(1)  Tauuiianofi'.  Ein  Fait  willluirliclier  Uoschleanigting  der  //crzacliuii , iS83.  5'curol. 
Gcniralbl,,  188/1,  ia-i3. 
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aiT(il  (•i)in|)lol  (III  (‘(iMir  on  diaslolo  |)I(‘C(mI('>  d’uii  lalciitissoim'iil  |)io<,n-essil’ 
des  pulsalioiis.  riien  n’esi  done  mioiix  olaldi  (|ii(>  riiinutMice  (ram'll 
(|u’oxcrcciil  cos  parlies  di*  I’eiioeplialo  siir  I’aolivile  dii  ca'iir.  <(  \ds  le- 
rliorolios  ddmoiiti-oni , dcrivoiil  cos  savants  riissos,  ipie,  dans  l’('•(•olro  des 
h6mis|)horos  oerehraiix,  oiilro  los  voics  norvoiisos  indiicncani  on  inodoranl 
hi  pressio/i  saitffiiinr,  il  y on  a anssi  (|iii  agissonl  siir  [ffc/iri/e  tin  c(PMr\ 
I’nno  do  cos  voios  norvoiisos  aooolore  oi'llo  aolivil6,  I’aiilro  TarrClo.  IjOS 
lihros  do  cos  doiix  dornioros  voios  soul  siirloiil  dislrilnides  dans  Ics  regions 
antorioiiros  dos  hdniispliores.  (hollos  ipii  inliihonl  I’aclivilo  cardiaciiK;  pas- 
sonl  dans  la  siihstanoe  hlanolio  des  lidmisphdros  rdiinios  on  iin  laisooaii 
desoondant  dans  la  portion  anldrieiirc  do  la  oonronne  I'ayonnanlo  (i).  » L’ao- 
lion  analogue  qn'oxoroo  siir  I’activilo  dii  ofoiir  la  cmtche  oplhiiu'  porniol 
do  oroiro  ipio  cc  Caisoeau  Tail  partic  do  la  radiation  cortico-lhalainiqno  ol 
quo  I’inniionoc  d’arnH  parlie  do  r6coi‘co  des  lidniisphoros  dii  tdlonoophale 
alloinl  lo  oooiir  on  [lassant  par  lo  thalamus. 

Nous  no  rap|)clons  qiie  pour  nuiinoiro  los  hy|)olh6ses  sin-  lo  « sens  do 
la  icinporaturo  » el  siir  sa  din'droncialion  on  « dualilii  » on  sons  du  froid 
ot  du  oliaiid  ; sur  los  points  outanos  du  IVoid,  du  cliaud  ot  do  la  |)ression 
( Hux,  Eulenhuug,  { jOLDSCHeideii)  (2) ; sur  la  conduolion  isoliie  des  impres- 
sions du  oliaud  et  du  froid  dans  la  moelle  epiniere  ot  sur  leurs  centres 
dgaloinent  dislincts  dc  perception  dans  lo  corvoau  (Herzen)  (3).  Dans  un 
oas  cliniquo  ou  la  sensation  de  la  doulour  cl  cello  do  la  clialour  otanl  con- 
sorvdes,  oolles  du  contact  ol  du  froid  dlaionl  abolics,  los  cordons  posto- 
i-iours  otaionl  loses,  la  substance  griso  centrale  inlacte.  Do  cetlc  obser- 
vation, ainsi  ipie  d’line  sdric  d’ox|)oriencos  inslitudes  sur  I’hoinnie  sain  cl 
sur  rboinino  malade,  d’oi'i  il  ressortait  (pie  la  sensation  du  froid  patholo- 
giipioinont  ou  oxpdriinenlalenienl  abolie,  lo  sons  do  la  chaleur  I'tait  Ic  plus 
sou  vent  conservi',  lo  physiologisle  de  Lausanne  avail  cm  pouvoir  con- 
cliiro  (pie  non  seulonumi  Ic  sons  dc  la  Icinpi'i'aliiro  ('tail  consliliid  [lar  deux 
sons,  Ic  sons  du  Iroid  ol  le  sons  du  cliaud,  mais  (pio,  anatonii(pioment 
coniine  pliysiologiipionionl,  ils  demeuraionl  iiKbqiondants.  Lc  premier  |)as- 
sail,  avec  los  sensations  taclilcs,  dans  los  cordons  posli^'i'icurs  de  la  moelle 
(ipinidre,  ct  los  sensations  de  froid  ('laicnt,  comnie  celles  du  toiichor, 
])or(_'ucs  dans  la  nidmo  rfigion  du  ('erveau,  conlcnanl  lo  coniro  011  los  con- 


(i)  Heciitkkew  el  Misi.awski.  Uoier  den  Einpnss  der  centralen  Cehirnlheile  anf  den  Hlnl- 
dnirk  nnd  die  Jferzthutiffkeit.  Neurol.  Cenlrall)!.,  188C,  u)3-5. 

(a)  Goldsciieider.  Xur  Diialildt  des  Teniperalursinns.  Arcli.  I',  die  ges.  Plijs.,  i88().  — 
hine  none  Melhode  der  Tcniperalnrsinnpri'tfung.  Ibid.,  1887,010. 

(3)  A.  Heu/.en.  Ueber  die  Spaltung  des  Teniperalursinns  in  zwei  gesonderte  Sinne.  ^'e^s. 
d.  deiilsclien  Naliirf.  ii.  Aerzte  in  Slrassl).,  i88j. 
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duclGurs  nervcux  conduisanl  an  ceiilrc  (Sciiiff),  de  ces  sensations  (gyrus 
sigmoide).  Les  iinprcssions  dii  sens  de  la  chaleiir  passaienl,  avee  celles 
de  la  douleur,  dans  la  substance  grise  centrale  de  la  nioelle  epiniere. 
Goldscheidkr  etait  convaincii  an  conlraii-e  (pie  les  « nerfs  de  la  ehaleiir  » 
passaienl  avee  « les  nerls  dn  I'roid  » dans  les  cordons  posterieurs.  Ni 
dans  ses  experiences  (compression  des  troncs  nervenx,  anesthesicpies 
locaux)  ni  dans  ses  observations  cliniques  (tabetiques,  etc.),  il  n’a  jni  cla- 
blir  I’existence  de  rappoids  constants  entre  la  production  ou  I’abolition 
des  sensations  dechaleur  et  de  douleur,  d’une  part,  de  I'roid  el  de  sen- 
sibilile  tactile,  d’autre  part.  « Lefaitde  Fabolilion  absolue  de  la  sensibilile 
thermique  (sens  du  froid  et  sens  du  chaud)  avee  conservation,  quoiqu’a  un 
degre  inferieur,  de  la  sensibilite  a la  pression  et  a la  douleur,  esl  mani- 
feste  sur  toutes  les  parties  du  corps,  la  meme  oil  le  sens  de  la  temperature 
est  le  plus  developpe  ». 

Dans  son  memoire  sur  les  organes  centraux  des  sensations  de  tempe- 
rature (i).  Max  Dessoir  estime  que  le  centre  de  ces  sensations  doit  vraisem- 
blableinent  se  trouver  localise  dans  une  m6me  region  de  Fecorce.-  Les 
observations  de  Herzen,  cj^ui  avait  situe  dans  le  gyrus  sigmo’ide  les  sensa- 
tions de  tact  et  de  froid,  inais  non  celles  de  chaleur,  n’ontpas  plus  convaincu 
Dessoir  que  les  considerations  de  ce  physiologiste  sur  la  nature,  du  sens  de 
la  temperature.  Les  experiences  de  Dessoir  ont  ete  faites  dans  le  labo- 
ratoire  de  Munk,  sur  des  chiens  dont  la  region  des  extremites  avait  ete 
extirpee  par  Munk  lui-in6ine.  C’estbien  a cette  region  de  Fecorce  que  lui 
semblent  reliees,  comme  Fa  etabli  Munic,  les  sensations  de  pression  des 
extremites  : les  sensations  de  douleur  ne  le  sont  que  pour  le  principal. 
Quant  aux  perceptions  de  temperature,  du  froid  comme  du  chaud,  des 
extremites  correspondantes,  elles  dependent  de  cette  meme  region  des 
extriimites.  Son  ablation  entraine  la  perte  du  sens  de  la  temperature.  Dans 
une  longue  observation  de  17  mois,  la  sensibilite  thermique  n’a  pasreparu 
sur  les  extremites  dont  les  centres  corticaux  avaient  ete  extirpes.  Ce  fait 
s’accorde  avee  ce  qu’a  constate  Goltz  dans  les  ablations  partielles  du  cer- 
veau  du  cbien.  11  est  vrai  qu’il  a cru  voir  reagir  aux  stimuli  thermiques  le 
chien  sans  cerveau,  conserve  18  mois  en  vie.  Mais  ]M.\x  Dessoir  conteste 
que  ce  cbien  ait  reagi  veritablement  a une  sensation  do  tempdrature  : il 
ne  s’agissait  rpie  d’un  simple  reflexe  commun. 

Thermom6trie  c6r6brale.  — Les  derniers  travaux  iFAngeeo  Mosso 
sur  les  rapports  de  la  temperature  et  de  la  circulation  du  cerveau  avee  les 


(i)  Ueber  die  ceniralen  Organe  fur  die  Temperaluremp/indtingen  der  Exlremitdten.  Du 
Bois- Rev.mond's  Arch.,  i8o3,  523-35. 
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fonclioiis  |)sychi(iiios  cle  ri‘1  urgane  n’oiil  poinl  an  rond  modifie  los  idees 
(jii’oii  s'clait  faitcs  d('|)iiis  SaiiKi',  c'l  d’aprcs  les  Iravaiix  de  Musso  liii- 
iiu>me,  siir  la  italiirc  el  les  eondil ions  d(!  la  |)cnsee.  (Jar  e’esi  bien  des 
rapports  enirc  la  eii  eulalion  dii  sang  dans  le  ('ervean  el  les  processus 
psydii(|iies  (|ii'il  s’agissait  d’ahord  dans  les  ex|)eidenees  elassitpies  de 
I’einincnl  |)liysiologisle  de  Turin.  /\  I’aide  du  plel liysniograplie,  il  avail 
etabli  (pie  sous  rinlliienee  de  sensalioiis  on  (rtunolioiis,  dans  I’aUiMilion, 
bref,  dans  I’aetivilii'  (•el■(d)rale,  une  conlraelion  des  vaisseaux  sanguins 
st‘  produit  a la  pc'ripbdrie  du  coi  ps;  le  pied  ou  I’avanl-bras,  doni  le  [)Ouls 
devienl  plus  IVinpienl  el  |)lus  pelil,  diniinuent  dc  volume,  landis  (pi’aug- 
inenle  le  volume  du  eerveau,  e’esl-a-dire  (pie  scs  vaisseaux  se  dilalent, 
par  suite  (I’un  alllux  plus  eonsid(jrable  de  sang.  On  en  avail  comdu  (pi’il 
n’en  va  pas  autremeni  pour  le  eerveau  cpii  ti'availle  (pie  pour  le  muscle 
(pii  se  eonlracte  ou  pour  la  glande  (jui  fonclionne;  la  circulation  y est 
plus  rapidc  el  le  sang  y alllue  en  jilus  grande  abondance.  Gley  avail 
monlrt;  de  son  c()l(i  (pie  rinlluencc  vaso-molrice  a laquelle  elail  due  celte 
suractivite  de  la  (drculation  ciiix^brale  r(3sultait  elle-m6me  du  degr6 
d'excitalion  des  cellules  nerveuses  iT'agissant  sur  I’innervation  vaso- 
molrice  des  arleres  carotides  pour  les  dilater:  ces  arteres  recevant  alors 
une  plus  grande  cpianlile  de  sang  dd'tcrminent,  par  le  canal  des  art(irioles 
el  des  capillaires,  (igalemenl  dilates,  une  irrigation  sanguine  plus  active 
de  la  substance  grise  du  eerveau.  La  circulation  (jveille  el  entretient 
I’activite  du  eerveau,  mais  les  fonctions  de  cet  organe,  les  sensations,  les 
(1‘inotions  et  les  associations  d’images,  etc.,  modifient  a chaejue  instant,  a 
lour  tour,  la  vilesse  el  ramplcur  des  couranls  sanguins. 

Les  sensations  et  les  |)erceptions,  les  (iinotions  et  les  sentiments,  les 
id(ies  et  les  jugements,  voire  les  elats  simples  de  somineil  ou  de  veille, 
apparaissenl  alors  coniine  la  condition  bien  jilutot  que  comme  I’eirel  des 
variations  de  la  circulation  c(3r(ibrale,  encore  (|ue  la  possibilit(i  d’une  (ilio- 
logie  inverse  des  processus  psychiques  nous  semble  toujours  pouvoir  ^tre 
maintenue  dans  certains  etats  du  eerveau,  en  particulier  dans  nombre  de 
cas  patliologiques.  Un  foyer  de  ramollissement,  une  jilaque  de  nuiningo- 
enceplialile,  un  semis  de  granulations  tubcrculeiises,  un  foyer  de  scle- 
rose, etc.,  dans  la  riigion  rolandique  de  I’ecmrce  ceiriibrale,  l(3sions  des- 
tructives ou  l(3sions  ii’ritatives,  |)roduironl  soit  de  rhemi])l(igie,  soil  de 
1 luMnicbor(io,  de  I’liemialhclose,  de  I’epilepsie  parlielle,  etc.,  dans  les 
|)arlies  des  extiTunilcs  dont  les  neurones  ceniraux,  avec  leurs  prolonge- 
meiils  et  leurs  coniiexiotis,  seroiil  ou  delruils,  ou  (kigfmeriis,  ou  alrophiiis; 
c est  bien  r('q)ine  enfomme  dans  les  lissus  (pii  d(!;terminerail  ici  les  niaclions 
lonctiomielles  de  I’licorce;  et  il  en  est  ainsi  dans  les  lesions  fonclionnelles 
aussi,  dans  I’antunie  ou  riiyperluMuie  corticales  dues  a un  spasme  ou  a 
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imc  paralysie  dcs  arleros  do  renc6])hale,  avec  les  troubles  de  la  inolilite 
on  de  lai  sensibilil6  conseeutil’s,  les  hallucinations,  obsessions,  impul- 
sions, idees  (ixes,  I’aboiilie  ol  I’anorexic  hystericpies,  etc. 

Les  conclusions  aiixcjnelles  etait  arrive  Scini'K  sur  les  rapports  de 
rechauireinent  cles  centres  nervenx  avec  I’activito  psychiejue  peuvent  6tre 
formul6es  ainsi  : I.  Chez  un  animal  jouissant  de  I’integrile  des  centres 
nervenx,  tontes  les  impressions  sensibles  sont  condnites  jnsqn’anx  hemi- 
spheres cerebranx  et  y prodnisent  nne  elevation  de  temperature  jjar  Ic 
senl  fait  de  leur  transmission;  It.  L’activite  psychiqne,  independamment 
des  impressions  sensitives  qni  la  mettent  en  jen,  est  liee  a nne  production 
de  chalenr  dans  les  centres  nervenx,  chaleur  qnantitativement  snperienre 
a celle  qn’engendrent  les  simples  impressions  des  sens.  Rappclant  scs 
propres  experiences,  qni  ont  porte  snr  des  chiens  et  snr  des  oiseanx, 
ScHiFF  ajoutait : « De  tontes  nos  conclusions,  la  pins  importante,  ii  notre 
sens,  est  celle  qui  etablit  un  rapport  direct  entre  le  developpemenl  de 
chaleur  dans  le  cerveau  et  I’activite  intellectuelle  (i).  » 

Cc  fuL  J.-S.  LoMnAnD,  dc  Boston,  qui  cherclia  le  premier  a determiner,  chez  I’liommc, 
la  temperature  du  cerveau  par  raiDplication  de  piles  thcrmo-clectriqucs  sur  la  tetc  (iStiC). 
SciiiFF  (1SG7),  Paul  Bf.rt  (1879),  CoHso  (t88i),  Tanzi  et  Musso  (1888)  instituerent  do 
nouvcllcs  recherclics  tlicrmo-electriques  sur  requivalent  tliermique  de  I’activite  cerebralc. 
Quant  aux  pliysiologistes  qui,  pour  cos  rccUerclies,  sc  sont  servis  du  Ihcrmomelre  a mer- 
curc,  il  nous  suffira  dc  citcr  Buoca,  Sepfiu.i  et  Maragi.iano,  Aaiidox,  Bianciii,  jMoxtefusco 
et  Bifui.co  : tons  ces  auteurs  avaient  note  quo  la  temperature  dc  la  tetc  augmentc  avec  le 
travail  cerebral  (travail  intellcctucl,  emotions,  mouvements  volontaires) . Malheur cusement 
I’accord  est  loin  d’exister  sur  la  signification  qu’il  convient  d’attribucr  a cette  elevation  dc 
temperature  dc  la  tetc.  Cos  variations  dc  la  temperature  epicranienne  ne  paraissent  pas 
correspondre  a colics  du  cerveau.  Outre  les  critiques  dc  Francois  Franck  et  de  Sciiiff,  celles 
d’IsTAMONOFF  ont  bicn  montre  qiic  les  mesurcs  dc  temperature  prises  cxtcricurcmcnt  sur  la 
tetc  n’ont  pas  dc  valour  pour  I’ctude  des  variations  tlicrmiqucs  du  cci'vcau  : le  thermo- 
metre,  dans  ces  conditions,  n’indique  quo  I’otat  de  la  circulation  de  la  peau,  meme  s’il  est 
introduit  profondement  dans  le  conduit  auditif  externe.  Unc  autre  cause  d’erreur  tout  a 
fait  grave,  e’est  quo  les  vaisseaux  sanguins  dc  la  peau  sc  comportent  autrement  que  ceux 
du  cerveau. 

Les  rcchcrcbcs  tbcrmo-elcctriques  de  Tanzi  sur  les  variations  tbermiques  du  cerveau 
pendant  les  etats  emotifs  nc  continuerent  pas  seulcmcnt  celles  dc  Sciiiff  : dies  menerent 
plus  loin,  et,  entre  autres  voies  noiivclles,  ellcs  parurent  bien  aA'oir  ouvert  celle  qui  relic 
dircctcmcnt  la  psychologic,  la  science  des  fonctions  du  systemc  nerveux,  aux  sciences 
pbysico-chimicj[ucs . 

Depuis  Lavoisier,  la  jihysiologie  enseigne  quo  la  pensee  cSt  iino 


(i)  Moritz  Sciiiff.  Recherches  sur  iechauffeiuent  des  nerfs  el  des  centres  neiveux  a In 
siiile  des  irrilatinns  sensorielles  et  sensitises.  Arch,  dc  physiol,  norm,  el  pathol.,  iSOp-iSyo. 
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tl•ulls^o^llation  d(‘  I’riirrj^ie,  c’cist-a-diro  iiiu'  formo  spdcialc  dc  rciMM->,Mt‘, 
('unmie  le  mmi vi'iiu'iil,  la  clialoiir  cl  rt'dcci ricilo.  « On  poiin-ail  evaliier, 
avail  •'•(•lit  Lavoisikm,  cc  (jii’il  y a dc  iiiccaiii(|iic  dans  Ic  Iravail  dii  pliilo- 
so|)h('  (|iii  rcdccliil,  <lc  riioiniac.  d('  Icllrcs  (iiii  ccril,  dii  imisicien  (|iii 
compose.  Ccs  ('IVorls,  coiisidcrcs  coiiimc  piircmeiil  m()raiix,  out  (|iicd(jiu“ 
cliose  dc  plivsi(|iie  cl  dc  malcricl  (|iii  |)cnnel,  sous  cc  lapporl,  dc  Ics 
comparci-  a cc  (|uc  fail  riionunc  d('  pciiic.  » La  pcnscc  comme  l(?  iiiouvc- 
iiuMil  musculaii'c'  soul  dcs  cUcIs  dc  I’aclion  cliimi(|U(!.  lireC,  aiiisi  (pi’aliiic 
a Ic  ra[)pclc‘r  av(‘c  h's  plus  ^'I'aiids  pliysioloc-islc^s  (.iiaiu.ES  Uiciiet,  1 cli’i* 
vivani  csl  unc  « machine  a Ibi-cc  chimi(|ue  » : « IjCs  |)licnomcncs  dc  la  vie 
soni  dcs  phciiomcncs  physicpics  cl  chimiciucs;  Lavoisier  I’a  clabli ; 
.Magendie,  ^\^  Ldwauds,  .Iean  .Miu.i.ER,  IIei.miioi.tz,  O.AUDE  Bernard  I’onl 
rbpclc  apres  Lavoisier.  La  physiologic  csl  mi  chapitre  dc  la  physi(|uc  cl 
lie  la  chimic  (i)  ».  La  |)cnsce  csl  done  un  phcuomcnc  chimique,  cl,  si  ell c. 
csl  un  [iluniomcnc  (diimi(|uc,  die  esi  soumisc  au  princijie  dc  la  coiiser- 
valion  el  dc  la  Iransl'oTmalion  dc  I’cRergie.  Lcs  phenomi-nes  p.sychiques 
out  done  un  equivalent  niccaiiiipie,  physique,  chimiipic  : ranimal  qui 
])cnse  peril  unc  jiarlic  de  sou  energic. 

Un  eminent  chimiste,  Armand  (jautier,  a fail  ii  cette  ihcorie  rohjection 
suivante  : — 11  landrail  monlrcr,  on  bien  epic  les  phenomenes  psycliiques 
ne  peuvent  ap[)arailrc  qu’en  faisanl  disparailre  unc  quantile  proporlionnelle 
dc  I’encrgie,  cinetique  on  polenlielle,  on  loutau  moins  qu’ils  sc  Iransfor- 
ment  cn  monveincnl,  chaleur,  clcclricite,  etc.  L’observalion  a jusleinent 
ctabli  le  contraire  : Icmoin  lcs  c.\|)criences  dc  Sciiii  f sur  rechaun‘enient 
lies  nerfs  et  des  centres  nerveux  a la  suite  dcs  irritations  sensitives,  senso- 
riclles  et  psychi([ucs  ; lcs  experiences  de  Schiff  prouvent  que  le  cerveau 
si;rhauffp.  lorsqu’il  recoit  et  elabore  les  impressions  d’origine  externe  qui 
siiscitent  la  pensce.  Or,  dans  rhypothese  il’iine  transformation  irune  partic 
de  rencrgic  calorique  on  clectrique  en  pcnscc,  « le  cerveau  devrait  se 
refroidir,  ou  son  polcnticl  clectrique  baisser,  ou  bien  la  consoinmation 
dc  scs  reserves  produirc  unc  moindre  temperalure  qu’a  I’clat  normal  ». 
C’csl  done  uni'  erreur  de  donner  precisement  comme  unc  preuve  indi- 
rccte  de  rcquivalence  mccaniipic  dc  la  jicnscc,  relcvalion  dc  la  Icmpe- 
rature  ct  raugmentation  des  dechets  chimiques  qui  accompagncnl  le 
Iravail  cerebral,  .\insi  il  faul  admettre,  concluait  Armand  Gavtier,  (|uc 
« la  sensation,  la  pcnscc,  le  Iravail  d’esprit  n’onl  point  d’cquivalcnl  mcca- 


(i)  Charles  Kichet.  /.«  physiologic  el  la  medecine.  Lecon  il'ouvcrliirc  ilii  cours  de  pliysio- 
lof,dc.n’nris,  1888,  p.  ili.  Cf.  Le  Trayail  psychique  cl  la  I'orcc  chimique.  Wc\.  scienUL,  Ml,  788; 
Im  Pensec  et  le  Travail  chimique,  Ibid.,  Xlll,  83. 
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niqiie,  c'esL-a-dirc  qu’ils  ne  clepeiisenl.  point  cren(ii-‘>-i(!.  11s  no  sonl  point, 
a proprement  pai'ler,  iin  travail,  un  produit  de  I’energie  niecanique  on 
ohimique.  11s  son!  encore  moins  Line  force,  car  s’ils  ne  font  point  dispa- 
raitre  d’energie  en  sc  jirodnisant,  ils  n’en  font  jioint  aiissi  apparaitre.  » 


Des  exporicnccs  failcs  par  Bi^glard  sur  Inl-meine,  a I’aide  clc  Llicrmomctrcs  gradurs  on 
cinquanliemes' dc  dcgro  ccnligi-adc,  prcnant  la  temperature  au  travers  des  tegumenls,  il 
rcsulle  que  la  contraction  musculaire  slatique,  c’csL-a-dirc  ccllc  du  muscle  donl  la  puis- 
sance csL  mainlenuc  en  cquilibre  par  unc  rdsisLancc  qui  n’esL  pas  snrmonlec,  developpe 
toujours  vine  quantile  dc  chaleur  sup6rieure  a ccllc  dc  la  contraction  musculaire  dyna- 
mique,  c’est-a-dirc  accompagnee  d’clTcts  mecaniqucs  cxtindcurs,  dc  travail  utile  on  posi- 
tif  (i).  Biccrard  en  lirait  des  lors  ccllc  conclusion,  C[uc  « la  contraction  musculaire  n’csl 
]ias  vine  source  de  clialcur  a la  manicrc  dont  Ics  pliysiologistcs  Ic  pcnscnl,  mais  qu’il  n’v  a 
ejue  la  partic  dc  la  force  non  uUlisee  comme  travail  mccanique  qui  apparaissc  sous  foi-mc 
dc  chaleur  ».  Aillcurs,  Brclard  note  exprcss6mcnt  que  « la,  quantile  de  chaleur  qui  dia~ 
parail  du  muscle  quand  il  produit  un  travail  niecanique  exterieur  correspond  a I'elfet 
inecanique  produit.  La  chaleur  musculaire  n’est  cjuc  complcmcnlairc  du  travail  mccanique 
utile  produit  par  la  contraction.  Quand  I’animal  cst  en  mouvement,  unc  partic  des  actions 
chimiques  qui  s’accomplissent  dans  Ics  muscles  a pour  equivalent  Ic  travail  cfl’cctuc  par  cc 
mouvement;  Ic  rcstc  scul  apparait  sous  forme  dc  chaleur.  Par  consequent,  a unc  mcme 
somme  d’action  chimique  produitc  dans  I’interieur  des  muscles,  repond  un  degagement  dc 
chaleur  moindre  dans  I’etat  de  mouvement  c[ue  dans  I’etat  dc  repos.  » Et  Beclard,  chlre- 
A'oyant  clairement  toutcla  portec  de  sa  clccouverte,  ajoutait  ces  paroles  cpi  en  resument  la 
haute  philosophic  ; « Il  s’agit  de  la  transformation  et  de  la  correlation  des  forces,  runcdcs 
plus  grandes  questions  dc  la  science  moderne,  et  ces  faits  rattachentl’animal,  jierun  nouvcl 
anneau,  a I’enscmhle  dc  I’univcrs.  » 

Compare  au  phenomenc  dc  thermogenese  qui,  par  son  intensite,  Ic  masquait  presque, 
Ic  phenomenc  d’ahsorption  de  chaleur  resultant  du  travail  positlf  du  muscle  se  trouvait  sans 
doute  dc  valcur  numerique  minime ; mais  il  cxistait  d’unc  fa^on  appreciable  : Beclard  I’avail 
constate  des  i860.  Dans  la  phase  dynamique  dc  la  contraction  musculaire,  dans  la  phase 
du  travail  posltif,  Ic  muscle  sc  refroidlt.  Le  postulat  d’/VaxiANo  Gautier  ctait  done  dejii 
en  partie  verifie  par  les  faits.  Dans  leurs  observations  thermo-galvanometriques  sur  I’acli- 
vite  musculaire,  Solger,  Maverstein,  Tiiiry,  Mosso  ont  vu,  au  debut  dc  la  contraction, 
unc  legerc  deviation  dans  le  sens  du  refroidissement.  Lcs  experiences  dc  Pick,  Marc  Dufour 
et  Herzen  ont  aussi  accuse  un  leger  refroidissement  au  debut  du  travail  positif  du  muscle. 
Lahorde,  etudiant  les  variations  dc  la  temperature  dans  le  muscle  actif,  avait  vu  que  la 
fibre  musculaire,  separee  dc  ses  connexions  nerveuses  et  circulatoircs,  possedc  un  pouvoir 
propre  dc  calorification  dont  la  source  ne  peut  etre  quo  dans  les  processus  chimiques  du 
tissu  musculaire,  lorsqu’il  assista,  dit-il,  h un  fait  des  plus  rcmarquahlcs  : « Cinq  minutes 
apres  la  section  du  hulbe  (chicn),  la  mort  generalc  etant  rcalisec,  nous  provoquons,  a la 
fa^on  dc  M.  Cii.  Riciiet,  le  tcHanos  elcctriquc  en  faisant  passer  le  courant  maximum  dans 
toule  la  longueur  de.  la  moellc  : lout  le  corps  dcfanimal  est  violemmcnl  soulcve,  ne  tenant 


(i)  .1.  Beclard,  De  la  chaleur  produHe  pendant  Ic  travail  de  la  contraction  musculaire. 
C.  R.  clc  I’Acad.  (Ics  Sciences,  i8(io,  I,  /i7i.  Cf.  Arch.  g(’n('r.  do  rai'dccinc,  XVII,  iSCil  ; Traihi  (■l('- 
nienlaire  de  pliysiologie,  7®  dd.  Paris,  iS8o,  I,  fi.'iO-i  ; II,  Gy. 
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(|ii('  par  It'S  allacin's  cpii  lixiMil  roxlrrmili'  tl<\s  paltc'S,  ilnnl  los  iimsrias  soul  on  lolaiilsalioii, 
do  iiu'ino  tpio  Ions  los  innsclos  dn  corps.  I’ondanI  co  loin|)s,  la  oolonno  dn  lliornionioiro 
inlra-innscnlairo  (pii,  avani  ro\|)oricnco.  marcpiail  descend  |)ro^rossi\(‘inonl,  (M, 

>ors  la  (piaranle-ciiupiiomo  ininnl(',  a liaisso  do  sopt  vinglionios  do  doi;ro.  On  cosso  I oloo- 
Irisalion  ol  nous  \ovons  anssildl  la  oolonno  romonlor  a id  ol  dopassor  lo  oliillro  inilial.  » 
.\pros  tpK'lipios  ininnios  d(‘  n'pos,  ropi'lilion  do  I oxporionco  ; provocation  d nn  \iolonl 
lotanos  ifonoraliso,  monios  oHots  do  pi'ojoclion  ol.  do  sonlovomonl.  dn  corps,  ol,  cotie  lois 
oncoro,  nhiiissemen!  inimedin!  el  profjressif  de  la  lemperalure  dc  dp",  1 1 a dp", 7.  L olcc- 
li'icild  ol  SOS  ollols  cessoni , ol  la  Icniporalnrc  romonlo  a dp",iS-dp",  1 (S.  Or  col  ahaissomoni 
inilial  do  la  iomporainro,  corrospondani  oxaclomcnl  an  niouvomonl  dc  sonlovomonl  dn 
corps  do  I’animal,  par  IVITol  do  la  coniraclion  lotaniipio  dos  mnsclos,  roprosonlo  la  |)lia.so 
do  travail  niilo,  la  phase  di/nanii(fiie  1 la  phase  slalique,  an  conirairo,  on  d’6nor"ic 
pordiK',  a lonjonrs  Tail  roapjiarailro  la  clialonr  dans  lo  mnsclo. 

II  rcsiait  a ddmontrer  (|ue,  poiirle  (’crvcaii  (|iii  travaillc,  il  n’en  va  pas 
aiilreinent  (|iio  pour  lo  imiscle  aclif;  on  d’antres  loniios,  cpio  le  travail 
odrdl)ral,  |)sy(dii(pic,  no  ddlermine  pas  souloniont  une  dldvatioii  do  la  lom- 
pdraliiro  dos  oentres  norvoux  dans  la  ])haso  slalicpio  do  lour  aclivild, 
coniino  I’a  dlahli  Sciiii'F,  mais  inaiiifosto  bion,  an  ddbut  de  ceth'  aclivild, 
dans  la  phase  do  travail,  un  roi'roidisseinont  apprdciahic,  ainsi  (pie  lo 
poslule  Armaxd  Gautier.  En  lace  des  observations  (rhy|)ertherniie  du 
cerveau  enfonction  so  drossenl  on  qiielquo  sorle  des  observations  d’bypo- 
therinie  faites  par  Corso  (1881),  puis  par  Tan/i  (i88p).  Tanzi  inonira,  au 
oours  d’oxpiirienoes  insliliides  dans  le  laboraloire  de  jiliysiologie  do  Flo- 
rence, sous  la  direction  du  |)rofesseur  L.  Luciani  el  avec  Faide  de  Dario 
Baldi,  qu’en  accordant  une  plus  grande  attention  aux  variations  succes- 
■ sives  de  la  temperature  duranlle  travail  cdrdbral,  on  conslatait  rexistence 
[ de  vdrilablcs  oscillations  ibermiques  alternantes  dc  rel'roidisscment  et 
I (rdcbauU'ement  (i).  Coniine  les  variations  ibermiques  observdes  ne  ddpen- 
I daient  pas  plus  dans  ces  expdriences  que  dans  cellos  dc  Sciiiff  de  la 
circulation  gdnerale  on  locale  du  cerveau,  il  ne  reslait  qii’une  hypotliese 
[ il  faire : ces  oscillations  alternatives  dc  refroidissement  et  d’dchauirc- 
j ment  avaient  jiour  siege  I’dcorce  cdrdbralc  clle-mdme  et  pour  condition 
I imimuliate  le  travail  Ibnclionncl  qui  s’y  ell'ectue.  Ces  variations  ihermicpies 
! (i'laicnl  les  coria'dalifs  pliysicpics  des  processus  cbimiipies  de  desinte- 
f gration  el  d’intcigration  qui  s’y  succedent  rapidement,  a la  manierc  d’une 
i suite  d’explosions  nerveuses.  Les  rerroidissements  elaienl  dus  a des  pro- 
I ccssus  de  (b'sinlegralion  des  centres  nervciix,  les  echauiremenls  a des 
I [iroccssus  d’inlegralion.  L’bv|)olbermie  re|)ivsenlail  le  travail  posilif  du 

I 
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(1)  Tanzi.  Ricerche  termoelottriche  siilla  corleccia  cerebrale  in  relazione  con  gli  slati 
* emolivi.  Iteggio-Emilia,  i88(j. 
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cei'veau,  la  inise  en  liborLe  cle  I’enei’gie  acliiclle;  riiyperllici-mic,  la  rcco)i- 
stitLition  organiquc  en  rapport  avoc  la  phase  cle  repos,  la  reaccaimilation 
eompensatriee  cl’iine  noiivelle  ([iiantile  d’c:nergie  polenliellc.  Ces  expe- 
riences cle  T^NZI  sur  la  temperature  dti  eervcau  aetiC  etaient  en  j)arlait 
accord  avec  celles  des  physiologistes  sur  les  oscillations  tlicrinic|ues  du 
muscle  en’  travail:  le  refToidmeme.nl  du  cervcau,  pendant  la  phase  du 
travail posiiif,  corresponclait  a roscillation  negative  de  la  temperature  (|ui 
accompagne  le  cl6but  cle  la  contraction  musculaire.  Xe  dependant  iii  du 
I'hythme  respiratoire,  ni  du  rhythme  artdriel,  ces  oscillations  thermic[ues 
ne  seraient  en  rapport  cju’avecle  rhythme  do  ralternance  des  processus  de 
desintegration  et  d’integration  du  tissu  ncrveux.  Ce  rhythme  sc  repeterait 
plusieurs  fois  clans  chacjue  point  actif  do  I’ecorce  ou  sc  propagerait  rapi- 
clement  d’un  groupc  moleculaire  aux  groupes  ('ontigus.  La  rapid ite  avec 
lac[uelle  les  deux  series  dcphenomenes  enclothermic|ues  et  exothermi([ues 
se  succeclent  expliquerait  pourc[uoi,  en  depit  de  leur  -intensite,  ils 
echappcnt  a Fexploration  thermometrique. 

Dans  line  crillc[iic  cles  tvavaiix  cle  Conso  ct  clc  Taxzi,  presentee  par  Dorta  (t),  niais 
inspiree  par  le  P''  Sciuff,  dans  le  laboraloirc  cluc|uel  ces  rechcrclics  onl  etc  failcs,  il  csL  dil 
expressement  cjuc  « M.  Scmrii'  n’a  jamais  observe  de  Lelies  oscillations  ».  Voici  comment  le 
plienome.ne  des  oscillations  tbcrmicpics  decril  par  Tax/j  csL  inlcrprele  dans  cc  travail  : 
« Tanzi  introckiil  sa  soiidurc  dans  le  crane  jusqu’au  contact  des  meninges  cl  la  fixe  aux 
os.du  .criinc  par  im  bouebon.  II  csl  clair  C[uc,  s’il  a reussi  dans  sa  manipulation,’  Icccrveau, 
en  s’abaissant  dans  le  crane,  doit  s’cloigner  clc  I’aiguillc,  cL,  clans  I’elevalion  produile  soil 
par  la  respiration,  soil  par  la  circulation,  s’en  rapproclicr  » (p.  ag).  Ainsi,  d’apres  ccllc 
interpretation,  les  mouvements  du  cervcau  seraient  la  cause  des  oscillations  lbcrmic[ues. 

All  lieu  clc  piles  tbcrmo-elcclri([ues,  Angelo  Mosso,  clans  scs  reccnlcs  etudes  sur  la 
temperature  du  cervcau,  s’esL  servi  cxclusivcmcnt  clc  ibcrmomelrcs  amcrcurc  d’unc  extreme 
scnsibilite,  construits"  par  Bauimn,  clc  Paris,  clout  la  division  permet  de  lire  le  o",ooa  d’un 
elegre.  Sur  ces  Ihermometrcs,  oil  Ton  lit  facilement  ii  I’ccil  uu  un  centiemc  de  clegre  (o^.o!), 
chaque  clegre  csL  divise  en  cinqiiaule  parties.  Mosso  sc  sert  pour  la  lecture  de  fractions  de 
clegre  plus  pclitcs  d’unc  loupe  construitc  avec  une  ou  plusieurs  Icntillcs,  adapteca  un  cur- 
scur  c£ui  glissc  sur  le  tube  du  llicrmometrc.  Un  cinc[uantiemc  clc  degre  (i /5o)  pouvanl  ain.si 
6Lrc  clivise  en  clix  partics,  on  peut  lire  un  i/5oo  clc  degre.  Quancl  rimmobilitc  clc  I’animal 
en  experience  le  permet  (section  de  la  mocllc  epinierc,  curare,  ancslbesicjues,  etc.),  Mosso 
sc  sert  du  microscope  pour  lire  les  divisions  du  tbcrmomelrc  (objcclif  Leitz,  n®  3 cl  un 
micrometre,  clans  roculairc).  L’oculairc  micromelricjuc  divisc  chaque  cinquantieme  clc 
clegre  en  4g-5o  parties  : on  peut  done  notcr  jusej^u’a  1/2, 5oo  clc  clegre.  Ces  Ibcrmomelrcs, 
a reservoir  cylindricjuc  tres  petit,  cc  dernier  nc  contenant  epic  /|  grammes  de  mcrcure, 
])cuvcnl  etre  introclu ils  clans  les  artercs  carolidcs,  sous  le  crAnc,  entre  les  deux  bemisplieres, 
dans  le  cervcau.  L’iclec  que  I’activlte  des  centres  ncrveux  s'accompagne  cl’un  dcgagcinenl 


(t)  DoiiTA.  Elude  critique  el  experinientale  sur  la  temperature  cerdhrale  it  la  suite  d'Irri- 
talious  sensitives  el  sensorielles.  Geneve,  i88(i. 
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(k>  cliaU'iir  rcmoiilo,  snivaiil  VIosso,  a d(>nx  (lacomcrles  do  IIki.miioi.tz  oI.  dc  I.ldwk;  : lo 
proMiior  dciiioiilra  (|iic  lo  on  so  oonlraolanl , prodiiilfki  la  clialcni  , Ic  sctond  (jn<“, 

diiranl  roxcilalion  dii  norl'  lingual,  la  salivc  sorlanl  dc  la  (jlamle  son.s-inaxillairc  osl  pins 
oliando  (pio  lo  sang  arloriol.  C,  osl  par  unc  ponlo  nalni'ollc  dc  I cspiil  lininain  <pio,  gcnoia- 
lisanl  cos  fails,  on  anrail  toni  d’akoid  atlinis  <pic  I’aclivilo  dn  corvcau  cl  dcs  ncrfs  doil. 
anssi  dtkonninor  nno  olovalion  do  la  lotnpnal in'o  dans  loslissns  do  cos  orgamvs.  On  avanco 
d’abord  nno  livpollioso,  on  roclicrolio  onstiilo  si  los  fails  soni,  on  non  on  accord  avcc  ollc.  II 
no  p,arail  ponriani  pas  <pio,  jnscpi  ici  dn  moms,  los  lails  soioni  conli’airos  a I lixpollx'sc,  cl. 
cos  fails  snbsislonl.  on  oll'ol.  ainsi  (pi’on  Ic  \crra,  momc  avoc  la  lliooric  dcs  « conllagralions 
organi(pK's  » (I'.Vncci.o  Mosso. 


Lo  bill  luuilonienl  avouc  (|lic  s’esl  proposd  Mosso  clans  scis  iioiivellc^s 
otmlos  do  Ihonnoimdric  ctu'el)rale,  cxc>onf('‘es  cc  avoc  tin  siin|)le  Ihenno- 
niol I’o  a moi-oiire  »,  c^’ost  l)ion,  il  lo  dciclaro  llli-m(^nlo,  do  « peiic'lrei- |)liis 
avanl  dans  la  oonnaissanoe  do,  la  vio  dn  o(>rvoau  ».  (^hiel  c'sf  V ('quirahml 
tlirrmiijue  do  la  pons('‘e (^)u’il  doivc'  oxisler  iin  (‘quiralpnl  chimique  do  la 
pc'nsce,  o’osl  oo  (pi’iinplicjiieiil  les  experiences  de  VIosso,  la  prodiielion 
de  chaleur,  cjnelle  (ju’elle  soil,  qn’enregisire  le  lliernionielre  sons  I’in- 
(Inonoe  cl’niie  eniolion,  d’nn  senlimenl,  d’nne  associalion  d’iniagcs,  de 
I’aHenlion,  elo.,  ne  |)onvant  resuller  cpio.  d’nno  Iranslbrnialion  iV^.Vmergic 
vhimiqiie  dn  corvean.  On  pent  ainsi  indiqner,  en  fi'aclion  de  calorie, 
reqnivalonl  ihermicpie  d’nn  travail  ])sychi(pio,  ce  qne  O.  Pouchet  esliinaif 
nno  hypolbdse  sans  prenvos,  alors  cpi’il  deinandaif  qnol  est  « le  calori- 
nielre  asse/,  sensible  ])onr  accnsei'  r(''(dianiroinenl  on  le  rc'froidissc’inonf 
d’nne  masse  anssi  pelilo  cpi’iin  inyc'docyle  de  On.  Hohin  »,  c'dcMnonl  de 
nalnre  inconnne,  el  cjiie  Pouchet,  ])ar  nne  |)iire  « lanlaisio  analoino- 
pbysiologiqne  » (0.  Oolgi),  avail  considerd  cminme  le  sidgc'  dos  « lac'nllcks 
conscienlos  ». 

Dans  I’cHnde  de  la  lenipcn-alnre  dn  cervean,  Mosso  a conslaininenl  temn 
comple  d('  la  lempc'-ralnre  dn  sang  arfcb'iel  el  de  celle  des  anlres  organes 
dn  corps,  lels  epic  le  rcclnin,  le  vagin,  les  nuiscles,  et.c.  « .\ons  savons, 
dil-il,  cpie  noire  corps  osl  commo  nno  conledc'-ralion  d’organes.  Tja  llaimne 
de  la  vi(‘  ne  brnle  pas  ol  ne  nous  consninc  pas  avoc  la  incnno  inlensile 
dans  Ionic's  les  parlies  dc  noire  organisine  ; inais  chacjiie  organo  a scs 
periodos  d’aclivilc;  el  dc  i‘0|)OS.  Ln  cdablissanl  la  coinparaison  avoc  la 
teinpciralnrc  dn  sang  arlc^riel,  dans  Ic  voisinage  dn  cccnr,  nous  vei-rons 
so  I'c'chand’er  davanlage  lanlcb,  nn  oi'gane  el  lanlbl  nn  aiilre.  » En  gc'iic'i'al, 
le  corvean  osl  |)lns  (Void  cpie  Ic  roclnin  el  I’nlerns  ainsi  cpie  I’avaienl  emn- 
slald  ,JoiiN  1)\VY  (j80i).  Kick  (180, '1),  ^Ienuel.  Lorscpic  la  prodnclion  de 
chaleur  c;sl  c'gale,  en  ell'el,  dans  le  cervc'an  ol  clans  les  organes  prolbnds 
de  la  cavilc';  abclominale,  le  cervean  doil  avoii'  nne  lempeirainre  inlorieni-e, 
paroe  cpic^  sa  masse  dlanl  [)lns  pelite  il  perd  pins  de  chalonr  par  irradia- 
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lion  ; « La  leinperaluro  (I’lin  organe  ne  (le|K!iid  pas  seiilcmcnL  dc  la  clia- 
Icur  qu’il  produil  el  do  la  ehaleiir  qu’il  regoit  dii  sang,  inais  encore  cl 
surtout  dc  la  ehalour  qu’il  perd  par  iri-adialion.  » Oi-,  ceLle  deperdilion 
est  Ires  active  a Iravers  le  crane  (1).  El  poui-lant,  en  examinanl  les  traces 
de  [)lus  de  soixante  experiences  I’aitcs  siir  des  chicjis,  Mosso  a li-ouve 
que  les  cas  sont  frequents  on  le  cerveau  est  |>lus  chaud  que  le  recluin: 
« Par  suite  de  fails  psychiques,  par  I’aclion  de  substances  excitantes  et 
d’autres  causes,  il  pent  se  produire  un  dbveloppenieiit  si  considerable 
de  chaleur  que,  malgrd  le  refroidisseinenl  le  plus  actif  auquel  est  souinis 
cel  organe,  sa  tempbrature  se  maintienne,  pendant  plusieurs  heures  de 
suite,  de  o“,20  a o“,3o  au-dessii.s  de  celle  du  rectum.  » L’inferiorite  de  la 
temperature  du  cerveau,  comparalivement  a celle  du  sang  arteriel,  iNIosso 
ne  I'a  observee  que  dans  le  repos,  pendant  le  sommeil  et  rinsensibilile. 
Mais  si  le  sijsteme  nerveux  est  excite  d’line  maniere  quelconque , le  cerveau 
dev  lent  plus  chaud  que  le  sang  et  m6me  que  le  rectum.  L’application  d’un 
courant  induit  ordinaire  avec  I’appareil  de  Du  Bois  Reymoxd  eleve  la 
temperature  du  cerveau  (Gh.  V).  Apres  une  excitation  avec  un  fort  cou- 
rant, pendant  une  minute,  la  temperature  du.  cerveau.  monta,  en  douze 
minutes,  de  i®  .au  cours  de  battaque  d’epilepsie.  Quand  les  convulsions, 
qui  furent  Ires  violentes,  eurent  cesse,  le  cerveau  elait  plus  chaud  que  le 
rectum  de  o",4o.  « Ces  chilFres  demontrent,  ajoute  Mosso,  combien  sont 
intenses  les  precedes  chimiques  qui  ont  lieu  dans  le  cerveau  dans  un 
acces  epileptique.  » Sous  I’influence  du  curare,  qui  emp6che  Taction  des 
nerfs  moteurs  sur  les  muscles,  le  cerveau,  malgre  la  chaleur  qu’il  perd 
par  ii'radiation,  pent  conserver  une  temperature  de  i®,6o  superieure  a la 
tempbrature  du  sang  qui  Tarrose  : il  n’est  done  plus  permis  de  dire  que 
les  muscles  soient  par  excellence  le  tissu  thermogenetique.  « Dans  la 
topographie  calorifique  de  Torganisme  on  doit  assignor  au  cerveau  une 
des  premieres  places  j).  Les  processus  chimiques  qui  ont  lieu  dans  le 
cerveau  peuvent  done  hire  tres  intenses.  Le  fait  que  le  cerveau  est  plus 
chaud  que  les  autres  organes,  par  e.xemple  dans  Tempoisonnement  par  le 
curai'e,  alors  qlie,  de  par  le  phenomeme  physique  de  Tirradiation,  il 
devrait  6tre  plus  IToid,  demontre  entoute  evidence  combien  sont  intenses 
les  processus  thermiques  des  cellules  nerveuses  du  cerveau  (p.  190,  edit. 


(i)  Angelo  Mosso,  l.a  lempevalura  del  ceirellu.  Stucli  Icrmomelrici,  Milano,  iSij4,  V,  cli.  ii. 
.Fai  sons  les  ycnx  I'edilion  allemandc  (Die  J’eiiiperalur  des  Ccliiriis,  Leipzig,  j8(/i)’  <^*1  souvent 

plus  explicile.  Cc  livre  a conservd  la  forme  analytique  d’nn  protocolc  d’cxpcriences  ; Mosso  ne  pre- 
scnlo  nullc  pari  do  conclusions  generales.  Gf.  Croonian  Lcclurc.  f.e.s  pheuomenex  jifiycliiques  el  la 
teiiiperalure  du  cerveau.  Philos.  Trans,  of  llic  11.  Soc.  of  Loud.,  i8q;j.  vol.  i83,  ayi)-3oo.  Loud., 

1893. 
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Pcndanl  la  vi'illo,  lo  ddveloppenioiil.  de  cliak'iir  csl,  dans  Ic-  ccr- 
« Irds  c-onsiderahle  el  supei  ieur  an  devcloppeinenl  do  ehaleiir  dans 
les  nuiscles  pondani  Ic  re[)OS  ».  Dans  Ic  soniincil  pi-olond,  (piand  I animal 
cst  dcvenn  insensible  |)ar  I’aclion  d(!S  an(‘slliesic[ucs,  le  cerveaii  pent  an 
(tontrairc’  dc'venir  |)lns  Iroid  cjiie  Ic  sang  dans  I aoi’lc.  La  leni|)eralnrc  dii 
eervean  esl,  dans  Tele,  gdnefalenicnl  pins  elcvee  qnc  dans  I’liiver.  D’anlre 
pai'l,  sons  rinllnence  de  causes  agissanl  snr  le  sysleine  nei’veiix  el  dans 
les  muscles,  sans  adminisiralion  de  subslances  loxicpies,  la  Icmperaliii'e 
dll  cerveau  peiil  s’elever  de  di)“  a lo  : c’esl  le  plus  haul  degre  de 
chaleur  observe  par  Mosso  dans  le  cerveau  du  cbien.  Chez  riiomme 
aussi  la  iherniogenese  cerebrale  esl  considck-able  sous  I’aclion  des  emo- 
lions.  Dans  sa  Croonian  Lecture,  Anuklo  Mosso  pari  encore  de  I’idee  que 
loul  org-ane  qui  (onclionnc  s’ecbaull'e  par  I’eHel  de  raugmenlalion  des 
processus  cliimi(|ues  el  de  racc6leralion  des  eebanges  organiques  dans 
les  cellules.  Mais  si  c.’esl  la  un  fail  elabli  pour  les  muscles  el  les  glandes 
salivaircs,  meme  apres  le  travail  de  Schiff  il  elail  encore  permis,  au 
senliment  de  Mosso,  de  conserver  des  doutes  a cel  egard  relalivemenl 
au  cerveau.  (i’est  pour  verifier  s’il  existe  reellemenl  un  developpement 
de  cbaleur  dans  le  cerveau  de  riiomme  cl  des  animaux  duranl  I’aclivile 
psychiipie  que  ^losso  a inslitue  de  nouvellcs  ex[)eriences. 

Chez  riiomme,  oil  les  fraclures  du  crane  el  les  opin-alions  de  cbirui'gie 
cerebrale  sonl  devenues  si  freipienles,  Mosso  a souvcnl  inlroduit  le  iher- 
momelrc  enirc  la  dure-niere  el  le  crane  el  quelqucrois  sous  la  dure-merc, 
enirc  les  bemis|)beres,  en  conlaci  avec  les  circonvolulions  cei-ebrales. 
(ihez  les  singes  el  les  chimis,  apres  ouverlure  du  crane  au  moyen  du  Ire- 
])an,  dans  la  region  correspondani  aux  ccnlres  moteurs,  Mosso  lixail, 
dans  fouverlure  ainsi  praliipiee,  un  lube  d’acier,  Icrmine  cn  ]ias  de  vis, 
servant  il  inainlenir  Ic  ibermomi'l re,  puis  il  inlroduisait  dans  le  lube  cel 
inslrumenl  qui  « |)enelrait,  il  Iravers  le  cerveau,  juscfu’a  rbemis|)berc 
oppose  ».  II  esl  permis  de  douler  (|u’un  [lareil  |)rocede  d’inlerroger  le 
cerveau,  « avec  un  simple  ihermomelre  ii  mercure  »,  n’ail  pas  des  incon- 
venienls  beaucoup  plusgraves  que  celuioii  Ton  emploie  des  piles  ibermo- 
elcelriques.  11  s’agil  bien  d’line  veritable  dilaceralion  de  regions  relali- 
vi'nicnl  elendues  de  I’ecorce  cerebrale ; des  milliers  de  neurones,  avec  des 
millions  de  pi'olongemenis  cylindraxiles  el  |)rotoplasiniques,  allani  au 
loin  [loiir  la  plu|)arl  assurer  des  commissures  el  des  associalions,  sonl 
ainsi,  sans  parlor  des  bemorragies,  delruils  d’un  seul  coup.  .\ous  devons 
laire  Ionics  nos  reserves  sur  la  valeur  denionslralive  do  ce  mode  d’inves- 
ligalion  du  Iravail  |)bysioIogi(pie  (fun  organe  ipii  n’esi  double,  on  lesail, 
qu’en  appai'ence.  II  esl  conslanl  ipi’en  I'aisanl  |ienelrei’,  ii  Iravers  la  sub- 
slaiice  cerebrale,  un  lube  de  verre,  d’un  bemisphere  ii  I’autre,  Mosso 
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perforait  le  cervcaii,  ct  quo  los  l6sions  doslniclivos  cl  irrilalives  rcstillanl 
do  c;e  li’aumatisme  subit,  avec  Ics  hciuoiThagics  on  nap[)es  dii  ccrveau  cl 
de  ses  enveloppes,  onl  dii  avoii'  des  cITets  incalculables  sur  lo  rosiillal 
des  experiences.  Ces  reserves  failes,  nos  criliqiies  pi-esenlees  siir  le  pidn- 
cipc  el  les  consequences  d’une  pareille  technique  operaloire,  critiques 
dont  nous  ne  voyons  .pas  que  rien  jjuissc  temperer  la  rigucur,  si  c-c  n’csl 
le  silence  complet  de  rauleur  sur  cel  ordre  de  considei-alions,  il  faul 
reconiiailre  qu’aucune  experience  sur  le  cerveau  n’esl  a I’abi'i,  dans  uiie 
inesure  plus  ou  moins  grande,  de  reserves  el  d’objections  de  celte  iialui-e. 
La  methode  clinique  et  anatoino-palhologique  demeure,  avec  cclle  des 
degenerescences,  I’ideal  de  I’etude  de  I’activile  du  nevraxe.  iNlais  il  s’agil 
ici  de  pbysiologie  experimentale.  Aucune  science,  d’ailleurs,  n’a  j)lus 
contribue  que  celte  discipline  aux  grandes  decouverles  qui,  paj-  les  Ira- 
vaux  de  Fritsch  el  Hitzig,  de,  D.^lvid  Ferrier,  de  Herm.vxn  Muxk  cl  do 
Luciani,  onl  renouvele  en  noire  siecle  toute  la  connaissance  huniainesui- 
la  nature  et  sur  le  inecanisme  des  fonctions  du  cerveau. 

Mosso  a constate,  nous  I’avons  rappele,  que,  dans  I’etat  de  veilk,  la 
ihermog-enfese  cerebrale  est  relativeinent « Ires  considerable  »,  superieure 
inline  au  d6veloppement  de  chaleur  dans  le  muscle  au  repos.  Vetat'de 
conscience,  alors  meine  qu’il  n’y  a point  de  travail  psychique  tres  intense, 
exige  done,  c’e.st  une  conclusion  fort  imporlante  de  ce  savant,  un  niela- 
bolisine  tres  actif  dans  les  cellules  nerveuses  du  cerveau.  En  general, 
c’esl  bien  sous  cel  aspect  que  les  experiences  de  Mosso  sur  les  rapports 
des  phenoinenes  psychiques  et  de  la  temperature  du  cerveau  ont  ete  lout 
d’abord  envisagees  et  comprises  en  Angleterre  aussi  bien  que  dans  le 
reste  de  F Europe. 

« Dans  sa  Croonian  Lecture^  onl  ecrlt  Leonard  Hill  cL  D.  N.  INabarro,  Mosso  a'  rap- 
porle  des  experiences  a rcll’et  de  prouver  que  le  cerveau  esl  un  siege  de  combustion  active. 
Par  une  longue  scrie  d’observalions  tliermomcLriques  publieesdans  sa  recenle  monograpbie 
(Z)i'e  Temperaliir  des  Gehirns,  Leipzig,  i8g/|),  il  est  arrive  a la  conclusion  que  la  Icmpe- 
ralure  du  cerveau  est  frcquemnient  plus  elevee  que  celle  du  rectum  ou  meme  quo  cclle  du 
sang  de  I’aortc.  11  a trouve  en  outre  que  la  temperature  du  cerveau  s’cleve  encore  davantage 
lorsque  I’organc  est  stlmule  a I’activitc  soil  par  excitation  directe,  soit  par  des  substances 
toxiques  (i).  » Or  cettc  chaleur  endogenc  du  cerveau,  si  considerable,  derive  toute,  alnsi 
que  I’admet  Mosso,  do  I’activite  des  cellules  nerveuses  constituant  la  mince  couclie  de  sub- 
stance griso  do  I’ecorce  : e’est  d’ello  que  peut  sc  degager  une  chaleur  sul'Iisante  pour  clever 


(i)  1.,  IliLi.  and  D.-N.  Nauaruo.  On  llie  Exchange  of  hlood-gases  in  lirtiin  and  Muscle 
daring  stales  of  rest  and  of  activity.  (From  llio  |)hysiol.  Ijabor.  of  Univ.  (iollogo,  London),  .lonrn. 
of  plijsiologv,  XVIir,  1890,  .'!i8-2iuj.  Cf.  Proceed,  of  llic  [iliysiol,  Soc.,  uS;).').  Ibid.,  XVII.  i8(j'i- 
iSoL  XX-XXIII.  ' ' ■ ' 
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la  lompcraluiT  cle  rcncc|)halo  loiil  (Milior  an-clcssiis  de  colic  dc  cc  sang  arterici  (|iu  sans 
ccssc  I’irriguc.  « (a-que  sonlicnl  Mosso,  discnl  ccs  pli ysiologislos  anglais,  c’csl  (|iic  la  mince 
conclie  corlicale  dn  ccrveau  dn  cliien  csl  donee  d’un  melabolismc  si  actif  (|u  ellc  csl  capable 
de  prodiiii'c  nne  cbalenr  sid'lisantc  pour  clever  la  lemperaliire  du  cerveau  an-dessus  de 
celle  dn  sang  venn  tie  I’aorlc  el  dislribne  par  les  capillaires.  » S’il  en  esl  ainsi,  el  si  Ton 
lient  complc  de  la  (pianlite  de  sang  qni  Iraverse  le  cerveau  en  nn  temps  donne,  il  csl  clair 
que  la  tbermogenese  de  cel  organe  csl,  on  cllcl,  consitUb-ablc.  Mais  ccs  auteurs,  ayanl  ele 
Irappes  du  fail  <pie  Ic  sang  (|ui  sort  des  sinus  veincux  du  prcssoir  d’HiiuoeiiiLK  (^lorciilar 
//erophili),  loi'scpi’il  a ele  ouvcrl,  prescnlc  unc  couleur  molns  vcineusc  que  le  sang  (pii 
soi  l dc  la  vcinc  lemorale,  insliluercnl  des  analyses  comparees  des  gaz  du  sang  de  Vitrlere 
curoliile,  du  pressoir  d’l  Ikuopiucc  cl  de  la  veine  femonile.  Les  conclusions  dc  Mosso  scm- 
blaienl  en  elTel  enliercmenl  opposees  a I’obscrvalion  nolec  par  ccs  auteurs,  cl  cc  I'ul  la 
j raison  qui  les  cngagea  a eludicr  les  ecbangcs  relalifs  aux  gaz  du  sang  dans  le  cerveau  cl 

I dans  les  muscles.  A cel  clTct,  apres  avoir  realise  clicz  dcs  cbiens  des  iHals  de  repos  on  d’ac- 

livile  cerebrale  el  musculaire  an  moycn  d’injcclions  inlra-vcincuscs  de  morphine  el 
d’cssencc  d’absinlbe,  des  ecbanlillons  de  sang  lurcnl  preleves  sur  le  sang  des  arleres  cl  dcs 
veines  enumerees  dans  les  ctats  de  repos,  de  convulsions  loniipies  el  dc  convulsions  cloni- 
ques.  (luc  I’allaque  d’epilepsic  fui  provoquee  par  radminislration  dc  rabsinlbc  ou  par 
I Tcxcilation  elcclrique  de  I’ecorcc,  les  aulcurs  onl  nalurcllement  conslale,  disent-ils,  « un 

' ellel  enormc  sur  la  circulation  cerebrale  cl  sur  la  disli'ibulion  generalc  du  sang  dans  tout  le 

I corps.  Dc  memc  pour  rinjcclion  de  slrycbninc  ».  Ils  ra])pcllenl  que  c’csl  bicn  a ccs  uie- 

I Ibodcs  qu’a  rccouru  Mosso  pour  « determiner  dcs  elevations  de  lcm])cralurc  dans  le  ccr- 

! veau  duranl  I’aclivile  de  ccl  organe  ».  Leurs  experiences,  loulefois,  n’ont  pas  confirme 

I celles  du  pliysiologistc  ilalien  loucbanl  la  I’ormalion  de  la  cbaleur  dans  le  cerveau.  Ils 

' nicnl  quo  ccl  organe  soil  le  siege  d’un  melabolismc  aussi  aclil' que  I’admel  Mosso.  Hill  el 

I Aabakuo  onl  formule  ainsi  les  conclusions  de  leurs  invesligalions  sur  ce  sujel  ; 

I®  V I’elat  de  repos  el  dans  la  narcose  moiqibiniijne,  le  metabolisme  du  muscle,  mesure 
par  les  ecbangcs  gazcu.x,  csl  beaucoup  plus  grand  (pie.  celiii  du  cerveau  a Filial  de  repos, 
ainsi  que  I’indiquc  ce  resume  de  loules  les  experiences  dans  I’elat  de  repos  cl  de  narcose,  les 
cbill'res  reprt’scnlanl  les  moyennes  dc  ciiKpianle-deux  (ichanlillons  dc  sang  arleriel  de  la 
carolide,  dc  quaranlc-dcux  ecbanlillons  de  sang  veincux  du  cerveau,  provcnanl  du  pressoir 
d’llicuopiiiLE,  el  dc  vingl-buil  (■clianlillons  dc  la  vcinc  femoralc  : 

Aitirc  carolide.  Pressoir  d’Herorliile.  Veino  fiSnioralo. 

CO.,  37,6ii  o/o  .D,li5  o/o  45,75  o/o 

0 1 8, 25  o/o  i3,4i)  o/o  (5,34  o/o 

Les  i*cbanges  dans  les  muscles  augmenlenl  consid(irableinenl  dans  Filial  d’aclivilti. 
landis,  p:ir  exemple,  (jue  le  sang  de  la  veine  l(•nlorale,  cbez  Fanimal  au  repos,  conlicnl 
pour  loo  0,  celle  ipiantile  descend  el  tombe  a 1,7;)  jimir  100  0 cbez  Fanimal  duranl 
les  coiiMilsions  ; 

.3“  Les  ecbangcs  du  cerveau  au  cours  d une  allai|uc  d’epllejisie  soul  bien  (juelipic  pen 
augmenles,  mais  non  d’une  maniere  conslanle. 

I'm  somme,  comparii  aux  muscles,  le  cerveau  n’esl  pas,  pour  ces  auteurs,  comme  il  I’esl 
|)our  Mosso,  « un  siege  d active,  combustion  »,  el,  en  considiiranl  « la  Ires  pelile  augmen- 
lalion  de  (.( L dans  b;  sang  du  pressoir  d’l liiuopiiiu:,  il  leui‘  parail  Ires  improbable  (|ue  la 
lemperaliire  dn  cerieau  doive  ('Ire  sensiblement  plus  grande  ipic  celle  dn  sang.  Le  miilabo- 
lisme  des  muscles  esl,  dans  I’l'lal  de  repos,  deux  ou  ti'ois  fois  aussi  grand  ipie  celul  du 
cerieau  ; il  augmenlc  iinormiimenl  dans  les  slades  loniipies  el  cloniipies  des  convulsions  ». 
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11  imporle  l)ien  do  clislinguei',  clans  los  ncjuvcdles  ox])6ricn(;es  cle 
Mosso,  cccjui,  (Ians  rechanlTement  dii  cerveaii,  rcjvienl  aiix  ('changes  orga- 
niques  et  aiix  fonctions  psychic[ues  |)ro|)reni(^nt  elites.  Dans  les  cn-ganes, 
Mosso  dislingiie  tine  doidDle  source  de  chalcur  : i"  celle  cpii  csl  due  a leur 
activity  specificiue,  par  exemple,  dans  le  cerveau,  a I’acLivilh  specifi(|U(( 
des  cellules  nerveuses  ; 2"  celle  ejui  rc'sulte  des  phC'noinenes  d’echanges 
organiques  on  de  inetaholisine  qui  out  lieu  dans  les  cellules  p(Mulanl  h; 
repos  de  I'organe,  partant  inclcq)endainment  des  fonclions  propres  de  cel 
organe,  ici  du  cerveau.  Des  changeinents  de  temped rature  onl  done  lieu  dans 
les  organesqu’on  ne  pent  attribuer  a une  activitci  fonclionnelle  plus  granch; 
de  ces  organes.  Mosso  appelle  conflagrations  organiques  dans  le  cerveau 
ces  processus  d’activite  thermic|ue  c|ui  ne  correspondent  pas  a des 
periodes  d’acUivite  psychique  proprement  elite,  e’est-a-dire  a des  rciveils 
d’images  mentales  ou  a des  productions  de  mouveiiients  d’origine  cor- 
ticale  : ce  sont  des  phenomenes  d’echanges  organiques,  indeipendants  des 
fonctions  specifiques  des  organes.  Dans  le  cerveau,  ils  se  manifesteraient 
avec  beaucoup  plus  d’intensite  epue  dans  aucun  autre  organe.  Ces  con- 
flagrations sont  produites  par  tout  ce  qui  exalte  Texcitabilitci-  du  cerveau, 
et  elles  eclatent  d’autant  plus  facilement  que  cette  excilabilite  cst  plus 
grande,  comnie  dans  I’epilepsie.  ((Nous  elevens  adniettre,  elit  Mosso,  qu’il 
existe  dans  le  cerveau  des  provisions  d’energic  chimiejue  aux  depens  des- 
quelles  cet  organe  pent  s’echaud'er  en  dehors  de  ses  fonctions  specifiejues, 
e’est-a-dire  psychiques.  Si,  en  alteirant  la  fonction  psyediique;  du  cerveau 
par  I’ancimie  et  I’ischemie,  voire  en  I’abolissant  completement  elans  la  mort 
par  I’asphyxie,  le  cerveau  continue  de  produire  de  la  chaleur,  ainsi  qu’on 
le  constate,  force  est  cle  reconnaitre  que,  clans  ces  cas,  puisque  la  con- 
science est  evanouie,  le  dciveloppement  de  chaleur  depend  d’antres  causes 
que  des  processus  physiologiques  de  la  pensee  et  du  mouvement  » {Die 
Temperatur  des  Gehirns,  p.  97).  Quand  le  sonimeil  parait  avoir  alleint  sa 
plus  grande  profoncleur,  il  se  produit  une  (ilevation  de  la  tempciralure  du 
cerveau  d’environ  o“,20,  celle  du  rectum  ne  se  moelifiant  c^ue  Ires  peu  ; 
cette  forte  montee  de  la  tempesrature,  e’est  ce  c[ue  Mosso  appelle  confla- 
gration organique,  non  pour  indic|uer  la  nature  intime  du  plumomene  chi- 
mique,  mais  pour  caract(3riser  simplement  ces  puissanles  oscillations 
thermiques  dans  la  vie  organic[ue  du  cerveau,  dont  les  causes  et  les  con- 
ditions sont  encore  inconnues.  Quant  au  sommeil,  con.sidc'rc'  conime  plu>- 
nomene  psychique,  il  n’apporterait  aucune  modification essenlielle  dans  la 
temperature  du  cerveau.  Le  reveil  avail  lieu  sans  que  celle-ci  (ut  mocli- 
fme  : ((  On  pent  dire  que  les  processus  qui  produisent  et  font  cesser  le 
sonimeil  no  sont  point  capables  de  dcHerminer  une  quanlitc'  apprek-iahle- 
cle  chalcur  » [Ibid.,  p.  177).  Et  Mosso  rajipelle  la  facilitc'  avec  laquellc  on 
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s’l'iiclort  el  on  so  reveille,  pour  se  rciulorniir  eneore,  la  rapidile  avce 
hupielle,  lorsqii’on  csl  assoiipi,  on  revienl  a la  eonsdence  an  plus  I6ger 
bruit  ; il  voil  dans  eclle  facilile  ct  dans  eelte  rapidile  avec  lesquellcs  Ibne- 
lionne  le  ineeanisinc  du  soimncil,  une  preuve.  (|ue  ee  phenoinene  ne 
inodilie  pas  la  lenq)6ralure  du  cerveau.  Ces  ilislinelions  enlre  les  echangcs 
organifpies  el  les  Ibnctions  speeifiqiies  des  organes  ne  nous  seinblenl 
pas  Irop  subliles,  el  soid  sans  doule  Ibndees.  Dans  la  vie  des  neurones 
aussi,  nous  distinguons  les  elals  el  les  actions  Iropliiques  des  acliviles 
Ibnclionnelles.  Mais  on  doit  bien  prendre  garde  (pie,  loules  les  Ibis  que 
Mosso  |)arle  cle  {|uanlil(^  de  chaleur  |)eu  on  poinl  ap|)reciable,  il  ne  parle 
pas,  el  il  n’a  j)oinl  le  droil  de  parler,  de  ([uanlile  nulle.  On  peul  loujours 
en  appeler,  en  edbl,  d’un  inslriunenl  nioins  |>arfail  a un  inslruinenl  plus 
parlait,  alors  iiKiine  (|ue  les  eondilions  de  I’expiirienee,  je  veux  dire  de 
; I’enqinile,  seraienl  irr(^prochables,  el  qu’avanlde  se  preparer  a enregislrer 
' la  response,  on  aurail  la  cerlilude  que  la  ({ueslion  a el(i  claireincnt  posc'ie,  el 
(|u’elle  a ele  entendue,  ce  qui  n’arrive  pas  souvenl,  selon  loule  apparence. 
Dans  la  Croonian  Lecture,  Mosso  l(?moignail  que  raugnientalion  de 
1 o",oi  elail  l’(?l(;b'ation  de  teinperalure  du  cerveau  la  plus  baule  (lu’il  ail 
observik^  die/,  le  chien  en  sidle  d’line  excitalion  psyddque  (appel  du  noni 
de  I’aniinal).  Le  plus  souvenl,  unjine  dans  les  eondilions  les  plus  favo- 
rables,  il  n’avail  pu  surprendre  aucun  cbangeinenl  de  ce  genre,  .\ussi  les 
variations  llieriniipies  dues  a des  phenoinenes  psycbi(|ues  lui  paraissaienl- 
elles  dejii  « Ires  legeres  »,  el,  lout  en  inaintenant  la  dislinclion  des  pro- 
cessus de  eonnagralion  organi(|ue  el  de  f'onclionnenienl  s[)ecifi([ue.  il  lui 
seinblail  dillicile  de  delerininer,  dans  I’t'lal  de  veille,  duranl  Taelivilti  du 
cerveau,  « le  degre  (rinlluence  (ju’un  siinjile  cbangeinenl  dans  I’aclivile 
ciba'dirale,  ou  ineine  la  douleur,  peul  exercer  sur  la  tenipciralure  du  cer- 
veau. M Ll  cela  iraulanl  plus  que  la  leni|H'ralure  d’un  organe  peul  croilre 
el  diininiier  d’une  inaniere  indiqiendanle  du  Iravail  spi^dfique  de  cel 
organe.  « Dans  la  vie  des  cellules  nerveuses,  disail-il,  a cibe  des  fonclions 
de  I’Aine,  subsislenl  d’aulres  I'onelions  lrophi(|ues  de  nutrilion  ou  de  desa- 
gregalion  (|ui  donnenl  lieu  a un  develop|)enienl  Ires  considerable  de 
cbaleur.  La  quanlile  de  chaleur  due  aux  jirocedes  psycdiiipies  esl  presque 
negligeable,  ajoutail-il,  comparaliveinent  a celle  qui  esl  produile  dans  les 
centres  nerveux  |iar  I’efl'et  de  la  cocaine  ou  de  la  slrvchnine.  » 

<^)ue  les  phiinoinenes  ib'  iherinogenese  ci'rebrale  les  plus  inlenses  ne 
corres|)ondenl  pas  ii  raclivih'  de  la  vie  psycbicpie  du  cerveau,  a ri'vocation 
(b“s  re[)resenlal ions  ou  a la  diileriuinalion  des  inou vemenls  volontaires  ou 
|uovo(pies,  c(‘  n’esl  point,  on  en  conviendra,  une  raison  sullisante  pour 
appeler  « piesipie  ni'gligeable  »,  nu'ine  eomparal i venienl , aucun  pbeno- 
inene  d accoinpagneinenl  d’une  (bnclion  (juelcoiujue  de  rorganisme  vegi'lal 
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ou  animal,  IViL-ce  (.’ellc  do  la  pensdc  ct  do  riiiLoliigcmoo.  Nous  n’insislons 
pas,  (au‘  aiicuno  lolo  philosophiquo,  auoiin  savanl  pai'  cons6(nienl,  el 
Angulo  Mosso  inoins  que  porsonne,  no  saurait  croirc  (|ii’uno  (pianlile 
puisso  6lro  a|)pelde  grande  on  petile.  Qui  pent  dire  a (piel  equivalent  elii- 
mique  dos  combinaisons  si  oxtraordinairomont  complexes  el  inslables  du 
|)i‘oloplasma  vivant  des  neurones  d’uno  6coreo  eerebrale  corresi)ond  un 
millieme  do  degro  eonligi'ade  ? Oi‘,  co  que  nous  obercbons,  dans  ces 
etudes  do  tbermogenie  eerebrale,  c’est  comment  on  ])oul  coiilimuu’  a so 
•convaincre  de  rcxistence  d’un  equivalent  (diimiquo,  physique  et  meca- 
nique  de  la  pensee,  qu’implique  de  nccessite  lout  equivalent  lliermicjue 
des  processus  psychiques. 

Apres  avoir  fait  cet  aveu  d’ignorancc,  que  nous  repelons  tons,  savants 
ou  ignorants,  d’un  coeur  humble  et  resigne,  sur  I’origine  el  la  nature  dc; 
n’importe  quel  objet  de  la  connaissance  humaine,  c’est,  ne  roublions  pas, 
Mosso  qui  a ecrit  ces  paroles  : cc  II  est  permis  de  supposer  que  la  pensee 
est  un  mode  de  mouvement,  puisqu’aujourd’hui  la  science  demontrc  que 
tons  les  phenonienes  intimement  connus  se  reduisent  a un  mode  vibra- 
toire  des  atomes^  a un  changement  de  situation  des  molecules.  » Les 
fonctions  psychiques  sont  des  fonctions  de  la  vie  ; ce  sont  des  fails  nalu- 
rels,  « expression  de  I’activite  et  des  transformations  qui  ont  lieu  dans  le 
cerveau)).  Or,  « tons  les  phenonienes  qui  se  passentdans  la  nature  doivenl 
avoir  une  cause,  et  la  cause  doit  6tre  egale  a I’effet.  Si  Ton  demande  a un 
physiologiste  une  preuve  irrefutable  de  la  non-existence,  dans  le  cerveau, 
d’une  force  iinmat6rielle,  il  ne  pent  la  donner ; mais,  en  jugeant  par  ana- 
logic, en  rapprochant  les  phenonienes  cerehraux  de  tons  les  autres  phe- 
nonienes naturels,  il  se  voit  contraint  d’admeltre  que  le  cerveau,  lui  aussi, 
est  soumis  d la  loi  de  la  conservation  tie  I’enerefie.  La  probahilile  est 
Illume  si  grande  qu’elle  touche  de  hien  pres  a la  certitude.  La  physiologic 
a pour  objectif  de  determiner  comment  un  phenoniene  se  reproduit  d’une 
maniere  constante,  toutes  conditions  etant  egales,  que  ce  phenoniene  sc 
passe  dans  le  cerveau  ou  dans  tout  autre  organe  du  corps  » (Mosso). 

L’activite  chimique  du  protoplasma  cellulaire  des  elements  nerveux  de 
I’ecorce  eerebrale  se  manifeste  avec  une  rare  intensite  dans  les  convulsions 
epileptiques  qui  succedent,  aprhs  quelques  minutes  de  repos  apparent, 
a Vexcitation  (Hectriejue  du  cerveau,  quand  celle-ci  est  d’une  force  ou  d’une 
duree  suffisantes.  Ces  decharges  nerveuses,  avec  le  cai’actere  halluci- 
natoire  qu’elles  impliquent,  avec  les  auras  sensitives  ou  sensorielles, 
conscientes  ou  inconscientes,  qui  les  acconipagnent,^  sont  hien  dues  an 
fait  que  I’excitation  electrique  determine  dans  le  cerveau  une  acticite 
ckwiitjnc  Ires  considerable.  Les  aneslhesirjues  et  les  narcotiques  modilienl 
la  temperature  du  cerveau  avant  celle  des  autres  organes.  Les  expcu'iences 
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lie  suhslances  cxcitaiiles  lellcs  (|iio  la  cocaine,  I’alropim*,  1 alcool,  la 
stryfliniiic,  lo  cafe,  rabsiiiHic,  execiitees  sue  ties  cliieiis  ciirarises,  nous 
assiireiil  (|ue  les  phcnoinenes  de  llu'i  inogeniisc  ne  saiiraieni  6li  (‘  allrihiii's 
aiix  conlraclions  inusculairos.  L’injeclion  de  cafe  dans  les  veines  d’lin 
animal  delennina,  deux  minutes  apres,  line  elevation  de  lempecalure  dii 
cerveau  d’environ  o",oG  ; I’enel  ne  dui-a  (|ue  liuit  minutes  envii’on.  Sous 
I’action  de  la  strvchniiie,  Mosso  a vii  la  temperature  dii  cei'veau  aiig- 
meiitcr  en  deux  lieures  et  seize  minutes  d’environ  et  la  temperature 

rectale  de  i",Go  dans  le  iiu'ine  temps.  Avec  I’essence  d’absintlie,  la  tem- 
perature dll  cerveau  auonienta  de  o",3o  durantdix  minutes,  (|uoique  cette 
substance  ne  put  provocpier  des  convulsions  chez  les  singes  et  les  ehiens 
curarises  ; rexpericnee  fit  surtout  paraitre  ici  avec  evidence  rindepen- 
dance  tbermogenique  des  differents  organes  de  reconomic.  Sous  I’in- 
lluenee  des  narcotiques  (laudanum,  chloral,  etc.),  les  fonctions  cbimi(|U('S 
du  cerveau  sont  si  profondeinent  ralenties  (|ue  m6me  I’application  de  forts 
courants  electriques  est  iinpuissante  a determiner  uiic  augnumtation  de  la 
temperature  dans  le  cerveau  de  I'animal  assoupi.  L’action  des  narco- 
tiijups  i\o\\.  done  iMre  interpretee  cn  ee  sens,  (lit  Mosso,  (|iic  cps  snbstaiicps 
arrpipnt  Iph  foncliom  chimiqups  du  cpi'vpuu  d’ou  dependpul  les  fonctions  les 
plus  complexes  de  la  sensibilite  el  de  la  conscience.  Les  doctrines  qui  vou- 
laient  ex|)liquer  le  somineil  au  inoyen  des  changements  de  la  circulation 
sanguine  ne  sudisent  plus. 

.\u  cours  de  ses  longues  series  (rex|)crienees,  Mosso  a constate,  en 
elfet,  qu’on  pent  sc  reveiller,  reprendre  connaissance,  penser,  avant  que 
la  circulation  du  sang  ait  eu  le  temps  de  se  modifier.  La  cocaine  accelere 
les  processus  chimi([ues  et  partant  la  thermogenese  dans  le  cerveau  : il 
ii’eii  resulte  pourlant  |>as  line  ac'tivite  psycliiijue  capable  de  rappeler  la 
conscience.  Malgre  tout,  Mosso  admettait,' dans  sa  Croonian  l^ectuce,  en 
fondant  cette  induction  sur  ses  experiences  de  tberinometric  cerebrale, 
non  seulcment  (pi’un  « leger  develojipeinent  de  ehaleur  »,  et  par  eonse- 
(juent  appreciable,  l•esultc  de  Tactivite  psychique  du  cerveau  (p.  3o2-/i), 
mais  (|iie  « la  base  des  precedes  •[isycbiques  est  tres  probablement  un 
|)henom6ne  chimi(|ue  » (p.  307). 

Ce  n’l'st  toiiti'fois  qu’en  multi|)liant  et  en  variant  les  experiences  que 
le  physiologiste  pent  se  delivrer,  s’il  y a lieu,  de  I’iHusion  que  cree  et 
entretient  la  croyance  aux  analogies  eiitre  des  [ihenoniencs  qui  sont  peut- 
ctre  d’ordre  different.  Personne  ii’a  plus  fait  effort  cpie  Mosso,  dans  le 
domainc  de  la  science  expeidmentale  des  fonctions  du  cerveau,  pour 
« enlevertoute  force  a I’liypotbese,  comme  il  s’exprime,  ([ue  I’activite  psy- 
chiipie  et  inotrice  du  cerveau  est  iiitimeinent  lice  a des  processus  tber- 
miipics,  » 11  ne  parait  pourtanl  pas  y avoir  reiissi  ; au  contraire.  On  voil 
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bien,  dims  ses  expon'enres,  qii’iine  augmenlalion  coiisidel-ablc  de  la  lein- 
pdraUire  dLi  cevveaii  peiiL  n’entrainer  aucun  changeineiU  apparent  de  I’ac- 
livile  psychique  on  motrice  de  eet  organe,  et,  inversenienl,  que  des 
p6riodes  d’aclivite  intense  des  I'onetions  dii  eerveau  nc  modifient  ]>as 
d’niic  faqon  ti*6s  sensible  sa  teni])6raturo.  Dans  I’aneinic  experiinenlale, 
l’arr6t  de  la  circulation  dii  sang  dans  Ic  eerveau  produit  d’abord,  du  lait 
des  troubles  de  nutrition  des  cellules  nerveuses,  une  augmentation  de  la 
temperature  (ct  non  pas  seulement  dans  le  eerveau,  mais  vraisemblablc- 
ment  dans  tout  I’organisme),  malgr6  le  rayonnement,  ct  le  refroidissement 
constkuitif,  du  eerveau  [La  Temper alura  del  cervello,  eh.  ix).  II  s’agit  bien 
ici  de  phenomenes  nerveux,  dont  I’intensite  est  en  rapport  avee  le  degre 
d’excitabilite  du  eerveau.  Cette  elevation  de  temperature,  resultant  de 
I’etat  d’excitation  produit  par  I’anemie,  persiste  en  elFet  plus  longtcmps 
dans  le  eerveau  que  dans  le  rectinn.  Or  cette  hyperthermic  considerable 
de  I’encephale  n’estpas  suivie  d’une  contraction  appreciable  des  muscles, 
si  ce  n’est  au  cours  du  stade  d’excitation  de  I’asphyxie.  Avec  les  progr6s 
de  Faspbyxie  le  eerveau  naturelleinent  se  refroidit  et  finit  par  mourir. 
Mais  les  « phenom6nes  nerveux  » de  la  periode  d’excitation  de  I’asphyxie 
du  eerveau  ont  souvent,  on  le  salt,  un  6clat  incomparable  et  qui  a frappe 
tons  les  cliniciens. 

Quoique  I’activite  de  I’intelligence  (le  travail  intellectuel)  sullise  par 
elle-m6me  a produire  un  afUux  plus  considerable  du  sang  au  eerveau,  dit 
expressement  Mosso  [Ibid.,  p.  no),  cependant  I’elevation  de  la  tempe- 
rature de  cet  organe  n’est  pas  dans  une  liaison  necessaire  avec  I’accele- 
ration  de  la  circulation  : « 11  resulte  clairement  de  toutes  nos  experiences 
que  les  variations  de  la  temperature  ne  soutiennent  point  de  rapport 
absolu  avec  celles  de  la  circulation.  » En  effet,  la  thermogendse  d'un 
organe  ue  depend  pas  directement  de  sa  circulation,  mais  de  son  chi- 
misme  : e’est  la  un  fait  recu,  et  il  n’y  a point  de  doute  que  les  variations 
thermiques  du  eerveau  ne  dependent  point  de  la  temperature  ni  de  la 
masse  du  sang  qui  y circule.  Les  conditions  de  la  temperature  propre  du 
eerveau  se  trouvent  r6alisees  dans  les  processus  chimiques  des  cellules 
nerveuses  de  cet  organe.  Des  impressions  douloui’euses,  des  cris,  par 
lesquels  on  cherche  a provoquer  une  emotion,  ne  determinent  souvent, 
quoiqu’il  y ait  a cet  egard  des  dilFdrences  individuelles,  aucun  change- 
ment  notable  et  constant  des  courbes  de  la  temperature  du  eerveau.  Hai- 
DENHAiM  avait  deja  monlre  que  la  temperature  interne  du  nevraxe  diminue 
apres  une  excitation  peripheznque  des  nerfs.  II  est  certain  que,  au  regard 
des  processus  chimiques  des  echanges  organiques  du  eerveau,  les  phe- 
nomencs  de  sensation,  de  perception,  d’ideation  ne  peuvent  produire  que 
des  variations  thermiques  relativement-  minimes,  et  Ton  devra  [)eut-clrc 
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ac-oorder  a Mosso  (|ii’ils  pciivoiil  se  iiiaiiiCc'sIcM-  sans  (‘lever  (run  inillit;nie 
(.le  degi(i  la  teni|)(‘raliire  de  ce  viseerc,  ainsi  (|ii’il  I’a  conslale  eliez  les 
sino'es  el  elicz  riioinme.  Mais  il  siillil  (|iie  dcs  variali(jns  de  la  leni|((iraliire 
(•(‘i‘(^;bralc  exisleni,  el  e’esl  hien  ce  (|ni  esi.  Des  cas  de  refroidiasnnont  du 
cerveau  diirant  I’aclivitC'  dii  cerveaii  out  (dci  aiissi  inainl(;s  Idis  ol)serv(iS  par 
Mosso.  ^Tais  ces  cas  iK'galils  (pour  nous  posilifs),  il  les  consub'ire  coniine 
dcii'ivanl  d’experiences  (ailes  dans  des  conditions  defavoraliles,  el  dans 
I lesfpielles  les  processus  llierini(pies,  Ires  faibles  de  leur  nalui-e,  ont  ('d('i 
inascpies  par  d'aulres  pbenoinenes  concoinilanls.  Le  cerveau  esl,  coininc  les 
■ autres  organcs,  poiirvii  de  nerl's  vaso-moleurs  [Ibid.,  p.  102).  Les  variations 
de  calibre  des  vaisseaux  sanguins  pendanl  les  processus  psycbicpies  ne 
i sont  done  nulleiuent  de  nature  passive.  S’il  en  (Hait  ainsi,  enlre  le  moment 
d’applicalion  d’uu  stimulus  sur  la  peau  ou  sur  les  organes  des  sens  el 
celui  de  la  riiaction  des  vaisseaux  du  cerveau,  on  devrait  pouvoir  observer 
une  diminution  de  volume  des  vaisseaux  des  extr(jmites  : or  dans  la  plu- 
part  des  experiences  de  Mosso  ce  changemenl  avail  lieu  |)lus  t(')l  dans  le 
cerveau  (pie  dans  le  bras  ou  dans  le  pied.  « Ce  Tail  prouve,  dil-il,  (|u’on 
ne  doit  pas  regarder  la  dilatation  des  vaisseaux  du  cerveau  comme  passive 
et  due  uni([uemenl  a la  contraction  des  vaisseaux  des  e.xtriimili^s.  » 

Dan.s  les  cxp(‘ricncc.s  inslitiu'cs  par  Fr.  Kieso-\v,  avee  lo  spliygnio-manonu'lro  clc  Mosso, 
sur  les  changomonls  de  la  prcssioii  du  sang,  chez  I’lioinme,  sous  I'innucncc  d'excilalions 
psYcliiqucs  diverscs,  la  r(jponse  a la  (jueslion  suivanlo  a iiti^  dc  Lous  points  a ]icu  jn’cs  con- 
I’ormc  aux  r(^ullals  des  riVcnlcs  rcehcrclics  du  pliysiologiste  dc  Turin,  dans  le  laboratoirc 
diupiel  IviEsow  avail  coinincnc(’‘  ses  expiM'iences.  Les  cliangeinents  observt'is  dan.s  la  pres- 
I sion  du  sang,  an  cours  de  l’aclivil(i  proiocpu'o  du  cerveau,  sonl-ils  produils  par  I’cxercice 
dcs  Ibnclions  purcincnl  inlcllecluelles,  par  des  sensations  dues  a des  excitations  dcs  sens,  ou 
sonl  -ils  .siinpleinent  les  elTcts  dcs  senliinenls,  (imolions,  bref,  du  ton  alVcclif  (pii  les  accom- 
pagnenl  ? L’aclivili!  intcllccluellc  provo(pi(‘c  consislait  en  calculs  el  autres  occupations 
capabics  de  lendre  l(‘.sressorls  dc  raltcnlion.  Des  excitations  luniineuses,  des  cris  soudains, 

! d’aulres  actions  subiles  provocpiaienl  I’activile  dcs  organcs  des  sens. 

Or,  il  resullc  du  travail  dc  kiusow  (i)  quo  ce  n'esl  [loint  I’aclivile  inlellccluelle,  avec 
I’allention  soutenue  cpi’cllc  enlraine,  (pii  cause  les  variations  de  jiression,  ni  les  sensations 
' consider(‘cs  coinmo  telles,  inais  les  scnlitncnls  cl  les  (‘motions  qui  les  accoiupagncnl.  Seul 
j le  ton  alleclir  accornpagnanl,  non  Ic  jilaisir  (sensation  delerininec  par  une  solution 
i sucr(‘(’,  etc.),  mais  la  doideur  (sensation  d(isagreable  resultanledu  goi'il  du  suH’alc  dc  c[ui- 
nine,  etc.),  se  manireslail  ton  jours  dans  les  courbes  de  pression.  (1.  M.-vxtov.vni  avani 
aHirm(‘,  dans  sa  Psicnlo(ji;i  fisiolo^jiea  (a),  non  se\d('inenl  (pie  rabolition  de  la  I’onction 


(i)  Fit.  Kiesow.  Versuche  mil  Mosso’s  Spliygmomanomeler  liber  die  diirch  psYf;lii.<iclie 
hrregungen  hervorgernfeuen  Verunderimgen  des  filutdruckes  bcim  Meuschen.  \\  unfit.  I’liitos. 
Stndien,  XI,  i,  cl  Arch.  ilal.  dc  Biol.,  XXIII,  i()8. 

(a)  .Mdnuali  lloepli.  Milano,  V.  Iloepli,  1896,  p.  aS-aa. 
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tl’iiiu'  parlii' dulormiiiw,  clii  corvcnu  ciilraiiic  ccllc  do  I’aclivilo  ])sycl)i(]ii(‘  com>s|)onda]ilc,  co 
(|iii  loinbc  sous  Ic  sens,  mais  quo  la  pliysiologio  (ixpoi-inioiilalo  domonlro  quo  a lo  cervean 
d’liu  individu  (pii  ponso  subil  dos  modilicalions  dans  sa  circulalion  sanguino,  dans  sa  leni- 
lioralure,  el  dans  los  plienome.nos  blo-diiiniqnes  d'assimilalinn  el  do  desassimilalion,  dans 
ses  eclianges  inaloricls  »,  liia.MONDO  lo  prend  do,  liaul  avocco  psycliologuo,  snivanl  tine  Ira- 
dilion  qui  disparail  lous  los  jours,  Tiiais  qui  snbsislora  aussi  longleinps  quo  les  inodecins, 
cominc  les  anclens  auguros,  Ibrmoronl  une  soiic  do,  sacro  college.  Bki.monuo  concede  (pi’il 
exislc  dcs  modificalions  dans  la  circulalion  d’un  corveau  qui  Iravaillo  : il  idadinel  point,  co 
quo  loul  physicien  lui  domonlrcrail  pourlanl,  quo  cos  Tiiodilicalions  dans  lo  cours  du  sang 
s’accompagncnl  do  varialions  do  la  lompcralure  ol,  parlanl,  do  cliangenienls  inolecnlaircs 
dans  los  parlies  do  I’organc  (i).  « Si-une  lellc  rclalion  cxislo,  ajoulc-l-il,  il  esl  pen  pro- 
bable qu’ou  puisse  la  dcmonlrer  a pr6senl  (/jer  ora)  ».  Mors  pourquoi  la  nier  cn  principo, 
el  quel  besoin  les  m6dccins  onl-ils  de  r^peler,  apres  les  Ibeologiens,  le  mol  do  Teutli.likn  : 
prortsiis  credihile  esl  (fiiia  ineplum  esl? 

Dans  rhyperthermie  du  cerveau  due  a de.s  excitants  on  a des  causes 
physiologiques  on  aurait  pu  supposer  que  « le  inouvemcnt  moleculaire  de 
la  substance  cerebrale  accompagnant  les  processus  psychiques  » pi’odui- 
sait  des  elfets  tberniiques  plus  intenses  que  ce  ne  paralt  etre  le  cas  cn 
realite.  Les  valuations  les  plus  nettes  de  thermogenese  cerebrale  de  cause 
psyebique,  les  elTets  les  plus  vrais  a cet  egard  du  /7m’C«7  intellectuel,  ,onl 
ete  constates  sur  des  animaux  ou  sur  des  hommes  soit  endormis,  soil  pos- 
sedant  des  temperatures  cerebrales  tres  basses,  encore  qu’il  existe  des 
observations  contraires.  Si,  dans  certaines  experiences,  les  mouvements 
volontaires  ou  provoques  des  extremites  (homines,  singes,  chien.s),  n’ont 
pas  permis  de  noter  un  changement  constant  dans  la  temperature  du  cer- 
veau,  dans  d’autres  experiences  des  variations  thermiques  soux^ent  elevees 
ont  expressement  ete  notees.  Voici  aussi  bien  quelques-unes  de  ces  expe- 
riences. Le  dispositif  de  la  premiere  nous  a paru  facheux,  et  nous  avons 
du  faire  toutes  nos  reserves.  « .rintrodu'isis,  dit  Angelo  Mosso,  apres  tre- 
panation du  criine,  le.  thermometre  dans  le  cerveau  d’un  chien  de  lacoii 
que  cet  instrument  le  traversat  transversalement  et  arrivat  tout  au  contact, 
par  son  extremite,  avec  les  circonvolutions  du  cote  oppose  ; le  thermo- 
metre  fixe,  j’appliquai  des  electrodes  sur  celte  region,  et,  avec  un  cou- 
rant  d’induction,  je  provoquai  des  contractions  dans  les  muscles  corres- 
pondants.  M6me  dans  ces  cas,  si  le  courant  etait  laible,  je  ne  remarquai 
pas  qu’aucune  augmentation  de  temperature  correspondit  a I’activitc 
motrice  {Ibid.,  p.  119)  ».  « Chez  un  singe,  j’introduisis  le  thermometre 


(1)  V.  pourlanl  E.  Belmondo.  lUcerche  sperivienlali  interno  aliinpuenza  del  corvello  siil 
ricamhio  azolato.  Rivisla  di  Palologia  nervosa  c mcnlalc,  189G,  1,  /|i  sq.,  ol  noire  compte  rendu  de 
cc  Iravail,  dans  los  Annalos  medico-psychologiqucs,  189G,  8“  ser.,  IIT,  /iS'i-^Gy- 
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('litre  les  liemis|)li('res,  .w/(.s- /eVr  /r  c/‘i'rraii,  el  porlai  le  rtiservoir  de  I’iiis- 
Iruiiieiil  eii  cniilacl  av(‘(‘  les  l•(''gi()lls  [(‘coii ii lies  par  IIohsi.kv  eoiiiine  eeii- 
Ires  (les  nioiiveiiieiils  dt'  la  jamlu'.  (^.es  cireoiivnliilioiis  Ciirenl  eiisiiili* 
e\cil(!'es  par  rideelrieilci.  I)eii\  I'ois  I't'xpi'rieiici'  fill  repelc'e  avc'c  de  faihles 
eoiiraiils  (|ui  ih'  provocpierenl  (pi’iiiu'  ('oiilraelioii  ('galemenl  ('ail)le  dii 
meinbre  posUd  ienr  ; je  iie  eonslalai  aiieiiii  eliaiigeiiieiil  dans  la  leiiipc'ratiire 
dll  eerveau.  .I’ohservai  aiissi  le  singi'  ipiaiid  il  reiiiuail  spoiilaiieiiu'iil  ses 
('xtremild's  posld'rieiires  : le  ecrveaii  iie  s’ll'idiaiifla  pas  [iliis  (pie  de  la  niil- 
li('iiie  pai-lied’uii  degr('  (i/iooo).  » l‘]ii  (U'pil  de  ee  r(';siillal  posiliT,  an  iiioiiis 
partiel,  el  (pi’explicpieiit  asse/.,  seloii  nous,  les  conditions  si  (l(•^avoral)lcs 
de  ees  expi'rieiiees  de  lliermonu'lrie  eeiehrale,  Mosso  n’en  inelinail  pas 
inoins  a eonelnre  (pi'on  « doiladmellre  (pic  le  tU'iveloppenicnl  de  ehalenr 
dans  le  eervean  n’est  pas  niie  suite  iK'cessaire  de  Taelivild;  nervense.  » 
(hioifpi’il  adininislre  Ini-imjine  la  |)renve  dn  eonlraire,  reininenl  jiliysio- 
loo-iste  ('crivail  : <(  Les  observations  I'ailes  snr  rbonune  el  snr  les  aniinanx 
dd'inonti'enl  (pie  pour  les  hnpiflsions  vuloniaires  dn  monveiuent  eoinine 
|)oni-  ceWes provot/ueps  arlifieiellenient  an  nioyen  de  conrants  tdeelri(jnes, 
le  ('ervean  fonelionne  sans  developjiemcnl  de  ehalenr  appreciable  IJbid., 
|).  I2I  de  l’(idit.  italienne).  L"ne  pareille  conclnsion  n’lilait  pas  senlement 
eontraire  anx  fails  i'(isnllanl  des  invcstigalions  de  rantenr.  Si  Ton  ne 
prenail  point  garde  (jne  rexpression  de  a ehalenr  appreciable  » laisse 
d’aillenrs  la  (jneslion  onverte,  elle  ini|)liqnail  contradiclion  avec  les  don- 
mies  (il(iinentaires  de  tonl  (3V(ineinenl  jisychicpie,  le(piel  consiste,  snivanl 
Mosso  Ini-ineine,  Ires  vraiseinblablenient,  dans  nn  <(  monvement  molecn- 
laire  » des  cellules  cer(ibrales  ; e’esl  dans  ce  monvement  molecnlaire 
(pi’est,  selon  Ini,  <(  la  base  des  processus  p.vjchiques,  si  bien  qne  lorsqne  la 
force  de  tension  (la  « tension  chimique  »,  (lit  le  texte  ilalien)  se  transformc 
en  monvement  7ierve7u-,  aloi-s  nne  certaine  (piantit(3  de  chaleur  se  degage  ». 

L’exp(irience  ayanl  pronvt;  (jiie  des  monvements  volontaires  s’ac- 
compagnenl  chez  le  singe  d’nne  variation  ihermiqne  a[)])r(iciablc  des 
centres  molenrs  des  exlrtimitf'S,  cettc  conclnsion  ex|)erimenlale  doit  etre 
(‘tendiic  anx  processus  pins  complexes  des  sensations,  des  perceptions 
ct  de  rassociation  des  icL'es,  Tactivite  des  cellules  nervenses  neces- 
saires  a I’entretien  do  la  conscience  ne  se  dislinguanl  probablemenl  pas, 
avone  Mosso,  de  cclle  qni  prodnit  nne  incilalion  motrice.  En  d’antres 
Icrmes,  la  natnie  et  rintensitr!  des  processus  ehimi(pics  mu'essaires  pour 
(l(ilerminer  des  reactions  molrices  soul  sans  donle  idcnli(pies  a eelles  qni 
sont  la  condition  de  ractivit(‘  p.sychi(pie  eonseiente  on  inconsciente.  C ost 
ce  qn’il  rcslait  a (knnonti'er  chez  rhomme  an  moyen  des  memes  ex|)(j- 
riences.  Or,  a ce  snjet,  il  fant  bien  remar(pier  (pi’nn  observalenr  anssi 
|)eimlranl  qne  ^losso  (b'clare  avoir  tronvf',  quant  anx  reactions  lhermi(jnes 
.1.  SouRY.  — La  systeme  iieiveii.r  central.  8t 
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clii  cerveaii,  clicz  rhommc,  la  pleine  oonfinnalion  de  cc  cjii’il  avail  decou- 
veii  (die/  les  animaiix.  Une  parcillc  eoneordancc  no  |)oiivaiL,  selon  nous, 
6Lre  aiissi  certainemcnt  previie  quo  Ic  pcnsc;  Mosso,  an  inoins  depiiis  qiie 
nous  savons  coinbien  les  cenL.i’es  d’associalion  el  de  projection  (Flechsio) 
dilFferent  en  etendue  el  en  elaboration  dans  les  cerveaux  des  inanimiferes 
inferieurs  el  des  singes,  surtout  de  rhoinnie.  La  dcinionslralion  de  ces 
concordances,  sinon,  coinnie  le  croit  Mosso,  de  1’  « identiu';  coinplele  de 
(;es  v(jsultats  »,  cbez  les  aniinaux  elchez  rhonime,  ne  nous  jiarait  pas  inoins 
iinportanle  qu’a  ce  savant  pour  la  plij^siologie  g(';n('irale. 

Los  experiences  cliez  I’liommc  ont  porlc  parliculieremenl  sur  une  enfant  de  douze  ans, 
Delphina  Parodi,  de  Suse,  entree  a I’liopital  des  Enfants,  de  Turin,  jiour.  une  fracture 
du  crane  siegeant  ti  la  region  fronlo-parielale.  Cette  pertc  de  substance,  dc  forme  ellip- 
tique,  dont  le  grand  axe  etait  clirige  en  bas,  au  point  dc  reunion  de  la  suture  coronalc  et 
dc  la  suture  tcmporo-parletalc,  mesurait  dc  3 a h centimetres  dc  diametre.  Celle  blcssurc, 
dont  le  fond  pulsait,  s’etendait  juscju’aux  meninges.  Dans  une  premiere  operation,  un 
sequestre  dc  3 centimetres  environ  avail  elii  cnlcve.  L’cnfant  dul  revenir  a riicjpilal.  Sur 
un  point,  la  durc-niere,  epaissic,  etait  perforce,  par  cetlc  ouverturc  une  sonde  pouvailelrc 
introduilc.  Mosso  put  done  fairc  penetrer  dans  Ic  crane,  a 5 centimetres  de  profondeur, 
sans  douleur,  ni  cflusion  de  sang,  un  des  ibermometrcs  dc  Baudin.  En  pnisence  de  Giaco- 
MiNi  lui-m(ime,  le  ihermomi'tre  fut  poussii  jusqu’a  la  scissure  dc  Svi.vius  et  son  reservoir  a 
mcrcurccntra  en  contact  avee  les  circonA'olutions  ambiantes,  landis  qu’un  autre  Ibermo- 
nietrc  etait  introduit  dans  le  rectum.  Des  le  df'but  dc  rcxpcricncc,  il  sc  produisil  une 
elcivation  subilc  dc  la  temperature  qui  nous  parait,  comme  a I’autcur,  devoir  elrc  altribuec 
a rirrilation  mecanique  du  tbermometre  : peut-6trc  a I’etat  d’emolivite  dc  la  malade. 
On  la  fit  longucmcnt  paidcr  (recit  dc  son  accident),  serrer  les  mains,  contractor  les  mii- 
cboircs,  bref,  on  detcrmlna  des  reactions  motriccs  en  rapport  avee  les  regions  du  langagc 
articulc,  dc  la  face  et  des  cxtreniitcs  anterieures  avee  Icsqucllcs  le  tbermometre  etait  sup- 
pose clre  en  contact.  On  n’obscrva  guerc  cependant  dc  reactions  Ibermiqucs  accusecs  quo 
sous  rinllucnce  d’unc  emotion  vivo  de  la  malade  (la  crainlc  d’etre  cbloroformee)  : sou- 
dain,  la  temperature  du  cerveau  s’eleva  d’un  centiemc  dc  degre  (o°,oi). 

L’observatlon  la  plus  instructive  cut  lieu  au  cours  d’un  profond  sommeil  nalurcl  et 
fut  continuee  pendant  trois  lieures.  Dejii,  dans  sa  Croonian  Lecture,  Mosso  avail  montre 
par  un  cxcmple  cjuc  les  variations  tbcrmicjues  du  cerveau  sous  I’inllucncc  des  processus 
psyebiques  sont  plus  intenscs  dans  le  sommeil  cju’a  I’etat  de  vcille.  A'ers  lo  b.  5o  du  soir, 
landis  c[ue  la  Parodi  etait  paisiblcment  cndormic  dans  une  ebambre  dc  I’bopilal  cl  quo 
tons  les  preparatifs  dc  I’cxpericnce  etaient  termines  depuis  quelque  temps,  un  ebien 
aboya  dans  un  jardin  du  voisinage  : malgre  ce  grand  bruit  dans  le  silence  dc  la  nuil,  la 
malade  nc  bougca  point,  mais  le  cerveau  s’(icbaun'a  d’environ  o“,o8  en  dix  minutes,  ele- 
vation tbermique  considerable.  Dans  le  rectum,  legiu'c  trace  sculomenl  d’unc  varialion 
tbermique  positive,  correspondant  a cello  du  cerveau.  L’aide  dc  Mosso,  le  D‘‘  Patrizzi, 
ayant  lousse  involonlaircmcnt,  le  cerveau  continua  dc  s’cicbaulTcr.  A ii  b.  5,  le  ebien 
continuant  a aboycr,  la  temperature  du  cerveau  monla  a o",io  en  quinze  minutes,  ccHe 
du  rectum  demeurant  constantc.  Or,  1’  « echaiiffemenl  du  cerveau  doit,  en  ce  cas, 
declare  Mosso,  eire  uniquemenl  atlrihue  k des  j)rocessus  pstjchiques,  la  jcune  bile 
n’ayant  fait  aucun  mouvement  et  ayant  paru  continuer  a dormir  sans  quo  rien  ail  ele 
change  dans  son  altitude  » (//;»/.,  ]).  i33).  A ii  b.  lo.  la  temperature  du  cerveau  llecbil 
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H (l(>miil  |)('U  a pen,  los  ('Oiirbcs  dii  corvoaii  ot  dii  rccliim  descondanl  parallMcinotil . 
A II  li.  21,  la  jc'uiu'  Idle  dorl  si  prorondemeni  tpi  elle  roimiiiMiei'  a roidl(*r  : a ce  innmcMil, 
rapiilo  deeroissaiice  de  la  li'niperal tire  dii  cervi'aii,  dciixii'oii  o".o/|,  eii  iiiic  iiiiiiule. 
A 11  li.  2(),  l(‘  prol'oiid  soimiieil  coiiliniiaiil , mi  evoille  la  malade  eii  I appelant  |>ar  son 
noni ; elle  repond;  anssildi  elevalion  de  la  leniperalnre  dn  reelnin  , denx  nnnntcs  se 
passcnl  avanl  ipie  la  leniperalnre  dn  cervean  angincnlc;  la  malade  conlinne  a parler, 
inais  ininlcllif'dileincnl , el  se  rendorl.  A i i li.  l\/\,  I eiilanl  agile  plusicnrs  lois  Ics  mains 
el  sonpire.  II  esl  probable  ipie  le  sommeil  esl  leger  el  ipi’elle  reve,  car  elle  prononce 
(piebpies  monosvilabes  ; elle  lienl  les  ycnx  ferines  cl  ne  repond  pas  lorsqn’on  I’appelle,  a 
voix  basse,  el  en  Ini  disanl  ipie  lout  esl  lini.  On  assisle  ici,  e’est-a-dire  dnranl  ce  reve,  an 
recbanlVemenl  dn  cervean,  parlanl  an  cours  d’nne  activile  psycbiipie  inconscienle  : la  tem- 
peralnre  dii  cervean  s’eleva,  en  xingt  minnles,  de  o",io,  l,i  lenipdratiire  du  rectum  re.i- 
tanl  conslanle.  A 12  b.  5 on  eveilla  renfanl  en  I’ajipelanl  par  son  nom  el  en  la  sccouanl. 
A la  ipieslion  si  elle  a reve,  elle  repond  non;  elle  ne  se  rappelle  point  avoir  enlcndu 
d’aboyemenl  ; elle  aflirme  avoir  dormi  pen  on  point.  An  reveil,  la  Icmpdratnre  dn  cervean 
demenra  conslanle,  landis  qne  cclle  dn  rectum  angmenla,  en  qninze  minnles,  de  o",o0. 


De  meiue,  au  sorlir  de  la  narcosc  clilorofonni([ne.  Mosso  'n’a  pa.s 
Iroiive  Ic  retoiic  des  Ibnclions  psychiques  el  moti'iees,  ehez  le  chien, 
aceoinpagne  d’un  developpemeiit  de  ehaleiir  appreciable  dans  le  cervean. 
Peul-6lre  le  degre  de  temperature  attciiit  avant  on  an  moment  dn  reveil 
i indicpie-t-il  la  modification  thermiqne  qni  etait  necessaire  pour  qne  la 
I conscience  revint.  Penl-dtre  Pexplicalion  dn  phenomene  est-elle  bean- 
conp  pins  complexe.  D’anires  fails  ont  monlre  (pie  la  conscience  pent 
I’eparaitre  tandis  qne  la  tempiiralnre  dn  cervean,  loin  de  s’(ilever,  con- 
tinue a descendre.  En  tout  cas,  s’il  est  (jlabli  ([ne  le  developpemeiit  de 
■ clialenr  dn  cervean,  dans  les  premiers  temps  qni  snivent  le  retonr  de  la 
conscience  apres  le  sommeil  natnrel  onartificiel,  est,  engemiral,  minime, 
Pobservation  de  fortes  oscillations  thermiqnes,  de  o“,i  a o“,2,  ne  doit  pas 
6tre  rapportee  a des  processus  psychiques,  mais  a des  conflagrations 
organiqnes  qni  s'allnmeraienl  a Poccasion  d’excilations  venues  dn  dehors. 
Enfin,  c’esl  encore  nne  remarqne  bien  digne  d’attcnlion,  sans  mil  donte, 
qne  I’cliivation  thermiqne  la  pins  (ilevcfe  dn  cervean,  a coi'ncidij,  chez  la 
Parodi,  avec  des  processus  psychiques  inconscienls ; car,  (3veill(3e  an 
moment  on  la  thermogenese  c(3rebrale  dtait  chez  elle  le  pins  intense,  cetle 
enfant  ne  sc  sonvinl  ni  d’avoir  r6ve  ni  d’avoir  entendn,  jicnsd  on  fait  qnoi 
(pie  ce  fht.  Alais  les  processus  jisychiipies  soul  seiils  i'(3els  : la  conscience 
n’esl  (jii’iin  (ital  cssenliellemcnt  variable  des  centres  nervenx,  nn  epiphii- 
nom6ne,  qni  pent  mampicr  on  (itre  prcisent,  sans  rien  ajonler  ni  enlevera 
I’aclivilii  psychi([iie  proprement  dile,  consciente  on  inconsciente. 

Les  resnilats  de  ces  ex|)eriences  snr  le  travail  jisychiqne  el  la  ihcrmo- 
genesc  ci'nebralc,  execiiti'cs,  sinon  conencs,  dans  nn  esprit  de  scepti- 
cisme  el  de  migalion  a I’cndroil  des  id(ies  rei'iies,  n’onl  fail,  on  le  volt, 
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quo  confirmer  el  Ibrlifierces  idees.  Une  lelle  disposiliou,  chez  im  savanl, 
vaut  mieux  que  I’elal  d’esprit  contraire,  quoiqiie  l’id6al  de  I’esprit  scien- 
tifique  dut  6tre  une  absence  complele,  en  (pielqiie  sorte,  de  toule  oscil- 
lation negative  on  positive  quant  a la  nature  des  solulions  chercliees. 
Mais  les  savants  ne  sent  que  des  hommes,  et  les  I’aisons,  souvent  cachees, 
de  leur  activite  professionnelle,  sent  au  fond  les  ineines  que  celles  (pii 
font  agirlesautreshoinm.es,  quoique  d’un  ordre  sans  doute  bien  supe- 
rieur.  Qu’il  s’agisse  de  processus  psychiques  tels  que  les  sensations,  les 
emotions,  les  sentiments,  les  r6ves,  I’attention,  etc.,  ou  de  determination 
des  mouvements  volontaires  ou  provoques,  chcz  riiomme  comme  chcz  les 
animaux,  soit  a I’etat  de  veille,  soit  a Fetal  de  sommeil  nalurel  ou  arli- 
ficiel,  avec  conscience  ou  sans  conscience,  les  variations  ihermiques  dn 
cerveap,  quelque  inconstantes  et  faibles  qu’elles  aicnl  paru  etrc  a Mosso, 
ont  generalemenl  provoque  Fascension  du  mercure  dans  les  thernio- 
mbtres  et  permis  la  lecture  de,  fractions  de  degre  parfaitement  appre- 
ciables,  signes  visibles,  indications  manifestes,  quoique  d’inlerprelalion 
toujoLirs  delicate,  de  pi’ocessus  thei'miqnes  impliquant  Fexistence  de 
mouvements  moleculaires  dans  les  cellules  nerveuses  de  Fecorce,  c’esl- 
a-dire  des  phenomenes  chimiques  d’oii  rbsulte  toute  activite  psi/chiqiip, 
toute  vie  de  relation  et  de  representation.  Les  ihermometres  de  ^Mosso 
ont  ainsi  note  Fexces  de  chaleur  du  aux  reactions  chimiques  de 
la  substance  nerveuse  dans  la  phase  stalique  de  son  activit6,  non 
Fhypothermie  resultant  de  Fabsorption  de  chaleur,  qui  doit  surcment 
cxister  au  debut  de  tout  travail  positif  des  elements  musculaires  ou 
nerveux. 


Circulation  c6r6brale. — Ge  qu’on  sail  des  conditions  de  la  circulation 
c6r6bralc  n’est  encore  si  incertain  que  parce  que  la  question  de  Finncr- 
vation  vasculaire  du  cerveau,  cn  particulier  celle  des  arleres  de  la  pie- 
mere  et  de  Fecorce,  n’est  pas  resolue.  Ccs  arleres  sont-elles  susceptibles 
de  contraction  et  de  dilatation  actives?  Se resserrent-elles  ou  s’elargissent- 
elles  au  contraire  d’une  mpniere  purement  passive,  par  Fafllux  d’unc 
quantite  plus  ou  moins  considerable  de  sang?  Dans  cette  derniere  hypo- 
those,  ces  vaisseaux  sanguins  ne  poss6deraient  point  do  nerfs  vaso-moteurs : 
c’est  cc  que  soutiennent  toujours  nombre  d’auteurs.  Roy  et 'SiiERniNOTON 
(1890)  conslatentque  le  cerveau  augmente  immediatement  de  volume  apres 
une  stimulation  des  nerfs  de  lapeau,  de  la  conjonctive,  etc.,  pour  revcnir 
a ce  qu’il  etait  avant  Fapplication  du  stimulus  elcctrique ; ce  phenomeiie 
est  pour  eux  FelFct  d’une  dilatation  ou  distension  passive,  elaslique,  des, 
vaisseaux  du  cerveau,  due  a une  elevation  generate  de  la  pression  dansle 
systeme  artericl ; ils  conteslent  Fexistence  de  nerfs  vaso-moteurs  dans  le 
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('orv(';ui;  « la  coiil I’aclion  tics  pnrois  elaslirjties  dcs  vaisseaiix  ccrc])raiix 
c.sl,  (liscni-ils,  |)iirciiiciil  passive'  » (1). 

L’eliulc  (111  lissu  clasli([uc  dc  la  paioi  dcs  arleres  ci'rchralcs  pciil  jeler 
(pu'lipie  Imnicrc  sue  la  nature  dii  la  circulation  dn  ccrvcaii.  La  reduction 
de  cc  lissu  dans  la  inusculalurc'  di*  ces  vaisseaux  csl,  an  regard  d’autres 
artt'i’cs  du  cor|>s,  lout  a fail  frappanle.  Sur  dcs  coupi's  colortu's  a I’oxi'rine 
de  six  grandi's  arleres  ciM'clu'alcs  [iivlcvid  C(U‘Olis  d('  la  cavile  du  eu'aiH!, 
errebri  anterior,  cerebri  media,  cerebri  posterior,  bnsilaris,  verlcbralis), 
Thikpel  a diMUonlrt;!  condiien  il  exisle  peu  de  lissu  claslique  dans  la  paroi 
de  ces  vaisseaux  inlraci'aniens  (‘i)  ; on  n’y  Irouve  (pi’unc  elaslica  interna, 
un  petit  nomhi'e  de  Hbres  circulaires  dans  la  lunitpie  inuseulaire,  dcs 
fibres  circulaires  un  |)eu  plus  noinbreuscs  dans  Ve.rterna,  avec  qu(d- 
ipics  rares  fibres  longiludinales.  Ainsi  la  membrane  (‘lasliipie  externe 
el  les  fibres  (ilasliipies  longiludinales  dc  Ve.rterna,  lelles  tpi’elles  I'xis- 
lenl  dans  d'aulres  arleres  [Art.  lienalis),  font  ici  dtifaul.  Dans  rarlere 
verlebrale,  les  fibres  (!'lasliques  longiludinales  de  augmenlenl  de 

nombre  et  de  volume  an  niveau  du  passage  de  cellc  arlere  par  \e.  foramen 
occipitale  ynagnutn.  Si  la  slrucLure  de  I’arlere  verltibralc  a ce  niveau  esl 
ainsi  changiie,  on  doil  le  rapporler  aux  (ilals  d’exlension  el  d’allongemenl 
(pie  subit  ce  vaisseau  dans  les  mouveinenls  de  la  l6le.  « L’exemplc  de 
I'arlere  vei'lebrale  monlrebien,  (!'cril  Tjuepel,  (juels  profonds  cbangemenls 
out  lieu  dans  la  slruclure  du  lissu  elaslique  de  la  paroi  d’une  arlere  quand 
les  actions  nnicaniques  qui  agissenl  sur  celle  paroi  viennenl  a changer.  » 
La  r(iduclion  des  fibres  elaslitpies  longiludinales  dans  les  arleres  c(3re- 
brales  corresjiond  |)recis(nnenl  ii  ce  fail  (jue,  lorsque  la  pression  s'lileve 
dans  un  lube  (ilaslicpie,  rexlcnsion  verlieale  ou  longiludinale  de  ce  lube 
est  peu  de  chose  companie  a la  distension  de  ses  parois,  a la  tension 
cxercee  dansle  sens  horizonlal.  En  oulrc,  coniine  les  conditions  qui  dtiler- 
niinent  la  foi-inalion  du  lissu  d'lasli(pie,  le  choc  de  I’ondtie  sanguine,  agit 
de  rinti'i  ieur  sur  la  paroi  vasculaire,  on  concoil  (pie  la  plus  grande  quan- 
lil(i  de  subslance  (ilastique  devra  se  Iroiiver  (sous  forme  de  membrane)  a 
la  face  interne  du  lube.  On  doil  done  s’altendre  a ce  qiie  le  lissu  elaslique 
diminiie  (rune  maniere  conlinue  du  dedans  aii  dehors  dc  la  paroi  vascu- 
laire. Si  I’aclion  des  condilions  imicaniipies  sur  les  parois  arlfirielles 
determine  le  degre  de  developpcmenl  du  lissu  (ilaslitpie  dans  ces  meni- 
branes,  dc  sorle  quo  ce  diiveloppement  serail  ainsi  cn  rapport  avec  la 
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(1)  C.  S.  Hov  and  C.  S.  Siieriungton.  On  the  regulalion  of  the  blood-.supptY  of  the  brain. 
Journ.  of  Physiology,  i8(jo,  XI,  85-io8. 
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lV6c[ucuco  cl  la  |)iiissaiice  dcs  cljranleiiUMils  cxlcriciii-s,  on  s’cxj)li(|iiei‘ail 
la  1‘cdu'clion  du  lissii  cla.sli(|iic  dans  Ics  arlcres  d’uii  organc,  Ic  ccrvoaii, 
oil  manquenl  Ionics  Ics  causes  do  moiivcmciils  qiii  rclenlissciil  dii  dehors 
siir  le  corps,  el  on  le  lissii  elasliipiie  des  aideres  cerebralcs  n’esl  modifie 
([lie  par  les  etals  de  dislension  provoqiies  par  le  pools. 


Encore  quc  Roy  cl  Sukiuungton  .sonlicnncnl  tpic  la  circiilalion  ilii  sang  dans  le  ccrvean 
^arie  diroclcincnl  avcc  la  prc.sslon  du  sysleinc  aiiericl,  ces  aitlcurs  n’adniellc'nt  pas  nioiiis 
do  Irois  niccanisincs  qui  inlcrvicndraicnl  dans  la  regulalion  do  la  circulalion  cei'chralc. 
]\lais  cxislc-l-il  dcs  ncrl’s  ccntripclcs  qui  aicnt  pour  I'onclion  d’excrccr  unc  aclion  regula- 
Iricc  dircclc  sur  Ics  valsscaux  du  ccrveau,  cl  par  conscqncnl  indcpondammenl  dcs  cliango- 
mcnls  de  la  prcssion  gcncralc  arlcricllc  on  vcincusci*  A ccLlc  quesllon,  qn’ils  sc  soul  posce, 
CCS  aulcurs  out  rcpondu  qu’ils  avaicnl  cn  vain  clicrclic  dcs  ncrfs  vaso-molours  dn  ccrvean, 
soil  dans  la  moellc  allongcc,  soil  dans  la  moellc  cpinicrc,  soil  aillcurs.  Toulcl’ois,  les 
observations  cl  experiences  qu’ils  onL  failes  sur  Taspliyxle  el  sur  I’aclion  exercee  sur  la 
circulalion  ccrebrale  par  les  dilTcrenlcs  substances  cliimiqucs,  poisons  on  inedlcainenls, 
lels  que  hydrate  de  chloral,  cbloro forme,  clber  sulfurique,  inorpbinc,  bromure  de  potas- 
sium, strychnine,  cafeine,  etc.,  leur  ont  monlrc  que,  dans  Ic  premier  cas,  une  congestion 
acliue  du  cerveau  s’ajoutait  a la  dislension  passive  resultant  de  I’clevalion  de  la  pression 
arterielle  ct  vcineuse,  el  quo,  dans  le  second  cas,  le  calibre  dcs  vaisscaux  du  ccrveau  subit 
certainement  des  modifications  egalement  actives.  La  dilatation  de  ces  vaisscaux  n’esl  done 
plus  due  a unc  distension  passive  des  arteres  ou  des  vcincs  cerebrales,  cireld’unc  elevation 
de  la  pression  arterielle  ou  veincuse  : e’est  bien  I’elTet  d’une  dilatation  active  dcs  vaisscaux, 
ct  cclte  congestion  active  du  cerveau  cst  reglee  entre  aulres  par  un  « mecanisme  auloma- 
lique  » grace  auquel  la  circulation  d’une  region  du  cerveau  varie  avcc  I’aclivite  deseebanges 
cliimiqucs  lies  a la  fonction  de  celte  region.  Partanl  de  la  considei’alion  qu’ll  exisle  des 
preuves  manifestes  d’une  localisation  Ibnctionnelle  de  I’ecorce  du  cerveau,  Rov  ct  Sueu- 
lUNGTON  estiment  done  qu’un  mecanisme  aiitomatique  de  regulation  locale  de  la  circu- 
latioiij  en  rapport  avec  les  variations  locales  de  cetle  a.ctivite  fonctionnelle,  s’imposc 
de  soi-meme  comme  evidente  : a Nous  concluons,  6crivent-ils,  quo  les  produits  cliimiqucs 
du  metabolisme  cerebral  contenus  dans  la  lympbe  qui  baigne  les  parois  dcs  arterioles  du 
ccrveau  peuvent  determiner  des  variations  du  calibre  dcs  vaisscaux  cerebraux;  que,  dans 
cetle  reaction,  le  cerveau  possedc  un  mecanisme  intrinsecjue  par  lequel  son  irrigation  san- 
guine pent  varier  localement  en  accord  avec  les  variations  locales  de  I’activile  lbnclionnclle.» 
Roy  ct  SiiEiuuNGTOx  signalcnt  d’abord  deux  mecanismes  de  regulalion  de  la  circulalion 
cerebralc,  plus  ou  moins  independanls  : i“  un  mecanisme  iatrinseqae,  cn  vertu  duquel  la 
circulalion  dcs  dllTercntes  parlies  du  cerveau  pourrait  elrc  modiliec  localemcnl  suivanl  les 
exigences  physiologiqucs,  egalement  locales,  de  cct  organc  ; 2"  un  mecanisme  e.rtrinsegue, 
le  systeme  nerveux  vaso-motcur,  cjui  regie  la  quantile  de  sang  passant  par  le  ccrveau  en 
vertu  de  la  depcndance  oii  est  la  circulalion  de  cet  organc  de  la  pression  arterielle  gene- 
rale.  Quand  I’aclivite  du  ccrveau  est  ordinaire  ou  faiblc,  il  cst  probable,  scion  ces  aulcurs, 
que  la  circulatoin  de  I’organe  cst  surtout, reglee  par  le  mecanisme  inirinseque,  .sans  relcn- 
ti.s.scincnt  nolable  sur  la  circulation  dcs  aulres  organcs  ct  tissus.  Mais  si  I'activile  ccrebrale 
cst  intense,  ou  (|uc  la  circulalion  du  ccrveau  subissc  qucl([uc  conirariele.  les  ncrfs  \aso- 
moleiirs  entrent  en  aclivite  ct  I’irrigation  sanguine  des  aulres  organcs  du  corps  en  subit  le 
contre-coup.  Enlin,  un  Iroisieme  mecanisme.  doul  rimporlauee  parail  aux  aulcurs  de\oir 
elre  considerable,  prcsidcrait  encore  ii  la  regulalion  de  la  circulation  ccrebrale,  mecanisme 
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on  rii|)|)orl  iiM’C  I’l'llol  oxoiTo  stir  les  vaisseaiix  ccrohraux  par  los  \iiriali(nis  ilc  la  pression 
xeinoiiso  ijonoralo;  Ic  volnino  ilii  cerxoau  \aric  a\ec  I’olal  ilo  la  |)ressioii  ties  grosses  \oiiies, 
el  on  lie  saurail  nogligor  le  Tail  ipie  cos  cliangemonis  dans  la  pression  onl,  sans  mil  donle, 
unc  aolion  corrcsjiondanlo  snr  Ics  plienoinencs  de  Iranssndalion  cpii  onl  lion  a (ravers  les 
ininccs  parois  des  capillaires  veineux,  c’esl-a-dirc  snr  la  nnirilion  du  cerxeau. 

LiioNAHU  llii.L  ol  W'.-M.  n.WLiss  soul  arrives  a la  iiK^mc  concliisiou 
^•enerale  (|ue  Rov  el  SmiiuuNCiTuN  apres  line  serie  tl’experieiices  noin- 
lii’enses  snr  le  ehien  (1). 

Apri's  un  liisloricpic  de  la  ipieslion  oil  soni  rappelees  Ics  experiences  el  les  doclrines 
snr  CO  Mijel  d’ALEx.  Aioxno  (178!^),  d’AuEncaoMmi:  el  de  Kei.ue  (uSaii),  de  Ruinioxvs  elde 
l)t)Nui:us  (i85o).  de  8vlatiie  (1876),  de  Rkasiiev  (iSpii),  elc.,  les  anlcnrs  anglais  con- 
clnenl  quo  la  circnlalion  cerebralc  snil  passivemenl  les  cliangemenls  de  la  circnlalion 
geiKM'ale.  lls  n'onl  pn  deconvrir  un  seul  indicc  ineine  de  [’existence  dn  inecanisnie  xaso- 
inolenr  local  admis  par  Hoy  el  SinauuNGTOx.  Toni  cliangemeni  dans  la  posilion  du  corps 
de  ranimal  inodilie  la  circnlalion  cerebralc,  dn  I'ail  de  I’aclion  de  la  pcsanlcnr  sur  Ic  sys- 
leme  A asculaire.  Toulc  variation  de  la  respiration,  loni  inouvement  niusculaire,  esl  suivi 
de  cliangemenls  passil's  dans  la  circnlalion  du  cerveau.  Hrcl'  « le  cerveau  nc  possedc  point 
de  mecanisinc  vaso-inolcur  direct,  mais  son  irrigalion  pent  elrc  conlrolcc  ou  reglee 
indirecteinenl  par  le  centre  vaso-molcur  agissant  sur  ['area  splancliniipic.  » Le  centre 
\aso-inolcur  fail  jiarlic  on  ell'etdu  svsteme  nerveux  central;  dost  sliinule  par  les  memes 
incilalions  cenlripetcs  quo  le  rcsle  de  cc  svsteme  ; il  determine  cn  consequence  unc  irri- 
galion du  syslemc  nerveux  ceniral  en  rap[>orl  avec  son  aclixile  fonclionncllc.  Dans  Ic 
cerveau,  comme  dans  tons  les  aulres  organcs  dn  corps,  la  dilalalion  arlerielle  augmcnle, 
la  consiriclion  arlerielle  diminne  I’al'llnx  du  sang,  « mais  dilatation  et  consiriclion  y sont 
lonjours  passives  ».  'route  obsirnction  des  vaisseaux,  tonic  compression  aigue  dn  cerveau, 
idle  qne  cello  qni  resulle  de  la  presence  d’nn  corps  etrangcr,  produit  de  I’aniMnic  cere- 
brale.  Due  inllammation,  nnc  dilalalion  vasculairc  d’nn  poinl  du  eprvean  tendra  a provo- 
(pier  de  ranemic  snr  les  antres  points.  Une  obsirnction  ou  obliteration  (Henduc  des 
capillaires,  en  cpielqiic  n.'gion,  tendra,  tonics  les  I'ois  qne  la  pression  arlii’riellc  s’elevcra, 
h |)rodnire  de  I’ani’iiiic  dans  d’aulrcs  iT'gions  dn  cerveau. 

\ oici  Ics  principanx  riisnllals  dc  cellc  etude.  Ids  (pie  Hayuss  et  lliu,  les  formnlent  : 
I,  a.  Hien  nc  pronve  I’exislencc  de  nerfs  ceri'branx  vaso-nioleurs  non  plus  quo  cellc  d’nn 
iiKicanismc  vaso-mol(Mir  local  (pidconqne;  3.  La  circnlalion  ccirebralc  obeit  passivemenl  anx 
diangcments  des  pressions  giyidrales  arli-ridle  et  veincusc;  4-  La  jiression  intracranieiine 
esl,  dans  les  condilions  pli vsiologiipies,  la  imjme  (pie  la  pression  cdrebralc  veineuse;  5.  Le 
volninc  dn  cerveau  doit  (ilrc  considdri;  coinnie  invariable  : 0.  II  n’exisle  poinl  dc  mecanisme 
compensalcnr  cn  vertn  diupid  la  pression  intracranienne  scrait  mainlenue  conslanlc.  La 
pression  inlracranicnne  varie;  les  I'onctions  dc  la  mnliere  ciyriibralc  pcrsislenl  an  milieu  des 
varialions  de  pression  : 7.  .V  I’etat  pliysiologiqne,  nne  (‘l(ivalioii  de  la  pression  arlerielle 
accelerc  lecouranl  sangnin  dans  Icccrvcan,  nn  abaissonienl  de  cetle  pression  le  ralenlil ; 
8.  Dans  Ics  (ilals  palliologiques  caraclerises  par  nnc  obliliyralion  ou  unc  dilalalion  inllanima- 


(1)  \V.  M.  Bayi  ,iss  and  Lf.onaud  Miu..  On  inlra-cranial  pressure  and  the  cerebral  clrcii- 
lalion.  Pari,  1.  Plijsiological.  Pari  It,  Histological.  By  G.  Lovell  Gulland.  The  Journal  of  Physio- 
logy.  i8(j.5,  XVlIl,  J3.'i-3Ga. 
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loii'c  clc  vasLcs  alrcs  capillalrcs  clu  ccrveau,  c’csL  Ic  conlrairequi  arrive  : une  elevation  cle  la 
pression  arlerielle  cliininue  le  conrant  sangnin  clans  le  eervean,  un  aljaissenient  I’accelere. 
La  musculature  clcs  vaisscaux  sanguins  du  ccrveau,  car  « il  existc  ccrlainement,  disent  cos 
auteurs,  du  tissu  musculairc  dans  Ics  vaisseaux  de  la  pie-mere  »,  nc  serait  cju’un  lissu  de 
soutien  elastique  pouvant,  a la  verito,  opposcr  une  certaine  resistance  passive,  a une  aug- 
mentation do  tension  interne;  mais  la  structure  de  ccs  muscles  nc  possederait  jdus  qu’unc 
sortc  de  survivance  structurale  et  fonctionnelle  (a  vestigial  structure),  si  bicn  que  ce  tissu 
serait  un  factcur  de  tons  points  negligeablc  pour  la  solution  du  probleme  de  la  cii-culation 
cerebralc.  II  resultc  clone  de  ce  travail  que  I’irrigation  artericlle  du  ccrveau  n’aiirait  lieu 
que  d’unc  la(,’on  passive;  que  rhypcrliemie,  par  cxcmplc,  de  cet  organc  resulterait  suit  de 
I’acceleralion  cles  mouvements  du  coeur,  soit  d’une  constriction  vasculaire  dans  d’autres 
regions  clu  corps. 

All  sujet  des  experiences  cle  B.Jcyliss  et  cle  Hill,  G.  Lovell  Gull.vnmj 
a rapporte  le  resiiltat  de  recherches  histologi([ues  qiie  liii  avail  inspirecs 
Batty  Tuke  touchant  la  presence  ou  Fabscnce  de  neifs  vaso-moleurs  dans 
le  cerveau,  cle  fibrilles  nerveuses  clans  les  parois  cles  vaisseaux  san- 
guins inlracrdniens.  Les  methodes  employees  furent  celles  de  Golgi, 
avec  les  modifications  connues  (Cox,  etc.),  et  d’EHRLiCH;  les  investigations 
porterent  sur  des  cerveaux  cle  chats  et  de  lapins,  adultes,  jeunes  ou  em- 
bryons,  et  sur  des  cerveaux  d’hommes  a I’etat  aussi  frais  cj[ue  possible. 
Ni  I’impregnation  metallique  an  chromate  d’argenl,  ni  la  coloration  au 
bleu  cle  methylene  neput  faire  cl6couvrir  I’existence  cle  fibrilles  nerveuses 
clans  les  parois  cles  vaisseaux,  soit  cle  la  pie-mere,  soit  de  finterieur  du 
cerveau.  Dans  les  gros  vaisseaux,  le  reseau  longitudinal  cle  fibres  elas- 
ticjLies  s’impregne  souvent ; mais  il  est  facile  cle  le  distinguer  clu  plexus 
nerveux  cles  arteres  ordinaires.  Les  prolongements  cles  cellules  cle  nevro- 
glie  fixes  aux  arteres  c|u’elles  entourent  souvent  par  places  pourraient 
aussi  faire  illusion. 

L’opinion  adverse,  celle  qui  soutient  C[ue  les  vaisseaux  clu  cerveau  posse- 
dent,  comme  ceux  cles.autres  organes,  une  certaine  autonomie,  une  activite 
inclepen'clante,  ce  qui  implique  de  necessity  I’existence  cle  nerfs  vaso- 
moteurs  particuliers,  a et6  6galement  clefendue,  entre  autres  par  Fr.an^;ois 
Franck  (i875)(i),  par  E.  G.avazzani  (i8g3),  par  H.  Obersteiner  (1897). 

« Lc  fait,  par  moi  constate,  ecril  Cavazza.m,  cjue  nl  la  section  du  sympatliicjue  au  cou. 
ni  son  e.xcitalion  ne  sc  sonl  jamais  montrees  sans  ell’ets  sur  la  circulation  cerebrale  demonlre 
quo  le  synipaUiique  cervical  contienl  des  fibres  vaso-molrices  pour  le  cerveau.  » 
Cavazzani  a etabli  les  fails  suivants  : dimiiniUon  de  la  pression  par  diminution  d’afflux 
du  sang  c[uand  on  excite  le  sympalliiquc  du  cote  normal,  e’est-a-dire  dii  cole  oppose  aux 
canules ; la  section  du  sympatliiquedu  cote  liypolieinicj[ue  (cote  ou  sc  trouvaient  les  canulcs) 


(i)  Fkanc.ojs  Fua.nck.  Lcs  FuncUuns  molrices  du  ccircuu.  Paris,  1S87, 
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(leliTiniiia  loiijours  unc nn(/menlntion  cle  In  pression  iwvc.  aufjuienlalion  dn  sang  cirnilaiil. 
« Kn  (I’aulrps  lennes,  dans  les  co/if////o/j.s  nonunles,  ncl.iiiile  vn.so-coii.slnclire  \ i\ims  dcs 
conditions  d'.'i/u'/mV,  ncliDite  vnsn-dilnlnlrice.  II  e.rislc  done,  dnii.i  le  si/inp;ilhi(/ue  cer- 
t'icnl,  deux  especes  de  fihres.  lavs  pins  I'acilcs  a exciter  ct  a epniser  soul  Ics  fihren  vnuo- 
conslriclives dies  sont  actives  tant  ([ue  Ics  coiulitions  dc  la  circnlation  sc  inainticnnenl 
norinalcs.  Lcs  fihreti  v;i,so-dilnl;ilrices  soul,  an  conlrairc  appciccs  a agir  dans  les  conditions 
patliologi([iies,  cl  alors  Icnr  niiijcnrc  cxcilalnlilc  csl  canscc  par  I’ancmic.  Lllcs  s’cpnisenl. 
inoins  I'acilcmcnl  (pxc  Ics  librcs  \aso--conslriclives  cl  sc  rcsscnicnl  [)lns  longlcinps  dcs  (‘\ci- 
lalions,  ainsi  (pi’on  I’adnicl  anjonrd’lini  cn  general  pom-  tonics  Ics  lilircs  \aso-dilalalriccs.  » 
(l.WAZZAM  incline  a ci’oirc  qnc  la  circnlation  ccrchralc  [)cnt  circ  rcglcc  par  nn  apparcil 
vaso-inolcnr  s[)ccial,  coininc  I’onl  indi(|nc  Hoy  cl  SmanuNoroN.  \ oici  Ics  conclusions  dn 
Iravail  dc  Cavazzam  : i.  Lc  syslcnie  dn  grand  syinjxalliifpic,  dans  la  region  ccrvicalc, 
conconii  a I’inncrvalion  dcsxaisscanx  ccrclxranx.  3.  II  y conconrl  |)ar  dcs  (lijrcs  vaso-consi  ric- 
livcs  cl  par  dcs  Hbres  vaso-dilalalriccs  ; Ics  premieres  c.xcilabics  dircclcincnl  par  la  sli- 
nndalion  cicctricjnc  ; Ics  sccondcs,  cn  onlrc,  par  I’ancmic.  L’aclion  vaso-molricc  dn 
svnipatliicpic,  dans  lcs  conditions  oi’dinaircs,  s’cxcrcc  Ires  legcrcincnl  snr  les  vaisscanx  dn 
cervean,  landis  qn’cllc  csl  Ires  cnergiejue  duranl  lcs  cxcilalions  inccanixpics  ct  cleclrixpics. 
4.  L’cxcllalion  dcs  fibres  vaso-dilalalriccs  csl  probablemcnl  due  a I’ancniie,  plnlol  qu’a 
rabaissemcnl  de  la  pression  dans  lcs  ramilicalions  vasculaircs  (1). 

Seiile,  la  demonstration  analomiciue  dc  I’exislx'nce  de  liijrilles  ner- 
xeiises  propres  aux  vaisscanx  cerelxraux  perinellrail  de  Iranelici’  defi- 
nilivemenl  la  (|ueslion.  Le  plexus  carolicus  i»lernus  i-eeoit  ses  fibres  dn 
(jaiKjlion,  cervicalc  sup7’cmum  dn  nerC  sympalhiqne  ; dn  resean  dn  plexus 
cavernosus,  ([nine  represenle  cpi’niie  parlie  dn  plexus  carolicus,  Bouhokuy 
el  Auxold  out  VII  des  librilles  cxlr6ineincnl  fines  o-aoncr  les  arleres  cere- 
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brales  anterienre  el  inoyenne  (Arteria  cerebri  anterior  el  media).  Des  fibres 
onl  ele  egalemenl  aperenes  se  rendanl  a Farlere  coinmnnicjnante  posle- 
rienre  [Art.  communicans  posterior)  ; enlin  I’arlere  verlebrale  (Art.  oerle- 
bralis)  recoil  des  fibres  syni|)alhiqnes  dn  (jaurjlion  cervicale  inferius.  Les 
niannels  d'analomie  dn  sysleine  nervenx  ceniral,  tels  (|ue  celiii  d’OuKH- 
STKixKii,  rapporlent  ees  Tails  d’observalion  acquis  a la  science:  ils  n'en 
jiossedenl  point  qni  demonlrenl  qne  les  arterioles  el  les  capillaires  dn 
cervean  soient,  a I'inslar  de  ces  vaisscanx,  ponrvns  de  librilles  nervenses. 
II.  Obeustkimui,  dans  nn  Iravail  recent  snr  Vlnnervation  des  vaisseaux  da 
cervean,  represente  nne  petite  artcre  de  la  pie-men'  de  la  convexile  dn 
cervean,  coloree  antrel’ois  an  chlorni'e  d’or,  oil  Ton  dislingiK!  neltement 
les  troncs  nervenx  relalivemenl  les  |)lns  gros  de  liljrilles  rampant  anlonr 
dn  vaissean  ; les  pins  fines  ramifications,  les  terminaisons  nervenses  ne 


(1)  E.  Cavazzam.  Snr  Vinjlucnce  vaso-motricc  du  sYnipalliupie  ccn'ical.  Coiilrihiilioii  d 
I elude  dc  la  cimihition  cerehrale.  Iliv.  sporiment.  di  I'rcti..  i8()3,  Will  ; .Vrcli.  ital.  de  hiol., 
189.1,  XIX,  21'!  sq.  Cf.  .Mosso.  Du;  Temperaltir  dcs  Getdrnes,  189L  Uchcr  den  h'reislaiif' d. 
Elutes  im  incnscldiclien  Getnrn,  1881. 
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sc  soul  [)as  colurccs  (x) ; ces  fibrilles  ncrvciises,  clonl  la  iialiii-c  csl  c(>r- 
taiiic,  sOnt  distribuces  tx'6s  ii'i’cgulierement  aiiloiii'  dc  railcriolc  ; dies 
varient  d’epaisscur  el  foi’menl  pai’  lours  rencontres  des  points  nodaux ; 
elles  se  divisent  et  se  siibdivisent  a angle  droit.  « Voila  done,  ccrit  Obeh- 
STEiNEix,  une  demonsti’alion  analomique  directe  du  fait  que  les  arlex'ioles 
intracrxiniennes  possedent,  au  moins  dans  la  pie-inere,  des  nerls  qui  leiir 
sontpropres.  La  consequence  s’iinpose  qu’a  ces  vaisseaux  appartienl  aussi 
la  faculte  de  se  contractor  et  de  se  dilater  d’une  maniere  active,  autonoixxe, 
independante  » (219).  A prion,  cela  dovait  etro  tenu  pour  vraiseinblable. 
Puisque  les  vaisseaux  iixtracraniens,  les  Ires  petites  arleresjusqu’aux  vais- 
seaux de  transition,  possedent  une  tunique  miisculaire  ou  moyenne  bien 
developpee,  comment  n’attribuer  a ces  muscles  d’autre  imjjortance  que 
celle.  d’une  membrane  elastique,  ainsi  que  levoudraient  Hill  et  Bayliss  ? 
La  fibre  miisculaire  a pour  fonction  et  parlant  pour  propriele  de  se  con- 
tractor sous  I’inlluence  d’un  stimulus  ; on  songe  done  immediatemenl  a 
I’existence  de  stimulations  nerveuses.  Les  appareils  nerveux  de  ces  mus- 
cles sont  assLirement  mal  connus.  Quand  m6me  on  admetlrait,  avec  Exgel- 
MANN,  qu’une  excitation  pent  se  propager  directeinent  de  fibre  miisculaire 
a fibre  miisculaire;  qu’il  n’est  pas  necessaire  que  chaque  fibre  musculaire 
receive  une  terminaison  nerveuse,  Obersteiner  declare  qu’il  repugne  a 
croire  qu’iin  territoire  vasciilaire  aussi  vaste  et  aussi  important  ([ue  celui 
des  vaisseaux  intracrAnions,  dont  les  parois  sont  pourvues  d’une  muscu- 
lature aussi  developpee,  soil  absoluinent  soustrait  a rinfluence  des  nerfs. 

D’ailleurs  la  demonstration  directe  de  I’existence  de  nerfs  sur  ces  vais- 
seaux mine  d’un  coup  cette  opinion.  Quant  auxresultatsnegatifs,  ils  doivent 
elre  attribucs  soil  a des  erreurs  d’observation,  soil  a des  defauts  de  me- 
thode.  Apres  Mosso,  Obersteiner  signale  la  facilite  et  la  rapidite  avec 
lesquelles  se  fatiguent  les  nerfs  vaso-moLcurs  du  cerveau,  si  bien  que  ces 
nerfs  cessent  de  fonctionner  alors  que  les  nerfs  de  mdme  nature  i*eagissent 
encore  dans  d’autres  organes.  Peut-6tre  cette  particularite  explique-t-ellc 
les  erreurs  commises  par  les  observateurs.  Enfin,  Obersteiner  appelle  I’al- 
tention  sur  I’aspect  special  des  petites  arteres  cerebrales  dans  les  maladies 
chroniques  du  cerveau,  et  surtout  dans  la  paralysie  generale  : le  calibre  de 
ces  arteres  est  des  plus  irreguliers  ; la  musculatiu’e  forme  une  succession 
de  dilatations  fusiformes.  Une  innervation  defeclueuse,  inegale,  une  parcsic 
partielle  de  la  parol  vasculaire,  produiraient  d’ordinaire  ces  alterations  (2). 


(1)  II.  Obersteineu.  Dio  Jnnervation  dor  Gchirngefdsse.  Jahrbitcher  f.  Psych,  u.  Neurol.. 
1897,  XVI,  2X5  SC[. 

(2)  Aiileilung  boiin  Stadium  des  Banes  der  iiciyuseii  Ce/itralorga/ie.  3 Autl.,  200,  fig- 
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Les  fonctions  du  cerveau  et  les  ^changes  organiques.  — Kii  <l('‘|)il 
lie  rnpparenee,  peiil-cMre  aiicim  probleine  scienlinciue.  n’csl-il  iiioins 
avaiice  quo  eelui  lies  rapports  ties  processus  pureineiil  |)syclii(iiies  avec 
les  autres  fonctions  ilu  sysleinc  nerveux,  et,  (I’mic  niani6i‘e  plus  generalc, 
avee  tons  les  phenoniencs  biologiqucs  tie  I’organisme.  Loi'sipi’on  adirnie 
(pie  les  processus  [isychiques  sont  une  fonclion  do  la  luatiei'C,  on  n’ijnonce 
plus  un  simple  axionie  philosophi(|ue  : cettc  allirmation  a tons  les  cai’ac- 
leres  il’iin  poslulat  scientificpie.  Void,  |)ar  cxemple,  (piebpies-uns  des 
fondenienis  sur  lesquels  idle  s’a|)puie:  I’integrile,  naturellement  relative, 
ties  dill'erentes  jiarties  du  systenie  nerveux  esl  la  conditio  sine  <jua  non 
irune  activitti  inenlale  norinale  ; le  progres  et  I’livolulion  des  fonctions 
psyebiques  a eu  lieu,  chez  les  inverltd)rcs  comme  chez  les  vertebres, 
parallelement  au  dtd'eloppeinenl  des  centres  nerveux;  une  science  expC*- 
rimentale,  la  psycho-physique,  a diigage  un  certain  nombre  de  lois  rela- 
tives a la  tluree  des  actes  ])sychi([ues  les  plus  eliimcntaircs  et  determine 
certains  rapports  constants  entre  I’intensite  trune  excitation  sensible  et 
la  sensation,  etc.  Mais  que  sait-on  du  mecanisme  en  vertu  duquel  un  pro- 
cessus nerveux  se  pent  convertir  en  une  sensation,  une  perception,  une 
image?  Que  sait-on  touchant  les  modifications  organiques,  tie  nature 
physico-chimique,  qui  accompagnent  le  fait  psychique?  On  ne  sail  rienjus- 
qu’ici  de  I’origine  et  tie  la  nature  ties  ph(3nomenes  [isychiipies  (i). 

On  admet  comme  |)rouvee  la  concomitance  (\(ii=,  pheno)nen.esp/ii/sico-clii- 
w(Q(tesetdes  nmnifeslations psijcluqiies.  On  croil  (pi’aux  fontions  psyebiques 
correspondent  certaines  variations  therniiques  tie  I’ecorce  du  cerveau, 
et  (|ue,  ])arallelcment,  et  comme  un  elfot  tie  celles-ci,  les  echanqcs  de 
I’ orqanisme  soulTrent  trimportantes  modifications.  En  un  sens,  rien  tie  plus 
logitpie  que  tie  lelles  assertions.  Conimeiit,  si  les  actes  psychiipies  sont 
une  fonction  orgaiiit|ue,  pourraient-ils  sdcconqilir  sans  libiirer  ties  forces 
vives,  sans  produire  quehpie  changement  chimiijLie  ? L’hypothese  semble 
done  juslifitic  ; mais  la  demonstralion  est  resl(3e  jusqu’ici  incomplete. 

Ceux  (pii  se  sont  a|)pliques  a rechercher  V equivalent  physico-chimique 
</es  phenomenes  jisychiqucs,  sont  naturellement  partis  du  princijie  que  la  loi 
de  la  conservation  de  I’energie  devait  s’etendre  a toutes  les  manifestations 
hioh)gi(pies  ties  organismes  et,  par  cons(3(|uent,  au  cerveau  consitl(i‘re 
comme  organe  de  la  pensee. 

Sans  parlor  tie  I importance  allrilniee  pendant  longteinps  ii  la  [iroscncc  tin  pliospliore 


(!>  h.  ItKi.Mosoo,  Coitlrihuli)  crilico  c spcrimantala  alto  studio  dci  rufi/iorli  (rn  In  fuiizioiii 
ccrehruU  e il  ricamhio.  Klv.  spcrimcnl.  cli  I'rcn.,  i8ij0,  Wit,  657-'j'i8. 
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dans  le  ccrvcaii,  on  insisLc  snr  la  riclic  irrigation  dc  cel  organe,  ce  qni  iinpliijne  nne  acti- 
vitc  corrcspondanlc  d’cclianges  dc  malicrcs  organiqucs  ; il  exisle  aussi,  dans  le  ccrvean,  de 
la  cerebrinc,  dc  la  lecilliinc  el  d’aulres  snbslanccs  analogues  aux  graisscs,  dnnt  la  molecule 
conlicnL  de  grandcs  quantiles  dc  C cl  dc  II,  dc  composition  cbimiquc  Ires  elevee  : ce  sont 
la,  dit-on,  de  veritablcs  combustibles,  s’oxydant  facilcment  et  Iburnissanl  des  maleriaux  de 
clioix  pour  le  travail  des  fonctions  psycliicpics.  D’autrc  part,  a cole  des  substances  enmne- 
rees,  le  cervcaii  conticnt  dc  70  a 85  pour  100  d'eau,  c’esl-a-dire  plus  d’eau  (pie  peut-elre 
aucun  autre  organe  du  corps,  ct  I’cau  est  dc  nnllc  valcur  commc  source  dc  Ibrcc  vive  dans 
rorganismc  animal.  Gonsiderons  les  parlies  du  cerveau.  La  substance  grise  de  lY'corce  aini- 
bralc,  siege  .special  des  Ibnctions  psycbiqucs,  renrcrme  beaucoup  plus  d’eau  c|ue  la  substance 
blanche,  laqucllc  n’aquc  dcs  Ibnctions  conductriccs.  11  y a plus ; le  prolagoiic,  le  compo.s(i 
pbospbore  par  excellence  ct  caracteristiquc  du  tissu  ncrvcux,  apparticnl  surloul  on  memo 
prcscjuc  cxclusivement,  scion  Bxumstauk,  a la  substance  blanche. 

Quant  aux  essais  enlrcpris  dans  la  pensee  dc  surprendre  les  cITels  pbysico-cbimicpies  de 
I’activitc  nicnlalc,  les  uns  ont  trait  aux  phenomencs  thermiques  qui  accornpagncnl  le  travail 
psycliiquc,  les  autres  aux  processus  d’ecliangcs  dc  I’organisme  que  modilic  ce  travail  ct 
donl  I’analyse  chimique  dccelcrail  les  traces  dans  les  produits  d’cxcretion  el  de  secnition 
del’animal.  La  revue  qu’a  I’ailc  Belmondo  de  ces  tentatives  n’est  point  lout  a fail  comjdele 
puisque,  sur  ce  point  special,  il  n’a  cite  ni  Beclaud,  ni  Heuzen,  ni  Ricuet,  ni  G.  PouciiEr, 
ni  Laboiuie,  ni  meme  Aumand  Gautier. 

Les  expeiriences  de  Schiff  et  de  Dokta  s’accoi’dent  a conslaLcr  quo,  par 
TefFet  d’excitalions  sensitives  et  sensorielles,  la  temperature  du  cerveau 
s’eleve.  Mais,  deinande  Belmondo,  alors  miime  qu’aucune  cause  d’erreiir 
de  technique  n’existerait  dans  ces  experiences,  peut-on  dire  que  ces  varia- 
tions de  la  teinpcirature  soient  dues  a iin  .acte  pur  dc  perception  d’une  sen- 
sation ? Les  iiuteurs  ont  eux-in.6mes  r(ipondu  : une  augmentation  analogue 
de  temperature  fut  observee,  apres  les  memes  excitations  peripheriques, 
chez  des  aniinaux  morts  depuis  une  demi-heure,  cinquante  minutes,  une 
heure  m6me.  cc  A moins  done  d’admettre  qu’encore  ajires  la  rnort  per- 
sistent les  perceptions,  les  (imotions,  la  conscience,  nous  devons  rapporter 
les  variations  thermiques  a des  laits  nerveux  d’ordre  infeirieur,  qui  ne 
sont  pas  toujours  ncicessairement  accompagiies  de  conscience  ». 

iVlors  que  les  substances  excitantes  du  cerveau,  les  nervins,  — atro- 
pine, cocaine,  aleool,  cafe,  strychnine  — produisent  une  augmentation  de 
la  temperature  cerebrate,  Factivite  psychique,  chez  Fhomme  et  chez  le 
singe,  par  exemple,  peut  evoluer  a tons  les  etats  ((  sans  que  Faugmen- 
tation  de  chaleur  produite  par  le  cerveau  egale  la  millieme  partie  d’un 
degre  » (Mosso).  Quelquefois,  Mosso  a aussi  note  un  refroidissement  dc 
Fecorce  durant  Factivite  inentale  (i). 


(1)  Il  convient  clc  cilcr  les  rcchcrchcs  ncurolhcrmicjiies  oxcculecs  sur  des  fibres  nerveuses  nniycU- 
niques  pur  Guamek.  Les  experiences  ont  porlc  sur  les  nerfs  olfactilsdes  poissons(brochcls,  carpes,  etc.). 
Le  r(jsullal  esl  domeurd  iiegalil’  ; rcxcilatioii  dc  ccs  nerfs  nc  delcnnina  aucune  eldvation  sensible  dc 
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()unnt  aii\  reclicrclics  ex|)('rimc‘nlales  ([iii  oiil  cu  poiii'  but  do  docom I'li',  si  ollc*  cxislo, 
V influence  de  raclieile pst/clii(fue  .inr  les  eclinmjes  inalenels  de  I nriianisme,  Mosi.iiu  a 
trouvo  qu’un  travail  mental  irnne  "ramie  inlensite  augmenle  le  coideiui  total  de  1 acide 
])liospliori(|iie  dans  I'nrine.  De  im'ine,  l)o\ni;as.  Dans  sa  lliese  colebre  « snr  la  relation  (|ni 
existe  a I’ctal  pli Ysiologi(|no  enire  I’aclivile  cerebralc  el  la  coni|)osition  des  nrines  » 
(77).  Paris,  i8GS),  By.xsson  avail  trome  eliminee  nne  pins  grand)!  (pianlito  non  scnle- 
incnl  d’aeide  pliosplioritpie.  inais  d’azole.  Stdon  AIaiiikt,  le  travail  intelleetnel  a poni'  ellel 
de  diininuer  reliminalion  des  plios|)hales  alealins  el  de  I’azole  ; il  dimimierait  done  I’en- 
semble  des  eebanges  ; inais  si  ee  Iravail  esi  Ires  inlensc,  el  cpie  la  nnirilion  soil  abaissee, 
I’eliinination  des  pbospimles  terreu.x  auginentcrail  (i88/|).  (iilons  pour  niemoire  les  noms 
de.l.  \\  iLSOv  Paton,  Mauuo,  1’ukysz,  Uaspopoi  f , Stciikudacii,  C.  iSpKCk.  STcm-amAcn  elablil 
|ionrlanl,  avec  nne  crilitpie  el  nne  melbode  siiperienros,  dans  cello  des  series  de  recbercbes 
ipi'il  a instilnees  snr  Ini-meme.  (pie,  si  le  Iravail  inlellecluel  Ires  intense  diminue  I'assi- 
niilalion  de  I'azole  el  suvlunt  de  Vacide  phonphoriijue,  en  int'ine  temps  cpi’il  angmente 
les  (“clianges  organiques,  le  Iravail  modc're  de  rinlclligencc  demenre  sans  inlluence  sur 
PiVliange  d’acide  ])liospbori(|ue  el  d’azole,  el  par  consi'-cpienl  sur  la  destruction  de  I’albu- 
mine  (i).  J>e  Iravail  de  Spkck,  (pii  presenle  (■minemim'iil  les  im'ines  cpialiU's,  r('■sume  bien, 
an  li'inoignage  de  Mei.mo.mio,  r('lal  acluel  de  nos  coimaissances  e.xpcM'imeutales  snr  les 
rapports  posinb's  entre  le  Iravail  menial  el  les  c'clianges  organicpies.  Os  recbercbes  mil 
Irail  specialemenl  aiix  ('cbangos  gazeux  de  la  respiralion.  D’aprc's  Spkck  (a),  la  C|uaulil(: 
d’oxvgene  consnmec  par  un  Iravail  menial,  iiu'inc  inlense,  n’cxsl  pas  plus  grande  quo  dans 
le  repos  ; le  besoin  d’oxygenc  augmente  au  conlraire  par  I’edel  du  plus  petit  ellorl  inuscu- 
laire,  — atliludc  incommode  du  corps,  slalion,  aclion  d’(^crire,  de  lenir  un  livre  a la 
main,  etc.  « Le  n'sullal  liual  de  loules  ces  ('Indcs,  a ('cril  Spkck,  c’esl  quo  I’aclivib'  ])sy- 
cliiqnc  n’exerce  aucune  inlluence  direcle  sur  les  (’cbanges  giMu-raux.  L’opinion  selon 
laquclle  les  |ilienomenes  jisycbicpies  sonl  accompagnes  de  processus  d’oxydalion  comme  on 
|)r(’.scnle  le  muscle  en  actixili",  el  suivani  laquello  b'  melabolisme  cerdbral  impli(|uc  I’oxis- 
lence  (ri'cbanges  cbimiques  inlenses,  manque  do  loiite  base  rdello  cl  cxpt'rimenlalc.  Les 
processus  mohicnlaires  du  ccrvcjau,  cpii  seraienl  les  conditions  des  I'aits  menlaux,  ne  sonl 
done  jias  des  processus  d’oxvdation,  on  du  mnins  ils  sonl  si  pen  sensihles  cpi’ils  (.Tbappenl 
aux  nn'tbodes  actuelles  d’invesligalion.  » 


Icmpi'ralure  qiii  pul  otre  allribuco  avec  .si'ircU'  Si  la  fonclion  spccifitpic  dc  ces  organcs.  — Cuameii. 
Uehor  iieurolliermisclie  Vcrsuche  an  marklosen  Ncryen.  Munchner  mod.  Wochensclir.,  181)7. 

Cf.  les  expciriencns  dc  Ile.MPiiuY  1).  IIoi.i.eston.  On  the  conditions  of  temperature  in  nerves 
during  activity  and  during  the  process  of  dying.  The  .touni.  of  physiol.,  XI,  1890.  La  sensibiliti' 
du  th('ruiom('trc  i^tail  Idle  epic  des  diHiTenccs  dc  IcmpiSTaturo  dc  i/5ooo'>  (1  pouvaicnl  clrc  enregis- 
lr(''cs.  La  n'sislancc  clcclriepic  d un  fil  do  iiiiHal  sc  modilic,  on  le  sail,  avec  la  lcinp('‘raluro  de  ce  I'd. 
Oil  poul  done  conclurc  dc  I’elal  do  la  nisislancc  (‘leclricpic  au  degre  de  la  Icmpi’ralurc  el,  sur  ce  prin- 
cipc,  baser  des  nionsuralions  tliermomctriqucs. 

^oici  les  rcsullals  donnes  par  IIoli.eston  ; i“  an  momcnl  do  I’cxcilalion,  pas  d'oscillalions  appre- 
ciables  de  la  Icmpi'-ralure  du  nerf  ; 2°  Ic  nerf  (jni  meurl  dcvcloppe  de  la  clialeur  ; 3°  le  diWcloppenicnl 
de  chalcnr  a lieu  prescpic  lonjours  proporlionnclleinenl  Si  I'inlcnsiU'  du  couranl  nervenx. 

(1)  Stciieiibacm.  Contribution  a I’etude  de  I’influenco  de  iactivite  cerebrale.  sur  I'echange 
d’acide  phosphori<iue  el  d’azole.  Arch,  dc  mcid.  cxporimcnl. , i8(j3,  V,  3oo  sq. 

(2)  C.  Speck.  Unlersuchungen  liber  die  /leziehungen  der  geisligen  Thdligkeit  zum  .Sloff- 
ivechsel.  .\rrh.  f.  oxperiin.  Palh.  u.  Thor.,  \^',  1882,  8r-l'i'i. 
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Gcl.lo  sago  vcsorvo.  n’a  pas  oLo  loiijours  siiivic  jiar  Ics  successcni’s  do  Spkok.  II  nous 
scmblo  quo  Bklmondo  Iui-iu6mc,  commc  Mo.sso,  n’cn  fail  pas  asscz  d’elal  lorsqii’il  so  hale 
cl’ajouler  ; a Or,  nier  quo  Ics  phonomenos  psycliiqucs  soicnl  maloriellcmenl  reprosenles  par 
dos  processus  d’oxydalion  dans  I’organc  ([ui  on  osl  Ic  siege,  oquivaul  a nier  (juc  cos  plicno- 
nionos  soicnl  dans  I’organisme  la  condilion  d’un  Iravail  reel  cl  propre  a cos  processus;  (ju’ils 
donnenl  lieu,  par  consequent,  a unc  Iransformalion  d’encrgic  cliiinique,  inecanique  on 
aulre.  y>  11  cnregislrc  clone,  commc  corollairc  dcs  resullals  de  cos  eludes  experimcntalcs, 
les  conclusions  auxcjucllcs  sonl  arrives  dc  lour  c6le  presque  lous  Ics  auleurs  de  livres  de 
chimie  biologiquc  conlcmporains,  H.\i,uuuutox,  G.  Bungk,  0.  Hammaustkx  cl,  ajoulons, 

. Aiur.vND  Gautieu  : toulcs  les  inanifcslations  de  la  vie  psyebique  sc  produiraienl  sans  laisser 
de  traces  decclablcs  avec  les  moyens  d’invcsligalion  connus,  sans  delermincr  d’cll’cl  apjjre- 
ciablc  sur  les  eebanges  matericls  c[ui  ont  lieu  dans  lout  organisme  vivanl,  par  cela  seul 
cju’il  vil. 

Mais,  que  represente  au  vrai  un  acte  psychiqiie  ? Comment  un  acte 
psychique  se  rev6le-t-il?  II  y a,  pour  I’etudier,  deux  moyens  : I’introspec- 
tion  et  I’ohservation  externe.  Pour  celle-la,  un  fait  psychique  est  un 
changement  de  I’etat  de  conscience  ; pour  celle-ci,  e’est  un  mouvement. 
Quoique  tout  changement  dans  I’etat  de  conscience  ne  soit  pas  dc 
necessite  toujours  accompagn6  d’un  mouvement,  si  celui-ci  manque,  nous 
n’avons  aucun  criterium  objectif  qu’un  phenomdne  psychique  a eu  lieu. 
D’autre  part,  tout  mouvement  est  loin  d’6tre  accompagne  d’une  repre- 
sentation consciente  : il  pent  6tre  reflexe  ou  automatique,  done  involon- 
taire,  e.t  partant  absolument  inconscient.  Ces  considerations  ont  paru  a 
Belmondo  de  nature  a diminuer  d’autant  Fimportance  communement 
attribuee  au  phenomene  de  conscience,,  qu’elles  font  pai’aitre  plus  grande 
celle  des  faits  organiques  ou  purement  physiologiques  du  cerveau, 
comme  il  s’exprime.  Loin  d’etre  Feffet  d’un  acte  psychique  de  la  conscience, 
celle-ci  demeure  Ires  souvent ' etrangere  a cet  ordre  d’dvenements,  et 
elle  reste  d’ailleurs  au  dela  des  prises  de  Finvestigation  experimentale. 
Cette  preponderance  des  fonctions  purement  physiologiques  du  cerveau 
sur  Fevenemen't  psychique  se  revelerait  jusque  dans  les  manifestations 
qui  expriment  avec  le  plus  de  fidelite  F « individuality  mentale  ».  Ainsi, 
les  actes  volontaires,  qui  semblent  Fexpression  par  excellence  de  la 
« spontaneity  »,  et  partant  de  Factivity  psychique  consciente,  seraient,  au 
contraire,  le  rysultat  des  exigences  organiques  se  reflytant  dans  la  con- 
science. (c  Or,  toutes  nos  impressions,  nos  associations,  la  memoirc,  nos 
procydys  de  raisonnement,  notre  volonty  ell’e-inyme  endn,  n’acquierent  le 
caract6re  d’un  travail,  n’exigent  un  dyveloppement  apprydable  de  foi’ce, 
que  lorsqu’ils  arrivent  a produire  un  mouvement  ou  une  syrie  de  mouve- 
ments,  e’est-a-dire  d’efforts  musculaires.  » On  pent  done  toujours,  suivant 
Belmondo,  definir  la  volonty  : Fexpression  consciente  des  hesoins  orga- 
niques de  Findiviclu  en  un  moment  donne  de  Fexistence.  On  pent,  volon- 
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laii’cinonl,  |)i‘0(liiire  des  aiTols  d(^  moiivomenls  rolloxes  on  aii(onialif|iU!S, 
inais  CM  provoquaiil  I'aclivild  do  mnsclos  aiilagoiiislos.  II  snil  (|iie  loute 
aolioii  volontaii'c  cl  la  pins  lihre  on  ap|)arenoc,  s acconiplil  lonjonrs,  en 
rdalito,  non  poiiil  laiit  ooinine  on'ol  d’nn  travail  psychufur,  (pio  sons 
rindnoiico  do  stimuli  aolncls,  les(|nols  out  lenr  (in  nalnrellc  dans  nii 
monveinent.  Alors  soidcinciil  s’aooomplil  nn  travail.  La  reprosonlat ion 
n’iinpli(|nait  cpi’niic  preparation  a vn  travail.  Sonl,  h'  inonveinenl  ost  ao- 
coni|)agnd  d’nii  ddvoloppcinoiil  do  foroc  vivc,  do  Liansronnalions  (diiini- 
qnos,  do  |)erte  do  olialonr,  tons  |)i-ooossns  qni  ponvont  so  rolronvor  sons 
line  anti'O  forme,  par  oxomple  ooinmo  eiicrgic  lalcnle  dans  le  travail  cpie 
lo  ninsolo  aoooinplit. 

Ainsi,  loin  do  ropi'csenlcr,  oomme  Toni  orn  lant  do  pliysiologistes  et 
de  psvoholognos,  tcls  (|nc  ^^ANDT,  nn  enorme  reservoir  de  force  aocn- 
mnlee  dans  les  cellnles  nervenses,  ]>r6les  a tieflagrer  coniine  snli- 
stanccs  explosives  lontes  les  fois  (|iie  les  oondilions  d’nn  acle  niolenr 
sont  realisdes,  le  cervean,  an(|iiol  ahonlissent  tons  les  nerfs  de  sensihilite 
el  d’on  part  tonte  innervation  molrice,  directement  on  indireoteinent,  ne 
sorait,  selon  Belmondo,  qn’nn  commvtateur,  d’nne  comploxite  extrdine, 
|)ermettant  anxstiinnli  qni  y adlnent  perpetncllomcnt  de  mettre  en  activite 
I’line  on  I’antre  partie  dn  syslcme  mnscnlaire.  Los  actos  mo'tenrs  qni  en 
derivent  s'accoinpliraient,  non  anx  depens  dn  systeme  norvenx,  inais  dn 
tissn  mnscnlaire  Ini-meme  et  dn  sang  qni  I’irrigne.  Les  echanges  orga- 
niipies  dn  cervean  ndcessaires  a racconi|)lisscment  des  actes  psychiqnes 
ponrraionl  ctre  ainsi  Irdsminimes,  an  point  d’dcliapper  mdme  a nos  moyoiis 
d’invesligation  les  jilns  ddlicats. 

^'oila  la  psycholof/ie  physioloyhjue  de  Belmondo.  Yoici,  mainlenanl,  ce 
qn’on  ponrrait  denommcr  la  indtaphvsiqne  on  la  metaphysioloyie  de  oette 
hypotliese  scienlilicpie. 

L’cxplicalioii  t('l(‘olo"I([iic  clc  ces  dispo.silion.s,  c’c.st  quo  IVIVot  iililc  do  lon.s  nos  processus 
psycliiquos  coiisisto  a provoquer  des  reactions  deterininees  en  presence  d’oxcilalions 
aclnellos,  dans  des  circonslances  donnees.  ’font  noire  savoir,  I’experience  do  la  vie,  Fedu- 
calion,  n’oiil  pas  d’antre  residlal  (jne  celni-la.  El  lout  cola  s’accomplit  d’nno  manii're  bean- 
conp  plus  anloinaliqnc  epFon  ne  le  croil.  « La  conscience  represenie  nn  epiphenoinene.  » 
■\  s’en  lenir  aux  fails  objeclifs,  ode  n’a  pas  de  sipnilicalion.  Cello  facilile  avec  lac[nelle  les 
oigainsnics  reaifissenl  en  nn  sens  donne  ii  cerlaines  excilalions  donnees,  ne  s’accpiierl  pro- 
bablenienl  pas  an  moyen  d(' modificalions  profondes  de  la  slrnclnre;  elle  resnllerail  |)lnldl, 
ainsi  fpie  porlenl  a le  croiro  les  pins  recenles  eludes  snr  I’analoinie  line  dn  svstenic  nervenx, 
de  rapports  pins  on  nioins  stables  formes,  sous  Finllnence  do  Fexercice  fonclionnel,  enlre 
les  prolongemenis  cylindraxiles  el  dendriticpies  des  neurones  (Tanzi).  La  ineinoire,  Fasso- 
ciation  des  idees,  les  actions  volonlaires  s’oxpliqncnl  avec  cello  by|)otbeso,  connne  avec 
celle  de  U\ni,-l\iicKiiMU).  La  conscience  re|m'senle  le  cole  |)nremenl  snbjectif  de  Ions  ces 
libenomenes  ; coininenl  ponrrail-elle  alors  loinber  sons  Fobservalion  dn  pb vsiologisle 
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A'uisi  Ui  vie  psydiique  iie  fcrail  pour  aln.si  dire  cpio  sc  superpower  a cc  coinplexus  bien 
plus  imporlaul,  d’  « aclcs  physiologiqucs  »,  qui  vonl  dc  rimpression  sensible  a la  contrac- 
tion musculaire  et  peuvent  6tre  ou  non  accompagnes  dc  modifications  de  la  conscience. 
C’est  la  seusomohilile  d’ExNEn.  An  cerveau,  commo  a la  moellc  cpiniere,  aniuent,  durant 
leur  activite,  des  ondcs  continues  d’cxcitations  sensitives  ct  scnsoriellcs  qui,  sans  intorruj)- 
Lion,  sc  reflecbisscnt  sur  les  muscles,  qn’ils  maintiennent  on  iin  certain  degre  dc  tension 
appelee  lonicile,  Ic  /.onus  chimUjue  dc  Zuntz  ct  dcRouuic,  sc  manifestant  par  un  eebange 
incessant  du  muscle  lui-m6mc,  m6me  a I’ctat  de  repos,  cebange  qui  diminuc  considerable- 
ment  des  cjue  les  muscles  cessent  d’etre  en  rapport  avec  les  centres  nerveux.  Bki.momjo  a 
monlre,  en  cfl'et,  avec  Oddi  (i),  que  si  en  coca’inisant  par  exemplc  une  dcs  racines 
spinales  posterieures,  on  interrompt  Ic  passage  dcs  courants  nerveux  alfercnts  aux  centres 
intrameclullaires,  I’excitabilitd  des  racines  motrices  antorieures  correspondantes  diminuc 
notablement.  En  appliquant  la  cocaine  sur  recovee  cerebralc  elle-memc,  rcxcitabilite  des 
a centres  psycho-mo teurs  » s’en  trouve  egalement  diminu6e.  Bki.moxdo  attribua  cc  pheno- 
mfme  a Vabolltion  dc  la  Ibnction  des  cellules  sensitives  de  I’ecorce,  ou  plutot  a la  paralvsie 
des  ramifications  les  plus  elcvees  dcs  terminaisons  des  fibres  du  faisceau  sensitif  dans 
I’ecorce.  L’arrct,  du  fait  de  cette  paralysie,  dc  TarriYec  dcs  ondcs  nerveuses  peripheriques 
dans  ce  centre  nci’YCux,  devait  diminuer  I’excitabilite  dcs  cellules  motrices  dont  les 
dendrites  rc^oivent  constamment  ccs  excitations.  Enfin  Tomasini  (2),  constate  qu’un 
jibenomenc  de  inemc  nature  sc  produit,  e’est-a-dire  que  rcxcitabilite  de  la  zone  motricc 
de  I’ecorcc  ccr6brale  s'afTaiblit,  lorsqu’on  scctionnc  sur  la  moitie  opposee  de  la  moelle 
cpiniere  une  ou  plusieurs  racines  postericui'cs. 

Ces  flerniers  fails  experimentaux,  quoique  I’interpretation  clonnee  par 
les  auteurs  peche  par  une  trop  grande  simplicite,  sent  strangers  a Thypo- 
th6se  fondamentale  de  .Belmondo  sur  la  nature  propre  des  fonctions  les 
plus  elevees  du  systeme  nerveux  central.  « Ce  ne  sont  la,  dit-il  lui-ni6nie, 
que  des  hypotheses,  d Soit;  quelques-unes  de  plus  ou  de  moins,  en 
pareille  matiere,  n’accableront  point  sous  le  faix  la  raison  humaine,  qui 
depuis  tant  de  siecles  supporte  ces  edifices  de  nuages.  L’hypothese  de 
Belmondo  ne  convient,  selon  nous,  qu’a  la  voie  des  reflexes  organiques  et 
des  actes  autoinatiques.  Elle  ne  porte  pas  plus  haul ni plus  loin.  Coinineles 
phenomtiues  purement  psychiques  n’ont  pas  ete  Irouves  jusqu'ici,  selon 
lui,  reductibles  aux  energies  connues  de  la  nature,  il  se  borne  a repeter 
que  « la  conscience  represenle  le  cote  pui’ement  subjectif  de  tons  ces  pbe- 
nomenes  «.  Mais  comment  la  « mdmoire  F « association  des  id6es  »,  les 
« actions  volontaires  » pourraient-elles  <f  s’expliquer  » au  moyen  dcs 
hypotheses  anatomiques  sur  les  prdtendus  mouvements  amiboides  ou, 
tout  au  moins,  sur  la  plasticite  des  prolongemcnts  des  neurones?  Jo  no 


(1)  BecmOiSdo  cl  Oddi.  liicerdie  spcrimenlali  inlorno  all'influenza  dellc  radici  spiuali  pos- 
teriori stilT  eccilaliilita  delle  anteriori.  Riv.  spcriinenl.  di  fren,  XVI,  1890. 

(2)  Tomasini.  L’eccitalnlild  della  zona  motrice  dopo  la  recisione  delle  radici  spinali  pos- 
teriori. Lo  spcriirionlalc,  189/1,  295-3i5. 
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|)iiis  (‘i)m|)rt‘M(l I’c  coiiiiih'iiI  uik'  molrico  vnlDiiliiiia*,  ini  inotivc- 

inenl  adiiple  a la  i-dalisatioii  clc  (|iiol(|iu(  liii,  ih;  lerairiil  pas  |)ai  li(‘  d<‘  la  vi(! 
psy(dii(|ii(‘  (■oiiiiiu*  (Old  autre  etal  de  eonscdeiiee.  Ajoiile/.  (|uc  ecs  adapta- 
tions des  orgaiiisines  aiix  eii-eonstaiiees  dii  iuili('ii,  dans  lesipielles  Hkk- 
MONIH)  voit  le  seiil  ell'et  « utile  » de  tons  Ics  pi'ocessus  psycdiicpies, 
iinplicpie  line  aetivite  anterieiire  d(‘  la  eonseienec,  activite  cpii  pent  etre 
deveniie  redexe,  eii  atteiulaiit  (pi’ellc  devienne  aiitoiiiatique,  ainsi  qii’il 
parait  elre  arrive  eliez  les  Ibiiriuis  el  Ics  abeilles,  iiiais  (pii  a doniiiie  on 
eoiitinue  a doiuiiier,  de  toute  la  hauteur  d’niie  cause,  les  efTets  iiinoin- 
hraliles  (pii  en  soul  sorlis  et  eii  decoiilent  toiijoui's  (die/,  les  iiiaimuiferes 
suptudeurs,  cliez  riioiniiie  an  iiioins,  doiil  la  vie  inentale,  a |)eiiie  (“hau- 
(diee,  esl  loin  encore  d’etre  organisc'ic  et,  parlant,  (ri'diniiner  la  conscience. 

La  considence,  dil-on,  esl  un  (^q)i|)lu>noiu6ne,  ([uelque  (diose  de  sura- 
joiitt*  et  |)resqiie  d’indifTc'rent . C’est,  cn  lout  cas,  une  Ibnction  primordialc 
de  toute  matiere  vivanle,  a (|uel([iie  degre  do  difTtirencialion  que  le  travail 
pliysiologique  ait  porle  ccttc  substance.  Cette  I'onclion  ne  s’est  manifestee, 
avee  une  force  el  un  (icial  loiijours  plus  grands,  qu’en  sc  cr(iant  des 
organes  et  des  appareils  de  |)errecliomieinenl  dont  le  systeine  nerveux 
central  des  inainmiferes,  et  en  |)arliculier  le  cCrveau  de  I’liomme,  esl  la 
plus  haute  expression.  Mais  la  pensfic,  avec  les  ri^actions  de  tout  genre 
par  lesqiielles  elle  se  revele  et  rayonne  sur  le  reste  de  la  nature,  n’est 
qu’un  mode,  il  faut  le  riipeler,  d’une  fonction  generale  de  la  matiere 
vivante,  la  sensibilite.  ^'oila  la  propriiHci  fondamentale  de  la  vie  psychique, 
a tons  les  degres  et  dans  tons  les  (itats  d’organisation,  stable  on  instable, 
jiendant  les  ptiriodes  d’evolution  et  (rinvolulion  des  diverses  faunes  de 
cette  planele.  Or,  la  sensibilite  est  un  (ilal  de  conscience. 

Tons  les  centres  nerveux,  y compris  le  cerveau,  sont  des  appareils 
dont  I’inlcrvention  est  ncicessaire  pour  determiner,  meine  d’une  maniere 
absolument  aulomatique,  sur  les  « appareils  moteurs  »,  les  excitations 
de  toute  nature  qui,  de  la  pciripherie  de  Forganisme,  se  propagent  par 
les  nerfs  sensibles,  excitations  qui  ont  pour  efiet  un  accroissement  de 
I’activilci  fonclionnelle  do  ces  appareils  cenlraux.  Ces  fails,  rapproches 
de  beaucoui)  <l’*''iilres,  permetlent  de  croirc  que,  « si  le  cerveau  est  For- 
ganc  de  la  ps/jehe,  d’aulres  fonctions,  en  dehors  el  au-dessous  du  seuil  de 
la  conscience,  no  laisscnt  pas  de  lui  appartenir  en  propre,  lesqiielles, 
s’litendant  a lout  Fappareil  esth(3sio-Uini;siodi([ue,  doivent  apporter  de 
profondes  modifications  dans  les  ])rocessus  d’lk'banges  des  tissus.  Le 
cei  veau,  par  cons(iquent,  el  [)lus  spiicialement  les  lunnispberes,  e’est-a- 
dire  la  partie  (pFon  croil  (ilre  le  substratum  miccssaire  des  fonctions  men- 
lales,  exercerail  ainsi,  sur  lout  Forganisme,  une  inlluence  qu’on  j)cut 
ap[)cler  Irophique.  an  sens  large  du  mol.  Ce  ne  scrail  (Faillcurs  qu’un  cas 
.1.  Souiiy.  — [,e.  sysleme  iien'ciix  ceiilral.  82 
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special  d’une  loi  qu’on  pent  lenir  pour  une  des  mieux  fondecs  en  j)liysio- 
logie  sur  les  observations  et  les  cxpdrienccs  : Las  echanges  chbnigues  da 
tons  les  tissiis  du  C07'ps,  et  par  consequent  ceux  de  I’organisme  entier,  sont 
regies,  cliez  les  animaux  superieurs,  par  le  systhne  nerveux  central.  Les 
echanges  materiels  de  I’ organisnie  constituent  done  une  fonction  nereexise  ». 

Parmi  les  noinbreux  arguments  qu’on  ])out  laire  valoir  en  faveur  du 
I’ait  qu’exprime  cette  loi,  Paction  trophique  du  systbmc  nerveux  sur  les 
lissus  de  Porganisme,  loi  fondee  sur  les  resultats  de  la  physiologic  et  do 
la  pathologie  experimentales,  void  ceux  qui  paraisscnt  les  plus  denion- 
stratifs  : 

1“  Un  rapport  direct  cxiste  cntrclcs  sensations  el  les  echanges  puisque'  tonics  Ics  exci- 
tations des  organes  des  sens  excrccnt  une  influence  accoleratricc  sur  les  echanges  organiqiies. 
Pour  la  luiniere,  le  fait,  d’abord  etabli  par  Jacques  Molesciiott  (r),  a eteconfirme  par  Sei.mi 
et  Piacentini,’  R.  Pott,  0.  y.  Platen.  En  ctudiant  faction  de  la  lumicrc  sur  la  durec  de  la 
vie,  la  perte  de  poids,  la  temperature  et  la  quantlte  de  glycogenc  liepatic^uc  et  musculaire 
ebez  les  pigeons  soumis  an  jeunc,  Auucco  a trouve  quo,  lorsque  ces  animaux  .soul  Icnus 
dans  uncobscuritc  complete,  la  durec  do  la  vie  cst  plus  longue,  la  perte  journalierc  de  poids 
et  la  consornmation  do  glycogenc  moindres  quo  ebez  dcs  pigeons  exposes  a la  lumicrc  (iSSq). 
Mcmes  effets  ebez  les  animaux  en  ctat  d’bibcrnalion,  cc  qui  prouve  que  cctlc  action  exislc 
independamment  des  mouvements  (Fubini  et  Benedicenti)  ; I’cilct  de  la  lumicrc  sc  mani- 
feste  par  une  augmentation  d’absoi’plion  d’O  et  d’elimination  de  C0~.  Les  excitations  cnla- 
nees  et  cclles  de  I’organc  dc  Voui'e  excrccnt  une  inllucnce  analogue  (Ronnie  cl  Zu.xtz, 
WAnTANOFF,  etc.).  11  en  cst  ainsi  dcs  rayons  dc  Rontgen  ; 

2"  Dans  le  soinmeil,  quclquc  interpretation  qu’on  en  donne,  I’activitc  des  centres  ner- 
veux diminuc  notablcmcnt ; les  processus  d’eebange  dcs  tissus  soul  ralcntis  (Sciiauling, 
PuTTENROFEn  ot  VoiT,  LlEBEUMEISTEn , QuiNCRE,  BeAUNIS,  LaeIIB,  BllEISAClIEn,  PeLLGEr).  DanS 
le  sommcil  liivcrnal  dcs  animaux  liibcrnants,  Ics  echanges  respiratoircs  et,  parlant,  I’oxvda- 
lion  dcs  Lissus,  sont  reduits  au  minimum  (Quincre,  Delsaux)  ; 

3°  L’absorption  dc  snhstances  excilalrices  des  centres  neroeiix  augmente  la  destruc- 
tion des  substances  albuminoidcs  dcs  tissus,  cc  qui  determine  une  diminution  dans  le 
rapport  dc  I’acide  pliosphoriquc  a fazotc  durant  la  periodcd’cxcitation  cLune  augmentation 
relative  dc  I’acidc  pliosphoriquc  dans  la  periode  de  depression  consecutive  (Zuei.zeu,  Stiu'- 
bing).  Les  snhstances  narcotiqiies  rcaliseraicnt  cc  dernier  resullal; 

/'i“  Chez  les  animaux  ciirarises,  les  echanges  diminuent  considorablcmcnt  (Zlxtz  ct 
RciiiniG)  ; dcs  que  le  .systemc  nerveux  nc  pent  plus  agir  sur  les  muscles,  les  processus  d'oxy- 
dalion  baissent  beaucoup  (Pflugeb)  ; 

5"  La.  section  des  troncs  nerveux  qui  innervcnl  les  glandes  ct  les  muscles  amenc  la 
degeneration  aiguo  dc  ces  organes,  cc  qui  n’arrivc  pas  quand  ccu.x-ci,  memc  pendant  dc 
longues  periodcs,  sont  simplcmcnt  condamnes  a un  repos  absolu.  Le  fail,  note  par  Bai.di. 
quo  les  elements  epilheliaux  d’un  mcnibre  paralyse,  par  la  section  des  racines  antericures  on 


(i)  ,1ac.  Molesciiott.  Uehcr  den  Binfliiss  dcs  I.iclils  ntif  die  Mcnge  der  vom  Thierki'iri'cr 
ausgesetnedenen  Kohlensdure.  Wiener  med.  Woclienschr.,  iSfia. 
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(l('s  raciiK’s  posliM-iourt's  da  la  mnolla  so  n'ltoiivolh'iil  l)ioii  |)Ius  l('Ml(‘m(‘iil  (|ii<>  canx  das 
parlias  iiormalaniaiil  iiiiiarxaas,  lanioiiiiiu'  da  I axislaiica  d ima  funchnn  lroj)hujtic,  an 
sans  larjj;a  dii  mot,  das  ct'iilras  narxaux  siir  las  lissns  da  I organisma  ; 

()“  On  sail  da|)ins  loiii’l('m|)s  (|ii'on  paid  prodnira  ima  (jlficosurie  e.rperimeiiliile  non 
saidamani  par  la  piip'ira  dn  planaliar  dn  ipialriaina  vaniriania  (C,l.  Hkunmu>),  mais  par  las 
lixsions  las  |)lns  variaas  (In  carvalal,  da  la  moalla  apiniara,  das  nail's  paripliariipias,  das 
ifanjjlions  dn  svmpalliiipia  (Sc.ini  r,  ^Iunk,  IjUciani,  Kcmimii),  ala.).  IjI'stig  a n’cainincnl 
daconvart  ipia  l’axlir|)alion  dn  plaxns  aadiaipta  (aliians  at  lajiins)  dalarmina  da  I ncvtonii- 
\ rii\  parl’ois  accoinpaj>;naa  da  givaosnria  (d  d’anlras  Ironblas  dans  las  aaliangas  (1889, 
1890,  189a)  (1)  ; 

7“  L’inlagrita  das  caniras  narvenx  ast  nacassaira  ii  I’oxydalioii  normalc  das  prodiiils 
I d’cVlianga,  ipii  aulramanl  s'accnnuilaraiant  dans  I’organisina.  Ainsi  la  .section  de  In  nwelle 
I ejiiniere  an  nixaaii  das  darniares  varlabras  aarviaales  at  dcs  prcmiaras  dorsales  amana  nna 
I augmanlalion  da  la  (|uanlita  lolale  d’liydralas  da  aarijonc  (sncra,  glvrogain')  conlanusdans 
! la  corps  da  I’aniinal  (Mokii.m  cl  IIokkmann).  Las  lesiionx  de  hi  moelle  nllniu/ee,  ontrc  las 
Ironblas  connus,  diHariniiic  nna  augmanlalion  d’urac  al  nna  diminnlion  das  gaz  dans  la 
sang  ; 

8“  Apras  la  lesion  on  I’irrilalion  da  carlainas  regions  du  aarvaaii,  d’une  parlia  dii 
corps  slrie,  par  example  (Auoxson.x  at  Sachs),  line  elevation  febrile  de  la  teniperaliire 
I paul  an  rasullar  avaa  augmanlalion  d’absor[)lion  d’O  el  d’aliminalion  de  CO^,  accompagnaa 
d’una  daslruclion  plus  inlense  das  albuminoidcs  da  I’organisma.  Lorsqn’au  conlraira  nna 
j parlia  du  sxslanic  nerveux  asl  saparae  dn  cervaau  on  misa  hors  da  I’onclion,  la  degagemant 
da  CO-  diminua  baaucoup. 

Tous  CCS  fails,  antra  baaucoup  d’aulras,  promant  cpie  la  syslama  nerveux  esl  la  ragula- 
laur  direct  das  combustions  das  lissus  at  parlanl  da  la  lamparature  du  corps. 

Le  systeme  nerveux,  clans  son  ensemltle,  exercc  done  one  influence 
netteinent  appreciable  sur  Ic  lroi)!iisme  des  Lissus  de  rorganisine.  Les 
■ excitations  des  organes  des  sens,  cruiie  part,  les  inouvemenls,  les  secu’ci- 
lions  et  les  phcinoinenes  vaso-moleurs  de  I’autre,  s’accompagnent  cigale- 
nienl  de  luodificalions  chiiuicjues dans  I’activitc.^  des  tissus.  cc  Or,  toutes  ces 
actions  peuvent  etre  on  iie  pas  6tre  associees  a des  inodilicalions  de  la 
conscience  ; dies  |)euvent  civeiller  ou  suivre  raclivite  de  la  psyche.  » 
Comment  verifier  ohjectivement  ce  ([ui  advienf  dans  chaque  cas  parlicu- 
liei'?  (c  .Nous  sommes,  dit  Belmondo,  dans  rimpossiliilitc!  praticpie  de 
scinder  dans  leurs  ell'ets  respeclifs  ce  qui  appartient  au  c(')tci  psychi(|ue 
du  pluinomene  — I’cjlat  de  conscience  — de  ce  qui  provoepte  cot  cUat 
(le  stimulus  physiologique)  ou  I’exleriorise.  « A’oila  ce  cpi’i!  faul  avoir 
prc3sent  a I’esprit  dans  une  aiialifse  vraiment  exacte  des  f'onctions  ccire- 
brales.  Notre  ignorance  a cet  cigard  ne  saurait  servir  plus  longtem|)S  d’ex- 
cuse  a la  conCusion  cpii  consisle  a ;ittril)uer  a une  cause  psychicpie  un 


(i)  Cf.  Oddi.  Sull’acelonnria  e glicostina  .s-pccime/n/r/a.  liO  Spcrimcnl.,  1892. — Sugli  effett 
detl  eshrpnzione  del  jitesso  celiaco.  Ibid. 
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efl'el  pliysico-cliimiquc;,  cfl’et  (|ue  Ic  travail  cerebral  incoiiscient  pent 
produire  cle  la  m6me  i'acon  et  avee  la  m6me  intensile  cpie  I’elal  tie  con- 
science ties  hemispheres  cerebraiix  (i). 


C’esL  pour  clucidcr  tin  ties  points  cle  cc  problemc  coinplexc  — rinllucncc  Iropliitpae  du 
syslcmc  nerveux,  considere  comme  regulalcur  dcs  cclianges  materiels,  sur  les  lissus  dc  I’or- 
ganisme  — que  Belmondo  a inslilue  dcs  experiences.  Les  lieinisplieres  cerebraux  eux- 
memes,  I’ecorcc  du  cerveau,  excrcenl-ils  ou  non  un  ed'et  sur  les  eebanges  cliimitjucs  >des 
lissus  cl,  parlant,  sur  Torganisme  cnlicr?  A cel  elTet,  il  a cbcrclie  a delerininer,  avee  la 
quantite  moyenne  d’azole  eliminec  par  un  animal  dans  les  conditions  ])liysiologiques,  cello 
qu’on  pout  recueillir  alors  quo  Ic  memc  organisine,  par  suite  dc  Tablalion  dcs  hemispbercs 
cerebraux,  sc  trouve  subilement  sousLrait  a I’inllucncc  dc  I’ccorcc.  L'expericncc  ideale 
dex’rait  porter  sur  dcs  mammifercs ; Belmondo  Ic  rcconnait ; cn  outre,  quand  la  lecbni((uc 
Ic  pcrmcUra,  on  dexTa,  dans  cette  operation,  « proceder  a I’analysc  dc  rinllucncc  Irojdiiqnc 
qu’cxcrccnt  peuL-etre  les  diirdrcntcs  portions  dc  I’ccorcc  ».  II  n’a  pu,  on  Ic  con^oil,  quo 
decerebrer  dcs  oiscaux;  il  fauL  alors,  dans  la  periotic  do  retablisscmcnt  qui  suit  I’operation, 
les  nourrir  artiricicllcmenl,  les  maintenir  dans  unc  temperature  ainbianlc  uniformc  (dc  lo 
a 20  degre.s)  et  melcr  a Icur  boisson  quclqucs  legers  antiseptiques.  Les  oiscaux  supporlent 
tres  bien  Ic  jcunc,  cn  general,  bcaucoup  mieux  quo  les  pcLils  mammifercs  licrbixorcs  el 
que  les  rongeurs.  Les  pigeons  destines  aces  experiences  elaient  d’unc  race  Ires  grande  ct 
Ires  A’igourcusc ; presque  tons  ax^aicnl  un  an  ; lour  poids  etait  d’ environ  5oo  grammes.  La 
guerison  dc  I’ablalion  des  Iiemispbcrcs  cerebraux  a cu  lieu  d’ordinairc  per  prim  am  ; Ic 
pigeon  se  rcincltait  facilcment  dc  cc  Iraumalismc,  mais  « I’abscncc  tie  .sponlaneile  qui 
caracterisc  les  animaux  prives  d’bemispbercs  cerebraux  etait,  pour  loujours,  ahsolue  ». 
Quand  les  pbenomdnes  irrilalifs  conseculifs  au  Iraumatisme  operatoirc  avaienl  disparu, 
vinglct  un  jours  au  minimum  apres  Toperalion,  soixantc-ncuf  jours  au  maximum,  cl 
qu’unc  sortc  d’adaplation  nouvcllc  dc  rorganisme  aux  nouvcllcs  conditions  dc  vie  avail  cu 
lieu,  la  deuxieme  periode  cxpcrimcnlalc  commen^ait.  Cbaquc  matin,  on  mesurait  la  tem- 
perature rectalc  du  pigeon  decerebre,  on  le  pesait  et  on  rccucillait  les  excrements  emis  dans 
les  vingt-quatre  hcurcs  precedentes.  Lc  dosage  de  I' azole  organique  alors  execute  au 
moycn  de  la  melliodc  dc  Kjeldaiil.  Les  tables  qui  accompagnent  lc  Memoire  dc  Belmondo 
pcrmctlcnt  d’embrasser  dans  unc  sortc  dc  vuc  d’enscmblc,  avee  lc  detail  dcs  experiences, 
les  resullals  oblcnus  ainsi  chez  cliacun  dcs  animaux.  Voici  lc  resume  qu’en  clonnc  cc 
savant  : 

La  diminuLion  progressive  de  poids  ct  V eliminalion.  d’ azole,  durant  lc  jeunc,  clicz  les 
pigeons  ddeerebres,  sont  nolablemcnt  inferieares  a celles  que  subissenl  les  pigeons  nor- 
maux  places  dans  lesmemes  conditions.  La  quantile  d’azolc  climinee  par  les  pigeons  dece- 
rebres  lombc  au-dessous  de  la  moilie  dc  cclle  qu’climincnt,  dans  les  mt'mcs  conditions 
cxlcrncs,  dcs  pigeons  sains.  En  prolongeant  rcxpericnce  durant  six  jours  (durcc  maxima 
dcs  experiences),  lc  rapport  dc  I’azolc  elimine  par  les  pigeons  decerebres  a la  quantile 
d’azotc  eliminec  par  les  pigeons  sains,  s’elevc,  en  fait,  Z|5  pour  loo. 

Enfin  Belmondo  a eludie,  non  seulemcnt  cbez  les  pigeons  normaux,  comme  I’avaicnt 
cleja  fait  Ciioss.vr  et  Cii.vnLES  Ricuet,  pour  le  poids  du  corps,  mais  cbez  les  pigeons  tlecere- 


(i)  Belmonuo.  Ibid.,  p.  G82. 


F.  \ nicit  I /■:  \i:  Ks  df  hffmo.^'Do.  KFsui.rArs 


1 3oi 

bres,  cl  la  cliiniiuilioii  dii  poiils  clii  corps  ei  reliininalion  par  heurc  clc  I’azolc  pendant  le 
jeimc. 

Azole  dliminu  par  kileg. 
cl  par  hciire. 


( Dans  Ics /|  premiers  jours  (III  jeibio o,02/|.^i 

I ijjCons  sains.  . . ^ Pour  un  jcunc  do  0 jours 0,022/1 

I Dans  IeS"/|  premiers  jours  du  jeune 0,01 1/| 

Piceons  deccrebri’s.  . 1 ,,  • < 1 ^ 

° ( Pour  un  jeuno  uo  0 jours 0,0101 


l.,a  Icnieiir  relalivc  de  raliaisscmenl  du  poids  du  corps  duraiil  Ic  jcunc  ainsi  ipic  la 
diminulion  i'ra]>[)anlc  d’cliininalioii  dc  I’azolc  clicz  Ics  pigeons  dcccrcbi'cs,  compares  aux 
pigeons  norinaux,  soul  deux  I'ails  cpii  sccomplelenl  reciprof|uemenl  cl  denionlrcnl  « I’in- 
lluence  enorine  qiie  les  hemispheres  cerehrnux  excrcenl  sur  les  (!-clianges  generaux  de 
rorganisine,  el  cn  parliculler  sur  la  deslriictiou  des  alhuminoi'des  », 

Si  Ton  prend  garde  ipic  les  cliillres  cxprimanl  la  (|uanlile  d'azolc  eliinine  par  les 
pigeons  sains  cl  par  les  pigeons  decerebres  diHereul  beaucoiip  plus  rjiic  ceux  qui  indiquent 
la  diminulion  du  poids  du  corps,  on  inclinera  a penscr  quo  Ics  aulres  I'acleurs  dc  la  deper- 
dilioii  il(>  poids,  rexbalalion  dc  CO-  par  cxcmjde,  iie  subisseul  point,  du  I'ail  de  la  decere- 
bralion,  des  modilicalions  comparables  a ccllc  qu’accuse  reliminalioii  dc  I’azole.  On  sail, 
par  ailleurs,  (juele  degagcmcnlde  CO-  n’csl  pas  dimiime  ebez  Ics  pigeons  prives  d’liemi- 
spbercs  cerebraux  (Couin  cl  A.  vax  Bexkden).  Belmonuu  a prevu  robjcclion  qu’on  [jourrail 
clever  en  rapporlanl  la  diminulion  d’azolc  cnrcgislree  cbez  Ics  pigeons  decerebres,  non  pas 
hull  a rinllucncc  dircclc  du  cerveau  sur  le  melabolismc  des  lissus,  cc  (|u’il  adinel,  (pi’an 
fail  cpie  CCS  oiscaux  n’cxeculenl  plus  dc  mouvemcnis  sponlaniis  cl  quo  reIVcl  du  travail 
musculairc  nc  figure  plus  par  consequent  dans  Ics  eebanges.  Celle  objection  lombc  d’ellc- 
meme  |)our  plusicurs  raisons.  D’abord  les  pigeons  decenibres  s’agilent  dans  leur  voliere  au 
moins  aulani,  sinon  plus,  ([uc  ceuxijiii  n’onl  pas  sulii  ccllc  operation.  Les  produils  dc  des- 
quamalion  culanec.  Ires  abondanie  cbez  les  oiscaux,  el  la  pullulalion  des  parasites  consli- 
luaienl  d’aulres  causes  dc  slimulalion  encrgiipie  de  la  pcau  cl  dc  furieux  mouvemcnis  dc 
grallage  a\cc  le  bee.  Done,  ii  cel  egard,  jioinl  de  dillei-encc  cnlre  les  pigeons  sains  cl  les 
|)igcons  decerebnis.  En  oulre,  d’apres  les  dcrniercs  reclicrclics,  I’inlluence  du  travail  mus- 
culaire  sur  I’eliminalion  de  I’azote  csl  a peu  jires  nullc.  Les  experiences  de  Kick  cl  isli- 
CENLS,  celles  dc  \ orr,  de  Pette.nkoeek  el  Vorr,  etc.,  mil  elalili  que  la  source  dc  bcaucoup 
la  [ilus  impoi  lanle,  sinon  runique  source  dc  la  force  musculairc,  consisle  dans  I’oxYdalion 
des  subslances  ternaircs,  I'l  specialcmcnl  du  glycogene  musculairc  cl  du  sucre  du  sang 
(Seegex).  L n Iraxail  musculairc  d’unc  ccrlaiue  inlensile  delcrmine  bien  une  [ilus 
grande  absorplion  d’O  el  uue  plus  grande  cxbalalion  dc  CO-  ; il  n’augmenlc  [las  relimina- 
lion  de  I’azole. 

Bei.moxijo  a pu  conslaler,  dans  Ics  (|ualre  |iremicrs  jours  ipii  onl  suivi  immedialemenl 
rablalion  des  bemispberes  cerebraux,  une  deslruclion  (inorme  dc  subslances  albuminoides 
se  Iradiiisanl  par  une  diminulion  exlrf’inemenl  ra|iide  ilu  poids  du  corps  el  |iar  une  ipian- 
lile  exiraordiuairc  d’azolc  eliinine.  « Cello  observalion,  ajoule-l-il,  nous  fail  croire  ipie  les 
lieinispbercs  n’exerccnl  pas  d’une  manierc  directe  leur  innueucc  Iropbiquc  on  regulalrice 
d’eebange,  mais pur  I'inlermediaire  de  centres  neruenx  inferieiirs  »,  dc  centres  mesen- 
ce[)bali(pics.  En  sominc,  ces  experiences  prouvenl  bien  I’acliou  regulalrice  excrcee  par  Ic 
cei'veau  sur  le  melabolismc  organiipie,  sous  forme  iVnetion  lrophi(jne,  servant  ii  cxciler  la 
renovaliou  des  lissus  : « Celle  aclion,  loul  nous  aulorise  ii  croire  qu’elle  a lieu  en  dehors 
du  cbainp  psvebique ; c’esl  une  fonclion  ii  laquellc  csl  de  Ions  points  elrangere  la  conscience. 
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CcUc  I’oncLion  sc  realise  au  moycii  du  mecanisme  siiivanl.  (i).  Le  cerveau  inlacl.  — alnsi 
que  d’auLres  ccnlres  nerveux  le  |-)cuvenL  fairc  dans  dcs  limiLcs  inoins  elendiics,  les  ccnlres 
dc  la  mocllc  epinlere,  par  cxemple,  — cnvoic  aux.  lissus,  sous  forme  de  lonuH  chimi(fue, 
un  afflux  conLinu  dc  sliinulaLions,  qu’il  rcQoil  lui-memc  dc  la  peripheric  sous  forme  d’ea;- 
cilalioihs  sensorielleH,  aensUives,  muxculiiires,  visccrales,  lesqucllcs  n’onl  pas  hesoin 
d’6Lrc  pergues  par  la  conscience,  cL,  quand  dies  le  soul,  consliLuenL  cct  ensemble  de  sen- 
salioiis  obscures  que  nous  percevons  dans  nos  elals  de  bien-elrc  el  de  mal-elre  general 
ainsi  que  dans  la  capacile  foncLionnellc  dc  nos  apparcils  de  sensihilile  el  dc  mouvemenl. 
Celle  oncle  re/lexe  incessanle  csl  precisemenl  cellc  qui,  pai’  I’acliNile  dans  laf|uelle  die 
mainlicnl  lous  les  eloincnls  dc  I’organisme,  accelerc  puissamrnenl  les  eclianges  chimiques 
dans  les  lissus.  Ellc  manque  ou  csl  decidemcjil  incomplelc  lorsquc  manque  une  parlie  dn 
syslemc  nerveux  aussi  imporlanlc  que  les  hemisplicrcs  cerebraux,  el  Ton  congoil  commenl 
les  eebanges  pcuvcnl  alors  devenir  j30ur  ainsi  dire  lorpidcs,  el  eda  non  pas  lanl  ])our  les 
processus  d’oxydalion  des  subslances  non  azolecs,  cjui  scrvenl  surloul  a mainlenir  ia  lem- 
peralure  necessaire  a la  vie  dc  I’animal,  que  pour  cc  qui  a Irail  a la  nulrilion  propre  des 
elemenls  dcs  lissus  donl  le  rcnouvcllcmenl  plus  ou  moins  rapide  nous  csl  indique  par  la 
quanlile  d’azolc  dimine  ». 

En  resume  : 

1°  Le  cerveau  a la  plus  grande  influence  sur  les  eebanges  malerids  de  I’organisme 
enlier  ; il  conlribuc,  avec  les  cenlres  nerveux  inferieurs,  a regler  la  nulrilion  par  I’aclion 
nolablc  qu’il  cxcrce  sur  les  decomposilions  dcs  albumincs  cl  par  consequenl  sur  la  renova- 
lion  conlinue  des  elemenls  conslilulifs  dcs  lissus.  Celle  influence,  qu’on  pcul  appelcr  Iro- 
phique,  csl  commune  a lous  les  ccnlres  nerveux.  Les  ccnli’es  spinaux  cxercenl  leur  action 
sur  les  Icrritoires  limiles  auxquels  sc  dislribuenl  leurs  nerfs,  landis  c]ue  a les  bemispberes 
agissenl  probablemcnt  par  I’inlerniMiairc  dcs  ccnlres  du  inesencepbalc  »,  cn  reglanl  le 
melabolisme  du  corps  loul  enlier.  Celle  aclion  scmble  avoir  lieu,  c[ue  la  conscience  cxisle 
ou  non,  par  I’dlcl  d’excitalions  qui,  dc  la  peripberie,  se  propagcnl  sous  forme  d’ondcs  conti- 
nues jusqu’a  I’ecorcc  cerebrale  au  moyen  dcs  nerfs  dc  sensibilile ; 

2°  Rien  ne  prouve  c[uc,  lui-menie,  le  sysldne  nerveux,  y compris  le  cerveau,  soil 
jamais  le  siege  dc  processus  melaboliqucs  Ires  aclifs.  Dela  la  presomplion  que  les  eebanges 
s’accomplisscnl  lenlement  dans  les  dcmcnls  nerveux  cl  que  ccs  elements  nc  depenscnl 
jamais,  pour  aucunc  de  leurs  fonclions,  une  grande  somme  dc  travail.  Le  scul  argument 
qu’on  pourrait  opposcr  a cello  maniere  devoir,  c’csl  quo  les  centres  nerveux,  plus  que  toute 
aulrc  parlie  du  corps,  ccssent  dc  fonclionner  cl  mcurcnl  c[uand  le  sang  oxygene  ccsse  dc 
les  irrigucr.  Mais  c[ucllc  quanlile  d’oxygenc  csl  absorbee  par  les  elements  nerveux  P « Les 
recbcrcbes  bio-ebimiques  jusqu’ici  realisccs  n’dablisscnl  pas,  on  le  sail,  qu’il  cxisle  dans  le 
lissu  nerveux  d’actifs  processus  d’oxydalion  » (Speck).  Si  I’on  admcl  quo  la  fonction  du 
cerveau  esl  surloul  celle  d’un  cominulalear,  on  con^oil  que  son  aclivilc  n’exige  pas  dc 
grandcs  Iransformalions  d’energic.  En  Icrmcs  dc  mecanique,  on  pouiTail  dire  quo  « roflicc 
dcs  centres  nerveux  n’esl  pas  dc  produire  des  forces,  mais  d’en  varier  le  point  d'appli- 
calion  y>. 

Quanl  aux  fonclions  psychiques  cn  parliculicr,  voici  ce  qui  ressorl  des  observations  : 
a)  non  sculcmcnl  on  ncpcul  prouver  qu’ellcs  soicnl  liecs  a une  augmenlalion  dcs  eebanges 


(i)  liccherdics  experimenlalcs  dc  Zuntz  cL  Rohiuc,  Bel.monuo,  Bel.moxdo  ol  Oddi,  To.masi.m. 
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diiiniciiies  clii  cervcau  ; />)  il  iie  somblc  pas  davaiilago  (jik;  Ios  processus  |)iiremenl  psy- 
dii(pies,  les  sini|)les  \arialioiis  do  I’elal  do  conscience,  cliangenL  on  soicid  condilionnes 
d’unc  inaniere  coriespoiulante  anx  variations  des  edianges  generanx  dc  I’organismc  : 
« Nous  n’avons  juscpi’ici  aucun  fail  posilif  pour  adinellre  (pi'iin  actc  |)sycl)i(pie  — un 
moiivemenl  on  une  serie  coordonnee  tie  conlradiotis  innsculaires  accoinpagnees  de 
conscience  — soil  lie  a des  motlilicalions  d’ecliangc  plus  grandes  on  dillerenlcs  de  cellcs 
tpii  on!  lien  pour  le  int'^nK'  ade  on  pour  nn  acle  e(pn\alenl  non  accoinpagne  tl’elals  de 
conscience,  c’esl-a-dire  pour  nn  acle  rtHlexe  on  anionialitpie.  ». 


I )’liyi)oll)CKi'S,  il  vaucirail  initnix  n’cii  point  laire.  (hiani  aiix  soliilions 
possihles  till  problt'ino  dt'S  rappods (les  foiiclioiis  psytdiitpics  avet;  les  aulres 
lihenoniencs  hiolooMqiics,  Hei.mondo  (mi  inditpin  Lrois,  donl  les  dciix  pre- 
mieres s’aeeordenl  le  mieiix  avee  rorienlalion  aeluelle  de  la  pensec  seien- 
lilitpie  el  philosopliitpie  : 

1*’  La  loi  phi/siqne  de.  la  conscience,  d’HicnzEN,  pourrail  peiil-t'lre  se 
troiiver  vraie  nn  jour,  si  elle  elait  demontrec  : la  eonseienee  esl  nnie 
exelusivemenl  a la  desinlegralion  ronetionnelle  des  elements  nervenx 
eenlranx  ; son  intensite  esl  en  projiortion  directe  de  colic  desinlegralion, 
en  proporlion  inverse  de  la  faeilile  avee  laqnelle  chaenn  de  ees  elements 
propage  a d'aulres  elemenls  le  proeessus  de  desinlegralion  qui.l’a  affecle 
el  avee  latpielle  il  revienl  a la  phase  dc  reinlegralion.  Celle  loi  manque 
cneoi'e  de  loule  demonslralion.  Le.  rapport  qu’admet  IIerzex  enire  I’in- 
lensile  de  la  eonseienee,  e’est-a-dirc  de  I’cldment  psychiqiie  des  fails 
eerehraux,  el  la  desinlegralion  des  cellules  nerveuses,  devrail  pouvoii’ 
elrc  eludie  au  moyen  des  melhodcs  acluelles  d’invcsligalion  pliysiolo- 
gique  el  tdinique.  Il  reslc  toujours,  il  esl  vrai,  I’inipossihilile  d’isoler 
Felemenl  psyehique  ties  phenomenes  eerehraux,  alin  de  pouvoir  Tohserver 
separemenl ; 

2"  Comme  radmel  BuNtiE  (1),  enire  aulres  auleurs,  le  phenomenc  psy- 
(diitjuc,  au  lieu  d’etre  la  cause  direcle  des  mouvements  volonlaires  de  la 
vie  aninialc,  |)ourrail  n’en  6lre  quo  Voccasion\  il  mellrail  simplemeni  en 
jeu  le  dynamisme  organique,  Iet[uelpeul  I’elre  d’une  maniere  ahsolumenl 
aulomatique,  irieonseienle,  sans  rinlervenlion  de  la  volonle.  Dans  eclie 
maniere  de  voir,  rimporlanee  meeanique  des  phenomenes  mcniaux  dimi- 
nuerail  heaucoup.  L’inlluenec  ininime  tpi’cxci'et'nl  sur  les  eehanges  dc 
1 organisme  les  phenomenes  ])syehitpies  n’aurail  plus  lieu  de  surprendre. 
« (^uehpie  pelils  tpie  jiuissent  tHrc,  dans  tmlle  sceonde  solulion,  les 
represenlanls  physieo-ehimitpics  du  travail  mental,  on  ne  devrail  ])oinl 
deses|)erer  que  des  pcrreelionncmcnls,  encore  ini])ossihles  a [irevoir. 


(1)  G.  Bunge.  Lohrbucli  d.  physiol,  und  palhol.  Ciicmic,  III''-  .Vull.,  i8(j'|. 
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tie  nos  molliodes  d’invesligalion  — toujoiii'S  cn  siipposanl  qu’il  devienne 
possible  d’isoler  le  Tail  psycliique  de  Lout  aulre  plienoinene  Idologitjue 
cl  de  I’analyscr  — ne  pernieLtenl  iin  join*  d’evahier  exaclcjncnl  la  cornbi- 
naison  on  la  reducLion  ties  IracLions  iiifinilesimales  de  maliere  organique 
ct  de  mesurer  les  quantites  extraordinairement  ininiines  tic  chaleur  de- 
gagee  ou  absorbee  « (i). 


(i)  Belmondo  a signale  aussi  la  part  considorablc  qui  pourrail  revenir  a la  inorpliologie  ccllulairc 
pour  la  solution  do  co  problomo.  S'il  cLail  prouvd  quo  dcs  clals  donnes  do  conscience,  rassocialiou  des 
idccs,  les  impulsions  volonlaires,  peuvenl  rcsullcr  soil  do  chaiigemeiits  icmporaircs  dans  les  con- 
nexions des  prolongcinents  des  cellules  nerveuscs  (liypolhesc  du  « commutateur  »),  soil  de  dispo- 
sitions cl  do  groupemonts  varies  el  variables  dcs  elements  consliluanls  du  corps  de  la  cellule  nerveuse, 
on  posscderail  une  demonstration  anatomique  de  la  base  physique  des  processus  menlaux.  Ces  « reeber- 
clics  cytologiqucs  » n’ont  pas  la  porlee  quo  Belmondo  leur  allribuc.  11  est  ccrlain  que  si  des  mou- 
vemenls  amiboides  so  produisaienl  dans  lo  corps  et  dans  les  prolongcmcnts  dcs  neurones,  on  no  saurail 
surprendro,  d’une  maniero  plus  directe,  I’aspect  cn  quolque  sorlc  objeclif  dcs  processus  psychiques.  Mais 
rhypolhese  dc  Rabl-Ruckiiard  sur  I’amiboismc  des  cellules  norveuses  n'est  qu’une  hypothese  pure, 
uu  jeu  d’esprit,  et  la  nature  ners’eusc  des  elements  mobiles  du  cerveau  dc  Leptodora  hyalina  a etc 
revoquee  en  doute  par  Wiedersheim  lui-mcme.  Nous  avons  rappele  les  objections  de  Kolliker,  de 
Lenhossek,  dc  S.  Ramon  y Gajal  et  indiqueles  sources,  avee  les  propositions  authenliques,  dcs  testes 
dc  Rabl-Ruokhard  el  de  Wiedersheim. 


Tlll^UlUE  J)ES  EMOTIO.NS 


LA  DOULEUR 

LE  RIRE  ET  LE  PLEURER  SPASMODIQUES 

Douleur.  — Thermoesth6sie.  — La  doiilcur  n’csl  pas  unc  sensalioii  : 
c’esl  un  mode  do  la  sensibilile,  line  forme  dii  scnlimenl,  dii  Ion  aflectif, 
toiijours  assoeie  a qiielque  sensation,  laelile,  miiseulaire,  arlieidaiic,  len- 
dinense,  etc.  II  no  saurail  done  exisler  d’o?Y/«ne5  periplieriipies  de  la  don- 
leur,  ni  de  nerfs  spcV'iaiix  doni  rexcitalion  la  piiisse  provoipier,  iii  de 
centres  (\q  peree[)lion,  separes  ct  dislincls,  dans  le  cerveau,  pour  la  con- 
science de  cede  modalite  de  la  sensibilile  generale  (I)axa).  Les  ])bysiolo- 
gistes  allemands  entendent,  on  le  sail,  jiar  le  mol  [Gemeinfiefuhl)  des  elals, 
agreables  on  desagreables  {Ge  fit  hist  on),  de  ceneslhesie  qni  ne  saiiraienl 
(}tre  ni  decrils  ni  compares,  et  se  rapporlenl  aiix  sensations  de  la  faim  et 
de  la  soil',  dedegonl,  de  faligue,  de  frisson,  de  verlige,  de  chatoiiillenienl, 
de  voliiple  on  de  douleur,  de  bien-elre  on  do  mal-elre  (sanle  el  indis[)o- 
silion),  de  gene  on  de  facilile  de  la  resjiiralion,  do  la  circulalion,  elc.  La 
diiree  de  ces  elals  ne  coincide  poinl  avec  celle  do  I’aclion  qui  les  deler- 
mine  ; ils  n’apparaissent  et  grandissenl  qu’apres  cpi’un  temps  plus  ou  moins 
long  a suivi  Texcilalion  ; ils  persistent  el  surviveni  a la  cause  d’irrilalion. 
Aucunc  notion  des  objels  qui  les  onl  provoques  ne  s’associe  a ces  elats(i). 
Toule  excitation  d’un  nerf  sensible  — mecaniipie,  ihermiipie,  chimique, 
eleclrique,  Irophique,  elc.  — pout  produire  de  la  douleur,  que  I’excilalion 
porte  sur  le  centre,  le  parcours  ou  la  terminaison  de  ce  nerf.  Quoique 
cenlrale,  la  douleur  csl  loujours  localisee  a la  peripherie  (loi  de  la  per- 
ception cxcentrique,  illusion  des  amputes).  11  exisle  une  « douleur 
cenlrale  »,  quoiipie  loujours  localisee  peripberiquement  : ces  elals  soul 
comniuns  dans  riiypocondrie,  riiysterie,  I’aura  ejiileptique,  elc.  L'irri- 
lalion  des  organcs  cenlraux  du  sysleme  nerveux  delennine  de  la  douleur  au 


(i)  E.  H.  VVeueu.  Taslsiiin  and  Gcmciiij'cfiihl.  Wagxeu's  llandwOrlerhucli  dcr  I’lnsiologic, 

111,  i8'|6. 
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inline  litre  cjue  I’cxcilalion  cles  apparcils  pei-i|)li6j'i(jues  dcs  sens,  el  sans 
donle  aussi  des  ganglions  cerehro-spinaiix  et  des  raeines  poslerieiires. 


Quoicjue  Ics  observations  cliniqiies  soIcnL  pluLoL  conlraires  a ropinion  suivanl  lacpiclle 
les  ccnlres  nerveux  scraictiL,  coinmc  los  raeines  cl  Ics  Icrminaisons  nervenses,  I’originc  de 
doulcurs  verilables,  on  a conslato  dc  violentcs  cl  pcrsisLanlcs  doulcnrs  nevralgilbrincs  des 
C-xLremiles  dans  Ics  lumenrs  dn  ponl  do  Vauoli:,  coniine  on  Icmoignc  Notiinagi;!,  (i).  Les 
lovers  d’lioniorriiagie  cl  dc  rainollisscincnl  dc  la  menic  region  onL  dclcrininc  des  ellels 
semblables,  a cel  egard.  Onlrc  dcs  doulcurs  sponlanecs,  unc  liypcralgcsic  dc  la  pcau  pent 
encore  sc  produirc  : « ImmcdiaLcincnl  apres  unc  allacpic  d’apoplcxie  unc  liYperalgesie 
cuLanee  Lout  a Tail  manifcslc  dcs  c.xLreinilcs  a etc  plusicurs  fois  noLec  lorscpi’il  exislail  des 
lesions  en  foyer  du  ponl.  Lc  incinc  plicnomcnc  pourrail-il  apparallre  dans  Ics  lesions  du 
pedunciilus  cerebri,  du  segmcnl  poslcrieur  dc  la  capsule  inlcrnc  P Les  ob.scrvalions  I'nnl 
encore  ici  defaul.  » Wuiumcru  csliinc  quo  la  sensibilild  doulourcusc  du  cerveau  a unique- 
mcnl  pour  foyers  Ics  parlies  consliluees  d’amas  dc  subslance  grisc,  Idles  que  lc  pout,  la 
la  inoellc  allongee,  lc  thalamus  opticus,  Ics  lubcrcules  quadrijuincaux.  Les  lesions  des 
lubercules  quadrijuincaux  el  des  couches  opliqucs  scinblcnt  clre  doulourcuses  (BECiiTiiitnw) . 
D’aulrcs  fails  encore,  indiqucnl  que  les  Yoics  sensilives  du  cerveau  peuvenl  provoquer  le 
sentiment  de  la  douleur.  Unc  fcinmc  de  7a  ans,  apres  plusieurs  allaques  d’apoplexie,  elail 
alfectee  de  mouYemcnls  chord  formes  du  cole  gauche,  surlout  du  bras,  cl  ddiypcrcslhcsic 
avec  doulcurs  dcchiranlcs  dans  cc  bras,  plus  faiblcs  dans  la  jambe;  la  choree  sc  dissipa, 
mais  les  doulcurs  persislerent  jusqu’a  la  morl.  On  IrouYa  a I’aulopsic  dcs  foyers. dans 
riicmispherc  cerehclleux  gauche,  a la  base  du  lobe  occipital  droil  cl  deux  foyers  du  iha- 
lamus  droil  (Gueife)  (2).  Henscuen  a fail  connailre  un  cas  d’heinorrhagie  du  thalamus 
opticus  gauche  donl  les  premiers  sijmptomcs  consislercnl  cn  doulcurs  du  bras  droil  ; la 
paralysie  molricc  nc  s’inslalla  qu’ensuile (3).  Dans  un  cas  decrit  cl  analyse  par  Eisexloiiu, 
oil  les  phenomenes  indiquaicnl  une  lesion  du  lhalamus  cl  de  la  Yoic  scnsiliYC  adjacenlc  dc 
la  capsule  interne,  exislaient  des  doulcurs  Icnaccs  dans  les  inouYemcnls  aclifs  el  passifs 
des  membres  alfecles.  11  n’y  a pas  encore  d’obscrYalions  qui  dcmonlrcnl  que  I’excilalion 
direclc  dcs  cellules  des  ccnlres  neneux  au  nioycn  de  slimulalions  mecaniques,  etc.,  dcler- 
minc  la  production  dc  la  douleur.  On  nc  peut  guerc  plus  douler  de  rexislcncc  de  ncYral- 
gies  dc  nature  centrale,  parlant  peul-elrc  de  la  substance  grisc  dc  la  inoelle  cpinierc  ou 
des  noyaux  dcs  nerfs  scnsiblcs  (Vulpian,  Goaa'eus,  etc.).  Peul-elrc,  dans  lous  ces  cas,  la 
douleur  dependail-ellc  moins  dc  rcxcilalion  dcs  faisccaux  dc  fibres  myeliniqucs  que  de 
ccllc  dcs  noyaux  gris,  esliinc  Goldsciieideii,  cl  probablemcnt  dcs  couches  optiques, 
Edingeu  a public  un  cas  quiprouYerail,  selon  I’auleur,  que  les  doulcurs  resullaicnl  d’une 
irritation  de  la  capsule  interne. 


L’observation  clinicjiie  et  analomo-patbologiqiie  du  cas  public  par 
Edingkr  nous  parait  elablir  I’existence  des  douleurs  de  cause  centrale 
[Zur  Lehre  vom  Schmerze,  1891)  (/i).  Aprbs  une  legere  atlacpie  d’apoplcxie, 


(1)  Topische  Diagnoslik  dor  Gehimkrankh.  (1879), 

(2)  Arch.  f.  Psych,  u.  Nervonkr.,  XIV,  5g8.  Gilo  par  Goldscheider.  Ucher  don  Schmerz. 

(3)  Klin.  u.  analom.  Bcilriige  znr  Pathologic  des  Gehirns  (1890),  I,  io3. 

(4)  Deutsche  Zlschr.  f.  Nervciiheilkundc,  1891,  262. 
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siiivie  cl'iino  peilc  do  coiiscioiuH'  do  coiirlc  diiree,  on  nota,  dds  h'  jour 
suivant,  chez  line  Ibmmc  do  48  ans,  iino  liypercsl libsie  du  colb  droil  dii 
corps  a hupudlc  s’associcrcMit,  Ics  scmaincs  suivanlcs,  aver  ime  legcrc* 
parcsic  du  lubiiio  cdlc,  do  Ires  vivos  douleurs.  Cos  douleurs  persislerenl, 
sans  <pio  rien  ait  pu  Ics  apaiser,  juMidanl  deux  ans,  et  lour  violence  lul 
telle  (pi’lilDiNGEii  attribue  a eetle  cause  le  suicide  de  la  inalade.  L’aulopsie  cL 
relude  des  coupes  en  serie  du  cH'rvi'au  levelerent  rexislcuicc  d’un  amden 
foyer  do  raniollissenient  occupant  la  partie  doi'sale  du  nncleuH  externu.i 
ihalami  ojttki  gauche,  s’elendanl  jiisrpie  dans  le  jtidvinar.  (]e  foyei-  se 
Irouvait  localise  direetenient  au-dessus  des  faisccaux  sensitifs  dc  la  coj)- 
snle  inln-nr  (segnicnl  poslerieur)  (ju’il  avail  inbme  attcints  siir  une  Ires 
petite  etendue.  Le  ruhan  de  Reil  du  lubnic  cole  presenlait,  jiis(pi’a  la 
region  olivairc,  une  legere  atro|)hie.  Tonies  les  aulres  [)arties  du  cerveau 
etaient  norniales.  J’atlribuerais  ralhelose  (|ui,  longlenips  apres  ralla([uc, 
s'elail  iiiontree  sur  le  bras  et  la  janibe  du  cole  afleele,  a la  lesion  du  iha- 
lainus,  ainsi  que  I’heniianopsie,  egaleinenl  tardive,  puisqu’elle  n’exisla  pas 
diiranl  la  jiremiere  annec  eonseculive  a ratlaque.  Au  contraire,  el  failbien 
significalif,  riiypcreslhesie  cl  la  douleur  out  existe  des  le  debul  du  inal. 

L’exeitalion,  eentrale  ou  periplieri(|ue,  de  lous  les  nerfs  sensibles,  soil 
de  la  vie  de  relation,  soil  de  la  vie  vegetative,  pent  delerniiner  I’elal  de 
cencsthesie  apj)ele  doi/leur.  11  n’v  a done  pas  plus  de  « sens  de  la  douleur  » 
que  de  voies  nerveuses  distinctes,  dans  la  inoclle  epiniere  ou  dans  I’en- 
ccphale,  [)Oui’  la  transmission  d’unc  sensation  (|ui  n’exisle  j>as.  Dc  menie, 
nous  le  repelons,  il  n’y  a pas,  dans  le  cerveau,  de  centres  speciaux  de 
projection  de  |)areils  nerfs,  aussi  iniaginaires  (jue  les  nerfs  tropbi(|ues. 
Inutile,  par  consequent,  de  rapj)eler  les  byjiolbescs  de  BaowN-SEQUARn, 
de  TsciniuEW,  etc.,  a cc  sujet.  S’il  n’exisle  pas  de  « nerfs  s])ecifi(jues  de 
la  douleur  »,  comment  existerait-il  une  « sensation  « dc  la  douleur? 

11  ne  saurail  existcr  dans  la  moelle  epiniere,  ecrit  ]Mann,  deux  voies 
ilistincles  el  separees,  I’mie  pour  les  sc/imlions  de  douleur  el  dc  tempe- 
rature, I’anlrc  pour  les  sensaliom  de  contact[i).  11  esl  |)robable  que  ces  der- 
nieres,  les  sensations  tactiles,  outre  une  voie  dii’ecle,  suivenl  aussi  une 
« voie  de  sommation  » {Summationslmhn)  el  (|ue,  par  I’addilion  den  stimuli, 
un  phenomene  de  sommation  se  produit,  acec  son  si/mptdme,  la  douleur. 
L.  Mann  rejette  en  consequence  la  docliine  d’une  conduction  separec  de 
CCS  sensations.  Le  nombreella  variete  extraordinaire  des  voies  nerveuses 
(pii  servenl  a la  transmission  des  sensalions  lacliles  dans  le  nevraxe 


(i)  Ludwig  Ma.n.n  (Brestau).  Kiuiischc  mid  anuloininchc  flcilnigc  zur  t.ehre  you  der  .•sjiittalcn 
Jtemiplegie.  Dculsclic  Zcilsdir.  f.  Ncrvcnhcilk  , X,  189O. 
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expli(|iieiit  lo  lait  bion  conrui,  ([uc  ces  sensations  persislcnl  alors  mejne 
(ju’une  lesion  destructive  a interroinpii  dans  la  moelle  epiniei’e  la  eonli- 
nuite  de  ces  laisccaiix  : il  doit  toujours  rester,  en  ce  cas,  des  filjres  cen- 
tripetes  qui  n’ont  pas  etd  d6truites. 

La  douleur,  eomme  le  plaisir,  apparait  done  conune  un  phenomene  de 
sommation  d’excitations  percues  par  le  telcncephalc.  La  douleur  en  par- 
ticuliej’  resulte  de  I’addition  d’excitations  produites  soit  ]>ar  un  trauma- 
tisine,  soit  par  un  foyer  d’inflammation,  soit  par  des  lesions  irrilativ(!S  ou 
destructives  des  centres  nerveux.  Le  [)laisir  est  TelTet  d’une  sliniulalion 
persistante  d’un  point  du  tegument,  stimulation  dont  le  ton  affectif  |)eut 
])asser  insensiblement  du  sentiment  du  plaisir  a celui  de  la  douleur.  « En 
general,  a ecrit  Goldschkider,  la  douleur  presente  dans  sa  nature  une 
certaine  ressemblance  avec  le  cliatouillement  qui,  evidemmenl,  est  aussi^ 
un  phenomene  de  sommation  et  qui  se  caracterise  egalement  par  la  per- 
sistance  de  la  sensation,  par  son  irradiation  et  son  rapport  avec  la  pro- 
duction de  mouvements  reflexes  etendus.  Taut  les  contraires  se  touchent 
dans  la  voluptd  et  la  douleur  (i) ! » 

L’excitation  plus  ou  moins  intense  et  continue  d’un  nerf  sensible  pro- 
duit,  par  la  sommation  des  effets  de  cette  excitation,  le  sentiment  de  la 
douleur.  Si  le  centre  nerveux  correspondant  est  hyperesthesie,  s’il  se  trouve 
en  equilibre  instable  et  que  sa  force  de  tension  soit  tres  faible,  la  plus 
minime  excitation  d6terminera  la  production  du  ton  affectif  de  la  douleur. 
La  sensibilite  tactile,  musculaire,  articulaire,  tendineuse,  etc.,  aussi  bien 
que  la  sensibilite  viscerale  du  grand  sympathique,  non  douloureuses  pour 
la  conscience  a I’etat  normal,  peuventle  devenir  du  fait  de  la  sommalion 
des  excitations  transmises  par  les  collaterales  des  faisceaux  posterieiirs  a 
la  substance  grise  centrale  de  la  moelle  epiniere.  II  n’existe  d’ailleurs  ni 
organes  peripheriques,  ni  nerfs,  ni  centres  nei’veux  specialement  affectes 
a cette  « modalite  de  la  sensation  ».  « Elle  est  plutot  inherente  a I’ac- 
tivite  de  tons  les  centres  sensitifs  et  peut-etre  de  tons  les  centres  nerveux, 
toutes  les  fois  que  ces  centres  sont  excites  d’une  certaine  facon,  encore 
inconnue,  et  avec  une  certaine  intensite  » (Bexunis).  L’ebranlement  du 
systeme  nerveux  et  de  la  perception  consciente,  actuelle  ou  raviv6e,  de  la 
douleur,  persiste  bien  plus  longtemps  que  la  cause.  C’est  par  la  surtout 
que  la  douleur  ressemble  aux  fonctions  superieures  du  cerveau.  Nul  doute 
qu’elle  ne  soit  un  phenomene  cerebral  (Goldscheideh),  une  « fonction 


(i)  Goldscheideh.  Z7e/;e/' 3i.  Cl',  pourlani  H.  Schlesingeh. Syringomyelic. 
p.  65,  oil  il  Icmoignc  avoir  souvcnl  provocpie  les  rcllc.xos  du  chatouillcmcnl  dc  la  planlc  des  pieds, 
onlre  aulres,  lorscpic  les  points  slimules  elaienl  analgdsiques.  11  a Irouvo  des  relle.xes  e.valtes  du  clia- 
louiltcmcnl  cocxistanl  avec  rabolilion  du  scnliincnl  dc  la  douleur  cl  dc  la  sensibilite  tbermiciuc. 


\i  oikum:^.  m V/  ci-'\Tiii-:s  si'i'cih'iQi'Es  i>i-:  /.  i uon.FJit  i.'^orj 

inldlecliiollo  d’anlanl  plus  paifaitc  (jiu'  riiilolli’f^CMCo  (isl  i)liis  (l(‘vdop|x‘u  » 
(Ch.  Richet);  dlo  csl  ohliise  el  prescpie  mille  die/  I’idiol  el  le  demeiil. 
Les  aneslliesi(| lies  (ddoi'oloriuc,  6llier,  opiiiin,  ele.)  agissent  surloiit  eri 
supprimant  le  souvenir,  le.  relcnl issemeiil  prolonge  do  la  douleur,  (;e  qui 
revient,  a dil  Richet,  a supprimer  la  douleur  iiu'inc,  eii  taiil,  nalurdlemerit, 
([ue  phenonieiic  leleneeplialifpie.  (]ar  sur  les  vertehres  deetirebres,  I’ex- 
eilation,  (|ui  n'esl  plus  douloureuse,  du  ncrf  sdali(|ue,  |)roduit  encore  le 
ralenlisseineni  ou  I’amd  du  eanir  (Luss.\na).  La  douleur  morale,  Tliyperal- 
gesie  psydii(|ue,  determine,  a Legal  do  la  slimulalion  des  nerls  erAniens  d 
racliidieus,  un  ralonlissemcnt  des  mouvemenls  du  ('omr,  des  troubles  des 
mouvemenls  de  la  respiration,  une  eoniraclion  spasmodiipie  des  vaisseaux 
eulanes  (|)Aleur,  froid,  etc.).  Dans  ee  eas,  Lexcilalion  esl  Iransmise  du  cer- 
veau  aux  novaux  bulbaires;  mais  le  resullal  esl  le  imime.  L’exeitation 
douloureuse  des  nerls  du  grand  symiialhique  determine  une  angoisse 
el  une  depression  |)rofonde  (pii  paralyse  loule  aetivite  psychique.  Le  tcnqis 
qu’exige  Laeeumulalion  ou  la  sommation  des  excitations  allerentes  appor- 
tees  aux  centres  nerveux  expliepte  le  retard  do  la  pei-ceplion  du  ton  adcclif 
(pic  finil  par  jirovoquer  la  perception  sensible  (i). 


« La  (pK'slion  des  troubles  des  dinerentes  especes  do  sensibilil(5  cutam'c  no  sera  jias 
eclaircio,  dil  0.  Moczltkowsky,  avant  (pi’oii  ne  soil  parvciui  a exciter  sjx’cillcjucinent  les 
dilVerenles  lerininaisons  nerveuses  do  la  pcau,  sans  allecler  en  nu'inc  temps  d’aulres 
orp;anes  lerminanx  voisins  destines  a d’autres  cspeces  de  sensibililc'  cnlance.  Go  ([ui  pronvc 
combien  nous  sommes  encore  ('loignes  de  la  solution  do  cc  |irobleme,  c’csl  le.  fait  ([u’on 
esl  encore  anjourd’bni  dans  I’inccrlitndo  snr  la  (picslion  de  savoir  ([ucllcs  lerininaisons 
nervenses  sonl  deslinecs  anx  dill'erenles  espi-ces  de  sensations  cnlainjcs  (2).  » 

Dans  cellc  (pioslion,  « inlinimcnl  conqilicpiee  »,  ainsi  qne  l’a|)pelle  ici  Moczutkoxvsky, 
(piebpies  plivsiolofiistes  admeltcnt  rcxislence  de  lerininaisons  nervenses  tout  a fait  deter-. 
miiK'C's  servant  a la  conduction  de  la  sensation  donlourenso.  II  fant  pouiTanl  prendre 
"arde,  cet  antenr  en  fait  la  reinarcpie  expresse,  (pio  la  sensation  de  douicnr  n’est  point  liec 
nni(pieinent  a Lexcilalion  des  appareils  nervenx  culaiu's  ; eUe  pent  elre  provo(fiiee  nus.st 
par  I'excilnlion  (I’lin  nerf  sensible  (/iielcoiHfue  el  stir  n’importe  i/iiel  point  da  trajel  de 


(1)  It  rcsultc  des  rcclicrches  dc  Holzingeh,  dont  liEOiiTEnEW  a fail  connailre  Ics  resullats,  fju’apres 
line  section  des  iiioilies  laleralcs  de  la  moelle  ejtin  'tcre  an  niveau  des  .I”  cl  4“  vcrlebres  Ihoraciqiies, 
it  se  [iroduil  une  liypesllicsie  transiloirc  des  parties  infericurcs  du  corps.  A pres  une  section  des  corz?o«.v 
posterieurs  el  de  la  substance  "rise  anterieure,  pas  d'analgcsie.  Mais  la  section  des  cordons  pos- 
terieurs  el  cellc  des  deux  moilies  poslerieares  de  la  moelle  epiniere  esl  suivie  dc  Y analgesie  des 
regions  du  corps  sillies  au-dcssous  de  la  lesion.  Nalurellcmenl,  la  destruction  des  cordons  posUh'ieurs 
enlralne  une  anesllicsic  des  sensibilites  tactile  cl  musciilairc.  Cette  dcrnierc  opcTation  a aussi  delenninc 
dc  Vataxie  des  extremiles  poslerieurcs  chez  les  aniniaux. 

(2)  0.  0.  Moc/.utkowsky.  Ueber  die  Schmerzempfindung  der  Ilaut.  Neurol.  Ccnlralbl., 
*®97'  779  ^9- — algdsimelre.  Apparcil  pour  mesnrer  la  sensibilile  de  la  peau  it  la  douleur. 
Noiivclle  Iconograpbic  de  la  Salpetrierc.  Paris,  i8i)5,  '|i-47;  tig-  2. 
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ce  iierf.  La  douloiir  no  saiirail  ('Iro  coiisidi’ruo  comtiK!  iiii  |)li(;iioin(‘iic  pli  vsiolnf^ifiiu' ; ollc 
csl  inconipaliblc  avcc  I’iddo  do  « saiilo  »,  qui  cxcliiL  Loiilo  sonsalion  dc  douleur.  On  trouvc 
pourlanl,  parail.-il,  dans  Ics  dcniicrs  maiiucls  dc  physiologic  nisscs,  i’cxprcssion  dc  a sens 
douloureux  » dc  la  peau.  Considcrons  la  doulcui-  coniinc  un  jdicnoincnc  palliologiquc. 
iNlais,  outre  scs  a|)parcils  dc  diMcnsc  cL  dc  ])rolcclion,  cliacpic  organc  ou  lissu  possede 
d’autres  (bnctions  encore  du  niAmc  genre,  purcincnl  physiolorfi’c/nes.  Or,  si  loute  lihre 
sensitive  pent  transnictlrc  des  sensations  doulourcuses,  si  Ton  adinct,  de  plus,  tpie  lout 
organc  terminal  dc  sensibilite  dc  la  peau,  — abstraction  faitc  et  inde|)endamment  dc  sa 
Ibnclion  physiologiquc  specialc,  pent  6tre  alTectb  de  sensations  doulourcuses,  il  nc  sera  plus 
necessairc  desupposer  I’exislcncc  d’appareils  spdeiaux  servant  a senlir  et  a Iransmetlrc  la 
douleur.  On  sail  que  Ics  temperatures,  soil  basses,  soil  blcvecs,  ccssent,  au  dela  de  certains 
degres,  dc  determiner  des  sensations  thermiques  et  provoquent  dc  la  douleur.  Si  Ton  croil, 
avcc  GoLDSCiiErDEu  et  Blix,  qu’il  cxiste  pour  Ic  ebaud  et  pour  le  I'roid  deux  sorlcs  d’organes 
distincts  dans  la  peau,  il  devient  alors  possible  d’admettre  qu’unc  excitation  de  cbaleur, 
depassant  la  llinitc  ordinaire,  doit  provoquer,  par  son  intensite,  de  la  douleur.  11  en 
rcsulte  qu’entre  la  sensation  do  cbaleur  et  la  douleur,  provoqudes  loutes  deux  par  un  scul 
et  meme  stimulus,  ne  dillerant  qu’en  degre,  il  n’existc  qu’unc  difference  q nan  lit  a live. 
D’ou  « la  necessite  d’admetlre  qu’un  scul  et  meme  appareil  terminal  peripherique  mani- 
feste,  consecutivement  ii  un  scul  et  memo  stimulus,  dont  Ic  degi’c  scul  varie,  des  qualiles 
de  sensation  essentiellcmcnt  difPerentes.  » 

L’analogie  n’est  pas  moins  complete  pour  d’autres  ordres  dc  pbenomenes.  Enlrc  le 
lad,  la  pression  et  la  douleur,  la  physiologic  ne  voit  qu’unc  dilTercncc  quantitative  d’une 
sculc  et  meme  sensation.  A une  temperature  indilTercnle  el  avec  un  falblc  contact,  un  .scul 
et  meme  corps  nc  provoque  qu’une  sensation  de  contact;  un  sentiment  dc  pression,  si  le 
contact  cst  plus  fort;  de  la  douleur,  s’il  est  plus  fort  encore,  lei  encore  on  pent,  sans  faire 
violence  aux  falls,  admettre,  qu’un  seul  et  memo  corpusculc  du  tact  peut,  elant  donnes 
certains  stimuli,  provoquer  une  sensation  de  tact,  dc  pression,  et,  au  dela  d’une  certainc 
intensite,  de  douleur.  Il  est  done  inutile  dc  supposcr  I’existence  d’appareils  destines  uni- 
quement  aux  sensations  dc  douleur.  Et,  a ce  point  de  vue,  on  doit  rejeter  I’exprcssion 
de  « sens  de  la  douleur  » (^Schmerzsinii)-,  il  n’est  permis  de  parlcr  que  d’une  a sensation 
dc  douleur  » (^Schinerzeinp findung') . 

cc  Ce  raisonnement,  continue  Moczutkowsicy,  s’accordc  aussi  bien  avec  les  fails  anatomi- 
ques  que  pbysiologiqucs.  Les  tissus  qui  nc  possedent  point  dc  sensations  du  lad  ou  de  la 
lemperalure  sont  aussi  Ires  peu  scnsibles  a la  douleur  (les  muqucuscs  des  cavites  dc  I’eslo- 
mac,  dcs  inlcstins,  dela  vcssic,  des  vesicules  blllaire.s).  Les  douleurs  qui  sc  manifeslcnl  dans 
CCS  organcs  trouA'cnt  leur  explication  dans  I’excitation  dirccte  des  Icrminaisons  ncrvcuscs 
d’un  autre  type,  Icsqucllcs,  ainslquc  beaucoup  d’autres  fibres,  sont  capablcs  dc  transmcltrc 
la  douleur  (n.  vago-sympatliicus).  » Parmi  les  divcrscs  metbodcs,  encore  bien  grossiercs, 
employees  par  les  clinlciens  et  les  pbysiologistes  pour  I’invcstigation  des  sensations  dou- 
loureuses,  I’autcur  russe  laissc  ici  de  cbtc  le  courant  clectrique,  considerc  comme  excitant 
dc  la  douleur,  parcc  que  la  nature  dc  cc  stimulus  et  ccllc  dcs  alterations  des  tissus  qu  il 
provoque  sont  cboscs  encore  tr6s  peu  connucs.  Il  nc  parlc  quo  d’un  autre  excitant,  le 
traumatisme  que  determine  une  piqfirc,  une  coupurc  ou  une  pression.  La  cause  dc  la 
douleur  demeure  ici  toujours  la  meme  : e’est  toujours  un  Irauina,  entrainant  soil  une 
destruction,  soil  qucique  autre  lesion  anatomique  du  tissu  nerveux.  La  forme  la  plus  mno- 
cente  dc  cettc  injure,  la  piqurc,  nc  laissc  pourtant  pas  dc  detruirc,  loser,  comprimer  ou 
irriter  des  centaincs  dc  terminaisons  nerveuses,  qui  servent  en  meme  temps  a d aulres 
fonctions  pbysiologiqucs  aussi.  II  suit  qu’on  nc  peut  dans  cc  cas  considerer  la  douleur 
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I'ondion  egalnncnl  spiViaU'  cl  dalormiiicc  : il  s’agil  an  coiilraira  d’uiic  oxcitalioii  iiiixlc 
d’lm  grand  nomhrc  d’apparcils  iii'rvi'nv  dc  ibnctioii  pli)siologi<pic  enliarcnicnl  diHiTCiilc. 
II  s(>  peul  (pic,  dans  nn  Icrriloirc  culaiu!  doniu-,  la  nnlure  de  l;i  cloiileur  soil  dans  nnc 
cerlainc  relation  avee  Ics  (pialilc's  d i Heron U's  dcs  lorininaisons  ncrvenscs  (pii  s’y  Irouvonl. 
Vinsi  la  douleiir  [leul  (Mrc  alors  hriilnnie  on  snurde,  poitjmnile  on  ciiismile,  etc.  La 
nnlure,  Ic  detjre  ct  la  diiree  dc  la  donlcur  doivenl  d(‘p('ndrc  cl  dc  la  (frnvilc  de  la  l(3sion 
(picp'irc,  pression,  dccliircmcnl,  ccrascincni),  cl  dn  nonihre  dcs  a|)parcils  ncrvciix  Icrminanx 
cl  dclcnr  Ibnclion  spiVifajiic  (lilircs  dcs  sensations  llicrmi(|ncs  cl  laclilcs).  Enlin,  I’cpais- 
sour  dc  la  couclic  insensible  externe  cl  Ic  degre*  dc  prolbiulcur  dc  la  picp'irc  onl  anssi  unc 
grande  importance.  Lc  fail  clinitpic  (pi’an  poini  dc  la  picp'irc  ct  dc  la  scn.salion  dc  vivo 
donlcnr  con.S(!'culivc  certains  degres  dc  sensation  tactile  ct  llicrmicpic  nc  sont  pas  pcirns, 
AIoczutkowsky  I’cxplicpic  par  cclle  considf'ralion  pliysiologicpic  (pic  I’cxcilabiliU*  cl  la  con- 
dnctibilitc' d’nn  nerf  sont  am'-anlics  par  unc  l(‘sion  destructive  grossi(;rc,  au  inoins  dans  Ic 
Icrriloire  culaiu:  souinis  a cc  genre  d’irrilation . L’aulcnr  russc  a dcVril,  cn  iS()/|  (dans  lc 
W'rnf.'ich'),  un  algcisiinclrc,  iTccinmenl  pcrfccliomm  par  Ciiazal,  a I’aidc  ducpicl  il  a pu 
(•tablirunc  localisation  lopograpbi([uc  dc  la  scnsibilitc*  culant'c  doulourcusc  do  loulc  unc 
nioitic  du  corps  de  riiominc. 

N'oici  (|iK!l(|iies-iincs  dcs  im|)(ii‘laiilcs  (‘oncliisioiis  ([ui  fcssorlcnt  dcs 
exaincns  rd'pctcis  dc  raiitciir  riissc  ct  dc  scs  assistants,  pralitiiKis  avee 
I rappareil  inventej  par  i\IoczuTKowsKY. 

Chez  riioinnic  sain,  Ics  variations  dc  la  sensation  doulourcusc  oscilicnl  cnlre  o,t5  — 
1 ,5  mm.  de  ralg(’simclrc  de  Moczutkowsky.  Lc  point  central  dc  la  sensation  minima  de  dou- 
Icnr  csl  la  pcan  du  bassiii  : ccllc  sensation  croit  progressivement  dc  cc  point  dans  la  direc- 
tion asccndanlc  (l(!‘lc,  doigts)  cl  dcsccndanlc  (ortcils).  La  scnsibilit(5  csl  la  plus  vivc  dans 
la  pcau  du  front,  a la  naissance  dcs  cheveux,  clans  Ics  ])lis  culam's  dcs;pbalangcs ; Ics  regions 
culaiK'cs  Ics  moins  scnsibics  sont  colics  du  siege,  Ics  jilanlcs  dcs  pieds,  Ics  talons.  Lc 
cuir  cbcNclu  cst  cn  g(5neral  Ires  sensible,  Ics  l(Hcs  ebauves  (‘prouvcnl  cb'-ja  la  sensation  dc 
donlcnr  a o,  1 5 — 0,2  mm.  Lcs  points  dc  passage  dc  la  pcau  atix  luiupicuscs  sont  jilus 
scnsibics  a la  pi(p'ire  (juc  Ics  parlies  culanees  environnantes.  Lcs  nuupicuscs  sont  moins 
scnsibics  a la  donlcur  (pie  la  pcau.  Lc  degre  dc  sciisibilili!  dcs  diHercnlcs  nnupicuses  dillV-rc 
aiissi  (face  interne  dc  la  lc\ re  inlericurc,  o,/|  dixiemes  dc  miHimelrc;  gcncivc,  o.ti;  ])oinlcdc 
la  languc,  0,85  ; dos  dc  la  langue,  i,5  ; nuujucusc  dcs  joucs,  0,9  ; gland  du  piinis,  i,35). 
Siir  la  face,  la  scnsibililc  a la  donlcur  augmcnlc  dans  unc  direction  qui,  dc  la  coinmissurc 
labialc,  monte  au  conduit  audilif  cxlcruc  cl  dc  la  inachoirc  infi^rieurc  au  front,  c’esl-a-dirc 
d’avant  cn  arricrc  cl  dc  has  cn  haul.  Plus  la  pcau  cst  mince  (plis  dcs  arliculalions  dcs 
doigts  dans  la  paiiinc  dc  la  main),  pins  cst  grande  la  scnsibililc,  (pioiquc  cellc-ci  nc  soil 
]ias  parlonl  cn  raison  inverse  dc  Piipaisscur  dc  la  pcau.  La  scnsibilili'  csl  moins  diivc- 
loppi'c  snr  Ics  parlies  proi'inincnlcs  du  corps,  Idles  epic  lc  nez  cl  lc  incnlon,  (pic  dans 
Ics  parlies  voisincs,  etc.  Cbcz  cpiclqucs  liomincs,  la  sciisibilili'^  du  ciUc  gauebe  du  corps 
cst  dc  0,0;)  — 0,1  min.  plus  I'lcviic  rpic  du  c(')l(5  droit,  dinercncc  cn  jjarliculicr  Ires  ncllc 
sur  lcs  mains.  Lcs  parlies  dc  la  |)cau  lcs  inicux  ])rol('’g(;es  conlrc  lcs  inllucnces  cxli*- 
ricurcs  manifcslcnl  unc  scnsibililc  moiiidrc  (pic  ccllc  dcs  antics  parlies  (face  iiilernc  dc 
la  cuissc,  region  axillairc).  Chez  lcs  feinmes,  la  sensation  de  donlcur  csl  sur  (piclqucs 
points  plus  grande  ipic  cIk'z  riioimnc  d’environ  o,o5  a 0,2  mm.  La  couclic  du  lissu  inter- 
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post'c  eiilrc  la  pcuu  H.  Ic.s  os  no  laisso  pas,  nous  lo  rapcLons,  d’avoir  do  I’imporlance  : plus 
cllc  csl  niincc,  plus  la  sensibililo  csl  ddlicalc  (front,  dos  dcs  doigls),  quoique  cola  no  soil 
vrai  qn’cn  genoral.  Aulour  dos  arliculalions  ol  au  voisinagc  dcs  sutures  osscuses,  la 
sensibililo  csl  loujours  plus  fine.  La  sensibility  a la  doulcur  ci'oil,  sur  la  face  interne  dcs 
doigls  on  dcs  orlcils,  du  poucc  ou  du  gros  orleil  au  petit  doigt  on  au  petit  orlcil.  En 
g6neral,  la  sensibililo  csl  plus  grande  sur  Ic  dos  des  doigls  cl  dos  orlcils  quo  sur  la  face 
interne.  Lc  dos  dcs  pieds  csl  plus  sensible  quo  cclui  do  la  main.  Au  tiers  rnoycn  dc  la 
culssc,  dc  la  jambe,  du  bras  ct  dc  Tavanl-bras,  la  scnsibilitc  a la  doulcur  est  diininuee. 

Lc  degre  dos  sensations  tactiles  n’esl  point  parallelc  a cclui  des  sen.salions  doulou- 
rcuses.  Tons  Ics  points  rapprocli6s  d’unc  zone  cutan6e  no  r6agissent  pas  par  la  ineine  sen- 
■sation  dc  doulcur.  Ccla  peut  dopendre  dc  cc  quo  lapointc  dc  I’aiguille  altcint  (pielquefois 
dircclcmenl  unc  Icrininaison  ncrvcusc,  et  pai’  consequent  I’irritc,  tandis  quo  d’aulres  fois 
cllc  pcnctrc  dans  lc  canal  d’une  glandc  cutance  sans  pvovoquer  dc  doulcur.  Cette  question 
a d’ailleurs  besoin,  ccrit  Moozctkowsky,  d’autres  rccbcrcbcs.  Lc  degre  dc  la  sensibililo 
a la  doulcur  n’est  pas  inversement  proportionnel  a I’cpaisseur  dc  la  pcau  ; dcrricrc 
I’orcillc,  par  cxcmplc,  ou  la  pcau  est  mince,  Ics  sensations  dc  doulcur  nc  sont  liberecs  quo 
par  0,5  mm.,  tandis  cjii’a  la  naissance  des  ebeveux  du  front  oii  la  pcau  est  epaisse, 
0,2  mm.  suflisent  pour  proYoquer  cetlc  sensation.  Entrc  I’cpaisscur  dc  la  pcau,  d’une 
part,  et  la  scnsibilitc  tactile  ct  douloureuse,  d’aulrepart,  il  n’existe point  dc  rapport  direct : 
sur  la  pcau  epaisse  dc  la  plante  dcs  pieds,  la  scnsibilitc  tactile  csl  Ires  delicate,  la  sen- 
sibililc  douloureuse  y est  au  contrairc  obtuse.  On  observe  souvent  dcs  diflcrenccs  indivi- 
ducllcs  ; Ics  liommcs  a cct  egard  different  moins  quo  Ics  femmes.  La  scnslbilile  a la 
doulcur  est  plus  ou  moins  modificc  par  lc  sommeil,  la  fatigue  du  corps  ou  dc  I’csprii,  Ics 
cbranlcmcnts  psychlques,  I’activitc  dc  la  digestion,  I’ingestion  dc  I’alcool,  lc  froid.  J^es 
rccbcrcbcs  cjue  I’autcur  russe  a commencccs  a cct  egard  sur  I’influence  dc  I’bypcr- 
bcmic  dc  la  pcau,  des  courants  electriques  ct  des  narcotiques,  nc  sont  pas  encore  ter  mi- 
nces (1897).  Certains  metiers,  la  couture,  lc  metier  dc  serrurier,  dc  cordonnicr,  dimi- 
nuenl  considcrablemcnt  la  scnsibilitc  a la  doulcur,  cn  particulier  sur  Ics  faces  palmaircs 
dcs  mains.  « L’algcsimctrc  nc  nous  donne  pas  seulemcnt  des  valcurs  relatives,  mais 
absolucs  de  la  scnsalioia  dc  doulcur.  L’cxcrcice  exerce  une  influence  utile  pour  I’apprc- 
ciation  des  sensations  dc  cette  nature  : les  sujets  employes  pour  ces  experiences  apprenncnl 
ainsi  a prcciser  leurs  moindres  sensations.  » Aucune  relation  reguliere  n’a  pu  clre  encore 
clablic  entre  lc  degre  dcs  sensations  douloureuscs  traumatiquoment  provoquccs  cl  les 
valcurs  numcriques  des-sens  dc  la  temperature,  dc  I’cspacc,  du  tact  ct  dc  la  pression. 

D’apres  Max  von  Frey  il  existerait,  pour  les  sensations  douloureuses, 
des  points  determines  de  la  peau,  plus  ou  moins  rapproches,  particulie- 
rement  propres  a cet  ordre  de  sensations,  des  Schmerzpunkte.  Leur  dis- 
tribution serait  tout  a fait  inddpendante  de  celle  des  « points  de  pression  » 
[Druckpunkte).  L’excitation  des  premiers  po.urrait  done  etre  delerminee 
isolement  de  celle  des  seconds.  Il  existerait  en  moyenne  100  « |)oints  de 
douleur  m par  cenlimetre  cubique  ; les  nerfs  des  cc  points  de  douleurw  se 
termineraient  plus  pr6s  de  la  surface  cutanec  que  ceux  des  « points  de 
pression  ».  Ceux-ci  possederaient  une  sensibilite  environ  mille  fois  plus 
grande  que  les  « points  de  douleur  ».  Toutefois  la  sensibilite  dc  ces  dor- 
niers  augmente  avec  la  diminution  de  la  surface  excilec,  dc  sorte  que  pour 
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(los  sliimili  (loiil  la  siirlaco  ([’application  esl  Ires  elroilc,  1(>  sciiil  do  la  doii- 
leiir  pout  (Mrc  moins  ('•lo\d  (|uc  ( (diii  do  la  prossion.  L(;s  organos  des  soii- 
salions  do  prossion  soul  los  o(jr|)iisoulos  do  Mkissnkh  dans  los  points  do 
la  peau  d(5niid(is  do  pods,  oorpiisoulos  epd  out  d*td  troiiviis  par  Meissneh 
au  nond)re  de  loo  a 200  par  cent iinotrc!  oiiho  dii  oroiix  do  la  main.  La  son- 
sation  de  doidciir  de  la  poaii  proviont  des  libres  terininaisons  norvoiises 
intrac'pithdliales.  11  n’oxislo  |>as  d’oxoitalion  mocanicpie  (pd  agisso  direc- 
tomonl  ni  sur  les  organos  des  sensations  do  |)ression,  id  siir  coiix  des 
sensations  de  donleur.  Los  nerls  dos  points  d(‘  jiression  seraiont  oxcitiis 
parlc  changeinent  do  nature  dii  lirpddo  ainbiant,  offet  do  [’(^[(ivation  de 
pression  oxerc(!'  siir  les  lissiis  par  le  stininlus.  De  infimo  roxoitation  dos 
nerfs  de  la  doulour  serait  anssi  de  nature  obindcpio.  La  hauteur  du  seiiil 
do  I’oxoitation  imicanicpie  serait  duo  a la  soliditd.  do  riipidermo  (pd  oppose 
line  grande  resistance  aux  influences  diJIbrinantes  cxtcrncs(i). 

Max  von  Frey  adinet  done  cjuo  lo  « sens  de  la  donleur  » {Schmerzsinn) 
jmssede  des  appareils  terndnaux  [EndapparaU;]  et  des  nerfs  spbcillques 
[Leitungsbahnen,  Schmerzntn'vc^i)  de  tout  point  homologues  aux  autres 
organes  des  sens  el  a leurs  coiiducteurs  (2).  11  va  m<3ino  justpi’a  croire  (pi’il 
y a,  d’une  part,  des  sensations  pures,  e’est-a-dire  sans  ton  afle(dif  [iinhf>- 
tnnle  Empfindumjen),  ot,  d’autre  part,  de  purs  sentiments  on  etats  cencs- 
th(isiques  {Gefithle)^  iiub'pendants  de  toute  sensation;  le  ton  affectif  [Ge- 
fithlslon)  cesserait  d’etre  un  attribut  micessaire  de  toute  sensation  s’lilevant 
au-dessusdu  seuil  de  la  conscience  ! A c6t(^  des  points  cutamis  du  froid  on 
dn  chand,  ou  de  la  pression,  ily  aurail  des  points  purement  (c  douloureux  » 
(Schmerzpunkten).  Le  contact  de  ces  points,  soitavec  une  fine  epingle,  soit 
avec  des  cheveux  de  calibre  diflerent,  provoquerait  la  donleur  sans  sen- 
sation de  pression  ni  de  toucher.  Un  examen  plus  exact  permettrait  memc 
de  d(iceler  et  de  distinguer  localement  I’exislence  de  deux  ondes  d’exci-  • 
talion  au  moins,  une  onde  de  sensation  de  pression,  et  une  onde  de 
((  sensation  » de  donleur.  Certains  territoires  cutanes  ne  sentiraient,  les 
uns  quo  la  pression  [Drtick),  les  autres  (|ue  la  donleur  [Sc/i7nerz).  Tel  organe, 
la  corim(‘,  par  exemple,  ne  iTipondrait  au  plus  leger  contact  que  par  la 
donleur,  et  par  la  donleur  scule,  sans  (pie  le  seuil  d’e.xcitalion  ail  besoin 
d’l^tre  plus  (^levfi  (pie  celui  dela  pression,  au  contraire.  Mais^\^-A.  Nagel 
a conslatf^  que  la  coiauie  possede  au  contraire  la  sensation  pui-e  de  contact 


(1)  Max  von  Fuey.  Untcrsiicliu/i"en  iiber  die  Sinnesfunctionen  der  menschlichen  llaut. 
.\bhandlungeii  cl.  niatlicm.-pliys.  Cl.  d.  lx.  Siiclisiscli.  Gcsells.  d.  Wiss.  Bd.  XXlll,  iScjt).  Leipzig. 

(2)  Max  von  Fhf.y.  Die  Cie.fuhle  mid  iltr  Verlidll/iiss  zu  den  Em  p find  un  gen.  Lcip/..,  i8c)/|.  — 
Itiiilriige  zur  Pliysiologie  des  Sc/tmerzsinnes.  tier.  d.  lx.  Siiclis.  Gc.s.  d.  AN'iss.  zu  Leipzig.  Malli. 
pliys.  Cl.  i8(j'|. 
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cl  celle  clc  IVoid  (i) ; les  excitations  tlienniqiies  sont  senties  comiiie  exci- 
tations'de  contact  sill’ pliisieurs  points  de  la  conjonctivc  et  dc  la  coj’n6c  ; 
SLir  d’autres  ils  nc  Ic  seraient  pas;  la  frequence  des  points  anesthe- 
siques,  surtoiit  sur  la  cornde,  varierait  avee  les  individus.  La  caroncule 
sent  aussi  bien  la  chaleur  que  le  froid  dans  la  plupart  des  cas.  Le  reflexe 
d’occlusion  des  paupidres  est  beaucoup  inoins  vif  au  contact  de  la  cornee 
et  de  la  conjonctive  avee  un  corps  chaud  qu’avec  un  objetfroid.  Le  conlact 
des  points  anesthesiques  de  la  cornee  on  de  la  conjonctive  n’est  jamais 
suivi  de  ce  reflexe.  Nagel  est  tout  a (ait  oppose  a I’liypothesc  de  nerls 
speciaux  de  la  douleiir(2).  Les  caraetdres  dilTerentiels  altribues  par  ]\Iax 
von  Frey  a la  douleur,  considerde  comme  une  sensation  spdcifiquc  d’un 
sens  spdeial,  le  sens  de  la  douleur,  semblable  aux  autres  sens,  sont  les  sui- 
vants  : i“  les  organes  du  sens  de  la  douleur  sont  a peu  prds  distribuds  sur 
tout  le  corps  ; a"  la  sensation  de  douleur  [Schmerze^nj) findung)  est  rapportee 
beaucoup  moins  a Fobjet  qui  la  provoque  qu’a  I’organe  alTectd  ; 3“  la  dou- 
leur se  distingue  par  son  rapport  dtroit  avee  la  production  des  rdflexes. 
Goldscheider,  qui  se  ddclare  nettement  aujourd’hui  conire  I’liypolhese  de 
I’ existence  de  nerfs  sjiecifiques  de  la  douleur  [?>),  et  qui  attribue  ce  sentiment 
exclusivement  a I’activitd  propre  des  nerfs  des  sens  de  la  pression  et  de 
la  sensibilitd  gdndrale  ou  commune  [Drucksinn-und  Gemeingefuklsneri'en), 
concede  a Max  v.  FREYqu’il  existe  bien  en  elFet  des  « points  de  douleur  » 
[Schmerz'punkte),  points  qu’il  connait,  dit-il,  depuis  longtemps ; mais,  loin 
d’dtre  le  siege  d’organes  ou  d’appareils  pdriplidriques  en  rapport  avee  de 
prdtendus  nerfs  dolorifdres,  ces  points  contiendraient  seulement  certaines 
structures  dont  la  stimulation,  mdme  minime,  produirait  un  dtat  d’exci- 
tation  s’dlevant  jusqu’au  seuil  de  la  douleur  et  le  ddpassant  (4). 

La  conduction  centrale  des  impressions  dont  la  somme  ddtermine  la 
douleur,  quand  les  conditions  ndeessaires  de  durde  et  d’intensitd  de  ces 
impressions  sont  rdalisdes,  aussi  bien  que  cellcs  de  I’dtat  d’excitabilitd 


(1)  W.  A.  Nagel.  Die  Sensibilildt  der  Conjunctiva  iind  Cornea.  Pfluger’s  Arcliiv,  vol. 
LTX. 

(2)  La  grando  majorilc  des  a points  culanes  du  froid  » onl  6tu  Irouves  cgalemenl  scnsibles  ii  la 
clialeur.  Si  les  « points  du  chaud  » no  ropondonl,  d’une  manierc  specifiejuo,  a Texcilalion  cjue  par  la 
sensation  do  clialeur,  ceux  du  froid,  qui  ne  reagiraiont,  d’uno  maniere  cgaloment  specifique,  que  sous 
I'inlluonce  de  I’oxcitation  mccanique,  ne  laissont  pas  do  produire  line  sensalion  de  clialeur  lorsqu'on  les 
excite  avee  des  cylindres  d’une  temperature  de  -|-47  a -j-fio  G.  11s  no  sont  done  pas,  au  moins  pour 
la  plupart,  insensiblcs  pour  les  stimulations  tbermiques  dc  nom  coiitraire.  Fa.  Kiesow.  Unter.’su- 
chungen  Cther  Temperaturenipfindungen  (Philos.  Studicn,  XI,  i3.o). 

(3)  GoLDsciiEiDEii.  Ueher  den  Schmerz  in  physiologischer  and  /dini.ichcr  Hinsicht.  Berlin, 

189/1,  p.  i3. 

(4)  Goldscheider.  L.  /.,  p.  ii. 
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(los  ('Ciilrcs  niM’vciix,  a (‘ei'lainciiic'iil  lieu,  coiiuuc  la  vii  Sciiikf  (i),  |):ii’  la 
siihslance  grise  do  la  moello  epiiiiei'c.  La  lesion  do  la  syringomyelie,  le 
gliome  ex(‘ave<iiii  ereiise  el  del  mil  la  parlic  cenlralede  la  suhslaiiee  grise 
de  la  inoclle  epiiuero  sur  line  hanlenr  variable,  on  i-ealisaiil  la  dissoeialion 
des  divers  modes  de  la  sensibilile  I'onsitlei'es  eomme  diflerents  en  soi,  a 
verilie  la  doetrine  a laipielle  Sciiikf  etait  ])arvenn  an  inoyeii  de  l’ex|)eri- 
menlalion  : Vana/fjcsic  el  la  /./tcrmoaneslhesie  ave.e  conscrvalioii  de  la  seii- 
sibilite  tactile,  mnsonlaire,  arlicnlairc,  etc.,  jiresipie  lonjoni-s  rcspeolee, 
s’expliipient  budlemeiit  |)ar  la  perle  des  elements  iicrvenx  anxcpicls  se  dis- 
tribnaient  les  eollaterales  des  coi  tions  |)osterienrs.  Le  voisinage  de  cette 
neoplasie  |)eri-ependymaire  pent  meme  provoipier  a distance,  comme  il 
arrive,  tics  decreneresccnees  ascendantes  on  tlcscendantes  de  cos  laisccanx 
et  tics  racines.  L’alteration  anatomitpic  ties  voies  tie  la  sensibilite  tactile, 
viscerale,  mnscnlaire,  etc.,  voies  intaoles  d’ortlinaire,  determine  alors  ties 
anesthesies  tie  la  sensibilite  generale  (2)  (en  miime  temps  tjne  des  atrophies 
mnscnlaires  et  des  troubles  tro|)hitjnes  entanes  (panaris),  ties  articulations 
et  ties  os)  qni  s’associent  a I'analgesie  et  a la  tbennoanestbesie  localisees 
le  pins  sonvent  anx  membes  snperienrs,  a la  lace  et  an  tronc,  du  lait  tie 
la  predilection  tie  la  gliomatose  mednllaire  centrale  ])onr  le  renflement 


(1)  ScHiFF.  Lehrhuch  dev  Muskcl-und  Nervenphysiologie,  p.  a5i  sq. 

(2)  tl  y a un  cas  cclM)rc,  celni  de  SpXth  cl  (to  SciiupPEi,,  qui  monlrc  (]ue  la  syringomyelic  pout 
provoquer  une  nnesthesie  gciiernlc.  Outre  les  sens  cle  la  doulcur  el  do  la  Icmpcralure,  la  sensation 
de  contact,  Ic  scnlinienl  des  mouvemenls  actil’s  el  passifs,  la  notion  de  position  des  membres  claienl, 
dans  cc  cas,  perdus.  La  sensibilite  avail  disparu  sur  lout  le  corps,  a l exceplion  do  la  tote  cl  d une 
parlie  du  cou,  de  sorte  que  la  nuit,  la  lummre  oleinle,  quand  le  malade,  qui  nc  prcscnlait  pas  de  phe- 
nomiines  de  paralysic  molrice  accuses,  voulait  sc  couvrir,  il  nc  pouvail  Irouvcr  ni  la  couverlurc  ni  son 
propre  corps.  L’anatoinic  palliologiquc  cxpliipia  cc  fait  clinique.  La  gliomatose  medullaire  avail  excav(5 
toutc  la  partie  centrale  de  la  substance  grise  de  la  mocllc  ('■pinitTe  el  detruil  completomcnl,  en  meme 
temps,  sur  une  (■tendue  assez  considf'rable,  los  cordons  poslericurs,  el  les  parlies  inferieures  de  ces  cor- 
dons avaient  degenere.  Ainsi,  ce  tableau  clinique,  vraimenl  rare,  etait  la  consequence  de  la  perle  de 
loutes  les  voies  sensibles  de  conduction  do  la  moelle  6piniore. 

Outre  la  dissociation  syringomyclique  ties  modes  do  la  scnsibililf(,  E.  Biehnacki  en  a signald  une 
autre  due  a la  compression  des  Ironcs  nerveux.  Les  symplomes  suivanls  caracleriscnl  cette  paranes- 
thesie ; aiTailjlisscment  ou  abolition  complete  de  la  douleur  el  do  la  temperalure  n\cc  conservation  de 
la  sensibilile,  rclativemcnl  peu  alVaiblic,  quoiqu'elle  le  soil  loujours,  a la  pression,  et  persislancc,  ii 
I etat  normal,  de  la  sensibilite  tactile,  du  sens  musculairc,  des  signes  locaux  cl  de  la  vilcssc  do  trans- 
mission. Les  experiences  do  Bieknaoki  out  [)arliculieroinonl  porle  sur  Ic  nerviis  iil/iaris.  Dans  les 
experiences  de  compression  (Druckexperimenle),  inslilucics  par  Goldscueideh  sur  le  nerf  radial,  les 
muscles,  los  vcines,  etc.,  sc  Irouvaienl  comprimds  en  meme  temps  quo  le  nerf.  Au  contraire,  en  com- 
primant  le  n.  ulnaris  dans  la  fossa  iilnaris,  la  sensation  d'engourdissement  sc  produil  dans  les  doigls 
corrcspondanls  cl  sur  la  face  idnairc  do  la  main.  Des  quo  la  compression  cessc,  la  sensation  d'engour- 
disseincnl  cessc  aussi  pen  a peu  (en  deux  ou  Irois  minutes)  ; les  sensibililes  a la  douleur,  etc.,  revien- 
nent ; tres  souvcnl  on  note  une  hypcreslhesic  passagerc  au  froid  (^Ueber  Drilcklahmung  der 
Eensibilitiii^  1892). 
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cervical  (i).  Depuis  les  iravaux  cle  Kahleh,  Fuiistneh  el  Zacheh,  Khkiid, 
F.  ScHLiLTZE,  W.  Roth,  la  syriminmydlie  a eU;  nosologiquenienl  constiluee. 
CriAncoT  definissait  volontiers  ainsi  ce  (|u’il  a|)pelail  le  mode  syi-ingomyo- 
liqiie  de  dissociation  des  divers  modes  de  la  sensibilite:  « sensibililes  a 
la  douleiir,  au  chaud  et  an  froid  totalement  abolies  ; tact  et  nolions  dii  sens 
musculaire  conserves  ».  Et  Dejehine  ; « Integrile  de  la  sensibilite  tactile 
avec  alteration  marquee  des  sensibililes  douloiireuses  et  thermiques, 
atrophic  musculaii'e,  scoliose,  troubles  trophiques,  tels  sont  les  symp- 
tomes  principaux  de  la  syringomyelic.  Dans  certains  cas,  la  sensibilite 
tactile  pent  a la  longue  disparaitre  ; cette  derniere  eventualile  ne  s’ob- 
serve  que  dans  des  cas  tres  anciens,  et  m6me  encore  le  fait  est-il  excep- 
tionnel.  » Avec  la  sensibilite  tactile,  le  sens  de  la  pression,  les  sens  mus- 
culaire et  articulaire  (notion  de  position  des  membres),  la  localisation  des 
excitations,  etc.,  sont  conserves. 

11  resulte  aussi  des  observations  cliniques  de  Schlesinger  que  la  sm- 
sibilite  culance  a la  pression  [Drucksinn)  est  absolument  independanle  de 
I’etat  de  la  sensibilite  douloureuse  et  thermique  (a).  Quant  au  sens  steren- 
ynostique,  e’est-a-dire  a la  faculle  d’apprecicr  correctement,  les  veiix 
fermes,  les  formes  des  corps  geometriques  places  dans  la  main,  il  est 
quelquefois  alfecte  a un  haul  degre  ou  memc  perdu  dans  la  syi  ingo- 
myelie.  Le  sens  stereognostique  depend  en  effet  de  deux  facteurs  an 
moins  : de  la  sensibilite  tactile  du  territoire  cutane  en  contact  avec  Fobjel 
qu’il  s’agil  de  reconnaitre,  et  de  la  sensibilite  jn'ofoncle  [sens  musculaire  el 
sensibilite  des  tissus  sous-cutanes).  Or,  Falteration  de  Tun  ou  de  I’autre  de 
ces  deux  facteurs  retentira  de  necessite  sur  la  sensation  resultante,  c’esl- 
a-dire  sur  le  sens  stereognostique.  Gritzmann  a insiste  sur  ce  trouble  de  la 
sensibilite,  trouble  qu’avait  souvent  constate  Hoiu''mann  et  M.  Fr.  Muller. 

« Cette  dissociation  des  diverses  espdccs  de  sensibilite  dans  la  syrin- 
gomyelie  prouve,  dit  tres  bien  Dejerine,  que  les  faisceaux  conduisant 
la  sensibilite  tactile  ne  passent  pas  dans  la  substance  grise  cenlrale  do 
la  moelle  epiniere.  » 11  n’en  va  pas,  dans  cetle  affection  do  la  substance 
grise  cenlrale,  comme  des  cordons  posterieurs.  On  sail  aujourd’hui  ce 
qu’il  faut  entendre  quand  on  parle  de  la  substance  grise  cenlrale  coniine 
d’  « un  lieu  de  passage  des  impressions  douloiireuses  et  thermiques  » (3:. 


(i)  A o6lc  du  « type  cervical  »,  ou  nc  laissc  pas  de  renconlrcr,  qiioiquc  plus  raroment,  le  « lype 
dorso-lombairc  »,  de  la  syringomyelie,  que  I’afrection  du  renflemenl  lombaire  soil  primilif  ou  sccoii- 
daire  ii  colic  du  renllemenl  cervical. 

(a)  Hermann  Schlesinger.  Die  Syringomyelic  (iSgb),  p.  ay. 

(15)  Ce  n’esl  pas,  dil  foiT  bien  Goldsciieideu,  do  « Scbmcrzbabii  » qu'il  s'agil,  mais  do  « Summa- 
lionsbalin  n.  Ucher  den  Schmerz,  p.  ao. 
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Bhown-Skquaud  ne  poiivail  prevoir  la  (lccoiivorl.(!  analoiiiicpK*  do  CjOLCI. 
fja  (h’lnonslral ion  do  I’oxisloiux'.  dos  collalri’alos  de.s  cordons  posloriciirs 
ol  do  lour  disirihulioii  intrainodullaire  nous  soinhlo  avoir  rosolu  un  dos 
problomos  los  plus  ardus  do  la  physiologio  |)alhologiquo. 

^'oici  la  classification  donii6oj)ar  riouJSCiiEinicn  dcs  douleurs  obsorvoes 
an  cours  dos  didoi'oiilos  maladies.  11  dislinguo  Irois  caldgorios  : i"  la 
doulevr  rrair;  a"  la  pscado-doa/car  [dolor  spartas),  rune  el  I’aidre  locales,  ol 
n’aH'oclanl  ni  lo  syslomo  norvoux  loul  onlior  iii  rinlolligonc(5  ; 3"  la  doulrur 
psijctiiqur. 

La  doulour  do  la  |)romibi-o  c.alogorio  ost  parliculibro  aux  noid’s  do  son- 
sil)ililo  propreinenl  dils(i);  ello  esl  provo(juoo  par  do  vraios  .slinuilations 
capaliles  d’exciler  la  doulour  (mocani(jue.s,  cbimicpies,  ihormiques, 
inllamnialoiros,  loxi(|uos,  ole.);  olio  rosulte  bion  d’excilalions  reelles  des 
nerfs,  oxcilalions  donl  la  violence  ddpasse  la  inosuro. 

Dans  la  douleur  do  la  soconde  calogorio,  les  nerfs  sent  Ijien  anorina- 
lomonl  excilbs,  inais  non  an  j)oint  (pie  I’oxcilalion  soil  n(icossairomenl 
douloureuse;  olle  esl  jilulol  au-dessous  du  seuil  de  la  douleur.  Mais  la 
persistance  do  la  sensation,  d’uno  ])aii,  et  son  (itablisseinenl  dans  un  point 
inusil(i  du  corps,  d’aulrcparl,  font  quo,  la  sensation,  d’abord  lu^nible,  finit, 
du  fait  do  la  duriio,  par  [irendre  un  ton  affectif  douloureux  [schmerzliche 
(Tefuhhton)  \ ((  cola  fail  inal.  Ires  mal  »,  dit-on.  Un  grand  noinbre  de  dou- 
leiirs  des  maladies,  des  cephalalgies,  des  gasli'algies,  etc.,  apparliennent 
a celte  calcigorio.  Co  sonl  plutcil  des  sensalions  p(inibles(de  tension,  de 
pression,  etc.)  (pie  douloureuses.  L’interprotalion  psycbo-pbysiologiquo 
de  ces  douleurs  serail  celle-ci  : u Diija,  a I’lilat  normal,  lorsqu’on  dirige 
son  atlenlion,  d’une  maniere  intense  et  persislante,  sur  uno  partie  d(iter- 
minbe  du  corps,  une  foule  de  sensalions  so  produisent,  qui  linissenl  pai‘ 
biro  « senlics  desagreablemenl  cl  pbniblcmont  ».  Celte  facon  de  parler 
esl  ici  la  seule  exacle.  » En  faisanl  simplemenl  et  naivemenl  de  son  propre 
corps  le  sujet  de  son  observation.  Tame,  dil  CoLDSCiiEiDEa,  a|)or(;oit 
bienl()l,  grace  a la  conconlration  do  rallenlion,  au  rbtrecissement  du 
champ  do  la  conscience,  une  miilliludo  de  sensations  de  tension,  do  foui’- 
millemenl,  de  Ijallemcnt,  de  pression,  qui  autrement  demeuro.nl  au-desnous 
du  sen'll  de  la  eonscience.  » Le  ton  alfoclif,  le  sentiment  do  la  peine  et  de  la 
douleur  n’accompagne  ces  sensalions  quo  lorscpi’on  s’bvei'lue  a suivro 
lour  cours  avec  uno  atlenlion  bnergifpie;  a lour  tour  elles  enchainent 
ratt(*nlion  ol  I’obsedent. 


’ (')  fjefitlilsiicrve.il  ou  Cciiieiiigcfiililsiicrven,  Drucksinnerven,  Taslnervcn.  — Ueber  den 

I Sclimerz,  5a-5g. 


Ui  SYSTEME  .\EEVEUX  CEXTHAL 


1 3 1 S 

Mais  qii’il  suffisc  a riiomine  do  dotoiii-nor  non  inoins  enci*gi([iicinenl 
son  aUcnLion  des  doiileiirs  qu’il  rcssenL  pour  Ics  diinimier  considorable- 
inent,  c’est  cc  quo  prouve  rexempic  cclchrc  de  Kaxt  qui,  dans  sa  Leltrc 
a Mur  ELAND,  a traito  le  th6mo  suivant : Du  jjoumir  de  I’espril  par  la  neule 
resohilion  de  maUriser  ses  xenliments  maladifs,  o'csl-a-dirc  Ics  6lals  ccncs- 
thbsiques  douloureux  lies  a la  nialadie  (i).  Kant  soufFraiL  d’allacpies  de 
goutte.  (f  Mais  alors,  raconte-t-il,  impatient  de  ne  |)ouvoir  doi-inir,  j(> 
recoiu’Lis  aussilot  a mon  remede  sto'ique,  d’entretenir  severement  ma 
pensec  d’un  objet  que  je  clioisissais  a volonte,  quel  qu’il  lut;  par 
exemple,  je  la  fixais  sur  une  des  nombreuses  idees  acccssoires  (|ui  s’al- 
tachent  au  nom  de  Cigeron,  et  dedetourner  par  consequent  mon  attention 
de  cette  sensation;  par  ce  moyen  la  sensation  s’emoussait  ])ronq)tement, 
dc  sorte  que  I’assoupissement  prenait  le  dessus  ; je  puis  toujours,  quand 
des  attaques  reiterees  de  ce  genre  ont  lieu  dans  les  petites  intermittenccs 
du  sommeil  de  la  niiit,  obtenir  avec  la  m6me  facilite  le  meme  resultat. 
Mais  que  ce  ne  fussent  pas  simplement  des  douleurs  imaginaires,  la  ron- 
geur des  orteils  du  pied  gauche  que  je  constatais  le  lendemain  matin 
sulTisait  a m’en  convaincre  pleinement.  » Kant  btait  persuade  que,  non 
seulementles  attaques  de  goutte,  mais  les  alFections  spasmodiques  elles- 
memes  et  les  acebs  epileptiques  (chez  I’liomme,  non  chez  la  femme  ou 
I’enfant,  qui  ne  possedent  pas  une  force  de  resolution  sulTisante)  jmur- 
raient  ainsi  diminuer  a chaque  nouvelle  attaque  et  guerir  pen  a peu  par  la 
ferine  resolution  d’en  detourner  I’attention.  II  n’y  a point  de  doute,  ecrit 
de  son  cote  Goldscheider,  que  meme  la  douleur  vraie  ne  depende  d’in- 
fluences  psychiques. 

Les  douleurs  de  la  troisieme  categorie  reposent  sur  un  etat  d’hyper- 
ex(’,itabilite  centrale,  sur  une  espece  d'lujpereslhesie  psychique.  Par  oppo- 
sition avec  la  douleur  provoquee  au  moyen  de  stimulations  objectives  des 
nerfs,  on  pent  done  appeler  cette  sorte  de  douleur  « psychique  » ou 
« ideale  ».  On  observe  cette  hyperesthesie  psychique  dans  les  « neuro- 
psychoses »,  telles  que  la  neurasthenie,  I’hysterie,  Fhypocondrie.  Le  plus 
souvent  elle  se  developpe  sur  unfondement  hereditaire  ; elle  pent  relever 
d’une  disposition  actuelle,  suite  d’une  longue  maladie,  de  surmenage 
intellectuel,  d’excitations  emotionnelles  ; elle  pent  aussi  naitre  sous  I'in- 
lluence  de  certaines  anxietes,  crainte  des  consequences  funestes  d’un 
traumatisme,  du  cancer,  de  la  phthisie,  de  la  folle,  etc.  Des  douleurs 
objectives  persistantes  peuvent  enfin  developper  aussi  I'hyperalgesic 


(i)  Ka.nt.  Ucher  die  Mucht  des  ClcmiUlts  diircli  don  Idosscn  Voi'satz  seiner  Iranldinftcn 
Gefuhle  Mcisler  zu  sein,  1897. 
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|)syclii(iu('.  I’lic  Cois  iiislall('‘(>,  (■ello-(?i,  loin  d’cMro  limilco  aiix  uxcilatioiis 
(Ics  lUM-ls  scMisilils,  s’i'UmkI  aiix  nerfs  (les  sc'iis  s|)Ociaiix,  cl  S(;iilimenl  dc 
la  douleiii’,  lo  « Ion  aUc'clif  douloiii’c'iix  » aiua^nipagne  l(‘s  sc'iisatiori.s 
lactiles  coiniuc  colic's  do  son  cl  do  la  Imniei'c'.  d oiile  setisalion  dcvioiil  iiii 
su|)|)lic('.  L’clciidiio  cl  la  gravilc  dc  cclU'  hyi)cralgc!sio  aiigiiiciilc'nl  nalu- 
rclleiuenl  c[iiand  Ics  pi’coc^ciipalioiis  poisoimellos  dii  inaladc  graiidissoiil 
cl  cpic'  la  volonlc'  all'aihlic'  s’l'llbiidrc.  L’idcc;,  la  rcprc'scnlalioii  meiilale 
dc  la  sensation  domino  dc'soj'iuais  ; c’csl  sa  vivacitc  cl  sa  pcrsislancc  (|iii 
la  font  « donloiircusc  ».  « Do  incbno  cpi’a  la  siiilc  d’lm  cvcncincnl  c|iii  a 
laissc^  cn  nous  line  ini|)i'cssion  cinolionnclli'  profonde,  des  liens  s’oiir- 
disscnl,  gn\co  a la  IV6c|iienlc  apparition  dii  souvenir,  cnlro  cel  ovcncmenl  el 
Ics  cliosos  do  la  vie  cpiolidienne,  si  bicn  ipic  ce  souvenir  vionl  so  m6ler 
aiix  associalions  do  pensccs  les  plus  diverses;  des  associations  so  fornienl 
c'galcinenl  ici  cpii,  a loiilo  occasion,  el  do  (picl(|iie  nature  quo  soil  cclle-ci, 
I'ont  songcr  a la  sensation  doiiloiireiiso,  a la  soiillVanco  ])rc'‘lendiie,  do 
sorlo  quo  I’aHenlion  derivalrice  devienl  loiijoiirs  plus  dillicilo  cl  de  plus 
on  plus  rare.  « On  concoit  ainsi  que,  lorscjue  sous  I’iinpression  d’un  elal 
alVectif  intense  qui  la  renlbrce,  une  vivo  re[)resenlalion  de  la  douleur 
s’empare  de  riioinine  el  le  domine,  celui-ci  eprouve  ce  sentiment. 

Eloi  Muuiset  (i)  racoalo  cc  qui  suit : a .Je  connais  uucdainc  cjui  pril  unc  pari  si  pro- 
fonclc  aiix  .soulTranccs  cle  son  lils,  ([iii  s’ctail  cassc  la  jambe,  que,  cluranl  six  semaincs,  temps 
qui  lilt  neccssairc  a la  gucrison  do  son  Ills,  cllc  ressenlit  unc  vivc  douleur  a la  jambe, 
preeisemenl  an  point  correspondanl  a celui  dc  la  I'racturc  dc  son  tils.  » C’cst  la,  c[uoif(ue 
d’unc  maniere  moins  accusec,  un  pbenoinenc  quo  GoLosciiEinEu  allcstc  elrc  « Ires  frequent  » . 

,1c  puis  ajoulcr  un  excmplc  bien  rcmarqnablc  cmprunlc  a MALEBnANcni.;  ; 

« II  faut  done  savoir  que  non  sculemcnt  les  csprils  animaux  sc  portent  nalurcllcnient 
dans  Ics  jiarlies  dc  notre  corjis  pour  fain'  les  memes  actions  ct  Ics  memes  mouvements  que 
nous  voyons  faire  aux  aulres,  mais  encore  ponr  rcccvoir  cn  cpiclquc  maniere  leurs  bles- 
snres,  et  pour  prendre  part  a leurs  miseres.  Car  rcxpericncc  nous  apprend  (|uc  lorscjue  nous 
considerons,  avcc  bcaucoiq)  d'alJenlion,  (juebju’nu  cjiic  Ton  frajqie  rudement,  ou  qui  a 
cpiebjiie  grande  plaic,  les  cspi-ils  se  IransjTOiienl  acce  clfort  dans  les  parlies  dc  noire  corps 
(|ui  rejiondent  a cclles  ejne  I’on  voil  blcsser  dans  un  autre,  pouruu  (fue  Von  ne  detourne 
point  nilleur.'i  le  conrs  de  ces  exprils,  en  se  chalonillanl  volontairement  nvec  (juelqne 
force  line  autre  partie  (/iie  celleqiie  Von  voit  hlesser,  ou  cjue  le  cours  naturel  des  csprils 
vers  le  ca'itr  cl  Ics  visceres,  {pii  cst  ordinaire  anx  emolions  snbilcs,  n’entrainc  011  ne 
cliangc  |ioinl  celui  clout  nous  jiarlons,  ou  cnlin  epic  (piebpic  liaison  extraordinaire  des 
traces  dii  cerveaii  el  des  mouvements  des  csjn-ils  ne  fasse  jxis  le  memc  ell’cl. 

« Ce  transport  des  esprits  dans  les  parlies  de  notre  corps  qui  repondent  a celles 
que  Von  voit  hlesser  dans  les  aulres  sc  fail  bleu  senlir  dans  les  personnes  dc’licales,  cpii 
onl  riniaginalion  vive  el  les  ebairs  fort  tendres  ct  fort  mollcs.  Car  ils  resscnlent  fort  sou- 


(1)  Dcr  Sclinierz.  Iiiuiigur.  iJiss.  Wurzb.,  18O6.  Cite  par  Goi.dscmeider. 
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AcnL  coinine  ime  espcce  do  I'rcinisscincnL  clans  Icur.s  jambcs  : par  exemple,  s’ils  regardcnl 
aLLcnlivctncnl  c|ncl(ju’iin  cjui  y ail  une  ulcere  mi  qul  y rcfoive  acLiielleinenl  (juelf|ue  coup. 
Void  cc  qu’an  de  ines  amis  m’t'cril,  c|ui  pourra  conllrincr  ina  pensee  : a Uii  liommc  d’age, 
qui  dcineurc  chez  une  de  mes  socurs,  elanl  inalade,  une  jeune  servanlc  dc  la  maison 
LenalL  la  cliandelle  comine  on  le  saigna  au  pied.  Quand  elle  lui  vil  donner  le  coup  de 
lancclle,  clle  I'liL  saisie  d’une  Lelle  apprehension,  qu’eUe  senlil,  Irois  ou  qualre  jours  cn- 
suile,  unedouleur  si  viveau  mime  cndroiL  chi  pied,  qu’elle  I'uL  obligee  de  garder  le  lit 
pendant  ce  lemps  ».  La  raison  do  cot  accident  est_donc,  scion  mon  princijic,  quo  Ics  esjirits 
sc  repandent  avec  force  dans  les  parties  dc  notre  corps  (|ui  repondent  a cellos  cpie  nous 
Yoyons  blcsscr  dans  Ics  autres  ; et  cola,  afin  c|ue  les  tenant  plus  bandees,  ils  les  rendent  pins 
sensibics  ii  notre  amc,  ct  qu’cllc  soil  sur  scs  gardes  pour  evitcr  les  maux  que  nous  voyons 
arriveraux  autres. 

K Cette  compassion  dans  les  corps  produit  la  compassion  dans  les  esprils  » (i). 

Le  mecanisme  du  developpement  de  la  douleiir  psycliicjue  deineiire 
essenlielleinent  le  in6me,  c|ae  cette  douleur  evoliie  sur  un  terrain  hvsLe- 
ricjue,  neurasthenique  ou  hypocondriaque.  UaJdnesia  algera,  dccrile  par 
Momus,  oil  les  mouvements  actifs  provoquent  de  vives  douleurs,  a egale- 
inent  pour  fondement  I’hypereslliesie  psychic[ue.  Ces  douleurs  peuvent 
sans  doute  6tre  considerees  comme  des  « hallucinations  »,  voire  des 
« illusions  doulou reuses  » (Mobius).  Goldscheider  croil  quele  mecanisme 
psychologique  de  la  production  des  douleurs  de  cette.  categoric  ne 
repugne  pas  le  moins  du  monde,  au  contraire,  a cette  conception.  La 
douleur  de  la  premiere  categoric,  ou  douleur  accompagnant  un  certain 
etat  d’e  la  sensibilite,  et  la  douleur  psychique  ne  s’excluent  pas;  elles 
peuvent  m6me  se  combiner.  La  premiere,  par  la  repetition  et  la  persistance, 
cree  une  hyperalgesie  psyebique;  ajoutez  que,  dans  les  maladies  ebro- 
niques  en  particulier,  un  etat  de  nervosite  vient  encore  s’ajouter  a la 
maladie,  une  neurasthenic  caracteidsee  par  I’dtat  de  faiblesse  irritable. 
Dans  les  nombreuses  paresthesies  et  douleurs  des  neurastheniques  il 
s’agit,  en  tout  ctis,.  d’excitations  anormales  des  nerfs ; ces  pbenomenes 
sont  rdels,  ils  sont  vrais  ; ils  sont  TefTet  de  I’excitabilite  exaltee  des  centres 
nerveux. 

Des  plus  communes  sont  les  douleurs  vasculaircs\  ces  douleurs 
derivent,  quanta  leur  origine,  d’alterations  de  la  paroi  vasculaire ; elles 
different  de  nature,  et  cela  pour  deux  raisons.  D’une  part,  la  lesion  vascu- 
laire, due  a I’arterio-sclerose,  par  exemple,  en  modifianl  la  nutrition  du 
tissLi  entraine  la  lesion  de  la  substance  nerveuse.  D’autre  part,  et  cette 
Ibis  directement,  ce  sont  les  nerfs  sensitifs  de  la  paroi  vasculaire  qui  sont 
eux-inbmes  iridtes.  Que  les  vaisscaux  recoivent  des  nerfs  sensibles,  soit 


(i)  MALiiiiiiANciiE.  De  la  Recherche  de  la  vevile,  livro  11.  Dc  riinaginalion,  i'''-'  parlie,  ch.  vii. 
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(Ians  la  uirdiu,  soil  dans  WidKnthlnt ^ (•’(^sl  c(;  (|ii  on  doil  adincllia!  a lilic  d(‘ 
postidat  clini(|iic,  (|iioi(ni('  l’analoini('  nVii  ail  pas  ('iicoia;  l(jiinii  la 
ddiiionsIralioM.  W.  IvnAUSK  (U  plus  lard  Tiioma  out  toiilclois  Iroiivci  dans 
Vadcmlilio  cU'  I’aorlc  (U  dcs  grosses  arhoes  des  eorpusenles  de  Vatp:r- 
Pacim.  On  ('onnail  Ics  iluiories  (pii  rappoi’leni  la  viu/raine  a un  spasnic 
on  a line  paralysio  vascailaire.  FiC  spasnic  p6ri|)l»cri(|ue  dcs  vaisscaiix 
pi’odnil,  onirc  dcs  |)arcsllu'isics,  dc  vivcs  doiilcnrs,  par  exoni|)lc  dans  la 
inaladic  dc  Uaynaud  cl,  cn  sens  conlrairc,  dans  I'l'i'x  llironicilalgie. 
Dans  raiu'ivrvsinc  dc  I’aorlc  aussi  bicn  (pic  dans  Ics  aii(jvrysmcs  pciriplui- 
ri(jiics,  il  y a dcs  jioinis  circonscidls  Ires  douloureux.  .Xotiixagicl  a nagucrc 
allircj  spcicialcinenl  I’allcnlion  sur  les  doulcurs  vasculaircs  cl  insislc  sur 
I'iiiiporlancc  de  la  « colicpic  vasculairc  » (i). 

Fmcciisig  appelle,  apW's  Muxk,  Kiirperfidil^phiire,  loul  cc  grand  l(,‘rriloirL'  rnlan- 
dicjiie  ouravonneni  le.s  lenninaison.s  dcs  faisccau.x  .sensilii’s,  do  socle  (pi’iinc  inoilie  opposee 
! du  corps  sc  Ironvc  rcpiX'scnlcc  dans  ccllc  region,  a cole  dcs  ccllidcs  d’originc  dc  scs  ncri's 
i molcurs,  par  presque  Ions  scs  ncri's  scnsiblcs,  y coinjiris  les  I'aisccau.v,  scnsilil's  cl  inoicnrs, 
dc  la  rcspirallon  cl  de  la  circidalion;  ccs  llbrcs  passcnl  par  Ic  tiers  posOrienr  dc  la  cajr- 
sule  inicrnc.  Ccs  connexions  pcrinellcnl  dc  comprendre  cjuc  Ionics  les  eniolions,  tonics 
i les  passions,  cjni  s’accompagnent  dc  troubles  de  la  respiration  ct  dc  la  circulation, 

! doivcnl  avoir,  d’apres  Fleciisu:,  Icuv  origine  clans  cette  sphere  sensitive  des  corps,  cl 
I qnc  la  sicgcnl  (jgalemenl  les  centres  corticaux  oii  les  sentiments  dcvicnncnls  conscients. 

' Si  c’csl  dans  ccllc  sphere  cjnc  naissent  les  sentiments  dc  plaisir  cl  Ac  peine  cjni  s’accom- 
pagnent d’ordinaire  dc  monvcmcnls  \iolcnls  dans  Ics  all'cctions  mcntales  liijcs  a dcs  clals 
all’cclifs  inlcnscs,  la  anssi  doivcnl  sc  ironver  Ics  condillons  dc  lenrs  inbibilions.  « En 
d’anircs  Icrrncs,  Ics  (idals  dc  depression  cl  A' exaltation  dc  I’ancicnnc  Ecolc  nc  sanraicnl  se 
I inanil'cslcr  qnc  par  la  parlicipation  de  la  Korperfiihlsphare  » (a). 

C’cst  anssi  la,  dans  ccllc  rcu;ion  dn  cervean,  oil  « la  sensation  se  translormc  cn  nnc 
I rcprciscnlalion  »,  epic  la  douleur  cst  scnlic  comme  donicnr  conscicnlc;  car  la  sensation 
I « donlonrcusc  »,  Iransmisc  anx  parlies  inl'cricnrcs  dn  nevraxe,  a la  moclle  cpinicrc  cn 
parlienlier,  pent  bicn  provocpicr  dcs  rciacLions  rellcxcs  : cllc  (iebappe  alors  sonvent  ii  la 
conscience.  Soil  nnc  donicnr  dn  corps.  C’cst  la  violence  on  la  dnnie  exlraordinaire  d’nne 
canse  d’irrilation  pL’riplicricjne  (/ieis),  I’addilion  conlinne  des  sensations  (‘liSmcnIaircs 
qn  cllc  snscitc,  ([iii  lail  apparailrc  la  representation,  le  sentiment  dc  la  donicnr  dans 
I organc  dc  la  conscience,  lecervean.  Sans  donlc  le  sentiment  de  la  donlenr,  comme  celni 
du  plaisir,  dans  le  cliatonilleincnl,  par  cxcmplc,  csl  localisii  par  nous  a la  ptiripluiric,  alors 
incme  (pic  la  canse  d’irrilalion  csl  dans  Ic  cervcaii  liii-iiR'inc  on  sur  le  Irajet  d’nn  ncrl’ 
sensible  crimien.  « Lne  ncvralgie  dn  trijninean,  d’abord  d’origine  pcripb(‘ri(|nc,  pent  per- 
sislcr  iiK'inc  apres  I’cxiirpalion  iniracranienne  dc  ce  iicrf  avee  son  ganglion  dc  C.vsseii  ». 
Cc  (pii  (■lablit  bicn  Ic  caractcrc  central,  ci'ircbral,  de  la  donicnr  (jn’on  (^[ironvc  dans  le 
moignon  d’lin  membre  ampnli.s  cc  sont  les  sensations  parlicnlicrcs  (]iii  penvent  sc  ralta- 


(i)  GoLDSciiEmEn.  Ueher  den  Sclimerz,  oa. 

(a)  Kincmioi'p.  Neucre  Ansichlen  i'th.  die  Orllichen  (ivitiidlai^eii  geistij'cr  StOnuigen.  llallc 
a S.,  189G. 
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cher  a I’cxistencc  dcfunte  clu  mcmbi'c  perdu.  Aln.si  a unc  nevndgic  clironique,  consecutive 
a unc  ainputnlion,  pcuL  s’associcr  a cerlaines  sensations  arliculaircs  cl  musculaircs  de  la 
position  dcs  doigls,  voire  a dcs  scnsalions  do  deinangeaison  causees  aulrclbis  par  un  eczema 
do  CCS  incincs  doigls.  Des  souvenirs  d’aulrcs  scnsalions  anciennes  peuvcnl  s’y  meler 
encore,  c[ui  n’avaionl  pu  nailre  que  dans  le  cerveau,  a la  suite  d’c.vcilalions  periplieriques : 
CCS  conditions  d’e.vcilalion  n'exislenl  plus:  unc  nevralgie  de  cau.se  cenlralc  ii’cn  suksisle 
pas  moins.  De  pareils  elals  reconnaissenl  sans  doule  pour  cause  un  exces  d’excitabilile  du 
cerveau,  auquel  lout  stimulus  scnsitil',  c|uelquc  I'aiblc  qu’il  .soil,  apporte  un  sentiment  de 
douleur.  La  parento  de  ces  etats  avee  I' Iwmilit/pcnilffesie  clicz  les  liysteriques  parait  evi- 
dente,  aussi  bicn  d’aillcurs  qu’avcc  les  heniuinesLhe.'iie.s  do  ces  malades,  allections  dont 
I’originc  cerebrale  n’est  plus  doutcuse. 

S’agit-il  de  douleur  psijchique,  de  douleur  morale,  representons-nous  un  inelanco- 
lique  en  proie  a une  aflliction  profonde  : toute  cause  d’irritation  dcs  sens,  toute  ibnetion 
de  la  vie  relenlit  clu  milieu  externe  ou  interne  dans  un  cerveau  dont  rcxcitabilite  est  mor- 
bidement  cxaltce.  Ce  n’est  cjuc  dans  le  cerveau  que  cos  causes  cl’cxcltation  revclent  le  carac- 
tere  de  sensations  douloureuses,  mais  elles  sont  naturellcment  projelees  au  deliors  et 
con^ues  coinmc  etant  d’origine  peripliei’icj[ue  : elles  arretent  le  cours  regulicr  dcs  fonclions 
du  corps;  le  circiilus  viliosus  est  I'erme.  De  la,  pour  un  alienisle  comme  Kikciioi-t  (i), 
un  probleme  d’un  ordre  fort  important.  Mais,  au  point  de  vue  de  riiisloirc  des  fonclions 
dusystemc  nerveux,  c[ucl  est  le  lieu  du  cerveau  oil  se  fait  la  transformation  des  excitations 
periplieric|ucs  en  sensations  do  douleur  conscienlo  ? Y a-t-il  des  fibres  periphericpies  de  la 
douleur,  soil  a la  peripberie,  soil  dans  la  moelle  epiniero  ? C’est  unc  cjucslion  cjui  nous 
parait  rcsoluc,  et,  on  I’a  vu,  par  la  negative,  encore  cju’un  faisccau  de  fibres  longues  ait  etc 
recemment  isole  dans  la  substance  grise  cenlralc  de  la  moelle  epiniere,  auquel  Ci.vglixsxi 
attribuc  cette  fonction. 

Quatre  jours  apres  unc  ligature  de  la  moelle  lombaii'c  du  cliicn,  Ci.vgu.xsk.i  a observe, 
avec  la  metliodo  deMAiiciu,  une  degeneralion  secondaire  ascendaale,  non  seulcmenl  dcs 
cordons  de  Goi.i.  et  de  Buuoacii,  mais  d’un  faisccau  de  fibres  mvelinicj^ues  situe  dans  la 
substance  grise  de  la  moelle,  a proximite  de  la  commissure  grise,  en  arrierc  du  canal 
central:  ce  faisccau  ne  diminue  de  volume  quo  Ires  haul  cl  de  triangulairc  sa  forme  devient 
rliomboidalc.  Cc  cordon  nc' correspond,  c|uanta  sa  situation  topograph ic[uc  et  a son  Irajel, 
ii  aucun  dcs  cordons  connus.  .lusqu’icl,  en  elfel,  on  n’a  trouve  aucunc  noie  lonc/ue  dans  la 
substance  grise  clle-memc  de  la  moelle  epiniere.  Cette  voicpartlrait  du  rcnllcmenl  lombairc, 
sansdoute  de  la  cauda  equlaa,  ctpourrait  etrcsuivic  jusqu’au  renllcmcnt  cervical,  plus  liaul 
encore.  Apres  deux  ii  trois  semaincs,  cc  faisccau  avail  disparu;  et,  apres  vingt-trois  jours, 
il  exislalt  unc  petite  cavitc  dans  la  substance  grise  en  correspondance  cxactc  avec  les  limilcs 
de  ce  cordon.  Sur  un  grand  nombre  de  coupes,  Ciaglinski  a note  la  presence,  aux  slades 
postericurs  de  degeneration,  de  fibres  degenerecs  qui,  dcs  cordons  posterieurs,  penetrcnl, 
pres  de  la  ligne  medianc  de  la  moelle  epiniere,  dans  la  substance  grise  occupee  par  co 
nouveau  faisccau.  Ciaglinski  en  a conclu  que,  entre  ce  faisccau  cl  les  fibres  .sensitives  de  la 
moelle  epiniere,  un  rapport  certain  cxistc.  Quel  est  le  role  physiologlquc  dc  cc  faisccau  do 
fibres  blanches  qui  passcrait  ainsi  dans  la  substance  grise  medullairc?  La  2diysiologic  et  la 
pathologic  du  nouveau  faisccau  seraient  beaucoup  plus  anciennes  que  son  anatomic.  Bklli.n- 
geiu(i823),  Fodeua  (iSaS),  Sciioeps  (1827),  Rolando  (1828),  Calmeil  (1828),  van Deex 
(i84i).  Stilling  (1842),  Biioivn-Sequaud  (i846),  Scuiee  (i856)  et  Longet,  qui,  dans  son 
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Tr.iifc  lie  p/ii/siohn/ie,a  fait  riiislori(|iu'  (If  cpII('  (|ii(‘.slioii,  axnipiil  mlmis  (|iie  la  siiltslaiice 
gri.s('  do  la  moolU'  (‘[liiiRTC,  soil  soiilf,  soil  tie  conc(!rt  avcc  les  cordons  poslcriciirs,  soii  a la 
Iransmission  des  impressions  scnsibli's  an  cervean.  Avcc  MiiowN-SixjLAUD,  ScniKi’  sonlcnail, 
on  lesail,  epic  si  Ics  im[)rcssions  laclilcs  |)asscnl  par  Ics  cordons  posl(“ricnrs,  Ics  impres- 
sions donl  les  [)erce|)lions  doivenl  prodnire  la  donlenr  passcnl  par  la  sul)slanee  grise  do  la 
moello  (?|)ini(?re.  (Ics  id(5es  onl  paru  a (1ia(;u.nski  Ironver  (pieirpie  coidirmalion  nonvelle 
dans  les  observalions  clini(|ucs  el  analomo-|)alliologi(pics  de  I’alleclion  de  la  nioelle  appel(5e 
.sijriiKiomyelie,  alleclion  on  la  desirnclion  cavilaire  de  la  sidislance  grise  de  la  moello  a 
pour  SYin|)U')mes  principanx  des  alU'‘ralions  prol'ondes  (‘I  de  la  donlenr  el  de  la  llicrmo- 
eslli(5sie.  Comme  on  ignorait  rexislence  de  longnes  \oies  ner\ens(!s  dans  la  snljslanco  grise 
elle-na'ine  de  la  moelle  (!'plniere,  la  prodnclion  de  la  donlenr  par  rinlerrm'dialre  de  la 
subslance  grise  residlail  de  la  « sommalion  » d(>s  impressions  derivi*es  de  la  sensibilil(3 
g(3iuMalc  el  projclees  dans  ce  cenire  nerveiix  (Lkydk.n  el  (iou)sc.m:i»Kn).  D’apres  ces 
auleurs  (i),  en  ellel,  la  subslance  grise  joue  bien  un  r(!»lc  capital  dans  la  condnclion  des 
impressions  diles  douionrcuscs,  puisquesa  section  abolit  la  sensation  dece  nom  (jinnlcjesie^, 
ct  que  le  plus  pelil  fragment  de  substance  grise  suflit  encore  a la  transmission,  (pioicjue 
relardee,  do  la  douleur.  La  subslance  grise  do  la  moello  csl  necessaire  j)our  la  transmis- 
sion des  impressions  doulourcuscs.  Mais  la  douleur,  aussi  bien  (pie  la  lempf-rature,  n’esl 
(|u'unc  modalil(5  d’unc  propriele  geiK’rale  dc  la  subslance  grise  du  svsleme  nerveux 
central.  'I’oule  excilalion  isol(‘o  provoque  un  cbangcmenl  dc  la  cellule  : si  plusicurs  exci- 
tations succcssives  s’ajoulcnl  ainsi,  un  moment  survient  on,  le  cbargcmcnl  dc  cel  organilc 
cxplosif  elanl  allcinl,  il  sc  dijcliargc,  soil,  danslc  sens  ccnlripetc,  sous  I'ormc  dc  sensation, 
soil,  dans  le  sens  ccnlrifin>:e,  sous  I'ormc  dc  mouvement  rellcxc.  Or,  en  dehors  des  sen- 
salions  correspondant  a cliaquc  cspecc  d’excilations,  unc  siiric  d’e.xcilalions  continiuie  on 
d'inlensite  Ires  (;lcv(!'e  linit  toujours  par  d(3termincr,  en  s’ajoulant,  dans  la  subslance  grise, 
par  le  proc(jd(!>  dc  la  sommalion  Qiummirle  Emjifiiulnmjeii'),  ime  sensation  secondaire, 
nonvelle,  plus  vivo  (Oau  et  GoLDS(:.niai)i;u).  Celle  sensalion  secondaire,  suite  d’excilations 
(ilcclriipics  ou  miicaniqucs,  dc  pi(p'ircs  d’aiguille,  etc.,  licquierl  alors  iw  caruclere  cloti- 
loureiix,  landis  quo  la  sensation  simple,  isolec,  n’(!-lait  qu’unc  sensation  primairc,  au- 
dcssous  dll  scuil  de  la  douleur.  La  subslance  grise,  dans  cctlc  bvpolbese,  ne  serailplus  un 
organc  ser\anl  uniqucmenl  a la  transmission  de  la  douleur:  les  condilions  dc  la  douleur 
peincnl  v f-lre  n'alisiics  par  rcll'el  d’unc  addition  on  sommalion  d’imprcssions  sensitives. 
C’csl  ainsi  qu’il  faudrail  entendre  (pic  les  sensalions  dc  douleur  et  de  lempi-raturc  soul 
Iransmiscs  par  la  substance  grise  el  ses  libres  commissurales,  bilaliiralemcnl . Pour  rcviMir 
le  caraclerc  dc  douleur,  ics  impressions  lactiles,  aiiiculaircs,  mu.sculaircs,  etc.,  doivenl 
jiasscr  par  la  substance  grise  dc  la  moelle  lipinierc  (syringomyiilie).  A celle  bypolbese, 
CiAGuxsKi,  sc  fondant  sur  le  nouveau  faisceau  donl  il  annonce  I’exislcnce,  en  oppose  unc 
aulre  (pi’il  formule  ainsi : Le  cordon  de  libres  nervctises  ii  myi'line  (]ui  traverse  la  substance 
grise  de  la  moelle  (■|)iniere  enlre  les  terminaisons  anliM'ieures  des  cordons  poslericurs  el  le 
canal  central  ap|)arlicnl  an  groupe  des  cordons  sensitifs  el  scrl  ii  la  condnclion  des  sensa- 
lions  d(?  donlenr  el  de  lempi-ralure.  II  l(•moignc  avoir  commcncii  des  recbercbes  sur  le 
Irajel  ulli’ricur  dc  cc  faisceau  dans  la  moelle  allongi’c  el  dans  le  cervean  (a). 


(t)  Leyden  u.  Goldscheidek.  Die  Erkrankun^en  des  rtiickeiiniarkcs  u.  der  medulla  oblon- 
gata. Wien,  i8()5.  (Spccicllc  Pathol,  ii.  Thcrajiic,  licrausg.  v.  Notiinacei.),  ^i  sq. 

(2)  Ada.vi  CiAGLiNsKt.  I.aiigc  Sensible  lUihnen  in  der  (;rauen  Subslnnz  des  Iluckcnniarkes 
und  litre  expcrimenlellc  Degeneration.  Neurol.  Cenlralbl.,  i8()G,  773  sq. 
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Ainsi,  on  consider('-  la  clouleiir  coinmc  lAsiillanl  do  VaddiUon  d’exci- 
lations'periphdi-iques  des  nerfs  dii  tael,  de  la  pression,  des  muscles,  dcs 
articulations;  ce  phenomene  pourrait  dilTerer  quantilativement;  il  n’aurait 
point  d’existence  specifique.  On  refuse  a la  douleur  la  qnalile  propre  de 
sensation  : ce  n’est  qu’un  sentiment  de  peine  accoinpagnant  les  sensa- 
tions tres  intenses.  Coinme  sentiment,  toutefois,  la  douleur  ne  ])eul  nailre 
que  dims  le  cerveau.  Or,  d’apres  KiHCiiiiorr,  il  exisLerait,  dans  le  cei- 
veau,  des  fibres  servant  a la  transmission  isolee  de  la  douleur  (alors 
qu’il  n’en  existerait  ni  a la  p6ripherie  ni  dans  la  moelle  cq)inicre),  fibres 
separees  et  distinctes  de  celles  du  tact,  de  la  pression,  etc.  Les  masses 
grises  du  corps  strie,  qui  par  leur  origine  appartiennent  bien  an  man- • 
teau,  feraient  partie  de  I’appareil  terminal  du  « sysleme  de  conduction 
de  la  douleur  ».  Quant  a la  region  de  I’ecorce  ou  les  « sensations  de 
douleur  »,  apres  avoir  franchi  ce  ganglion  intercalaire,  deviendraient 
conscientes,  on  pourrait,  dit-il,  songer  a un  territoire  de  la  face  interne, 
■d\i  gyrus  fomicatus,  qui  fait  partie,  selon  Fleghsig,  Kdrperfuhlsphdre, 
et  oil  seraient  localises  les  sentiments,  les  besoins  et  les  instincts  de  la 
vie  organique.  Mais  « e’est  un  fait  clinique  que  les  sensations  tactiles 
d’une  moitie  du  corps  peuvent  demeurcr  inalterees  apres  une  lesion  de 
la  moitie  opposee  du  cerveau,  landis  que  les  sensations  de  douleur  peu- 
vent 6tre  au  contraire  alterees.  » En  outre,  de  petils  foyers  soil  de  la 
capsule  interne  a proximite  immediate  de  la  couche  optique,  soil  de  la  . 
couclie  optique  elle-m6me,  ont  semble  dans  quelques  cas  causer  un  certain 
trouble  dans  la  transmission  de  la  douleur.  L’existence  d’un  centre  des 
moucemenls  mimiques  d’ expression  dans  le  thalamus  permettrait  de  suj)- 
poser  que  dans  cette  r6gion  se  trouvenl  realisees  les  conditions  ana- 
tomiques  et  physiologiques  de  la  sensation  de  douleur  et  de  son 
expression  plastique.  Les  symptomes  de  certains  etats  affectifs,  tels  que 
la  melancolie,  confirment  Kirchhoef  dans  I’idee  de  cette  localisation.  Les 
sensations  de  douleur  s’irradieraient  ainsi  du  thalamus,  et  peul-6tre  aussi 
du  corps  strie,  a travers  la  couronne  rayonnante,  dans  la  sphere  sensitive 
du  corps  pour  se  propager  de  la  dans  les  (c  organes  de  la  pensee  et  de  la 
conscience  »,  jusque  dans  Fautre  hemisphere,  par  le  systeme  du  corps 
calleux.  La  production  des  etats  maniaques,  avec  leur  cortege  de  sen- 
timents de  plaisir  ou  d’euphorie,  dependrait  naturellement  dcs  mcmes 
regions  du  cerveau  (i). 


(i)  Gf.  KmcHorr.  Vober  Irophische  I-lirnceiiiren  and  iiher  den  Verlauf  tropliischcr  und 
sclinierzlcilender,  sowie  einiger  Fasersjstenie  ini  Geliirii  von  unsichercr  Function.  Arch.  f. 
Psych.,  XXtX,  888. 
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I.es  soiisaliuns  dc  lomph'olut'f,  aiissi  hii'ii  (|iic  le  soiiliiiiciil  do  la  iloii- 
leur,  — deux  noiiis  poiii'  designer  iiii  im^nu^  elal  allcelil  aeeoiii|)agii!ml  la 
scnsibilile  irenerale  a scs  divers  degres  d’inlensile  et  de  sominalioii  con- 
seeulive  des  excitations  — appartiennent  aiix  niiicpiciises  de  rinterieur  dii 
corps  comine  a la  peau.  E.-ll.  W'ehkh  croyail  <|ue  ce  n’etait  pas  Ic  cas,  au 
inoins  |>our  les  sensations  thermiipies,  et  (|iie  la  chaleiir  on  le  froid  pereiis, 
par  cxeni|)le,  dans  la  deg-liitilion  de  boissons  eliaiides  on  froides,  prove- 
I naient  de  recbauirenient  on  du  refroidissenient  dii  tegumenl  externe 
revetant  la  bouebe,  le  jialais,  Ic  pharynx  : la  imupieuse  du  tube  digcstil', 
eonime  eelle  des  organos  internes  du  corps,  nc  peiccvaicnl  aiicunc 
sensation  do  Icinperalurc.  II.  SciiLEsi>’oii:n  a observe  deux  cas  (pii  deinon- 
Irent  le  contrairc  (i).  Les  sensations  de  lonipilratura  et  de  doidrin'  de  la 
peau  etaient  lout  a fait  abolies  : ces  modes  de  la  sensibilitr  n’elai.eni  meme 
point  senfis  par  la  miapueuse  de  la  cavile  buccale  el  da  pharijiix.  Or,  dans 
CCS  deux  cas,  les  maladcs  firent  loujours  connaitre  exacteineiit  si  les 
liquides  cpi’oii  Icurfaisail  lioirc  etaient  1‘roids  ou  ebauds  des  (|ue  ceux-ci 
etaient  arrives  dans  Veslomac.  L’un  de  ecs  deux  maladcs  distinguait  la 
temperature  de  I’cau  injectee  dans  le  rectam.  II  I'aul  done,  de  necessile, 
et  e’est  bien  la  (conclusion  a laquellc  on  doit  se  rendre,  avee  Sciilesingeh, 
(pie  les  ncHs  des  organes  internes  determinent,  comme  (ceux  des  organes 
cxlernes,  des  (Hats  C(^nestb(isi(|ues  corresponclanl  a ceux  de  la  douleurel 
de  la  temp(irature. 

Les  n^sullats  de  ccllc  etude  de  Sciilesingeh  sont  (raulanl  |)lus  impor- 
lanls  pour  la  physiologic  que  tout  ce  qu’on  savait  jusqu’ici  du  sens  de  la 
I.  tenqmrature  dans  les  muqueuses  se  rapjiorlait  ju'esque  exclusivemcnt  a la 
j miupieuse  de  la  cavit(i  de  la  bouebe,  si  snuvenl  tbermoancstbesi(|iic.  11  est 
mainlcnanl  prouvd*  (pie  les  sensations  de  froid  et  de  ebaud  sont  aussi  bien 
produites  |iar  rexcitalion  des  muqueuses  de  Vestomac  el  du  rectum,  sans 
(pie  la  peau  serve  en  rien  d’organe  inlermediaire  dans  la  ])roduction  du 
phenomene.  La  muqueuse  de  Vurelhre  elait,  comme  Sciilesingeh  s’en  est 
assure  par  le  calhtHerismc,  ibermoaneslhesique  dans  un  cas,  de  ni^me 
(pie  muqueuse  la  u(?.ss/e.  Chez  celui  des  deux  malades  qui,  en  absor- 
banl  des  mcls  triis  ebauds,  n’aeeusait  loujours  (|ue  la  sensation  de  ehaleur, 
lollies  les  nuKpieuses  aeeessibles  a rinvestigation  avaienl  el(‘  IromHces 
analg(isi(pies.  Mais,  chez  raulre  malade,  le  sentiment  de  la  douleur  s’ajou- 
lail  a eeliii  de  la  temperature  ; il  lui  arrivail  souvent,  en  mangeant  la  soupe, 
de  se  bruler  la  eavite  bueeale  sans  y faire  attention;  mais,  des  (pic  le 


(i)  It.  Sem  .i;siN(iicn.  llic  .Syringomyelic.  Eino  .Monngrn ghic . Loipz.  ii.  \\  ien,  i8i)5,  p.  a3-2.'i. 
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froid,  c hand  on  briMani  : il  clistingiiaiL  done,  cl’iinc  manicrc  coiislanle,  ces 
Lrois  sorlcs  de  qnalitcs  do  la  loinporaluro. 

Dans  les  maladies  des  visc.6res  thoraoiques  et  abdominaux,  il  exisle, 
sur  certainos  regions  de  la  iieau,  une  sensibilite  superficielle  exageree, 
line  hyperalgesie  ; rexcilation  de  ces  I’egions  entanbes  provoque  des  dou- 
leurs  comparables  a celles  des  nevralgies,  doiileurs  accompagnees  de 
troubles  de  la  sensibilite  tactile,  tliermiqiie,  d’alteralions  trophiques  et 
d’exaltation  des  reflexes  cutanes.  M.  He\d  s’estservide  ces  observations, 
ainsi  que  du  mode  de  distribution  des  eruptions  de  Vherpes  zoaler,  ])our 
tenter  de  determiner  de  quels  segments  de  la  moelle  epiniere  les  visceres 
correspondants  tirent  leurs  nerfs  sympathiques  (i).  La  correspondance 
entre  la  douleur  eprouvee  sur  tel  on  tel  point  du  ventre  ou  de  la  poitrine, 
voire  du  con,  de  la  nuque  et  de  la  t6te,  et  tel  ou  tel  viscere  malade,  resul- 
terait  d’alterations  du  segment  spinal  correspondant,  condition  d’une 
hyperestlidsie  cutande,  par  exemple,  due  a l’6tat  pathologique  du  meme 
segment.  Une  douleur,  siegeant  dans  un  viscere,  se  reflechira,  du 
m6me  cote  ou  des  deux  cotes,  par  les  nerfs  sensitifs  cxistant  au  m6me 
niveau,  sur  les  lerritoires  cutanes  correspoiidants.  Les  zones  d’hyper- 
esthesie  determinees  par  Head  pourraient  ainsi  servir  de  points  de  repere 
dans  les  cas  d’afFections  visc6rales  de  diagnostic  douteux.  De  m6me, 
dans  les  maladies  organiques  de  la  moelle  epiniere,  il  serait  loisible  de 
localise!’  le  siege  de  la  lesion  en  tenant  compte  des  limites  des  zones 
d’hyperesthesie  ou  d’analgesie.  En  depit  de  Tirradiation  qui  caracterise 
le  phenomene  de  douleur.  Head  a pu  distinguer  dans  ses  zones  des  points 
ou  regions  maxima  de  la  douleur  dans  les  maladies  viscerales.  11  a ainsi, 
d’apres  cette  topographic,  constitue  dix-huil  terriloires,  correspondant  a 
autant  de  segments  de  la  moelle  epinibre  (non  aux  racines),  divises  en 
treize  zones  dorsales  et  cinq  zones  sacro-lombaires.  Les  Ireize  aires  dorsales 
correspondent  aux  douze  segments  dorsaux  de  la  moelle  epiniere  et  au 
premier  segment  de  la  moelle  lombaire  ; les  cinq  aires  lombo-sacrees  aux 
cinq  segments  lombaires  et  aux  quatre  segments  sacres.  Quelques-unes 
de  ces  zones  coincident  avec  celles  qu’ont  d6limit6es  W.  Thorburx, 
Horsley,  Oppeniieim  et  d’autres  auteurs.  La  zone  dorso-nlnaire,  par 
exemple,  correspond  bien  au  premier  segment  dorsal,  la  zone  scapu/o- 
ensiforine  au  septieme,  la  zone  gluleo-cmrale  au  premier  nerf  lombaire. 
11  parait  done  possible  d’indiquer,  pour  chaque  airo  de  Head,  un  scgmcnl 
determine  de  la  moelle  epiniere. 


(i)  Henry  Head.  On  disluvbances  of  sensation  with  especial  reference  to  the  pain  of  vis- 
ceral disease.  Brain,  i8g3,  i-i3o. 
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'PiiOHUURN  a roi'oiimi  qiic  ccs  Iravaiix  do  IIkau,  aiissi  l)ion  fjiio  cciix  do 
Hruns,  do  Starr,  do  Mill,  do  Charcot  ol  d’()i*PKNiiKi.\i,  s’aoooidaienl  on 
soinino,  el  d’uno  maniore  g6noraIo,  avoo  los  rosidlals  aiiX([iiols  il  otail 
lui-iu6ine  an'ivo  rolaliveinoiit  a la  fopograpliie  dos  airos  do  dislribiilion 
des  norfs  sensitil's  dos  regions  corvioal(\s,  lomljairos  cl  saor6os(i). 


Cceiir  : i,  a,  8 spgmcnis  clorsaiix. 

I’loxus  cervical  (=  deprestior  ?'). 

Poumous  : i,  a,  3,  /|  cl  5 segments  dorsaux. 

Plexus  cervical  (=  vagus?'). 

Eslomac  ; G,  7,  8,  9 segments  dorsaux. 

Ex  I remile  canliacjuc  : G el  7. 

Pylore,  9. 

Inteslin:  a)  jusqu’a  la  parlic  snperieiire  du  rectum,  9,  10,  ir.  la  segments  dorsaux; 
h)  Rectum  : a,  3,  t\  segments  sacres. 

Foie  ol  vesictile  hiliaire  : 7,  8,  9,  10  (peut-Mre  aussi  G)  segments  dorsaux. 

Plexus  cervical  {vagus  ?). 

Rein  el  u retime  \ 10,  ii,  la  segmeii Is  dorsaux  el  segment  lombaire.  Plus  la  lesion 
esl  rapprochee  des  reins,  plus  la  doulour  el  la  sensibilite  soul  bees  au  10“  segment  doi'sal. 
Plus  elle  siege  bas  dans  I’urelere,  plus  le  i'''  segment  lombaire  gagne  de  lerraiii. 

\'essie  (membrane  muqueusoel  col)  : i (?),  a,  3,  f\  segments  .sacres. 

Prostate  : 10,  1 1,  (ra)  segment  dorsal,  i,  a,  3 segments  sacres  el  5'’ segment  lombaire. 
Epididymis  : ii,  la  segments  dorsaux  el  1"'  segment  lombaire. 

Teslicutes:  10  segment  dorsal. 

Ovaires  : 10  sogmenl  dorsal. 

Tubes,  etc.  : 11,  la  segments  dorsaux  el  i®’’  segment  lombaire. 

V terns  {i'w  contraction):  10,  11,  la  segments  dorsaux  et  i‘^“' segment  lond^aire;  seg- 
ment iiderieur  el  os  internum  : 3,  l\,  0 segments  sacres  et  peul-etre  le  i"''. 

Les  nerCs  de  sensibilite  des  visceres  se  disiribuent  au  svsleme  nerveux  cetdral  en  Irois 
groiqx's  : 

1“  Le  groupe  supericur  concerne  la  tele  et  la  parlie  superieu re  du  cou  : il  s’elend  jus- 
(|u’a  la  4'  racine  cer\ icale  inclusivoment ; 

a»  Le  second  groupe  s’elend  du  i'"' segment  dorsal  au  i*^'’ segment  londjaireinclusivemenl ; 
3“  Le  Iroisieme  groupe  s’elend  du  5“  segment  lombaire  au  4°  segment  sacre  inclusi- 
vemonl  (a). 


(1)  W.  Tiiorbukn.  The  sensory  distribution  of  spinal  nerves.  Brain,  i8()3,  355  sq.  Cf.  ibid.,^ 
.Ia.mes  Mackes/.ie.  Some  points  bearing  on  (he  association  of  sensory  desorders  and  visceral 
disease,  p.  3ai-35'i.  Cf.  E.  Brissaud.  t.econs  stir  les  maladies  nerveuses.  a®  seric  (Paris,  iSqq). 
Lemons  III Metanu'rie  spinalc. 

(2)  .\ux  auteurs  donl  nous  avons  rappelo  les  noins,  qui  out  conlribue  h confirmer  par  de  nouvelles 
observations  cliniques  la  localisation  des  centres  do  Budge  dans  les  quatre  premieres  paires  sacrees,  il 
convient  d'ajoutnr  cclui  de  Saiuio  : il  rdsulte  des  rccbcrclies  de  cct  auteur,  que  les  centres  de  la  vessie, 
du  rectum  et  de  lerection  occupent  bien,  dans  la  moellc  sacrce,  la  region  dos  quatre  premieres  paires 
sacrees.  Comme  dans  les  cas  connus  do  myelitc  do  cotto  parlie  do  la  moollo  epinierc  (Oppemieim, 
kiRciuiorr),  l alleralion  la  plus  grave  sicgeail,  dans  le  cas  de  Saiido,  a la  bauteur  des  3'  et  4“  nerfs 
.saerds.  {Reitrag  zur  f.ocalisation  des  Centrum  fi'ir  Blase,  Mastdarm  and  Erection  beim  Men- 
schen.  — .\rcli.  f.  Psych.,  1898,  XXV,  4oq  sq.). 
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Void  oomnienL  Gold.sciikidkr  apprccic  lo.s  resultaLs  qui  se  degagciiL 
des  rechei’c'.hes  sysLemaliqiies  do  Henry  He\d  : Jo  crois  (|ue  ce  processus 
(I’dtaL  d’hypercxcilabilito  des  cellules  ties  comes  poslerieures  due  a la 
sommation  des  excitations  provenant  du  viscerc  aU'ecte)  possede  Line  im- 
portance generale  et  de  grande  portec  pour  I’interpretation  des  symp- 
tomes  SLibjectifs  douloureux  et  du  sentiment  ou  conscience  cenesthesiquc 
de  son  mal  qu’eprouve  le  malade.  G’est  ainsi,  par  une  sensation  spinale 
associbe,  que  pourraient  s’expliquer  les  sensations  douloureuses  des  car- 
diaques  dans  la  paroi  gauche  anterieure  du  thorax,  sensations  sur  les- 
quelles  Nothnagel  a appele  I’attention.  « La  production  et  le  developpe- 
ment  de  I’etat  hyperalgesique  des  comes  posterieures  nous  perniettent  de 
comprendre  ce  fait  remarquable,  savoir,  que  certains' organes  internes, 
tels  que  les  visceres  abdominaux,  n’acquibrent  que  dans  les  6tats  inflam- 
matoires  la  faculte  dielre  exciUs  douloureiisement  \ on  pent  croire  que  de 
longues  series  d’excitations  repetees,  realisant  le  ph6nomfene  de  la  som- 
niation,  doivent  d’abord  avoir  eu  lieu  dans  les  appareils  nerveux  consi- 
dbres  avant  que  I’etat  d’hyperalgesie  des  cellules  ne  soit  atteint.  » 

Relalivement  aux  voies  mol, rices,  a direction  centrifuge,  de  la  sphere 
tactile  et  de  ses  dependances,  Fleciisig  temoigne  que  les  experiences  de 
Horsley  et  Beevor  sur  Fecorce  cerebrale  etla  capsule  interne  de  I’orang- 
OLitang  ne  lui  laissent  pas  de  doute  que,  sinon  chez  les  mammiferes  d’ordre 
inferieur,  du  moins  chez  cet  anthropo'ide,  les  seules  voies  nerveuses  qui 
fussent  excitables  par  Felectricite  etaient  celles  qui  descendent  dans  le 
pied  dll  pbdoncule  cerebral,  les  voies  conduisant  les  mouvements  volon- 
taires.  Mais  la  sphere  tactile  contient  les  cellules  d’origine  de  bien  d’autres 
voies  motrices  : elle  est  en  rapport  etroit  avec  les  muscles  de  la  respiration 
(y  compris  ceux  de  Fabdomen)  et  avec  Fappareil  de  la  circidation  (fre- 
quence du  poufs,  dilatation  on  constriction  des  vaisseaux  sanguins,  tem- 
perature du  corjis).  L’excitation  electrique  de  certains  points  de  la  sphere 
tactile  du  corps  non  seulement  accelere  ou  ralentit  le  rhythme  de  la  respi- 
ration et  modifie  le  cours  de  la  circulation  dans  les  extr6mites  du  cote 
oppose  du  corps  : elle  determine  des  variations  correspondanles  de  la 
temperature  \ les  voies  de  ces  actions  vaso-motrices  passent,  chez  Fhomme, 
par  le  tiers  posterieur  de  la  capsule  interne.  Dans  X^sphere  tactile  du  corps 
se  troLivent  sans  doute  aussi  des  faisceaux  de  projection  des  sensations 
organiques  des  differents  organes  et  des  muscles  dela  vie  de  relation.  C’est 
dans  la  sphere  tactile  que  deviennent  conscientes  les  sensations  de  \Afaim 
et  de  la  soif  \ c’est  par  elle  que  nous  avons  egalement  conscience  de  ce 
qui  arrive  dans  le  mecanisme  de  la  respiration  et  de  la  circulation , des  etats 
de  tonicite  de  nos  muscles,  de  la  forme  et  du  degre  de  leurs  contractions. 
Apres  quoi,  n’cst-il  pas  an  plus  haut  point  vi'aisemblable  que,  (‘ommo  le 
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peiise  Ki.KCiisir.,  la  sp/irre  /ac/ile  do.  iioli-e  corps  prcnd  mie  pai  lic  iiiipor- 
laiile  aux  processus  (riiiiiervali(Jii  imisciilaire  cpii  accoinpagnciil  los  pas- 
sio/is  ol  Ics  cmotio?is?  Los  observations  cliiiupies  et  experimeiilales,  (lit 
ex|)resseiiietU  co  savaiil,  (leinonlrenl  (pie  les  pli(iiioiiieues  relevant  des 
appaieils  de  la  r(‘s/nratioii  et  de  la  circu Infirm  cpii  accoinpagnent  les  (hnn- 
lions  el  oil  Ton  a cm  voir  des  ef/'efs  {Huc/avir/amr/pn)  de  reinolivit(3  en  (*inoi 
[(ipmnlhsbpirp(jinir/pn)^  portent  en  realilci  de  la  sphere  luetile  (•(•riibrale.  C’est 
dans  CO  centre  du  ti^lencC'phale  (pdarrivent  a la  conscience,  c'est-ii-dire 
(pie  deviennent  conscients,  les  sentiments  on  sensations  organi(pies  nes 
de  I’activite  des  muscles  volontaires  ou  vaso-moteurs,  etc.,  dont  Ics  organes 
dll  corps  sold  le  siege  dans  les  diderenls  etals  alfectifs.  La  sphere  luetile 
apparail  ici  ii  la  fois  comme  le  « foi/er  centrul  ties  e'motions  el  des  passiom  » 
et  le  lieu  oil  les  sensations  resultant  de  cos  (;!tals  alVectifs  (iveillent  ou 
proYoipient  des  associations  entre  les  representations. 

C’est  done  dans  ce  vasle  centre  nerveux,  la  sphere  tactile,  se  reflelent 
psychiqueiuent  les  (itats  afl'ectirs  du  corps  ; c’est  de  ce  centre  qiie  jmrtent 
les  niouveinents  (iinotifs  coi-respondants.  La  Irnnsmission  aux  organes  du 
corps  des  emotions  et  des  jmssions,  imes  des  idd'es  ou  i-ejiresentations,  a 
lieu,  croit-on,  par  la  couche  optique.  An  point  de  viie  anatoinique, 
Flechsig  no  trouve  point  cette  hypothese  inacceptable.  On  ignore  seii- 
lement  par  quelles  voies  nerveuses  de  riicorce  du  telenciiphale  an  tha- 
lamus cette  transmission  aurait  lieu.  11  faudrait  nalurellement  songer 
aux  faisceaux  qiii,  de  la  sphere  tactile,  descendenl  aux  noyaux dorso-medians. 
Flechsig  signale  en  outre,  comme  un  fait  ici  tres  significatif,  le  grand 
nombre  de  connexions  de  cos  novaux  avec  la  substance  grise  centrale. 
Les  sensations  voluplueuses  [Wollustgefi'ihle)  provenant  de  la  peau  et  des 
nuiqueuses  des  organes  ext(!u  ieurs  de  la  giineration  sont  localisees  par 
Flechsig  dans  la  sphere  tactile  : ces  parties  de  la  surface  du  corps  sont 
anesthesiques  (piand  la  couronne  rayonnante  de  ce  centre  de  projection 
est  detruite.  C’est  toutefois  une  question  de  savoir  si  Vinstinct  sexuel, 
(kqiendant  des  organes  internes,  en  particulier  des  glandes  dont  les 
produits  de  secixition  sont  en  rapport  avec  la  realisation  de  cet  instinct, 
est  repi’(3sent(3  dans  la  sphei’e  tactile  du  telenciiphale.  De  m6ine  pour  la 
(aim,  sinon  pour  la  soif,  dont  les  sensations  arrivent  certainement  a la 
conscience  par  le  trijumeau  et  le  glosso-pharyngien. 

Sous  le  titre  de  « Biograjdiie  eines  fixcn  Wahnes  »,  Casper  avait  diija 
(l6crit,  il  y a |)lus  de  cinipiante  ans  (i),  ce  que  Bechtereav  a nomine  die 


(i)  Gaspek.  nenUviivdi^keiten  ziir  inedicinisclien  Slalislik.  Hcrlin,  i8/|(i. 
J.  SouHY.  — f,e  s)s/t’me  neireux  central. 
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Errothungsangst  (i),  c.e  (|iie  Pithes  et  Regis  onl,  appcie  Volj^esdori  de  la 
rongeur  [ereuthophobie]  (2),  cgalement  chez  des  inclivicliis  jeiinos  dii  sexe 
masculin,  symptome  provoqiie  par  Pobscssion,  parl’idco  inooercililc  dc  la 
possibilile  de  roiigir  soil  devant  des  lemoins,  soil  dans  certains  lieiix,  etc. 
Le  cas  de  Ca.sper,  qui  eut  pour  Lerminaison  iin  suicide,  presenLe  Je  talilean 
complet  de  cette  symptomatologie  (3). 

La  rougeiir  emotive  est  un  fait  d’ordre  psychique.  Mi\I.  Pitres  el 
Regis  ont  reuni  un  certain  noinbre  de  cas  cliniques  tres  inleressanls  qiii 
etablissent  que,  dans  certains  cas,  la  cause  des  phenoinenes  vaso-nioleurs 
resultant  de  cette  excitation  du  systeine  nerveux  central  pent  devcnir,  ;i 
son  tour,  le  point  de  depart  d’un  etat  d’esprit  particulier,  d’une  obses- 
sion, d’une  pliobie  (4).  Ils  distinguent  : 1°  des  ereuthoses  smiples,  sans 
obsession  d’aucLine  sorte ; 2”  des  ereulkosea  emolwca,  avei^  preoccupations, 
inais  sans  obsession  non  plus;  3"  des  ereulhnxeH  obRedanten  [(‘reiUhophobies)^ 
caracterisees  par  une  obsession  veritable,  une  pbobie  exlrcRneinent 
penible  et  tenace.  Des  neuf  sujets  prescnlant  cette  variele  d’une  facon 
typique,  tons  etaient  des  homines,  a I’exceplion  d’un,  (;e  qui  s’accordo 
avec  « I’influence  psychi(|ue  preponderanle  de  la  rongeur  dans  le  sexe 
masculin  )>  : rereiitbopbobie  parait  speciale  a I’hoinme.  Tons  les  sujets, 
neurastheniques  conslitutionnels,  degeneres  a stigmates,  etaient  jcuncs 
(de  vingt  a Irente  ans  environ);  Ions  avaient  des  nerveux,  des  alcooliipies 
on  des  tuberculeux  dans  leur  famillc,  et,  dans  leurs  ascendants  on  leurs 
collaleraux,  des  individus  timide^  ou  enclins  a rougir.  La  crise  de  roii-  , 
geur,  a |)art  quelques  differences  legeres,  est  la  m6me  chez  tons  les 
malades  : elle  survient  sous  I’influence  d’une  rejiresentation  mentale  de 
l’acc6s,  de  la  pensee  secrete,  obsedante,  anxiense,  de  rougir:  «Sij’allais 
rougir!  » cc  Je  vais  rougir  ! » Les  auras  jusqu’ici  not6es  consistent  en  sensa- 
tions de  chaleur,  en  sueurs,  palpitations,  dyspnee,  ('ongestion  encepha-  | 
lique,  obscurcissement  de  la  vue,  battements  de  paupieres,  bourdonne-  . 


(i)  V.  Neurol.  CentralhL.  1807,  38G-3gi. 

(a)  Archiv.  de  neurol.,  1897. 

(3)  A.  Hociie,  qui  a rotrouve  cello  obsorvalion,  oslimc  qu’cllc  n’aurait  pii  ecliappor  a ces  auteurs, 
s’ils  avaienl  lu  I’arliclo  capital  de  WestpHal,  Uebev  Zwangsvorstelliingen  (Berlin,  klin.  Wochens., 
1877,  66g),  ou  le  cas  de  Casper  est  I’objet  d'un  exanien.  Gomme  il  no  s’agil,  dans  les  observations  de 
BiCHTEREW,  de  Pitres  el  de  Regis,  que  d'idees  fixes  (Zwaugs\<orslelhuigeii),  il  nous  parait,  comme 
a Hoche  (*),  assez  inutile  de  forger  un  nouveau  mot  et  de  order  une  nouvcllo  pbobie  corrcspondant 
uniquement  a la  nature  de  ces  idees. 

(4)  L'oh.session  de  la  rongeur  (ereulliopliobie),  par  A.  Pitres  cl  E.  Regis.  Extr.  des  Arch, 
dc  neurol.,  1897,  n”  i3. 
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(')  V.  Neurol.  Conlralbl.,  1807,  5aS.  Miltlieilunr/  an  den  Ilerausgeber. 
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iiieiil  (I’oroillos,  paralysie  s|)asino(li(|UC  cl  incoordinalion  transiloircs  (Ic« 
iniiscles  (111  facial  infci'iciir,  de  la  lioiiclic,  dc  la  laiiguc,  dcs  cxlr(“mil(is,  elc. 
I)es  acccs  dc  colcrc  cl  dc  fiii’ciii'  cclatciil.  Lc  (lorps  csl  agilii  d’lin  Ireiii- 
hlcinciit  giiiiiiral  ; Ic  Irouldc  cl  I’angoissc  dii  iiialadc  soul  incxpriinaliles. 
Knfin,  il  exislc  iin  (ilal  menial  paiiicidicr  inlcrparoxytiipic. 


Dans  mu'  lellrcccrileii  I'un  di's  auli'iirs  Iraiu^ais,  uii  d('  rc's  maladcs  s’cxprimc  ainsi : « Ne 
poiirrail-on  jias  cm|)(''clicr  Ics  i>:('ns  dc  rouirir  mali>;r(5  ('iix  ? \’csl-il  [las  line  iciiiliirc  imilanl 
Ic  sang  nainrcl,  cpii  jimiiTail  (loaner  an  Icinl  nnc  nuance  (cn  pcrmancnle,  de  fu^-on  a avoii- 
lonjours  Ic  visage  coloix' ? on  liien  ne  poniTail-on  pas  iidillrer  enirc  la  |)i'omi(’re  cl  la 
donxii'me  pean  nn  licpiidc  quelcompie,  absolmnenl  comme  on  fail  ponr  nn  lalouagc  ; scule- 
inenl  an  lien  d'('lre  bleu,  cc  scrail  rouge?...  » 

L’bisloire  la  plus  curieuse  a cel  egard  esi  cellc  de  A...  Desireux  dc  giu'rir  a lonl 
prix,  il  enlre  a I’bopilal,  dans  le  service  de  \1.  le  P''  I'ithes,  el  ('(''claine  des  sangsnes. 
On  Ini  appliipie  qnatre  sangsnes  dans  la  rc’^gion  niasloidicnnc  el  on  laisse  conicr  Ic  sang 
assez  abondainmcnl.  Le  lendcinain,  le  malade  sc  scnl  inienx,  mais  il  dcinande  diija  uno 
saigiK'c  ])lns  I’orle,  cl,  pen  dc  jours  apres,  meconlenl  du  riisnllal,  il  ri'clame  nnc  opi'iralion 
pins  radicale,  la  ligainre  des  deux  carolidcs.  On  se  di’cide  a Ini  donner  nn  scmblant  dc 
.satisfadion  el  a ponsser  I’cssai  de  psvcbolberapie  a ses  dcrniercs  liinilcs.  M.  Ic  P''  Dkmoxs, 
apri's  avoir  endormi  A...,  Ini  fail  nnc  longnc  incision  snr  le  Irajcl  de  la  carolidc  droilc.  La 
plaic  csl  refermee  a I’aide  de  plnsienrs  points  dc  sulnre  el  recouvcrie  d’un  pansement  coin- 
plcl.  Snr  la  pancarle,  on  inscril,  cn  gros  caraclcrcs  : « Ligature  de  la  carolidc  droilc  ». 
Toni  d’abord  Ic  malade  sc  Ironvc  soul  age' ; il  sc  regarde  conslainmcnl  a la  glace.  Le 
dixiemejour  on  enicvc  les  points  de  sulurc  cl  on  continue  le  jianscmcnl.  Depnis  plnsienrs 
jours  deja.  A...  esl  inqnici ; il  Ironvc  qnc  I’ell’cl  prodnil  laisse  a dcsirer  cl  demande  la  liga- 
ture dc  I’anlrc  cote.  II  dcvienl  obsede,  irascible,  violent.  II  csl  renvoye  de  I’bopilal  apres  nnc 
algaradc.  Dejuiis,  il  csl  pins  ob.s(';di5  qnc  jamais  cl  ne  ccssc  dc  reclamcr  nnc  operation  non- 
x'cllc.  « La  carolidc,  dil-il,  a riiussi  dans  nn  genre,  parce  ([ue  le  sang  inonle  moins,  mais  le 
I cerveau  csl  lonjours  Ires  I'aiblc.  C’csl  la  qn’il  landrail  travaillcr,  prendre  le  mal  dans  sa 
racinc.  Ponr  moi,  ce  qu’il  landrail,  cc  scrail  nn  cliangcmcnt  dc  cerveau,  nnc  cxlraclion  du 
cerveau.  One  voidcz-vons  ? Monrir  ponr  nionrir  ! » 

L’inlcr|)r(italion  soienlifiqiie  de  la  rongeur  (imolive,  le  meeanisme  phy- 
■ siologi(|ue  de  la  produclioii  du  phenomeue  palhologique  qui  a donne  son 
noma  cclle  [ihohie,  onl  (H(3  indiqu6s  par  Bechteuexv  ( i). 

Cette  affection  rel6ve  bien  de  I’obsession  anxieuse,  de  la  |ieur  patho- 
logique;  il  I’a  observee  egalemcnt  chez  des  sujets  masculins  dont  le 
sysl6me  nerveux  avail  toujours  eli;  hy[)erexcilable,  cliez  des  neurasthe- 
niques,  des  deg(jm!;r6s,  plus  raremenl  cliez  des  hysl6ri(pies.  L’afl’eclion, 
dont  les  causes  priiexistenl  ainsi  a I’livenemenl  (pii  la  provoque,  remon- 
tait,  chez  un  des  sujets  de  Bechtehew,  a la  onzieme  annee.  La  cause 


I (i)  ^V  . VON  Beciiterew.  Die  Errvlltiingsangsl  als  cine  besonderc  Form  von  krnnkhaflcr 
I Stdriing.  Neurol.  Ccnlralbl.,  1897,  .'586  sq. 
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immediate  de  la  roug-eiir  reside  dans  un  trouble  purement  psychitpie,  dans 
la  pensee  ou  plntot  I’obsession,  la  peiir  de  rougir  devanl  le  monde,  ear 
si  Tattention  du  nialade  est  distraite,  s’il  oublie  son  idee  fixe,  la  rongeur 
n’apparait  pas.  Le  soir,  dans  Fobscurile,  qnand  la  rongeur  dn  visage  pent 
passer  sans  6tre  remarqnee,  la  rongeur  ne  se  prodnisait  pas,  non  pins 
qne  quand  les  malades  etaient  senls,  dans  les  observations  de  Bkchterew.  ! 
Enfin,  ce  medecin  a pu  aussi  se  eonvaincre  de  la  gravite  dn  mal,  m6me  ; 
quoad  vitam,  a cause  des  idees  de  suicide,  et  de  son  incurabilite  a pen 
pres  complete. 

Quanta  la  pathoginie  de  la  phobic  de  la  rongeur,  elle  a,  selon  nous, 
son  explication  physiologique  dans  les  resullats  des  recberches  experi- 
mentales  que  Bechterexv  avait  entreprises,  avec  Misslmvski,  Lonchant 
I’influence  des  centres  corticaux  du  pallium  des  hemispheres  sur  la 
pression  sanguine  et  I’activite  du  cocur  (i). 

La  stimulation  electrique  du  gyrus  sigmoide  presente,  dans  la  plupart 
des  cas,  une  difference  tres  nette  dans  les  courbes  typiques,  selon  ([ue 
Ton  excite  la  region  anterieure  ou  la  region  posterieure  de  cette  circon- 
volution.  (c  L’excitation  de  la  partie  interne  du  segment  ant6i'ieur  du  gyrus 
sigmoide,  en  avant  An  sulcus  crucialiis,  celle  de  toutle  segment  posterieur 
de  la  m6me  circonvolution,  en  arriere  du  meme  sillon,  et  des  plis  corti- 
caux de  la  et  de  la  IP  circonvolutions  externes  qui  delimitent  celte 
region  en  arriere,  aussi  bien  que  Texcitation  de  la  face  externe  du  lobe 
temporal,  a constamment  pour  effet,  apres  une  periode  latente  plus  ou 
moins  longue,  de  determiner  une  elevation  de  la  pression  sanguine.  An 
contraire,  I’excitation  de  points  differenls  de  toute  la  partie  externe  et  ■ 
moyenne  du  segment  anterieur  du  gyrus  sigmoide,  ainsi  que  des  parties  | 
voisines  de  la  IP  circonvolution  externe,  produit  un  ahaissemenl  plus  ou 
moins  considerable  de  la  pression,  suivie  d’une  elevation.  Mais,  dans  ' ■ 
quelques  experiences,  ou  I’on  excita  surtout  la  partie  externe  du  segment  P 
anterieur  du  gyrus  sigmoide,  on  observa  un  abaissement  tres  net  de  la 
pression  sanguine,  d’une  duree  plus  ou  moins  longue,  sans  que  cet  abais- 
sement ait  6te  suivi  d’une  elevation.  L’abaissement  de  la  pression  suivi 
de  r6levation  fut  observe  aussi  dans  quelques  cas  ou  I’excitalion  avait 
porte  sur  le  bord  externe  du  sillon  crucial,  la  oii  les  segments  anterieur 
et  posterieur  du  gyrus  sigmoide  se  continuent,  bien  que,  dans  la  plupart 
des  experiences,  I’excitation  de  cette  region  eut  pour  effet  une  elevation  | 
de  la  pression  plus  ou  moins  forte  apres  une  periode  latente,  effet  (pu 


(i)  Bechtehew  und  Missi.awski.  Ueber  den  Einfliiss  der  ffir/irindc  und  der  cenlralcn  Hirn- 
gehiele  nuf  den  Blutdvuck  und  die  Herzlhntigkeit.  Ibid.,  i8SG.  \.  plus  liaul,  p.  laaG  sq. 
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c'orrospoml  a colui  (lu’oii  obtioni  cn  sliniulaiil,  toiil  Ic  segment,  |)OHlericm- 
clii  gyrus  sigiuoRle  el  les  parlies  adjaeciiles  de  la  b”  el  de  la  IP  circonvo- 
liilions  exiernes.  Dans  nonibre  d’experiences,  Texeilation  dcs  regions 
movennes  des  luMnis|)hi;res  c'erebraux  (dii  lobe  parietal)  j)orlanl  sur 
la  IP  et  la  IIP  eirconvolutions  exiernes,  on  n’oblieni  exclusiveinenl 
cpi’ime  diminution  du  tonus  vasculaire.  L’abaissemenl  de  la  pression 
sanguine  elail  exeessivemenl  nel  dans  qiiebpies  experiences  el  persislail 
pendant  toule  la  duree  de  rexcilation  ; d’aulies  Ibis,  elle  debutait  en 
nu^me  temps  pour  devenir  plus  faible  el  revenir  a la  normale  avanl  la  (in 
de  rexcilation.  On  n’observa  pas,  dans  ces  expeidences,  apres  I’excitalion 
de  ces  regions,  d’clevalion  consecutive  de  la  pression  sanguine.  » Ces 
centres  corlicaux  soul  des  lerriloires  oii  ne  font  cerlainement  point  defaul 
les  nerfs  donl  I’aclion  vaso-conslrictive  tdeve  la  pression  sanguine;  mais 
ils  contiennenl,  en  outre,  el  cela  de  la  I'acon  la  plus  evidenie,  des  nerCs 
(jui  abaissenl  el  diminuenl  celle  pression  dans  les  vaisseaux  des  |)arlies 
du  corps  cpi’ils  innervenl  ; en  determinant  la  dilatation  active  de  ces 
vaisseaux,  ils  provoquenl  hroiif/ew:  « II  esi  plus  que  vraisemblable  que 
ce  sont  en  particulier  ces  centres  coi'licaux  qiii  entrcnt  en  activilc  dans 
certains  etals  psychicpies,  el  que  celle  aclivile  fonctionnelle  se  inanifesle 
par  la  i-ougeur  du  visage  el  d’autres  parlies  du  corps,  telles  quo  le  cou, 
la  poilrine,  etc.  » 

Dans  les  cas  palhologiques  de  phobic  et  d’obsession  de  la  rongeur,  il 
! doit,  |)ar  consequent,  exisler  une  byperexcitabilile  des  centres  corlicaux 
vaso-dilatateurs  indiques  par  Beciitehew  et  par  Missn.vwsivr,  hyperexci- 
labilile  telle,  qu’ils  entrcnt  cn  aclivile  ala  moindre  excitation  psycbique 
qui  s’y  |)rojclte,  el  loujours,  cn  lout  cas,  lors([ue  rallention  du  malade 
esl  obsedec  |)ar  I’idee  lixe  qu’il  pourrait  on  cpi’il  va  roiigir. 

L’obsession  de  la  rongeur  est  done  associee  a un  clat  cmolif  derive 
d’nnc  modilicalion  de  I’inncrvalion  vaso-molrice.  Pitres  el  Regis  en  out 
pris  texle  lout  nalurcllcmenl  pour  disculer  les  nouveautes  de  ipielques 
medecins  el  philosophcs  sur  la  theoi'ie  de  I’emotion.  Plusieurs  de  ces 
novatciirs,  on  le  sail,  out  cru  pouvoii-  lenverser  les  lermcs  du  probleme; 
ils  [)relendenl  que  remolion,  voire  la  cause  meine  de  I’emolion,  derive 
primilivement,  non  ]>as  d’nn  pbenomenc  d’ordre  [)sycbi(pic,  sensations, 
perceptions,  images,  concepts,  mais  d’une  modilicalion  vaso-molrice  |)ri- 
mordiale  : elle  nail  rail  simplemcnt  a I’occasion  de  ce  changement  d’inner- 
valion  vasculaire  el  ne  scrait  que  « la  conscience  de  variations  neuro- 
inusculaires.  » 

Dejii  les  savants  medecins  de  Bordeaux  enlrcvoient  que  « ralTeclivitc,  devemie  uuc 
sphere  speciale  de  la  vie  psycliique,  aura  sa  pathologic  comiue  sa  physiologic  ».  Tonic  une 


serio  clc  Ibrnics  morbiclcs,  classees  aiijourd’Imi  parini  ]cs  « maladies  Iiilellcclucllcs  », 
deviendraicnL  aiiisi  dcs  « maladies  dc  remoLivile  ».  C’esL  allcr  im  pen  vile,  el,  avanl  de 
confessor  ainsi  la  foi  nonvelle,  pciiL-6lrc  serait-il  prudent  dc  dcl'mir  les  clioses  et  les  mols. 
G’csL  cn  qu’un  esprit  crilicpie,  im  analomislc  et  un  clinicien  aiissi  jnslcmenl  celehre  qnc 
M.  PiTUES  scmblail  avoir  Lout  d’abord  Ires  bicn  compris,  lorscpi’il  eci’ivail  : « L’elat  acluel 
dc  nos  connaissances  nc  permet  pas  dc  sc  prononcer  encore.  » 11  ob.scrvait  fori  sagemenl 
que,  conlre  I’anlcrloj-ilc  cl  la  preponderance  absolncs,  dans  la  phobic  dc  la  rougenr,  dc 
relemcnl  alTeclif,  on  pent  objcclcr  que  « les  crises  de  rongeur,  unc  fois  robsession  creee, 
sont  gcncralemcnt  cngendrecs  par  Videe  dc  rongir,  c’csl-a-dirc  par  I’elemcnl  inlellecluel. 
Les  pai’oxysmcs  obscdanls  scmblcnt  done  commandes  par  I’idec  live,  — ['emotion  pur 
I’idee.  » De  memc  dans  I’clal  interparoxystique  : « Videe  dc  la  rongeur,  bien  que  n’abou- 
tissant  pas  a la  crisc,  csl  cbac^uc  fois  accompagnec  d’unc  emotion  plus  ou  moins  vivc  et  j)lus 
ou  moins  marquee  suivant  les  cas.  lei  encore  Videe  fixe  esL  inseparable  de  I’emolion.  » 
II  nc.s’agit  pas  craillcurs  d’une  idee  simple,  mais  d'un  « elat  psycliique'  complexc  dans 
lequel  I’idee  et  I’emolion  coexistent,  indissolublcment  liees.  » Voila,  je  crois,  la  verile,  telle 
cj^u’on  pent  rentrevoir  deja.  On  peut  done  admettre,  concluaient  les  auteurs  fran^ais,  que, 
dans  la  crisc  dc  rougenr,  « e’est  Videe  qui  provoque  I’emolion,  sans  quo  ccla  change  rien 
a celle  conception  psyclio-patbologiquc  quo  Ic  trouble  emotif  est  I’clemcnt  fondamenlal  de 
I’obsession.  Mais,  en  allant  au  fond  des  choscs,  on  s’apci'Qoit  quo  Ic  probleme  n’est  pas 
aussi  simple  qu’il  leparait  au  premier  abord.  » 

Ces  graves  et  solicles  reflexions  seront  elles  eiitendaes?  Xoiis.  vou- 
drions  I’esperer.  Les  peres  de  I'esprit  noiivean  en  ce  domaine  de  la 
science  sont  W.  J.-^mes,  Lange,  Sergi.  A la  suite  dn  physiologiste 
danois,  on  invoque  menie  Malebr.anche.  Or,  rauteur  de  la  Recherche  de  la 
verite  (1674)  me  parait  dire  tout  le  contraire  de  ce  qu’on  voudrait  lui 
faire  temoigner.  Aprds  avoir  admis,  pas  une  veritable  « vue  de  genie  »,  je 
le  reconnais  bien  volontiers,  que,  pour  regler  le  cours  des  esprits,  « il  y a 
des  nerfs  qui  environirent  les  arteres,  tant  celles  qui  montent  au  cerveau 
que  celles  qui  conduisent  le  sang  a toutes  les  autres  parties  du  corps  », 
Malebhanghe  a ecrit  que  « rebranlenient  du  cerveau,  qui  accompagne  la  vue 
inopinee  de  quelque  circonstance  a cause  de  laquelle  il  est  a propos  de 
changer  tons  les  mouvements  de  la  passion,  detennme  snhilemenl  le  cours 
des  esprits  vers  les  nerfs  qui  emir onnent  ces  pour  fernier,  par  leur 

conlraclion,  le  passage  au  sang  qui  nionle  vers  le  cerveau,  et  I’ouvrir  par 
leur  reldchement  a celui  qui  se  repand  dans  toutes  les  autres  parties  du 
corps  ».  Il  siifUt  de  lire  avec  attention  ces  paroles  in6mes  de  Malebr.xnche 
pour  se  bien  persuader  que  le  philosophe  cartesien  ne  fait  point,  comine 
le  pretend  Lange,  des  troubles  ou  variations  de  la  circulation  le  phenomene 
primordial,  uni([ue,  de  toutes  les  expressions  physiques  de  reinotion. 
Loin  de  considdrer  les  modifications  vaso-motrices  coinmc  « le  seul  phe- 
nomene primitif  » de  ces  manifestations,  Malebuancue  invoque  au  con- 
traire, comme  cause  iniliale  et  delcnniiuuHr  du  phenoinene,  im  « ebranle- 
inent  du  cerveau  » du  a une  sensation  consciente,  a une  perception,  a « la 
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Yiu'  iii()|)iiioc  (le  (|iicl(Hic  cirfoiistaiu'c  » on  evciicnienl  [)sy(;lii(|iic,  capable 
(le  clumber,  avec  « Ics  mouvcinenls  do  la  i)assiou  »,  le  cours  des  csprils 
aiiimaiix  dans  Ics'iierfs.  La  iheorie  des  eiiiolions  ile  M alhhh.vnciik  esl  la 
iheorie  inO'iue  g6nei-al(Miienl  recue,  celle  du  Ion  adeclir  qiii  accoiiipagne 
Ions  les  elals  de  la  sensihilile  el  de  la  pensee,  sensations,  [>erccplions, 
rci>i'escnlalions  ou  images,  idees,  concepts.  Ni  dans  I’espril  ni  dans  Ics 
Icrmes  celle  docirine  de  MALunitANCiiK  n’esl  d’accord  avee  celle,  jc  ne  dis 
|)as  de  liA.xcic,  mais  des  medeciiis  el  psycliologiies  <pii  se  l•ecoml^andenl 
de  Langk. 


niiellc  liilliicncc  les  emolions  excrccnl-cllcs  sm-  les  Ibnclions  clii  corps!'  s’elail  deinando 
le  savant  ineclecin  danois.  El  d’abord,  (|u’esl-ce  (pi’une  einoLion?  On  I’ignorc,  avouc  Lange. 
Mais  on  en  penl  dire  anlanl  de  Ions  les  processus  psycliitpics  consideres  cn  soi,  c’e.sl-a-dirc 
en  deliors  de  Icursdidercnis  modes  d’c.\pre.ssion  par  le  gcsle,  la  parole,  lecrilure,  etc.  A cel 
egard,  les  emolions,  la  penr,  la  Irislesse,  la  joic,  etc.,  encore  qne  d’unc  complexile  plus 
grande,  nc  soul  ni  plus  ni  moins  conscienlcs,  ni  |)lus  ni  moins  reelles  (juc  les  perceptions, 
represenlalions,  etc.,  bref,  cpie  les  elals  menlaux  de  loul  ordre.  donl  pas  mi  seul  n’csl 
depourvii  de  Ion  alVeclil'  ou  emolionnel.  La  nature  de  I’emolion  a done  paru  a Lance 
manquer  de  loule  precision  scienlilique.  Rcslenl  les  caracleres  objecliCs  de  cel  elal  psy- 
cbiqnc  ; il  les  prend  pour  point  de  depart  : « ()uand  un  bomme  cst  Iristc  ou  gai,  angoisse 
ou  irrile.  il  n’esl  pas  seulemenl  atleinl  dans  sa  sensibilite  personnelle  cl  subjedive  : cn 
general  il  laissc  voir  son  elal  a ceux  qui  rcnlourcnl  par  Ionics  soiics  d’expressions  phy- 
siques involonlaires  qui  clicz  lui  vonl  de  piiir  avec  les  sentiments  d’angoissc,  de  joie,  elc. 
Ces  expressions  corporelles  cl  pbysiologiques  oilVenl  un  point  de  depart,  le  seul  assurement, 
pour  line  elude  scienlilique  ».  Les  pbenomenes  vaso-molcurs,  les  modilicalions  du  calibre 
des  vaisseaux  qui  accompagncnl  les  emolions,  el,  par  suite,  I’irrigaliou  des  dillercnls 
organcs,  sonl  si  peu  primilil's,  quo  le  syslemc  nerveux  central  esl  « roriginc  des  expressions 
einolionnclles.  » Dans  ebaque  emotion,  Lange  distingue  ii  litre  dc  « faclcurs  certains  cl 
manircslcs  » : 

I"  Uncevu/se,  une  sensiilion,  qui  agil  d’ordinairc  par  rinlcrmediairc  d’un  sodoentr  ou 
d’unc  association  d’ idees ; 

a"  Un  e//e/,  savoir,  les  modilicalions  vaso-rnol rices  cl  les  ebangements  qu'ellcs  amencnl 
dans  les  fonclions  organicpics  cl  mcniales. 

11  esl  evident,  il  esl  « certain  »,  comme  s’expriqic  Lange,  que  la  fatigue  cl  le  relaclic- 
ment  dcs  muscles,  le  froid  cl  I’anemic  de  la  jicau,  I’impuissance  du  cerveau  a evoquer  el  a 
associcr  dcs  idees,  (pi’on  e|)rouvc  dans  la  Irislesse,  delcrmincnl  un  elal  de  conscience,  une 
cencstliesie  bien  dillerenlc  de  celle  que  jirovoqucraicnl  Ics  modlUcalions  organicpics  corres- 
pondanl  a la  joie  ou  a la  colere.  Mais  (piclle  esl  la  cause  connuc  de  ces  variations  de  I’in- 
ncrvalion  des  muscles  de  la  vie  de  relation,  des  glandes  el  des  vaisseaux  sanguins  ? (luelle 
esl  la  a cause  » rpii  « [iroduil  ces  pbenomenes  » !'  C’csL,  par  excmplc,  un  souvenir,  cbez  la 
mere  (pii  esl  Irisle  parcc  tpi’cllc  a perdu  son  enfant,  el  cpii  nc  veul  pas  elre  consolec. 
Ceiies,  celle  mere  s’indigncrail,  nous  le  croyons  avec  Lange,  si  on  lui  demonlrait  ipic  sa 
Irislesse  n’esl  (pi’nn  pbenomenc  de  cencstliesie,  car  il  n’y  a ricn  de  plus,  lorsqu’on  fail 
abstraction  de  la  « cause  » de  I’emolion,  — ici  un  souvenir,  une  image  ou  re|)resenlation 
menlale,  — pour  nc  considerer  que  la  conscience  ties  modilicalions  vaso-molrices  detcr- 
minees,  comme  dil  Mai.ebuanche,  par  « I’ebranlemcnl  du  cerveau  » qui  accompagne  la 
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vision  interne  de  renfant  mort.  Et  cepcndanl  le  Lraduclenr  fran^-ais  fin  Icxle  allemand  de 
IjANCu,  M.  Gisougks  Dumas,  ecrit  lout  d’un  trait  : « Supprimez  la  fatif^nc  etla  llaccidite  des 
muscles’,  rendez  le  sang  a la  peau  ct  an  cerveau,  la  legercte  anx  memln'cs,  que  rcstcra-t-il 
de  la  tristesse  P — absoluincnt  ricn  que  le  souvenir  dcla  cause  qui  I’a  produilc.  » 


Mais  qui  ne  voiL  que  ce  « rien  m est  tout,  el  qu’aussi  longleinps  que  le 
((  souvenir  de  cetle  cause  >5  subsistera,  I’emotion  persisLera  avec  son  cor- 
tege de  symptoines  ? Ge  medecin  n’a  garde  de  le  contester ; il  reconnait 
que,  dans  toute  emotion,  « un  fait  initial  » cxisLe,  qui  pent  etre  une  idee, 
line  image,  une  perception,  une  sensation  meme  ; ces  « etals  menlaux  » 
retentissent  sur  les  centres  vaso-moteurs  : « I’^motion  » n’est  que  « la 
conscience  de  ces  variations  organiques  que  I’excitation  de  ces  centres 
amene  dans  le  corps  ».  Lange  pent  done  dire  a cette  mere  alligee : 
((  Quelle  qu’en  soil  la  source,  votre  sentiment  est  loujours  aussi  fort,  aussi 
profond,  aussi  pur.  » G’est  la,  selon  nous,  une  psychologic  qui,  pour 
manquer  de  nouveaute,  n’en  est  pas  moins  exacte. 

Mais  voici  ce  que  Lange  ajoute  ensuite  : « Supprimez  dans  la  peur  les 
symptomes  physiques,  rendez  le  calme  au  pouls  agite,  au  regard  sa  fer- 
mete,  au  teint  sa  couleur  normale,  aux  mouvements  leur  rapidite  et  leur 
SLirete,  a la  langue  son  activite,  a la  pensee  sa  clarte,  que  restera-t-il  de 
la  peur?  m Ne  tombe-t-il  pas  sous  le  sens  qu’ilrestera — la  peur,  I’emolion 
psychique,  dont  les  symptomes  decrits  ne  sont  que  I’expression  ? Aucun 
de  ces  symptomes,  associe  ou  isole,  n’evoquera  I’emotion  de  la  peur  chez 
un  animal  dont  un  « ebranlement  du  cerveau  » n’aura  pas  retenli  sur  les 
centres  d’innervation  des  muscles  volontaires  ou  involontaires,  sur  les 
centres  de  I’activite  motrice  et  vaso-motrice  de  I’ecorce  du  cerveau  primi- 
tivement,  sur  les  centres  bulbaires  secondairement,  si  bien  que  la  con- 
science des  reactions  organiques  ainsi  produites  constitue,  pour  cet 
animal,  le  choc  en  retour,  en  quelque  sorte,  d’un  ensemble  immense  de 
reactions  parties  de  l’6corce,  c’est-ii-dire  d’un  etat  de  conscience  parti- 
CLilier,  pour  aboutir  a un  etat  general  de  cenesthesie  secondaire,  conse- 
cutive, necessairement  en  accord,  quant  au  ton  alFectif,  avec  la  cause  qui 
a dechaine  I’avalanche  nerveuse. 

G’est  par  I’excitation  du  centre  vaso-moteur  que  les  causes  de  I’emotion, 
quelles  qu’elles  soient,  determinent  les  phenomenes  physiologiques  qui 
constituent,  selon  Lange,  I’essence  des  emotions. 

Or,  cette  excitation  pent  venir,  non  seulement  de  tel  ou  tel  sens, 
mais  des  « processus  psychiques  » les  plus  varies.  Outre  le  centre  x’aso- 
moteur  de  la  nioelle  allongee,  que  Lange  et  la  plupart  des  auteurs  out  en 
vue,  il  existe  un  centre  vaso-moteur  coi'tical  localise  dans  la  region 
rolandique.  Qu’il  s’agisse  d’une  im|)ression  simple,  telle  qu’un  son,  une 
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iipparilioii  coloi-ec',  on  d’lin  pi’ocossiis  d’associalion,  d’liii  sonvoiiir,  d nne 
cause  morale  — el  les  einolions  d’origine  puremciil  psyelii(|uc  out  des 
edbls  l)eaucoup  plus  inteiiscs  el  plus  durables,  uac  reaction  emolionnelle 
beaucoup  plus  Ibrle  quc  les  simples  excilalions  des  spheres  sensoriclles 
de  recorce  — e’csl  loujours,  en  dcrniere  analyse,  le  relenlissemenl  de 
Timpression  sensible  ou  de  la  decbarge  nerveuse  d’un  grouiie  de  repre- 
senlalions  sur  les  centres  moleurs  cl  vaso-moleiirs  (pii  delermincra  I’elal 
de  la  « conscience  des  variations  organicpies  » eonseculives  aux  cban- 
gemenls  d’inncrvalion  musculaire  parlis  des  centres  cnceplialicpics  el 
bulbaires. 

L’exemple  cboisi  par  Lange,  el  illustre  d’un  schema,  csl  des  |)lus  in- 
structils  : Le  petit  enfant  cric  lorsqu’il  apercoil  la  cuillerc  dans  hupielle  on 
lui  a fait  prendre,  une  fois  ou  deux,  une  medecine  de  saveur  desagreable. 
Les  deux  impressions  out  ete  transmises,  cn  elfet,  a I’origine,  aux  centres 
corticaux  de  la  f/u.stalinn  cl  de  la  vision,  d’ou  elles  ont  retenti  sur  les  centres 
(I’innervalion  motrice  cl  vaso-molrice  ; de  la  Ics  cris,  les  mouvements 
d’expression  de  degout  el  d’effroi.  Desormais,  ccs  emotions  se  renou- 
velleronl  loutes  les  fois  que  I’lin  des  deux  centres  associes  dans  ce  corn- 
plexus,  celui  de  la  vision  oil  I’image  do  la  cuillere  est  devenue  conscienlc, 
(ivoquera  cel  objel,  encore  quc  le  centre  des  saveuis,  devenu  ici  plus 
excitable  par  la  repetition  cl  la  somnialion  des  excitations,  reagisse  d’une 
facon  plus  eflicace  encore  sur  le  centre  vaso-moteur  el  dechaine  loule  la 
suite  des  [ihenomenes  organiques  sccondaii'cs.  Get  cxcmple  a ete  cboisi 
parmi  les  plus  simples  el  les  moins  compliipies.  Mais  les  grands  traits  du 
|)rocessus,  adirine  Lange,  restent  loujours  les  memes  : loujours  I’exci- 
lation  se  Iransmct  des  <f  centres  scnsibles  » aux  « cellules  corlicales  »,  et 
dccclles-ci  aux  « cellules  vaso-moli  ices  ».  MM.  Pitres  et  Regis  n’avaient- 
ils  pas  raison  d’ecrire,  comme  ils  I’ont  fail,  (jue  « le  fait  qu’nnc  emotion 
est  ]>rodnite  par  une  pensee  » n’a  rien  qui  soil  contraire  a la  theorie  de 
Lange,  d’apres  laquelle  I’emolion  consiste  essentiellement  en  « la  con- 
science des  modidcalions  vaso-niolrices  (1)  ? » 

\\'iLi,i AM  .James  avail  |)recede  dans  cello  voie  le  savant  danois  ; ses 
[iremicrs  travaux  ont  paru,  en  188/1,  dans  \Iin</  (p.  i88-2o5),  sous  ce  litre  : 
Qn'esl-ce  qne  I’emotion'^  ^1.  L.  Maiuluer  a expose,  avec  les  autres  doc- 
trines du  celebre  psychologue  americain,  cctle  theorie  des  emotions  (2); 


(1)  Lc  profc.ssciir  d'anatotiiio  patliologifpic  a rUnivcr.sit6  clc  Copcnliagiic,  F.ange,  avail  expose  cello 

llicoric  eii  i88f),  dans  iin  livrc  ^110  a Iradiiil  en  allcniand  (^Uehcr  CemiillisbeiK'egungen . 

Leipzig,  1887)  cl  Geokges  Oumas  cn  rraneais  (/.e.s'  Emotions.  I’aris,  i8<)5). 

(2)  Kcv.  philos.,  fevrier  i8ij3. 
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Krakpklin  en  a,  des  i885,  pulilio  imc  criliquc  doiil  nous  croyons  devoir 
adopter  les  conclusions  (i).  Pour  James  aussi,  I’cniolion  n’est  que  la  con- 
science que  nous  avons  des  i'6aclions  organiques,  vasculaires,  molrices, 
gdandulaires,  etc.,  provoques  ]>ar  certaines  perceptions  ou  certains  sou- 
venirs. Nous  n’avons  qu’une  conscience  confuse  des  reactions  organiques 
qui  sont  a la  base  des  emotions  : « la  nouvellc  de  la  mort  de  noire  perc 
nous  fait  pleurer  sans  que  nous  ayons  eu  besoin  d’avoir  I’idee  des  larines 
presente  a I’esprit.  » Ccla  cst  vrai ; inais,  sans  le  souvenii*  du  pere  ((■liez 
un  dement,  par  exemple),  sans  « Febranlement  du  cerveau  » qui  accom- 
pagne  cette  evocation  mentale,  et  « ddlermine  suljitement  le  cours  des 
esprits  vers  les  nerfs  qui  environnent  les  artbres  »,  disait  Malebraxciie, 
— sans  la  d6charge  nerveuse  des  centres  d’association  corticaux  sur  les 
centres  de  projection  moteurs  et  vaso-moteurs,  disons-nous,  — remolion 
se  serait-elle  produite,  avec  son  cortege  de  larmes,  de  sanglots,  de  paleur, 
de  syncope?  On  voit  sans  plus  combien  il  est  pen  digne  d’un  psycho- 
logue  capable  de  r6flexion  de  venir  dire  au  public  : cc  Le  sens  commun 
dit : Nous  perdons  notre  fortune,  nous  en  sommes  attristes  et  nous  pleu- 
rons  ; nous  rencontrons  un  ours,  nous  sommes  elFrayes  et  nous  fuyons, 
etc.  » II  faut  dire  : « Nous  sommes  tristes  parce  que  nous  pleurons,  nous 
sommes  elFrayes  parce  que  nous  fuyons,  etc.  » Ce  sont  la  de  « petiles 
droleries  » qui  font  sourire,  dans  le  Bourgeois  genlilhomme , quand  le  maitre 
de  philosophie  en  debite  de  tout  a fait  semblables  a M.  Jourdain. 

M.  James  a m6me  suppose  que,  dans  les  cas  d’anestliesie  generale,  les 
emotions  feraient  defaut.  Cette  supposition  n’a  |)oint  recu  la  moindre  con- 
firmation de  I’observation.  Les  images  mentales  persistent  avec  leur  ton 
affectif,  avec  leur  accompagnement  emotionnel,  quelque  aflaibli  qu’il  soit, 
dans  les  centres  d’association  du  cerveau,  alors  que  depuis  des  annees 
dbja  les  centres  sensoriels  corticaux,  les  centres  de  projection,  se  sont 
eteints  comme  autant  de  foyers.  Bien  loin  que  les  elats  alFectifs  soient 
radicalement  distincts  des  etats  intellectuels,  ainsi  qu’on  le  repete,  il 
n’existe  pas  de  sensation,  de  perception,  d’image,  de  concept  m6me  sans 
ton  affectif,  et,  suivant  I’intensite  et  surtout  la  complexite  du  processus 
psychique,  sans  etat  concomitant.  Au  lieu  d’en  6tre  « radicalement  » 

distincts,  les  6tats  alFectifs  accompagnent  tons  les  processus  psychiqiies 
comme  I’ombre  fait  le  corps. 

Avant  I’apparition,  dans  I’individu  et  dans  I’espece,  des  representations 
corticales  (cbez  les  poissons  osseux,  par  exemple),  le  ton  alFcctif  et  les 
lAactions  emotionnelles  accompagnaient  les  sensations,  les  perceptions. 


(i)  Allg.  Zcilscli.  f.  Psych.,  X.L1,  i885. 
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tons  1(‘S  cHals  <lc  (‘OiiscicMice  des  ccnlrc.s  sous-corlicaiix.  Les  etals  afl'ec- 
lifs,  Ics  emotions,  n’otil  done  jamais  etc  sepai'ds  des  processus  psyehi(|ues, 
(pads  (lu’aieiil  ele  ees  dernicrs  ; ils  iie  sauraieni,  en  ell'el,  (^xisler  separe- 
meiil  des  sensations,  perceptions  et  images,  donl  ils  constituent,  avee  la 
([ualile  et  I’intensite,  une  des  proprietes  elementaires.  On  voil  eoml)ien 
les  eliniciens  seraieni  mal  venus  a paidcr  d’uia^  physiologic  ct  d’unc  patho- 
loiiic  de  « raffectivite  » e(  de  « remotivile  ». 

.\i  ^\'ILLIAM  Jamks,  ni  Lange,  ni  Seiuji  n’onl  rien  decouvcrl  a pi-opre- 
jiuMil  parler,  ils  n’ont  redresse  aucune  erreur,  ils  n’ont  rien  rcmis  a sa 
veritable  place  dans  la  suite  et  rcnchainement  des  phenomenes  ; ils  ont 
simplenient  exagere  riniportance  de  I’lin  des  I'acteurs  de  la  pi’oduction  des 
emotions,  et  cela  au  point  de  paraitre  avoir  demonlre  (pie  la  (piestion  de 
I’liliologie  des  (^motions,  des  passions  et  des  senlimenis  (jiait  d’ordinaire 
((  |)osee  a I’envers  » et  (pi’on  devait  renverser  les  termes  de  ce  probleme 
de  psychologic.  C’est  a coup  siir  ce  paradoxe  qui  a seduit  cpiehpies  es])rits 
distingiuis  ct  en  a induit  cn  erreur  beaucoup  d’antrcs.  Mais  le  |>aradoxe 
n’tdait  (pie  dans  I’(3nonc(i  du  probleme.  Pris  a la  lettre,  il  contient  un  para- 
i logisme,  ce  qui  n’etait  pas  davantage  pour  eloigner  les  gens  epris  de 
; paradoxe,  (pii  n’ont  point  riiabitudc  de  rcculer  devant  I’absurde  et  donl 
’ le  principal  article  de  foi  en  matiere  scientifique  parait  loujours  avoir  el(i 
1 formule  dans  les  mots  de  Tehtullien  : P/'orsus  credihile  est  quia  inepUtm 
e.s/. 

l)(qa  AVehmcke  savait  (pie  les  besoins  insliiu'l ils,  tels  (pie  la  /'aim  et  la 
soif,  les  sfmlbnents,  les  dials  aff'eclifs^  les  passions,  et  jiis(praux  oiitb-alions 
, les  plus  (ile\x*es  de  renlendemeiil,  Idles  (pie  ((  les  travaux  scienlifiques  », 
s’accompagneni,  aiissi  bien  qiie  les  plus  sinqiles  moiivements,  de  ton 
L'lnotif,  oil,  commc  il  s’exprime,  d’excitations  emotionnelles  [Gemulhserre- 
(jun(jen)[\).  Ces  processus  ne  sont  naliirellemenl  pas  [)lus  localisiis  ni 
localisables  quo  I'intelligence  on  la  volonle;  ce  sont,  comme  celles-ci,  des 
lonctions  d’associalion  de  I’organe  tout  eiilier  de  rinlelligence  [Associa- 
liojislrislunqen  des  qanzen  Pteunisslseinsorqan),  c’est-a-dire  du  manteau  des 
Imniispheres.  Pcut-6tre  vaut-il  inieux  dire,  avec  Paul  Fleciisig,  des  centres 
d 'association  corticaiix. 

Mais  c’est  surlout  dans  le  livre  de  Lehmann,  Iraduil  du  danois  en 
allemand  sous  ce  til  re:  hie  llaHphjeselze  des  inrnseltliclien  (iejiihlsleben 
(Leipzig,  1892),  (|u  on  Irouve  I'elude  approl’ondie,  rondee  essenliellement 
sur  des  recherches  cxperimentales,  de  la  vie  ad’eclive  el  c'lnolionnelle  du 


(i)  G.  Wehmcke.  (icsamniclle  .liilsatzc  zur  Pathologic  des  Ncr\‘cnsy stems.  Berlin,  iSgS, 
P-  i4(J. 
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cerveau.  Pour  Lkhma.nn  Ic  ton  alTectif,  plaisir  ou  douleui-,  csL  inseparable 
de  toute  sensation,  quelle  qu’ellc  soit.  Lorsqu’on  a cru  pouvoir  dissocier 
Ics  elements  intellectuels  et  emotionnels  d’une  sensation,  [)ar  exenij)le, 
Ton  a eiTe  loto  cobIo.  Quand,  du  fait  de  la  soinmation  des  excitations,  une 
sensation  de  pression  devient  douloureuse,  ce  n’esl  evideimnent  pas  parce 
qu’un  element  emolionnel,  la  douleui',  s’ajoute  ii  la  sensation  commune 
primitive.  Obkrsteiner  a demontre  que  le  retard  de  la  sensation  doulou- 
reuse dans  le  tabes  ne  doit  pas  faire  crotre  a I’exislence  de  deux  sensations 
distinctes  et  successives,  celle  de  pression  ou  de  piqurc  et  colic  de  dou- 
leur ; il  ne  s’agit  que  d’une  seule  sensation  avec  le  degre  dillercnt  d’in- 
tensite  que  determine  la  soinmation  des  excitations  dans  I’organe  central 
de  la  moelle  epiniere.  Le  ton  emotif  {Gefiihlsbelommff),  les  passions  et  les 
emotions,  associees  directement  aux  representations,  sont  a la  Ibis  causes 
et  elTets  des  changements  d’innervation  motrice  et  vaso-motrice  de  I’or- 
ganisme,  des  variations  du  rhythme  de  la  respiration  et  des  pulsations 
cardiaques,  des  modifications  de  la  circulation  dans  les  diverses  parties 
du  corps,  etc.  Les  etats  de  conscience  dont  le  ton  affectif  est  le  plaisir  ou 
la  joie  s’accompagnent  d’une  vaso-dilatation  des  vai«seaux  de  la  peripheric 
cutanbe,  d’une  tonicite  plus  elevee  des  muscles  volontaires  (surtout  des 
muscles  de  la  respiration),  d’une  augmentation  d’amplitude  des  mouve- 
ments  du  coeur.  Les  etats  de  conscience  dont  le  ton  affectif  est  la  peine 
ou  la  tristesse  s’accompagnent  d’une  vaso-constriction  des  vaisseaux  de 
la  surface  du  corps,  de  troubles  de  diverse  nature  dans  I’innervation  des 
muscles  stries  et  des  muscles  lisses,  enfin  d’une  diminution  d’amplitude 
des  mouvements  du  cmur.  G’est  en  quelque  sorte  I’ecbo  ou  le  retentis- 
sement  dans  la  conscience  de  ces  « phbnomenes  d’accompagnement  » 
des  emotions  que  provoquent  les  etats  differents  de  cenesthesie  cerebrale. 
Krapelin  inclinait  a considerer  ces  pbenomenes  moteurs  d’accompagne- 
ment des  emotions  comme  de  simples  residus,  comme  des  survivances  de 
mouvements  primitivement  volontaires  tombes  a I’btat  de  reflexes  qiii, 
bien  loin  d’btre  la  cause  des  etats  emotionnels,  reagiraient  simplement  aux 
impressions  externes  et  internes  en  vertu  des  lois  generales  de  la  leleo- 
logie  mecanique. 

En  resume,  le  mecanisme  de  la  conscience  musculaire,  articulaire, 
tendineuse,  cutanee,  etc.,  celui  de  la  notion  de  position  et  d’innervation 
des  differentes  parties  du  corps,  de  I’etat  de  la  circulation,  de  la  respi- 
ration, des  secretions  et  des  excretions,  etc.,  nous  paraft  de  tons  points 
identique  au  mbcanisme  de  la  conscience  des  emotions  morales  et  intel- 
Icctuelles.  La,  comme  ici,  il  ne  s’agit  que  d’une  cenesthesie  des  modifi- 
cations organiques  provoquees  par  des  excitations  du  milieu  interne  ou 
du  milieu  exteriie,  transmises  au  systeme  nerveux  central,  a la  Ibis  point 
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do  (I6|)ail  des  ('oiiranls  iiioleiirs  on  c(Milii(ng('s  <|iii  oiil  det(M  inin(*  los 
variations  d’iimervalion  des  inusclos  lisscs  H dcs  imisclos  strios,  (?l  point 
d’ari'ivoe  dos  couranls  (^cnlripdlos  on  sensitil’s  (pii,  des  innscles  volonlaires 
ot  involonlaires,  des  glandcs  el  des  viscercs,  propaf^eanl  jiisque  dans 
I’ecorec  leurs  ondes  nerveiises,  onl  inodilie  I’elal  d(i  mitiilion  des  neu- 
rones d’assoeialion  dcs  centres  inlellectmds  d’niK^  nianierc  correspon- 
dante  ala  (pialite,  a I'intensite,  an  ton  all'ectifet  sni'tont  a la  complexile 
dll  sliniiiliis  initial, — perception,  image,  concept,  — cpii  decliaine  Tava- 
lanche  nerveuse. 


M^canisme  anatomique  du  rire  et  du  pleurer  spasmodiques  ou  reflexes, 
<c  (^)iiant  aiix  aiitrcs  niouvements  cxterieiirs  ipii  ne  servent  point  a eviler 
I le  inal  on  a snivre  le  bien,  mais  senleinenl  a lemoigner  les  passions, 
comnie  eenx  en  i|noi  consiste  /e  rire  et  te  pleurer,  a ecril  Descahtes,  ils  ne 
se  font  {|iie  |>ar  occasion,  el  parce  qne  les  nerl's  par  oil  doivent  entrer 
les  esprils  pour  les  causer  out  lenr  origine  lonl  jiroche  de  cenx  par  oil 
ils  enlrent  pour  causer  les  |)assions,  ainsi  qne  ranaloniii'  vons  pent 
apprendre  (i).  « 

Dans  les  paralysies  de  cause  cenlrale,  les  mnsides  qni  ne  penvenl  pins 
etre  conlracles  volontairemenl  demenrcnt  encore  capahlcs  d’execnler  des 
inonveinenls  de  nature  pnremcnl  redcxe.  La  raison  de  ce  fail  bienconnn, 
: c’esl  (pie  les  centres  d’innervation  A'olonlaire  et  rbllexe  (run  in6me  gronpe 
i de  muscles  sont  dinV'rents.  An  cas,  pai'ConstHpienl,  oii  nne  lesion  d’nn  centre 
d’innervation  volontaire  a entraimi  nne  jiaralysie  des  monvcmciUs  de  cet 
ordre,  si  le  centre  d’iniiervation  ri^flcxe  correspondant  est  demenre  intact, 
la  motilite  ri'dlexe  doit  |)onvoir  persisli'r  en  df'pit  di;  la  perte  de  la  moli- 
lite  volontaire.  ((  Mais  pour  les  Jiinscles  de  la  face,  la  ipiestion  de  lenr  innei“- 
vation  est  pins  coniplexe  : outre  les  niouvements  volonlaires  el  les  nion- 
vemenls  riidcxes  sinqiles,  il  imporle  encore  de  dislingner  nn  groii|)e 
spticial  de  niouvements  rtidexes  ; les  iiiouvemeuts  (/’e.r/j?'essi.oii,  commc 
on  les  a|)|)elle,  monvemenls  par  lesqnels  se  mani(‘eslenl  les  passions  et 
les  (imiotions,  tellcs,  par  exemple,  cpie  le  rire.  Ce  n est  qne  dans  ces  der- 
niers  temps  (pie  le  rapport  de  rinnervatii^n  mimiipie  el  de  I'innervalion 
volontaire  a (Hii  eclairc%  et,  ([iioiqn’oii  sache  depnis  pins  de  cinqnanle  ans 
(pie  1 nne  pent  (ilre  alTeclee  indcqiendamment  de  I’anlre,  nagnere  encore 
on  ne  possedait  de  ce  fail  ancnne  interpretation  exacle  (2).  » 


(1)  Descahtes.  l.'IIoinine.  OEiivres,  IV,  419. 

(2)  I*.  ItosENiiAcii.  Xur  f.ehrc  von  der  Innorvalion  dor  Ausdriictsljcn’Ogungen.  Neurol.  Ceii- 
Iralbl.,  i88(),  24 1 8(j. 
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D’apres  RosENn.vcii,  cc  I'ul;  Charles  Bell  qui  li-aila  lo  pi-cmior  la  ques- 
tion. En  pi-escntaiiL  a ses  el6vcs  un  cas  de  paralysie  I'acialc  jxii'ipherique, 
il  fit  i-emai-qiier  que  la  moitie  paralysec  de  la  (ace  deineiii-ait  iniinobile 
loi‘.sqn’elle  riait.  11  note  ensiiile  que  les  I'onclions  de  la  respii'atioii,  du 
langage,  de  rex|)ression,  peuveiil  6tre  diversement  airecLees  : « Ainsi  un 
homme,  disait  Charles  Bell,  conservera  encore  intact  son  pouvoir 
SLir  ce  nerl“(le  nerf  facial),  en  tant  que  nerf  du  langage,  et  sei-a  pourtant 
impuissant  a fairc  prendre  a ses  traits  I’aspect  ordinaire  du  rii-e  ou  du 
pleurer.  Souvent  m6ine  vous  Ji’observerez  chez  votre  malade  la  j)aralysie 
d’une  moitie  de  la  face  que  s’il  rit  ou  s’il  pleure,  pas  a d’autres  moments.  » 
A.  Magnus  publia  plus  tard  (iSSy)  une  observation  de  pa7'alijsie  hilaUralt; 
du  facial  cpd  n’ em])fichait  point  le  malade  de  i'h'c  et  de  sourire.  Repugnant  a 
considerer  la  mimique  comme  un  simple  mouvement  reflexe,  puisqu’elle 
est  toujours  excitee  par  des  representations,  il  localisa  soji  centi-e  d’in- 
nervation  dans  les  regions  du  cerveau  d’oii  partent  les  incitations  motrices 
volontaires  ; il  crut  devoir  repousser  riiypotlifese  d’une  espece  particuliere 
de  mouveinents  reflexes  poss6dant  dans  le  cerveau  un  organe  special.  Il 
faudrait,  en  effet,  admettre,  dans  cette  hypothese,  que,  « de  m6me  que 
les  representations  auraient  leur  siege  fonctionnel  dans  une  certainc 
partie  du  cerveau,  la  volonte  devrait  aussi  avoir  son  siege  dans  une  partie 
determinee  du  meme  organe,  d’une  maniere  independante  des  represen- 
tations, si  bien  qu’il  existerait  dans  le  cerveau  un  organe  de  la  volonte 
[Willensorgan)  ; or  une  pareille  supposition  est  conlraire  a toutes  nos  idees 
psychologiques  (i)  ».  M.agnus  en  conclut  done  que  la  cause  de  I’excitalion 
des  muscles  par  les  representations  mentales  du  rire,  excitation  que  le 
stimulus  de  la  volonte  reste  impuissant  a provoquer,  doit  6tre  cherchee 
dans  une  diversite  quantitative  ou  qualitative  de  ces  deux  sortes  de  repre- 
sentations. A I’autopsie  de  ce  cas,  on  trouva  un  foyer  apoplectique,  un 
« kyste  hemorrhagique  » de  la  grosseur  d’une  noix  dans  I’hemisphere 
droit  (c  tout  a fait  an  bord  externe,  la  ou  le  lobe  anterieur  se  rencontre 
avec  le  lobe  moyen  ». 

Romberg,  qui  rapporta  ce  cas  dans  son  Lehi'huch  dei'  Nei'venkrankheilen 
desMenschen  (3  Aufl.  i853,  I.  790),  en  decrivit  un  autre,  observe  par  Stro- 
MEYER,  et  qui  presentait  des  phenomcines  precisement  inverses.  Chez  une 
fille  de  doLize  ans,  la  moitie  droite  de  la  face  demeurait  sans  aucuno 
expression  dans  les  divers  etats  emotifs  et  ne  trahissait  aucun  inouveinent 
correspondant  a I’acceleration  de  la  respiration  apres  avoir  count,  gravi 


(i)  Magnus.  Vail  von  Aufhebung  des  Willenseinflusses  auj  einige  Ilmmervon  MCi.i.kr’s 
Arcliiv,  1887,  258-a66,  5G4,  567.  Cil6  par  Rosenbacii. 
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nil  cscaliof,  (‘Ic.  l']l  c('|)Oii(laiil  colli'  cnl'aMl  |ioiivail,  sous  riiidiioiico  do  la 
volonlo,  coiiloaolor  los  musclos  do  oo  odid  aiissi  liii'ii  i|uo  ooiix  dii  odid 
sain.  Romukiu;  no  l•('ollOl•olla  |)oinl  la  oaiiso  do.  oc  |)lidnoindno. 

.\oTii.N\o.KL  lil  ioi  lo  pi'oinior  la  liiniidi  o.  ICn  ooinpai  anl  los  i;as  jiis(|iio- 
la  obsoi-vds  cl  suivis  d’aulopsio,  il  vil  quo,  dans  Ics  obscrval ions  ou  I’on 
avail  conslald,  on  ludine  loinps  i|uo  rabolilion  di'  rinnorvalion  volonlairo 
dll  facial,  la  consoival ion  dos  inouvoincnis  d’l'xincssion  du  riro,  du 
i plouror,  olo.,  \c  //in/ai/iii'H'i  sa  coiiromif'  rniioim(ui/.r,  qui  le  rolio  a la  masse 
dos  bdinisplidi'os,  avainif  e/i!  troiwe.'i  i/ifacfs  \ dans  los  oondilions  dicoolo- 
monl  invorsos,  ooinnie  dans  lo  oas  do  Sthomuykh,  on  do\  rail  sans  doulo 
s'alicndre  a ronooniror  uno  lesion  isoldo  do  la  oouobo  o|)liqiio(i).  On  sail 
(|uollo  brillanlo  conlirnialion  a rcouc  la  concoplion  do  Notiin.vcki,,  ipii  no 
pouvail  dlro  a I’origino  ([u'uiio  gdndi'alisalion  I'onddo  sur  un  noinbro  asso/ 
roslroinl  d’obsorvalions,  dos  roohoirbos  ('xpdriinonlales  do  Heciitehkw 


sur  los  fonolions  dos  oouchos  o|)li(pios. 

PoinI  do  ipioslion  |)lus  obscure  dans  la  pbysiolof>-io  du  .sysidino  norvoux 
I'ontral  quo  cello  dos  fonolions  dos  couches  opliipios.  Dopuis  bion  lon^- 
! loinps  on  a signald  los  rapporls  du  ibalanius  non  soulomonl  avoc  la  son- 
: sibilild  gdndralo  ol  spdcialo,  niais  avoo  la  inolilild  (S.vucekotte,  Serhes, 

' Luss.\>a,  etc.),  avoc.  la  produclion  dos  inouvomcnls  do  manege  (M.agexdie, 
Loxget,  Sciiii'e),  avec  les  desordres  do  rdcpiilibre  (Renzi).  Beciiteuew  a 
VII  lies  Iroubles  do  la  vision  suivre  dos  lesions  deslruclives  des  jiarlios 
. antdricui'os  el  posldrieuros  du  thalamus.  Los  lesions  conc.omilantes  do  la 
i;  capsule  inlorne  ox|)li(pionl , selon  lui,  los  aulres  Iroubles  nolds  ]>ar  les 
I aulcurs,  ainsi  quo  colics  de  la  subslance  grise  cenirale  du  jilancber  du 
I Iroisidmi'  venirii'ule  (region  de  Vinfitn(lilnilinn)[o.).  L’excilalion  mveanique 
el  (H(‘clriijiu‘  i\u  ihalainHsn  cn  oulrc  provo(|ue,  dans  ses  experiences,  {cyoiil- 
fjoul dos  pigeons,  le  couak  des  grenouilles,  raboiemenl  du  chien,  c’esl-a-dire 
dos  cris  dinolionnels,  donl  Longet  el  Vulpi.xn  avaienl  localise  le  sidge  d’ox- 
cilalion  rdllcxe  dans  la  proluberance  annulairc,  GoLTzdans  les  luberculcs 
hi  el  (piadrijumeaux  el  FEnniEa  dans  cerlaines  ])arlies  de  ces  ganglions 


(1)  Toi>ischn  Diagnosti/;,  i87().  25i-a55.  Cf.  Baui.ow.  Bril.  nicd.  .Tourn.,  1877. 

(2)  BEciiTEnEw.  Xur  Physiologic  des  Koriiergleichgewiclils.  Die  Fiiiictioii  der  cetilralcn 
grniicn  Suhslanz  des  driltcn  //irnvcnlrUels.  PixiiGEu’s  Arch.,  XX.XI,  Dansscs  experiences,  Becii- 
TEiiEw  n'a  jamais  vii  les  monvemenls  de  manege  ni  los  troubles  do  requilibro  rcsulter  d une  lesion  isoleo 
du  thalamus  cpiand  la  substance  grise  cenirale  du  troisiemo  venlriculo  avail  etc  ^pargnee.  Cette  region 
de  subslance  grise  a des  fonctions  qui,  au  point  do  vuo  do  I'cijuilibro.  rappellont  cellos  des  cananx  semi- 
circulaires  el  des  corps  olivaircs  de  la  moelle  allong6c.  Ajontons  quo,  encore  cpio  I on  ignore  si  le  nerf 
vestibulaire  ou  nerf  des  canaux  semi-circulaires  osl  on  rapport  avoc  le  thalamus,  si  un  noyau  special 
du  thalamus  lui  appartient  cn  propre,  ce  nerf  possede  do  nomhreuscs  connexions  avoc  le  noyau  lenli- 
culaire. 
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(les  eminences  postericures  on  particiilicr).  Or  Bkchtehew  a eonslate  qiie 
ees  modes  d’exprossion  reflexe  des  sciiLijuenls  el.  des  emotions  jie  souL 
pas  abolis  par  I’ablation  des  Lid^erenles  cpiadrijnmeaux  on  bijumeanx  et 
qu’ils  persistent  aussi  longtemj)s  qne  les  deux  thalami  sont  intacls.  S’iis 
sont  detruits,  quoique  les  hemispheres  eerehranx  soi(mt  conserves,  et  quo 
la  motilite  et  la  sensibilite  persistent  egahunent,  rexj)ression  des  emotions 
n’a  plus  lieu  chez  les  animaux  an  moyen  des  cris  correspondants.  II  existe 
tionc  dans  la  couche  optique  une  innervation  reflexe  des  groupes  de 
muscles  qui,  dans  une  esp6ce  donnee,  concourent  a I’exjjression  des  divers 
etats  alTectifs  et  emotifs.  « Chez  les  animaux  dont  les  hemispheres  cerebraux 
ont  ete  enleves,  les  thalami  ne  I'onctionnent  que  sous  I’influence  d' excitations 
2)eripheriques,  e’est-a-dire  d’excitations  des  surfaces  sensiblcs  du  corj)S,  de 
la  peaii  et  des  organes  des  sens.  Chez  les  animaux  dont  les  hemispheres 
ont  ete  laisses  en  place,  rexcitation  des  thalami  est  determinee  |>ar  des 
p)rocessus  pisijchiques  y>.  Ainsi,  chez  les  animaux  decerehres,  des  mouve- 
ments  persistent  qui  servent  a I’expression  reflexe  des  sentiments  de 
douleur  ou  de  plaisir  et  sont  de  necessite  tout  a fait  independants  de  la 
volonte  : ils  resultent  d’excitations  peripheriques  de  la  peau  et  des  organes 
des  sens. 

Void  deux  observations  de  Nothna,gel  ; 

Femme  de  58  ans,  frappee  subitement  d'hemipUgie  gnuche  le  18  mai  1864  ; paresie 
de  la  main  gauche,  paralysic  complete  du  pied  gauche  et  de  la  hranche  inferieure  du  facial. 
Mais,  c[uoiquc  les  muscles  do  la  moitie  gauche  de  la  face  fussent  tout  a fait  prives  de  inolilile 
volontaire,  ils  sc  contraclaient,  dans  les  mouvemeiils  mimigues,  aussi  hien  que  sur  la 
moitie  droile.  Autopsie  (juillet)  : dans  Ic  noyau  lenli.culaire  droit,  foyer  do  I’amollissement 
C£ui  avait  envahi  aussi  la  capsule  interne  et  le  hord  externe  du  noyau  caude.  — Femme 
de  69  ans,  hemiplegiedroite  apres  uneattaque  apoplectiforme(2a  decemhre  1870)  : 

paresie  du  pied  droit,  paralysie  prcsc|uc  complete  du  bras  etparalysie  du  facial  droit  ii  I’cx- 
clusion  desrameaux  superieurs  des  m.  frontalis,  orbicularis  palpebrarum  et  corrugalor 
superciliorum.  La  malade  no  pouvait  cxecutcr  un  seul  mouvement  volontaire  avec  la 
jnoitie  droite  de  la  face  (si  ce  n’est  naturellement  avec  les  trois  muscles  de  la  hranche  supe- 
ricure  du  facial).  Mais,  dans  le  rire  et  le  pleurer,  la  moitie  droite  de  la  face  se  contractait 
presque  aussi  hien  que  la  gauche.  Get  etat  dura  jusqu’ala  mort  (4  juillet  187G).  Autopsie  : 
grand  foyer  de  ramollisscmcnt  dans  le  noyau  lenticulaire  gauche  et  dans  la  capsule 
interne.  7'halamus  opticus  intact,  de  memc  quo  les  radiations  thalamiqucs. 

Nothnagel  resLimait  done  express6ment  dans  les  termes  suivanis  la 
doctrine  qui  se  degageait  de  ses  observations  et  de  celles  jusqu’alors 
connues:  « Lorsque,  dans  une  lesion  en  foyer  avec  hemiplegie  et  paralysic 
du  facial,  la  motilite  volontaire  des  muscles  dela  face  est  perdue,  ([uoiqne 
les  deux  moities  de  la  face  continuent  a prendre  egalement  part  aux  emo- 
tions psychiques  {rire,  pleurer,  douleur,  etc.),  on  pout  adjnetirc  que  la 
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coiiclu'  o|)li(iii(!,  ninsi  (|ii('  sa  coiiromio  rayon iiatilo,  l•('‘aliKanl  ses  coii- 
m'xioiis  avoc  lV*(‘orc('  coivl)i-alo,  soni  iiilaclos.  » 

« I’ar  inouvi'incnls  il'cxprossioii  (Aiistlnicli.s-heioefiunf/en'),  la  pliysiolof^in  cl('‘sip;np  ccs 
inanifoslalioiis  compli'xcs  do  la  splioro  inolrico  grace  aux(|iiollos  los  aiilmaiix  d’espoco  appa- 
1 rciiloo  pouvenl  sc  coniprondro  roci|)ro(picmoMl,  cos  maiiiroslalions  olaiil  la  I radiictioii  cxlo- 
I rieurc  d’olals  d’anu'  varies.  » Mais  cclle  de(inilion,  ])our  ('•Ire  adinisc,  doil,  siiivanl  Bkcii- 
! TKHKw,  ('ml)rasser  ('•videmment  les  inmivenicnls  d’expression  de  iialiire  Ics  plus  divers, 
laiil  ceux  (pii  sonl  voloiilaircs  cl  coid'ormes  a unc  liii  d(•terlllin(•e,  denenus  lial)iliiels  par 
red'et  d’un  long  usage,  cpie  ceux  (pii  soul  iuvoloiilaires,  cl  sur  lescjuels  la  volonie  nc  pos- 
.s('dc  (pie  Ires  pen  ou  poiiil  d’iullucuce.  Aiusi  Ics  mouvemciils  de  la  lele,  af(Irmali(s  ou 
m'galifs,  ([ui  Iraduisenl  uolrc  etal  d’cspril  corrcspondaiil,  le  langago  arlicule,  expression 
j (les  processus  psvcliicpies  Ics  plus  divers,  voilii  dcs  inouvenu'iits  d’expressiou  (jui  reposenl 
sur  un  acle  volonlaire  cl  (|ui  onl  besoin,  jiour  se  di^velop^icr,  d’un  long  exercicc  oi'i  I’iini- 
I lalion  jouc  le  principal  role.  « Mais  il  v a d’auircs  mouvenienls  d’expression,  lels  (jue 
I les  .tons  (‘inis  sous  I’iidluence  des  (^'inolions,  Vhorripilalion  ties  poiis  de  la  l('lc  dans  la 
I penr,  la  roiujeur  clu  visaeje  connne  signe  do  la  lionlc,  le  pleiirer,  le  rire  el  bicn  d'au- 
I Ires  mouvenienls  mimi(|ucs  clc  la  I'acc,  ex[)rcssion  des  elals  affeclirs  Ics  plus  liijli^rogenos, 

! surloul  dcs  passions  (joie,  colcrc,  al'lliclion,  chagrin,  clc.),  qui  nc  reposenl  ni  sur  I’imi- 
lalion,  ni  sur  I’liabitudc,  ni  sur  rcxcrcice.  A peu  d’cxccplions  pres,  ccs  mouvenienls  sonl 
loul  a fail  ind6pcndanls  de  noire  volonU'.  Ils  sc  produisenl  loulcs  les  fois  que  des  sen- 
sations cl  dcs  sentimcnls  poss('danl  un  certain  degre  de  Icnsioii  penelrcnl  dans  noire 
I conscience.  » Celle  sccondc  cal(‘gorie  de  mouvcmcnls  d’expression,  (pii  sonl  la  suite  d’unc 
i « organisation  innee  »,  sc  manircstcnl  cn  vertu  d’un  mecanisine parliculier  (jui  ne  sou- 
I lienl  aacun  rapport  direct  avec  le  sijsteine  des  votes  nerveiises  servant  a la  transmission 
j et  it  r execution  des  mouvements  volontaires 

] A oici  quebpics  fails  apporles  par  Hkciiteueiv  a I’appui  do  cclle  conception  : 

i”  Presque  lous  ccs  mouvcmenls  sonl  dans  un  rapporl  dcs  plus  elroits  avec  ccrlaines 
1 series  de  scnsalions  cl  (k'jicudent  immedialemcnl  d’excilalions  pcripli(M-i([ues,  lelles  cpie  le 
f cbatouillcmcnl,  qui  decbainc  le  rire  spasmodi(pic ; la  doulcur,  qui  fail  coiitiactcr  les 
macboircs  cl  pousser  dcs  cris  : la  violence  de  ccs  mouvcmenls,  cn  reponse  a ccs  cxcilalions, 

• cst  idle,  (pi’il  cst  impossible  a la  volonie  de.  Ics  riiprimer  ; 

3“  Le  plus  grand  nombre  de  cos  mouvcmcnls  sonl  accompagnes  de  plicnomenes  sur 
' Icsquels  la  volonie  n’a  epic  pen  ou  point  d’inllucncc  : phenomenes  vaso-niuteurs,  accele- 
ration ou  ralentissement  clc  Vactivite  cardiaqiie  el  de  la  respiration,  secretions,  modi- 
licalions  dans  Vactivite  des  orejanes  d'excrelion,  lels  que  la  vessie  cl  le  rectum  ; 

3"  Quelqiics  mouvcmcnls  d’expression,  comme  Ics  mouvements  mimiijues  do  la  bouche 
I cl  du  nez,  resscmblcnl  si  lorl  a des  acles  redlexes  vrais  cpi’ils  cn  scmblcnl  elre  unc  repi’lilion. 
'Qii  on  .songc  a la  coiislancc  de  ccs  mouvcmenls  loiijours  Ics  nu'mcs  sous  I’inllucnce,  cliez 

• dcs  individus  diffiircnls,  voire  chez  des  races  diverscs,  de  scnsalions  el  de  scnlimenls 
I d('*lerniin(*s ; 

On  sail  enfin  cjuc  beaucoup  de  ccs  moiivciuenlscxislcnl  d(’‘ja  pour  ainsi  dire  <(  an  scuil 
: de  la  vie  conscicnle  »,  car  ils  sc  manifcslenl  des  les  premiers  momcnls  de  la  vie  exlra-ulin-inc, 
alors  cpi’on  nc  saurail  parler  de  mouvcmcnls  volonlaires. 


(i)  A\  . Heciiteuew.  Die  Bedenliui"  der  Seliliiigel  aiif  Criiiid  von  c.rperimeiitcllen  tind  pa- 
ihologischen  Dnlrn.  Arch.  f.  [lalhni.  .\iial.  11.  Plijs.  von  Viiiciiow,  C\,  1887,  10a  s(].,  3aa  s(j. 
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Ces  fails  onl  conduit  Beciitkiiew  a isoler  de  la  categoric  generalc 
des  monvemenls  d’ex|)ression,  tout  un  groupe  de  inouvements  servant 
egalement  a I’exprcssion  des  sentiments  el  des  affections  de  I’Aine,  inais 
qui  out  pour  cara(;teristique  d’6ti’e  absolumentmuo/on/flim-;  il  les  nomine, 
pour  les  distinguer  des  premiers,  ([ui  sont  volonlaires,  « monvemenls 
d’expression  afPectifs  on  innes  » (affective  odcr  angeborene  Amdrucskbewe- 
gungen).  Ces  niouvements,  communs  a presque  tous  les  vertebres,  sont 
ce  que  beaucoup  d’auleurs  appellent  inouvements  k psychoreflexes  ». 
Beciiterew  ne  nle  pas  que  celte  designation  ne  soit  en  partie  justiliee, 
puisque  la  plupart  de  ces  mouvements  sont  en  effet  excites  d’une  maniere 
purernent  reflexe.  Mais  ce  qui  caracterise  ces  mouvements,  e’est  moins 
ce  mode  de  production  que  la  propriete  qu’ils  possfedent  d’&lre  provoques 
tout  a fait  involontairemenl,  du  fait  de  certains  cbangemenls  determines 
de  nos  representations  et  sous  rinfluence  des  emotions.  Chez  quelques 
especes  de  vertebres  superieurs,  surtout  domestiques,  on  note  bien, 
comme  chez  .rhomme,  certains  mouvements  destines  a Texpression 
d’images  mentales  associees,  et,  partant,  volontaires.  « Mais,  en  tout  cas, 
la  plupart  des  mouvements  d’expression  des  animaux  pris  dans  Icur  en- 
semble sont  aussi  involontaires  que  le  sont  chez  rhomme  le  rire,  le 
pleurer,  les  cris  de  douleur,  etc.,  en  tant  qu’ils  servent  uniquement  a 
I’expression  des  etats  affectifs.  « 

II  ressort  en  effet  des  experiences  instituees  par  Beghterew  sur  des 
batraciens,  des  oiseaux  et  des  mammiferes,  a.pres  I’ablation  des  hdmisphhes 
cerebraiix,  que,  sous  I’influence  d’excitations  correspondantes  propres  a 
chaque  espece,  et  dont  les  reactions  se  manifestent  toujours  les  memes  a 
I’etat  normal;  on  provoque  les  m6mes  mouvements,  souvent  fort  com- 
plexes, qui  servent  a I’expression  des  emotions  et  des  sentiments.  Pour 
les  distinguer  des  mouvements  reflexes  simples,  il  appelle  ces  actes 
moteurs  compliques  « mouvements  reflexes  d’expression  ».  La  seule  diffe- 
rence presentee  par  I’animal  selon  qu’il  est  intact  on  qu’il  a subi  cette 
operation,  e’est  que  le  premier  6met  des  sons  ou  execute  d’autres  inouve- 
ments d’expression  (grincement  des  dents,  berissement  des  plumes  ou 
des  polls,  redressement  ou  application  des  oreilles  centre  la  t6te,  etc.) 
souvent  sans  incitation  exterieure,  mais  par  Teffet  de  processus  psy- 
chiques,  tandis  que  le  dernier,  dont  I’organe  de  I’activile  psychique  a ete  ■ 
detruit,  ne  manifeste  les  m6mes  phenomenes  que  sous  I’influence  de 
diverses  stimulations  peripheriques  (excitations  cutanees,  gustatives,  au- 
ditives,  peut-6tre  ni6me  optiqu.es).  Les  besoins  et  les  instincts  ne  laissent 
pas  d’ailleurs  de  determiner  des  reactions  motriccs  appropriees  chez  les 
animaux  decerebres,  manifestations  exterieures  d’excitations  internes 
persistantes,  telles  quecelles  do  la  faim  : sous  celte  influence,  Beciitereav 


Moni-:\i.  ivicxi'rtESsiox  iwi^s  oit  psyctionhJi'Lic.vES  des  etate  ai'i-ectiee  i.Vi; 


:i  VII  soiiV('iil  I’oisoaii  frappor  da  son  l)oc  lo  sol  cl  los  ol)j(*ls  (Miviroiiiiaiits, 
Ic  cohayc  fairc  a vid(',  avcc  sos  iiiAchoircs,  dcs  iiioiivciiiciils  dc  inasli- 
calioii.  .I’ai  ol)S('rvc  cc  dcniici'  fail,  die/  riioimnc  aiissi,  (piand  riiiaiiilioii 
volonlaire  csl  poiisscc  Ires  loin.  Ldio  anlrc  diUcrciicc  cnili'c  los  animaiix 
dcccr6l)fcs  cl  Ic.s  aniiuaiix  iionnaux,  c’csl.  la  coMSlancc  cl  la  rcgulan'lc  cn 
{(iichpic  sorlc  luadiinalcs  avcc  l<'s(|iiclles  Ics  |)rcinicrs  rcpondcnl  aux 
slimidalions  cxlcrieiircs,  cc  qui  ii’csl  pas  Ic  (;as  pour  Ics  seconds,  die/ 
I’animal  sain,  conimc  (die/  riioinmc,  si  la  phiparl  dcs  nioiivcnicnls  d’exx- 
prcssioii  suivciil  iiiiim'dialcnicnl  mic  ex(dlalioii  cxlcrnc  dclcrniincc,  e’est 
(pi’ils  sonl  dc  nature  r6llexc  : cc  n’csl  (pic  g'racc  a la  <(  volonlc  » cpi’ils 
pciivciit  (dre  inliibiis  on  nicdnc  rcipriiml's.  Unc  anlrc  rcmarcpic  dn  savant 
pliysiologdsle  rnssc  (pii  nous  parail  iniporlanlc  pour  la  ihcorie  dcs  (jjno- 
lions  en  geidral,  e’est  <pic,  (die/  Ics  animanx  diiciiri'dircs  coinnie  die/  les 
antres,  {\QS  PXcitatiom  didcrentes  sont  accompagiKics  dc  nwiivemen Is  d’ ex- 
pression diflerenls,  niais  lonjonrs  les  m6mes.  Ainsi,  (die/  (pielcpies  niani- 
inircres,  des  irritations  donlonrenses,  en  iinjinc  temps  epic  des  (iris  violenls, 
provoqncnl  nne  expression  nianvaise  dc  la  lace ; il  siiHil,  d’antrepart,  dc 
passer  doncement  la  main  snr  le  dos  de  I’animal  pour  determiner,  avec  le 
Iretillement  de  la  queue,  certains  sons  (le  ronron  dn  dial)  qni,  cliez 
ranimal  intact  est  I’exiiression  d’nn  sentiment  de  satisfaction.  C’est  ainsi 
qne,  dans  nne  certaine  periode  de  la  narcose  diloroformiqne,  riiomme 
repond  encore  par  descris  et  des  gemisscmenls  a de  violentes  excitations 
donlonrenses  sans  qn’il  en  ait  conscience  ni  qn’il  en  conserve  anenn  sou- 
venir : il  y a id  nn  exemple  tres  net  de  transmission  immediate  (sans 
participation  des  centres  conscienls)  de sensationsgiinerales  (donlenr,  etc.) 
anx  voies  de  conduction  motrice  qni  innervent  les  muscles  des  nionve- 
ments  d’expression.  11  en  est  tout  a fait  de  iiKiine  des  animanx  priviis  de 
Icnrs  Imniisplitres  (mrebranx,  dont  les  cris  et  les  monvements  sont  alors 
dc  nature  pnrenient  reflexe.  Alors  ni6nie  qn’on  adnieltrait  la  persislancc, 
chez  ces  animanx,  de  ((  perceptions  (ilijnicntaires  »,  celane  cliangerait  rien 
a la  nature  des  pluniomencs. 

.Si  tons  les  mouveiyients  d’ expression  des  animanx  decerehres  doivent  6tre 
consid(3res  coninic  reflexes^  il  sera  micessaire  (radmeltre  I’exislence  et  de 
votes  nervenses  cenlripetes  provoqnant  lenr  excitation,  et  d’nii  ce/t/re  d’ori- 
gine  de  ricrls  molenrs  allant  innerver,  d’nne  part,  les  ninsdcs  dn  larynx 
cl  de  la  cavite  bnccale,  d'anire  part,  tons  les  muscles  dn  coiqis  servant 
anx  monvements  d’expression.  L’interrnplion  de  cet  arc  lAllexe  snr  nn 
point  (pielcompie  devra  de  necessitf^  abolir  la  possibilite  de  ce  rellcxe. 


Ainsi  1 inlerrnplion  des  voies  nervenses  centrifuges  allanlanx  muscles  dn 
larynx  el  de  la  cavitf;  bnccale  mcllra  (in  pour  tonjonrs  a I’expression 
riidexe  de  la  voix  de  I’aiiimal.  I'bdin,  si  le  centre  r(ille.xe  lni-m6me  est  d(itrnil. 
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le  ori  et  les  aiitrcs  mouvements  d’cxpi'ession  i-eflexes  le  seronl  egalemenl. 
Sans  ni6ine  lescr  le  mecanismc  servant  a la  transmission  des  reflexes,  nn 
stinuilns  doulonrcux,  une  faradisation  intense  appliqude  siir  iin  point  dii 
corps,  abolira  pour  un  certain  temps  le  cri  reflexc  de  I’animal  d6c6rebre. 
Goltz  a inhibe  de  cette  manierc  le  couak  reflexe  do  la  gi-enoiiille.  De  vio- 
lentes  excitations  douloureuses  pourront  done  epuiser  pour  un  temps 
relativement  court  le  mecanisme  de  la  transmission  des  reflexes  cn  inhi- 
bant  OLi  en  suppidmant  sa  conductibilite  nerveuse. 

Oil  localise!’  ces  centres  des  mouvements  reflexes  d’expression  ? On 
pent  songer  d’abord  aux  centres  de  la  moelle  allong6e  et  de  la  moelle 
epiniere,  dont  on  connait  le  role  dans  la  voie  des  reflexes  ordinaires.  Mais 
la  plupart  des  mouvements  d’expression  representent  des  actes  complexes 
oil  sont  associes  tant  de  phenomenes  — modifications  de  I’activite  car- 
diaqiie  et  du  rhytbme  respiratoire,  phenom6nes  vaso-moleurs,  secretion 
des  glandes  et  contractions  du  facial  — que  deja  cette  variete  et  cette 
multiplicite  d’actes  excluent  la  pensbe  qu’on  les  doive  rapporter  aux 
centres  de  la  moelle  allongee  et  de  la  moelle  6pini6re.  II  doit  done 
exister  un  centre  special  des  mouvements  d’expression  et  ce  centre 
doit  etre  localise  au-dessus  de  la  moelle  allongee.  Les  experiences  de 
Beghterew  out  etabli  qu’il  existe,  dans  les  couches  optiques,  des  centres 
par  I’intermediaire  desquels  les  stimulations  tactiles  ainsi  que  celles  d’«z<- 
tres  organes  de  sensihilite  generale  excitent,  d’une  maniere  reflexe,  des 
actes  inoteurs  compliques.  Or,  comme  ceux-ci  ne  sont  autres  que  les 
mouvements  qui  servent  a I’animal  normal  pour  exprimer  ses  sentiments 
et  manifester  ses  etats  affectifs,  il  est  legitime  de  conclure  que  « les 
couches  optiques,  outre  leur  role  de  centres  reflexes,  jouent  encore  un 
grand  role  dans  I’expression  de  ces  etats.  m Puisqu’apres  I’ablation  d’un 
thalamus  les  mouvements  reflexes  de  la  mimique  sont  completement  abolis 
sur  la  moitie  opposee  du  corps,  il  parait  bien  que  chaque  thalamus  exerce, 
relativement  au  moins  a ces  mouvements,  une  influence  predominante  sur 
les  muscles  du  cote  oppose  du  corps.  Ces  mouvements  n’etaient  pas  dus 
a I’excitation  des  faisceaux  pyramidaux  qui  traversent  la  capsule  interne 
pour  se  rendre  a la  moelle  allongee  et  a la  moelle  epiniere,  car  on  les 
observait,  chez  les  mammiferes  (lapins  et  chiens),  en  excitant  les  couches 
optiques,  alors  m6me  qu’en  suite  d’une  destruction  anterieure  de  la  zone 
motrice  les  faisceaux  pyramidaux  avaient  degdnere  secondairement.  Apres 
la  destruction  d’un  thedamus,  les  mouvements  de  la  mimique  sont  abolis  sur 
la  moitie  opposee  de  la  face.  La  destruction  des  deux  couches  optiques 
prive  I’animal  de  tons  les  moyens  dont  il  usait  pour  manifester  ses  emo- 
tions : « ni  les  muscles  de  la  face,  ni  les  oreillcs,  ni  la  queue,  ni  aucune 
autre  partie  du  corps  nc  sert  plus  ii  cet  usage,  quoique  riiinervation  de 
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la  volontairr  (l(‘moiii-e  iiilaclo.  Cos  fails  no  pormol laioiil  pas  dc 

(loiilci-  do  la  nature  (rmio  d<'S  |)i-iiudpalos  fonclions  dos  oouolies  oplicpies: 
« 00  soul  dos  oentros  inotours  par  rinlermddiairc  dcstpicls  s’oxdoulent 
surlout  los  moucrnirnts  innes  <r(\rpr(‘ssinn.,  ddlermines  soil  sous  rinnuence 
(rexcilalions  psyoliicpics  involonlaii  os,  ooinme  dans  los  dials  alfoolifs,  soil 
d’uno  inanidro  rddoxc,  par  d('s  slimuli  Laolilcs  ol  aulros  sliiuulations  dos 
oi’^anos  do  la  sonsihilild  gdndralc.  » 

Kollikkh  laiss(‘  pai-ailro  sa  surprise  (pio,  au  i-ogai'd  du  ^rand  nomhre 
do  voios  iiorvousos  afferculcs  au  ihnlaiwoi,  lo  noinbro  dos  voios  c.ffcrcnles 
soil  rolalivoiuenl  si  polil.  « Lo  llialamus,  a doril  Edinoku,  si  Ton  prend 
garde  a sa  iiiasso  diiormo,  ii’onvoio  (pio  Irds  pou  do  fibres  offdrontes.  » 
Soule,  la  voio  odrdbralo  do  Vopticus  os\  (riiuporlaiioe  oonsiddrablo,  landis 
(pio  Ics  fibres  ndos  dans  lo  (langlion  habenulae  ol  la  voio  oontrifuge  du 
tradii.^i  opticus M on\  (pi'iino  iinportanoo  Ires  sooondaire.  Cominonf  oonoilier 
cola,  deinande-f-il,  aveo  rinimonsc  quanlild  do  neurones  (pic  renferine  le 
thalamus  cixcc  riiypotbese  de  BEcriTEniiw,  suivant  la(]uolle  \us  thalami 
sci-aient  dos  ganglions  essontiellenionl  inolours?  Car,  suivant  ool  auteur, 
ils  president  siirtoul  aux  inouvements  involontaires  non  sculeinent  des 
organes  internes,  lols  quo  le  on^ur,  restoniac,  lo  canal  intestinal,  la 
vessie,  etc.,  niais  des  musoles  et  des  inouvements  d’exjiression  reflexes 
des  emotions. 

Meynert  avail,  avant  Bechterew,  eonsiddrii  les  ooiudies  oplicpies 
oomme  des  centres  de  inouvements  rtiflexes  el  Flechsig  se  rattaobe  a 
cclte  tradition.  Mais,  remarque  ici  Kolliker,  ni  Meynert,  ni  Bechterew 
n’oiil  indi(pn^  les  voios  par  lesquelles  le  llialamus  riialiserait  son  aclivilii 
molrice,  et  Flechsig  lui-m6me  dil  simploment  que  la  fonnatio  reticularis 
conslilue  le  ebainon  inlernnidiaire  entre  les  thalami  et  la  musculalure  (i). 
KOlliker  a done  leiile  de  conslruirc  des  voies  centrifuges  du  thalamus  : 

i“  La  premiere  de  ces  voies  irail  dii  thalamus  an  nojjau  rouge  et  s’y  aiiiculerail  avee 
Ics  neurones  d’origine  de  la  voic  ccnlrifugc  qiii  va  du  noyau  rouge  au  cervelel ; 2“  des 
fibres  issues  (■galement  du  thalamus  en  descendraicnl  en  passant  par  la  capsule  inicrnc  el 
le  piklonculc  cc-ix-bral.  .\u  sorlir  du  pedonculc  ces  libres  Ibalamicjucs  cllercnlcs  atlcin- 
draicnl  le  ponl  de  Y.4uou:;  plus  bas  encore,  dies  inllucnccraicnl  les  lerriloires  vaso-molcurs 
el.  d’unc  manierc  indircclc,  les  voies  molriccs  volonlaircs.  Knfin,  dans  la  lamina  mcclul- 
laris  lateralis  du  thalamus  cl  dans  la  couebe  fcnelrt'c,  a cole  des  fibres  d’originc  corlicalc 
de  la  couronne  rayonnanic  du  thalamus,  il  pourrail  en  exisler  d’autres  donl  les  cellules 
d’originc  scraient  dans  le  llialamus,  fibres  qui  passcraicnl,  comme  Icsaulrcs  I'ai.sceaux  clF- 
rcnls,  dans  la  capsule  iulernc  cl  le  pedonculc  ceriibral  pour  continuer  au  dclii  Icur  route. 


(i)  Koi.i.iKEn.  llandtj.  der  Gewcl>elchre  d.  Menschen,  i8f)R,  ago. 
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Von  Monaicow  a cei-Le.s  bien  inerile  cle  la  soienoe  on  faisant  connailro 
los  i“a[)poi‘ts  anatomiques  quo  soiiLienncnt  lc.s  (lifTurciiles  regions  dii  ihu- 
lamus  avec  les  cliverses  aires  cle  I’ecoree  eerebrale,  mais  il  ne  clonne  pas, 
suivantKoLLiKER,  la  inoinclre  interpretation  pliysiologicpie  cle  ces  raj)ports. 
Si  toute  la  couronne  rayonnante  clii  tbalainus  ne  reprcbsentait  cpie  des 
axones  dont  les  ('ellules  d’origine  seraient  clans  le  thalamus  et  qui  se 
terinineraient  clans  I’ecoree,  les  hypotheses  cle  Meynert,  d(‘  Fleciisic;,  cle 
Bechterew  et  cle  Kolliker  siir  les  Ibnctions  clu  thalamus  eonsidcii-e 
comine  un  centre  reflexe  auraient  vcicu.  Mais  I'anatomie  est  et  j-esle  [lour 
Filliistre  bistologiste  cle  Wnrtzboiirg  le  seed  (ait  qu’on  doit  invoquer  en 
ces  questions,  et  I’anatomie  ne  permet  pas  cle  douter  que  beaucoup  cl’ele- 
ments  cle  la  radiatio  thalami,  en  en  exceptant  naturellement  la  radiation 
centrale  cle  Vopticua,  ont  leurs  cellules  d’origine  dans  I’ecorce  clu'cerveau 
et  s’arborisent  clans  le  thalamus.  Kolliker  tient  done  que  des  laisceaux 
elFerents  clescenclent  clu  thalamus  clans  le  pedoncule  cerebral. 

Yoici  les  voies  nerveuses  clu  thalamus  selon  Kolliker  : 

I.  Dans  Ic  thalamus  cl  dans  le  corpus  geniculalum  s’arborisent  un  grand 

nombre  dc  fibres  de  Y opticus  ; 

3.  Des  cellules  des  Lerritoires  clu  Llialainus  oil  sc  LerininenL  ces  fibres  sort  la  radiation 
optic|uc  centrale ; 

3.  Dans  le  thalamus  des  mainmICeres,  des  fibres,  issues  de  cellules  volumincuses,  vont 
semelcr  a celles  du  tractus  et  ou  constituent  unc  voie  optic[uc  centrifuge  ou  appartiennent 
au  faisceau  de  Gudden  ; 

l\.  Dans  les  noyaux  dorsaux  des  couches  optic^ues  sc  lerniine  le  fasciculus  thalamo- 
mammillaris,  ejui  a son  origine  clans  le  corpus  mammillare  ; 

5.  Dans  le  ganglion  habenulae  nait  le  fasciculus  retroflexus  ; 

6.  Ya  stria  medullar  is  se  ievminc  clans  le  ganglion  habenulae  ; ses  elements  sorlent 
en  partie  de  la  come  d’Ammon,  en  partie  d’un  amas  de  cellules  situe  en  arrierc  du  chiasma 
dc  Y opticus  (le  ganglion  basal  de  I’opticus)  ; 

7.  Dans  le  thalamiv^e  tcrminc  Yansa  lenticularis,  c[ui  provientsans  doutc  du  noyau 
Icnticulaire  (?)  ; 

8.  Dans  le  thalamus  se  terminent  les  fibres  cjui,  provenant  du  pedoncule  ccrebcllcux 
superieur,  traversent  le  noyau  rouge  ou  naissent  d’unc  partie  des  cellules  du  noyau  rouge. 
En  outre,  des  fibres  cjui  ont  leurs  cellules  cl’originc  clans  le  thalamus  se  terminent  dans  le 
noyau  rouge  (?)  ; 

g.  Unc  partie  principale  dciruban  dc  Reil  median  sc  lerminc  egalemcnt  dans  le  thala- 
mus, etle  ruban  de  Reil  cortical  (v.  Monakow)  sort  des  cellules  de  la  region  vcntralc  du 
thalamus  ; 

[o.  II  est  vraisemblable  c|ue  des  fibres  issues  des  cellules  clu  thalamus  dcscendenl  dans 
le  pedunculus  cerebri,  constituanl  unc  voie  clTercntc  clu  thalamus. 

Les  mouvements  d’exprc'ssion  s'aceompagnc'nt  soiivenl.  ([u’ils  soient 
d’origine  conscientc  ou  rcillexc,  de  modifiealioiis  foiielionnelles  cle  I’orga- 
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iiismc  sur  les(|U('llos  la  voloiilr  ii’a  (|ii{i  pcMi  on  point  (I’indiKMitn! ; il  sullit 
(rtMuimci'or  It'S  variations  dc  I'activitc  dii  c(riir  et,  do  la  respii’alion,  los 
|)ertiirbations  vaso-inotrices,  los  trouble's  d('s  Ibnolions  do  la  vossio,  de 
I’intcslin,  coiix  enlin  dos  soci'ot ions  dc's  <<land('s.  Lcs  coiicbes  optitpies, 
entro  autres  parties  dc  I’cneepbalc,  (b'vaicnt,  pouvail-on  croire,  exerecr 
(pichpic  inlliTence'  sur  ees  I'oetetions  rellcxe^s  et  autoniatiepics. 


Lcs  experiences  (Ic  Mrma';  (i8G5)  el  cedes  (I’Ai  a.wssjkw  (iStip),  cilecs  par  IkcirricuEw, 
avaieuf  non  seulcnicnl  clemontre  la  presence  de  libres  vaso-niolriccs  dans  le  pedonciile 
cerebral,  niais  la  terminaison  de  ccs  libres  ii  pen  pres  an  niveau  dn  Inber  ciiiereum,  en  un 
|)oinl  correspondant  an  segment  anierieur  dn  llialainns.  Daxilewsky  (1870)  avail  observe 
des  inodilicalions  de  la  pression  sanguine  consecnlivcmenl  a rcxcilalion  dn  podoncule  cere- 
bral el  de  la  <picuc  dn  iwi/au  caude(i').  Dans  scs  experiences  I'ailcs  avec  Mislawsry  (188G), 
Beciiticuew  inonire  rpie  I’excilalion  des  Iil)rcs  dc  la  capsule  interne  el  dn  Ihrilarnus  deler- 
mine  lonjonrs  unc  elevation  considerable  dc  la  pression  sanguine  cl  rpic  I’cxcilalion  dc  ce 
ganglion  excrcc  sur  I’aclivite  du  ccenr  unc  iunneiicc  telle  qu’il  la  pent  ralcnlir  cl  ineine 
arreler  cnliercinenl,  cc  cpii  ne  s’observc  pas  on  cxcilanl  d’aulrcs  parlies  centrales  dn  cerveau. 
Guttmaxx  vil  la  respiration  sc  ralcnlir  apres  la  slimulalion  dcs  lohi  oplici  cliez  la  gre- 
nouillc,  Dammovsky  des  alterations  fraj)panles  de  cclle  inenic  I'onclion  cn  excitant  Ic  cauda 
nuclei  caudali.  Dans  scs  experiences  d’cxcilalion  du  plancher  du  Iroisieme  ventricule,  au 
niveau  du  tbalamus,  sur  des  lapins  decerebres,  Giiiustia.m  (1881,  etc.)  avail  conslale,  oulre 
un  ralenlissemenl  des  ballcnients  du  cceur,  unc  modilicalion  Ires  nelte  dc  la  respiration, 
quclcjuefois  accompagncc  d’eniissions  dc  la  voix,  cc  qui  I’avail  ainene  a localiser  ; i®  un 
centre  d’inspiralion  sur  le  [daneber  du  3“  ventricule,  cl,  3“  un  centre  d’expiralion  vers 
renlrce  dc  la  fossa  Sylvii.  D’autre  part,  unc  serie  d’cxpericnccs  dc  Budge  cl  celles d’ Afa- 
xAssjEw  conduisent  BECiiTEnEw  a penscr  qu’il  y a des  centres  speciaux  des  fonctions  des 
organes  d’excrelion,  dc  la  vessie  et  du  rccluin,  cL  que  ccs  centres  soul  probableincnt  dans 
lcs  couches  opliques.  Les  recbcrcbes  d’Orr  el  de  ^VooDFrELu  (1879),  qui,  apres  deux 
couronnes  de  trepan,  cxcilaicnt  lcs  tbalaini  an  luoycn  dc  rinlroduclion  d’elcclrodes, 
avaient  indiqne  f[u’ils  contenaient  des  centres  d’arret  de  raclivile  rbytbmiquc  des 
inteslins  et  de  cclle  dcs  vyj/unc^eres  am’ el  vaejinae.  La  part  d’inlluencc  qui  revienl  aux 
conches  opliques  dans  I’aclivite  dc  la  secretion  glandidairc  se  marque  bien  dans  les  troubles 
prol’onds  de  la  digestion  donl  sonITrent  cl  meureut  lcs  oiseaux  apres  la  destruction  dc  ccs 
ganglions  (sans  ablation  dcs  beniispbercs).  II  sullil  d’aillcurs  dc  songcr  anx  elTets  qu’cxcr- 
cenl  sur  la  digestion  cl  la  nuliilion  generale  du  corps,  ebez  rhoiunie,  lcs  dill’ercnls  ordres 
d’emolions  et  dc  passions  pour  sc  convaincrc  qu’il  doit  cxislcr  ccrlaincs  regions  du  sysleine 
nervenx  central  cn  rapport  avec  I’activitc  secrcloire  dcs  (flandes  du  canal  intestinal.  Des 
cclle  epocpic  (1887),  Beciiteuew  concluail  done  qu’  « il  y a,  dans  lcs  couches  opiicpics,  ou 
dans  unc  region  voisinc,  dcs  centres  possedant  unc  action  sur  les  I’onclious  aulomaliques 
el  rellcxes  de  I’organisrne  plus  ou  moins  conslammcnt  aircclecs  dans  les  diirercntes 
jiassions  de  I’ainc  ».  Cclle  conclusion  n’cxcluail  nullcmcnt  rinllucncc  (pic  d’aulres  parlies 
du  cerveau,  et  en  parliculicr  I’ecorcc  dcs  bemispberes,  penvent  cxcrccr  sur  ccs  fonctions.  Au 
contraire ; d’aulanl  plus  (|u’on  pouvait  d(ija  admcllrc  que  cellc  action  du  tiilenceplialc  sur 


(i)  Cf.  .Minor.  Xur  Ft  ago  nach  dcr  llcdeuliuij’  dcs  corpus  slriatum.  Moscou,  1882.  En  langue 
russo.  Cit(5  par  Beciitereiv. 
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l(;s  Ibiiclions  rcllexcs  cl  inilomalirjiic.s  a lieu  sans  doiilc  cn  veilu  dcs  connexions  qui  relienl 
cclorganc  avcc  Ics  couches  oplicjnes  (couronne  rayonnanle  dn  llialamus)  (i). 

11  resuUaildc  loiiL  cc  qui  precede  (|iie  Ic  tlmlamiix  ne  represen  la  i I pas  nn  centre  unique, 
inais  un  nc/grefinl.  de  venires  imlependnnts,  n’ayanl  enlre  eux  qu’iin  caracLere  fonclionnel 
coininun,  cclui  dc  paiiicipcr  a I’cxpression  des  divers  scnlimenls,  emotions  cl  passions  de 
I’organisinc.  La  sirnclurc  analomiqiic  dcs  couches  opli(|ues,  oii  les  auteurs  onl  distingue 
depuis  longlemps  un  assemblage  dc  noyaux  gris  dislincLs  (Luvs),  n’elail  jToinl  conlraire  a 
cclle  hypolhese.  Les  rap])orls  reciproques  dc  ces  divers  centres  devaienl  certainement  (Mre 
de  nature  diHercnle  : Texpression  d’unc  emotion,  par  exemplc,  enlraine  manirestement 
presque  toujours  la  participation  dc  plusicurs  dc  ces  centres.  L’origine  des  excitations 
rcllexcs  dcs  emotions  ct  dc  Icurs  manifestations,  BiccimcaKw  hi  considerait  comme  en 
dehors  dcs  territoircs  corticaux  dc  la  zone  « psychomotricc  ».  h'rappe  de  la  nature  des 
mouvements  dc  la  tctc,  dcs  yeux,  dcs  orcillcs,  des  levres,  dcs  narines,  dc  la  langue  et  des 
m;\choircs,  etc.,  que  FEiiaiBn  avail  obtenus  cn  excitant  dcs  regions  eloignecs  dc  la  zone 
motricc,  Lelies  que  lo  annularis,  Ic  f/yrus  leinporo-sphenoklalis,  \e  yyriis  iinei- 

nalus,  etc.,  mouvements  c|UcFeurieu  lui-memc  Icnait  pour  clrc  de  nature  rellexe,  cl  dc  cc 
que  CCS  rdactions  etaicntla  suite  d’ excitations  porlees  sur  les  regions  oii  sc  dislribuaient  les 
fibres  dc  la  couronne  rayonnante  du  thalamus,  BEcnxEiiEw  inclinail  a croireque  les  noyaux 
dc  cc  ganglion  n’y  demeuraienl  pas  elrangers.  La  ressemblance  dcs  moux-cmcnls  decrils  par 
Feuuieu  ax'ec  celle  dcs  mouvements  d’expression  propremenl  dils  s’imposait  : « La  pluparl 
dc  ces  mouvements  ne  sent  quo  des  mouvements  inimiques  veritablcs  de  la  face  qu'cxecu- 
lent  les  animaux  dans  les  conditions  les  plus  diverses  ».  Enfin,  on  avail  pu  determiner 
experimcntalemcnt,  cn  excitant  la  region  de  I’ecorcc  ccrebrale  « non  psycbomotrice  »,  el 
des  plienomenes  vaso-moteurs  ct  des  troubles  du  rbythme  de  la  respiration  el  dc  la  circula- 
tion, cvenements  qui  d’ordinaire  accompagnent  les  mouvements  d’expression  innes  des 
emotions  et  des  passions. 

Les  observations  cliniques  conlirmaient,  a cette  date  (18S7),  les  resiil- 
tats  experimentaux  auxqiiels  etait  arrive  Bechterew  touchant  la  Ibnclion 
des  coaches  optiques  considereeS  particulierement  comme  centres  des 
mouvements  d’expression  de  la  miinique  emotive.  L’appareil  de  ces  mou- 
vements pent  fonctionner,  chez  rhoinme  aussi,  soit  en  I’absence  complete 
des  hemisplidres,  soit  dans  des  conditions  oii  la  fond  ion  de  ces  organes 
se  trouve  redid te  an  minimum.  Les  fails  empruntes  a la  pathologie 
humaine  sont  en  accord  avec  ces  resultats,  qui  avaient  demonire  qu’apres 
I’ablation  des  hemispheres  I’expression  reflexe  des  sentiments,  des  emo- 
tions et  des  passions  demeure  conservee.  Chez  rhonime  enfin  quelques 


(i)  Cf.  Lxndois  ot  Eulenburg.  Ueber  die  ihenn.  Wirkungen  cxperimenL  Eingriffo  am 
JVervensystem.  Viechow’s  Archiv.,  LXVIII.  Hitzig.  Ueber  Erwarmung  der  ExiremiUilen  nach 
Grossbirnverlelzungen.  Ccntralbl.  f.  cl.  mod.  Wiss.,  1876.  Danilewsky.  Kxperim.  Beiln'ige  zttr 
Physiol,  d.  Gchirns.  Pelugee’s  Arch.,  iSyS,  XI.  Bocmefo.ntaine.  Elude  exper.  de  rin/lueiicc 
exercee  par  la  faradisalioii  dc  I’ccorcc  grisc  sur  rptclriucs  muscles  de  la  sue  orgaiiir/ue.  .Vreh. 
do  phys.,  1876.  Becu  tehew.  Der  Einpuss  der  Uirnrindc  uuf  die  KOrpertempcralur.  St.  Pclcrsb- 
modic.  Wochcnschr.,  i88i.  Minor  (188a),  Strigker  (i885),  Bechterew  cl  Misi.awsky  (1886). 
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liiils  |)i‘nm*llcMit  il'('‘levor  aii-dosstis  dc  loiil  doiilo  <|tio  « c(*s  inoiivcMiienls 
d’c^xi)rossi<)ii  so  proiliiisoni  an  moyon  do  voics  iioi  vcmisos  loiil  a I'ail  spd- 
cialos  ((iii  n’oiil  rioii  dc  (M)mniiiii  aveo  I<!S  voios  desliiidcs  a rcxociilion 
dos  actions  voloiitaires  (i)  «.  11  suit  (|iio  riiiiicrvalion  dcs  gi'oiipes  do 
imisclos  soi'vant  a I’oxpi'ossion  dos  sonsalioiis  ol  dos  sonliinoiils  ost  indo- 
j)cndanlo  dc  nolro  volonlo. 

C ost  ainsi  (|iio  los  anrncnphalrs,  pondanl  l(^  pen  d’licm’os  do  lour 
cxisloiicc,  no  laissenl  pas  do  crior,  d'oiivi  ir  los  yciix  ol  soiivonl  d’(^xdciilor 
dos  nimivoinonls  do  siiccion  (sans  parlor  do  la  miinicpie  dinotivc  rpii  Ira- 
diiit  la  naliiro  dos  sonsalions  provoqiidcs  |)ai‘  dos  snbslancos  anioros  on 
sncroos  doposoos  snr  la  langno).  Cho/  los  idiots  par  arr^l  inno  do  develop- 
ponionl  do  I’oi’gane  psychiqne,  lo  cdlo  alToclif  de  la  vie  psycliiqno  no 
|)fosonlo  sonvcnl  qno  dos  Ironbles  assoz  raros  an  I'ogard  do  rabscnco  dos 
IbiKiions  inlellecinollos.  Alors  11161110  ipio  la  vie  aH'oclivo  fail  lolalemonl 
dofant,  coniine  il  arrive  dans  d’anlres  cas,'  il  ost  lonjonrs  possible  de 
provoqner  rexpressioii  roflexe  des  sensations  par  differeiiles  slininlalions 
periplioriqnes. 

J’ai  cn,  cello  aiincc  encore,  I’occasion,  rapporle  Beciiterew,  d’observer  pendant  Ires 
longlemps  un  crelin  de  17  ans,  coinpleteinent  privc  dcla  facultede  parler,  dont  les  facultcs 
inlellectuelles  se  Irouvaienl  etre  an  plus  has  degre  de  devcloppemenl.  Laisse  a tui-m6me, 
ce  crelin  denicurail  comme  encliainc  a la  menie  place  el  conservail,  duranl  un  long  espace 
dc  lemps  indelcrmine,  la  posilion  qu’on  avail  impriineea  ses  membres.  Dc  lui-menie  il  no 
faisail  jamais  entendre  un  son.  Sa  face  elail  complelemcnl  denuee  d’expression.  Toulclbis 
dcs  sensations  donloureuses  provoquaienl  loujours  cn  lul  une  grimace  caracterislique  dc 
dt’plaisir,  en  memc  lemps  qu’une  rongeur  se  monlrail  quelquefois  sur  son  visage  et  qu’il 
criail,  c’esl-a-dire  poussail  des  gemissemenls  bruyanls.  Si  Ton  approcliall  rapidement  une 
allumelle  enllammce  dc  ses  yeux,  il  dHournail  son  visage  ct  grimaqail.  Sc  metlail-on  a 
sourirc  devant  lui  on  lui  montrail-on  une  mine  rianle,  un  sourire  apparaissail  aussilol  sur 
sa  lace.  Si  on  le  regardait  au  conlralre  avec  une  mine  serieuse,  ce  sourire  dlsparaissait.  Ce 
crelin  n'etait  pourlanl  pas  capable  d'imiler  un  seul  acle  volonlaire  el  nc  comprenail 
aucun  gesle.  Excite  a sc  mouvoir,  il  faisail  quclqucs  pas,  puis  rcslail  immobile,  reprenant 
son  altitude  pa.ssivc  ordinaire.  Dc  memc  si  on  repelait  celle  excilallon.  Ce  n’est  qn’au  cas 
oil  Ton  venait  dc  lui  causer  plusieurs  Ibis  de  la  douleur  qu’il  resislail  el  nc  voulail  pas 
bouger. 

\ oici  iiiainteiiant  one  autre  observation  cliniipic  de  Beciitehew  : 


Gecile  subilc  dc  I’ceil  gauebe  ct  paraigsie  complete  de  la  motilife  volonlaire  de  la 
moitie  droilc  de  la  face  sans  troubles  de  sensibilile.  Plus  lard,  paresic  du  bras  droit  el 
paralysic  dcs  deux  pieds ; plus  lard  encore  jiaresic  du  bras  gauche  avec  conlraclure  el 


(i)  V^  . Beciiterevv.  Die  flcdcutuiig  dcr  Schhitgcl...  Ibid.  Klinischc  Itcohachtungcn , 3/io  sq. 
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paralysic  dela  ninilio  gauclic  de  la  lace.  Au  debul  de  la  inaladie,  qiiand  la  paralysie  faciale 
elail  hemilalcrale,  Ic  inalade  iic  pouvaiL  o.voculcr  avec  les  muscles  de  la  porlioii  iiiferieurc 
de  la  moilie  droilc  de  la  lace  aucun  mouvemeiil  volonlairc.  Ainsi  il  ne  pouvail  relracler 
Tangle  droit  de  la  houclie,  denuder  la  canine  droile,  contracler  la  narine  droitc, 
mouvemenls  cpii  elaient  executes  regulierement  sur  la  moilie  gauche  do  la  face.  Cepeudanl 
les  deux  moities  de  la  face  prenaient  part  d’ordiuairc  au  rire,  au  pleurer  el  a d’aulres 
mouuemcnls  mimiques,  sans  qu’on  put  deceler  alors  aucune  dilference  dans  la  coidractilile 
des  muscles  des  deux  coles  du  visage.  Plus  lard  encore,  tpiand  la  paralysic  de  la  inolilite 
volonlairc  cut  egaleincnt  alleinl  les  deux  moilies  do  la  face,  il  conllnuail  h pouvoir  soiirire: 
clans  les  lories  excitations  doulourcuscs  son  visage  .sc  conlraclail  cn  cjrimace-i  el  souvenl  le 
malade  sc  mcltail  a pleurer.  Mori  quelques  semaines  apres  dans  le  coma.  Aulopsic  : forte 
sclerose  des  deux  carolidcs,  parliculiercmenl  a gauclic,  au  point  de  depart  do  Vurl.  ophlhul- 
micii  (donl  le  tronc  pouvail  etre  dbture,  bicn  qu’a  Tautopsic  on  ne  Tail  pas  observe). 
Thrombose  dc  quelques  branches  de  Varl.  fossae  Sylvii  a droile  el  a gauche.  Ramollissc- 
menl  superliciel  des  deux  hemispheres  dans  la  region  des  circonvolulions  cenlrales,  jilus 
etendu  sur  Themispherc  droit  ou  les  deux  tiers  superieurs  des  deux  rolandicpies  elaieiil 
alleints,  landis  que,  sur  ThemispUere  gauche,  le  ramollissement  n’avail  inleresse  cjuc  les 
parlies  supericures  des  ra6mes  circonvolulions.  En  outre,  sur  Themi.spherc  droil,  ramollis- 
sement I’ccent  circonscrit  avec  hemorrhagies  poncliformes  dans  la  paiiic  anlericure  de  la 
capsule  interne  s’elendant  au  segment  anterieur  du  noyau  caude  el  du  noyau  lenliculaire. 

Dans  ces  malades,  soufFrant  de  paralysie  de  la  motilite  volontaire  des 
muscles  de  la  face  sans  paralysie  des  mouvements  de  la  mimique,  Becu- 
TEREW  remarquait  des  lors,  a titre  de  particularite  caraclerisliqiic,  que  le 
plus  leger  motif  detennine,  chez  eux,  le  rire  et  le  pleurer,  sans  qu’ils  pos- 
sedent  la  force  de  volonte  necessaire  pour  ai’reter  I’expression  inlem- 
pestive  de  leurs  sentiments.  Ces  attaques  irresistibles  et  inextinguibles 
du  rire  et  du  pleurer  s’expliquent  par  le  fait  que,  par  suite  de  la  perle  de 
la  motilite  volontaire  des  muscles  de  la  face,  le  malade  ne  pent  j)lus 
inbiber  les  reactions  de  sa  mimique  emotive. 

Une  autre  categorie  de  cas  de  paralysies  faciales  centrales  oil,  a cote 
de  la  perte  des'  mouvements  volontaires,  on  observe  aussi  celle  des  mou- 
vements de  la  mimique,  dans  les  MmipUgies  de  cause  capsulaire,  s’expli- 
quent, d’une  part,  par  I’interruption  des  faisceaux  destines  a I'innervation 
de  la  motilite  volontaire  de  la  face,  faisceaux  descendant  de  I’ecorce  des 
hemispheres  par  la  capsule  interne,  d’autre  part,  par  Farret  ou  la  perte 
de  function  de  la  couche  optique  correspondante,  phenomenes  qui 
peuvent  etre  la  suite  soil  d’une  hemorrhagie  de  la  capsule  interne,  soil 
d’une  compression  directe  exercee  sur  le  thalamus. 

Quanta  \?i.  jjaralysie  isolee  de  la  mhnique  avec  conservation  complete 
de  la  motilite  volontaire  des  muscles  innerves  par  le  facial,  Strom.vyer, 
Romberg,  Nothnagel,  Gowers,  Gayet,  Rosenbach,  en  avaienl  cite  des 
exemples.  Ge  phenomene  pent  d’ailleurs  6tre  determine  par  une  affection 
du  pont  de  Varole  (TIuguenin),  sans  participation  de  la  couche  optique. 
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' Ell  oil'd,  oomiiie  Ics  voios  oonli-iCtiges  tin  lhalaimis  passciil  dans  I’dlaf^o 
siipdriciii- (oalolle)  dll  |)odonciilc  odi-dliral,  cl  |n)sscdcnt  |)ar  conscqucnl 
i nil  Irajol  distiiK'l  do  ccliii  des  lihrcs  molidccs  dii  I'aisocaii  voloiitairc  on 
pyramidal,  issu  des  lidmispliercs,  cl  passant  par  Ic  pied  dii  |)ddon(‘iilc, 

I line  lesion  dii  pout  de  N’auoi.e  |)ciil  inidresser  isolenient  les  I'aisceanx 
I llialaniiipics  ed'erenls,  presidant  aiix  nioiivenicnts  niimi([iies  de  la  I'ace, 
sans  (pie  les  I'aisceanx  des  niouvcmenls  volonlaircs  de  la  (ace  en  snhissenl 
anemic  alleinle. 

Tonies  ces  observalions  clini([nes  onl  I rail  a des  cas  de  hmions  de 
dclicil,  on  lesions  deslrnclives,  dn  thalamus  on  de  ses  Caisceanx  d’irra- 
dialion.  Or,  il  n’y  a point  de  donte  rpi’il  y ait,  dans  la  pathologic 
hnmaine,  des  cas  de  lesions  in-ilalives  dn  ni6me  organe,  U'sions  se  Ira- 
dnisanl  par  nne  excilalion  des  centres  ronctionnels  correspondanis  dn 
thalamus.  « (]oninie  les  conehes  opticpies  rcpri'senlenl , scion  nous,  ('■cril 
Beciiteiiew,  des  organcs  oil  se  tronvent  snrtont  rassemhlc'es  des  voies 
nervenses  servant  a Vi/TnrTvation  molrice  iiivolontaire  des  dill'ijrents  gronpes 
de  muscles,  il  esi  natnrel  (pi’nn  processus  pathologicjne  agissant  comme 
cause  d’irritalion  d’nii  systeme  de  (ihres  d(itermine  ait  pour  elFet  des 
tronhles  motenrs  dont  le  caractere  soit  celni  d’niie  excitation.  » Les 
recherches  expcrinientales  dn  nieme  anlenr  avaient  diyja  monirc  (jne 
la  stimnlation  clectriijne  des  conches  ojiliqucs  provoqne  des  monvements 
de  la  face  el  des  exiremili's.  De  nieme,  des  lesions  circonscrites  de  la 
meme  region  dii'terniinent  |)ai-l‘ois  la  piaulnctioii  de  veritahles  monve- 
nienls  chort'i<pies  de  la  face,  dn  Irom-  et  des  cxtri^inites.  Il  est  done 
permis  de  sn p poser  qne  la  c/mrea  ,sr^/yc/^  i Hi  niinoi' a ponr  snhstratnm  ana- 
toniicpie  nne  h^sion  d’nn  systeme  do  lihres  dn  thalamus.  La  symptoma- 
tologie  de  la  maladie  indiqne  (pie  les  monvements  convnlsiCs  des  malades 
ne  r(isnltent  |ias  d'nne  altiiration  des  voies  de  la  niotiIit(i  volonlaire  : les 
grimaces  vai-iees  dn  visage,  la  ra[)idil(>  avec  laqnelle  se  transrorment  les 
expressions  les  plus  opposiies  des  sentiments  et  des  passions,  lels  qne 
la  joie,  la  trislesse,  la  colerc,  etc.,  associii'es  a nne  succession  des  mon- 
venients  des  extr(jinit('\s,  rappellent  a Heciiteiiew  ce  cpii  siiccede  a I’exci- 
tation  d’nn  systeme  de  fibres  rtdlexes  servant  a rinnervation  des  monve- 
ments d expression  inrolon/au'es.  Il  n’a  garde  d’oiihlier  (pie  la  danse  de 
saint  (jiiy  est  sonvent  accompagiu'e  de  modilicalioiis  dn  rhylhme  cardia(pie, 
partani  de  tronhles  lonctionnels  d’nii  organe  (pii  n est  en  rapport  avec 
ancnii  systeme  de  fibres  de  molilitf*  volonlaire;  les  monvements  de  la 
cage  thoraciipie  de  ces  malades  sont  ('•galenient  irobservalion  vnl- 
gaire,  etc.  Lnfin,  on  sait  (pie  les  monvements  chorfuipies  angmcnlent 
(•(insidcrablcmenl  sons  1 iiillneiic((  des  ('•moliuns  les  pins  divers(‘s. 
« Heanconp  de  cas  de  chorii'e  vTu'itable,  ajonte  Beciiteiiew,  ne  sont  jias  de 


i350 


LE  SYSrfiMB  XEUVEUX  a EXT  HAL 


necessile  accoinpagnes  de  lesions  analomo-palhologi(|ucs  grossieros  dc 
I’eeorce  eerebrale.  Le  ooiirs  Ic  plus  souvenL  I'avorablo  de  cello  nialadie 
tenioigne  qii’ello  repose  sui‘  ties  troiibb^s  ])iiremeiiL  fonclioiinels.  » Dans 
les  cas  oil  exisleni:  ties  lesions  appreeiables,  il  n’est  point  neetissaire 
tpi’clles  soionl  localisees  dans  le  lhalamus\  elles  pourraienl  n’inltu-esser 
t|uc  les  (aiseeaux  apjiartenaiiL  a eel  organc,  soil  a rinlerieiii'  tin  eerveau, 
soil  dans  la  inoelle  epiniere.  On  connaissait  ioiiterois  deja  iin  noiidjre 
sunisanl  dc  eas  tic  choree  oil  Texainen  analonio-palbologitjiK!  avail 
detnonlre  rexisLence  crime  lesion  liinilee  an  thalamus  on  anx  regions  eir- 
eonvoisines  (Meynert  (iS68),  Buoadbent  (1879),  Tuckwell).  Dans  \a  choree 
postapo'plec tique , oh  les  phenonienes  de  paralysic  molrice  ne  sonl  gnere 
d’ordinaire  Ires  atxuises,  et  disparaissent  sonvent  rapidemenl,  les  pheno- 
menes  de  monvements  choreiformes  ties  membres  persistent  an  eontraire 
longtemps  on  m6me  ne  retrocedent  jamais  (Andral,  Gowers,  Yeissyere, 
Charcot,  Raymond).  Charcot  a localise  la  lesion  de  X hemichoree  en  nne 
region  limitee  par  la  portion  posterienre  du  ihalainns,  le  segment  postti- 
rienr  de  la  capsule  interne  et  le  pied  de  la  couronne  rayonnante,  locali- 
sation cjne  les  autopsies  ont  sonvent  confirmee  (i).  Gowers  a rapporte 
Fhemichoree  a nne  affection  de  la  conche  optique. 

Nothnagel  s’exprimait  (1879)  enfin  snr  le  meine  snjet  avec  nne  precision 
etune  decision  bien  remarquables  : « Qnelques  observations  trhemichoree 
semblent  temoignef  hautement  qne  ties  lesions  du  thalamus  penvent 

seules  prodnire  le  phenomene  en  cpiestion.  Non  seulement,  comme  Raymond 
en  fait  jnstement  la  remarqne,  dans  la  plupart  ties  observations  le  thalamus 
etait  signale  comme  participant  a la  lesion  : nous  avons  vu,  dans  fexamen 
critique  des  lesions  dn  thalamus,  qne  des  foyers  limites  exclusivemenl 
an  thalamus  penvent  avoir  determine  V hemichoree . » Ge  n’est  done  pas, 
selon  Nothn.agel,  la  lesion  des  fdjres  qui  traversent  la  capsule  interne, 
e’est  bien  plntot  celle  de  certains  faisceanx  determines  issns  de  la  conche 
opticpie  et  penetrant  dans  la  couronne  rayonnante  cpii,  anssi  bien  qne  la 
lesion  dn  thalamus  Ini-meme,  produit  Vhcmichoree.  Bechterew  donne 
entierement  les  mains  a cette  interpretation  tie  Nothnagel  et  il  conednt 
en  consequence  : « i.  Puisqne,  dans  la  plupart  des  cas  pathologiqnes 
fhemichoree  veritable  nne  lesion  du  thalamus  a ete  tronvee,  et  qne,  tlans 
le  reste  des  cas,  les  fibres  passant  dans  la  capsule  interne  parlicijiaient 
a I’affeclion;  2.  Puisqne  des  lesions  absolument  limitees  a la  conche 


(i)  La  localisalion  dc  raneclion  dccrilc  pour  la  premiere  Ibis  par  Hammond,  Vathetose,  doit  ctre 
difTerontc  de  celle  dc  rhcmichorcc  : le  faisceau  molour  do  la  voic  des  pjramides  doit  elrc  ici  inlercsse. 
Le  passage  de  I’hcmichoroc  poslapoplccliquc  dans  I’alhelosc,  observee  quclquofois,  s’e.'cpliqucrait  par  la 
proximile  des  fibres  llialamiqucs  avec  ccllcs  du  faisceau  pyramidal  dans  la  capsule  interne. 
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opli(|iic  — (Mc'ahi<‘OS,  homoriliagics  ancicMinos,  foyers  (reiiceplialitcs, 
tiuueurs,  etc.  — onl  eLe  souvenl  aceoinpagnees  d’/few/r/zoreV  sans  paralysi*; 
nolle  cle  la  inotilile  volonlaii-c;  3.  Puiscpio,  ex|)ei  iiueiilalenienl,  apres  dos 
lesions-cireonsi'idtes  do  la  eoiielie  oplique,  on  conslale  dcs  nioiivenicnls 
ehoreiforincs  eliez  Ics  aniinaiix,  il  n’exislc  ])oiir  moi  aiieiin  doiile  (|ue  la 
svinptoinatologic  cliniciiio  de  V hemichorce  a pour  snhsli'aliiin  analoniicpie 
line  alleralion  soil  du  lhalanuis  lui-nienie,  soil  dii  syslenie  des  fibres  ipii 
en  derive  ».  Encore  une  fois,  pour  qu’uiie  liemichoree  se  produise,  la 
lesion  n’a  pas  besoin  d'inlei-esser  des  faisecaiix  llialaniiipies  a proximile 
de  leiir  ganglion  d’origine,  c’esl-a-dire  dans  la  ea])Siile  inlcriie  on  dans 
le  pied  de  la  couronnc  rayonnante  : une  lesion  des  fibres  ibalaniicpies dans 
leur  Irajet  aux  cenlrcs  de  la  luoelle  tqiiniere  (pout  do  Vauole,  etc.)  pourra 
dt^erininer  des  inouvenienls  eboreilbrines  des  inenibres  aussi  bien 
qu’une  afleclion  du  thalamus  lui-nieme. 

Les  premiers  resullals,  si  imporlanls,  on  le  voit,  auxquels  elail  arrive 
Bechtekew  (1882,  188/1,  i885,  1887),  pcuvent  se  resunier  ainsi  : 


I.  Ablation  des  heinisphei'es  cerehraux.  Perlc  dcs  niouvemenls  volontaircs.  Consci’- 
vation  de  mouvcmenls  involontaires  ou  reflexes  d’expression  executes,  sous  rinfluence 
d’cxcitalions  pin-ipheriqucs,  avec  plus  de  Constance  cl  de  precision  que  cliez  les  animaux  cn 
possession  de  leur  cervean.  3.  Ablation  des  hemispheres  cerebraiix  el  des  Ihalami.  Les 
mouvcinents  volontaircs  aussi  bien  que  les  mouvcmenls  involontaires  ou  rellexcs  d'ex- 
pression  font  defaul.  Seules,  les  cxcitalions  doulourcuscs  Ires  inlcnses  provoqucnl  de  I’agi- 
lalion  generalc  el  des  cris  dont  la  cause  doit  etre  chcrchcc  dans  les  centres  de  la  moelle 
allongec  cl  du  ponl  dc\  AuoLE,  epic  I’animal  soil  decerebre  ou  non.  3.  Excitation  des  Iha- 
lami.  Produclion  dcs  mouvcmenls  du  corps  servant  a Pexpression  dcs  emotions  ct  consislant 
cn  contractions  correspondanles  des  muscles  de  la  face,  dcs  orciiles  cl  dcs  apparcils  phono- 
molcurs.  l\.  Destruction  des  couches  opliques  auec  conservation  des  hemispheres  cere- 
braux.  Motilite  volontaire  conservec.  Mais  perlc  des  mouvcmenls  d’expression  des 
senlimenls  et  dcs  emotions. 

Bechteuew  relevail  en  outre  rimpoiiancc,  pour  Pexpression  des  emotions,  de  Pinlluence 
du  thalamus  sur  Paclivile  de  plusicurs  centres  rellexcs,  tcls  que  ceux  de  la  vaso-molricite, 
de  la  respiration,  etc.  De  ccs  experiences,  dont  il  elait  legitime  de  rapproeber  Ics  observa- 
tions de  paralysic  mimique  isolec,  on  pouvait  conclure  qu’il  exislc  dcs  voies  nerveuses 
dislinclcs  : i"  pour  les  mouvemcnls  volontaircs  ; 3“  pour  les  mouvcmenls  involontaires  ou 
rellexcs  des  sentiments  et  des  emotions.  Les  //la/anu  apparaissaienl  done  comme  dcs  centres 
d’lnnervahon  reflexe  des  differenis  groupes  musculaires  servant  a Vexpression  de  ces 
eta  Is  a/fectifs. 


Entre  les  premiers  Memoires  de  Becmtehew  et  celui  doul  il  nous  reste 
a parlor,  se  plaeenl  des  observations  d’anlres  medeeins  misses  dont  il 
doit  etre  lenu  grand  eomple,  eelles  de  Sikorsky,  de  llosENnACii,  de  S. 
Kiiulzew. 

Les  fails  dont  il  s’agit  dans  le  travail  de  Sikorsky  sur  la  signification  et 
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lavalcuv  duuinosilcjiu;  dc  la  mimiquc.  chez  les  alirn(;s(j)  ont  clepiiis  longicmps 
ete  observes  par  les  pliilosoplies  ct  j>ar  les  cliiiiciens.  11s  n’onL  giifere  ele 
expliques jiisqu’ici.  Esquiuol,  Spielmann,  Sciiule,  FuEUsnEiiG,  Ziehen  oiil 
piiblie  qiielques  oliservations  liien  (aites.On  eoimail  leslraiLesdeDueiiENNE, 
cle  Dahwin,  de  Pideiut,  cle  Mantegazza  el  les  oiivrages  du  xviF  el  du 
xvm“  siecles.  La  conscience  afCeclive  du  inalade,  son  moi,  donl  I’etat 
retentit  necessairement  sur  « la  sphere  sensitive  du  corps  » (Flechsig), 
et,  de  cette  region  du  Lelencephale,  sur  le  thalamus  et  les  centres  bul- 
baires,  se  rellete  sur  les  traits  alteres  de  son  visage  comme  sur  la  lace  de 
tout  autre  honune.  « Mais,  chez  la  plupart  des  alienes,  I’innervation  de  la 
lace  presente  des  anomalies  tout  a fait  speciales  qui,  au  dire  de  Sikousicy, 
n’ont  rien  a faire  avec  la  mimique  : plus  la  maladie  sevit  avcc  intensile, 
plus  ces  anomalies  sont  accuse.es  ; leur  duree  depend  de  celle  du  mal  ; 
elles  disparaissent  avec  la  guei’ison  on  persistent  comme  des  stiginates 
indelebiles,  veridiques,  de  I’incurable  folie.  » 

Dans  les  formes  graves  de  la  melancholia  attonita,  la  rigidite  des  muscles 
du  visage  est  complete  ; ceux-ci  de'meurent  si  longtemps  dans  le  meine 
etat  qu’on  ne  saurait,  selon  Sikorsky,  decouvrir  une  signification  mimique 
quelconque  a ces  contractions  : 

« Si  Ton  cherchc  un  caraclcrc  emoLlonncl  dans  ces  contractions  anormalcs  dc  la  muscu- 
lature, on  arrive  a la  conviction  quo  I’expression  du  visage  des  malades  ne  correspond  a 
aucune  expression  determinee.  Les  auteurs  ont  juslein'enl  conqDaro  un  pareil  visage  a un 
masque  et  I’impression  qu’il  fait  a celle  d’une  statue  (Krafft-Ebing).  Dans  quelques  cas 
exceptionnels  seulement  les  auteurs  ont  observe  I’expression  de  la  tristesse,  de  la  crainle, 
de  I’etonnement.  Void  le  tableau  le  plus  ordinaire  de  la  melancholia  allnnila  : Tons 
les  muscles  innerves  par  la  hranche  inferieiire  du  nerf  facial  sont  relacbcs  ; le  visage 
semble  allonge  ; les  commissures  buccales  sont  abaissees  ; par  I’orifice  de  la  bonebe  entr’ou- 
verte  coule  de  la  salive  ; les  plis  naso-labiaux  sont  elTaccs,  et  le  visage  parait  prognalbe; 
souvenl  sc  manifesLe  une  co/?P"acZ/o/).  lonique  des  muscles  frontaux,  contraction  qui  dure 
des  bcurcs,  avcc  production  correspondante  dc  rides  borizonlales  sur  toule  I’etendue  du 
front,  pbcnomcne  ofl’ert  m6me  par  des  melancoliques  Lout  a fait  jeunes.  La  lombce  du 
visage  unie  aux  rides  du  front  donne  a la  face  un  aspect  particulierement  senile  ; il  ctonne 
chez  les  jeunes  malades.  Dans  quelques  cas  I’ouverture  dc  la  bouclie  est  rapctissce  par 
suite  de  I’cxageration  tonique  dcs  muscles  orbiculaircs  au  regard  de  la  musculature 
llasquc  dcs  joues ; a I’epocjue  de  la  guerison,  I'ouverture  de  la  bouebe  augmente, 
comme  on  s’en  persuade  au  moyen  dc  mensurations.  Tel  est  le  maladc  a I’etat  dc  repos. 
Si  on  I’c-xcitc  par  des  impressions  exlerieures  ou  par  d’autres  causes,  on  remarque  une 
contraction  plus  ou  moins  cnergique  surtoutdes  m.  fronlales,  le  rcste  de  la  musculature 
dc  la  face  denieurant  tout  a fait  immobile.  CcLLc  reaction  se  produit  aussi  bicn  sous 


(i)  SiKOKSKv  (Kiow).  Die  Bedeutung  der  Mimik  fiir  die  Diagnose  des  Iirescins.  Nciirol. 
Ccnlralbl.,  1887,  /|65,  .'iga. 


MIMl()VK  l>ES  AUl'MiS  iSSg 

rinllucnco  cl’iinprcssions  compioxos,  par  cxonipio  si  I’on  adrcssc  tine  (|ucslion  an  malnd<‘, 
rpie  sous  ccllc  do  slimulalions  ('leinpiilaiiTs,  IpHcs  quc  sonsalion  doidoiirciise  par  piqure 
d’ppinglp,  an  inoyon  dii  piiiccau  ('loclri(|uo,  ole.  Los  coiilraclions  das  muscles  fronluux  on 
colics  d’aulrcs  imisolos  do  la  I'aco  (lorsqu’cllos  oiil  lieu)  sc  disliiigiicnl  par  iiiic  loiileur 
(pi’on  n’obsorvc  jamais  clio/  I’liomine  sain.  Or,  cot  olal  des  mii.sclos  dc  la  lace  rappelle  ceux 
dos  muscles  du  Ironc  ol  surloul  dos  oxiromilos  clioz  los  malados  alleclcs  do  melanclioliu 
cum  slupore.  » 


Les  conli'ac'lions  ties  muscles  dc  la  lace  dans  les  cas  ly|)i(|iics  de  manic 
man(|iieraieiil  egalemeiil,  seloii  Sikohsky,  de  loiile  expression  emotion- 
nelle.  Les  mouvemeiits  vifs,  hmstpies,  deregies,  des  exlremilesel  du  Ironc 
(Colie  musculairc),  soul  accoiupagiies  dc  mouvemeiits  seiuldahles  des  mus- 
cles de  la  lace,  verilahles  grimaces,  qui  rappellciit  f(uelquerois  des  moii- 
vements  choreiques  ; oes  mouvemenls  iie  corrcspoiidraieiil  doiit;  a aucun 
sentiment,  a aucune  emotion  deterniinee  de  rhonime  normal.  Sikohsky 
renvoie  |)arliculieremenl  a la  ligure  XIV  du  grand  ouvrage  d’EsQUiRoL, 
on  Ton  est  en  edet  Irappe  tic  I’elal  tie  coniraclion  ties  m.  fronlales,  corru- 
yalores  sujnrc.,  pijramidales  nasi,  du  zygomalicus  major.  Sur  la  pliotograpliie 
tl’un  malatle  alleint  de  manic  chronit|uc,  il  releve  les  divers  etats  de  con- 
traction ties  muscles  de  la  lace  donl  les  condiinaisons  realiscnt  les  expres- 
sions miinif[ues  sinuiltanees  el  contraires  tie  lajoie,  de  la  mechancete,  de 
la  colere,  tie  rcxcitalion  maniatpie,  incoherence  sur  laquelle  Esquirol 
avail  tieja  appele  I’attention  (i).  « Outre  ces  mouvements  nuisculaires 
incoherents,  on  remart[ue,  sur  la  physionomie  tics  maniatpics,  un  jeu  de 
mimit|iie  tout  a lait  particulier,  qui  ne  diminue  pas  toulelbis  la  valeur 
pathognomonit|ue  des  mouvements  decrits,  mouvements  complelement 
dejiourvus  d’expression.  » 

Dans  la  dcmcncc  secondaire  calnic  on  apalhiqiie,  Ic  visage  est  tout  a fait 
sans  expression  quand  le  malatle  est  en  repos  et  les  plis  m6me  ne  suh- 
sistenl  jilus  qu’a  I’elat  de  traces.  S’il  est  excite  par  quelquc  emotion,  les 
muscles  du  visage  sc  conlractent,  la  mimique  s’eveille  : celle-ci  ne  se 
manifeslc  souvent  que  par  une  contraction  tin  m.  frontalis,  lequel  conserve 
])lus  longtcm[)S  que  tousles  autres  muscles  son  excitabilite  emolionnelle. 
Cette  extinclion  de  la  mimique  est  d’ordinaire  associee  a refl'acement  du 
inenlon,  a I’inclinaison  de  la  l6te  ct  a d’autres  sympldmes  qui  denolent 
ralTaiblisscmenl  de  I'innervation  des  mouvements  tie  la  mimique  emotive. 
Sikorsky  fait  itd,  apres  Schule,  riiu|)orlante  remarque  que  ces  memes 


(a)  E.  EsQuiRor..  Des  maladies  mentales  (Paris,  i838),  II,  i5i-a.  « Les  mouvements,  les  gesles 
(les  maniaques  qui  paraissent  plus  insignifiaiits,  plus  ridicules  les  tins  (pie  les  autres,  sont  I'expression 
de  1 exallatioii  ot  du  d(?sordre  dos  ideas  cl  des  affections  dc  ces  malados.  » 
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symplomes  tie  deficit  s’observent  aussi  Lres  neltement  dans  certains  cas 
de  parali/sie  progressive  des  ali&nes,  oii  le  jeu  des  muscles  du  Iront  survit 
a celui  de  tons  les  autres  muscles  de  la  (ace. 

L’effacement  des  traits  caracteristiques  d’une  physionomic  est  tout  dif- 
fdrent  dans  la  vieillesse  et  dans  la  demcnce  secondaire  ou  dans  \ix paranoia 
secondaire  : chez  le  vieillard,  les  traits  du  jeune  homme  sont  plus  ou  moins 
accuses  ou  effaces  ; ce  qu’il  y avait  d’essentiel  dans  la  physionomie  sub- 
siste,  comme  on  pent  s’en  convaincre  eji  comparant  la  photograj)hie  do 
la  m6me  personne  aux  diyers  ages  de  la  vie.  Au  contraire,  dans  les  deux 
6lats  d’involution  du  systeme  nerveux  central  qu’on  vient  d’indiquer,  on 
ne  retrouve  plus  les  traits  propres  et  caracteristiques  de  la  physionomie 
du  malade,  tels  qu’ils  existaient  avant  la  maladie,  lorsqu’il  est  dans  le 
stade  chronique  et  incurable  de  son  affection : effacement  des  plis  naso- 
labiaux  ; flaccidite  des  muscles  orbiculaires  des  paupieres  inferieures,  etc. 
« D’ordinaire  les  alterations  mimiques  ne  s’etendent  pas  a toute  la  mus- 
culature de  la  face  ; elles  se  limitent  aux  muscles  qui  innervent  la  portion 
moyenne  et  superieure  des  plis  naso-labiaux,  ainsi  au  m.  zygomalicus minor , 
au  levator  angiili  oris,  au  levator  labii  super.,  et  au  levator  alae  nasi.  La 
nature  do  la  modification  de  I’innervation  musculaire  consiste  dans  une 
action  qui  pent  s’elever  jusqu’a  la  contracture  de  ces  muscles,  et  ces  alte- 
rations, tantot  ce  sont  les  trois  premiers  muscles  nommes,  tantot  les  der- 
niers  qui  les  manifestent.  » De  la  des  changements  profonds  dans  I’ex- 
pression  de  la  physionomie  du  malade,  qui  peuvent  6tre  utilises  pourle 
pronostic.  Dans  certains  cas,  les  traits  de  la  face  ne  correspondent  a aucun 
sentiment,  a aucune  emotion  connus. 

L’etude  de  la  mimique  dans  les  etats  de  degenerescence  pent  porter  sur 
des  alienes  appartenant  a cetto  categorie  de  malades  ou  sur  des  sujets 
encore  psychiquejnent  sains,  mais  presentant  des  stigmates  psychiques 
de  degenerescence.  .Sikorsky  distingue  ici  trois  types  : 

I.  Type  de  inimic/ue  frontale  (^S lirnmiinilt) . 11  repose  sur  I’enorme  predominance 
des  muscles  du  front  au  regard  des  muscles  innerves  par  la  branclie  inferieure  du  facial. 
Void  une  observation  typique  do  cotie  mimique  cbez  un  homme  de  28  ans,  conduclour  de 
chomin  do  fer,  de  polite  stature  (i5i  centimetres),  d’intclligenco  Ires  arrierec,  soulTranl  do 
neurastlninic  cercbrale.  Soureils  reunis  ensemble,  narinos  ouverles  en  dehors,  obses- 
sions, etc.  Contraction  tres  accusee  des  m.  fron tales  avec  formation  de  6 plis  slalionnaires 
a droite  et  do  5 a gauche ; le  pli  naso-labial  manque  complelemenl.  Telle  est  I’cxpression 
ordinaire  de  sa  physionomie.  Mais  cello-ci  vionl-ellc  a s’animor,  le  conlraslc  eclalc  plus 
frappant  entre  la  musculature  de  son  front  et  colic  du  resLc  de  son  visage.  Si  le  malade 
raconte  quclque  evenement  et  qu’il  semblc  eprouver  differenls  etats  affeclifs,  la  reaction  do 
sa  physionomie  est  des  plus  monotones  : loiiles  les  nuances  de  son  einolivile  s’expriinent 
parl’elal  de  contraction  plus  ou  moins  accuse  des  m.  fronlales  ; au  lieu  des  (i  plis  de 
droite  et  des  5 plis  a gauche,  on  en  constate  9 a droite  et  8 a gauche.  Quant  aux  aulres 
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musclos  do  la  faco,  ils  domoiironl  roiii])loloinoiil  lininohilos.  Dans  lo  riro,  iiii  pli  iiaso-lahial 
so  (lossiiio  sur  la  faoo,  niais  (I’lino  I'aonii  loiil  a fail  I'nislo  ol  i-iidimoiilairo. 

Los  onnlraclions  dos  nnisolos  iVonlaiiN  niil  asso/  sotnoiil  Ic  oaraoloro  propro  do  ooiinuI- 
sions  spasmodi(pios  ; (‘lies  soul  si  irrofjnlioros  dans  lonr  inaniroslalion  (pi’ollos  rap|)olloiil 
plutdt  dos  grimaoos  olioroicpios  tpio  dos  iiiouvc'iikmiIs  mimii[iios  vorilablos.  Los  ridos  dii 
rrmil  clioz  cos  siijels  soul  caractoi'isli([iios  ; olios  so  (drmoiil  doja  dans  lo  jcune  A"0,  dii  Tail  do 
la  conlrarlion  conslanlo  ol  inlcns('  du  m . fruiilnlis. 

« Dos  (Hats  psyoliicpios  siipcH-ionrs,  lols  cpio  la  tension  <le  I'alltulion,  la  reflexion  con- 
ceniree  ot  la  profonilenr  de  In  penaee  so  nianiloslonl  cijalonienl  par  la  iniiniqne  IVonlalo. 
Nous  avons  exainiiu'  un  assoz  grand  nondjrc  dejiortraits  d’liomnios  (Hninonls,  I Iippocuati:, 
Littuk.  (ii.ADSTONK,  Mr.LM ON HAOII , Loom;,  Bootmovon,  .Ion.  Miiu.i-at,  ^’I(A^^u^■,  I’iuo(;off,  etc. 
Sur  tons  cos  portraits  on  obsorvo  uno  ooniraclion  plus  ou  inoins  inar(|U('‘o  du  ni . orJjilnIi.t 
super.,  laquollo  s’accuso  par  doux  plis  vorlicaux  dans  la  rc'gion  do.  la  glabollc  avoc  abaisso- 
nionl  simullaiR'  dos  sourcils.  Or,  cboz  los  sujols  atloints  do  inimiquo  dcgtHu-ralivo,  la  con- 
traction du  muscle  orbitaire  siq^Hiour  fait  coiu[)lolemont  (bH'aul,  ou  ii  pou  jiros,  ol  il  on 
rt'sidlo  ([ue  non  seulemont  on  no  voit  pas,  cboz  cux,  cos  plis  do  la  glabello,  mais  quo  los 
sourcils,  tros  (51ov(.'s,  I'ormont  deux  arcs  a convoxitt*  dirig(5o  on  baut  ol  on  dobors,  conroriiK*- 
inenl  a la  direction  dos  contractions  du  tn . frontalis.  Cello  forme  el  cello  attitude  dos 
sourcils  sonl  d’aulant  plus  nctlcs  ([uo  los  in.  fronlnles  sonl  |ilus  di>volopp(’s  ot  plus  aclifs  ot 
(pie  I’aclivitc!'  antagonisle  des  m.  orhilales  superior,  ou  dos  m.  corruqalores  supercil. 
luodine  nioins  lour  action  projiro.  II  suit  done  do  lout  cola  qu’//  exisle  une  difference 
e.ssentielle  entre  la  mimique  fronlale  des  homines  superieurs  el  celle  des  deqeneres  ». 

2.  Lo  second  type  de  mimique  deqeneralive  a trait  a la  largeur  et  a ropaisscur  do  la 
lovre  suporieurc,  immobile.  La  lovre  supericuro  cst,  dans  los  otats  (imotifs  ot  dans  los 
mouvoments  varu's  du  si.sago,  lo  conlro  de  loulo  la  mimique  facialc,  comme  Test  Ic  front 
pour  la  mimique  fronlale.  Dans  lo  jou  anime  do  la  mimique  cboz  los  diigencros  on  pent 
observer  recartomont  el  la  bouflissuro  dos  levros  tout  a fait  exagercjs,  ainsi  que  differents 
spasmes  chortiicpies  ot  dos  contractions  vormiculairos  do  quolquos  faiscoaux  du  m.  orbicu- 
laris oris  (2). 

3.  Lo  iroisieme  type  de  mimique  deyimeraliue,  la  « mimique  i'ndifl(3renciee  »,  a pour 
principal  caractore  la  contraction  prodominanle  des  muscles  olevateurs  de  la  Icvre  supii- 
riouro,  du  m.  levator  tabu  super,  ot  alae  nasi  ot  lo  faiblc  develo]')pcmcnt  des  mouvemenls 
oxerois  par  lo  m.  zyqomaticus  major.  Cotto  mimique  communique  a la  pbvsionomic  une 
expression  do  maussaderic  ou  do  morosito.  Mais  lo  pluHiomone  le  plusremarcpiablc  pri^sontci 
par  cotto  mimicpio,  c’ost  cpie  Ic  sourirc,  ejui  esl  provorpio  par  I’action  du  m.  zyqomaticus 
major,  a lieu  ici  avee  une  lorlo  contraction  simultaneo  des  muscles  do  la  parlie  moyonne 
et  sup(iricurc  du  pli  naso-labial,  si  bicn  qu’a  I’aclivitti  dos  muscles  dont  la  contraction  fait 
naitro  I impression  du  plaisir  s’associe  celle  dos  muscles  cpii  concourent  a I’oxprossion  du 
plcuror.  Cboz  une  femme  de  27  ans,  issue  d’uno  famillc  do  dogem'ri’s  et  prosentant  dos 
stigmalos  de  d(!gen(iration  pbysique,  tros  ogoisto,  d’uno  moralito  pou  developpiio,  mais 
d une  assoz  bonne  intelligence,  Ic  souriro,  lout  a fait  cHrango,  s’accompagnait  de  contrac- 
tions des  m.  pyramidales  nasi  ; lo  spoclatour  doutait  loujours  si  colic  femme  riait  ou 
plourait.  Mais  comme  olio  no  riait  jamais  aulromont,  il  fallail  bion  admollrc  qu’on  lilail 


(i)  Cf.  PiDF.iuT.  Mimik  and  Physiognomik , i88(i.  k)0. 

fa)  Sikorsky  cite  comme  exemplos  do  ce  genre  dc  pliysionomic  les  (piatre  figures  dc  la  pi.  lY  du 
Trade  des  degenerescences  de  Moiiei.. 

4.  SouRY.  — Ix  sysleme  iierveii.v  ceidral. 
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clcvanl  un  cns  clc  mimitjiic  indilfercnciee,  ol  (jii’a  colic  porsonnc  mniu|uail  loul  a fail  le 
sourirc  nalurcl  qui,  clioz  I’liommo  normal,  resullo  do  I’aclioii  do  ni.  orhiculuris  palpehrue 
inferioris  cl  do  m.  zi/ffomalicii.s  major,  mais  sans  parlicipalion  dcs  aulros  muscles  qui 
conlraclenlla  Icvrcsupcricurc.  Sciili.k  a d6cril  ccllc  mimiqueindinercncieedans  laparalysie 
gencralc  : dans  I’cxpression  dc  la  joic  Ic  visage  des  maiades,  dil-il,  prend  rexpression  d’un 
visage  cn  plcurs.  G’csl  sans  doule  la  meme  expression  mimicjuc  qu’il  designe,  clicz  les  idiots, 
du  nom  dc  « joicdouloureuse  )).  Sirouhky  I’a  observee  anssi  dans  la  j)aranoia  liallucinatoire. 


Cette  expression  de  « joie  douloiireuse  »,  simple  ex|)ression  d’line 
anomalie  psychique,  n’a  rien  de  coimmm  avee  celle  qii’oii  observe,  cliez 
I’homme  normal,  dans  ees  etats  mixtes  de  I’ame  hnmaine  oil  les  sentiments 
de  tristesse  et  de  joie  sont  en  quelque  sorle  en  conflit,  eomme  dans  la  me- 
laneolie,  et  qii’a  lixee  pour  tons  les  sieeles  Texpression  homeriijne  or/.pviev 
YeXatjacra  (//.,  VI,  /|84).  On  salt  avee  quel  soin  Ducuenxe  a etudie  retie 
mimique,  chez  rhomme  vivant  eomme  dans  les  oeuvres  d’art.  Duciiexxe  a 
montre  que  dans  ces  etats  oii  la  joie  perce  a travers  le  voile  de  la  Iristesse, 
le  grand  zygomatique  et  le  muscle  sourcilier  seuls  sont  enjeu,  jamais  Tac- 
tion du  petit  zygomatique  et  de  Televateur  commun  de  la  levre  superieure 
et  de  Taile  du  nez. 

La  vivacite  et  la  facility  de  Tinnervation  motrice  dans  la  manie,  son  inhi- 
bition dans  la  melancolie,  n’alTectent  pas,  on  Ta  vu,  dgalementet  uniforme- 
ment  tons  les  muscles  de  la  face.  II  en  est  de  meme  pour  les  autres  mus- 
cles, pour  ceux  des  extremites  par  exemple,  oil,  dans  la  melancolie,  les 
flechisseurs  prevalent  sur  leurs  antagonistes.  Outre  Texcitabilite  exageree 
d’une  part,  et,  d’autre  part.  Parrot  de  Tinnervation  mimique,  une  autre  alte- 
ration de  Tinnervation  musculaire,  la  flaccidite  des  traits,  s’observe  dans  la 
demence  et  la  paralysie  progressive,  sans  qu’il  existe  pourtant  de  paresie 
ou  d’atrophie  musculaires,  car  les  muscles  du  langage,  dela  phonation,  de 
la  mastication  continuent  a fonctionner  : « la  source  des  impulsions  mimi- 
ques  parait  6tre  alFaiblie  ou  semblem6me  completement  faire  defaut  ».  Ces 
derniers  mots  indiquentque  Sikorsky  etait  sur  la  voie  de  Texplication  que 
nous  tenons  poLirvraie  de  cesphenomenes,  aprdsles  travauxde  Bechterexy, 
de.ses  precurseurs,  de  ses  emules  etde  ses  successeurs.  Dans  la  paralysie 
gen6rale,  et  Sikorsky  accorde  encore  avee  raison  a cette  circonstance  une  ] 
grande  portee  theorique,  toules  les  sortes  d’alterations  de  la  mimique 
s’observent : excitabilite  morbidc,  inhibition,  relachement  des  muscles  de 
la  mimique,  transformation  des  traits  du  visage.  Si  Texpression  mimiipie 
dc  (c  joic  douloiireuse  » ne  s’observe  jias  dans  les  formes  de  jiaralysie  gene- 
rale  a symptomes  maniaques,  ellc  apparait  lorsquc  la  demence  paralylique 
est  deja  realisee,  quand  les  idees  de  grandeur  onl  rev6tu  Icur  caraclerc  : 
typique  d’absiirdite,  et  que  « la  conscience  et  la  volonte  sonl  parliculiere-  ’ 
ment  affaiblies  ». 
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(hiant  a la  inimiquc  dilo  flrif/hirm/irr,  olU;  (>sl  si  soiivoiil  acroiiipaf^iuu', 
do  sillies  |)liYsi(|ii('S  ol  |)syclii(ni(!s  d(‘  dd<>-diidi  os(‘ciioo,  (|ii’il  o.sl  iinpossiljlo 
do  la  oonsidorer  <‘oinmo  I’oirel  d’niH'  rciiooniro  on  d’nii  accidoiil.  Ij  allo- 
ralion  do  la  minii(|iio  pool,  on  noinbrc  do  oas,  olro-  lo  proinior  si<^iio 
i-ovLdaloiir  do  ool  dial.  Dos  Irois  Ibnnos  ddoritos  do  niiini(|iio.  ddgdiidrativo, 
la  fronhilp  osl  la  plus  ooinimiiio  : o’osi,  dit  Sikorsky,  « le  synipldnie  lo  jilus 
sio’iiilioalif do  ddodnoralion  ooimnonoaiile  )).  Cello  sorU^  do  ininiiquc  osl 
pai‘lionlidi'0  an  singe;  olio  li‘ds  aooiisdo  oho/,  los  nouvoaii-nds  (D.Miwns). 
Hclalivoincnl  a la  Iroisidinc  sorlc  do  iniiniquo  ddgdndialivo,  I’  « indin'd- 
ronoido  »,  Sikorsky  doid  qn’on  a oolcvd  oho/  los  races  huinainos  inCd- 
riourcs  la  fusion  on  un  nuisolo  do  Ions  los  ninscles  do  la  face  (pii  dcs 
orhilcs  dosoendoni  a la  Idvro  siipdricnre,  ciroonslanoo  (|iii  a pour  ell'cl  do 
s’o|)poser  anx  monvomonls  incldpondants  el  Isolds  de  la  inimiqne  facialc  (i). 
Los  o;rosses  Idvros  charnnes  on  forme  ilo  honrrelet  sio'naldcs  dans  le 
donxieino  type  do  iniini(|iic  ddgdneralivc  sont  dgaloment  oaraoterisli(|nes 
(los  races  inferieiires.  Dans  cos  Irois  types  de  Sikorsky'  il  jiarail  done 
Idgitiine  d’admettre  ([ii’il  s’agit  hien  de  phdnoindnes  de  regression,  d’elats 
rdversifs,  signes  dvidents  de  ddgdndrescence. 

Dans  les  conclusions  de  co  traY'ail  snr  la  mimiqne  patliologiqne  con- 
siddrde  dans  ses  rapports  avec  I’dinolivild,  Sikorsky  a de  nouveau  insistd 


(i)  \oici  comment  s'cxprime  Tinjopiiii.E  Chudzinski  lui-memc,  au\  savants  memoircs  duquel 
renvoie  Sikokskv  : « Muscles  de  la  face.  An  jjremicr  abord  on  osl  porte  a les  regarder  comme  ne 
formant  qn'un  seui  et  meme  muscle  facial  tres  puissant,  ctendu  du  pourlour  de  I'orbile  vers  la  com- 
missure dcs  levrcs.  Cette  apparence  est  due  en  grande  partic  a V uitricalion  et  a la  fusion  des  muscles 
eiilre  eu.r,  et  principalement  au  plus  grand  nombre  do  fibres  musculaires  qui  entrent  dans  leur  cons- 
titution... Les  muscles  pyramidau.r  sc  confondent  avec  le  muscle  frontal  on  plutbt  ils  forment  les 
origincs  faciales  de  cc  muscle.  Le  sourcilier , tres  epais,  eebange  ses  fibres  avec  celles  du  muscle 
frontal.  Le  muscle  orbiculnire  des  pan pieres  presentc  un  dcveloppement  on  quclque  sorte  insolile. 
II  est  Ires  epais  et  descend  plus  bas  quo  ebez  le  blanc...  Ses  parties  supc'rieure  et  infericure  ne  forment 
qu  un  scul  muscle  cn  dehors...  .I'insiste  sur  la  fusion  externc  dcs  deux  moities  de  ce  muscle,  car  on 
pretend  ([uc  sur  le  blanc  ses  deux  moities  sont  parfaitement  distinctes,  aussi  bicn  cn  dehors  qu'en 
dedans...  Le  releveur  profond  de  la  levre  superieure,  bcaucoup  plus  developpe  que  chez  le  blanc, 
nait  du  bord  infericur  de  1 orbitc,  en  arriere  du  releveur  superficiel,  avec  Icqucl  il  cst  confondu  en 
partie.  Il  regoit  aussi  les  fibres  des  muscles  zygomatiques,  et  de  l orblculairo  dcs  paupiercs  par  son  bord 
posterieur.  Ln  sc  reunissant  au  releveur  superficiel,  il  forme  un  plan  musculairc  large  et  epais,  dont  les 
fibres  croisent  cellos  du  canin  et  du  mjrtiformo  et  contribuent  puissamment  ii  \ augmentation  de 
I epaisscur  de  la  levre  superieure.  » CncnziNSKt  remarque  expressement  quo,  compares  aux  muscles 
analogues  du  blanc,  les  muscles  de  la  face  presentont  cbez  le  negro  un  dcveloppement  cnormc  ; que 
la  plupart  de  ccs  muscles  s' anastoniosent  entre  cux  d une  fagon  presque  inextricable,  et  que  « le 
melange  de  lours  fibres  etablit  entre  eux  uno  sorte  de  solidarite  ([ui  nuit  bcaucoup  a I'cxprcssion  de  la 
face.  » Contribution  a I'anatomie  du  nvgre.  Rev.  d’anthropologic,  187.'},  p.  3()8  et  suiv.  Cf.  ib., 
187^,  31  sq.  Dans  le  memoirc  de  Ciiudzixski,  auquel  renvoie  specialetnent  Sikousky  (^Contributions 
il  I etude  des  variations  musculaires  dans  les  races  liumaines,  ibid.,  188a,  380  sq.,  6i3  si|.), 
>1  n est  fait  auciine  allusion  aux  muscles  do  1a  face. 
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siir  Vabsmce,  en  heancowp  do  can,  do.  loiilo  cxprosaion  voritahle  d’olals  affeciifs 
correxpondanta.  II  s’est  clomande  si  ce  j)h6noni6no  avail  pour  cause  une 
anomalic  primilive  des  sentiments  et  des  Emotions,  source  et  origine  des 
reactions  inusculaires  servant  a rexpression  de  la  iniinique,  ou  si,  les 
sentiments  restant  uormaux,  les  6tats  aflectifs  n’avaienl  j)lus  pour  se  mani- 
fesler,  sous  forme  de  mouvements  miiniques,  que  des  m6eanismes  alteres 
par  la  maladie.  Les  deux  causes  pourraient,  selon  lui,  concourir  an  resullat 
qui  a pour  elTet  la  mimique  pathologique.  II  altribue  loulefois  le  role  prin- 
cipal aux  a alterations  des  centres  de  I’innervalion  mimique,  cc  qui  explique 
le  manque  de  rapports  entre  les  sentiments  du  malade  et  leurs  expi’es- 
sions  ».  Ces  alterations  de  I’innervation  de  la  mimique  de  la  face  seraienl 
d’ailleurs  tout  a fait  analogues  aux  anomalies  du  reste  du-  systeme  mus- 
CLilaire  chez  les  melancoliques,  les  maniaques,  les  dements,  les  d6genei‘es, 
anomalies  qui  se  montrent  dans  les  gestes,  la  demarche,  etc.,  des  ma- 
lades.  Elies  constituent  le  reactifle  plus  d6licat,  en  m6me  temps  que  le 
plus  objectif,  qu’il  soit  possible  d’appliquer  non  seulemenl  au  diagno.stic, 
mais  au  pronostic  des  affections  du  systeme  nei’veux  central.  Deja  Sikorsky 
avait  fait  I’application  a la  mimique  pathologique  de  I’idee  exprimee  par  . 
Freusberg,  idee  juste,  mais  que  les  recherches  ulterieures  des  physiolo-  f 
gistes  et  des  cliniciens  devaient  seulement  demontrer  vraie  en  grande  | 
partie,  a savoir,  que,  dans  les  psychoses,  toutes  les  anomalies  molrices 
en  general  sont  vraisemblablement  independantes  de  la  volonte  et  de  la 
conscience . 

On  doit  d’abord  a P.  Rosenbach  Fobservation  suivante,  dont  Finleret  | 
clinique,  a defaut  d’autopsie,  nous  paraittres  grand  (1886).  Elle  appartient 
aux  cas  on,  Vinnervation  volontaire  de  la  face  etanl  comercee^  celle  des  mouve-  | 
ments  d’ expression  fait  defaut,  aux  cas  par  consequent  on  Fon  doit  supposer 
une  affection  isolee  du  thalamus  ou  de  sa  couronne  rajmnnante.  Si  le  j 
nombre  de  pareilles  observations  est  encore  si  peu  considerable,  et  si  les 
autopsies  en  sont  encore  plus  rares,  on  le  doit  attribuer  a ce  que  les  cas 
de  paralysie  isolee  des  mouvements  de  la  mimique  passent  d’ordinaire 
inapercus.  Si  le  malade  ne  presente  point  de  paralysie  faciale,  il  n’y  a j 
point  de  raison  en  effet  pour  que  le  medecin  s’arrete  a rechercher  s’il  a 
conserve  les  mouvements  d’expression  do  la  mimique  emotive.  j 


Femmode  3C  ans,  alleintc  depuis  cnA  iron  dix  moi.s  d’unr  lubniplrgic  gauclic.  L’allaque 
avait  eu  lieu  le  ao  mai  de  I’annee  precedenle,  subilemenl,  dan.s  la  nuil.  .san.s  pcrle  de 
connaissance ; au  matin,  elle  avail  vemar(|uo  de  la  rigidile  de  la  face  el  dc  la  paresie  de.s 
extremites  gaudies  : une  paralysie  presque  complete  aurail  suivi,  puis  elle  aurait  nhrocede. 
Lorsque  Roskniiacii  observa  celle  malade,  il  conslala  seulement  une  paresie  de  I’exlriMnite 
in ferieure  gauche  avec  exageralion  des  reflexes  lendineux  : la  molilile  de  rcxlvemile  supe- 
rieure  gauche  elail  au  conlraire  a 


peu  pres  complelemenl  i-elablie.  Quant  a la  face,  on  j 


I 
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fIcTOuvrail,  cn  v rogardanl  Ijint,  imo  Iraco  ric  [larasic  do  la  rof^ion  iidcricMin;  gauche  : la 
Ijouclie  rormoc,  I’aiiglo  do  la  comiuissuia'  gauche  de  la  houclu;  elail  uu  j)eu  plus  ahaissee 
(|u'a  clfoile.  Le  \oile  du  palais  descend  aussi  plus  has  a gauche  qu’a  droile.  I>es  deux 
inoilies  du  visage  sc  conlraclaienl  egaleineni  daus  la  parole  : dc  pi^iiie,  pour  rexeculiou  do 


grimaces  volonlaires.  Mais.  cpiaiid  lo  lucdcciu  I’aisail  rire  la  mahide,  unc  o|)positioii  Ires 
nolle  apparaissail  cnlre  les  deux  moilies  du  visage  : Ic  cole  (jiiuche  rcstuil  complelement, 
immohile,  eii  lueme  temps  (pie  la  region  iiderieure  de  la  moilie  gauche  dc  la  face  ie|)re- 
nait  dans  le  lire  l’as|)ecl  complel  de  la  paralysie.  L’;i.v;/mc7ric  rpii  en  ix'siillait  elnil  d'aiilunl 
plus  ncciisee  (/nc  le  lire  elail  phis  inleiise  ; ellc  disparaissail  cpiand  le  rire  ccssail  el 
laissail  reparaitrc  I’expression  calmc  hahiluellc  du  visage  dc  la  malade.  11  exislail  cn  outre 
unc  hcinianopsie  hilalera/e  (laiic/ie,  paiiant  la  perle  complete  dcs  champs  visuels  gaudies, 
de  I’exlerne  sur  I’ceil  gauche,  de  riiilerne  sur  I’ceil  droit.  L’acuilc!  ceniralc  dc  la  vision 
n’clail  pas  allaihlic,  el  il  n’y  avail  rien  d’anormal  a I’cxamen  du  fond  dc  I’anl,  cn  dehors 
des  modilicalions  d’unc  forte  myopic.  Pu|iilles  egalos  ; riiaclion  iiormalc.  Conservation  dcs 
sensihilili's  culamic  el  musculairc  sur  lout  le  corjis,  c.xcilahililcj  (ileclrifpic  inlaclc  du  ccile 
paiTsie.  La  malade  nc  sc  plaignail  ni  dc  vertigo,  ni  dc  mauxdc  liilc,  ni  d’aulrcs  symptijmes 
pouvanl  indiipier  ([uchpie  grave  lijsion  ciirchrale.  Ellc  cst  faiblc  cl  anemi(|uc  cl  soull'rc 
d’une  all'cclion  organique  du  coeur.  * 


\'oici,  siiivant  Rosenb.xcii,  I’inlerprelalion  de  ces  phenomenes  : 

La  li-sion  cn  foyer  dc  riiemispherc  droit  doil  avoir  lilc  causcic  par  unc  ihrombose  d’unc 
arlerc  cerebralc.  Le  caraclere  passager  dc  riiemiplegic  cl  le  rctour  presque  complel  dc  la 
molililii  dans  le  bras  cl  la  face  indicpicnl  (|ue  I’affeclion  n’a  pas  direclcmenl  inliircsse  la 
voie  molricc  volonlaire.  Mais,  comme  la  lesion  ceriibralc  a delcrmine  unc  parahjsie  isolee 
(le  la  mimii/ue  de  la  moilie  gauche  dc  la  face,  jiaralysic  qui  a persisUi,  cclle  observation 
doit,  d('qa  dc  ce  fail,  nous  inclincr  a croirc  quo  la  voie  nervcusc  de  I’inncrvalion  des  mouve- 
menls  dc  la  mimique  csl  dans  le  cerveau  separcic  el  dislincle  de  cclle  dc  I’inncrvalion  dcs 
mouvcmcnls  volontaires.  « La  combinaison,  non  encore  dccritc  jusqu’ici,  d’unc  paralysie 
mimique  isolec  avee  une  iKimianopsic  fournit  unc  base  au  diagnostic  lopique  dc  la  lesion 
donl  il  s’agit.  La  perle  dcs  moilies  gauches  du  champ  visucl,  qu’on  doit  rapporlcr  a une 
interru|)tion  dc  la  conduction  dcs  impressions  dc  la  vuc  pcinctranl  dans  le  cerveau  par  le 
Iraclus  opliciis  droit,  pcul  elrc  diitcrmince  par  un  arrcl  dc  cette  fond  ion  .soil  dans  le 
Iraclus  lui-miMnc,  soil  dans  sa  station  terminale  dans  le  lobe  occipital,  soil  dans  unc  de  ses 
stations  interimidiaires  (corps  gcnouilliis  cl  lubcrculcs  quadrijumeaux)  a jiroximilii  de  la 
region  postcricure  du  thalamus.  Comme,  d’unc  ])arl,  nous  pouvons  elimincr  I’hypolhese 
d’liiic  l(*sion  multiple  du  cerveau  el  ipie,  d’autre  pari,  unc  all'cclion  dcs  lubcrculcs  quadri- 
jumeau.v  n’aiirail  aucune  vraiscmblance  ici,  ainsi  ([u’il  ressorl  clairemcnldc  riiisloirc  de  la 
malade,  il  nc  resle  (jii’a  localiser  la  lesion  dans  un  Icrriloirc  donl  I’aH’cclion  (jxplirpie  aussi 
bicn  I’lin  (pie  I’aulrc  dcs  symplomcs  dc  delicil  qu’oll’re  cclle  femme.  Or  ce  Icrriloirc  esi  le 
lhalamiis.  Des  cas  onl  (’le  decrils  deqa  dans  Icsqucls  unc  Icision  isohie  du  thalamus  evolue  en 
s’accornpagnanl  dc  paralysie  des  mouvemcnls  dc  la  mimicpic  (Cowehs,  Gaykt)  ; el  il  en  est  do 
m('‘ine,  on  le  sail,  pour  I’hemianopsic.  Enlin,  ce  (pii  mililc  encore  cn  faveur  dc  la  localisa- 
tion ici  propos('-c,  c’csl  I’hcniipliigic  passagiirc  dc  la  malade,  hupicllc  s’cxplicpic  facilemciil 
jiar  la  proximile  du  Icrriloirc  cn  (picslion  avee  la  capsule  inlcrnc.  » 


Encore  qiic  I’aiilopsic,  nous  le  repelons,  n’ail  pas  pii  conliriner  ce 
diagnostic  si  liU-gant,  on  doil  le  considerer  coniine  un  document  precieux 
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pour  la  (iLieslion  clc  \ inner \) alion  des  mauvin minis  d’ exp vKssion  d(;s  emolions, 
el  d’aulanL  ])liis  ([u’une  rare  eoml)inaison  cle  .synipLdiiics  a perjiiis  a Uosicn- 
ii.vcu  cle  laire  un  cliagnoslie  loeal  cles  ])1uh  vraisemblables  (i). 

Yoici  enfin  le  eas  de  Kiiulzicw  : une  Limieur  du opLiem  gauche 
avail  delermine  la  perle  -de  la  miinicjue  eniolive  sur  la  moilie  opj)osee  do 
la  face. 


Un  lioinmc  do  i8  ans  Loinba  cl’unc  grande  liauLcnr  cn  I'aisanl  cles  cxercices  de  gyiniias- 
liquc  ; la  IcLc  I'rappa  Ic  sol  ; un  court  cvanouisscinenl  suivil  ceLle  cluile  (inai,  i88(j).  Lne 
somaine  apres  environ,  outre  de  la  ceplialalgie  el  des  verliges,  on  nolait  line  lieiniparesic 
droile,  des  mouvemenls  ataxiejues  des  extrerailes  de  ce  cole,  des  oscillations  do  la  rnarclie, 
un  legcr  ptosis  a gauche ; cles  troubles  du  langage  sous  Ibrme  d’ unarlhrie  ; les  jiujiilles 
reagissaient  lentement  a la  lumiere  ; I’acuite  visuelle  avail  baisse  ; perte  complete  du  sens 
musculaire  et  diminution  des  autres  modes  de  la  sensibilitc  du  cole  droit.  Legerc  asvmelrie 
de  la  face  ; la  commissure  droite  de  la  bouclie  etait  abaissee.  Toulefois  les  mouvemenls 
volontaires  s’exccutaient  de  la  meme  nianiere  sur  les  deux  moities  de  la  face.  On  remanjua 
»alors  C|ue  lorsque  le  maladc  riait  ou  grimafait  sous  I’inlluence  clc  cpielquc  excitation,  l;i 
moilie  droile  de  la  face  reslail  immobile  el  ne  parlicipail  a aucun  des  mouvemenl.s 
d’expression  mimitjue  de  la  moilie  gauche.  Cc  maladc  ayant  succombe  (J\  janvicr  1890), 
apres  des  vomissemcnls  subits,  dans  un  profond  assoupissement  Qsopor'),  I’aulopsie  laissa 
voir  unc  hyperhemie  veineusc  do  la  dure-mere  ct  de  la  pic-mere  ; les  circonvoluti.ons  des 
deux  hemispheres  etaient  aplatics  ct  les  ventriculcs  considerablcmcnt  dilates  et  remplis  de 
serosite.  La  couche  oplique  gauche  etait  envahic  par  unc  lumeur  (gliosarcome)  de  la 
grosseur  d’un  ceuf  s’dtcndant  a la  moilie  gauche  des  tubcrculcs  quadrijumcaux.  Des 
hemorrhagies  de  diverses  dates,  dont  une  tout  a fait  recentc,  exislaicnt  dans  la  substance 
du  thalamus,  aussi  bien  cyue  dans  cclle  cle  la  capsule  inlerne  gauche  voisine.  Le  resle  du. 
cerveau  n’offrait  rien  de  notahlc. 

Kiuilzew  s’estappuye  surcecas,  et  sur  cl’autres  encore,  pour  conelure 
cjue  les  couches  optiques  sont  des  organes  dont  les  fonctions  ont  d’elroils 
rapports  avec. Finnervation  cles  mouvemenls  de  la  mimique  affective  et  le 
sens  musculaire  (2)., 

Des  collaterales  el  meme  cles  fibres  nerveuses  vont  du  corps  Irape- 
zoi'cle  au  noyau  du  facial,  ainsi  eju ’a  la /ormez/to  relicxdaris.  Cette  clisposilion 


(1)  A.  Pick  a observe  un  cas,  bien  fait  cgalement  pour  confirmer  la  doctrine  de  Nothkagei.  lou- 
chant  le  diagnostic  lopique  des  lesions  de  la  couche  oplique,  quant  aux  rapports  du  thalamus  avec  les 
nwuvements  d'expressioii  mimique  de  la  face.  Mais  cc  qui  nous  fait  ciler  icirfclle  observation,  e’est 
que,  comme  dans  le  cas  de  Rosenbach,  il  cxistait  une  liomianopsie  homonyme  gauche,  et  que  cettc 
circonstance  plaidait,  avec  non  moins  de  force,  pour  la  localisation  de  la  lesion  causalc  dans  le  thalamus. 
Ueber  allgemeiue  Geddctilnissschm'iche  als  Folge  cerebraler  Heerderkraukungen , mil  eiiicm 
Beilrage  zur  Lehre  vou  dec  topischen  Diaghoslik  dec,  Sehhugelldsiouen.  Prager  med.  o- 
chcnschr. , i8ij3. 

(2)  S.  KnuL/.Ew.  Xur  Castiislik  der  Er.'icheiuungeu  des  Thalamus  opticus.  Neurol.  Ccnlralhl., 
i8yi  (Sociclo  des  neuropathologistes  do  Moscou,  ifi  nov,  i8ijo). 


I.\FLUE.\CI-:  RtiFL.  DES  EXCIT.IT.  ACOVSTIQ.  SUE  LEE  MOW.  DE  LA  MIMIQUE  iSG? 

roiiloniie  rox|)lic‘alion  la  plus  |irol)al)lo  d(^  Vhi/liirncr  vi'flcxa  (pi’cxercenl 
i les  e.rcitalions  nconstiqiu’s  sur  l<;s  mouvrmnitu  de  la  mi.nii(jiu‘,  dc  la  rrapira- 
tion,  dll  pouls,  dcs  vaso-motoars,  clc.  Lc  Uibeirulo  (piadrijuineaii  [)Osl6- 
riciir,  point  (rinlcmiplion  du  ruhan  de  ItisiL  lateral,  represente  uiie  etape 
iinportante  de  la  voic  centrale  de  I’audition,  voie  constituee  par  le  corpus 
Irapezouleum  el  le  riihaii  de  liiiiT.  lateral.  He  recenles  reidierehes  cxperi- 
menlalesont  apprls  a HKCiiTiiuiiw ipie  le  liibercule  (piadrijimieaLi  poslerieur 
reunit  en  soi  des  centres  de  Vouie,  de  la  voix  (?l  de  coordination  dcs  mou- 
vnnrnts  rc/lexcs.  Sa  deslruclion  coniplete  est  suivic  chez  les  aniniaux  de 
surdilc,  (Wiplwnic  el  de  paralifsic  de  I’aclivile  musculaire  de  la  station  el 
de  la  inarche;  ces  I'onelions  soul  g-ravemenl  altei’ees  si  la  destruction  de 
ce  ganolion  a ete  incoinplele.  L’exidtalion  du  lubcrcule  (|uadrijumeau 
poslerieur  determine,  an  contraire,  la  pi'oduction  de  sons  vocaux,  pro- 
vof|ue  des  mouveinents  des  yeux  du  (-ote  oppose,  des  mouvcmenls  spas- 
inodiipics  des  membres  du  cote  ojipose  et  aussi,  pour  une  moindre  jiart, 
du  cole  correspondanl,  entin  des  mouveinents  dc  redrcssemenl  et  d’in- 
clinaison  en  avant  de  I’oreille  opposee.  « Les  rapjiorts  dii’ccts  existanl 
entre  le  lubercule  quadrijumeau  posterieur  et  le  noyau  anterieur  de 
racousli(|ue  (jiar  le  ruban  de  IIeil  lateral  el  par  les  libres  du  corpus  trape- 
zoidcimi)  donnent  a cette  by])olbese  un  ap|nii  sullisant  quant  a la  ibnclion 
dc  roiiie,  en  meme  temps  (|ue  la  participation  du  corjms  hiqcminum  pos- 
ticum  aux  fonctions  molrices  s’expliquc  d’line  maniere  tres  salisfaisanle 
parson  rapport  avee  le  nucleus  reticularis  tcqmenti  et  avec  les  noyaux  du 
ponl  de  Vahole  (i).  » 

De  nouvelles  oliservalions  patbologiques  sont  venues  connrmer  en 
parlie  les  resullats  auxquels  Bechtehew  elait  parvenu  dans  son  grand 
travail  des  /lrc//<ue.v  Viacnoxv  (1887),  travail  oi'i  il  avail  demontre  I’exis- 
lence,  chez  les  animaux  el  chez  riiomme,  de  centres  thalaniiqucs 
valion  involontairc,  rellcxe,  des  mouvcmenls  d’expression  innes  des  dilTe- 
renls  etats  alVeclifs,  en  meme  temps  qu’il  avail  indique  celle  des  centres 
(rinnervalion  des  organes  vegetatifs  dont  I’aclivile  accompagne  d’ordinaire 
les  sentiments  el  les  emotions.  La  patbogdnie  du  rire  et  du  pleurer 
spasmodiipies  dans  les  allections  de  I’ecorcc  du  lelencepbale  recoil 
(|uelque  lumiere  nouvelle  dc  ces  observations clini([ues. 

Une  syphilis  cerebralc  avail  determine,  chez  un  des  sujels  qu’il  a 
observes,  une  ibrombose  des  branches  de  la  sylvienne  iri’iguanl  les 


(1)  \\  . V.  Beciiteiiew.  nie  Leiliingshaloicn  im  Geliiriii  and  lUickenmark,  2’'  Ault.,  i8(jq, 
322  sq.  Cf.  I .Vi,  ()37. 
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ceulres  molciirs  tic  I'ccoi'ce  (i).  Lcs  lesions  claienl,  inulli|)les  siir  Ics  deux 
hemispheres,  line  amelioraLion  rapide  suiviL  le  Lrailemcnl  specilitpie  de 
I’aireclion.  Toiitelbis  les  troubles  dc  luUritiori  dus  a cellc  ai-lerile  avaient 
amend  des  ramollissements  ties  centres  inoteurs  de  Thdinispherc  droit 
(hemiplegic  gauche)  et  de  I’liemisphere  gauche  (paresiti  du  pied  et  de  la 
main  droits).  Ainsi,  a gauche,  lcs  mouvcnicnLs  volontaircH  du  |)ied,  de  la 
main  et  de  la  branche  infdrieurc  du  facial  elaient  paraljisEs.  Kn  discutant 
le  diagnostic  topographique  de  la  lesion,  Beciitkiiew  montre  (|ue  cetle 
hemiplegic  ne  saurait  6tre  rapportee  a unc  lesion  dc  la  capsule  interne  : 
dans  ce  cas,  en  effet,  la  paralysie  de  la  main  est  d’ordinaire  plus  accusee 
que  celle  du  pied,  et  la  paralysie  de  la  face  ne  s’etend  pas  alors  seulement 
aux  mouvements  volontaires,  mais  aussi  aux  inouvements- d’expression 
mimique.  En  outre,  la  propagation  de  la  lesion  d'un  hemisphere  a Tautre, 
ordinaire  dans  les  alFections  de  I’ecorce,  ne  Test  point  dans  celles  dc  la 
capsule  interne,  qui  determinent  d’un  seul  coup  ou  du  moins  rapidement 
riiemipldgie  de  loute  la  moitie  opposee  du  corps.  11  n’y  avait  pas  lieu 
davantage  ahesiter  entre  une  h^morrhagie,  une  thrombose  ou  une  embolic 
des  arteres.  Car  les  hemorrhagies  les  plus  frequenlcs  sent,  on  le  sail,  non 
celles  des  arteres  corticales,  mais  celles  precisement  des  arteres  cerebrales 
centrales,  irriguant  les  ganglions  de  la  base  et  la  capsule  interne,  regions 
dont  la  destruction  ne  pouvait  avoir  produit  les  .symptomes  consideres. 
Leu  mouvements  mimiques  de  la  face  etaient  conservh  : les  deux  moities 
du  visage  se  contractaient  regulierement.  Des  aceds  irresistibles,  et  per- 
sistant pendant  des  heurcs,  de  pleurer  et  de  rire,  eclataient  sans  motif 
psychique  correspondant  ou  du  moins  suflisant.  II  s’agissait  done  d’une 
affection  de  I’ecorce  des  centres  moteurs  des  deux  hemispheres. 

Dans  un  autre  cas,  tout  a fait  analogue,  il  existait  surement  une  affection 
bilaterale  du  cerveau,  un  ramollissement  cortical  consecutif  a une  arterite 
syphilitique  des  branches  de  la  sylvienne.  Outre  de  I’aphasie,  il  y avait 
une  paralysie  bilaterale  des  mouvements  volontaires  de  la  face  avec 
conservation  des  mouvements  reflexes  de  la  in'imique  faciale. 

Les  foyers,  de  ramollissement  de  I’ecorce  avaient,  chez  ces  deux  ma- 
lades,  entre  autres,  supprime  la  possibilite  des  inhibitions  corticales  des 
centres  thalamiques  des  mouvements  d’expression  involontaires  ou  mimi- 
ques. Le  rire  et  le  pleurer  possedaient  done  un  caractere  absolument 
force  ou  incoercible. 

Ce  rire  est  un  symptome  observe  dans  certaines  nevroses,  quoique  Ic 


(a)  VV.  V.  Beciitekkav.  Uiiaufliallsaiiias  Laohen  und  Weinen  hei  Hirna Ij'ectioneii.  Arch.  f. 
Psjeh.,  XN.YI,  i8g-b  791-817. 
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mei-aiiismo  do  sa  prodiiclioii  no  soil  iialiirellomonl  pas  lo  11161110,  sinoii 
ronolioiinollonioni,  dii  inoins  org-aniqiioinoiil,  quo  dans  los  cas  do  losions 
doslriiolivos  dos  oollulos  d’orifrine  dos  laisooaux  inoloiirs  do  rdcorco  coro- 
bralo.  Plus  raros  dans  ['rpi/epsir  cpie  dans  V/it/s/rnr,  Beciitehkw  a poiirtant 
observe  dos  cas  on  I'allacpie  dobniail  par  iin  acces  do  riro  spasinodiipio 
doni  le  inalade  no  consorvait  anciin  sonvonii-:  c’elail  bion,  dil-il,  tin  « riro 
auloinati(|uo  »,  presontanl  Ions  los  caracleres  dn  idn*  forco  on  incooroiblo. 
II  oxisto  dos  cas,  pins  raros  oncoro,  dans  lescpiols  lo  idre  ol  lo  plonror 
incoorciblos  ponvonl  6lro,  on  rabsonoo  d’anlres  signos  novropalbicpios 
ai-lnols,  rnniqne  svni|)lbino  d’nne  nevroso  on  d'nno  dis|)Osilion  novro- 
patbiipio  (CiiAHCor).  Chez  los  alienos,  Hecmteuew  a egaloinoiiL  observe  lo 
riro  ot  le  plenior  irresistible,  cbcz  les  jiaranoupies  enlro  anlres  : 00s 
malades  no  ponvaient  donnor  ancnno  raison  de  la  cause  do  lenr  riro;  ils 
no  ponvaient,  disaient-ils,  s’einpeclier  de  lare;  voilii  lonl.  Anx  cas  les 
pins  interessanls  dn  rire  force  ap[)artienl  Phisloire  d’nne  I'ainille  de 
rienrs  : le  chef  de  la  fainille,  un  jour,  a table,  commenoa  do  rire  sans 
cause;  I’acces  dura  jusc|n’an  soir  ; il  fnl  jiar  la  suite,  deux  fois  par  jour, 
pris  de  ce  rire  inexlingnible.  Deux  ans  plus  tard  le  m6me  pbenomene 
apparnt  chez  la  jilns  jeuno  des  lilies,  pnjs  dans  d’anlres  meinbres  de  la 
fainille.  Les  enfants  de  ces  meinbi’es  de  la  fainille  ont  anssi  sonffert  de  ees 
acces  de  rire;  ils  se  montrerenl  anx  ineines  epoqnes  (pie  chez  les  parents. 

Le  rire  incoercible  accoinpagne,  ce  semble,  beancon|)  pins  rarenicnt 
les  lesions  d’antres  parties  dn  cervcan,  de  la  capsule  interne,  [lar 
exemple,  on  des  ganglions  de  la  base,  cpie  cedes  de  I’ecorce  cerebrale. 
Ln  outre,  dans  tons  les  cas,  et  sans  exception,  ce  sont  les  regions 
motrices  de  I’ecorce  qni  participent  a I’alTection,  ce  (pii  se  manifeste  soit 
jiar  de  rbemiplegie,  qnand  I’airection  corticale  s’elend  largeinent  anx 
centres  motours,  soit,  ([uand  elle  se  liniitc  a certaines  regions  motrices, 
par  des  monoplegies  et  par  do  I’aphasie.  Dans  tons  les  cas  connns,  il 
y avait  tonjonrs  nne  affection  dn  facial,  soit  completement  isolee,  soit 
accompagiKie  de  paralysic^  des  extreiiiites  (dans  les  heiniplegies) : « L’6tat 
prf'sent  de  la  doctrine  des  localisations  cerebrales  nous  iiermet  de  con- 
clure  quo  cette  parlici|)ation  constante  dn  facial  ii  la  |)aralysie  indicpie 
qne,  dans  tons  ces  cas,  il  exislait  nne  lesion  dn  tiers  inferienr  des  cir- 
coiivolntions  centrales  ».  Cette  conclusion  est  d’acnmrd  avec  la  fv(‘qunic(‘ 
lie  I’aphnue,  signalee  dans  ces  cas  : il  y avait  nne  lesion  siinnltaneo 
de  F3,  voisino  dn  tiers  inierienr  des  FA  et  PA.  Enfin,  il  n’esi  pas  inutile 
de  repeter  (pic,  dans  pins  de  la  inoitie  des  observations,  I’affection  de 
I’ecorce  c(';rebrale  etail  hilalerfde. 

.\vant  (Finsislcr  snr  le  inecanisine  palbologi(pie  dn  rire  incoercible, 
tel  qu’on  I’observe  dans  les  lesions  dn  cervean,  Becmtehew  a recherche 
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qiiclles  sonL  les  coiiclilioiis  physiologi([iics  croii  rosiillc  le  rire  liii-meine. 

Sans  parlei-  cle  la  rcLracLion  en  arrici-o  cl  en  l)auL  des  comniissiices  des 
levrcs  de  la  boiiche  qui  s’ouvre  cl  dii  rcLrccisscment  des  fenlos  j)alj)c- 
brales,  on  note,  acconipagnant  les  changeinenLs  d’expression  dii  visage, 
line  forte  expiration  pliisieiirs  fois  interrompue  par  I’oecliision  rapide  de 
la  glotte,  d’ou  resulte  toute  line  seide  de  breCs  inoiivemcnts  irexpiralion 
de  la  cage  thoracique  avec  ouverture  de  la  glotte  el  vibrations  inlenses 
des  coi-des  vocales,  cause  de  remission  des  sons  caracleiMstiijues  dii  rii-e. 
En  outre,  si  le  rire  est  violent,  secretion  des  larnies  et  rongeur  jilus  on 
moins  forte  du  visage.  La  secretion  des  lannes  pent  6li-e  ici  la  conse- 
quence toute  mecanique  de  la  contraction  des  muscles  qui  environnent 
les  yeux.  On  sail  combien  de  gens  versent  des  lannes  en  n'anl;  du  n're 
ail  pleiirer  la  transition  n’est  d’ailleui-s  pas  Ires  rare.  Toutefois,  celle 
secretion  des  lannes  dans  le  rire  doit  dependre  aussi  d’une  excitation  des 
nerfs  de  la  secretion  lacryinale.  On  pent  expliquer  I’alTlux  du  sang  an 
visage  par  la  violence  de  I’expiration,  par  consequent  comme  un  pheno- 
mdne  de  stase  sanguine  d’origine  purement  mecanique  dii  a I’elevalion 
de  la  pi’ession  intrathoraciqiie.  Mais  il  n’est  pas  moins  vraisemblable  (|ue 
cetle  congestion  pent  etre  active  et  reconnaitre  pour  cause  la  dilatation 
des  vaisseaux  de  la  face  par  suite  d’lin  changement  d’innervation  vaso- 
motrice.  En  resume,  il  entre,  dans  le  rire,  une  combinaison  de  mouve- 
ments  respiratoires,  de  tensions  des  cordes  vocales,  de  secretions  de 
larmes,  de  phenomenes  vaso-moteurs  et  de  mouvements  mimiques  des 
muscles  du  facial. 

Le  rire  etant  d’ordinaire  cause  par  des  excitations  p.sychiques,  quels 
centres  corticaux  prennent  part  a I’innervation  de  ces  mouvements  et  de 
ces  secretions,-  concourant  a la  production  du  rire?  Les  centres  corticaux 
de  la  resinration,  de  la  tension  des  cordes  vocales,  de  la  secretion  des  larmes, 
dll  systeme  nerveux  vaso-moteur , ont  ete  determines  par  Hitzig,  Laxdois  et 
Eulknburg,  Boghefontaine,  Munk,  PREOBRASCHENSKi,  mais  surtout  par, 
Bechtereav  etpar  ses  collaborateurs,  Ostankow  et  Missl.aavski.  C’est  la  une 
grande  page  d’histoire  des  fonctions  du  cerveau  qui  devait  etre  ecrite  avec 
le  soin  et  les  developpements  qu’elle  comporte;  elle  fait  I’objet  d'un  eba- 
pitre  special  de  ce  livre.  Mais,  si  Ton  associe  I’activite  des  centres  corticaux  | 
du  facial  a celle  de  ces  diff<ii’ents  centres  dont  la  synergic  ronclionnelle  cree  f 
la  symptomatologie  du  rire  et  du  pleurer,  on  possedera  tons  les  elements  i 
principaux  de  la  syntliese.  Qu’on  prenne  garde  cependant  que  les  obser- 
vations  cliniques  connues  ne  temoignent  que  de  I’existence,  dans  I’ccom’  b 
ccrebrale,  de  centres  des  mouvements  volontaires  de  la  face,  non  de  centres  t 
des  mouvements  mimiques.  De  plus,  on  a souvent  observd  une  paralysie 
isolee  des  mouvements  mimiques  de  la  face  avec  conservation  des  moii- 


CKvr.  aonr.  i>  i\M:ii\  rr.  ln■:s  i>iiic.\oM.  in  iiini-:  i:r  i>u  puivniin  1‘insioL 


.3? 


Yemenis  volonlaires.  A I’aiilopsie  dc  ees  eas,  on  eonstale  d’ordinaire  des 
lesions  de  la  (‘onelie  o|)li(|nc.  Si,  dans  Ic  (“as  de  IIuouknin,  nn  foyer  fnl 
lionve  dans  la  region  dn  ponl  de  \ .\holk,  des  libres  issues  dn  llialainns 
ponvaienl  avoir  ele  lesees  cn  ee  point.  On  n’a  pas  encnjie  pnblie  nn  cas 
de  |>aralysic  eortiealc  des  mouveinents  miinic|ues  de  la  faee.  II  n’en  suit 
pas,  Bkciitkuew  le  reconnail,  <pie  la  paralysie  iniiniqne  isolec  ne  pniss(* 
pas  elre  le  resnllal  de  lesions  de  I’ceoree.  L’avcnir  decidcra  sans  donle 
eelle  (pieslion.  Si  Ton  admel  Texislenee  d’lin  eeidre,  eneore  ineonmi,  des 
jiionveinenls  inimiqnesde  la  faec  dans  I’cnroia^e  des  liemisplieres  cerel)i-anx 
de  rhoinmc,  on  ne  poiii  ra  cependanl  ex|)li([iier  le  rire  aiilremenl  (pie  par 
raelivite  eomhinee,  par  la  synergie  fonelionnelle,  de  tons  les  eenires  cor- 
licanx  (inuni(iri;s.  D’aiilre  pari,  des  fails  eerlains  (Mahlissenl  rexislence, 
dans  les  <):an<>:lions  soiis-eortieaux,  de  eenires  coordonnes  servant  a I’ex- 
j)ression  des  senlimenis.  Jiref,  Lous  les  fails  indi(jiienl  (pie  les  eoiiehes 
optiqiies  parlicij)enl  a la  production  des  luouvements  d’ex|)ression  des 
eta  Is  alfeetifs. 

Dans  le  grand  travail  des  Archives  de  Vinciioxv  (1887),  Bechtichexv 
avail  inontr(i  qiie  rexcilalion  par  rcileclricilt^  des  couches  o[)li(pies  pro- 
vo(pie,  chez  les  aniniaux  les  plus  diflerenls,  avec  racc(il(iralion  de  la 
respiration,  des  mouveinents  expii’atoires  accoinpagims  d’ex|)ressions 
de  la  voixel  dc  monvemenls  vari(is  de  la  face,  des  exlriiniiles  el  du  Ironc, 
les(juels  rappelaient  les  reactions  molrices  ordinaires  des  senlimenis  el 
des  (.‘molions.  Ccs  phenonienes  (3laienl  les  monies,  semblail-il,  rpic  les 
animanx  fussent  on  non  dec6r(3br(3S.  En  outre,  ils  nVdaienl  surement 
pas  dus  a une  excitation  simullaii(3e  des  voies  pyramidales  qui,  de  leurs 
cellules  d’origine,  dans  recorcc,  vont  par  la  capsule  inlerne  a la  inoelle 
allong(ie  el  a la  moelle  e|iiniere  ; cbez  les  mamniif6res  (lapins  el  chiens) 
donl  I’excitation  des  couches  opli(|ues  avail  d(jlermine  ces  ph(inomenes, 
les  regions  molrices  du  cerveau  avaienl  etc  enlevees  longteinps  avaiil  ces 
exp(iriences,  cl  la  dcigi'iniiralion  secondairc,  rinexcilabilile  des  fibres  de 
la  voie  des  pyraniides,  avail  eu  lieu. 

11  r(3Sultait  aussi  des  expciriences  de  Becutehew  el  de  ]\Iissi.awski 
(pi’on  ne  saiirail  plus  douler  (I’linc  influence  des  conches  op/iqnes  siir  le 
siislrine  nerveux  vaso-motcur  el  sur  la  secretion  lacriimale.  Enlin,  lorsqu’on 
excite  les  conches  oplicpies  an  niveau  de  la  commissure  (jrise,  en  nunne 
temps  (pie  la  sc'.crelion  des  larmes,  tons  les  |)lmnonienes  <pii  suivent 
1 excitation  du  sym[)alhi(pie  cei'vical  se  monlrent : (/Halation  de  la  pupille, 
protrusion  de.s  bullies  oculaires,  rctrait  de  la  troisieme  paupiere.  Bien 
d aiitres  centres  fonclioii riels  onl  ele  signal(is  |iar  Beciiteheav  el  par 
d aulres  savants  dans  les  coiudics  opti(jiies  : 1"  des  centres  pour  les 

moucements  du  c(Xiur\  -i"  des  centres  |ioiir  les  mouveinents  de  I’estomac  et 
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dr.  l’intrslin  \ 3"  des  crnlrrs  pour  Ics  coniraclions  dr  la  vrssi.fr,  /i“  dos  ccnlrrs 
pour.  Vactivilr  des  organes  srxuels  (inouvemenls  du  vagin).  An  ])oinl 
de  vLie  physiologiqiie  la  proxiinild  do  lous  ces  ccnlres  dans  Ics  coudics 
optiqucs  ne  manque  pas  d’imporlancc ; die  explique,  j)ar  exemple,  les  eas 
si  IrequenLs  ou  le  rirc  s’aceompagne  de  coniraclions  de  la  vessic  avee 
emission  d’urine  involonlaii'e. 

Ainsi,  en  dehors  de  ceLle  parlicipalion  dirce.le,  ])icn  conslalee,  des 
couches  opliques  aux  fonclions  des  organes  de  la  vie  vegelalivc, 
Bechtkuew  avail  elabli  experimenlalemcnl  el  eliniquemenl  (jue  ces  gan- 
glions du  dieneephale  « conliennenl  des  centres  pour  la  pliq)arl  des  mou- 
vements  d’expression  inii6s  (sentiments  el  emotions),  centres  (|ui  enlrent 
en  activite  soil  sous  I’influenee  d’excitations  psychiques  involontaires,  tels 
que  les  dilFerents  etats  alTeetifs,  soil  d’une  maniere  rrflexr,  a la  suite 
d’excitations  cutanees  ou  de  stimuli  des  organes  des  sens  ».  La  conclusion 
qui  s’impose,  e’est  que,  en  tant  que  mouvements  d’expression,  le  rire  el 
le  pleurer  se  produisent  par  I’intermediaire  des  couches  optiques  grace  a 
un  systeme  de  fibres  thalamiques  servant  a transmettre  les  excitations 
venues  : i“  de  I’ecorce  cerebrale;  2“  de  la  peripherie  du  corps  (dans  I’exci- 
tation  rellexe  du  rire,  par  exemple).  Les  faisceaux  allant  aux  divers  centres 
des  couches  optiques  peuvent  contenir,  comme  il  est  naturel,  des  fibres 
d’arr6t  aussi  bien  que  des  fibres  excitatrices. 

Les  cas  pathologiques  de  rire  incoei’cible,  spasmodique,  presentaient, 
on  I’a  vu,  des  lesions  corticales  des  centres  moteurs  : I’affection  du  pal- 
lium devait  done,  dans  ces  observations,  avoir  6te  la  cause  determinante 
du  lire  force.  Mais  est-il  legitime  de  faire  directement  deriver  de  ces 
l6sions  cereb rales  la  cause  vraie  des  excitations.  inY’olontaires  d’ou  resul- 
tait  I’explosion  durire  ? Ces  lesions  cerebrales,  ensupprimant  la  connexion 
entre  les  zones  motrices  de  I’ecorce  et  les  couches  optiques,  n’ont-elles 
pas  pu,  de  ce  fait,  emp6cher  toute  inhibition  volontaire  du  rire,  de  sorte 
que  celui-ci,  a la  moindre  occasion,  et  m6me  sans  qu’il  existat  aucun 
motif  de  rire,  eclatait  irresistiblement ? Dans  les  cas  de  lesions  orga- 
niques  du  cerveau  accompagnees  de  rire  ou  de  pleurer  spasmodiques, 
Bechterew  incline  a admettre  la  derniere  hypothese,  parce  que,  pour  se 
produire,  les  acces  de  rire  avaient  besoin,  du  moins  presque  toujours, 
de  telle  ou  telle  cause  ext6rieure,  fi'it-ce  la  plus  insignifiante.  Dans 
d’autres  cas,  le  contrairereste  toujours  possible,  et  a cettc  derniere  cate- 
gorie  appartiennent  et  I’observation  d’une  famille  de  rieurs  (Fixe-Bits),  el 
le  rire  de  debut  de  I’attaque  d’epilepsie,  et  le  rire  hystCrique,  el  les  acces 
de  rire  notes  dans  les  ascendants  ou  les  collat6raux  des  nevropathes  on 
au  eours  des  psychoses. 

Le  pleurer  spasmodique  est  aussi  incoerciblc  que  le  rire.  Dans  les 
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lesions  organi(|ucs  dii  cervoau  le  picmer  incxlingiiihle  n’esl  point  rare. 
Hechtehew  I’a  observe  dans  \a  paralifsir  genn'ale protjressive,  dans  la  .vy/j/izYw 
cerebrals,  dansdes  cas  de  fumew's  cerrbralpa  c\.  de  ranwlUsspmcnt.  I)e  inline 
dans  les  nevrosex,  011  il  acconipagne  snrioiil  V/ii/slrrip,  encore  qii’il  puisse 
se  inontrer  en  rabscnce  coniplele  d’liyslerie,  a litre  de  syni[)lbine  nevro- 
pathicpie  independant:  danscctte  derniere  oeenrrenee,  Bechtehew  a vii  les 
acc6s  de  plciirer  s’accoinpagner,  non  de  sanglots,  inais  d’lin  abondant 
flux  de  larines.  Les  conditions  physiologicpies  du  pleurer  ont  done,  avec 
celles  du  rire,  beaucoup  de  caracleres  coinnuuis.  Le  pleurei'  de  cause  psy- 
ebique  resulte  certaiiieinent  do  I’activit^  conibinee  du  centre  facial  de  la 
iniinique  ct  des  centres  de  secretion  lacryinale  ct  de  vaso-inotricite.  11 
est,  j)ar  consequent,  manifeste  que  les  couches  opti(|ues  et  les  faisceaux 
thalaniiques  servent,  coinme  pour  le  rire,  de  centres  et  de  voies  nerveuses 
aux  excitations  qui  dhterniinent  le  pleurer.  Bechterew  estinie  done  que 
le  j)leurer  incoercible  observh  dans  les  affections  organiques  du  cerveau 
se  produit  en  vertu  des  m6mes  conditions  pathologiques,  du  in6me  ine- 
canisme  physiologique,  que  le  rire  incoercible,  et  qu’il  resulte  par  con- 
sequent soit  d’une  abolition  des  influences  d’arrht  du  telencephale,  soit 
d’une  excitation  peripherique  des  centres  et  des  voies  nerveuses  du 
thalamus. 

Le  rire  et  le  pleurer  spasmodiques  font  aussi  partie  de  la  symptoma- 
tologie  de  la  paralysie  pseudobulhaire,  telle  qu’ellc  a ete  constituee  par 
Oppexheim  et  par  Siemerling.  Les  observations  de  celtc  nature  et  les 
memoires  oil  elles  ont  6te  publiees  n’ont  ete  connus  ni  de  Bechterew  ni 
de  Brissaud.  Les  individus  atteints  de  lesions  bilalerales  des  heinisphhres 
cerebraux  eclataient  en  larmes  on  toinbaient  dans  des  acccs  de  rire,  tout 
secoues  de  sanglots  ou  de  spasmes  de  rire,  a la  nioindre  excitation,  soil 
ipi’ils  chcrchassent  a jiarler  ou  a avancer  siinpleinent  les  levres  ; le  visage 
rougissait  ou  devenail  livide  ; la  respiration  s’arretait  en  expiration,  le 
|)Ouls  se  ralentissail,  devenail  irregulier,  s’arretait.  Oppenheim  resume 
lui-m6me  ainsi  les  caracthres  de  celle  mimique  emotive  : 1“  spasme  tonique 
des  muscles  de  la  face  el  de  la  rcxpiralion  \ 2“  explosion  des  mouvemenls 
mimiques  accompagnant  les  elals  alfeclifs  sans  autre  cause  ipi’une  exci- 
tation sans  rapport  avec  la  violence  el  I’etendue  de  celte  combinaison  de 
symptomes.  Pour  expli(|uer  ces  manifestations  de  mimique  emotive,  Oppen- 
iiEiM  su|)posail  (pie  « le  cerveau  conlienl  des  centres  d’arr6l  |)our  ces 
sortes  de  mouvemenls,  centres  en  connexion,  par  des  voies  nerveuses, 
avec  les  noyaux  des  nerfs  bulbaires  »,  si  bien  cpi’iine  interruption  de  ces 
voies  donnerait  la  raison  explicative  des  |)luhiom6nes  du  rire  et  du  pleurer 
spasmodiques:  on  devrait  done  s’atlendre  a les  renconlrer  aussi  bien  dans 
la  lorme  bulbaire,  dans  la  paralysie  bulbaire,  (pie  dans  la  paralysie  pseudo- 
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bulbaii’o  (1).  Le  i-irc  spasmocliqne  a eL(’;  plus  raromcnl  observe  par  Opi>en- 
HEiM  ebez  ses  malades  cpie  le  pleurer  ineoercible.  II  n’osail  decider  si  ces 
phenombnes  reposent  siir  une  alTeelion  ou  emotion  psychiqiie  eorrespon- 
danle  ; les  malades  en  tons  cas  le  conteslaienl  : ils  se  plaignaienl  m6me 
vivement,  surlout  lorsqu’il  s’agissait  dii  rire,  de  ces  symptomes  inlem- 
pestifs  de  mimique  Ibrcee  [inimuche  Zwancjsbeioegunrjen).  Depuis  ses  pre- 
miers travaux,  Oppenheim  a pii  sc  convaincre  avec  tout  le  inondc  que 
I’eeorce  cerebrale  contient  en  effet  des  eentj'cs  d’innervation  pour  tons 
les  nerfs  erftniens  moleurs  et  que  ces  centres  corticaux  sont  relies  avee 
les  noyaux  bulbaires.  II  est  egalement  certain  que  les  muscles  du  pha- 
rynx, du  larynx  et  des  bulbes  oculaircs  sont  sous  la  depcndance,  non  pas 
seulement  de  riiemisphere  cerebral  oppose,  mais  sous  celle  de  riiemi- 
sph6re  homolatbral  (Wernicke,  Senator,  Knies).  Reste  a decider  si,  dans  un 
cas  donn6,  le  cei’veau  est  seul  alFecte  par  des  foyers  bilateraux  ou  si  ce 
sont  les  voies  intrap ontines  siqjranucleairea  des  nerfs  crAniens  moteurs  qui 
sont  atteintes  par  une  lesion.  Ainsi,  dans  deux  des  cas  observ6s  par 
Oppenheim,  rocclusion  deS' paupieres,  impossible  volonlaircment,  — la 
volonte  n’ayant  plus  aucune  puissance  sur  I’innervation  volontaire  des 
muscles  des  yeux,  — avait  lieu  immediatement  des  qu’on  touchait  la  con- 
jonctive  ou  la  cornee  ou  qu’on  eclairait  la  retine,  par  consequent  d’une 
facon  reflexe,  comme  dans  les  etats  emotifs,  en  particulier  dans  le  pleurer 
involontaire.  Becker,  a propos  d’un  cas  pur  de  paralysie  pseudo-bulbaire, 
dit  qu’il  existait  une  paralysie  des  mouvements  volontaires  de  tons  les 
muscles  du  facial  avec  conservation  de  I’excitabilite  reflexe,  tant  sous 
I’influence  des  excitations  sensitives  que  des  emotions.  Le  trismus,  decrit 
par  Lepine  comme  symptome  cortical,  appartient  a cet  ordre  de  pheno- 
mbnes.  Ainsi,  lorsque  les  sanglots  eclatent,  la  machoire,  demeur6e  fermee, 
et  que  la  volonte  n’entr’ouvrait  qu’incomplbtement,  s’ouvre  toute  grande. 

Tons  les  plienpmenes  jusqu’ici  decrits,  en  tant  qu’ils  ont  trait  a des 
muscles  qui  participent  a I’execution  des  mouvements  d’e.xpression,  rele- 
vent  egalement  des  lesions  de  la  paralysie  pseudo-bulbaire.  Dans  la 
plupart  des  observations  suivies  d’autopsie,  on  pent  surement  faire  re- 
monter  la  cause  de  I’affection  a des  foyers  bilateraux  des  hemispheres 
cerebi’aux,  lesions  de  deficit  ayant  produit  I’interruption  des  deux  votes 
matrices  corlico-nucleaires  : « I’interruplion  hilaterale  de  la  vote  cnrtico- 
nucleaire  des  nerfs  erdniens  moteurs,  du  n.  facialis,  du  n.  hypoglossus,  du 


(i)  II  Oppe.nhein.  Kurze  Millheilung  ziir  Symptomalologic  cter  Psoiidolnillx'irpnrairsf'. 
FortsohriUc  dor  Medicin,  i8g5.  — Cf.  Zur  Sympiomatologic  der  PscudolniUxirparnlyso.  Uorl. 
Gesellsch.  f,  Psych,  u.  Nervenkrankh. , 10  doc.  i8g4. 
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II.  vago-accessoriiis,  voila,  <lil  ( )im>kn'iiki\i,  la  cause  <|iii  sciiible  siirtoiit 
provoquer  le  coiiiplexiis  syniploinal icpu;  (Icmti’I  ».  (a;  savaiil  Iciiioigric  avoir 
VII  clcs  ca.s  oil  la  imisciilaliirc  do  la  face,  do  la  laiiguo,  dii  larynx,  paralysoe 
pour  la  volonlo,  so  contraotail  an  coiilrairo  avec  iino  grande  force  dans  le.s 
einolions,  par  exeni|)le  dans  le  rirr  et  le  jileurpr  spasmodiipies,  do  sorle, 
ajoute-t-il,  ipie  la  physionoinie  |)renait  iin  aspect  animal  du  fail  de  Tou- 
verlure  exageree  do  la  bouche  el  du  pbarynx.  II  y a plus;  le  nialade, 
apbone,  poussait  alors  des  cris  de  joie,  faisait  entendre  des  croasseinenis, 
einetlait  des  sons  : « J’ai  observe  aiissi  un  rare  mrlaiuje  de  rire  et  de 
pleurer:  I’acces  d6bulail  par  le  rire  else  eonlimiail  par  le  [ileiirer  spasnio- 
diqiie.  » Ce  plienoni6ne,  Oppknueim  avail  admis  dans  son  premier  me- 
moire  qu’il  resullail  d’une  Ipsian  des  votes  nerveuses  d’nrret  (Hemmtmtjs- 
bahnen)  \ Sthumpell,  Heciiterexv  Font  egalement  admis,  sans  connaiire  le 
travail  d’OppENiiEiM. 

Le  complexus  symptomali((ue  des  mouvements  mimi(|ues  forces,  les 
« altaques  de  mimiquc  »,  resultent  done  de  foyers  bilaleraitx,  inleressant 
les  centres  d’arrel  des  mouvements  mimiques  volontaires.  La  lesion  entrai- 
nera  les  m6mes  effets  si  elle  affecte,  des  deux  c6t6s,  les  voies  motrices 
volontaires,  ou  d’arr6t,  cortico-iuicleaires,  des  nerfs  craniens  moleurs  du 
facial,  de  I’hypoglosse,  du  vague  et  de  I’accessoire.  Dans  la  ])lupart  des 
observations  decriles  sous  le  nom  de  parahjsie  pseudo-bulhaire , a cole  de 
lesions  de  deficit  des  deux  hemispheres  cerebraux,  il  exisle  des  foyers, 
isoles  ou  multiples,  dans  la  protuberance  annulaire  et  la  moelle  allongee; 
il  y a done  une  forme  cerebro-bulbaire  de  la  paralysie  glosso-pharyngo- 
labiale.  Oppexiiei.m  a decril  une  forme  de  cetle  affection  ou  des  troubles 
j)syclii({ues,  demence,  etats  d’excitalion  ou  de  depression,  confusion  men- 
tale  hallucinatoire,  etaient  accompagnes  do  paralysie  des  muscles  de  la 
deglutition,  de  la  respiration,  de  la  |)lionation,  des  cxlremites.  A ces  ma- 
nifestations s’associaicnl  (piclquefois  cellcs  du  rire  el  du  pleurer  spasmo- 
diques.  Ce  sent  ces  observations  (|ui  out  inspire  a Oppenueim  les  elegantes 
cl  rigoiircuses  deductions  cliniques  (pFoii  vienl  de  lire. 

L’essai  de  localisation  cenlrale  du  rire  el  du  pleurer  spasmodiques 
que  Ton  doit  a HnissxuD  csl  une  des  [lages  les  plus  brillanles  de  Fixnivre 
de  I’eminenl  neurologisle  francais.  Les  conceptions  pliysiologi(|ues  de  ce 
savant  reposenl  loujours,  on  le  sail,  sur  la  large  cl  solide  assise  des  con- 
ditions anatomic[ues  des  pbenomeues(i  ).  La  lesion  corticale  du  cerveau, 
par  exem|)lc  dans  l’bemi|)legie  de  cause  cerebrale,  csl-elle  la  cause  direi'le 
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oil  indil'ccLe  clu  riro  cl  clu  pleiii’cr  .S])astnocliques  ? Cliez  les  inalades  observes 
parBaissAUD,  ces  loanifesLaLion's  emolives  derivaient  d’un  sciilimcnlcoiTes- 
pondanL:  dies  6laient  seuleinent  excessives  el  consliliiaicnt  un  syndi-ome 
spasmodique  de  raffeclion  organiqiie  du  cervcaii.  II  s’agil  de  manifes- 
latioiis  musculaires  ou  secretoires  des  « mouvements  de  I’Aine  ?>,  pai-lanl  de 
nature  centrifuge.  Dans  le  rire,  le  processus,  d’abord  localise  aux  muscles 
innerves  par  le  facial  inferieur,  retentit  du  noyau  de  la  VIP  paire  sur  ceux 
du  pneunio-gastrique,  du  spinal,  du  phrenique  ; il  pent  s’etendre  au  resle 
des  noyaux  moteurs  de.lamoelle  epiniere,  quand  eclatent  les  convulsions 
generalisees  du  rire  : a Une  fois  qu’il  a commence,  ecril  Brissacu  en 
parlant  du  fou  rire,  il  faut  le  subir  jusqu’a  complet  epuisement : c’esl  une 
attaque  d'epilepsie  qui  fatalement  parcourt  le  cycle  de  ses  nianifeslalions 
convLilsives  et  que  rien  ne  pent  enrayer  des  que  I’aura  s’est  fait  sentir.  » 
De  m6me,  dans  le  pleurer,  I’excitation  se  propage  des  muscles  du  facial 
aux  muscles  de  la  glotte  et  du  diapliragme  : le  sanglot  eclate,  secouant  le 
thoi’ax  comme  dans  le  rire.  La  secretion  des  larines  et  la  rougeur  du 
visage,  phenomene  de  vaso-dilatation  primitive,  et  non  le  resultat  d’une 
congestion  passive,  son  I des  phenomenes  de  m6me  ordre  que  les  aulres 
manifestations  motrices,  cons6quences  obligees  de  toute  expression  exle- 
rieure  des  emotions,  des  sentiments  et  des  passions.  Ainsi  que  le  rire  el 
le  pleurer,  le  baillement,  qui  pent  6lre  « psyebique  »,  comme  dans  I’ennui, 

« reflexe  w,  par  le  besoin  de  sommeil,  « spasmodique  »,  comme  chez 
les  hemiplegiques  de  cause  cerebrale,  est  aussi  un  acte  a « mecanisme 
pre-etabli  »,  auquel  participent  les  muscles  du  facial,  du  pneumo-gas-  . 
trique,  du  spinal,  de  I’liypoglosse,  el  toute  une  s6rie  de  paires  cervicales. 
Les  expressions  contraires,  quoique  pouvant  6tre  simultanees,  du  rire 
et  du  pleurer,  y compris  le  sanglot,  resultent  de  la  predominance  des 
contractions  des  releveurs  ou  des  abaisseui-s,  des  expirateurs  ou  des  inspi- 
rateurs.  J 

D’ordinaire  les  noyaux  bulbaires  ne  determinent  ces  contractions  que  J 
sous  I’influence  d’excitations  de  I’ecorce  cerebrale  transmises  par  la  | 
couche  optique.  S’il  existe  une  lesion  irritative  localis6e  exclusivement 
dans  le  bulbe,  les  spasmes  qui  en  sent  la  suite  sent,  dit  Brissaud,  gri- 
macants  ; ils  participent  a la  fois  du  rire  et  du  pleurer,  tous  les  noyaux 
bulbaires  agissant  a la  fois  et  le  thalamus  n’intervenant  pas.  Ainsi  dans 
la  sclerose  amyotrophique,  ou  maladie  de  Charcot,  ce  n’est  ni  le  rire  ni 
le  pleurer,  mais  un  melange  de  tons  les  deux.  Le  rire  force  spasmodique 
a ete  observe  par  Jolly  dans  une  fonne  purement  cerebrale  de  sclerose 
multiple.  Lorsque  les  hemispheres  cerebraux  n’intcrviennenl  pas,  comme 
dans  le  chatouillemcnt,  le  rire  est  d’ordre  purement  reflexe,  ear  e’est 
dans  le  thalamus  que  le  rire  a son  centre  de  reflexion.  G’est  dans  le  tlia- 
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laimis  (iii’csl  lo  cenlrc  cle  coordiiialion  rcidoxe  dii  rirc  el  dii  |)leiii‘(M‘, 
el,  d’uiie  laeoii  geiierale,  de  Ions  h\s  jeiix  aireelifs  de  la  pliysionomie. 
I’oiir  (|iie  le  rire  soil  « |)syelii((ue  »,  e’esl-a-dire  eori’espondc  a des 
re|)i‘esenlalioiis  ineiilalcs  (|iii  le  i)i'ovo(|iieiil , riiilliienee  de  I’ecoiaa!  esl 
indispensable. 

C’esl  par  le  seginenl  anlerieiir  de  la  eajisiile  inleine,  par  le  faiscfau 
psiirhii/ar  (Haiss.xun),  parli  de  la  region  preCronlale  dii  lelenrepliale  cl 
ravonnanl  dans  le  tlialainiis  |)ar  les  fibres  de  la  racine  anlerieiii'e  de  ee 
ganglion  dii  dieneephale,  que  les  exeilalions  du  lobe  Cronlal  sonl  eondniles 
anx  cenlres  de  eoordinalion  de  la  eouehe  opli({ue.  Or,  cpiand  une  lesion 
a delrnit  totaleinenl  un  des  segnienls  anlerieurs  de  la  capsule  inlenie,  le 
nialade,  j)rive  des  sliinulalions  volonlaires,  conseienles,  de  sa  niimiqiie 
emolive,  dn  cole  correspondanl  des  beinispheres,  ne  ponrra  plus  rire  (pie 
dll  C()l(i  de  la  face  doril  les  rapjjorls  avcc  I’aiilre  hemisphere  n’aiironl  pas 
(i‘l(^  abolis  dll  fail  d’line  seinblable  lesion  capsulaire.  Si  la  lesion  esl  bila- 
liirale,  les  eflels  seronl  ligalemenl  bilaleraiix.  De  m6me,  avec  line  lesion 
bilaterale  dii  faisceaii  giiniciilii  de  la  capsule  inlei  ne,  ou  faisccaii  inoleiir 
Yolonlaire  de  la  Face,  lout  inoiivenient  volontaire  dn  facial  sera  sup|)riinii. 
Les  cenlres  de  eoordinalion  niflexe  de  la  conche  oplicpie  ne  conliniieront 
])as  inoins  de  ineltre  en  jen,  par  I'inlerinediaire  des  noyanx  moleurs  bul- 
baires,  toules  les  expressions  iniiniqiies  de  la  physionomie,  mais  celle 
incilalion  sera  diiriiglde  : « les  noyaux  seronl,  en  (pieh[ue  sorle,  en  (jlat 
d’ebri(ile.  « Le  malade  sera  impuissanl  a inailriser  son  hilarilti  ou  ses 
pleurs  involonlaires  : le  syni[)l6me  dii  rii'E  huUmire  se  dciveloppei'a  sans 
conlrole  ef  sans  frein.  Chez  lous  ces  malades,  conclul  Brissaud,  la  l(3sion 
avail  alleinl  celle  parlie  de  la  capsule  inlerne  appeliie  « faisceau  psychi([ue  », 
faisceaii  relianl  direclemenl  I’ecorce  du  lobe  frontal  aux  noyaux  gris  iha- 
lamiqucs  el  bulbaires  ; bref,  ce  faisceau  esl  un  « trail  d’niiion  enlre  ccr- 
lains  cenlres  ou  la  penstie  prend  naissance  el  d’autres  qui  en  projellenl 
auloinaliipieinenl  le  relict  w.  Celle  l(jsion,  localisee  [>ar  Brissaud  dans  le 
seginenl  anlerieiir  de  la  capsule  inlerne,  implique  en  sonune  la  ruplure 
de  voies  nerveuses  corlico-lhalamo-bulbaires  qui  sonl  la  condilion  des 
inouveinenls  d’expression  psychique  ou  volonlaire  du  rire  el  du  pleurer. 
Or  celle  voie^  puisqu’elle  esl  volonlaire,  esl  de  neccssile  une  voie  d’in- 
hibilion  ou  d’amil.  Pour  nous  coniine  pour  Sthumpell  el  la  [ihiparl 
des  neiirologislcs,  loul  faisceau  volonlaire  esl  un  faisceau  d’inhibilion 
{W  illnifibahn  = lle»ii/ni?if/sba/ui).  L’hypolhese  de  BiiissAiin  est  done  en 
harnionie  avec  loul  ce  cpii  est  connu  des  fonclions  du  systeine  nerveux 
central. 

Lnlin  Mingazzim  a |)arLiculiercincnl  insisle  siirlcs  troubles  d’liinotivile 
exageree  qui,  chez  certains  deinenls  poslenciiphalonialaciques,  rc|)i‘o- 
•I  SouiiY.  — Ee  systeme  iieireii.r  central.  87  , 
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cluisent  le  tableau  si  frappaut  du  rirfi  el  du  spasmndigiies  [i).  On 

commence  a connaltre  qiielqiies-iines  des  causes  anatomiques  de  ce  phe- 
nomdne  : une  lesion  irritative  ou  destructive  des  faisceaux  nerveux  qui, 
du  cerveau,  desccndent,  par  le  segment  anterieur  et  le  genou  de  la  cap- 
sule interne,  jusqu’au  ihaldmm,  ou  sont  les  cenLre!^  de  coordinalion  reflexea 
des  muscles  de  la  mimique,  aurait  pour  effet  d’exciter  ou  de  paralyser  la 
production  de  ces  reflexes  mimiques,  I’ecorce  du  telencephale  ne  pouvaiit 
plus  regler  ni  adapter  ces  mouveme.nts  d’expression  (a).  Sous  I’induencc 
de  stimulations  peripheriques  de  la  peau  et  des  organes  des  sens,  elran- 
g6res  au  ton  afTectif  qui  accompagne  toute  representation,  ccs  m6canismes 
reflexes  du  thalamus  entreront  done  en  jeu,  d’une  maniere  fatale,  el  le 
rive  ou  le  pleurei\  sans  cause  affective  ou  morale  correspondante,  appa- 
raitra,  incoercible,  sur  la  face  des  inalades. 

G’est  ce  qu’a  observe  Mingazzini  chez  le  malade  Antonini,  ou  une 
simple  reponse  a une  question,  un  effort  quelconque,  faisait  eclater  des 
pleurs  et  des  gbmissements  iriAfrenables  : il  existait  un  ramollissement 
bilateral  du  lenlicidaire  \ I’un  de  ces  foyers  de  ramollissements  etait 

precis6nient  situe^  a droite,  le  long  du  segment  anterieur  de  la  capsule 
interne.  Chez  Valeri,  un  ramollissement  d.\i putamen  et  du  segment  interne 
du  glohus  pallidus  se  trouvait  a gauche.  D’autres  constatalions  anatomo- 
cliniques,  moins  favorables  a premiere  vue  a I’hypothese  de  Brissaud,  la 
confirmentau  contraire,  lorsqu’on  approfondit  Fetude  du  m6canisme  des 
expressions  mimiques,  comme  Fa  faille  savant  anatomiste  italien. 

Les  mouvements  incessants  de  Factivite  mimique  de  la  physionomie, 
resultant  du  reveil  des  images  que  provoquent  Faudition  des  mots,  les 
souvenirs,  la  pensee,  sont  subordonnes  a Fintegrite  fonctionnelle  de  la 
chaine  des  neurones  destines  a ce  delicat  mecanisme.  Quand  la  mimique 
change,  du  fait  d’une  excitation  sensitive  ou  sensorielle,  e’est  que  la  serie 
des  neurones  correspondants  (visuels,  acoustiques,  tactiles,  etc.)  a non 
seuleinent  transmis  cette  excitation  au  centre  respectif  de  perception, 
mais  que  le  sentiment  qui  resulte  de  cette  perception  a pu  6tre,  avec 
son  ton  affectif  propre  (agrbable  ou  douloureux),  propage  a son  tour,  par 
Fentremise  d’une  chaine  de  neurones  d’association,  jusqu’au  centre  de- 
coordination  des  mouvements  de  la  mimique,  le  thalamus,  et,  de  ce  ganglion. 


(1)  G.  Mincazzini.  Osscrs'azioni  cliuiche  ed  anaioinichc  sidle  demenze  poslapoplettiche. 
Riv.  sperlm.  di  fren.,  XXIII  (1897),  ^oti. 

(2)  II  parait  prudcnl  a Mincazzini  de  s’abslctilr  encore  de  decider  si  la  region  on  passenl  les  fais- 
ccaux  rdgulateurs  des  mouvements  dc  la  mimique  occupe  lout  le  segment  anterieur  de  la  capsule 
interne. 
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central,  par  rinternuhliaire  d’liii  autre  neurone,  jusqu’au  noyau  l)ull)aire 
clu  racial.  Si  les  iieN/'o/ips  il'assncinlion,  c’e.st-a-dire  Ics  enilrcs  cniiicaiix  da 
la  via  intallcctnalla  al  worala,  cessent  d’exercer  Icur  action  reg-ulalrice  sur 
Ic  //lalamiis,  la  iniiui(|ue  dependra  des  excitations  les  plus  varices  de  la 
sensibilite  g-ciierale  ct  spc('iale.  L’olUce  des  natironas  d’associalio)i,  (‘’est, 
en  quclque  sorle,  de  jugei’  si  le  lhalainm  doit  l■epondre,  et  dans  quelle 
inesure,  a I’excitation.  « Ce  pouvoir  d’inhihition,  efl'et  d’une  longue  el 
ancienne  education,  iin[)li([ue,  cominc  condition  necessairc,  un  fonclion- 
ncinent  ct  un  develop[)emcnl  |)arfails  des  voies  associalives  interheini- 
spheri(;|ues.  On  comprend  ainsi  pourcpioi  reinotivite  I'acile  apparticnl  sur- 
tout  a Xenfanl^  a la  famma,  aux  viaUlardE  et  aux  invnlaanfi^,  en  un  mot,  a 
tons  ceux  dans  lescpiels  les  voias  d'asEociation  ou  n’ont  |)as  encore  eu  Ic 
temps  de  se  developj)er,  ou  n’ont  point  atteinl  une  complete  evolution,  ou 
out  commence  a s’atrophier.  La  delicatesse  des  mecanismes  qui  servent 
a inhiber  ou  a regler  les  manifestations  du  plaisir  et  de  la  tiouleur  aj)pa- 
rait  avee  evidence  dans  I’emotivite  si  caracteristique  du  stade  initial  de 
raffection  d’un  grand  nombre  de  daments  pamlytiqucs,  (pioique  les  altera- 
tions de  leur  cerveau  ne  consistent  encore  que  dans  la  disparition  d’un 
petit  nombre  de  fibres  d’assoeiation.  Or  plus profondas  at  diff'usas  saronl  las 
atrophias  et  les  lesions  de  deficit  de  I’  encephala , at  sur  tout  des  hemispheres  cere- 
braux,  plus  sera  gravement  otteint,  on  le  congoit,  le  pouvoir  d’inhibition 
exercee  par  I’ecorce  sur  les  mouvements  mimiques  de  rfponse  du  thalamus. 
Qu’il  se  produise  maintenant  des  ramollissements  encephaliques  ; comme 
ceux-ci  sont  les  exposants  d’une  alteration  din'usc  du  cerveau,  on  com- 
j)rend  ([ue  le  lien  reunissant  les  diverses  ebaines  de  neurones  se  relAcbera 
d’autant,  et  (|ue  {'action  inhibitrice  du  neurone  cortical  qlosso-facial  sur  le 
thalamus  en  sera  rendue  difficile.  Toute  maitrise  de  la  mimique  deviendra 
ensuite  impossible  si  la  zone  oil  sont  reunis  les  faisceaux  regulaleurs  des 
expressions  mimiques,  zone  qui  serait  representee,  selon  Buiss.\ud,  par 
le  segment  anterieur  et  par  le  genoii  de  la  capsule  interne,  se  ramollit.  » 
Ainsi  s’explique  I’antitbese  apparente  existant  entre  ees  deux  faits  d’ob- 
servation  : d’une  part,  la  lacilite  rellexe  a pleurer  et  a gemir,  ou  le  vrai 
pleurer  spasmodique,  qui  resulle  de  ramollissements  circonscrits  du  seg- 
ment anterieur  de  la  capsule  interne,  et,  d’autre  part,  I’emotivite,  beaucoup 
inoins  bruyante,  qui  est  la  conse(|uence  de  vastes  destructions  de  I’ecorce 
du  telencepbale. 


I’arini  Irs  syinploincs  oonnus  dos  alVocllon.s  du  llialannis,  von  AIoxakow  .sigiialc  onlre 
aiilres  les  plieiionienc.s  de  la  cliorec  postlieiiiiplegi(|uc  et  les  troubles  des  mouvements 
d e.rpression  mimique.  Qiioique  les  lesions  |)roduclrIces  de  ces  plieiionuMies  n’aicnl  encore 
ele  eUidiees  ([uc  macroscopiqueinenl  ct  (|uc  leur  lopogra|ihie  soil  incertaine,  ils  no 
laissenl  pas  d’avoir  nne  vaicnr  diagnosticpic  bicn  etablie.  Les  troubles  des  inouveinenis 
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cl’exprcssion  mim'ujuc  sonl  un  sympl6inc  asscz  I’r^quciiL  do  losions  du  llialainus  ; la  inoilie 
alTeclee  do  la  face  esl  du  c6L6  oppose  au  foyer  Lhalamique.  Chez  nombrc  cVhemiplecjic/iies, 
dontla  face  ne  peul  iHrc  conlraclee  volontaircmenL  du  cble  maladc,  ceUe  moilic  du  visage) 
paresiec  nc  « laissc  pas  dc  sc  conlracLcr  avcc  force,  el  avec  la  mc'me  facilile  quo  I'aulre 
moili6,  dbs  quo  Ic  patient  vient  a rire  ou  a pleurer  du  fail  de  quel(|ue  einolion.  An 
conlraire,  dans  les  lesions  du  thalamus,  les  maladcs  peuvenl  conlracler  volonlaircmcnl  la 
mollid  afl'eclcc  de  la  face,  mais  celle  moilic  du  visage  demeure  immohile  cl  sans  aucune 
expression  mimique  dans  les  emotions.  C’esl  ce  qui  a ele  souvenl  observe  dans  les  lumeurs; 
du  thalamus  (Notunachi.,  Buciitkrew,  Bruns,  clc.).  « Sur  quel  point  du  thalamus  doit 
.sieger  la  lesion  pour  qu’apparaissc  surement  le  trouble  dcs  mouvements  d’expi-cssion. 
mimique?  G’esl,  ecrit  Monakoav,  ce  qui  est  aussi  peu  exactement  determine  que  pour  la 
choree  postliemipl6gique.  Dans  certains  cas,  avec  dcs  foyers  on  apparcnce  localises  lout  a 
fait  semblablement,  Ic  phenomenc  faisait  defaut  ; dans  d’autres  cas,  Ic  conlraire  ful 
constate,  c’cst-ii-dire  quo  les  mouvements  d’expression  mimique  sc  mbntraicnt  manifeslc- 
ment  exageres  (Eiseni.ohr).  Ainsi  jc  n’ai  pu  observer  ccs  phenomi;ncs  dans  un  cas  oh  une 
lesion  dc  deficit  avait  interessc  toute  la  partie  considcrec  par  reffet  d’unc  degeneration 
sccondaire  (consecutivcmcnt  h un  foyer  primitif  du  lobe  parietal).  On  doit,  cn  tout  cas, 
fairc  observer  quo  ce  n’est  pas  la  destruction  dcs  groupcs  de  cellules  cn  question  du  Ihala- 
mus  qui,  comme  telle,  alterc  les  mouvements  d’expression  mimique  ; cela  depend  aussi  de 
la  qualitedcla  lesion,  du  mode  dc  son  developpcmcnt  et  dc  son  action.  Ce  svmplomc  ne 
saurait  done  hire  regarde  simplcment  comme  un  phenomenc  dc  deficit.  La  question 
reclame  un  examen  plus  altcntif  afm  qu’on  connaissc  s’il  s’agil  ici  ct  dans  quelle  mesure 
de  phenomhnes  dc  paralysic  ou  dc  phcnomencs  d’irritation  (processus  d’arrel).  Selon  nouS' 
il  est  vraisemblablc  qu’une  partie  de  fare  reflexe  sensible  du  rire  ct  du  pleurer  emolifs  a 
son  sihgc  dans  la  couebe  optique  (i)  ». 

On  a aussi,  a litre  d’autres  symptomes  dcs  alfeclions  du  thalamus,  des  lumeurs  cn 
particulicr,  observe  dcs  Lrouhles  vaso-moleurs  dans  les  cxtremltes  opposecs  au  fover  : 
cclles-cl  se  montrent  souvent  plus  ebaudes  et  plus  rouges;  il  y a aussi  dc  I’ocdemc  dc  la 
pcau,  surtout  cn  cas  de  paralysic.  On  cn  a done  conclu,  mais  sans  preuve  encore,  suivant 
V.  Monakoav,  que  le  thalamus  contient  des  centres  vaso-moteurs.  Dans  quelqucs  cas  on  a 
aussi  observe  une  secretion  cxagcrec  dc  sueur  sur  le  c6tc  paresie.  On  ne  saurait  refuser 
d’admetlre  que  des  faisccaux  dc  fibres  servant  aux  fonctlons  de  secretion,  de  vaso-molricile 
ct  d’autres  en  rapport  avcc  le  systeme  nerveux  .sympatbique  nc  solcnt  represcnles  dans  le 
thalamus.  Ainsi,  avcc  des  foyers  elendus  unilateraux  du  thalamus,  on  a note,  outre  dcs 
troubles  vaso-moteurs,  une  atrophle  musculaire  du  cote  oppose  au  foyer.  Dans  cerlaines 
formes  d’hemiplegie  et  d’ancsthesie,  du  cote  paralyse  on  a vu  une  atropine  raplde  envahir 
tons  les  groiipcs  musculaires  de  la  meme  maniere  (Borgheuini,  Eisenloiir,  Darrscue- 
wiTScir,  Quincke).  Or,  une  atropbie  musculaire  bemilaterale  de  ce  genre  n’a  certainemcnl 
rien  a faire  avec  une  lesion  eventuelle  de  la  voie  des  pyramides,  celle-ci  ayant  d’ailleurs 
etc  Irouvee  intacte  le  plus  souvent  dans  ces  cas.  Mais  ccltc  hemiatrophic  s’est  rcnconlrec 
Ires  souvent  lorsque  le  thalamus  etait  lese,  ct  en  particulicr  dans  son  segment  poslerieur 
(surtout  du  fait  d’hhmorrhagie).  On  nc  saurait  affirmer  cn  connaissance  de  cause  qu’il  s’agil 
ici  dc  la  perte  d’influences  trophiques  (Quincke)  ou  de  troubles  vaso-moteurs  (Darksciie- 
AviTscii).  Cc  qui  permettrait  dc  mieux  comprendre  la  nature  dc  cette  hemiatrophic,  ccsl 
qu’elle  coincide  souvent  a la  fois  avcc  des  troubles  de  sensibililo  el  dc  vaso-motricilc  ; on 


(r)  C.  vo.N  Monakor-.  Grhirnpathologip.  Wien,  1897,  088-9 
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pouiTitll  alors  expli(|ii('r  I’alropliic  par  la  poitc  do  pliisioiirs  iidhioiioos  <pii  d’ordinairo 
s'o.xcrceiil  par  los  voios  all’omilcs.  Tons  cos  syiii|)ldmc.s  soul  les  souls  Irouhles  (pi’on  ohsoi'U! 
Jo  plus  I'rocpiomiuoiil  dans  les  lesions  du  llialamus;  dos  iHyy,  No'riix.v(;nL  los  avail  iiuli(pios 
coinuio  caracl6risli([uos  dos  all'oclions  dos  couches  opiicpies. 

Von  Monakow  csl  siirloul  IVa|)|)c  do  rinronslanoc,  dc  riiTc<^ulariU‘,  dc 
la  compU'xild  des  symploiues  (pii  resullcraieiit  dcs  all'cclions  dos  coiiclios 
opliquos.  On  dull  adniollrc,  |)ar  excniplo,  scion  liii,  ([iic,  dans  la  choree 
postheniiplcgiciuc,  alors  mcine  ([lie  les  lesions  irrilalives  (pii  la  provocpicnl 
out  leur  siege  dans  Ic  llialamus,  les  causes  du  phcnoinenc  doivenl  6lrc 
eherehees  en  dchoi’s  de  ec  ganglion,  peul-6tre  dans  Tecoree  eerebralc, 
inais  peul-6lre  aiissi  en  mdme  temps  dans  plusieurs  auLres  regions  du 
eerveau,  si  bien  (pi’il  s’agirail  d’aclions  a distance  eompli([uees  parlies 
du  thalamus.  L’observalion  elini(|ue  unie  a ranatomie  palhologicpic  esl 
encore  ]}ien  incapable  de  nous  donner  meme  une  vue  grossiere  des 
troubles  veritables  du  sysleme  nerveux  dans  les  lesions  des  couches 
opliques. 

L’ablalion  des  hemispheres  enirainc  enlre  aulres,  on  le  sail,  ehez  les 
jeunes  animaux  la  degeneration  seeondaire  complete  dc  la  plus  grande 
parlie  du  thalamus  : ec  rapport  de  depcndance  entre  tel  terriloire  cortical 
el  tel  novau  du  thalamus  nous  pei’inet  de  com|)rendrc  rimporlance  el  Ic 
role  Ibnctionnels  du  thalamus.  Les  lesions  destructives  etendues  du  cer- 
veau  de  rhomme  presenlent  le  nubiie  rapport.  On  a appris  ainsi  qu’une 
parlie  du  thalamus,  le  corps  genouille  exlerne,  forme  d’une  part  unc  sta- 
tion lerminale  des  /Hires  ujilir/iies  et  est  d’aulre  part  la  source  ju’incipalc 
lies  radiations  opliques:  c’l'St  la  station  intercalaire  entre  la  retine  et  la 
sphere  visuelle.  \jG  noi/aii  ven/ral  thalamus  et  peut-ctre  d’antres  noyaux 
encore  de  cc  ganglion  sc  li  ouvent,  relativement  an  ruhan  dc  Reii.,  tout  a 
fait  dans  les  mCmes  rapports  qiic  le  corps  genouille  externe  avec  le  nerf 
optiipie  : \c  noi/aii  ventral  da  thalamas  GSi  une  station  terminale  provisoire 
des  fnisceaax  dc  sensihilUc  (jenerale  da  corps.  L’ex[)erimenlalion  et  les 
resultalsde  I’oliserval ion  aiiatomo-palhologi(|ue  ont  permis  a von  Mox\- 
KOAV  d'elahlir  avec  certitude  qii’//  e.ris/e  ane  jrrojeclion  dc  centres  infcrica- 
rernent  sU acs  [centres  prhnuires  de  la,  senslbilitc  et  aatres  centres)  sar  les  divers 
noi/an.r  da  llialanias,  projection,  dont  les  di/J'erents  territoires  peavent  etre 
asscz  riipmreascmcnt  dHindtes.  La  projection  des  surfaces  sensitives  da  corps 
sar  !c  cerveaa  a.  lien  par  I’internicdiaire  des  noijaux  da  thalamus  : les  cellules 
nerveuses  de  ccs  noyaux  envoienl  leurs  jirolongemcnls  cylindi-axiles  dans 
certains  territoires  circonscrits  de  I’ccorce  oil  ils  sc  tbrmincnl  cn  s’ar- 
liorisant.  N'oici  ce  ipii  ressort  an  |)oint  de  vue  cliuique  dc  cetle  conception 
du  thalamus. 
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La  coLiche  opLique  forme  une  parlic  iinporlante  clcs  appareils  cenlraux 
servant  a la  perception  cles  impressions  sensorielles  et  ciilan6es.  La  repi-e- 
sentation  cle  ces  sensations  est  assez  rigoiireiisement  localis6e  ; ]a  I'epre- 
sentation  cle  chacun  cle  ces  organes  est  hilaterale,  et  cela  ne  laisse  pas 
cle  laire  atlribuer  une  certaine  importance  a la  commissum  mollis.  Des  con- 
ditions tres  favorables  existent  ainsi  clans  le  thalamus  j)our  les  supplc^ances, 
au  cas  OLi  la  lesion  n’estpastrop  etendue.  Cela  explicjue  pourc|uoi,  dans  les 
lesions  en  foyer  du  thalamus,  les  phenomenes  cle  deficit  sont  si  souvent 
Iransitoires  et  cjue  maintes  lesions  peuvent  m6me  rester  tout  a fait  lalenles. 
Une  lesion  des  stations  terminales  des  voies  de  sensibilile  entrainera  des 
troubles  dans  la  serie  cles  mouvements  associes  : certains  elements  con- 
stituants  cle  ces  mouvements  seront  exageres,  d’autres  frappes  d’arrel  ; 
rexecLition  en  sera  defectueuse,  anormaleet  comme  devoyee.  Ces  troubles 
du  mecanisme  des  mouvements  reflexes  dependant  du  thalamus  expli- 
cjuent,  avec  les  mouvements  choreiques,  les  anomalies  clujeu  cle  la  miz/i/y/cc 
emotive.  Enfin,  von  Monakow  n’a  garde  d’oublier  cle  rappeler  c[ue  le 
thalamus  etant  une  des  pi’incipales  sources  cles  excitations  centripetes  cle 
I’ecorce  cerebrale,  des  lesions  irritatives,  telles  cjue  les  lumeurs  du 
thalamus,  cloivent  facilement  propager  leur  action  auxterritoires  corticaux 
en  correspondance  avec  les  foyers  cl’irritation,  et  cjue  ces  stimulations 
■ anormales  se  transforment,  par  I’intermediaire  cle  la  zone  rolanclicjue,  en 
rbactions  motrices  pathologicjues. 


TUES  SENSOlUEES 

(Centres  sensori-moteurs.) 
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rlivlog6ni(|iiemenl,  le  sysleiiie  nei-veux  sensiliCel.  le  sysloine  nerveiix 
sensoriol  onl  iino  originc  coiniiuim^ ; ils  pi'cstMilenl  les  plus  ])rolbn(les 
allinilos.  Le  systeinc  nervciix  sensoricl  dcs  verlcbrus  rappellc  plus  ou 
nioins  la  slniclure  du  systcme  nervcux  seusilif,  en  |)aiiiculier  celle  de  ce 
svsleme  chcz  les  inverlubrus,  ainsi  quc  I’a  etabli  G.  Retzius  (i). 

Orfjane  dr  I’odorat.  — Les  cellules  oll'aclives  de  Max  Schultze  corres- 
poiulent  de  lous  points  aux  cellules  nerveuses  peripheriques  encore  siluees 
dans  repithelium  d'ou  elles  envoienl  leur  prolongemenL  central  au 
nevraxe.  Les  cellules  oHaclivcs  s’ai’borisent  librcnient  dans  les  gloinerules 
du  bi(lhi(!i  olfactorius.  Dans  Torgaiie  pcri])heri(jue  de  I’odorat  a persiste,  des 
Cycloslomcs  a I’llomnie,  un  etat  tout  a Tail  semblable  a celui  du  systcnie 
nervcux  sensitif  des  Lonibrics,  elat  nieine  inferieur  a celui  d’aiilres  vers, 
tcls  (|ue  les  Polyebetes,  ct  dcs  ]\Iollus(|ues. 

Organe  de  I’oii'ie.  — Les  cellules  cilices  de  repitbeliuin  nc  sont  point 
des  cclllules  nerveuses  (Retzius,  vax  Geiiuciiten).  Tjc  prolongcnient  cen- 
tral des  neurones  cochleaires,  cellules  bipolaires,  s’arborise  dans  le 
nevraxe;  le  prolongeinent  pei'ijiherique  se  terininc  dans  les  maculae,  les 
cristae  et  les  papillae  acusticae  de  Porgane  de  I’oui'e  apres  s’dtre  rainilie 
crilre  les  cellules  cilices,  llislologiquement,  il  existc  poui'  le  mode  de 
terininaison  peripberique  des  nerfs  cocblcaires  tine  structure  analogue  a 
celle  (pievon  Lexiiossek  et  Retzius  ont  decouvei'te  inde|)cndamnient  dans 
I’organe  du  goal.  II  sc  trouve,  |iar  ra|)port  aux  nerl's  sensitifs  de  la  peau 
et  des  au  stade  de  developpeiucnt  oii  le  prolongeinent  peri- 

jiheriqtie  de  la  cellule  bipolaire  des  ganglions  cerebro-spinaux  possede 


(i)  I>.  Hetzius.  Ueher  die  iieiie  Prinzipicn  in  der  f.elirc  von  dcr  liinrivliinng  des  scnsihlen 
i^ervensyslems.  Hiologischc  Unlersuchimgcn.  N.  I’.,  i8<j2,  IV,  Jl'eUercs  iib.  die  Pndignngs- 

o'cise  des  GehOrnerven.  lliid.,  i8(j3,  V,  35-38. 
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lino.  Ill) ro  Lomiinaison  inLraopilholiale  ol  inLci-colkilaii-e.  (]’osL  la,  cliez  Ics 
vei'lebros,  un  otat  inorphologii]iie  on  |)rogr6s  siir  celui  do  I’oi-ganc  do 
I’odorat  et  qii’i!  convicnt  do  rapprochcr  do  celui  dos  Polyidieles  oL  des 
iMollusques,  on  ce  quo  Ics  collules  ncrvciisos  so  sent  eloignoes  do  I’opi- 
iholiuni  ct  onl;  descendti  dans  le  Lissu  sous-jacont,  brof,  se  sonl  rajipro- 
clides  dll  nevraxe.  Elies  ont  cependanl  conservo  lour  type  pidniilif  do 
celliilos  bipolaires. 

L’organo  do  Voute  prosenle  ainsi,  dans  rdvolulion  phylogdni(|iio,  iin 
Slade  inLermcdiaire  eivtro  Torgane  do  Xodorat  ot  T’organo  du  tact  do  la  pcau 
et  des  inuqueuses  : les  cellules  d’origino  du  nerfcochloaire  non  seulement 
se  sont  eloignees  de  rdpithelium  peripherique  et  se  sont  rapprochees  du 
nevi^axe  ; leur  prolongeident  peripherique  se  terinine  par  des  ramifications 
plus  ou  moins  abondantes  dans  un  epithelium  peripherique  comme  celui 
des  cellules  sensitives  et  gustatives. 

Orejane  du  tact.  — Get  organe  presente,  au  point  de  vue  phylogenique 
et  morphologique,  un  developpement  plus  eleve  que  celui  des  organes 
de  I’odorat  et  de  Touie  : les  cellules  nerveuses  ont  recule  jusqu’a  proxi- 
inite  du  nevraxe  : elles  constituent  les  ganglions  cerebro-spinaux.  Leur 
ancien  type  bipolaire  est  devenu  chez  les  verlebres  supeideurs  aux  pois- 
sons  Linipolaire;  enfin,  le  prolongement  peripherique  de  ces  neurones 
sensitifs  se  terinine  librement  en  se  ramifiant,  dans  les  organes  du  tact, 
la  peau  et  les  muqueuses,  par  des  arborisations  tres  etendues,  entre  les 
cellules  epitheliales. 

Organe  du  goUit.  — Dans  cet  organe,  dontla  structure  est  fort  diflerente 
de  celle  de  I’organe  de  I’odorat,  quoiqu’il  soit  d’usage  de  rapprocher  ces 
deux  sens,  on  n’a  point  trouve  de  cellules  nerveuses  veritables  qu’on 
puisse  appeler  gustatives  dans  I’acception  oil  Ton  appclle  olfactives  celles 
des  fila  olfactoria.  Les  cellules  verilables  du  gout,  les  cellules  nerveuses, 
se  sont,  comme  il  est  arrive  pour  celles  de  I’organe  du  tact,  eloignees  de 
I’epithelium  et  sont  les  cellules  propres  du  nerf  de  la  gustation.  Phyloge- 
niquement,  comme  morphologiqueinent,  I’organe  du  gout  se  trouve  done 
a peu  pres  au  meme  stade  de  developpement  que  I’organe  du  tact  et,  a 
certains  egards,  que  I’organe  de  Vou'ie.  Tres  eloignes  de  la  peripheric, 
emigres  vers  I’organe  du  systeme  nerveux  central,  les  proto-neurones 
sensoriels  du  gout  envoient  a Torganc  externe  de  ce  sens  leur  prolonge- 
ment periphei'ique  qui  se  ramifie  etse  terinine  librement  dans  repilhelium 
entre  des  cellules  speciales  qu’on  pent  regarder,  ainsi  ipie  les  cellules 
ciliees  de  I’organe  de  roui’e,  comme  des  manieres  de  cellules  du  sens 
considere,  mais  non  comme  des  organites  de  nature  nerveuse. 

Organe  dr  la  vue.  — Avec  Ramon  y Cajal,  Retzius  distingue  trois series 
de  cellules  nerveuses  disposees  en  trois  etages  dislincts  dans  la  reline  : 


Pin  I !■:  et  emti'  iie  srin  uri  he  hes  oiiuaxes  des  se.\s  i.<85 

i“  Ics  colliiK's  (Ics  cunos  ol  dos  l)i\l()iiiu'ls ; i>.“  Ic's  grains  inl(inics  (('(‘lliiles 
l)i|)olair('s),  aver  los  spoiigiohlaslos ; .'5“  los  lu'iii-oncs  (roIliil(5s  ganglion- 
nairos)(k'  la  couclic  in(ei-iourc.  (^oinparees  a ccllcs  cles  aulrcs  oi-gaiics  des 
sens,  les  cellules  nei’veuses  [)eiipheri(Hies  de  I’organe  de  la  vue,  les 
cellules  ties  cones  el  ties  halonnets,  lui  onl  |)aru  correspontlre  en  (|uelquc 
facon  aux  cellules  olfactives  de  Torgane  de  rotlt)ral.  Seuleinenl  Ituir  pro- 
longenienl  central,  au  lieu  tl’tkre  projele  dans  le  cerveau  proprenienl  tiil, 
pour  s’y  fti’ljoriser  tlans  des  glonierules,  n’alleini  tpie  la  coitcitf  /nolcctiltiirr 
r.ricrnr  cl  leriuine  par  une  |)etile  raini(it:aLion.  La,  tlans  celle  coutdie 
nioleculaire  externe  tie  la  reline,  Rutzius  apercoil  sureinenl  la  liinile  tie 
la  couehe  cerebrale  {II inisc/iic/tt);  les  pai  lies  tie  la  reline  poslerieuremenl 
siluees  font  bien  parlie  du  eei’veau.  Les  cellules  nerveuses  du  sens  de  la 
vue  seraicnl  done  encore,  coinme  celles  tie  Todoi  al,  siluees  en  plein  epi- 
iheliuni.  Elies  ne  s’en  seraieul  pas  eloignees,  elles  n’auraienl  pas  emigre 
a I'interieur,  a proxiniile  tie  I’organe  central,  coniine  les  cellules  de  roui'e 
el  surloul  celles  du  tact  el  du  gout. 

En  soinine,  de  celle  elutle  comjiaree  tie  la  slruclure  hislologif(ue  des 
difl'erenls  organes  peripheriques  des  sens,  il  resulle  que  leurs  proto- 
neurones, sensilils  ou  sensoriels,  sonl  des  cellules  nerveuses  bipolaires, 
siluees,  soil  dans  repithelium,  soil  a ties  distances  variables  de  repilhe- 
lium  eta  proximile  plus  ou  moins  grande  de  I’organe  central,  du  nevraxc. 
Dans  tons  les  organes  des  sens,  le  prolongemenl  periplieri(|ue  du  [iroto- 
neurone  sensible  se  termine  du  cole  inlerne  tie  re|)itlicliuin,  le  prolonge- 
ment  central  s’arborise  tlans  le  systeine  nerveux  central.  Les  lerminaisons 
nerveuses  des  deux  prolongeinenls  peripheritjues  elt;enli'aux  se  ramifient 
librement  el  n'onl  t|ue  ties  I'apiiorls  tie  conliguTle,  non  tie  conlinuite, 
avec  les  elements  analomitpies  a proximile  immediate  de  leurs  ramilica- 
tions  ullimes.  Un  principe  commun,  une  unite  de  slruclure  apjiarail  done 
et  se  tlegage  de  celle  consideration  analomique  de  tons  les  organes  des 
sens. 


Vision. — Ouoique  I’iinporlance  psytdiologiti ue  ties  centres  tie  la  vi- 
sion, si  longlemps  au  premier  rang,  tloive  sans  doute,  dans  un  avenir  pen 
dloignc,  ctider  le  jias  a edit;  des  centres  de  raudilion  pour  la  connais- 
sance  tie  I’organe  tie  la  pensee,  el  cela  unitjuement  en  vei'lu  tie  conside- 
rations lirees  de  I’analomie  du  cerveau  tie  rhomme,  on  ne  saurail  Irop 
admirer  le  grand  mouvemenl  d’etudes  dont  a ele  robjel,  tlejmis  tpieltpies 
annees,  le  t;enlrc  cerebral  de  la  vision  menlale  el  I’apiiai'eil  nerveux 
ini raccrebi’al  tie  cellt'  (bnclion,  ct)nsliliie  pai-  les  cenirt's  primaires 
tipliques,  corps  gcnouillcs  exiernes,  piilvinai'S  des  couches  oplitpies, 
lubercules  f|uatlrijumeaux  anlcrieurs,  et  par  les  laist;eaux  tie  projeclion 
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(|ui  I'elicnL  les  fibres  roliniennes  <ui.\  sLalions  centrales  dii  nerf  ojjliqiie 
el  celles-ci  a Tecorce  clu  lobe  occipital  (i). 

Modes  de  connexion  de  la  ratine  avec  les  centres  optiques  primaires. 
— C’cst  un  principc  aclniis  ct  clemontre  par  Ills,  Foukl,  Ramon  v Cajal, 
Kolliker,  Retzius,  von  Leniiossek,  van  Geiiuciiten,  que  toiites  les  fibres 
nerveuses  d'origine  peripherique  se  terininent,  d’line  lacon  presqiie 
identique,  par  dcs  arborisations  libres,  dans  une  partie  determinec  de 
I’axe  cerebro-spinal.  Les  fibres  du  nerf  ojilique,  c’est-ii-dire  les  prolon- 
gements  c.ylindraxiles  des  celUiles  ganglionnaires  on  nerveuses  de  la 
retinc,  ne  font  pas  exception  a cette  loi.  Ces  fibres  se  terininent  dans  les 


(i)  H.  Mukk,A-.  Monakow,  Henschen,  Dejerike  ct  ViALET  out  jele  la  plus  vive  luinicre  sur 
col  immense  domainc  de  la  psychologic  pliysiologiquc,  science  nalurcllc,  province  de  la  biologic. 
Nous  avons  ecril  ailleurs  I'histoire  critique  des  faits  et  des  doctrines  rclatifs  a la  vision  mentale  qui 
ont  servi  a preparer  les  voies  de  ces  continualeurs  de  Panizza.  Des  i855,  au  cours  d’une  elude  ii  la 
fois  anatomique,  cxjjerimentale  cl  clinique,  sur  les  origines  centrales  du  nerf  opliquc  et  sur  les 
rapports  de  ce  nerf  avec  le  cerveau,  Panizza  avail  constate  la  dcgencrescencc  sccondalrc  dcs  corps 
genoullles  cxlernes,  dcs  couches  optiques,  dcs  lubcrculcs  quadrijumcaux  cl  dcs  faisccaux  qui  s’irradienl 
dans  Ic  lobe  occipital,  conseculivemcnl  aux  lesions  cxporimcnlales  cl  palhologiqucs  dcs  radiations  op- 
liques  et  de  I'apparoil  peripherique  do  la  vision.  Nous  allons  passer  cn  revue  les  diverses  solutions 
apportecs  au  problcmc  dcs  conditions  analomiqucs  et  do  la  nature  pliysiologiquc  de  la  vision  menlale 
par  dcs  documents  originaux  d’unc  valour  scicnliliquc  inconlcstablc,  le  memoirc  de  Monk,  Selisphtiere 
und  Aitgenbe\\’cgungen(^  ; cclui  do  Steiner,  non  moins  important  jiour  la  physiologic  comparce  (**) ; 
le  travail  considerable  do  MoNAKoiv(''"''*y  on  le  eelebre  analomiste  do  Zurich  a fait  subir  a sa  concep- 
tion, devenue  classique,  dcs  centres  de  la  vision  menlale  une  modincation  si  profonde  (****)  ; les  Ira- 
vaux  de  Henschen,  donl  la  Iheorie  sur  le  centre  do  la  vision  csl  a coup  sur  la  plus  propre  a nous 
frapper  (*****)  ; les  idccs  de  Wildrand,  donl  on  a critique  la  thcorie  sur  la  dualilc  des  centres  de  per- 
ception et  d’ideatlon  visuellcs  ; la  monograpbie  do  Sachs  sur  le  lobe  occipital  (******),  travail  de  I'ecole 
de  rillustrc  maltrc  Wernicke;  le  llvrc  de  Viai.et,  Les  Centres  cerehrau.r  de  la  rision  (**♦♦*♦*),  qi,; 
n’a  pas  soulemcnl  mis  on  oeuvre  les  documents  do  la  prccieuso  collection  anatomo-pathologique  de  son 
maltre,  Dejerine,  mais  qui  avail  ecril  une  ccuvrc  originale,  nourric  do  fails  nouveaux  cl  jle  recberches 
pcrsonncllcs. 

(')  Sltzungsborichle  cler  kiinlgl.  preussischon  Ak.  der  Wiss.  zu  Berlin,  i8(jo.  Cf.  SehsjM’ire  und  Baum- 
vorstflliingen,  i8gi.  Ueher  die  Funct.  der  Grosshirnrinde.  Berlin,  i8yo,  2ij3. 

(’*)  L.  STEimin.  Sinnesspliaeren  und  Bewegungen.  Pfliiger’s  Arch.  f.  Phys.,  i8gi,  L,  0o3. 

(■■■)  JLxperimentelle  nnd  palhol.  anat.  Utiiers.  liber  die  opUschen  Cenlren  und  Bahnen  ntbsl  klinischen 
Beitrdgen  ziir  curlicalen  Heniianopsie  und  Alexie.  Arch.  f.  Psych.,  XXIV,  i8ga. 

Pour  I’indication  dcs  lextes  el  I’liistoire  critique  des  fails  et  des  doctrines  de  Mosakoh  , do  Mlxk.  de 
D.  Fehrier,  de  Luci.ini,  do  Mauiuser,  etc.,  rolalifs  a la  vision  menlale,  voyoz  Jui.es  Soury,  Les  fond  inns  du 
cerveau  (s‘  edit.,  iSga)  ou  nos  arlicles  des  Archives  do  neurologio,  dans  losquels,  on  i88g,  iSgo,  i8gi,  la  syn- 
Ihese  de  ces  travaux  dtrangers  a etc  presentee. 

( ) Klinische  und  anatomische  Beilrage  zur  Palhologie  des  Gebirns.  Upsala,  I,  i8go;  II,  i8ga;  III, 

i8g/|.  — On  the  visual  path  and  centre.  Brain,  i8g3.  — Om  synbanans  anatomi  itr  diagnostisk  sgnpunkt. 
Upsala,  i8g3  (Programme  d’Universite).  — Sur  les  centres  optiques  cMbraux.  Congres  internal,  do  Romo, 
2 avril  i8g^i. 

( ) Dus  Uemisqdiarenmark  des  menschlichen  Grossliirns.  1.  Das  Hinlerhauplslappen.  Leipzig.  iSga, 

in-/i. 

( ) Les  centres  cerdbrau.v  de  la  vision  el  I'appareil  nerreux  visuel  intra-cdri'bi'al.  -\vcc  une  preface 

de  Dejeri.ne,  go  liguros,  par  11.  Gii.i.et  et  Viaret.  Pays,  i8g3. 
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lolji's  o|)ti(|iies  (les  oiseaiix,  dos  rcplilcs,  d(‘s  l)iili’aciciis,  dos  |)oiss()iis  el 
dans  les  corps  ^enoiiilles  exiernes  des  inaniiniCeres.  En  tanl  (|iie  la  reline 
renrenne  les  ccllides  d’origine  de  ces  (il)i-es,  on  les  doll  ap|)elei-  fih/Ts 
rr/inie/iiif‘s.  C’esI  ainsi  (pi’on  appcile  fihrrs  oifacliors  les  fibres  (pii  out, 
chez  les  maniiniferes,  les  oiscaiix,  les  reptiles,  leiirs  cellules  d’origiiie 
dans  la  nunpiense  ollactive  cL  (pii  s’arhorisenl  dans  le  biilbc  olfaclir  (‘ii 
s’enlrclacanl  aiix  ])rolongeincnls  proloplasini(pies  d('scendanl  des  ccllides 
inili-alcs  dans  les  gloinernles.  C’esI  ainsi  cpie  It's  fiOrrs  aiidiliocs  onl  leui's 
cellules  d'originc  dans  les  cellules 
nervcnscs  de  Porganc  de  Coim  (1). 

Brel',  conlraireinenl  a ce  qn’on  avail 
ern,  le  nei-f  optiijiie  ne  prend  pas  son 
oi-igine  dans  les  lobes  opliqnes  : il  s’y 
lerininc,  an  conlrairc.  L’orif>"iiic  veri- 
lable  dn  iierf  opliijne  esl  dans  les  cel- 
lules nerveiiscs  de  la  couebe  li'ano-lion- 
naire  de  la  retine.  Yoilii  ce  qu’a 
denionire,  apres  Dogikl,  Tautufeiu , 

Bamon  V Ca.)al  cl  Pkdro  Rainion,  van 
(jKIIUCIITen,  dans  line  elude  niagisliale 
snr  la  Slniclui’c  des  lobes  ojjhqiies  chez- 
I’emhi'uon  de  poulel  (La  Cellule,  i8;);i). 

C’esI,  avec  les  derniei-s  Iravaiix  de  I’il- 
Inslre  bislologiste  de  Bai-cclone  el  de 
son  frere,  S.  Bamon  v Ca.ial  el  Pedho 
Ramon,  la  source  la  jilus  aljondanle.  oi'i 
Ton  doive  puiser  pour  la  connaissance 
des  ra|)porls  de  la  reline  el  des  centres 
priinaires  opliipies  sous-corlicaux. 

Des  cones  el  des  balonnels  dc  la  i-e- 
line,  sorle  de  lainclle  ou  de  rev6leinenl 


Fig.  31.  — Coupe  Irnnsvcrsalo  de  la  idUnc  d’lin 
maminirero.  — A,  coiiclic  des  cones  cl  des  lia- 
kmncls  Hi  corps  des  cellules  visuelles  (grains 
c.xlernes).  C,  couclie  plexiforme  cxlernc.  7',’. 
couclio  des  cellules  bipolaires  (grains  inlerncs). 
I'\  couche  plexilorino  interne.  Cl,  coucho  des 
cellules  ganglionnairos.  II,  couclie  des  lilircs 
du  nerf  oplicjue.  e,  cellule  bipolairo  pour  b.a- 
lonnet.  f,  cellule  bipolaire  pour  cone.  (/,  h,  i, 
J,  A',  cellules  ganglionnaircs  ramiliecs  dans  les 
divers  clages  de  la  zone  plexiforme  inlerne, 
1-,  arborisation  inferieure  des  cellules  bipolai- 
res pour  balonnet  eu  connexion  avec  les  cel- 
lules ganglionnaircs.  )•’,  arborisation  inferieure 
des  cellules  bipolaires  pour  cone.  I,  cellule  de 
Miit.Ltn  ou  cpUhelialo.  s,  libro  nerveusc  een- 
Irifugc. 


c|)ilhelial,  les  excitations  luniineuses  se 
propagenl  par  les  innoinbrables  conlacls  des  prolongeinenls  jiroloplas- 
niiipies  el  cylindraxiles  des  elenienls  cellulaires  consliluanl,  par  leurs 
slralilicalions,  les  sepl  couebes  de  ce  ci'nlre  nerveux  |)eripherique,  d’originc 
ecloderniique  coniine  Ions  les  organcs  des  sens  (lig.  ai).  Les  excilalions 
das  ccdlicles  visuelles  aonl  done  transinises,  par  I’intermediaii'c  de  la  couclie 


(i)  Uetzius.  Dir  I'riilirstr  /iiilwiclliinf,'  drr  Xerrcnzr.Urn  iiii  (ifiiiglioii  ii.  ((cii.stici.  Swciiska 
Lakarcsiillskaj),  12  decctiilirc  i8()3. 
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deA  cfdlulf's  di.jjolairrs,  aux  panaches  des  celhiles  ffa/if/Hotmairf's  dc;  la  i-eline, 
donl  les  cylind  faxes  Ibnnent  la  plus  grande  parlie  des  filjresdii  nerf  oplique. 
II  existe,  en  oiilre,  dans  la  couche  des  grains  internes  de  la  reline,  de  [)etiles 
et  de  grandes  ceUulas  horizonlalea  qui  paraisscnt  reniplir  un  role  d’associa- 
lion  entre  les  cones  et  les  bftlonnets  de  deux  regions  plus  ou  nioins  dislantes 
de  la  retine,  et  des  spongioblasles,  organites  dontles  uniques  expansions  sonl 
en  relation  avec  les  cellules  ganglionnaires  de  la  reline.  spongiohlastns 
etant  les  seuls  elements  de  la  reline  qui  recoivent  les  arborisations  lernii- 
nales  des  fibres  cenlrifugesii),  on  pent  conjecturer  qu’ils  servent  a Iransmellre 
a ces  cellules  nerveuses  de  la  retine  quelque  excitation  emanee  des  centres 
optiques,  impulsion  qui  serait  peut-6tre  necessaire  pour  le  jeu  fonclionnel 
des  cellules  bipolaires.  cc  De  toute  facon,  le  role  joue  spongioblastes 

doit  6tre  de  grande  importance,  dit  Ramon  y Cajal,  car  ces  elements  ne 
manquentchez  aucun  vertebre.  « Nous  avonsinsiste  sur  I’origine  des  fibres 
centrifuges  du  nerf  optique  : continuons  a suivre  le  courant  nerveux  cen- 
tripete  des  ebranlements  de  la  retine. 

G’est  aussi  une  doctrine  recue,  que  chaque  espece  de  cellules  visuelles 
nous  donne  des  sensations  lumineuses  distinctes  : les  batonnels,  dont 
rexcitation  se  fait  par  I'intermediaire  du  pourpre  relinien,  des  sensations 
purement  lumineuses  ; les  cones,  des  sensations  de  couleur  (2).  Lorsqu’on 
etudie  I’influence  des  couleurs  spectrales  sur  les  alterations  pigmentaii’cs 
de  I’oeil,  on  constate,  comme  I’a  vu  Dogiel,  que  le  pigment  visuel  dispa- 
rait  surtout  a la  lumiere  blanche,  moins  a la  rouge,  et  a peine  dans  I'obs- 
curite.  Dans  les  nevroses,  en  particulier  chez  les  hysleriques  qui 
presentent  des  troubles  de  la  sensibilite,  le  retrecissement  concentrique 
du  champ  visuel  s’accompagne  d’une  diminution  parallele  de  la  percep- 
tion de  la  lumiere  et  des  couleurs  (FRANKL-HoemvAUT). 

Les  cones  et  leS  batonnets  constituent  des  appareils  dilTerenls  de  la  vision,  encore  que 
les  premiers  puissent,  dans  certains  cas,  outre  leur  Ibnclion  propre,  celle  des  sensations 


(1)  Chaque  bandelette  oplique  conlient  des  fibres  optiques  directes  (issues  de  la  partio  Icmporale 
de  la  retine  ou  homolaterales),  des  fibres  apliriiies  croisees  (issues  de  la  partie  nasalc  de  la  reline  du 
cold  oppose),  des  fibres  pupilluires,  sorties  do  la  retine  et  deslinecs  a provoquer,  par  I'intermediaire 
du  centre  oculo-raoteur  commun,  le  rcfloxc  pupillaire,  des  fibres  centrifuges  (Gaj.vu,  Dogiei,),  donl 
les  cellules  d’origine  sonl  dans  les  centres  optiques  primaires  et  qui  doivent  servir,  par  leur  projection 
sur  la  rcllne,  a quelque  I’onotion  conductrice  de  ce  centre  nerveux  peripherique  ; enfin,  des  fibres  mu- 
culaires,  egaloment  croisees  el  directes,  en  rapport  special  avec  la  macula  Udea. 

(a)  A.  Konic.  Der  meuschlicbe  Selipurpur  u.  seine  Redeutung  fur  das  Schen.  Sitzungsb.  d. 
K.  p.  Ak.  (1.  VViss.  z.  Berlin,  i8g/|,  577-.'”)<)8. 

t.  Tbese.  11  n'exislo  pas  de  pourpre  visuel  dans  la  fos’eu  centralis  (non  plus  quo  dans  tons  les 
cones). 
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(’liroinali(|UPS,  |)r(Hliiirp  tips  spiisnlidiis  dc,  clarip  on  dp  Idaiip.  a Nous  posspdons,  dans  Ips 
cones,  ppi'il  .1.  von  Kuiks,  nn  « apparpil  dp  clarip  » (^/lelhippnnil),  cpsl-a-dirp  adaple  a 
lY‘claira"P  inlpiisp,  dpslliip  a la  pmdnclion  dps  spiisalions  ilp  coidpiirs,  p1,  dans  l<>s  hAlon- 
nets,  nn  « apparpil  d’obscnrilp  » (^/)iinliL'l;ippni"il'),  c'psl-a-dirp  adapt<^  anx  pclairaj'Ps 
mnypiis  pI  faiblps  (apparpil  nwnochruinnli(fiie).  Dans  la  faren  ceninilis,  (pii  no  contipiil 
tpip  des  c6nos,  Ips  objpts  Ires  laiblpiupnl  pclairos,  nnitpipiiipiil.  porcopliblps  anx  balonncls, 
soul  invisiblps  » (i).  (i’psl  <pip  la  lacbc  jaunp  psi  nn  « apparpil  do  clarlo  ».  En  plndianl 
Ip  plipnompiip  dp  Puukinjk  dans  la  vision  dirpclp  ot  iiidirpclp,  avpc  dps  pciairaf'ps  (rintpii- 
silp  dillpronlp,  IxuiKS  psl  arrive  a rapporlor  los  fails  obsprvos,  comnip  a Ipnr  pxplicalioii  la 
plus  simplp,  anx  fonctions  bptprogpiips  dcs  ccincs  (>l  dps  balomipls.  Cps  apparpils  ppriplip- 
ritpips  do  la  spnsibililo  luminonsc  conslilncnl  done  doux  apparoils  donl  I’nii,  propro  a la 
vision  ilirpclo,  roagil  snrlonl  a bi  Inniioro  inlonso,  pl  donl  I’anlro,  dos  (pi’il  v a olo  adaplo, 
osl  snrlonl  oxcilablo  parnn  oclairagc  I'aiblo  on  inoyon.  Los  balonnots  sonl  alors,  c'osl-a-dirp 
lorscpi’ils  sonl  adaplos  a nno  obsenrilo  rolalivo,  d’nno  oxcpiiso  spnsibililo  ; ils  sonl  osspn- 
lipllpmonl  cxcilables  |)ar  Ips  rayons  inoycns  ol  Ips  pins  rofrangiblps  dn  sppclro;  ils  no 
dplprminenl  quo  dps  spnsalions  dc  clarlo  (nnr  fnrhlose  Lichlenipfinrlunfien').  CpUp  spti- 
sibililp  osl  pins  grande  a la  poripberic  qn'au  ccnlrc  dc  la  rclinc.  Toulcl'ois  la  sonsalion  du 
blanc  pcul  rcsullcr  non  sculcincnl  dc  I’cxcilalion  dcs  balonncls  dans  la  vision  indiroclc 
avee  un  oclairagc  faiblc,  inais  aussi  dc  colic  dcs  c6ncs  dans  la  vision  dircclo  cl  a la  peripheric 
dc  la  rclinc  avee  un  oclairagc  inlonsc.  La  prodoniinancp  dos  balonncls  sur  los  cones  dans 


(i)  .T.  V.  Kkif.s.  Ucher  die  Ahhiingiglieil  centrnler  iind  peviphever  Schschdrfe  eon  dev  Liclil- 
sU'irie.  Cenlralbl.  f.  Pliysiologic,  VIII.  189/1.  — Ueber  den  Ein/luss  der  Adaptation 

aiif  Liclit-und  Farbenenip  find  imp  and  tiber  die  Function  der  Stdbehen.  Hcriclil  der  Nalurforsch. 
(lesellscli.  zu  Freiburg  i.  B.,  IX,  2 II.  — Ueber  die  Funktion  der  Netzbaiitstdbcben . Zeilscbr.  f. 
Psych.  11.  Physiol,  d.  Sinncsorganc,  IX.  — La  perception  luminouse  a lieu  sur  loute  I’elendue  do  la 
reline  (Landoi.t).  Nous  adracltons,  avee  II.  Parinaud,  rjuc  le  mode  d’excilalion  de  la  lumiere  dilTere 
pour  les  cones  ol  les  biUonnels  el  quo  la  sonsalion  que  nous  donncnl  cos  elements  rclinions  est  dilTc- 
ronto  : les  biUonnets  no  donnenl  qu  uno  sensation  do  lumiere  incolore,  les  cones  une  sonsalion  de  cou- 
leur.  Mais,  quoique  I'oxcitalion  des  cones  do  la  foeea  par  des  lumieres  simples  donne  loujours  et 
cxcliisivement  une  sensation  de  couleur,  il  ne  suit  pas,  Parinauu  lo  reconnait,  qu’il  n'y  a pas  do  sens 
de  la  lumiere  dans  la  foeca  ot  que  les  animaux  prives  dcs  bdtonnets  n'auraicnt  pas  Ic  sens  de  la 
lumiere.  En  realite,  en  nous  donnaul  une  sensation  de  couleur,  les  cones  no\is  donnenl  aussi  uno  sen- 
sation dc  lumiere  el,  comme  chez  les  daltonicns,  ils  pcuvcnl  nous  donner  une  sensation  dc  lumiere 
sans  sensation  de  couleur.  « Les  cones  constituent  les  dlemenls  fondamenlaux  de  la  reline  buinaine. 
ecrit  Pahixacd(*).  Ils  nous  donnenl  non  sculcmenl  la  sensation  du  clair  et  de  Vobscur,  mais  aussi 
les  sensations  innombrablcs  des  couleurs.  II  est  evident  qu’ils  out  aussi  le  rule  principal  dans  la 
faculte  de  la  rcline  dc  dilTerencicr  Ics  impressions  lumineuses  geomclriquement  dislincles,  d ou  rcsulle 
la  perception  des  formes  ou  acuite  eisiie.lle  propremenl  dilc.  L’acuile  visucllc,  en  eH’ot,  n'alleint 
loute  sa  perfection  quo  dans  la  foeea,  ou  il  n'y  a ipic  dcs  cones.  Elle  baissc  rapidement  en  dehors  de 
la  fovea  et  dans  les  parties  peri[)heriques  dc  la  rclinc  ou  les  cones  deviennent  de  moins  en  moins 
nombreux.  Le  mode  d'excilalion  dcs  bAlonncts.  qui  se  fait  par  l inlcrtnediaire  du  pourpre,  no  sc  prele 
guere  qu  a dcs  .sensations  plus  ou  moins  did'uses.  Le  mode  d'excilalion  dcs  cones  est  mieux  en  rapport 
avee  les  proj)rictcs  isolatriccs  de  la  retine.  Les  Iravaux  de  Ra.mon  y Cajal  sur  la  structure  de  la  reline 
plaidenl  d ailleurs  dans  le  meme  sens.  Ils  montrenl  quo  chaque  cone  est  en  rapport  avee  une  cellule 
bipolairc,  tandis  qu  une  scule  cellule  bipolaire  est  ad'ectee  k plusicurs  biUoiincls.  » 

(')  H.  Pari.s.vui).  Les  fonctions  de  la  ratine,  itev.  gencr.  des  Sciences,  i8()8,  Silo  sq.  — ('.f.  ,\uo.  Cii.vr- 
PKVTiER  J'origine  et  le  mrcanisme  des  diff^renles  sensations  lumineuses.  Ibid.,  i8g8,  aCi7-a83. 
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los  i’('Liacs  dos  Olseaux  cL  clos  A'liimmHcres  nocLurnc’s  ou  vivaiil  clans  robscnrilc*  csl  liic^n 
conmu'.  Aux  Iric/iromales,  c’csL-ii-clircc  aux  inclivicliis  iinniiaux  voyanl  Ics  trois  coulciirs 
(rouge,  vei'L  cl  jauncj),  Kiurs  oppose  Ics  monocliromnles,  c’csl-h-dii'c  Ics  inclivicliis  pre'-- 
scnlanl  unc  cccilcj  lolalodcs  coiiloiirs.  Pour  ccs  elerniers,  Ics  coulcurs  du  spccircc  |)rc:scnlcriL 
d’aillcurs  Icmc'inc  ordre  d’inLcnsiUc  luinincusc  cjuc  pour  I’ccil  normal,  ada|)l.c'a  I'obscurili'’, 
sous  un  laibic  cclairagc,  ainsi  quo  Konio  raconfirinc;  apres  IIkuing.  Gcs  individus,  prive's 
dc  I’  c<  appareil  IricibromaLiquc  »,  nc  verraient  done  qu’avcc  leurs  batonnels  (SUihscheu- 
seher).  Celle  hYpoth^se,  c[uc  IvniKS  a deja  indiquec,  suggerc  I’cxaincn  de  jilusieurs  c|ucs- 
lions,  cnlrc  aulres  dc  ccllcs  dc  savoir  si,  dans  I’acbromalopsie  absolue,  Ics  balonncls  soul 
disposes  cl  rcparlis  analomiqucmcnl  comme  chez  Ics  individus  a vision  norinalc,  si  Ics 
cclincs  fonl  compli;lemcnl  defaut  ou  s’ils  sonl  sculcmcnt  incapabics  dc  fonclionncr.  Kanes 
a inslilu6  a eel  cffel  dc  nouvciles  rcchcrcbcs  afin  dc  dclcrmincr  I’acuilc  visucllc  dcs  balon- 
ncls, a I’cxclusion  des  cones,  sous  I’aclion  d'unc  lumicrc  blcuc  Irc's  faiblc.  Dc  ccs  expe'-- 
ricnccs  cldcs  observations  sur  I'ctat  dc  I’acuilc  visucllc  dans  Ics  cas  connns  dc  cc'-cilc  lolalc 
dcs  coulcurs  congcnilalc,  il  scmblc  deja  rcsuller  que  c’csl  bicn  iinic/aemenl  d’unc  absence 
dc  cones  ou  d’un  fonclionnement  dcfeclucux  dc  I’apparcil  consliluc  par  ccs  organcs  qu’il 
s’agissait  dans  ccs  cas,  oil  les  aulres  condilions  dc  la  vision,  el  cn  parliculicr  la  dislribulion 
analomlcjuc  dcs  biilonnels,  claienl  normalcs.  Si  les  biUonncls  rcprcscnlcnl  un  appareil 
parliculicremcnl  adaptc  a I’cclah'agc  faiblc  ou  obscur  (Diinkela.ppa.rai),  on  s’cxpli(|uc  la 
pholopbobic  si  devcloppcc,  si  spccialc,  dcs  monoebromates,  ccs  c'lrcs,  dans  Ionic  la  scric, 
voyanl  mieux  dans  Pobscurilc  ou  sous  la  faiblc  clartc  du  cr6pusculc  cl  dc  la  null. 

On  distingue,  toujours  quant  a la  mai’che  des  excitations  lumineuses, 
la  region  de  la  vision  distincte  [macula  liitecr,  fovea  ceniralis)  de  celle  du 
reste  de  la  retine.  Un  ebranlement  de  la  retine  afTecte  toujours  un  ou 
plusieurs  groupes  de  cellules  visuelles,  et,  plus  I’linpression  est  forte, 
plus  grand  estlenombre  des  elements  affectes.  Par  exemple,  Fimpression 
apportee  par  un  cone  est  recueillie  par  plusieurs  cellules  bipolaires  a 
panache  aplati ; il  en  resulte  que  plusieurs  cellules  ganglionnaires,  pour 
le  inoins  en  aussi  grand  nombre  que  les  cellules  bipolaires,  prennent 
part  a la  conduction  de  Fimpression  (Ramon  y Cajal).  Mais  « an  niveau  de 
la  fovea  centralis,  la  conduction  est  plus  individuelle,  plus  precise,  car  on 
pent  dire  que  chaque  de  cone  ne  se  met  en  rapport  qu’avec  un  panache 
de  cellule  bipolaire,  et  chaque  cellule  bipolaire,  a son  lour,  par  sa  partie 
inferieurc,  parait  ne  se  mettre  en  contact  qu’avec  une  arborisation  proto- 
plasmique  limitee  de  cellule  ganglionnaire.  Gela,  joint  a Fextr6me  delica- 
tesse  des  cones,  ainsi  que  de  tous  les  elements  qui  interviennent  dans  la 
conduction  de  cette  region,  explique  suflisamment  Vaciiite  visuelle  Ires 
grande  de  la  fossette  de  la  r6tine.  » A ce  sujet,  et  pour  fixer  les  idees, 
rappelons  que  d’apres  Kunt  ct  L.  Wolffberg,  le  nombre  des  cones  de 
la  fovea  centralis  de  la  retine  serait  de  7,000  a 7,600  (i).  En  projetanl  sur 


(i)  L.  WoLFFDERG  (Bcrliii).  DU'.  enloplUiche  Wnlirnclunung  der  Fn\'CO  cpiitralis  mid  ifin’r 
Znpfenmosnik.  Arcliiv.  f.  Augonhcilk,. , XVI,  i. 
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iiiiec'ran,  a luiil  niMres  do  disLaiico,  I’iina^c'  eiiLo|)li(|iio  do  sa  lacdi(!  jaimo, 
\v  OLi'KiiEUG  trouva  ([ii  ollo  oooiipail  iiiio  siii'laoc  oircidairc,  on  pliildl  poly- 
goriale,  do  viiigl  oonlimolivs  do  diamdlio.  Cello  imago,  oompotjdo  d’liii 
iiomhi'o  ooiisiddrablo  do  polits  oorcics  hrillanls,  avail  I’aspocl  d’lmo  mo- 
saicpie.  En  coni|)lanl  ciiupiaiilo  do  oes  ooirlos  par  rayon,  ocnl  pour  hr  dia- 
metro,  \\'oLi’FBEitr.  arriva  an  ohinVc  d’cnviroii  7,000  ooiies  |)onr  la  snrCaoo 
de  \(x  macif/n  nondjro  anssi  d’acoord  (pic  possible  avec  colni  (7,000) 

dos  nninerations  mici'oscopitpics  do  Kunt,  oar  le  fundus  /ouoc/e  analomi(|ne 
snr  locpiel  porteront  ses  calonis  otail  pins  potil  (pie  la  fovea  eiilo|)licpte  do 

^\'OLF^•BEHG. 

I/antoiiomie  dn  terriloire  maonlairc,  ox[)rcssion  do  la  baiile  din'dren- 
oiation  ronotioniicllo  do  ocUe  |)arlie  do  la  r(iline,  jicrsislc  dans  lo  mode  do 
oondnotion  des  libres  dn  nerf  optiipie  tnnandos  do  oettc  r(3gioii,  el  dans 
le  nerf  opticjiie,  et  dans  le  obiasina,  el  dans  les  bandoleltos,  el  sans  doiile 
dans  les  conlres  opli(|iies  primaires.  II  y a,  on  oll'el,  Irois  faisoeanx  do 
fibres  visuelles : le  faiscrean  croisci,  le  faiscean  direcl,  le  faiscoan  macniaire, 
donl  on  oonnail  la  posilion  respeclive  anx  dilTtrrcnls  poinls  de  eelte 
longue  ronle.  I^e  pins,  el  ([uoi(pie  nous  nous  riiservions  d’oxaminerla 
llid'orie  de  la  projeclion  des  dilT(irenls  sogmenls  de  la  r(*linc  snr  des  lerri- 
loires  corticanx  dislinots  de  la  sphere  visnclle,  lln^'orie  donl  Monakow  a 
pn  faire  jnslice  an  poinl  de  vne  aiialoiniqne,  inais  non,  selon  nous,  an 
point  de  vne  physiologicpic,  la  conservation  de  la  vision  oentrale  dans  la 
grande  majorilt'r  des  oas  on,  eomnic  dans  rhemianopsie,  tout  nn  centre 
visnel  esl  detrnit  d’nn  cblcj,  nous  force  d’adinoltre  (jne  cliaqne  region 
macniaire  rtitinienne  esl  a la  Ibis  en  connexion  avec  les  denx  Immi- 
sph6res  dn  corvcan,  partant,  (pie  les  fibres  nervenses  niies  dcs  cellules 
ganglionnaires  correspondanles  anx  cellnlos  bipolaires  des  cones  de  la 
rcrtiiie,  snbissenl,  ellcs  anssi,  ime  d(3cnssalion  an  niveau  dn  chiasma,  el 
so  divisenl  en  faisceanx  direct  cl  croistr  (W'ilurand).  Ge  fait  de  la  persis- 
lancc  de  la  vision  oentrale  on  macniaire  dans  la  jilnpart  des  cas  d’lmmi- 
anopsio  a profondement  modifie  les  ancicnnes  id(ies.  Un  cxamen  j)(3ri- 
iiK'triqne  attentif  a monlr(§  qne,  dans  ces  cas,  la  ligne  de  diiinarcalion  qni 
s(3parc  la  moitie  avcngle  dn  champ  visiiel  de  la  inoilie  saine,  ne  passe  pas 
par  la  ligne  mediane  : elle  la  ddpasse  de  cinq  a dix  degres  en  moyenne, 
en  respeclanl  rinhrgrilii  fonclionnelle  de  la  region  macniaire.  On  observe 
d’aillenrs,  a cct  ogard,  relaliveinent  an  mode  d’ontrccroisement  do  ces 
fibres  opli(pies,  des  diflerences  individnelles  qni  ra|)pellenl  les  variations 
analomiqnes  dn  faiscean  direcl  et  dn  faiscean  croisii  pyramidal,  si  bien 
6lndieos  parpLECiisiG  et  par-PiTBES. 

Los  terminaisons  arborescontes  des  |)rolongemcnts  cylindraxiles  dos 
cellnlos  ganglionnaires  de  la  rf'lino,  c’csl-a-dire  dcs  nerfs  opiiqnos,  on, 
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comme  il  lauclraiL  dire,  des  /ihres  r(U.inierin('s,  s’enlrelaccnL,  loiilen  reslanl 
libres  cL  independantes,  dans  les  eenlres  opLicpics  soiis-eorli(;aux,  avce 
les  prolongemenls  protoplasmiqiies,  on  dendrilcs,  des  cellules  nervcuses 
de  ces  ganglions.  Le  premier,  IUmon  y Ga.ial  les  a vues  « so  decomposer 
en  de  magnifiques  arborisalions  libres  » et  entrer  cn  contact  avec  les 
ramifications  plus  ou  moins  vastes  des  dendrites.  Les  prolongements 
protoplasmiques  sont  de  nature  nerveuse  et  ne  peuvent  avoir  cxclusi- 
vemont  pour  fonction  la  nutrition  des  elements  nervenx  (doctrine  de 
Golgi  et  de  ses  disciples).  Les  dendrites  doivent  done  servir,  aussi  Inen 
que  les  arborisations  terminales  et  collateralcs  des  fibres  nerveuses,  a la 
transmission  des  processus  nerveux.  L’excitation  se  propage,  toujours  par 
simple  contiguite,  des  expansions  protoplasmiques  d’une  cellule  nerveuse 
[ap'pareil  de  rice'plion  du  couranl  nerveux  celhdipete)  an  corps  de  cette  cel- 
lule et  a son  cylindraxe,  dont  les  collaterales  transportent  a distance  les 
vibrations  moleculaires,  ainsi  cju’aux  libi’es  arborisations  terminales  de(;e 
cylindraxe  [appareil  de  conduction  el  de  dislribulion  des  couranls  nerveux 
celhdifuges)^  dont  les  fibres  s’entrelacent  aux  plexus  dendritiques  d’une  ou 
de  plusieurs  cellules  a proximite. 

Ainsi  se  forme  la  chaine  sans  fin  des  neurones. 

Mais  on  pent  descendre  de  ces  gen6ralites  histologiques  du  .systeme 
nerveux  central  a I’etude  de  quelques  faits  precis  sur  la  structure,  et,  par- 
tant,  sur  les  conditions  el6mentaires  des  fonctions  de  la  vision.  C’est  le 
cas-.poLir  les  centres  optiques  sous-corticaux  qui,  mieux  connus,  nous 
apparaissent  comme  de  veritables  relais  oil,  arrivees  au  terme  de  leur 
course,  les  fibres  retiniennes  transmettent  leurs  messages  a d’autres 
courriers.  Comme  dans  I’ancienne  poste,  la  longue  route  ne  se  fait  pas 
tout  d’unc  traite,  et,  a chaque  relais,  partent  des  chevaux  frais. 

Quel  est  le  mode  de  distribution  des  fibres  retiniennes  dans  les  centres 
optiques  sous-corticaux,  dans  les  lobes  optiques  de  I’oiseau,  parexemple? 
Quelles  connexions  associent  entre  eux  ces  elements  de  provenance 
dilferente  et  dont  la  rencontre  assure  la  continuite  physiologique  des 
courants  nerveux  dans  les  deux  directions  ? Qu’on  se  represente  un  organe 
mi  Ton  pent  distinguer  trois  couches  d’elements  : i°  une  couche  externe, 
couehe  des  fdnes  reliniennes\  2“  une  couche  moyenne,  de  beaucoup  la  plus 
epaisse,  couche  des  cellules  nerveuses  du  lobe  optique  ; 3“  une  couche  interne, 
couche  blanche  des  fibres  centrales^  qui  sorlent  du  lobe  oplique  comme  les 
fibres  retiniennes  y sont  entrees. 

Dans  la  premiere  couche,  les  fines  arborisations  terminales  clcs  fibres  retiniennes 
rcnconlrent  des  ramifications  protoplasmiques  clout  les  structures  variees  ne  laisscnl  pas 
d’avoir  une  inllucnce  tout  ii  fait  particulierc  sur  Ic  mode  de  conduction  cl  de  jiropagilion 
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do  rol)raidomoiil  nervcuv  |)orij)liori(|iic  aiiv  conlros  opliquos  priiiiairc's.  Solon,  on  ell(!l, 
(|iio  los  arljorisalioiis  c>  liiidraxilos  .s'onlrolao('iil.  aii\  Ijraiidios  d’mi  l)oii<|iiol  |)r()lo|)lasmi(|iic 
uiii([iio  on  a do  piiissaiilos  rainnros  dondrilKinos  s'olondani  a do.s  dislanoos  oonsidi'rablos, 
lo  rosullal  sora  lonl  anlia' (|nanl  a la  li'ansinission  dos  iinprc'ssions  rolinionnos.  Dans  Ic 
])i-omior  cas,  l(‘llo  oollnlo  dn  lobo  o|)li(|iio  nc'  rooovra  I’obranlomonl  nervoiix  (|iic  d nn  |H‘lil 
nondti'o  do  libros  rolinionnos  voisinos  : oba(|iio  oolbde  do  co  fj;rmi|)o  poiirra  ainsi  no  Irans- 
inotlro  an  oorvoan  (pio  I'oxoilalion  propagoo  par  nnc  scnio  libro  rolinionnc  on  par  nn  polil 
noinbro  do  libros  rolinionnos  voisinos,  disposilion  sIrucLnralo  (pii  rappollo  colic  do  la  con- 
duction ilos  cdnos  do  la  laolio  janno  dans  la  rolino.  Dans  lo  socond  cas,  an  conirairo,  on 
I’olonduo  considerable  dos  rainilicalions  |)roloplasmi(pios  imdliplio  Ics  points  do  conlacl, 
nn  soul  idoinoul  du  lobo  oplicpic  |iourra  rccovoir,  dans  la  couclic  exlcrnc,  I’obranlomont 
d’un  grand  noiubrc  do  llbrcs  rolinionnos.  On  sora  ainsi  ronseigno  sur  Ja  nature  d’unc  exci- 
tation liiniloe  a nn  point  delcrininode  la  rolino  on  sur  colic  d’uno  impression  ayant  simul- 
tanemont  on  succossivoincnt  agi  sur  los  [)oints  Ics  plus  distants  do  cello  membrane,  si  bicn 
([u’il  nous  sera  loisiblc  do  comparer  cos  oxcitalions  cnlro  olios. 

Colic  dornioro  fonclion  pom-rail  ('Ire  dovoluc  aux  cellules  a longs  prolongcmcnts 
proloplasmitpios  : lours  ramificalions  s’clovcnl  on  cn'el  a la  fois  cn  des  points  tliHcrcnls 
do  la  couclic  cxlcrnc.  Outre  ces  cellules  ncrveusi's  dc  la  couclic  inoyennc,  Ics  uncs  a vaslcs 
ramurcs,  les  aulres  a unique  bouipicl  jiroloplasmique,  il  esl  unc  Iroisicmc  cspccc  dc 
cellules  qu’on  rencontre  presque  parloul  dans  Ic  svslemc  nerveux  central,  cellules  c[uc 
Golgi  avail  denommees  « sensitives  »,  el  qu’il  faul  appolcr  neurones  d’associal.ion.  Ce 
soul  des  cellules  nervouses  a cylindraxc  court  qu’on  Irouve  inlcrposees  cnlro  los  arbori- 
■salions  torminales  cl  les  rainilicalions  proloplasmicpics  des  cellules  nervcu.scs.  Dans  Ic  lobe 
oplique,  ces  peliles  cellules  cnvoicnl,  dans  la  coiiclie  cxlcrnc,  des  branches  proloplas- 
miipies  pcLi  clcndiies  qui,  apres  avoir  rc(;u  rohranlemenl  nerveux  Iransmis  par  I’arbori- 
salion  d’unc  libre  relinienne,  Iransmcllcnl  cctlc  vibration,  au  moyen  des  librillcs  grelcs  dc 
Iciir  propre  arborisalion  Icrminale,  aux  dendrites  d’un  grand  nombre  de  cellules  de  ce  lobe. 
L’cbranlemenl  d’une  seule  fibre  relinienne  pourrail  elrc  ainsi  Iransmis  a des  groiipes  enliers 
dc  cellules  dc  ce  centre  oplique,  comme  dans  Ic  premier  des  cas  eniimeres. 


On  voil  combien  les  comlilions  de  contact,  et  par  consequent  de  trans- 
mission nerveuse,  sent  multiples  et  variees  dans  les  centres  nerveux.  C’est 
sans  doute  a la  mullitiide  des  conducteurs  qu’il  I'aut  attribuer  la  Constance, 
la  regularile  el  la  persistance  de  la  transmission  des  couranls  nerveux, 
en  depit  de  la  duree  souvenl  longue  de  I’existence,  et  des  alterations  de 
lout  genre  du  sysleme  nerveux  central  el  jieripberiipie.  L’image  des  relais 
que  nous  evoquions  tout  a I’lieure,  pour  expliquer  les  rapports  des  llbres 
reliniennes  avec  les  centres  opliques  sous-corticaux,  s’appli(|ue  aussi 
sans  doute  a ces  cellules  a cylindraxes  touH'us,  a ces  neurones  d’associa- 
tioii,  interposes  enlre  le  |)oint  d’arrivee  et  le  point  de  dc])arl  d’un  couranl 
nerveux.  Peiil-dtre  cc's  cellules  reeelenl-elles  uiie  provision  d'energie 
neecssaire  pour  assurer  la  Iransmission  d’un  message  apporte  par  un 
couriier  epiiise.  (^)uoi  (pi’il  en  soil,  on  apereoit  comment  une  exeilalion 
Ires  localisee  on  lr6s  elendue  de  la  relinc,  telle  (pi’iine  exeilalion  de  la 
rrfjlo)i  crn/ralr  ou  des  parlies  periplieruiues,  pent  6lre  transmise  a un  on  a 
J.  SouRY.  — l.c  sysleme  nerveux  central. 
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plusieurs  groupes,  souvenl  Lres  vastes,  d'cleinenLs  ncrveiix  (run  centre 
optique.  Les  dispositions  anatomiques  dont.  nous  parlous  sont  a la  (bis  les 
conditi<ms  de  VacuiU:  visuello  de  la  fovea  co.nlralh  et  de  ces  impressions 
rtitiniennes,  sans  doute  beaueoup  plus  noinbreuses,  qui,  pour  n’6lre  pas 
enregistrees  avec  conscience,  n’en  persistent  pas  moins  dans  les  centres 
nerveux  en  quelque  sorte  a I’etat  latent.  Qu’unc  vision  de  nature  analogue 
on  identique  vienne  ressiisciter  un  de  ces  groupes  d’images  visuelles 
ignorees,  c’est-a-dire  realiser  les  conditions  d’intensite  et  de  duree,  sutli- 
santes  et  n(icessaires,  des  processus  nerveux  correspondants,  et  ce  seront 
des  formes  et  des  couleurs,  des  choses  et  des  6tres  absolument  inconnus 
de  nous  qui  surgiront  et  s'imposeront,  comme  dans  les  reves  et  les  hallu- 
cinations. 

Voici  done  les  differents  anneaux  de  la  chaine  nerveuse  qui,  de  la 
retine  aiix  centres  primaires  optiques  sous-corticaux  et  a l’(3Corce  cer<j- 
brale,  assurent,  par  une  serie  ininterrompue  d’cilements  nerveux  en  con- 
tact, la  conduction  centripete  des  impressions  retiniennes : cones  et 
bfttonnets  de  la  retine,  cellules  bipolaires  de  la  retine,  cellules  ganglion- 
naires  de  la  retine,  cellules  nerveuses  des  dilT(3rentes  couches  stratifi(ies 
des  centres  optiques,  stratifications  qui  ne  sont  d’ailleurs  pas  plus  absolues 
dans  ces  ganglions  que  dans  le  cerveau,  le  cervelet  ou  le  bulbe  olfactif, 
la  division  classique  en  couches  independantes  ne  reposant  en  soinme  (|ue 
sur  la  prbdominance  d’une  forme  d’elcjinents  nerveux  sur  les  autres.  Dans 
tons  ces  blements,  I’ebranlement  nerveux  est  toujours  recueilli  par  les 
dendrites,  transmis  par  les  cylindraxes,  rbparti  par  des  arborisations  ter- 
minates cylindraxiles  et  par  des  collaterales. 

Mais,  nousTavons  dit,  la  conduction  des  fibres  contenues  dans  les  nerfs 
et  les  bandelettes  optiques  est  double  et  de  direction  opposee.  Et,  de 
m6me  qu’entre  le  lobe  occipital  et  les  centres  optiques  sous-corticaux,  il 
existe  entre  ceux-ci  et  la  ratine  une  voie  mixte,  centrip6te  et  centrifuge. 
Les  fibi'es  centrifuges,  parties  des  grandes  cellules  solitaires  du  lobe  occi- 
pital, selon  Wernicke,  trouvent  aussi  des  relais  sur  leur  longue  route  du 
pole  occipital  a la  retine.  Nous  en  avons  indique  quelques-uns.  Dans  les 
centres  optiques  sous-corticaux  il  existe  aussi  des  cellules  d’origine  de 
ces  fibres  centrifuges  du  nerf  optique  qui  se  trouvent  m(3l(ies  aux  fibres 
centripetes.  Apres  R.vmon  y Gaj.vl,  van  Gehtjciiten  a parfaitement  diicril 
les  cellules  nerveuses  de  la  couche  moyenne  du  lobe  optique  des  oiseaux, 
a cylindraxe  periph6rique  longet  epais,  a trajet  ascendant,  qui,  apres  avoir 
traverse  la  couche  externe  dans  toute  sa  hauteur,  se  recourbe  a angle  droit 
sur  lui-m6me  et  devient  une  fibre  constitutive  diifaisceau  des  fibres  riiti- 
niennes.  Les  arborisations  terminales  de  ces  fibres  centrifuges  du  nerf 
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n|)ti(|iie  out  sans  doiih'  litMi  dans  h's  coiiclu's  proCondos  do  la  rotino,  on 
R vmon  y a tmnvd  d(^  o(‘S  ai-horisalions  lihros,  dans  la  com  lio  dos 

•frains  inlornos,  on  1^11)1)011  avoc  li's  l•alnllsc•ulcs  dos  spoiii^iohlaslos  : cotix- 
ci  transporloraionl  aiix  ccllnlos  ^anglionnairos  do  la  rotino  los  oxcilalions 
oentrirntfi'S  dmandos  dt'S  conti'os  opli<pu‘s,  « iinpnisions  poiil-oiro  ndces- 
saires  an  jon  ronclionin'l  dos  ccllnli's  hipolairos  do  la  rdlinc  w.  Solon  van 
CiEiirciiTKN,  cos  cellules  d'origino  dos  lihres  conirifngos  « ani-aionl  poni- 
|)i‘incipalo  fonction  do  renseignor  los  oellnic's  do  la  rotino  snr  la  natnro  et 
I'intonsito  des  oliranleinents  amends  par  les  fibres  rctiniennos  » anx  centres 
opti(|nos.  Dans  la  comdie  oxtorne  dn  lidio  opti([iie,  on  od'et,  les  dendrites 
do  cos  cellules,  qn’on  ent  nagnero  appelees  inotrices,  se  rainifiont  et  s’on- 
trelacont  anx  arborisations  cylindraxiles  des  fibres  rdtiniennes. 

Los  rccliorchcs  ph\siologi(pics  d’ENGF.i.MAxx  snr  les  mouvements  des  cones  el  dn  pig- 
ment de  la  reline  sons  I’inllnence  do  la  Inniiere  el  du  svslome  nervenx  (1),  reclierclies 
(|ni  seniblo.nl  avoir  old  onblidos  par  los  fondalenrs  do  la  nonvellc  bislologie  dn  svslonic 
norvenx,  constitucnl  [lonrtanl  nn  des  ])lns  solidcs  ibndemcnls  do  la  tbeoi'ic  des  fibres 
cenlrifages  on  molrices  dn  ncrfoplicjnc.  Exgei.m.vnn  fill  conduit  a la  ddconvcrlc  des  (ails 
fpie  nous  croyons  devoir  ra[)|iclcr  par  I’observalion  dc  la  « reaction  pboloindcaniipic  », 
conunc  il  s’exprimail,  des  segments  internes  des  cones  : sous  rinlincnce  dc  la  Inmiore,  ils 
se  raccourcisscnt,  s’allongcnt  dans  I’obscurild,  sc  com|)ortanl  a col  dgard  comme  Ic  proto- 
plasma,  donl  la  conlraclilitd  cst  nnc  dos  propridlds  primordiales,  on  la  fibre  mnscnlairc. 
Tons  les  ravons  visibles  du  spectre,  pourvu  rpie  la  durec  cl  I’inlensite  dc  rcxcilalion  soienl 
suflisanlcs,  provocjuenl  celtc  reaction  motricc  des  cones,  reaction  donl  la  vilcssc  esl 
rolativemcnl  grande.  Oi’,  si  Ton  dclairc  un  mil  cbez  une  grenonillc.  lenuc  dans  I’obsciu’itd, 
Exgei.m.vsx  rcmarcpia  cjuc  dans  rautre  mil,  protege  contro  la  Inmidrc,  les  cones  el  Ic 
pigmonl  de  la  rdline  sc  comporlcnt  lonl  a fail  comme  cenx  dc  I’mil  dclairc.  La  seule  dilTe- 
rence,  e’est  rjue  les  scgmcnls  cxlcrnes  des  balonncls  son  I decolores  dans  I’m'il  dclaird,  par 
suite  dc  la  disparition  du  |)onrpro  retinicn,  landis  qne  lenr  coloration  cst  intense  dans 
I’a’il  resld  a fobscnrild.  Ainsi,  I’dclairagc  d’un  scnl  mil  determine  a la  fois  dans  les  deux 
yeux,  el  avee  la  mdrne  inlcnsild,  la  rdaclion  [)liotoinecanique  des  cones.  Aprds  la  dcsli’uc- 
lion  du  cerveau,  an  contrairc,  les  cITots  dc  la  lumierc  snr  cos  organiles  demonrcnl  ton- 
jours  limilds  il  I’mil  dircclomont  dclaird.  (^uc  I’mil  tonu  ii  fobscurile  pul  dire  dircclemcnt 
dclairc  par  la  lumidre  dc  rautre  mil,  on  nc  pouvait  songor  ii  radmcllrc.  La  seule  explication 
dc  cette  « sympalbic  » f'onclionnclle  dos  deux  rdtincs,  c’esl  (jne  los  ednes  dos  jdcnv  yeux 
etaient  synergiipiemcnt  associds  [)ar  les  ncrl's  optiques,  lonclionnant,  dans  ce  cas,  non 
comme  neiTs  centripelcs,  mais  comme  ncrl's  ccnlrirngcs  on  motenrs.  Do  lii  I’bypothesc, 
expressemcnl  admisc  par  Engki.maxx,  dc  deux  sortes  dc  fibres  norxcuscs  dans  lo  nerf 
optique,  les  uncs  scnsoricllcs,  centripelcs,  condnctriccs  dcs  impressions  Inminonses  ol 
cbromatiipios,  los  antros  contrifugos,  moti’iccs  on  « rdtino-molricos  ». 

(dioz  Hnnn  esculenfn  ol  cboz  /!;in;i  lempornria,  Exgki.maxx  avail  vn  dojii  ces  « fibres 
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rcLino-motrlce.s  allcr  dcs  gros  cenlres  ncrvoux  ii  I’uiil  par  Ic  canal  cles  nerCs  opLiqucs  ». 
La  conlracLion  a la  lumicrc  dcs  cellules  6pilheliale.s  de  la  j-eline  n’elanl  (|u’un  cas  dc  ces 
fonclions  photoderiniqucs  que  nous  avons  considerees  comine  les  plus  ancienncs  du  sens 
de  la  vision,  el  que  presenlent  encore  les  cellules  epidermiqucs  de  la  pcau  des  grenouilles, 
Engklmann  sc  dcmanda  si,  cn  6clairanl  exclusivcmenl  la  peau  du  dos  cl  des  exlreiniles, 
par  cxemplc,  dc  ces  balracicns,  on  nc  provoquerail  ])as  dc  reaclions  molrices  dcs  cones 
relinicns  d’unc  manierc  rdllcxc.  Leresultal  dc  rcxpericncc  con  Pinna  encore  cellc  suppo- 
silion.  La  lumierc  n’csl  pas  d’aillcurs  le  seul  sliinulus  capable  de  delerinincr  ces  inouvc- 
menls,  car  clicz  les  grenouilles  telanisccs  par  la  slrycbninc,  el  Icnucs  a I’obscurile,  les 
cones  onl  ele  Irouves  conlracl6s  commc  s’ils  avaicnl  ele  exposes  ii  la  lumiere.  Ainsi  I’exci- 
lalion,  direclc  ou  rdllcxe,  dcs  fibres  du  ncrf  opliquc,  provoque  des  inouvemenls  des 
c6nes  cl  de  la  couche  de  pigment  dc  la  relinc.  Dc  nouvelles  experiences,  insliluces  par 
W.  NAiiMMACHEa  sur  les  ampliibiens  (i8g3),  par  Gorcii  cl  Horsluy  (rSga)  sur  les  main- 
mifercs,  onl  confirmc,  avee  les  resullals  d’ENcncMANN,  I’cxislencc,  dans-  Ic  ncrf  optique, 
ii  cole  des  fibres  cenlripetes,  issues  dcs  cellules  ganglionnaircs  dc  la  relinc,  de  fibres  mo- 
Iriccs  ou  centrifuges,  venant  des  lobes  opliqucs  ou  des  lubcrcules  quadrijumeaux  anle- 
rieurs  el  se  lerminant  librement,  par  de  fines  arborisalionss,  dans  les  couches  prol'ondcs  dc 
la  relinc. 

Des  centres  primaires  optiques  a l’6corce  du  lobe  occipital.  Terri- 
toire  calcarinien  et  retine  corticale.  — Le  lobe  occipital  est  le  centre 
cerebral  de  la  vision  menlale.  De  la  retine  aux  centres  primaires  optiques 
— corps  genouille  externe,  pulvinar  de  la  couche  optique,  tubercules 
quadrijumeaux  anterieurs,  — ct  des  centres  primaires  optiques  a I’ecorce 
du  lobe  occipital,  des  faisceaux  de  projection  relient  les  fibres  retiniennes 
(nerfs  optiques,  chiasma,  tractus)  aux  ganglions  d’origine  des  irradiations 
optiques,  clont  les  fibres  se  terminent,  par  des  arborisations  libres,  sur 
la  face  interne  du  lobe  occipital,  dans  le  territoire  de  la  scissure  calcarine, 
veritable  a retine  corticale  » (Henschen).  On  a deja  parl6  brievement  des 
centres  des  nerfs  optiques.  Quant  aux  conducteurs,  leur  constitution  analo- 
mique  ne  saurait  naturellement  6tre  moins  complexe  que  celle  des  centres 
nerveux  d’oii  ils  tirent  leur  origine  et  ou  ils  se  terminent.  Outre  les  fibres 
nerveuses  de  direction  opposee,  centripetes  et  ceiitrifuges,  issues  de  la 
retine  et  du  lobe  occipital,  le  nerf  optique,  avec  les  faisceaux  directs  et 
crois6s  des  parties  peripheriques  et  centrales  de  la  retine,  contient  encore 
des  fibres  pupillaires  servant  au  reflexe  lumineux  de  I’iris.  Les  el6ments 
constitutifs  de  ce  grand  appareil,  empruntes  au  cerveau  intermediaire, 
au  cerveau  nibyen  et  au  cerveau  anterieur,  siege  de  la  vision  mentalc, 
sont  de  nature  fort  diverse.  La  sphere  visuelle  est  a coup  si'ir  beaucoup 
plus  etendue  que  le  centre  de  perception  des  sensations  de  lumiere  et  dc 
couleur.  Nous  exposerons  les  doctrines  variees,  d’inegale  valeur,  des 
anatomistes,  des  physiologisles  et  des  cliniciens  sur  les  fonctions  des 
differenles  regions  du  lobe  occipital  ct  du  lobe  parietal  consideres  comme 
appartenant  au  domaine  de  la  sphere  visuelle. 
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Pas  plus  (|iie  raiiatoiiiio  pure  on  les  iiuHliodos  cxpc'rimoiitalos  d'al)la- 
lioii  el  d’excilalioii  dc  I’^eoire  cereljralc,  I’eliide  des  d6geiiereseeiices  n’a 
revele  la  I'.aliire  I’onelioniudle  proprc  d('s  cenlrcs  iierveiix,  prcstpie  loii- 
joiirs  (dll  lielerogeiies,  dout  idle  monirc  les  rapporls  el  les  eoiiiiexioiis. 
l^a  melliode  analoino-eliiiiciiK',  eonlidlee  par  la  inelhode  des  degeiieres- 
eeuec's  el  |>ar  les  resiillals  de  la  physiologie  ex|)eriiii(Milale,  de  raiialoiiiii! 
eoinparee  el  de  I'emlirvologie,  j<‘ll('  line  vivo  lumiere  sur  les  fonelions 
lies  eenires  iierveiix.  I’li  examcn  elinicpie  inimiliciix,  I’eliide  de  cmiiies 
mieroseopiipies  eii  series,  href,  la  melliode  analomo-|ialliologiqiie,  a plus 
fail,  eii  ([iicl(|iics  annees,  avee  i\IoN.\KO\v,  1 Iknsciihn,  Dk.ikiunk,  Vim-kt, 
Hum.icii,  pour  eelairci’  li's  meeanismes  di's  Idiiclions  les  plus  elevees  de 
rinnervation,  lelles  ipie  eelles  du  langage,  de  la  ronualion  des  eoiieepts 
el  de  la  logiipie  de  renlendemenl  liumaiu,  i|uc  les  analoiuisles  el  les  |)liy- 
sioloa'isles  des  deux  derniers  sieeles. 

O 


L 11  excmple  I'lnpmnlc  ii  lliixsciiicx  nous  I't-ra  mionx  compiTiulro.  Lo  saxaul  iirol'csscur 
tri'psal  rapporle  le  cas  irim  lioimne  devemi  avoni,dc,  ilepiiis  enxiroii  ciiiquanlo  ans,  a la 
siiile  do  la  lopre  : los  deux  globes  oculaires,  les  iieri's  opliques,  le  cliiasina,  elaiciil  delniils; 
il  ne  roslail  plus  une  libro  iiorvoiiso  des  baiidclellos  o[)li(|iies  ; I’alropliic  avail  gagne  les 
corpsgonouillos  oxlcmos,  les  pidvinars  des  eoucbesoplicpies,  les  lubcmdes  qiiadrijiimcaux 
aiilerieurs,  loules  les  radialions  opliques;  elle  s’eleudail,  non  seuleiuenl  aux  lobes  occi- 
pilaux,  mais  aux  lobes  pai  ielaux  el  leiuporaux.  I’aul-il  en  couclure  ipie  loules  cos  libres 
alropbiees  elaieiil  des  libres  visuelles,  couduisaul  aux  ceulres  les  impressions  lumineuses  de 
la  reline?  'I'ous  ces  centres  nerveux  des  cerveaux  iulerinedlaire  el  iiioyeu,  des  lobes  occi- 
pilaux,  parielaux,  leiuporaux,  appaiiieuueul-ils  done  an  vasle  lerriloire  de  la  vision  men- 
lale?  Non,  cerles.  « Ja's  fibres  des  uorl's  opliques  qui  voiil  an  pulvinar  de  la  couebe  oiilique, 
aux  luberculcs  quadrijumeaux  auka'icurs,  aux  lobes  leiuporaux  el  parielaux,  ne  soul  pas 
xisuelles  (i).  » Luc  degeueralion  presque  complele  du  pulvinar  lie  produll  pas  d’beuii- 
anopsie  si  le  corps  genouille  esl  inlacl.  Les  I ubi'rculcs  quadri juuieaux  aiilerieurs  jjcuveul 
eire  gravemenl  loses  sans  qii’il  sc  produisc,  ebez  fbomiue,  iiii  trouble  esseulicl  dc  la  xisiou 
pro|)remcul  dile.  Sans  aucuii  doulc  les  libres  opliques  cpii  sc  lermiucul  dans  ccs  ganglions 
nerxeux  on  en  sorleni  serveiil  an  mecanisme  dc  I’appareil  de  la  vision  ; dies  nc  conduisenl 
pas  les  impressions  lumineuses  cl  cbromarK|ucs  de  la  reline  an  cenli-e  corlical  dc  la  vision, 
(ies  libres  pcuxeulelrc  del  miles  sans  delermincr  de  cecilcdans  uu  poini  correspondani  du 
ebamp  xisuel.  Le  j)iilriiiHr  dc  la  couebe  opliipie  el  Ics  luberculcs  (piadrijumeaux  sonl 
peul-iMrc  des  ceulres  opliipies  rellexes  : ils  ne  conlionnenl,  cbez  I'bommc,  probablemcul 
aiicuuc  fibre  visucllc.  Souls,  les  corjis  genouilies  sonl  eii  i-apporl  avec  la  xisiou  : les  lesions 
eu  lover  ile  ccs  ganglions  proxoqueul  loujours  de  fbemianopsie.  (ierlaines  formes  d'bemi- 
auopsie  sous-coi  licale,  doul  nous  parlerous,  pi'uvenl  bien  s’accompaguer  d’uue  lesion  du 
piilvin;ir,  mais,  daiiscescas,  la  cause  cl'licieulc  dc  la  ceeile  esl  uue  lesion  ducorps  genouille 
exleruc.  L uc  dcslrucliou  dc  cc  ganglion  delcrminc  une  disparilion  du  faisceau  presipie 


(1)  IIesschen.  h'liinsclie  und  finnlomiscltc  /li'.ilrd^c  ziir  Pnllitdoffie  des  Gchirns,  I,  i.  I p- 
sala,  1890;  II  (1892);  111  (i89'i). 
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enlicr  cles  rncliaLions  clc  Gjiatiolut,  car  clans  la  parlie  inCerlenrc  cli;  c(s  I’aisccan  passenl  les 
llljres  visucllcs  clonL  Ics  cellules  d’origine  sonl  clans  le  corps  genouille  oxlcrne.  I)e  nienie 
pour  les  clegeneralions  relrogracles  ; une  clcsLruclion  parliellc  clu  lobe  occi|)ilal  jionrra 
clelennincr  une  aLropluc  cle  la  capsule  inlernc;  or,  les  llbres  ca|)sulaires,  cpii  disparailronl 
secondairenient,  nc  scronl  pas  pour  cela  vlsuelles.  Cc  n’esL  point,  en  cITel,  dans  le  segment 
posterieur  cle  la  capsule  interne,  mais  en  arriere,  sur  la  region  retrolcnticnlairc  de  cette 
capsule  cjue  retentissent  les  lesions  clu  lobe  occipital  : les  libres  capsulaires  propreinent  dites 
continuent  leur  Irajet  dans  le  pedoncule  cerebral,  les  libres  retrolenticulaires  s’arretent 
clans  les  noyaux  gris  centraux  (Dejhiunb). 

Les  iclees  cle  Hunsciien  sur  tons  ces  points,  si  dillerentes  dccelles  encore  generalement 
adniiscs,  sont  deja  pourtanl  epurannnent  appliejuees  par  les  cliniciens  dans  le  diagnostic 
topograpliicpicdes  troubles  de  la  vision  d’origine  cerebrale.  Ainsi,  Pick  (i)  reconnait  cju’une 
lesion  exacteinent  liinitee  a la  couche  optic|ue  no  produil  pas  d’altcration  Ibnctionnelle  des 
perceptions  cle  la  lumiere  ot  do  la  forme,  ni  aucune  lesion  de  delicit  du  champ  visuel  ; pour 
c|uc  ces  troubles  apparaissent,  il  fautune  lesion  du  corps  genouille  externepu  des  radiations 
optIc|ues.  Les  symptonies  relevant  en  propre  do  la  couclio  optic^uo  sont  tout  autres  : troubles 
des  mouvemonts  d’oxpression  mimic|ues  involontaircs,  automatic] ues,  etc.  Les  tubercules 
cpiadrijumoaux  anterieurs  sont  cgalement  depouilles,  clioz  I’liomme,  de  I’importancc  cjue 
lour  altribualt  encore  Giuesinoeic  pour  la  vision.  D’obsorvations  patbologic^ues  recentes  il 
resulte,  on  effet,  c|ue  des  lesions  do  cos  ganglions  ont  evolue  sans  alteration  essentielle  de 
la  vision  : olles  ont  determine  cles  troubles  des  mouvemonts  cles  yeux  ot  de  I’innervalion 
des  pupillos.  Ainsi,  tandls  c|ue  cliez  les  mammiferes  inferiours  et  dans  les  autres  classes 
clc  vertebres,  les  olseaux,  les  poissons,  les  tubercules  c|uadrijumcaux  ou  les  lobes  optiques 
avaient  I’importance  c|ue  Ton  sail  pour  la  vision  propreinent  ditc,  cc  ganglion  n’est  plus 
clicz  riiomme  qu’un  centre  rellexe.  Toutefois,  nnime  clicz  I’liomme,  sans  parlor  du  rellcxe 
lumineux  pupillairc,  les  eminences  bigeminees  siqDerieurcs  jouent  encore  un  grand  role 
dans  la  transmission  des  courants  centrifuges  clu  nerf  optlr[uc.  Nous  y avons  insistc  apres 
Wernicke,  Mon.vkow  ct  R.vmon  y Caj.vl  : les  libres  centrifuges  du  nerf  optique,  issues  des 
grandcs  cellules  solitaires  pyramidales  du  lobe  occipital,  se  terminent,  apres  avoir  traverse 
la  station  intermediaire  des  tubercules  c|uadrijumeaux,  dans  la  couclie  plexiforme  Interne 
clc  la  retinc,  en  sc  meltant  en  contact,  par  lours  arborisations  aux  ramilles  ascenclantes, 
avee  le  corps  ct  la  tige  descendante  des  spongloblastes. 

Le  lobule  parietal  infericur,  le  gyrus  angulaire  ou  pli  courbe,  n’a  pas  plus  cle  rapport 
direct  avec  la  vision  cjuc  le  pulvinar  de  la  couche  optique,  les  tubercules  c[uaclrijumeaux 
anterieurs  ct  les  llbrcs  clu  segment  posterieur  de  la  capsule  interne,  encore  cpie  tons  ces 
centres  et  tous  ces  faisceaux  fassent  sans  doutc  parlie  du  vaste  apparcil  cle  la  vision  et  rcroi- 
vent  cles  libres  cjui,  pour  nepas  transmettre  d’impressions  visuellcs,  n’en  l•clicnt  pas  moins 
les  globes  oculaircs  aux  tubercules  quadrijumeaux  ct  au  pulvinar  comme  dies  associent 
fonctionncllcment  la  sphere  visucllcaces  ganglions  cle  la  base  ducerveau.  Nous  reviendrons 
sur  tous  ces  points:  nous  ne  voulons  ici  c|ue  deblaycr  le  terrain  des  anciennes  hypotbeses 
C|ui  I’cncombrcnt  do  tant  de  ruincs.  Et  Ton  sait  quo  ricn  nc  dure  comme  les  ruincs. 

David  Ferhier,  clont  nous  avons  toiijours  admire  les  beaux  travaux  de 
physiologic  experimenlale,  et  (juelquelbis  aussi  I’espril  vraiiuent  philoso- 


(i)  A Pick.  Ueher  die  Lopisek-dia gnostiche  Hedeuliui;'  dor  Scksluruii''eii  hei  Gckiriicr- 
krankiuigen,  i8g5. 
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|)lii(|ii(',  a pcrsislo  a localiser  le  c(Milr('  corlical  d(*  la  vision  disliiicle,  d(;s 
manlier  talnv,  dans  li>  pli  courhe  do  I’lidmisphoro  opposd  (i).  iXoiis  rapped- 
lorons  soiilomonl  los  fails  (|iii  oxpli(pionl  I’on-oiir  d(^  ci',  savani,  ol  Jioiis 
passorons,  sans  nous  aiTciloi' ii  donionli'or  rovidonoe.  I’arco  quo  Ciiakcot 
ct  (|Uolquos-uns  do  sos  diovos  avaieni  looalisd  la  scnsil)ilile  oiilaneo  dans 
(los  n'^ions  du  corvoau  <pii  soni  inoonloslahlomonl  l('s  ocnli'cs  do  la  vision 
ol  avaioni  alli-ilnu'  los  Lronhlos  (U‘  oo  modi'  d('  la  sonsibililf*  a dos  alloo- 
lions  dll  lobo  ocoipilal,  brof,  pai-co  (ju’ils  avaioni  donno  lo  noni  do  laisooanx 
sonsitifs  intornos  ol  oxlornos,  loujours  dans  riiypolbdso  (pi’ils  servioaienl 
a des  fonotions  do  sonsibilihi  o-d'imralo,  an  faiscoau  nidino  dos  conducloiirs 
visucls,  aux  I'adialions  opliipies,  faiscoau  sensoi-icl  do  pcojoclion,  ol  au 
faiscoau  longiludinal  infijiaouc,  considd'cd  jusipi’a  Flkciisig  coniine  fais- 
ceau  d’associalion,  csl-il  ndcossairo  do  rap|)olor  (|uo  cello  llujoi  ie,  dovenuo 
d(jja  pres(|ue  incoinpi'i'bonsiblo  par  los  piogrds  nalurols  do  la  science, 
n’aurait  pas  dl(!'  {ilouHdo  ol  romplactio  pac  uno  nouvollo  vcigiilalion  do 
fails  el  d’idiies,  si  olio  avail  vraimenl  (Hd  vivace?  Mais  on  n’a  gudre  observe 
d’aneslh(3sic  ou  d’hyporcslbdsie  de  la  sonsibilild  culande  dans  los  lesions 
circonscriles  du  cunens  cl  du  lobe  lingual.  On  n’a  |)as  conlinud  davanlage 
a localise!',  avee  Feiuueh,  les  sonsalions  visceralcs  do  la  faiin  el  do  la  soif 
dans  los  lobes  occipilaux. 

On  sonl  les  schemas  do  Cm.vhcot  pour  oxpliipior  par  un  onli'o-croisemonl 
compldmenlaire  des  fibres  opliipu's  du  faiscoau  dirocl  I’amblyopio  croisdo, 
unilaldralo,  dans  I’heinianoslbdsio  hysldriipie  ? C’dlail  alors  un  arlic.lo  de 
foi,  un  dogme  dans  I’dcolo,  ([uo  los  Idsions  du  cenlro  corlical  do  la  vision 
produiscnl  une  edeild  unilaldralo  ol  croisdo.  Oil  esl  lo  schema  do  Ohasset, 
conslruil  pour  rdlahlir,  conlro  CmvitcoT,  suivanl  lo(piol  rhemiopio  bilaldrale 
devail  (hqiendre  d’uno  lesion  du  Iraclns  ou  des  ganglions  de  la  base, 
non  du  cerveau,  I’exislence  rdollc  de  l’bemiano|isic  bilaldrale  homonymo 
par  Idsion  do  I’dcorco  ? Mais  lous  ces  schdmas  onl  die  ulilos.  (lOi.TZ, 
Feurieu,  Munk  lui-mcimo  n’onl-ils  pas  commened  [>ar  soulenir,  car  ils 
croyaionl  Favoir  obs('rvd,  qu’unc  Idsion  unilaldralo  du  conlro  do  la  vision, 
chez  lo  chion  el  le  singe,  ddlermine,  non  une  edeild  parlielle  des  deux 
rdlines  du  cold  opdrd,  mais  uno  edeild  complelo  do  Fcoil  ojiposd,  cl  cola 
parce  que  la  ddcussalion  des  fibres  du  nerf  opliipio  dlail,  ponsaienl-ils, 
coiii[)ldle  chez  ces  mainmifdres  ? 

Pour  ddlerminer  avec  exaclilude  le  siege  el  les  liinilos  du  cenlro  cor- 
lical do  la  vision,  les  longs  olforls  cl  les  vasles  invesligalions  des  phy- 
siologisles  n’oiil  poiiil  sulli.  En  celle  dlude  comme  on  loule  aulre,  c’esl 


(i)  David  1‘ehiiiek.  Lcrons  sitr  les  localisations  ccrehrulcs.  Paris,  181JI,  .')3. 
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la  mtHhoclc,  c’esl  I’intelligcnce  vnu'mciit  pliilosophiqiie  ties  phenonienes, 
c’est  la  subordinalion  ties  fails  observes  a qiiclcjues  j)rinei[)es,  siinj)les 
g-enbralisalions  de  rex])6rienee,  qiii  ont  assure  les  preinici-s  resultals  cer- 
lains.  El  la  methode  qui  s’est  inontrec  ellieace  cn  ee  domainc  de  la  con- 
naissanoe  ne  sera  sans  doulo  pas  moins  feconde  pour  relude  ties  auli-es 
provinces  dc  I’innervation  superieure  : elle  consisle  a Lenir  complc  du 
principe  ties  connexions,  connexions  fonctionnelles,  inq)liquanl  tics  asso- 
ciations analomiques,  directes  on  indirecles.  En  depit  do  leur  auLonomie 
relative,  tons  les  organes  de  Fecorce  cerebrale  propreinent  dile  sont 
pourtant  solidaires  entre  eux  et  avec  les  organes  ties  cerveaux  inlernie- 
diaire,  moyen,  posterieur,  avec  le  bulbe  et  la  moellc  epiniere,  avec  le 
systeme  nerveux  periph6rique  et  sympathique. 

Gonclure  d’un  rapport  de  cause  a elTet  en  rattachant  tel  symplojue  a 
telle  lesion,  experimentale  ou  patbologique,  de  tel  organe  cerebral,  sans 
se  preoccuper  des  connexions  et  des  associations  systematiques,  a proxi- 
inite  ou  a distance,  qui  interviennent  necessairement  dans  tout  pbenomene 
biologique,  et  qtii,  sous  forme  de  possibilites,  se  presentent,  souvenl  tres 
nombreuses,  a Fesprit  de  Fobservateur,  c’est  s’exposer  a localiser  la  vision 
centrale  clans  le  jdH  courbe  ou  la  sensibilite  generale  dans  la  circonvo- 
lution  de  Fhippocampe,  comme  Fa  fait  Dxvrn  Feriuer.  C’est  encore  ainsi 
que  Richter,  n’ayant  trouve  dans  un  cas  cFhemianopsie  bilaterale  homo- 
nyine  par  ramollissement  du  cuneus  qu’une  atrophie  secontlaire  du  pul- 
vinar  de  la  coucbe  optic[ue,  en  a conclu,  centre  Monakow,  que  les  lesions 
en  foyer  du  lobe  occipital  ne  deterininent  pas  de  degenerescences  secon- 
daires  du  corps  genouille  externe  ni  des  tubercules  quadrijumeaux  ; il  n'a 
vu,  dans  un  cas,  que  Fatrophie  du  pulvinar ; cela  suHit;  la  cause  est 
entendue.  Mieux  vaut  ne  pas  rappeler  les  essais  de  localisations  ctu-e- 
brales  (melancolie,  suicide,  centre  de  Fideation,  etc.),  que  Fon  a proposes 
en  ne  s’appuydnt  cFordinairo  que  sur  une  ou  deux  autopsies. 

IIenschen,  sans  s’ecarter  jamais  de  Fobservation  clinique  et  de  Fexamen 
microscopique  des  lesions  du  cerveau,  nous  .semble  avoir  bien  intlique 
clans  ces  paroles  la  nature  et  la  signification  veritable  des  fails  qui  ont 
incluit  tant  de  chercbeurs  en  erreur  et  rendu  necessairc  Fapplication  d’une 
methode  vraiment  criticjue.  cc  En  enlevant  la  sphere  visuelle,  il  doit  se 
procluire  une  degeneration  clans  les  fibres  qui  concluisent  Fimpression  dc 
la  lumiere  : mais  il  se  produit  aussi  des  changements  secondaires  dans 
cFautres  fibres  qui  unissent  la  sphere  visuelle  aux  parties  de  Fecorce  et 
aux  ganglions  centraux(i).  » Si  Fon  rend  responsable  cFun  trouble  de  la 


(i)  Hensuhen.  Sur  les  centres  opliqucs  ccrehraux,  p.  3. 
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vision,  (Ic  riiomiimo|)s^e,  par  exc'inplo,  loii.s  les  lori'iloires  do  I’ccorco  qiii, 
ii  I’examcii  du  corvoaii,  onl  (‘le  Irouvds  Idsos,  on  n’anra  (ail  quo  la  prc- 
niiei’c  inoilid  dn  travail  : aux  ras  |)osilifs  il  I'audra  opposcr  Ics  cas  nci^alils, 
et,  on  pi’occdanl  ainsi  j)ai’  (diniinalion,  siiivanL  les  principcs  d’ExN'icii,  de 
Skci  in,  (‘to.,  on  Irouvera  mu*  lesion  eonslanU*,  invariable,  (pianl  a la  loca- 
lisation, et  (|iii  nc  inampiera  jamais  dans  h*  symptdnic  considerc,  alors 
{pic  toiitcs  les  antres  lesions  ii  sii'ges  didVireiits,  reiieonti'ccs  plus  on  moins 
soiivcnt,  pi'uvcnl  inampicr,  ct  niampienl  en  cU'et  dans  les  cas  types.  la* 
cas  type,  on  Unit  lonjours  par  le  troiivcr.  Hiioc.v,  IIknsciikx,  d’aiilres  encore,  ^ 
Font  deconverl  un  jour.  (^)iiand  la  iheorie  expliejue  Lons  les  cas  connns 
et  n'est  en  conti-adiction  avec  anenn,  on  rajipcllc  scientiliipie  ; elli;  forme 
di*sormais  nnc  des  assises,  inebranlablc  sonvenl  pour  des  siecles,  dn 


savoir  linmain. 

Avanl  d'arriver  a sa  theorie,  (jni  limile  le  centre  optiipie  a la  seissnre 
calcarine,  Henschen  a examini!,  en  analysani,  la  nature  de  ehaipie  cas,  Lous 
les  doenments  eliniqnes  el  palliologiqnes  relalifs  ii  la  (pieslion  dn  centre 
cortical  de  la  vision.  Tons  les  lobes  cerebranx  qni  environnenl  le  lobe 
occipital  el  tonics  les  parties  dn  lobe  occipital  Ini-indme  onl  {';le  Ironves 
leses  dans  riuimianopsic.  Pour  le  lobe  paritUal,  Hensciien  a monlre, 
coniine  I’avail  dejii  fait  Seguin,  (pi’iine  lesion  de  ee  lobe  ne  provoipie  nne 
hemianopsic  qiie  lorsqn’elle  inleresse  le  faiscean  visnel  de  la  partie  infe- 
rienre  de  la  radiation  de  Gii.\tiolet  : voilii.  Pexplication  des  opinions  difle- 
renles  desanlenrs  qnant  an  riMedn  lobe  parietal  inferienr,  eldn  |)li  courbe 
en  parlicniicr,  dans  la  vision.  De  nidme  pour  les  lesions  dn  lobe  carre  et 
dn  lobe  temporal  ; par  elles-mdmes  elles  ne  sanraieni  |)rovo(|iier  de  ciicile 
taut  qne  le  faiscean  opliqne  demenre  intact  dans  son  trajet  vers  le  lerri- 
toire  de  la  seissnre  calcarine.  Les  fibres  de  ce  faiscean  fornieni  nn  faiscean 
d’environ  (dnr[  millimetres  d’lqiaissenr  qni,  a la  lianlenr  de  la  premiere 
seissnre  dn  lobe  temporal,  on  seissnre  parallele,  el  de  la  denxieme  cir- 
convoliition  lem|)orale,  se  clirige  en  arriere  vers  le  fond  de  la  seissnre 
calcarine,  on  se  Iroiive  I’licorce  dn  calcar  avis. 

D'nne  manierc  generale,  el  qnel  ipie  soil  d’aillenrs  le  point  de  I’ecorce 
cerebrale  consid{'*re,  nne  lesion  pent  provoqner  des  effcls  lout  a fait  dif- 
ferents  a mesiire  (|n’elle  s’avance  dans  la  profondein*  de  la  substance 
blanche.  De  la  nnc  dislinclion  necessaire,  qne  IIenschen  ne  peril  jamais 
de  vne,  erilrc  les  cas  de  lesions  coi'licales  (el  soiis-i;orticales,  a cause  de 
la  degiinerescence  constante  des  fibres  issues  des  cellules  de  Tecorce)  cl 
les  cas  de  lesions  diffuses  de  la  substance  blanche  propi’emenl  dite.  On 
concoil,  en  elfcl,  ipie  ccs  dcrnier(*s,  lorsiin’ellcs  inlcrcssent  Ics  faisceanx 
d’association  cl  dc  |)i()jcclion  Iravcrsanl  en  divers  sens  la  snbslanee 
hlanehc  de  lei  lobe  on  portion  dc  lobe  cerebi'al,  el  conslilnanl  pour  la 
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plus  g-fimde  part  celte  sulisLancc,  no  saiiraient  rieii  ])roitvor  (piariL  a la 
nature  Ibnctionnelle  do  oe  lobo.  Los  cas  striotoinent  sous-coilioaux  out  au 
conlrairo  presque  la  ni6mo  valour  quo  les  cas  corticaux.  Or  c’esl  surtout 
pour  lo  lobe  occipital,  si6ge  reconnu  do  la  vision  inentale,  quo  cos  regies 
de  critique  s’imposent. 

Le  centre  optique  est-il  localise  a la  (ace  oxterne  on  a la  face  interne 
de  ce  lobe?  Les  experiences  de  Munk  et  de  la  plupart  des  physiologisles 
ont  porte  naturellement  sur  la  convexite  du  lobe  occipital ; les  resultatsde 
, ces  experiences,  si  souventadmirables,  et  qui  ont  ouvert  les  voies  a I’etude 
de  la  vision  centrale,  restent  et  demeurent  vraies,  inais  elles  doivent  6tre 
interpret6es  dans  le  sens  que  nous  venons  d’indiquer.  Chez  I’homine  on 
ne  connait  point  de  cas  de  cecite  relevant  d’une  lesion  de  la  convexite  du 
lobe  occipital,  toujours  avec  la  reserve  que  ni  la  radiation  optique  ni  son 
territoire  d’expansion  n’aient  etc  leses  en  m6ine  temps.  Au  contraire,  les 
lesions  de  la  face  interne  du  lobe  occipital  produisent  I’heinianopsie.  Mais 
quelle  partie  de  la  face  interne?  Henschen  I’indique  en  ces  termes : « Une 
analyse  de  tons  les  cas  que  j’ai  pu  reunir  m’a  convaincu  qu’une  lesion  ne 
provoque  I’liemianopsie  que  si  elle  detruit  I’ecorce  calcarine  ou  lefaisceau 
optique  qui  unit  le  corps  genouille.  a cette  partie  du  lobe  occipital.  Ce 
faisceau  occupe  la  portion  inferieure  de  la  radiation  de  Gr.\tiolet;  >> 

Le  cas  type  dont  nous  parlions,  le  cas  ou  la  lesion  provocatrice  d’une 
hemianopsie  est  stricteinent  liinitee  a cette  ecorce  de  la  scissure  calcarine, 
a ete  decrit  et  etudie  par  Henschen.  L’examen  clinique  et  anatomo-patho- 
logique  de  ce  cas  presente  toute  la  rigueur  scientifique  qu’on  exigera  de 
plus  en  plus  dansTavenir  dece  genre  d’investigation.  La  lesion,  deineuree 
stationnaire  durant  plusieurs  mois,  au  cours  desquels  le  champ  visuel  a 
ete  examine  plusieurs  fois  par  des  observateurs  differents,  et  sur  un 
malade  intelligent,  non  sur  un  dement,  etaitun  ramollissement  par  throm- 
bose, ramolli'ssement  borne  exactejnent  a I’ecorce  cachee  dans  la  profon- 
deur  de  la  scissure  calcarine,  et  n’interessant  pas  la  substance  blanche 
sous-jacente  au  dela  de  un  a deux  millimetres.  Aucune  lesion  des  gan- 
glions centraux  ne  compliquait  ce  cas.  L’examen  microscopique  le  plus 
exact  ne  montra  qu’une  degdnAralion  scconclaire  dans  les  radiations  optiques, 
consequence  du  ramollissement  cortical.  II  y a,  dans  cette  observation 
d’tlENSCHEN  (i),  toutes  les  garanties  scientifiques  qui  permettent  de  con- 
clure.  Le  centre  optique  est  limite  a I’ecorce  de  la  scissure  calcarine. 

La  structure  anatomique  de  cette  6corce,  differente  de  celle  du  reste 


,(i)  Cas  de  Hensciien-Noudf.nson.  Henschen.  Kiln,  und  anal.  lieUrdgc  zur  Palhnlogic  des 
QpJiirns,  II,  387.  Obs,  XL, 
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I clii  l()I)(!  occipilal,  non  seiiloincnl  par  ropaisseiir  do  la  ooiicho  iiiolccii- 
; lairc,  niais  par  \c  devoloppoiiioiil  dcs  libros  hoi'i/.onlalos  roriii'aiil  lo 
riibaii  do  \'ic(j-1)’Azyu,  pai*lioidarild  (|ui  no  so  ronoonlro  nullo  pari 
avoo  plus  d’ovidcnoo,  — ooUo  sirucluro  anatoiiii(|UO  n’osl  poiirlanl  |>as 
spooialo  au  fond  do  la  scissuro  oalcariiic:  lo  ruban  do  \'iCQ-n’A/Yu 
I.  s’olond  aussi  a (piebpios  luillinibl ros  sur  los  doiix  Ibvros  do  la  soissuro, 

I (pii  appartiomionl,  la  supbriouia!  an  oimdiis,  rinCbrioiiro  au  lobo  liii- 
! tyual.  11  semblc  dono  bicn  qu’on  pourrail  soulenir,  coinme  I’a  (ail  N'ialkt, 
I quo,  do  cctlc  idoiililb  do  siruolurc  do  la  poilioii  dos  deux  ciroonvolulioiis 
! do  la  face  inlorno  du  lobe  occipital  (|ui  bordonl  la  scissui'c  calcarine, 
' doil  rosuller  uno  idenlilb  do  foiiclions.  Lc  cas  do  Ilux  nioiilrc,  on  offol, 
{|u’uiic  alrophic  do  la  lovro  supbricurc  do  la  scissuro  (;alcarino  |)r(nluit. 
line  bomianopsie  dans  lo  quart  iiiCbjiour  du  chainj)  visuol  des  doux 
cblos.  Un  cas  do  uionlro  quo  la  lovro  inforieuro  corrospond 

au  cliainp  visuel  suporicur.  II  existorait  done,  soinblo-t-il,  uno  pi'ojoclion 
do  la  rolino  sur  Tocorco  du  lobe  occi|)ital,  coniinc  lo  souliont  i\IuxK; 
on  comiait  I’opinion  conti-airo  do  von  Monakow.  Hexsciikn  lo  croit ; aussi 
voudrail-il  ipi’on  donnAt  lo  nom  do  « rolino  calcarino  » a la  partie  do 
Tocorcc  do  la  scissuro  do  co  noni  oil  a lieu,  suivanl  lui,  la  projoolion  dos 
olbmonls  do  la  rolino  pbripheri(|uo  par  I’inlonnodiairo  dos  fibros  visuellcs 
des  nerfs  ojiliipies,  du  chiasnia,  du  traclus  et  dos  radiations  opliquos. 
Dans  SOS  licitrcujc  zur  Pathologie  dcs  Gehirns,  Hensciiex  a otiulio  la  jiosilion 
1‘olalivo  des  didorenls  faisceaux  consliluanl  la  voio  nervouso  dos  fibres 
visuolles,  faisceaux  niaculaires,  faisceaux  directs,  faisceaux  croisos.  Or  il 
osl  bien  remarquable  ((uc  la  |)Osilion  du  faisceau  inaculairo,  do  laloralo 
qu’elloetail  dans  la  papille  du  nerf  opliipio,  resto  ceniralo  dans  lo  chiasnia 
et  lo  tractus(i).  Mais  cot  ordi'o  ])cut-il  olre  conserve  au  sorlir  du  corps 
gonoiiillo  exlorno  (2)  ? Cost  ici  quo  los  objections  do  von  Monakow  nous 
out  paru  tros  fortes,  au  point  do  viic  anatoini(|uo.  Mais,  pliysiologique- 
inent,  Vialet  croyail  possible  la  ihborie  do  la  pi'ojoclion.  « Sans  doiite, 
disail-il,  la  projoolion  dcs  impressions  visuolles  pout  so  difl’iiscr  dans  los 
conlrcs  ganglionnaii'os,  et  rexcilalion  d’uno  fibre  du  nerf  optiquo  pout 
inellro  on  jeu  diflorenles  cellules  du  luirps  genouillb  exlorno,  ainsi  (|uo 


(i)  Cf.  A.  Pick.  Lcher  dir,  lopof'mpliisclirn  llrzirhiingrii  zn'isclicii  lirtinn,  Opiiriis,  mid 
gckrriizlriii  Iracliis  liriiii  hniiinclirn . iNcurol.  Ccnlralhl,, 

(a)  IlF.nsciiEN  (Uj)sala).  Uclirr  Localixtilioii  iniirrlifill/  drs  (iiissemi  KnieliOclirrs.  Inloni. 
iiicd.  (joiigr.  zii  Moskaii.  18(17.  — Aeurol.  Cciilrallil. , i8()7,  ()2.'5-'|. 

I.a  moilic  sii|i(jricurc  do  la  rrlliir  csl  cn  rapport  analoiiii(|iio  cl  lonclioimcl  avee  la  partie  supii- 
nciin;  dll  rorpx  griioiiillr  r.rlrnir  : cl  cola  dcs  deux  evirs.  Si  uiic  [larlic  du  corps  gcii.  cxl.  csl 
dclruitc,  aucunc  aiilrc  nc  pcul  la  supplticr. 
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phisieurs  gi-oiipos  de  fibres  visuelles  eerebrales  coiTcspondariLes,  iiiais, 
d’aulre'  pari,  ricn  ne  prouve  qii’il  ne  piiisse  s’elablir  des  voies  physiolo- 
giqu'rs  passant  par  le  plus  court  cheinin,  cl  (fu’unc  cellule  ganglionnaire 
de  la  retine  n’entre  pas  toujours  en  relation,  soil  avec  le  inenie  element 
cellulaire  cortical,  soil  avec  le  nieinc  groupe  d’el6incnts  cellulaii'cs  cor- 
ticaux,  par  suite  de  la  repetition  incessante  des  impressions  Iraiis- 
mises  « (i).  11  y a done  quelque  apparence  que  la  reline  peripherique  se 
projette  sur  I’ccorce  cerebralc  de  la  scissure  calcaidnc  et  (pie  Ton  pent 
parler,  avec  HEissciiiiN,  de  retinc  corticalc,  ou  sont  pcrcucs  en  un  meme 
point,  et  non  separement,  les  impressions  do  lumiere  ct  de  couleurs,  qu’il 
existc  ou  non  des  cellules  ou  des  couches  de  cellules  airectees  dans 
Fecorce  a ces  perceptions.  Les  deux  faisccaux,  croises  et  directs,  sont 
egalement  representes  dans  Fecorce  de  la  scissure  calcarine,  oil  leurs 
elements  sont  probablement  juxtaposes,  non  dans  des  terriloires  difle- 
rents,  au  moins  ehez  Fhomme.  Les  parties  centrale  et  peripherique  de  la 
« retine  corticale  »,  correspondant  aux  regions  de  meme  nom  de  la  reline 
du  globe  oculaire,  seraient  situdies,  d’apr6s  Henschex,  dans  les  parlies 
anterieure  el  posterieure  de  Fecorce  de  la  scissure  calcarine.  Nous  etu- 
dierons  pourtant,  avec  Sachs,  un  cas  qui  ne  pent  s’accorder  avec  cclte 
localisation  fonctionnelle,  peut-6tre  un  pen  etroite,  du  point  d’irradialion 
de  la  macula  lutea  dans  Fecorce  du  cerveau  anterieur. 

Nous  venons  de  rappeler  les  rapports  qui  existeraient  enlre  les  parlies 
SLipcrieure  et  inferieure  du  champ  visuel  et  les  levres  de  la  scissure  cal- 
carine. Avec  Wilbr.vnd,  Henschex  admet  que  chaque  moitie  des  deux 
maculae  lulcx  est  en  connexion  avec  les  deux  hemispheres  cerebraux,  el, 
partant,  que  les  fibres  maculaires  subissent,  elles  aussi,  une  decussation 
partielle  dans  le  chiasma,  et  se  divisent  en  faisceau  direct  et  en  faisceau 
ci’oise,  division  qui  soufl’re  d’ailleurs  des  variations  individuelles,  ana- 
logues a celles  qu’ont  rencontrees,  nous  le  repetons,  Flechsig  el  Pitres 
dans  la  proportion  du  nombre  des  fibres  constituant  les  laisceaux  pyra- 
midaux  direct  et  croise. 

Tout  ce  qui  vient  d’etre  dit  s’applique  uniquement  a la  « retine  eere- 
brale  »,  non  a la  sphere  visuelle.  Par  cette  derniere  expression  il  faut 
entendre  toute  la  region,  beaucoup  plus  elendue,  qui  sert  de  substratum 
anatomique  a la  vision  menlale.  Ainsi,  quoiqu’il  n’existe  pas  une  seule 
preuve  d’une  extension  dela  projection  des  fibres  visuelles  a la  convexite 
du  lobe  occipital  ou  du  pli  courbe,  et  que  jamais  une  lesion  de  ces 
parties  ne  provoque  par  elle-meme  la  cecite,  il  est  tres  probable  que  ces 


(i)  ViALET.  Les  ccnlrcs  cerebraux  de  la  vision  cl  L'appareil  nerveux  intra-cerebral,  342. 
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im'nu'S  regions  posscdeiil  des  fonclioiis  on  rai)|)orl  avcc  la  vision.  Lcs 
divers  territoircs  de  I’apparoil  cenlral  de  la  vision  anraienl  done  des  Idne- 
(ions  Ires  diflerentes.  I'andis  (|iie  le  lerritoii'C  de  prnjcrlion  des  impres- 
sions visnelles  est  liinile,  eelni  tl(\s  reprdsentalions  visnelles  serail  Ires 
vaste.  « La  surface  calcarine,  ecril  1 1 knschkn,  recoil;  prohahlcinenl  les  im- 
pressions visnelles  de  la  ml^nle  maniere  (pie  la  riUine.  Les  impressions 
viennent  el  s’en  vonl  pour  c^lre  conservcjes  dans  nn  autre  endniil.  » Brel', 
lcs  teri’iloires  de  perceplion  cl  de  rejiresenlalion,  loin  de  coincider,  occn- 
peraienl,  scion  ce  savant,  des  riigions  dislinctes  el  foi'l  eloignecs  snr  les 
lobes  occipital  el  parietal.  Cela  cst  possible:  Vialet  distingue  anssi  « iin 
centre  visuel  de  perception  » el  (c  nn  centre  visiiel  de  souvenirs  »,  donl  il 
explicpie  les  ra|>porls  an  moyen  de  faisceaux  d’associalion.  1)e.ieiune  loca- 
lise dans  le  pli  courbe  le  « centre  visuel  des  mots  ». 

.\otons  lontefois  (pie  ces  auteurs,  les  deux  premiers  siirlout,  n’onl  en 
realit(3  etabli  (pi’iin  senl  point  de  fail  : la  determination,  sur  la  face 
interne  du  lobe  occipital,  d’nn  centre  de  |)crception  des  impressions 
visnelles.  Qne  ce  centre  soil  plus  on  moins  (itendu,  snivant  les  auteurs, 
pen  importe.  11s  ont  indique,  apres  von  Monakow,  les  conditions  de  I’lnimi- 
anopsic  corticale  : ils  n’ont  rien  demonlrfi  de  ])lus.  Lorsque,  du  domaine 
de  rinjinianopsie,  ils  s’(ilevent  a cclui  de  la  c(jcit(3  psychique,  ils  n’ap- 
porlenl  plus  de  preuves  d(icisives,  mais  de  simples  interpretations  de 
phenonienes. 

Est-il  done  si  dillicile  de  sc  resioncr  a ionorer,  a veiller  en  attendant 

c5  O' 

(pie  le  jour  sc  levc  ct  (pie  I’aiibe  blanchisse?  Si  riiomme  vulgairc  est  inca- 
pable de  faire  le  diipart  de  ce  (pii  est  certain,  vraiseinblable  on  faux, 
n’est-ce  pas  le  jiropre  de  I’esprit  scienlifique,  lout  en  niultiplianl  sans  fin 
les  hypotheses,  ces  coups  de  sonde  dans  rinconnu,  d’avoir  robscure 
vision  et  coinme  nn  vague  sentiment  de  ce  (pii  est  on  non  en  accord  avec 
les  grandes  lignes  de  la  synlbese  loujours  (lottantc  do  nos  connaissanccs  ? 
Or,  avanl  riiypothesc  des  centres  d’association,  rien  ne  riipugnait  plus 
que  (radmcltrc,  sans  la  moindre  preuve,  rexistence,  dans  IVicorce  c(3i*(:- 
bralc,  de  cellules  distinctes  de  perception  et  de  representation.  La  cellule 
nerveuse  qui  pcnjoil  demeure,  en  lout  cas,  I’lin  des  (iltinienls  constituants 
de  la  repriisentation,  cellc-ci  n’lilanl  pas  une  chose,  un  6lre,  un  objel  a 
trois  dimensions,  mais  un  rapport,  .le  n’insisterai  pas  ici  davantage;  le 
probleme  sera  (‘liidif;  plus  loin  avec  les  fails  el  les  (kivcloppements  (pi’il 
comporlc. 

fni  Somme,  si  Ton  fait  abstraction  des  cellules  visnelles  et  bipolaires 
de  la  r(!‘tine  et  des  cellules  de-  I’ecorce  ceriibrale,  la  voie  oplique,  le  trajcl 
des  fibres  visnelles  propreinenl  diles,  est  essentiellemenl  ('onstitiu*  par 
deux  neurones:  un  neurone  anterieur,  fornu';  des  grandes  cellules  gan- 
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glionnaii'cs  do  la  rcline  otde  leiirs  prolongcmcnls,  clemenls  des  faisceaux 
dll  nei'C  optlqiie,  du  chiasina,  du  Iracliis  opLiqiie,  et  doiit  las  ramificalions 
terminales  des  cylindraxcs  s’arborisenL  dans  Ics  raimires  proloplasmiques 
des  cellules  du  coi’ps  genouille  exlenie;  v°  un  iieuro7ie  pnslnieni',  foi-ine 
des  cellules  du  corps  genouille  exlcrne  ct  de  leiirs  prolongemciits,  qui, 
comme  fibres  de  la  portion  inf6rieurc  des  radiations  opliques,  s’arborisent 
ail  milieu  des  dilTerentes  couches  de  cellules  nerveuses  dc  IVicorce  du 
fond  et  des  levres  de  la  scissure  calcarine. 

Mouvements  reflexes  et  volontaires  des  yeux.  — Yoici  d’abord,  avec 
le  resultat  des  experiences  de  Munic,  experiences  qui  out  ici  une  tres 
grande  portee,  un  bref  resume  dc  la  question  des  mouvements  reflexes 
et  volontaires  des  j^eux.  Le  travail  de  I’eminent  physiologiste  de  Berlin  et 
le  compte  rendu  des  experiences  instituees  avec  le  concours  d’OrniECiA, 
de  Bucharest,  ont  paru  en  1890.  Mais  il  est  a la  Ibis  equitable  et  instructif 
de  signaler  quelques  experiences  qui,  un  ou  deux  ans  auparavant,  avaient 
ddja  jete  une  vive  lumiere  sur  ce  probldme  capital  de  la  physiologic  du 
cerveau.  Nous  ne  parlous  pas  ici  de  la  production  des  mouvements  des 
yeux  dhtermines  par  I’excitation  de  I’ecorce  cerebrate  sur  d’autres  regions 
que  celles  du  lobe  occipital.  Fritsch  et  Hitzig,  les  premiers,  delimiterenl 
sur  un  point  de  I’ecorce  cerebrate  du  chien,  qui  coincide  avec  une  partie 
du  centre  du  facial,  le  centre  des  muscles  oculaires  (fig.  i).  D.vvin  Ferrier 
indiqua  plus  tard  d’autres  centres  dont  Fexcitation  provoque  des  mouve- 
ments des  yeux.  Ltjgiani  et  Tamburini  obtinrent  des  resultats  semblables 
en  electrisant  la  deuxieme  circonvolution  primitive  ou  externe  du  chien. 
Bechterew  a vu  Fexcitation  de  cette  circonvolution,  entre  le  bord  poste- 
rieur  du  gyrus  sigmoide  et  la  pointe  du  lobe  occipital,  produire  une 
deviation  conjuguee  des  yeux  du  cote  oppose,  une  legere  occlusion  des 
paupieres,  uii  retr6cissement  des  pupilles.  Mais  c’est  Schafer  qui  institua 
les  premieres  experiences  systematiques  a ce  sujetsurla  sphere  visuelle 
du  lobe  occipital  du  singe,  et  vit  se  produire  des  mouvements  associes 
des  yeux  du  cote  oppose  a Fexcitation  par  descourants  d’induction  (i). 

Apres  fexcitation  dc  la  zone  supcrieure  du  lobe  occipital,  les  yeux  sc  dirigcaient  en  has, 
en  haul  aprfis  fexcitation  de  la  zone  inferieure.  Dans  les  deux  cas,  reinarquc  capitalc, 
sui'tout  lorsqu’il  s’agit  du  singe,  Ic  phenoinene  est  plus  intense  si  les  idcctrodcs  sont  placers 
a la  face  iiilerne  du  lobe  occipital.  L’cxcitation  dc  la  zone  intcnncdiairc  delerininc  des 
mouvements  lateraux.  Lalssons  dc  cote  finlcrpretation  dc  la  nature  dc  cos  mouvements. 


(i)  ScHAFEii.  Experiments  on  the  electrical  excitation  of  the  eisiial  area  of  the  cerebral 
cortex  in  the  Monkey.  Brain,  avril  1888. 
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(|ui  st‘ml)lciil  I’lre  la  siiilc  <ni  ratToiiipaf'm'iiipnl  do  sciitalioiis  suljjediv(‘s  <lc  la  viic  provo- 
(pipos  par  IVxcilalioii.  dr  sorto  (pie  los  moinciiuMils  siiivraicnl  la  dircclioii  do  la  prnjoolioti 
do  cos  sensalions  au  dolioi’s  (i).  (los  oxporioiicos  pmiivaioiil  cpi  il  oxislo  iiii  rapporl  dolor- 
niliio  oiilro  los  ooiilros  oorobraiix  do  la  \ision  ol  los  rolinos.  On  poiil  lo  f(>rimd(‘r  aiiisi  : 
i“  tout  lo  ooiilro  visiK'l  d’lin  liomisplioro  I'sl  <mi  l•('lalioM  a\oc  los  doiix  iiinilios  lionioii^ iiios 
(los  doiix  riMiiios;  3“  la /otK'  suporioiiro  dii  coniro  \isiiol  d’lm  li('‘iiiispli(TC  osl  on  ra|>p<irl 
■ av('c  la  poiiion  sup('riouro  desiuoilios  liommivmos  des  doiix  r('•lillos,  la  zniio  iid('‘riom'e  avoc 
la  portion  infiM'iouro,  la  zone  inloriiK-diairo  avoc  la  jiarlio  inlcrin('*diairc.  S(;ii.xri;ii  a iiotiion 
outro  les  nionvomonls  concomilaiils  do  la  paiipierc  snpi'-ricuro  ol  los  iiiodllicalioiis  dos  pii- 
I pities.  La  nu'mo  annoo,  il  coiislala  (pi’apros  rablalion  siu;cossivo  dos  donx  lobes  rrontaux 
' on  avanl  do  la  scissiiro  do  Svi.vils  ol  la  soclion  dn  corps  calloiix,  I’oxcilalioii  (‘leclriipie  du 
I lobo  occipital  produisait  encore  lies  monveinenls  associi's  des  yenx  (lig.  aa).  II  nisnllail  do  ces 
I nonvolles  oxpt'rioncos  quo  ce  n’est  pas  on  ('veillani  direcloinonl  I’activiti-  do  r(‘Corce  des 
I regions  anli-rieures  dn  cervoau  ipie  I'excitation  dn  lob('  occipital  d(‘lerinine  les  monve- 
i inenls  des  \eux,  el  ipie  le  centre  de  ces 
nionveinents  doit  ('Ire eberebtWIans  nne 
region  sous-corticale,  tres  vraiseinbla- 
blemcnt  dans  la  substance  grise  des 
Inbcrcules  (|iiadrijnnieaiix  anlerieiirs. 

L xvERiiiciiT,  en  (Mndianl  les  rap- 
ports des  ivgions  ])osl('riourcs  de  I’ecorce 
avec  I’aHaipio  d’('pilepsio,  signala  aussi 
la  d('vialion  conjugiu'-c  des  yeux  apres 
I'oxcilalion  de  la  s|)bere  visuellc  do 
Muxk  (1888).  Dami.i.o  determina  cbez 
de  jeunes  cbiens  el  cliats,  au  cinquiemc 
niois,  Ic  ni(''nie  jibi'iionienc  inotour 
on  excitant  l’{’corcc  du  lobe  occipital 
(18S8).  Jusqu’au  Iroisietue  niois,  nuJ-iue 
avoc  des  couranls  d’induclion  de  longue 
dur('o,  pas  dc  iraction  oculo-molrice. 

Si  I'on  excite  la  substance  blancbe  de  ce  lobe  apri's  ablation  de  I’ecorce  ou  introduction 
(r('l('ct codes  jusqu’a  un  centimetre  de  profondeui'  : au  premier  mois,  pas  de  mouvements  ; 
au  denxiemo  mois,  ib'viation  des  venx.  Or,  (|ue  Ton  enleve  I’lVorce  de  la  re”ion  motrice 
anl(''rieure  du  cerveau  ou  ipie  I'on  pratique  dos  coupes  soit  verlicales,  S('parant  les  r('gions 
anlerieuros  des  regions  poslerieures  du  cerveau,  soit  borizontales,  les  mouvements  des 
yeux  d('termin(5s  par  I’excitation  du  lobe  occipital  persistent  les  m('mes.  D’aulre  part, 
I’excitation  de  la  substance  blancbe  de  la  zone  motrice  ne  provo(piei‘ait  alors  aucun 
monvomenl  des  yeux.  Danillo  avail  lir(i  de  ces  Tails  les  conclusions  suivantes  : i"  les  lobes 
occipilaux  ne  renferment  pas  de  centres  analogues  a coux  dc  la  zone  motrice;  a“  I’liypotbesc 
de  I' l•auuIat  osl  insoutenabic.  d’apri's  laquelle  les  mouvements  des  venx  soraient  dus  a 
dos  sensations  o|)li(pics  subjoclives  |)rovo(pu!es  par  I’oxcilation  du  lobe  occipital,  ])uis(pie 
I excitation  dc  la  substance  blancbe  provoque  les  m(''mos  mouvements,  soit  ajiia's  I’ablation 
de  la  substance  grise,  soil  11  nne  epoipic  de  la  vie  on  I’l^corce  osl  encore  inexcitabic:  3“  los 


Fir,.  22.  — - Cerveau  de  cercopillieque.  Vue  laterale.  Cran- 
dour  iialurelle.  — a,  scissuro  du  singe,  ho,  bulbe  olfactif. 
c,  scissure  ccnlralo.  chll,  cervelet.  Op,  opercule  oecipital, 
2)0,  sri.ssure  parielo-occipUale.  s,  scissure  de  Svi.vii;s. 
F,  pule  fronlal.  0,  pole  oceipilal.  T,  pole  lemporal. 


(i)  Cette  interpretation  de  Schafer,  rpii  revicnl  a celle  de  D.  Ferrier,  a 6I0  repouss(!'e  par  Luciam 
cl  rAMIlCRl.M,  BeCIITEREW,  DaNII.I.O,  clc. 
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plionomi'.ncs  observes  api'cs  Ics  sections  verticalcs  ct  horizonlales  flu  ccrveaii,  ou  apres  I'ex-  | 
lirpation  tic  la  zone  moLrico,  Iinpli([ucnt  epic  les  centres  dc  la  deviation  conjuf^nee  des 
Ycux  nesiegent  ni  dans  la  region  motricc  dc  I’ccorcc  ni  dans  le  lobe  occipital  : il  Taut  les 
cbcrcher  plus  bas. 

Cependant  je  no  vois  pas  poiircpioi  les  moiiveincnls  ties  ycux,  observes 
conseeutiveinent  a I’excitation  du  lobe  occipital,  ne  rcsidleraieiiL  jias,  a 
I’etat  pbysiologiqiie,  cle  sensations  optiques  subjeclives,  jiarce  qiie,  ajii-es 
I’ablation  totale  de  Fecorce  de  ce  lobe,  siege  des  sensations  et  des  images 
optiques,  les  mouvements  se  produisent  encore  si  la  subslanee  blanche 
est  settle  excitee.  N’en  esl-il  pas  ainsi  des  territoires  moLeursde  Fecorce? 
Tons  les  mecanismes  de  la  machine  cerebrale  sont  preforines  et  stricte- 
ment  adaptes  a leurs  fonctions.  Danillo  a simplement  prouve  que  les  con- 
ducteurs  moteurs  du  lobe  occipital  entrent  en  activite  sans  y 6tre  incites 
par  des  perceptions  ou  des  images  visuelles,  c’esl-a-dire  par  des  clecliarges 
nerveuses  de  certains  groupes  de  cellules  du  lobe  occipital.  Mais,  en  sub- 
stituant  le  stimulus  6lectrique  au  stimulus  nerveux,  il  a determine  les 
m6mes  courants  et  obtenu  les  m6mes  resultats  (i). 

Pour  etablir  la  nature  et  Find6pendance  des  mouvements  des  yeux 
provoques  par  Fexcilation  du  lobe  occipital,  Munk  et  Obregia  durent  se 
convaincre  d’abord  que  ces  mouvements  n’avaient  rien  de  commun  avec 
ceux  qu’on  determine  en  excitant  le  territoire  cortical  situe  en  avant  de  la 
sphere  visuelle,  et  reconnu  depuis  longtemps,  par  Fritsch  et  Hitzig, 
comme  centre  des  muscles  des  ycux,  que  Munk  a denomme  region  de 
I’oeil  (An genre g ion  F).  Ainsi,  Fexcitation  electrique  de  cette  region  sur  un 
chien  auquel  on  avait  extirpe  presque  entierement,  cinq  mois  auparavant, 
les  deux  spheres  visuelles,  provoqua  les  mouvements  ordinaires  : or,  les 
spheres  visuelles  n’avaient  certainement  aucune  part  a ces  reactions  mo- 
trices  puisqLi’elles  avaient  ete  enlevees.  L’isolation  des  spheres  visuelles, 
au  moyen  de  coupes  : i"  du  reste  du  manteau  (etpar  consequent  des  regions 


(i)  Jo  n’insislcrai  pas  sur  la  critique  que  Bechterexv  a faite  des  conclusions  de  Danillo  ; je  nc  la 
crois  pas  demonstrative.  Rosekbach  a vu,  comme  Danillo,  qu’apres  la  destruction  complete  de  la 
region  rnotrice  du  cerveau,  la  deviation  des  yeux  provoquee  par  Fexcitation  de  la  sphere  visuelle  de 
Munk  perslste  toujours. 

Les  experiences  de  Munk  ont  etc  independantes  des  travaux  que  nous  venons  d’enumcrer.  Anssi 
bien  ont-olles  ole  faites  simultanenionl,  en  1888  et  1889,  dans  le  Laboraloiro  do  physiologic  do 
I'Ecole  voterinairo  do  Berlin,  puisquo  Munk  lul  son  inemoiro  dans  la  seance  du  iG  janvior  1890  de 
I'Acadcmie  des  sciences  de  cello  villo.  Des  precedes  op6raloircs  et  do  la  technique  des  viviseclions, 
relates  spccialemont  par  Oubegia  (*),  nous  no  monlionnerons  ici  que  ccLlo  circonslancc ; les  exp6nencos 
ont  toujours  ete  I'ailos  sur  des  chiens  non  narcotises. 

(’)  Ai.lx.  Oiiukoia.  Ueber  Aiigeiibeirei/iiiir/eii  aiif  Sehi<pli(ieve.t\reizung.  .\rch.  f.  An.nt.  u.  Physiol  , l^l)0. 
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V cl  U do  I’ccorce  (fig.  17-20),  donl  rcxcilalioii  d(dcriiiinc  d(!S  inoiivcmicnls 
dos  ycii.\);  2"  dll  coips  callciix,  sc'clioiiuc  a la  parlio  posicrieui-c,  nc 
cliaio'-crciil  ricii  aiix  rcsiiltats  do  ri'xcilalioii  dii  lol)c  occipilal ; la  .section 
do  la  cominissiii'c  dii  corps  callcnx  proiiva  nctleinciil  <pic  (diaipic  s|)lierc 
visucllc  esl  capable,  isoleinenl,  de  pi-ovoipier  des  mouvenienis  des  yeux. 
Mais,  apres  unc  coupe  hori/.onlale  seclioiinant  Ics  fibres  di*  la  coiironne 
i-avonnanle  tics  s|dieres  visiielles,  rcxcilalion  dc  ces  centres  deineiira 
sans  efiet,  tpielle  tpie  IVil  rintensite  tin  conrant.  La  inline  experience  fill 
tonjoiirs  siiivie  dii  nit^mc  resiillal.  Ainsi  non  seiilcnicnl  les  Ibnclions 
oculo-inotriccs  du  lobe  occi|)ilal  sonl  indepcndanles,  piiisqii’elles  per- 
sislenl  apres  I’isoleincnl  de  ce  lobe  : elles  sonl  en  rapporl  avec  les  gan- 
glions de  la  base  dn  cerveaii,  pniscpie  la  seclion  des  radialions  opli([iies 
de  Ga.xTioLET  abolil  les  mouvenienis  en  reponse  a rcxcilalion  des  monies 
regions  du  lobe  occipilal. 

Coininenl  concilier  ces  nouvelles  ex|ieriences  avec  cc  qu’on  avail  su 
jusqu’alors  des  Ibnclions  purenienl  sensorielles  des  lobes  occipilaux, 
consideres  comine  organes  cenlraux  de  la  vision  menlale  ? Car  les  mou- 
vemenls  desijeux,  et  aussi  des  paupierea  superieures  el  de  I’bvX  qoi  sonl 
des  plus  considerables,  avaienl  eebappe  a Lous  les  experimenlaleurs. 

Muxk  s’est  felicite,  en  prolbnd  connaisseur  du  couir  humain,  de  ce 
long  relard  dans  noire  connaissance  des  proprieles  de  I’ecorce  du  lobe 
occipilal.  Si,  a I’origine,  on  n’avail  nellement  dislingue  dans  I’ecorce 
cerebrale  un  territoire  anlerieur  nioleiir  et  un  lerritoire  poslerieur  non 
moleur,  la  decouverte  de  Fritsch  et  Hitzig  n’aurait  convaincu  personne. 
11  est  certain  qu’aujourd’hui  encore  noinbre  de  gens  parviennent  difii- 
cilement  a comprendre  comment  les  centres  pretendus  moteurs  du  cer- 
veau  ne  sont  en  realite  tpic  des  centres  sensitifs.  11  y a quebjue  vingt-cinq 
ans,  si  Ton  avait  su  que  rcxcilalion  du  lobe  occipilal,  comme  celle  du 
lobe  temporal,  regions  sensorielles,  delermine  des  mouvements  des 
muscles  de  I’oeil  ou  de  I’orcille,  dc  ni6me  que  I’excilalion  des  circonvo- 
lulions  rolandiques  provoque  des  conlractions  musculaires  des  exlre- 
miles  el  de  la  face,  beaucoup  aiiraient  demande,  el  avec  loule  apparence 
de  raison,  a I’aide  de  quel  crilerium  on  pr6tendail  elablir  la  doclrine  de 
rii6lerogeneite  fonclionnelle  de  I’ecorce  cerebrale. 

Selon  Munk,  les  inoiivcmenls  des  yeux  t[ue  provoque  I’e.xcilalion  ties 
spheres  visuclles  resullenl  dc  sensalions  visuelles  ; ils  n’onl  rien  a faire 
avec  d’aulres  mouvenienis  des  yeux  qui  persislent  tdiez  I’animal  avcugle, 
pai'  excrnple  apres  rablalion  des  deux  ccnlres  corlicaux  de  le  vision. 


Mink  dislirif'uc  done  : i"  dos  reflexes  retinieiis,  cn  vorlii  dosipiols,  sous  I’incidoncc 
d till  rayon  luinineux,  la  piipiilc  .so  relroeil,  el  cola  alors  memo  (|iic  le  eerveaii  a ole  enleve 


J.  SouiiY.  — Le  syslime  nerveux  central. 
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el  quo  Ics  centres  sous-corlicaux  cle  la  vision  persistent  souls  : ces  redexes  n’iinpliqucnt  pas 
I'existence  d’une  sensation  lumincusc;  a”  des  reflexes  visuels,  innes  d’aillenrs  cominc  les 
precedents,  et  qui,  sans  que  I'atlenlioti  ni  la  pensee  interviennent,  font  cligner  I’ceil,  par 
excmplc,  a I’approclie  subite  d’uno  main,  detournent  iin  animal  d’un  obstacle  place  sur  son 
ebemin,  determinent  ces  mouvemenls  involonlaires  qui  sont  neccssaircs  a la  fixation  d’un 
objel  aper^u  d’abord  indislincLcmcnl.  Ces  rellexes,  d’ordre  tout  a fait  inlericur,  ne  suppo- 
senl  encore  aucune  representation  menlale  do  la  vision,  ct  les  mouvemenls  qu’ils  deler- 
minent  n’ont  lieu  qu’a  I’occasion  do  sensations  ou  de  perceptions  do  la  vuo ; 3"des  reflexes 
nccfuis  de  la  vision,  tels  quo  la  fuite  de  I’animal  devant  le  fouet,  resultant  bicn  de  repre- 
sentations menlales  de  la  xdsion,  ot  d’autres  representations  encore,  associces  a cclle-ci,  de 
I’atlontion  et  de  la  relloxion.  Gc  sont  naturclloment  dos  reflexes  de  la  deuxiemc  categoric 
quo  provoque  rexcltation  du  lobe  occipital.  « Nous  savons  aujourd’bui,  ecril  Mlxk,  que  la 
couronne  rayonnanle  des  spheres  visuelles,  outre  les  fibres  des  nerfs  opliques,  donl 
rcxcilation,  allant,  dans  une  direction  cenlripete,  a la  sjjbere  visucllc,  determine  la  vision, 
contient  d’aulros  fibres  encore,  cbcminanldans  les  incomes  radiations,  dont  I’excitalion,  parlie 
de  la  .sphere  visuclle,  et  allant  dans  une  direction  centrifuge  aux  regions  inferieures,  sous- 
corticalos,  du  cerveau,  determine  dos  mouvoments  ; que  des  mouvemenls  simples  des  yeux 
(et  aussi  des  mouvoments  des  etc.),  resultant  do  la  vision,  onl  lieu  ])ar  celle 

Yoic,  landis  que  tous  les  autres  mouvemeTits  qui  sont  les  consequences  de  la  vue  ont  besoin 
pour  so  manifester  de  rintermediairo  de  faisceaux  d'association  el  d’autres  lerriloires  de 
I’ccorco.  » Une  seule  o.xplication  est  done  possible  ; les  mouvoments  des  veux  donl  il  s’agil 
resultcnt  uniquemont  de  la  transmission,  par  les  fibres  a direction  centrifuge  de  la  cou- 
ronne rayonnanle  du  lobe  occipital,  de  I’excilation  de  ce  lobe  a certains  centres  sous- 
corticaux  (i).  II  s’agit,  suivant  v.  Monakoxv  (Munk  no  precise  pas  aulremenl),  des  luber- 
culcs  quadrijumeaux  anleriours. 

Les  lobes  fronlaux  conliennent,  chez  le  singe,  une  serie  cle  centres  mo- 
teurs  en  rapport  nianifeste  avec  les  mouvements  des  yeux  (2).  Dans  lapartie 
posterieiire  du  lobe  frontal,  au  niveau  de  la  Fj,  une  excitation  de  I’ecorce 
provoque  toujours,  avec  de  faibles  courants,  un  mouvement  lateral  de  la 
tlHe  et  des?/e^/.'r;  I’excitation  de  I’ecorce  en  dedans  de  ces  centres  deter- 
mine surtout  un  mouvement  lateral  de  la  tdte\  a Fexlerieur,  d’abord  un 
mouvement  lateral  des  yeux,  ensuite  de  la  t&le.  D’autres  mouvements 
peuvent  resulter  tie  rexcitation  de  ces  m6mes  centres  par  des  courants 
plus  intenses ; mouvements  des  oreilles,  elevation  des  sourcils  (facial 
superieur),  dilatation  des  pupilles  et  ouverture  des  paupieres  (sympa- 
thique),  mouvements  de  la  respiration  (arr6t  ou  acceleration).  Les  centres 
de  ce  territoire  cortical  occupent  une  situation  tres  nettement  delimitee. 
En  dedans  de  ce  territoire,  a proximite  de  la  fissura  longitudinahs  cerebri, 


(1)  Gf.  C.  S.  Sherrington.  Experimental  Note  on  two  movements  of  the  eye.  .Tourn.  of  Pliy- 
siology,  i8g/i. 

(2)  W.  V.  Bkciiterew.  Die  liesultate  der  Untersuchungen  mil  Reiziing  von  hinteren  Parfieen 
der  Hirnhemisphdren  and'  des  Erontallappens  bei  Affen.  Wiss.  A'^crsamtnl.  d.  Aerzlc  d.  St. 
Pctorsl).  Klinik  f.  Nerv.  u.  Geistoskr.  Silz.  v.  22  ocl.  1897.  Neurol.  Cenlralhl.,  720. 
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imiiuMlialomonl  on  avani  do  I’cxI rdinitd  .siipdiioiiro  d(‘  I’A,  siir  le  l(d)o 
IVoiilal,  oxistonl  aiissi  d('S  0{miIi'(!S  d(^  inoiivoinoiils  do,  la  oiiisso,  d(!  la 
([110110  (‘t  dll  troiio,  ([iioicjiie  los  aiiloiirs  siliioiil  d’oi'dinairo  oos  ooiilres  siir 
la  faoi'  inlonie  dii  lobi'  IVonlal. 

Scii'u'KH,  i‘l,  apres  liii,  OitnEr.iv,  avaienl  oonlinm;  los  ro(diordi(\s  de 
Monk  snr  la  coiTospoiidaiioo  dc  ooitainos  jiai’lics  do  la  ladiiio  avec  los 
i-ogioiis  iiotlomonl  dotcrinindos  di's  sphi'i-os  visiiollosdc  I’l'ioorco  dos  hd)os 
oooipilaiix  : dos  inoiivoiuenls  assooids  dos  yoiix  so  produisaiciil  dans  iin 
rappoil  oonslanl  avoo  lo  |)oinl  oxoitd  do  oos  spheros.  l)’apr(;s  do  noiivollos 
oxpdrionocs  do  Hechteuew,  inst iliiiios  snr  dos  singos,  los  inonvoinonls  do 
1’a‘il  no  sonl  pas  senloinont  on  rolalion  avoc  Ic  lohe  occipital,  inais  avc(; 
lo  lohc  parietal,  d'rois  oeiili'os  imjlours  de  I’a^il  exislcnl  dans  le  lobe  oooi- 
pilal  : I’oxcilalion  des  parties  antcricares  du  lobe  occipital  j)rovo(|no  iin 
inonvomont  dos  yonx  en  bas  el  dii  oolii  oppose  a rhdniis[)bbro  oxoilo; 
roxcitalion  des  parties  mojicnnes  produil  des  inonveinonls  lateraux  dos 
yeiix;  roxcitalion  dos  parties posterieares,  un  inonveinent  dos  yeux  en  haut 
ot  dll  cold  oj)|)Osd  an  point  excite.  En  outre,  roxcilation  de  la  ])aitie 
nioyonne  des  spheres  visiiellos  pent  dtre  snivie  d’line  contraction  pupil- 
laire,  cello  d’un  point  silue  en  dedans  de  cette  derniore  region  corlicale, 
d’nno  dilatation  pupillaire.  L’excilation  de  la  convexile  du  lobe  parietal  lout 
a proximitd  du  lobe  occipilal  pent  aussi  avoir  pour  edol  un  niouveinent 
dos  yeux  duccjte  op|)ose  et  en  haut:  la  stimulation  d’autres  points  du  lobe 
parietal  provoque  un  mouvement  des  yeux  lateral  et  en  bas.  II  y a enlin 
dans  le  lobe  parietal  des  centres  d’innervation  pupillaire,  les  uns  de 
nature  dilatalrice,  les  aulres  de  nature  constrictive  (i). 


(i)  A.  \V.  Gekwer,  doiil  los  experiences  sur  les  centres  cerebraux  des  mouvomcnls  assocles  des 
yeux  onl  k\.b,  instituees  snr  des  cbions  (*),  distingue  deux  regions  presidant  a cette  fonction,  tune  dans 
le  lobe  frontal,  en  avant  du  sulcus  cruciulus,  immeidiatement  derrierc  le  sulcus  praccruciatus. 
a un  centimetre  de  la  fissura  cerebri  niagna  ; rautro,  dans  le  lobe  occipital,  coi'ncidant  avec  la 
sphere  visuelle  dc  Munk,  el  aussi  dans  le  lobe  parietal  (gyrus  aiigularis).  1/cxcitalion  faradique  de 
CCS  regions  esl  suivie  de  mouvemenls  lateraux  des  deux  yeux  du  cole  oppose  au  point  excite  ; les  mou- 
vements  des  yeux  on  haut  et  on  has  n'onl  etc  ohtenus  que  dans  deux  cas.  Geiover  croit  quo  les  noyaux 
du  n.  abdticens  sonl  plus  cxcitahles  quo  ceux  du  n.  oculoinotorius  cl  du  n.  troclilearis.  Si  I on  fait 
passer  une  section  du  cerveau  le  long  du  sulcus  cruciatus,  rexcitalion  du  lohe  occipilal  ne  provoque 
plus  de  mouvemenls  des  yeux.  I. 'ablation  du  centre  frontal  considorf'  est  suivie  dc  troubles  dans  los 
mouvemenls  des  yeux  qui  ne  se  produisenl  pas  apres  la  destruction  du  lohe  occipilal.  (ierwer  eslimc 
done,  avec  David  Kerrieh,  que  les  mouvemenls  des  yeux  consecutifs  a l excitalion  du  lohe  occipilal 
dependent  des  images  visuellcs  ('■voqui'es  dans  lo  cerveau  dc  l animal,  si  hicn  quo,  sous  rinllucncc  dc ces 
images,  il  meul  ses  yeux  dans  la  direction  d’oii  lui  scmhlcnl  venir  ses  perceptions.  La  sphere  visuelle 
du  lohe  occipilal  doit  done  itre  en  connexion  avec  le  centre  frontal  considero  au  moyen  dc  fibres  d'as- 

(')  Ceber  die.  (lehirncentra  dec  aasociirlen  Augcnbeicegungen.  Ibid.,  7il>-7. 
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Toutes  les  fil3res  ncrveiiscs  do  la  radiation  optiqiio  do  Guatiolkt  (|ui 
se  tevminent  dans  la  sphere  visuelle  sorvcnt-ellcs  a la  conduction  des 
impressions  rotiniennes  ? Flisciisig  a caloulo  (|ue  ces  fibres  sont  an  moins 
cinq  fois  aiissi  nombreuses  qiie  celles  qui  cntrent  dans  la  constitution 
dll  nerf  optique.  Le  miime  savant  signale  rexistence  d’un  laisceau  de 
fibres,  en  grande  partie  centrifuges,  qui,  de  la  sphere  visuelle,  s’arbo- 
risent  dans  la  couche  opligue  (fibres  cortico-thalamiques)  et,  par  rinterni6- 
diaire  de  celle-ci,  rbagissent  sur  les  noyaux  moteurs  des  muscles  des 
globes  oculaires  et  de  la  tSie.  Ce  faisceau  moteur  de  la  sphbre  visuelle 
serait  done,  contrairement  a celui  des  spheres  tactiles,  relie  indirecte- 
ment,  par  la  couche  optique,  aux  neurones  moteurs  des  muscles  periphe- 
riques.  En  effet,  apres  la  destruction  de  la  sphere  visuelle,  ces  muscles 
ne  sont  pas  frappes  de  paralysie.  D’autre  part,  les  mouvements  des  youx 
provoques  par  I’excitation  dela  sphere  visuelle  (Schafer,  Munk)  impliquent 
que  cette  aire  est  en  connexion,  trbs  probablement  indirectc,  avec  les 
noyaux  d’origine  des  nerfs  moteurs  oculaires. 

Dans  ses  experiences  sur  les  mouvements  en  reponse  a I’excilation 
electi’ique  des  spheres  visuelles  chez  les  oiseaux  et  les  mammiferes,  on 
du  tectum  mesencephali  des  poissons  et  des  batraciens,  qui  est  une  forma- 
tion cc  analogue  » a la  sphere  visuelle  des  mammiferes  (i),  Steiner  put 
confirmer,  chez  les  vertebres  inferieurs,  la  realite  des  faits  observes  par 
Schafer  et  Munk  sur  le  singe  et  le  chien.  An  cours  de  ses  experiences, 
institubes  et  executees  avec  cette  elegance  et  cette  rare  penetration  que 
Ton  admire  chez  ce  physiologiste,  il  resolut  maints  problemes  toujours 
pendants.  Ainsi,  chez  le  pigeon,  I’excitation,  avec  des  courants  induits, 
des  regions  posterieures  du  cerveau,  fut  suivie  de  mouvements  des 
yeux  et  de  la  tbte,  resultant  bien  de  la  stimulation  de  Fecorce,  et  non 
de  celle  des  ganglions  sous-corticaux.  Contrairement  aussi  a Fopinion 
d’apres  laquelle  les  nei’fs  optiques  sont  chez  cet  oiseau  totalement  entre- 
croises,  Steiner  temoigne,  d’accord  avec  Munk,  qu’il  ne  lui  est  jamais 
arrive  de  produire  un  mouvement  unilateral  de  Foeil : les  mouvements  des 
yeux  proAmques  par  Fexcitation  d’un  hemisphere  ont  toujours  ete  bilate- 
raux  et  sous  forme  de  mouvements  associbs;  il  suit  qu’  « un  hbmisphbre 
du  cerveau  agit  sur  les  deux  yeux  ».  11. a noth  trois  mouvements  de 
rbponse  difTbrents  aux  stimulations  de  Fbcorce,  mais  sans  pouvoir  toute- 


socialion.  On  s'cxpliqucralt  ainsi  que  les  mouvements  des  yeux  n’aicnt  plus  lieu  lorsqu’on  excite  le 
lobe  occipital  apres  la  section  praliqude  on  avant  du  sulcus  cruciutus,  dans  riiypothese  on,  comme  le 
oroit  I'auteur  russe,  le  lobe  frontal  ne  possbde  que  des  fonclions  molriccs.  Au  cours  des  experiences  de 
Bechteiiew,  GERWEa  a pu  so  convaincrc  qu’on  obtenail  sur  le  singe  des  resullals  analogues. 

(i)  Steiner.  Die  Funclionen  des  Cciilralueirensysteuis  und  Hire  Phylogenese,  iSSS. 
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fois  localise!'  avec  exacliliido  les  parlies  correspoiidaiiles  dii  iiiariteaii. 
Toujoiirs  rexcilalion  d’liu  hemispliere  determiiiail  iiri  rc“lnH'iss(!nieiit 
energique  de  la  pitpille  de  I’adl  oppose,  ime  dilalalion  de  celle  de  I’anl 
coiTes])ondanl,  chez  le  pigeon.  An  dehnt  de  rexcilalion,  il  y a occlusion 
coinplele,  el  loujours  bilalerale,  des  paupiEirs;  celles-ci  s’onvi'cml  cn- 
snile,  ce  qni  pennel  d’observer  l’6lal  des  pn|)illes  el  des  globes  ocnlaires. 
L’excilalion  de  Tecorcc  cerebi'ale  dii  pigeon  a (ail  connailrc,  c.vlfns  juiri- 
biis,  dans  Ic  doinaine  des  ycnx,  les  ineincs  phi'iioimncs  rnolrurs  (|uecbez  le 
sin"e  cl  le  chien.  Pour  Stkinku  aussi,  ces  mouveinenis  des  yeux  soul, 
chez  les  oiseaux  conune  cbez  les  maininiferes,  I’effe!  dc  la  vidon  : ils 
suivenl  Pexcursion  du  regard.  Le  inouvemenl  d’accoinpagnemenl  de  la 
t(^le  ne  s’oblienl  que  |)ar  Pexcitalion  du  poinl  de  I’ecorce  (jui  |)i'ovo(|ue  les 
luouvemenls  des  yeux.  Ces  deux  mouveinenis  sonl  d’ordi'e  diirerenl  cbez 
les  oiseaux  : on  delerniine  le  mouvemcnl  de  la  l6le  avc('  un  couranl  d’in- 
lensile  bien  inferieur  a celui  qu’exige  la  production  des  inouvemenls  des 
yeux;  mais  le  premier  est  bien  « la  consequence  immediate  des  impres- 
aions  de  lavue^  non  d’nne  excitation  propagee  a distance  de  la  S[)here  mo- 
Irice  de  Pecorce  cerebrale  de  cel  oiseau  » (i). 

Chez  les  maininiferes,  et  d’abord  cbez  le  lapin,  Steinkh  a obtenu,  en 
excitant  la  region  poslerieure  du  cerveau  correspondant  a la  sphere 
visuelle,  des  mouveinenis  associes  des  yeux  et  un  inouvemenl  dc  la  I6le 
du  cole  oppos6  exactement  coniine  cbez  le  pigeon,  ainsi  quo  des  niou- 
venienls  des  paupieres  et  des  pujiilles.  Cbez  le  lapin,  loulelbis,  les  inou- 
vements  des  yeux  et  dc  la  lele  onl  loujoui  s lieu  en  meme  temps  avec  un 
courant  de  ni6mc  inlensile.  Dans  ces  experiences  sur  les  inammiferes, 
Steixer  n’a  eu  garde  d’oublier  de  provoipier  des  mouveinenis  des  yeux 
etde  la  tele  en  e.xcilanl  aussi  la  region  anterieure  ou  inoli  ice  du  cortex  : 
il  a meme  observe  que  celle-ci  esl  plus  excitable  que  la  sphere  visuelle 
cl  qu’elle  reagil  encore  par  des  inouvemenls  des  yeux  el  de  la  tele, 
(piand  ce  dernier  centre  ne  reagit  jilus.  11  en  resulle  manifestemenl  que 
les  pbenomenes  moleurs  de  la  sphere  visuelle  ne  sonl  pas  allribuables  a 
la  diffusion  du  courant  eleclrique  d’arriere  en  avant  : dans  celle  suppo- 
sition, en  efl'et,  la  S|)bcre  visuelle  devrait  pouvoir  reagir  aussi  longlemps 
que  la  region  molri(;e  du  cerveau.  Cn  general,  « la  sjiberc  visuelle  esl,  dii 
Steixer,  plus  delicate  {delilnter),  c’esl-a-dire  plus  facilemenl  epuisable, 
que  la  zone  molricc  )).  CesavanI  s’esl  assure,  apres  Muxk,  cpie  les  niou- 
vements  des  yeux,  provociues  |)ar  I’excilalion  dc  la  spbei'e  visuelle,  ne 
s’elfectuaienl  pas  au  moyen  de  faisceaux  d’associalion  reliant  celle  sphere 


(i)  Steiner.  Siinicssph'ircii  unci  Hewegungcn  ■ Pfi.eoeu's  Arch.,  iSiji,  L,  6o3  sq. 
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sonsoriolle  a la  /one  molrice  : une  coupe  perpendiculairc  de  I’ecorce 
mence  enLre  ces  deux  territoires  cerebraux  n’a  pas  einpficlie  la  produclion 
des  mouvenienls  des  youx  consecuLifs  a la  sLinuilation  de  la  sphere  visuelle. 
Enfin,  le  mouvenient  caracterislique  des  yeux  et  de  la  I6le  exisle  aussi, 
chez  le  cliien,  lorscju’on  excite  celle  derniere  region  ces  mouvenienls 
accompagnent  bien  I’excursion  du  regard.  Les  chiens  furenl  legeremeril 
etherises;  les  pigeons  et  les  lapins  ne  furent  pas  narcotises,  Flkischl  et 
Becic  (iSgo)  ayant  montre  combien  Tether,  le  chlorolbrme,  etc.,  paralyscnt 
les  spheres  de  sensibilite  de  I’ecorce  du. cerveau.  Steixeu  etablit  done  a 
son  tour  que  les  voles  nerveuses  centrifuges  qui  Iransinettent  ces  exci- 
tations inotrices  de  la  sphdre  visuelle  et  qui  ne  se  terminent  pas  dans  la 
zone  motrice  du  cerveau,  doivent  gagner  directeinent  certains  centres 
nerveux  sous-corticaux  (6iij;  bref,  « il  existe  des  voies  directes  centri- 
fuges qui  vont  de  la  sphere  visuelle  a des  centres  sous-corticaux  w.  Les 
mouvements  de  la  t6te  notes  chez  les  pigeons  derivent  d’une  meme  ori- 
gine. 

Si,  sous  I’influence  de  courants  d’induction  appliques  a la  sphere 
visuelle,  des  mouvements,  que  Steiner  propose  d’appeler  adequala,  se 
manifeslent  comme  resullat  d’une  sensation  de  la  vue  (Sehempfbidunfj),  on 
'estamene  a conclure  qu’un  mecanisme  identique  doit  exister  aussi  pour 
les  autres  spheres  de  la  sensibilite  de  I’ecorce  cerebrale,  pour  celles  de 
raudition,  etc.  Et,  de  Ihit,  en  excitant  le  lobe  qui,  chez  le  lapin,  corres- 
pond a la  sphere  auditive  (lobe  temporal),  Steiner  vit  I’oreille  du  cote 
oppose  a Fexcitation  se  mouvoir,  mais  sans  ctre  accompagnee  de  inouve- 
inents  de  la  t6te.  Non  plus  que  ceux  des  yeux  ces  mouvements  ne  sont  pas 
projetes  dans  la  zone'  motrice  au  moyen  de  faisceaux  d’association,  car 
une  coupe  frontale  pratiquee  en  avant  de  la  sphere  auditive  n’empecha 
pas  davantage  les  elFets  moteurs  resultant  de  Fexcitation  do  la  sphere 
auditive  [Hdrsphdre)  de  se  produire.  Baginsky  avail  deja,  a Finsu  de 
Steiner,  decrit,  quelques  mois  auparavant,  cette  categorie  de  mouvements 
chez  lechien(i).  Steiner  n’a  done  pas  pousse  plus  avant  ses  recherches 
dans  cette  direction;  il  note  expressement  que  Fon  obtient,  chez  Ic  lapin, 
les  mbmes  mouvements  de  I’oreille  en  excitant  un  point  determine  de  la 
zone  motrice  proprement  dite. 

Apres  Munk,  qui  admet  que,  dans  la  couronne  rayonnante  de  la  sphere 
visuelle,  un  faisceau  de  fibres  nerveuses  doit  exister,  par  le  canal  duquel 
les  courants  centrifuges  provoques  par  Fexcitation  de  Fecorce  de  ce  centre 


(i)  Baginsky.  Ilurxpharc  luid  Olu-hcwcgungen  (Vorlaiif.  MittheU.)-  Cenlralbl.  f.  Neurol., 
i8(jo,  /|58. 
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st'iisoriol  sc  |)fopagciil  a dcs  ccnlrcs  iiorveiix  soiis-corlicaiix,  Stkinkh 
croit  pouvoii’  amionccr  (|uc,  dans  la  inemc  coiiroiine  rayonnanlc,  doil 
cxistci*  aiissi  nn  (aisccau  a coiidiiclion  de  nu'mc  sens  pour  Ics  monvcmcnls 
dc  la  IcMe  on  i*a|)porl  avec  los  scnsalions  snl)jc('livos  dc  la  vision.  De 
nu'nie,  dans  la  eoiimnne  l•ayonnanLc  de  la  s])hh'(‘  auflilive,  Stkinkh  adineL 
Fexislcnce  de  faisccanx  eenlidriiges  pour  les  inoii vements  de  roreille, 
aiissi  hien  quo  ponr  les  mouveDirnIs  a(/(’quals  des  eenlrcs  sensoricis  cor- 
lieanx  de  X olfaction  el  dii  (joi)!,  (pioicpie  ses  invesligalions  se  soienl 
pas  elendnes  a cc  doinaine.  Ainsi,  dans  la  eouronne  rayonnante  de  I’eeorce, 
Stkinkh  poslnlc  rexislence  de  cinq  faiseeaiix  de  fil)res  environ  dont  I’ana- 
toniie  devra  deinontrer  la  realile  in  natura'.  « Nous  [)ouvons,  d’apres  nos 
experiences,  pr6dire  ([lie  ces  faisceanx  exislenl,  an  nioins  jioiir  le  Iaj)in, 
le  eliien  el  le  singe,  ainsi  (pie  |)onr  les  (ligeons,  qnanl  anx  nionvemenls 
des  yenx  el  de  la  l6le.  » Cliez  les  poissons,  rexeilalion,  avec  de  faibles 
eonranls,  dn  tectum  me.sencep/iali,  ne  prodnil  quo  des  mouveinenls  de  I’n'il 
oppose  senlemenl ; des  eonranls  plus  inlenses  diilerminenl  seals  des 
mouveinenls  associt's  des  yeux.  11  en  esl  de  m6me  chez  les  balraciens. 

II  sail  que  celle  parlie  de  reneephale  du  cerveau  inoyen  eorresjiond, 
ehez  ces  verliibnis,  aux  spheres  visuelles  du  cerveau  anl<3rieur  des  mamini- 
leres  el  de  ceiiains  oiseaux.  Chez  Ions  ees  6lres,  rexeilalion  lileclrique 
des  regions  considiirees  d(ilerniine  des  nionvemenls  dcs  yeux.  Le  laiUpie 
le  pigeon  rtipond  par  dcs  mouveinenls  assoeiiis  dcs  ijeiu.,  aussi  liien  (jue 
par  des  mouveinenls  des  paupieres,  des  pupillea  el  de  la  the,  a I’exeilalion 
6leclri(|ue  des  regions  poslerieures  dc  son  cerveau,  loulde  nn^me  que  les 
poissons,  les  grenouilles  el  les  mammil’eres  cons(iculivemenl  a la  m6me 
slimulalion  du  tectum  mesencephali  el  des  lobes  oeciiiilaux,  [lerniel  de  con- 
clure  que  ces  regions  du  cerveau  du  pigeon  possedcnl  bicn  le  caraclere 
d’une  sphere  visuelle,  el,  ce  (ju’on  a si  souvenl  conlesUL  (|ue  le  [ligeon 
voil  avec  son  cerveau  [t rrosshirni).  Si  Stkinkh  n’avail  jni  I’liussir  a diiler- 
miner  des  mouvemcnls  des  yeux  en  slimulanl  celle  n^gion  de  I’r^corce 
(diez  le  pigeon,  la  eomdusion  ojiposcie  s’imposait  naturellemenl.  Munk  avail 
soulenu,  en  eHel,  apres  Flouhkns,  (|uc  le  pigeon  voil  avec  son  cerveau  el 
(|u  il  esl  aveiigle  apres  I'ablalion  de  cel  organe.  Mais  Schhaukh  e|•oyail  avoir 
prouv(i  cl  demonlrii  le  conlraire  (i ).  Les  observalions  de  Stkinkh  a eel 
(igard  ne  soul  pas  senlemenl  en  conlradiel ion  avec  celles  de  Schhaukh  : 
elles  liimoignenl  haulemenl  en  lavciir  du  jioinl  de  Tail  el  de  doclrine  jiro- 
iessii  par  Munk,  a savoir,  que,  chez  les  pigeons  de  m6me  (pie  choz  les  niam- 
mileres,  cliaqiie  lunnisphere  ciiiTdiral  esl  on  rapporl  avec  les  deu.x  relines. 


(i)  I’l-i.ijGEiis  Arch..  XLIV,  1888,  (97. 


LE  EYSTEME  .\EItVEVX  CEXTEAL 


I .'i  1 6 

En  187G,  SoLTMAKiN  avail,  fait  connaitre  qiie  la  zone  .moli-icc  on  spliere 
(le  la  sensihilite  generale  [Ftihhphaero)  cle  I’ccoree  cerebrale  dii  chien 
n’eLait  electriqueinent  excitable  qiie  vers  le  temps  oil  I’animal  ouvre  les 
yeux,  e’est-a-diro  dii  neuvi6me  an  dixidine  join’;  avant  ee  temps,  eeltc 
partie  de  recorce  cer6brale  est  inexcitable  [Ja/u'b.  f.  Kinderheilk.,  N.  F. 
1S76,  IX,  106).  On  en  avait  eonelu  qne  la  zone  molrice  est  alors  developpee. 
A quelle  epoque  de  la  vie  post-embryonnaire  les  aiilres  spheres  seiiso- 
rielles  {Sinnessphaere),  en  particulier  la  sphere  dela  vision  cerebi-ale  [Seh- 
sphacre)  de  IMunk,  apparaissent-elles  dans  I’ecorce  cerebi-ale  ? On  I’ignoi-ait. 
« Ce  sent  des  questions  de  nature  phylogenique  qui,  il  y a quelques  annees 
deja,  avaient  eveille  en  moi  le  desir  de  faire  des  observations  precises  sur 
la  vue  des  animaux  nouveau-nes,  des  animaux  a sang  chaud  surtout,  et 
parmi  eux  des  mammiferes.  II  fallait  trouver  une  methode  exacte,  car  on 
sait  combien  il  est  difficile,  etpresque  impossible,  de  constater  a eet  egard 
quelque  chose  de  certain,  m6me  chez  I’enfant  nouveau-ne.  Or,  du  jour  oil 
il  a ete  possible  de  transformer  la  sensation  subjective  en  un  mouvement 
objectif  soustrait  a la  volonte  de  I’individu,  la  methode  fut  trouvee.  » Aussi, 
en  1888,  les  experiences  de  Schafer  et  de  Munk,  et,  trois  ans  apres,  celles 
de  Steiner  lui-m6me,  etablirent-elles  que  la  sphere  visuelle  du  singe, 
du  chien,  du  lapin  et  du  pigeon  repond  au  stimulus  electrique  par  des 
mouvements  assoeies  des  yeux  et  par  un  mouvement  de  la  t6te,  — mou- 
vements  qui  sont  monifestement  la  consequence  de  la  vision  (nacluoeisbar  FoUje 
des  Sehens)  (i).  C’est  guide  par  cetle  methode  que  Steiner  institua  ses 
experiences  d’exeitation  de  la  sphere  visuelle  et  observa  les  effets  de  cette 
excitation  sur  les  yeux  et  sur  la  tete,  afin  de  pouvoir  se  former  une  opi- 
nion raisonnee  touchant  I’epoque  oil  ce  centre  cortical  commence  a fonc- 
tionner.  Le  precede  operatoire  est  des  plus  simples  chez  des  chats  de 
quinze  a vingtjours  ; apr6s  division  de  la  peau,  la  paroi  cranienne  s’enleve 
Ires  facilement  avec  un  simple  couteau  ordinaire  ; la  misc  anu  de  la  region 
des  spheres  visuelles  est  encore  facilitee  par  le  faible  developpement  du 
crane  ala  partie  posterieure  de  la  tete;  Fhemorrhagie,  souvent  insigni- 
fiante,  est  arretee  au  moyen  de  fines  eponges  imbibees  d’eau  salee  ; 
Steiner  avait  m6me  commence  par  laisscr  la  dure-mere  in  situ,  comme 
pour  le  cerveau  des  pigeons  ; il  se  persuada  bientot  qu’il  y avait  dans  ce 
precede  une  source  d’erreur  possible,  la  sphere  visuelle,  qui  souvent  ne 
reagissait  pas  dans  ces  conditions,  reagissant  au  contraire  apres  Fablation 


(j)  .1.  Steineii.  Ucher  die  J'inl/(wic/,eltinf(  dev  Siniiessplnieren , iiishesoiiderc  dev  Seimpliaere 
auf  dev  (ivosahivuvinde  des  Ncugehovenen.  Silzungsb.  cl.  kon.  preuss.  Akad.  d.  isscnscli.  zu 
Berlin,  i8(j5,  3o3. 
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do  la  (lurc-m6re.  Aussi,  dans  toiites  los  c.\i)6riom;es  qiii  onl  siiivi,  la 
sphoro  visiicllo  a-t-cllc  etc  diroolemcnl  oxcileo  apres  ahlalioii  do  oclle 
iiiend)rane. 

D’al)ord  los  expcrienoos  |)orldrcnl  siir  dos  aniniaiix  ages  do  (Unix  jours  ; 
pom-  poiivoir  obsorver  les  ollels  do  roxoilalion,  Ics  paupioi-os  Icniidos 
I'lircnt  maiiilenuos  artificicllcinonl  ouvortos.  « Dans  les  proiniors  jours,  ni 
la  sphhr  inolricc  ni  la  sphere  visiielle  n’elaicnt  oxcilablos.  Lorsc|iio,  du  noii- 


vidino  an  dixieinc  jour,  la  proinici'o  lid  doveiiue  excitable,  la  sphere 
visucllo,  (|uoique  les  paupieres  s’ouvrissenl  alors  sponlanemeiil,  no  rea- 
gissait  |)as  encore.  En  d’aulres  lernios,  Vexci/abilUe  des  spheres  visuelles 
corlicales  senible  dans  tons  les  cns  plus  tardive  qae  ce.lle  de  la  zone  molriec. 
Du  dixioineau  vinglieine  jour  ap|)arul  la  liniilc  la  plus  basse  do  cello  oxci- 
labilile:  cbez  dos  chats  de  quatorze  joars  el  davanlage  la  sphere  visuelle 
rdagissail  a roxoilalion  electri(|uo  en  ddlorminanl  dos  mouvoinonls  asso- 
cios  des  yeux  el  un  inouvemenl  de  la  tele  du  cole  o])pose  a celui  de  rap- 
plication  du  stimulus,  el  cela  de  la  maniere  la  plus  elogaide,  chez  ces  jeunes 
aniinaux.  » Ce  phenomene  ful  constate  par  Steineh  le  ([ualorzieme,  le 
quinzidme,  le  seizienie  jour  chez  des  dials  de  porlees  dillerenles,  voire 
d’une  meine  porlee.  Le  qaatorzieme  jour  est  done  la  dale  la  |)lus  precoce 
de  I’excilabilile  de  la  sphere  visuelle  du  dial.  Les  variations  d'apparilion 
de  celte  propriele  de  I’ecorce  du  cerveau  chez  ces  aniinaux,  du  ([ualor- 
zienie  au  seizienie  jour,  s’expliiiuent  par  dos  « varieles  tie  race,  des  etals 
tliirerenls  de  nulrilion  des  individus  d’une  inenie  |ioi'lee  el  pcul-elro  encore 
par  d’a litres  causes  ». 

(ilioz  les  lapins,  rexdlahilite  de  la  S|iliere  visuelle  ap|iarail  au  quln- 
zienie  jour.  Celle  region  du  cerveau  senihle  elre  die/,  cos  manimiferos 
particulidrenienl  « sensible  » : il  esl  arrive  fpi’elle  ne  reagissail  plus 
apres  qualre  ou  cinq  excitations.  Coniine  chez  le  dial,  la  sphere  visuelle 
rcagit,  chez  le  lapin,  plus  lardivenieni  ([ue  la  sphere  inotrice  corticale 
(qualre  ou  cinq  jours  environ).  Enlre  un  lapin  ou  un  chat  de  dix  el  de 
quinze  jours  il  existe,  (|uanl  a la  vision,  une  diirerence  Ires  nelle  : raninial 
de  quinze  jours  voil  distincleineni,  car  il  cherche  a Cuir  lorstju’on  voulle 
prendre,  landis  qirun  animal  de  dix  jours  donieure  Iranquillo.  Steiner  a 
observe,  en  outre,  fine,  chez  cos  derniers  aniinaux,  a cello  dpo(|ue,  la 
cornee  n’esl  |ias  encore  lout  ii  fail  Iransparente  coiiime  die  Test  au  (|uin- 
zieme  jour. 

Chez  le  chien,  I’exdlahilile  des  s|)lieres  visuelles  a lieu  heaucoup  |)lus 
lard  (|ue  diezlediatel  le  lapin  : cello  region  du  cerveau  esl  inexcilahle 
aux  f|uinzionie,  vinglieine  el  vingl-sixiome  jours  nidnies  ; I’excilahilile  de 
la  s|)hdre  senstiriolle  de  la  vision  esl  dgalomenl  |)lus  tardive  tpio  cello,  des 
lerriloii’es  moleurs  de  I’ecorce.  Au  conlrairc,  chez  le  cohaye,  donl  les 
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regions  moLriees  du  cei’veaii  reagissenL  dejii,  on  le  sail,  an  inomenL  de  la 
naissance  (Tarch.vnow),  ce  I’liL  an  cinquiemf;  jour  qiie  la  sphere  visuelle 
repondit  a Texcilalion  electrique.  Si,  au  vingt-troisidme  jour,  on  laisse 
vaguer  un  ehien  dans  une  chambre  ou  se  Lrouvent  des  ehaises  et  des 
meubles,  il  s’y  heurte  consLammenl,  quoiqu’il  se  dirige  en  droilure  dans 
la  direelion  de  la  voix  qui  I’appelle  ; si  I’appel  eesse,  le  chien  s’arrele, 
perplexe,  « ainsi  qu’un  chien  adulLc  dont  les  deux  spheres  visuelles  onl 
ete  enlevees  ».  Bref,  le  chien  de  vinfft-lrois  jours  est  encore  cmcucjh;,  (pioi- 
qu’il  ait  les  yeux  ouverts  ; mais  son  est  manifesteinent  J1  en 

est  ainsi  du  sens  de  I’olfaction ; ce  chien  trouve  la  viande  jetee  en  morceau 
sur  le  sol,  non  parce  qu’il  la  voit,  mais  parce  qii’il  la  sent ; le  sens  de  I’ol- 
faction  est  done  egalement  developpe  avant  celui  de  la  vue.  Ce  n’est  qu’au 
Irente-quatribne  ioxiv  quele  chien  ne  se  heurte  plus  aux  meubles  et  semble 
SLiivre  rhomme  sans  avoir  besoin  d’etre  oriente  par  la  voix ; il  voil  cer- 
tainement.  Comment  voit-il  ? Si  on  lui  presente,  a quelque  distance,  un 
morceau  de  viande  directement  devant  ses  yeux,  il  s’elance  et  cherche  a 
le  happer.  Mais  si  Timage  de  I’objet  est  projetee  lateralement  sur  le  champ 
visuel,  le  chien  ne  le  suit  ni  des  yeux  ni  par  un  mouvement  correspon- 
dant  de  la  t6te  ; il  demeure  surpris  et  interroge  du  regard.  Ce  chien  voit 
done,  mais  sa  vision  n’est  pas  encore  completement  developpee  : il  ne 
voit  que  les  objets  qui  se  lrouvent  dans  la  direction  de  sa  ligne  visuelle, 
non  ceux  qui  sont  a la  peripherie  de  son  champ  visuel.  Steixeh  ajoute 
que  la  sphere  visuelle  de  I’ecorce  de  ce  chien  est  encore  inexcitable  par  le 
courant  6lectrique.  Mais  au  quarantieme  jour  le  chien  suit  du  regard  et  de 
la  tele  le  morceau  de  viande  et  le  relrouve  dans  loutes  les  directions; 
sa  sphere  visuelle  est  egalement  devenuc  excitable  par  le  stimulus  elec- 
trique. 

C’est  done  plus  lard  que  chez  les  mammiferes  precedemment  etudies, 
au  quarantieme  jour  seulement  environ,  que  la  sphere  visuelle  du  chien 
est  completement  developj)ee.  Ce  developpement  est  tres  lent : quoiqu’il 
ait  les  yeux  ouverts  depuisle  quatorzidme  jour,  il  n’est  pas  encore  capable, 
au  vingt-quatrieme  jour,  d’eviter  les  obstacles,  il  s’y  heurte,  et  semble  bien 
par  consequent  6tre  aveugle,  encore  que  tout  I’appareil  peripherique  de 
la  vision  ressemble  a celui  de  I’animal  adulle.  Vers  ce  meme  temps  rouie 
et  I’odorat  fonctionnent  tres  nettement.  Dix  jours  plus  lard,  au  trente- 
q^mlrieme  jour,  le  chien  dvite  les  obstacles  ; il  doit  done  voir,  mais  s’il 
voit  directement  devant  lui,  il  est  encore  incapable  de  suivre  du  regard 
les  objets  peripheriques  de  son  champ  visuel.  Cela  n’arrive  qu’au  qua- 
rantieme jour.  Des  observations  plus  nombi’euses  pourraient  dans  doutc, 
Steineu  en  convient,  laire  varier  ces  epoques  de  quelques  jours,  mais  les 
I'apports  de  relation  entre  les  faits  demeurent  exacts,  et  e'est  I'essentiel : 


ErOttUE  in:  DEl'El.ON’EME.M'  DE  /-.I  Sl’tlEllE  VISUEU.E  l)E  l.‘E.\E.i\T  I'ny 

le  <l(‘volo|)|HMii(Mil  do  la  splioro  visiiollo  oxi"'o,  |)oiir  l(;  oliioii,  im  loiiips  Ix'aii- 
ooiip  plus  ooiisidorablo  quo  colui  dos  nu^inos  regions  dii  ooi’voau  die/.  le 
oohavo,  lo  dial  ol  lo  lapin.  « Si  la  |)oroej)li()n  do  I’inia^'o  dos  ohjols  pmjcloo 
latoralonionl  sur  lo  oliamp  visiiol  iniplic|iio  d(>  iioocssilo  la  I'acullo  d’oidon- 
talion  dans  I’ospaoo  cl  cpio  la  vuc  n’aoipiiorl  son  ddvoloppiMiionl  coinplcl 
(pi’avoo  octlo  Ibnotioii,  nous  no  saurioiis  dolonniiu'r,  au  uioycii  do  cos 
inclliodos,  ooinnic  nous  I’avions  souhaild,  Ic  luomcnl  ou  rindividu  voil  pour 
la  |)roiniero  Ibis  : nous  no  delenninons  (|uc  lo  momont  on  la  sjjhrre  visurllr 
a atiriiit  tout  son  devdoppemnit , ou  I’aiiparoil  opliquo  sullil  a loulcs  Ics 
ndoessitds  d('  la  vision  cl  de  rorienlalion  dans  I’cspaoc.  » 

('dioz  rcidanl  nouvcau-nc,  ou  los  indlhodcs  oxpdrinicnlalcs  quo  nous 
avons  suivios  jusqu’ioi  no  sonl  plus  ajiplic^ablos,  dost  loulcfois  possible, 
on  ooinbinant  Ics  obsci  valions  avco  Ics  rcsullals  dos  experiences  sur  Ics 
aniniaux,  de  ddlorininer  Ic  monienl  ou  la  sphere  visuolle  est  excitable  par 
le  coLiranl  eleclriquc.  Si  Ton  considere  (|uc  le  chicn  possede  un  corvoau 
beaucoup  plus  developpe,  en  rap[iort  avec  son  intelligence,  que  le  lapin 
ct  le  chat,  ct  (pie  rexcitabilitii  de  la  sphere  visuelle  s’y  manileste  beaucoup 
plus  lard  (pie  chez  ces  inaniini(eres,  force  est  d’adnietlre  que,  cbez 
riioimne,  le  cenlre  cortical  de  la  vision  nientale,  superieur  encore  en 
evolution,  n’arrivera  (pie  beaucoup  plus  lard  a son  diiveloppeinent.  Or, 
par  analogic  avec  ce  qu’on  sail  dos  mouvonients  du  regard  chez  le  chien, 
on  pent  dire  a (picl  moment  renfant  nouveau-nc  esi  capalile  de  pcrcevoir 
les  objets  p(iriph(iriques  el  de  s’orienter  dans  I’espaco.  Co  sonl  les  oliser- 
vations  de  Raehlm.vnn  (i)  (pi’invo(pie  ici  Steineh.  Le  (b^volopjioment  de  la 
vision  chez  I’enfanl  se  partage  on  deux  periodes  : i“  dans  la  cinquieme 
semaine,  renfant  pent  fixer  un  objet  dont  la  direction  se  Irouve  dans  la 
ligne  visuelle  ; les  mouvonients  des  yeux  necessaircs  a la  fixalion  des 
objets  iieriplmimpies  lui  font  encore  dofaul  ; au  cinqiiihne  mots,  existent 
les  mouvemenis  des  yeux  (pii  permettent  do  siiivre  le  (kiplacement  des 
objets  sur  le  champ  visuel  et  I’orientation  dans  I’espace.  Cette  secondc 
p6riode  corres|)ond  a cello  (pie  Steixeh  a fixf'c  au  quavantihne  jotir  pour 
lo  chien.  L’liminent  |)bysiologisle  en  (mn(dut  done  (pie,  « au  ciiupiieme 
mois,  la  sjihere  visuelle  est  d(ivelop|K!0  chez  renfant  el  repomlrail  a rex- 
citation  elcctri(pie  par  des  mouvemonts  associ(is  dos  yeux  et  un  niouvo- 
ment  correspondant  de  la  tide  ». 

L’anatomio,  I’expo'rimentalion  et  la  clini(pic  onl  inspinj  a Knies,  dans 


(i)  E.  It AEllI.MA^.^.  ntiysiotof'isrti-pa itidtoffixctia  .S/iutirii  iilivr  (tn‘.  Eiihvirtcliiiig  dvr  (!i‘- 
sirliisn'alini(’limiiiif!i;n  l>ni  Aindrni  and  hri  opcrirleii  fllind^idiorcncn.  Zcilsclir.  f.  Psychologic 
u.  f.  Physiologic  dor  Siiincsorgaiic,  II, 
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le  m6mo  orclrc  d’iclees,  un  travail  (jue  nous  cstimons  rcmarquablc.  Les 
mouvements  do  convercjence  Qi  d’ accommodation  Ac's  ycux  y sont  consid6r6s 
comme  de|Dendant  du  territoire  cortical  de  la  vision  du  lobe  occipital,  ler- 
ritoire  (lui  ii’est  pas  seuleinent,  dit  Knies,  le  centre  sensoriel  des  j)er- 
ceptions  lumineuses  conscientes,  niais  le  centre  moteur  des  niouveinents 
volontaires  et  conscients  des  yeux,  en  tanl  qiie  ces  mouvements  sont 
determines  par  des  perceptions  de  la  vue(i).  Toute  excitation  du  cliamp 
visuel,  si  I’intensite  est  suHisante,  rayonne  sur  I’ecorce  enliere  du  centre 
de  la  vision  mentale,  mais  il  y a toujours  un  point  de  celte  sphere  plus 
excite  que  les  autres  : de  ce  foyer  partent  des  reactions  motrices  appro- 
priees  qui  vont  aux  cellules  nerveuses  des  noyaux  des  muscles  oculaires, 
oculo-moteur,  trochleaire,  abducteur  ; ces  noyaux,  a Icurtour,  provoquent 
les  mouvements  des  fosseltes  centrales  des  deux  yeux  dans  la  dire(;tion 
de  I’excitation  du  champ  visuel.  Ces  mouvements,  Knies  les  appelle  volon- 
taires pour  les  distinguer  des  mouvements  involontaires  des  yeux,  re- 
flexes elementaires  dont  les  causes  resident  uniquement  dans  les  noyaux 
des  muscles  oculaires,  lesquels,  nontenant  des  terminaisons  nerveuses  de 
provenances  tres  diverses,  reagissent  aux  innombrables  excitations,  de 
nature  variee,  qui  assaillent  les  appareils  peripheriques  des  sens.  Quant 
aux  mouvements  volontaires  et  conscients,  ils  arrivent  aux  cellules  ner- 
veuses des  noyaux  oculaires  par  le  canal  des  fibres  de  la  couronne  rayon- 
nante  du  lobe  occipital.  L’ecorce  de  ce  lobe  est  done  a la  fois  un  centre 
cortical  sensoriel  et  moteur  pour  les  mouvements  volontaires  des  yeux 
resultant  d’impressions  lumineuses  conscientes.  Si  cette  hypothese  est 
exacte,  les  troubles  des  mouvements  volontaires  des  yeux  doivent  pouvoir 
se  produire  indepeiidamment  de  ceux  des  mouvements  involontaires,  et 
la  convergence  et  I’accommodation  peuvent  6tre  alterees  alors  que  les 
reflexes  oculaires  d’ordre  inferieur  sont  conserves  : et  e’est  ce  qu’on 
observe  en  eCfet  dans  tons  les  troubles  de  la  vision  d’origine  corticale ; 
e’est  ce  que  Knies  appelle  troubles  centraux  des  muscles  volontaires  des 
yeux.  Le  diagnostic  difTerentiel  de  ces  m6mes  troubles  par  l6sion  de  la 
couronne  rayonnante  ou  de  I’^corce  du  lobe  occipital  s’obtient  en  consta- 
tant,  si  I’ecorce  est  intacte,  la  persistance  des  images  mentales. 


Fonctions  des  tubercules  quadrijumeaux  ant6rieurs  et  des  lobes 
optiques,  des  ganglions  de  l’hab6nule  et  de  la  commissure  post6rieure 
du  cerveau.  — Nous  avons  dit  quo  les  centres  optiques  sous-corticaux 


(i)  Knies.  Ueber  die  cvntmleu  Slorungcn  dev  wiUkurUchen  Augonmtiskcln.  Knapi>- 
ScinvEiGGEu’s  Arch.  1'.  Augcnlioilkundo,  XXtl. 
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ilii  cervoaii  aver  lesqucls  les  liijrcs  a direelioii  e(!nlririi‘^<‘  des  faisccaiix  do 
projcelion  du  lobe  oc(;ipital  soul  si'iicnieiil  eii  rappoti  elaieiil  surloiil  les 
liihoreides  (piadrijumeaux  anlerieui’s.  Dans  ses  longues  l•e(■llel■<‘llcs,  poiii- 
suivics  diiiaiil  lant  d’annees,  siir  les  eeiilrcs  d’oeigiiK!  dii  nerf  oplicpie 
el  siir  les  rapports  do  ees  eenires  avee  I’eeoree  eerebrale,  v.  Monakow  a 
vu,  soil  oil  observant  les  lesions  eonseeulives  atix  traiiinalismes  opera- 
toires  pratiques  siir  le  sysUune  nerveux  eeniral  on  peripbericpie  des  ani- 
niaiix  nouveau-nes,  soil  en  eludianl  les  preparations  pal hologicpies  pro- 
venanl  de  eas  elinicpies,  que  les  lubereides  ((uadiijmneaiix  anlerieiirs 
degeneraient  en  parlie,  de  eoneert  avee  les  corps  genoiiilles  exlernes  el 
le  pulvinar,  apres  I’ablalion  on  le  i-aniollissement  des  s[)lieres  visiielles. 
Apres  I’emudeation  des  oi-ganes  peripherifpies  de  la  vision,  la  siibslanee 
grise  siiperficielle  et  la  substance  blanche  inoyenne  des  lubercules  qua- 
drijuineaux  anterieurs  semblenl  i)resenler  des  lesions  speeiales  au  regard 
de  celles  des  corps  genoiiilles  et  du  pulvinar.  Dans  de  nouvelles  oliser- 
vations  pathologiques  qu’il  cite,  la  lesion  d’un  lubercule  quadrijunieau 
anlerieur  avail  evolue  sans  alteration  essentielle  de  la  vision,  inais  avee 
des  troubles  des  niouvements  ties  yeux  el  de  rinnervalion  des  [uipilles. 

Le  rellexe  lumineiix  pupillaire,  en  taut  c[ue  niouvement  involontaire, 
e’est-a-dire  non  precede  d’une  representation  conscieaite,  se  distingue  Ires 
netteinent  des  niouvements  rellexes  d' accommoda/ ion  et  de  convergence  des 
axes  visuels,  qui,  pour  elre  innes  comme  le  premier,  impliqiient,  nous 
I’avons  vu,  I’exislence  de  perceptions  visuelles  dans  I’ecorce  du  lobe 
occipital.  Or  ces  reflexes  peuvent  elre  abolis  isolenienl.  En  1869,  Augyll 
Rorertson  observa  (|ue,  au  cours  de  certaines  allections  du  systeme  ner- 
veux central,  dans  le  tabes  el  la  paralysie  generale,  les  pupilles  perdenl 
la  faculle  de  se  contractor  sous  rincidence  d'un  rayon  lumineux,  landis 
([u’elles  se  contraetent  encore  normalement  dans  Vacconimodation  et  la 
convergence  \ c’esl  ce  phenoniene  que  les  neurologisles  ap|)ellenl  le  signe 
d’.ARGYLL  Rorertson.  Quel  est  I’organe  donl  la  lesion  abolit  le  rellexe 
pupillaire  lumineux,  (|ui  persisle  quelquelbis  meme  chez  les  aveugles, 
rend  la  pupille  ineide,  immobile?  11  doit  se  trouver,  non  dans  les  nerls 
j)cri|)heriques,  mais  dans  I’appareil  central,  « dans  I’arc  rellexe  enlre  le 
nerropti([ue  et  roculo-moleur  » (Err).  Autremenl,  ni  la  vision  ni  I’accom- 
modalion  ne  seraient  possibles.  Le  jioinl  en  c|ueslion  tioit  done  iRre,  dans 
le  cerveau,  entre  la  station  lerminale  de  certaines  fibres  du  nerC  opliquc 
et  la  station  d’origine  des  branches  du  noyau  de  roculo-moteur  tpii  inner- 
vent  (contraetent)  le  sjihincter  de  I’iris.  11  existe,  en  ell'et,  dans  le  nerl' 
o[)lique,  ties  fibres  speeiales,  decrites  pour  la  premiere  Ibis,  chez  riiomme, 
|)ar  Key  el  Retzils,  chez  les  autres  mammireres  |>ar  (iUudex,  Monakow 
et  Hechterew,  servant  a transmcllre  le  stimulus  lumineux  (pii  determine 
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le  inouvcmeiiL  cics  pupill'es,  fibres  irulo-molrices,  crej)ais  calHjre,  disliiioLcs 
des  fibres  visiielles  proprcmenL  elites.  L’anatoinie  aussi  jjien  rpie  la  phy- 
siologie  enseignent  f|iie  les  fibres  qiii  vont  an  sphincter  de  I’iris  j)assent 
dans  roculo-moteur. 

D’apres  Wkunicice,  I’are  reflexc  entre  la  retine  el  la  branche  de  roculo- 
moteur  qui  innerve  I’iris  ne  s’etend  pas  au  dela  des  tubercides  quadri- 
jumeaux.  D'oii  le  diagnostic  qui  porte  le  nom  de  ce  savant : 

i"  Si  la  voie  nerveuse  des  fibres  pupillaires  du  nerf  optique  esL  inter- 
rompue  derriere  les  tuberciiles  quadrijumeaux,  fare  rdflexe  allant  de  la 
retine  a ces  ganglions  demeure  intact  et  les  pupilles  reagissent  comme 
d’ordinaire  a I’excitation  lumineuse  ; 

2"  Si  la  voie  nerveuse  est  interrompue  en  avant  des  lubercules  qua- 
drijumeaux, le  reflexe  lumineux  pupillaire  fera  ddfaut. 

Une  observation,  la  premiere,  due  a Leyden,  avec  autopsie,  aurait  con- 
firme  lajustesse  de  cette  hypothese,  fondee  sur  une  exacte  analyse  des 
rapports  anatomiques  (i). 

Mendel  a fait  connaUre  les  resultats  de  reclicrches  sur  ce  sujel  dus  a la  methodc  des 
degenercscences.  Gliez  un  grand  nombre  de  chieiis,  de  chats  el  de  lapins,  pen  apres  la 
naissance,  des  quo  les  yeux  s’6laient  ouverls,  il  pratiqua,  avec  le  concours  de  HinsamiEHG  el 
d’UuTiiOFF,  I’ablalion  def  la  plus  grande  parlie  de  I’iris.  Dans  les  cas  on  I’oeil  pul  elre 
conserve  sans  l6sions  esscnlielles  de  la  vision,  I’animal  fut  lue  quelques  mois  apres,  le  cer- 
veau  durci  el  dcs  coupes  cn  sdries,  verlicales  el  borizonlales,  furent  failes  par  Krontiial. 
Dans  ces  memes  cas,  peu  ou  pas  d’atropbie  du  nerf  oplique  ni  d’alteralion  du  lubcrculc 
quadrijunieau  anlerieur,  ni  du  corps  genouille  exlerne.  Mais  la  lesion  conslante,  caracteris- 
tique,  fut  une  alropbic  de  la  masse  et  des  cellules  constituantes  du  ganglion  habenulae  du 
c6l6  oper6.  Gel  organe,  situe,  dans  loute  la  serie  des  verlebres,  immediatement  cn  avant  de 
la  glande  pineale,  degenererait  apres  riridectomie,  qui  abolit  les  mouvements  de  I’iris.  Des 
rccberches  anatomiques  cl  physiologiqucs  de  Darrschewitsch  il  semblait  resullcr  que  les 
fibres  pupillaires  du  tractus  oplique  passent  dans  la  glande  pineale  et  le  ganglion  de  I’ba- 
benule  : ce  ganglion  nerveux  paraissait  done  bien  6tre  un  centre  reflexe  des  mouvements 
pupillaires.  D’autres  fibres,  avec  d’autres  fonctions  pbysiologiques,  ont  aussi  d’ailleurs  Icurs 
origines  et  leurs  terminaisons  dans  le  ganglion  de  Tbabenule.  Il  est  probable  que  Gudden, 

I cn  cnlevant  les  tubcrcules  quadrijumeaux  anterieurs,  avail  realise  la  meme  experience  que 
Mendel  en  excisant  une  parlie  qui  parait  avoir  ete  le  ganglion  de  I’habenule.  Ajoulez  quo 
les  experiences  pbysiologiques  de  Beciiterew,  qulloutes  etablissent  I’imporlance  de  la  paroi 
posterieurc  du  troisibme  venlricule  pour  les  mouvements  de  I’iris,  s’accordaient  avec  les 
observations  de  Mendel,  etant  donn6e  la  place  qu’occupe  dans  le  cerveau  le  ganglion 
habenulae. 

Quel  chemin  suivait  fare  reflexe  du  ganglion  de  riiabcnulc  au  noyau  de  roculo-moteur. 
au  noyau  du  sphincter  de  I’iris?  Entre  le  ganglion  de  rhabenulc  sc  trouve  dcs  deux  cotes 


(i)  E.  Leyden.  Ueher  die  Iteiniopische  Piipillenrcaction  Wbuthcku's  (Ifewiniio/usc/ie  Piii>il- 
lenslarre').  Deulsclic  niecl.  AVochcnsclir. , 189a. 
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nno  coimnissmT.  I.os  libres  ilc  rode  commissiiro  apparlicmK'iil  a la  parlio  iiiloriiMirc  cxtiTiic 
cic  la  commissure  |)Oslerieiire  ilu  cervoau.  Le  role  pliysiologiipie  de  celle  commissure  serail 
■ eii  rap[)orl  avec  I'aclivile  sMiorgiipio  des  deux  piipilles.  La  parlie  de  la  commissure  du 
ganglion  alropliie  presi'itlail  une  alro[)liie  ipie  Mi:M)I':i.  a pu  suivre  asse/  loin  dans  la  com- 
missure poslerieure  du  cerveau  : c’elail  la  \oie  conduisauL  an  noyau  du  spliincler  de  I’iris. 

I Sans  insister  davanlage,  citons  la  conclusion  de  Mumucl  : La  voie  nerveuse  siiivic  par  le 
1 ridlcxe  lumineux  pupillaire  aurait  ele  le  nerf  o|)liipie  et  le  ganglion  de  I’habennle  du  nn'me 
' C(Me,  puis,  par  la  commissure  poslerieure,  le  noyau  ile  (ildokn,  el,  de  ce  noyau,  les  (ibres 
du  tronc  de  roculo-molcur  (i). 

Ces  recbercbes  s’accordaienl  avec  la  coexistence  de  la  perle  ihi  rejlc.re  hinuneiix  de  hi 
. pupille  el  de  hi  coii-ierv;ilion  de.s  nioiwemeiils  d'nccoiiiiiiodnlioii  et  de  convenjence  des 
i axes  dans  la  parali/sie  (jenerale,  on  la  lesion  des  ventricules  en  general  (ependymite 
ventriculaire),  et  du  Iroisieme  vcnlricule  en  partindier,  esl  d’observation  commune. 
' 'Saturellcment,  lorscpie  les  mions  de  cette  alTeclion  sc  sont.  elenducs  a I’ecorcc  du  lolje 
I occi[)ital,  le  rellexe  |)upillairc  tic  raccommodation  est  aussi  bien  aboli  t[ue  cclui  donl  le 
I centre  moteur  est  dans  les  ganglions  oplitpics  sous-corticaux . L’inertic  de  la  pupille  ii  la 
lumiere,  signe  precoce  et  I'requcnl,  sc  rcnconlrc  cbez  55  a Go  paralylicpies  generaux  sur  loo, 
d’apres  Magnax  et  Siciukux;  cbez  /17  pour  100  environ,  d’apres  Mota.i  cIMendei.. 

Une  independance  anatomique  cl  Ibnclionnclle  du  incme  genre  s’observe  pour  I’expres- 
sion  des  emotions,  scion  quclcs  mouvements  sonL  d’oi-igine  rellexe  on  volontaire.  II  \ a des 
cas  de  paralvsie  d’originc  cerebralc  on  le  facial,  lout  a fait  immobile  d’un  cole  pour  les  mou- 
vemenls  volonlaircs,  n’en  fonclioune  pas  moins  conuuc  du  cole  sain  sous  rinllucnce  d’une 
emolion  purement  rellexe  cl  involonlairc.  Dans  d’autres  cas,  I’inncrvalion  des  mouvcmenls 
volonlaircs  du  facial  cxisle,  landis  que  celle  des  mouvcmenls  emolionnels  iuvolonlaires 
esl  abolie.  La  raison  de  ces  phenomencs  .sc  Irouve,  on  I’a  vu,  dans  de  pures  considerations 
d’analoniic.  Le  parcours  des  voies  nervcuscs  presidant  anx  mouveinenls  volonlaircs  el 
iuvolonlaires  de  la  face  n’esl  pas,  en  elTcl,  le  jnemc  : les  premieres  passcnl  par  la  capsvdc 
interne  el  le  pied  dn  pedonculc  cerebral,  les  .secondes  par  le  Ibalamus  opticus  el  la  calotte 
de  ce  pwlonculc.  La  perle  du  rellexe  emolionuci,  involonlairc,  du  facial,  depend,  coniine 
celle  du  reflexe  lumineux  pupillaire,  de  la  lesion  d’un  ganglion  sous-corlical , ties  couches 
opliques,  on  des  libres  de  la  couronne  rayonnante  qni  nnissenl  le  ibalamus  a I’ecorcc  du 
cerveau  antericur.  Les  lesions  du  centre  cortical  du  facial  delermincnl  au  conlrairc  la  perle 
des  mouvcmenls  volonlaircs  qni  scrvcnl  a I’cxprcssion  de  la  mimique  dcs  emolions  au 
moycn  dcs  conlraclions  dcs  muscles  de  la  face  (Notiinagee,  Beciiteuexv,  etc.). 

Les  reclicrclics  cxperimentalcs  el  cliniques  poslericures  a cclles  de  Mexuee  sur  le  trajet 
dcs  fibres  du  rellexe  lumineux  pupillaire  n’ont  point  conlirine  la  realile  des  resultals  aux- 
cpiels  ce  savanl  croyail  elrc  arrive  el  donl  il  conlinuc  a niainlcnir  fexaclilude  : fatropliic  du 
ganglion  de  I’liabenulc  apres  I’iridcctoniic. 

i\i  *Mon.\ko\v,  ni  -Sikmeiu.ing  (2),  ni  siirloiil  IT.  M.xss.xut (.I),  n’ont  pu  ron- 


(i)  Berliner  klinischc  Wochensch.,  a5  nov.  1889,  loag-So.  Cf.  E.  Heese.  Uidtei-  den  Elii/liiss 
des  Syiuputhiciis  mil  dns  Aiige,  inshesondcre  an f die  Irisbewegiing.  Pi'i.iicEK’s  .\rcliiv,  Lit. 

(a)  SiE.MEKMNc.  Ueber  die  Verunderiingcn  der  Piipillenreaction  bei  Geisleskrankeii.  Vercin 
der  dcutsch.  Irrenarzlc  in  Heidelberg,  i8t)1). 

(.1)  II.  Massaut.  ExiieritnenUilimlcrsuchnngcii  iib.  den  VerUiiif  der  den  Pupillarre/lcx 
vermittelnden  Easern.  Arch.  f.  Psycli.,  WYlll,  189I). 
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staler  d’atrophie  on  dc  degeiidrescence  dii  ik  I’habhiule  apres  des 

iridecloinies  dalanl  de  plusieiirs  semaincs.  On  a en  vain  clierclid  la  station 
intormediaire,  Ic  rclai  mudeairc,  cpii  aurail  pour  olliee  dc  relicr  les  deux 
lorniini  dcTarc  diaslalticiue  cpie  parcourt  Ic  reflexc  lumineux  de  I’iris:  ce 
n’est  ni  le  gamjliQn  de  I’hahemde,  ni  le  noyau  de  Guddkn.  Dans  les  expe- 
riences d’iridectomie  de  Massaut  sur  les  lapins,  de  quehjucs  joui-s  a TAge 
adulte,  saorifies  a])res  35  a 78  jours,  les  fibres pupillaires  avaienl  bien  dege- 
ner6  (coloration  de  Marchi)  ; on  pouvait  suivre  cclle  degenercscemie  au 
dela  dll  chiasma  du  cote  oppose  dans  la  bandclctte  opticpio,  dans  la  com- 
missure inferieure,  dans  les  tubercules  quadrijumeaux  anterieui-s  et  dans 
le  faisceau  pedonculaire  ; bref,  la  distribution  des  fibres  pupillaircs  a cer- 
tainementune  etendue  considerable,  encore  que  ces  fibres  semblent  toiites 
confliier,  par  des  voies  dilTbrentes,  au  noyau  de  roculo-moteur.  Mais  ni 
les  cellules  nerveuses  du  ganglion  de  I’habenule,  ni  cellos  du  noyau  de 
Gudden  ne  prbsentbrent,  a la  rbaction  de  Nissl,  de  degeiierescence.  Ces 
centres  nerveux  doivent  done  6tre  etrangers  aux  fonctions  de  I’iris  : ce  ne 
sont  point  des  « centres  reflexes  » des  mouvements  des  pupilles  (Mendel). 
L’onde  nerveuse  centripete  doit  se  decharger  directenient  sur  le  noyau  de 
I’oculo-moteur.  La  metbode  de  Marchi  ne  rendant  manifestes  que  les  alte- 
rations degeneratives  des  fibres  nerveuses  separees  de  leur  centre  tro- 
phique,  il  faut  admettre  que  dans  I’iris  existent  les  cellules  d’origine  dont 
les  cylindraxes  passent  dans  le  nerf  optique. 


Centres  tropliiques  des  nerfs  optiques.  — Tout  ce  qui  precede  a 
monti‘6  dans  quels  etroits  rapports  anatomiques  etfonctionnels  se  trouvent 
les  centres  optiques  primaires,  corps  genouilles  externes,  pulvinar,  tuber- 
cules quadrijumeaux  anterieurs,  avec  les  faisceaux  de  fibres  a direction 
opposee  constituant  la  bandelette  et  le  nerf  optique  et  avec  les  elements 
nerveux  de  la  retine.  Gomme  I’a  demontre  Monakow,  ces  centres  optiques 
primaires,  y compris  les  bandelettes  et  les  nerfs  optiques,  degenerent 
apres  les  lesions  destructives  du  lobe  occipital.  Et  pourtant,  si  Ton  excepte 
les  faisceaux  optiques  a direction  centrifuge  qui,  issus  des  circonvolutions 
du  lobe  occipital,  se  rendent  aux  tubercules  quadrijumeaux  anterieurs, 
centres  des  mouvements  reflexes  de  I’oeil,  la  plus  grande  partie  des  fibres 
optiques  rayonnent  certainement  dans  une  direction  inverse,  e’est-a-dire 
de  la  retine  aux  ganglions  de  la  base,  corps  genouille  externe  et  pulvinar, 
points  d’arrivee  des  fibres  retiniennes,  points  de  depart  des  fibres  opli- 
ques  cerbbrales,  et,  en  passant  par  la  partie  posterieure  de  la  ca])sule 
interne,  au  lobe  occipital.  La  retine,  ce  ganglion  nerveux  peripherique, 
d’origine  ectodermique,  etalee  en  membrane,  comme  la  definit  Ramon  y 
Gajal,  est  done  bien  le  centre  trophique  dela  plupart  des  fibres  retiniennes. 
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los(|iiolles  se  leriniiioiit  (mi  s’arboiisanl  dans  les  dendrites  des  cellnles 
des  ganglions  nerveiix  interposes.  Cciix-ei  sont  a leiii'  lour  les  verilaljles 
(jangliona  (/’origins  des  nerls  oplicpies  (i). 

Peul-on  (‘onslaler  I'inlluenee  lrophi([iie  diret'le  de  la  rdline  siir  les 
nerfs  opti(jues?  Pikhukt,  elie/.  deux  nionslres  psciKbuicepliales  nes  a 
terine,  avee  des  yeux  hien  developpes,  niais  donl  le  eervcau  elail  reinplace 
par  line  luineur,  a Irouve  a pen  pres  normaux  la  reline  et  les  nerls  opti- 
cpies.  All  eoniraire,  dans  les  eas  de  inicrophtlialinie  et  d’anoplillialinie,  Ic 
nerfopliipie  est  alrophie.  Parini  les  observations  d’anopbibalinie  congeni- 
talc,  d’une  si  grande  jiortee  pour  I’anatoinie  et  la  jdiysiologie  des  centres 
de  la  vue,  il  en  est  Ires  pen  oil  Ton  ait  tenii  compte  de  Petal  du  cerveau. 
Voici  un  eas  bien  observe  par  Giov.xnahdi.  Chez  ime  lille  de  qualorze 
mois,  aveugle-nee  et  manquant  des  deux  lobes  oculaires,  les  nerls  opli- 
ques,  Je  chiasnia  et  les  bandelettes  faisaient  defaut  entierenient,  et  les 
circonvolulions  occipitales  etaient,  des  deux  cotes,  alrophiees.  Inverse- 
ment,  chez  un  fcetus  humain  de  liuit  luois,  auqiiel  inanquaient  les  deux 
lobes  occipitaux  et  une  partie  du  lobe  parietal  (porencepbalie),  Monakoxv 
a Irouve  une  atrophie  descendante  degenerative  des  tubercules  quadriju- 
ineaux  anterieurs,  du  corps  genouill6  externe,  du  pulvinar,  des  traclus  et 
des  nei’l's  optiques,  coninie  chez  les  maininiferes  dont  on  extirpe  les  lobes 
occipitaux  quelques  jours  apres  la  naissance.  C’est  dans  cette  observation 
que  Monakow  a demontre,  contre  Meynert  et  Huguenin,  que  les  centres 
optiques  sous-corticaux  n’envoienl  de  radiations  que  dans  le  /obe  occipital, 
non  dans  le  lobe  temporal  aussi,  et  que  le  corps  genouille  interne  n’esl  pas 
en  rapport  avec  le  lobe  occipital,  e’est-a-dire  avec  la  vision,  niais  avec  le 
lobe  temporal,  e’est-a-dire  avec  Paudilion. 

On  connait  Palropbie  des  elements  retiniens,  des  nerfs  et  des  lobes 
optiques  chez  les  invertebres  et  chez  les  verlebres  qui  vivent  sous  terre 
oil  dans  les  eaux  souterraines.  Les  formes  extremes  de  dea:eneration  fonc- 
lionnelle,  d’alrophie,  que  la  iheorie  des  neurones  nous  a fait  connaitre, 
en  monlrant  que  cette  alrophie  pent  s’etendre  a plusieurs  neurones,  appa- 
raissent  surlout  en  analomie  comparee,  par  exemple  dans  les  centres 
optiques  de  la  taupe  on  d’autres  especes  avcugles  de  la  faune  des  cavernes. 
Non  seulement  a la  suite  de  la  pei'te  des  fonctions  d’un  organe  periphe- 
rirpie  des  sens,  tel  que  Pocil,  les  cellules  nerveuses  des  centres  primaires 
optiques  s’alrophient : loutes  les  voies  nerveuses  qui  reliaient  ces  centres 
avec  (Paul res  cenires  on  avc(“  Pecorce  cerebrale  out  subi  les  mt'mcs  effels 


(i)  Stefan  Behniiei.meh.  Ucher  die  Seliiwrveinviirzelii  des  Meiisclien.  Urspning,  E/iheick- 
liiilg  II.  Verlanf  Hirer  Mark  fasern.  icsbaden,  1892. 

.1.  SouHv.  — Le  systime  nerveiLV  central. 
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dc  degcnerescence.  Le  processus  iiivolulir  s’esL  etendu  bien  an  dela  des 
premiers  neurones  successivemenl  associds.  Celle  alrophie  enlraine 
d’ordinaire  des  phenomenes  de  compensalion  du  cole  du  lonelier  el  de 
I’olfaction.  « Dans  les  cavernes  el  les  lacs,  ce  sonl  les  descendanls  d’ani- 
maux  quaternaires  ; dans  les  oceans,  ce  sonl  les  descendanls  d’aniinaux 
du  tertiaire  ou  ni6me  du  crelace  (i).  » Ces  anlmaux,  devenus  ainsi  aveu- 
gdes  de  par  ces  conditions  d’habitat,  sonl  Ires  sensibles  aux  excitations 
luniineuses  qui  peuvent  alTecler  leur  sensibility  tactile. 

Chez  quelques-uns  des  plus  lointains  anc6tres  des  plantes  el  des  ani- 
maux,  chez  les  protozoaires  photophiles  (2),  loutes  les  parties  en  apparence 
homogenes  du  corps  protoplasmique  cl  de  ses  prolongements  sonl  ega- 
lement  excitables  a I’action  des  rayons  lumineux.  La  retine  des  nautiles, 
des  gasteropodes  et  des  cephalopodes  (3)  inontre  bien  comment,  par  relTet 
de  la  division  du  travail  physiologique,  certaines  cellules  de  rectoderme, 
en  conflit  perp6tuel  avec  les  forces  du  monde  exterieur,  se  sonl  dilTe- 
renciees  en  cellules  plus  particuliyrement  prbpres  a 6tre  affectees  par  la 
lumibre.  R.  Dubois  a etabli  que  le  mycanisme  de  la  vision  se  ryduit,  en 
derniere  analyse,  a un  vyritable  phenomene  tactile  (4).  Chez  les  mollusques, 
comme  chez  les  vers  (Darwin),  le  passage  de  robscurity  a la  lumiere,  I’in- 
tensity  lumineuse  et  la  longueur  d’onde,  la  duree  de  I’excitalion  lumi- 
neuse,  provoquent  des  contractions  d’une  certaine  espece,  encore  qu’aucun 
rudiment  d’ceil  n’existe.  Les  fonctions  photodermatiques  nous  apparaissent 
comme  ies  plus  anciennes  du  sens  de  la  vision  (5).  Sous  I’influence  des 


(1)  A.  S.  Packard.  The  Cave  Fauna  of  North  America,  with  Remarhs  on  the  anatomy  of 
the  Brain  and  Origin  of  the  hlind  species. 

(2)  J.  SouRY.  La  psychologie  physiologique  des  protozoaires.  Revue  philosophique,  1891,  I,  19. 

(3)  F.  Ropsgh.  Das  Augenganglion  (ganglion  oplicum)  der  Cephalopoden  (Aus  d.  II  anal. 
Inst.  d.  Univ.  z.  Berlin).  Anat.  Anz.  Genlralbl.  her.  v.  K.  v.  Bardbleben  in  Tena,  XI  Bd.,  1895, 
n“  12.  Cf.  V.  Lenhossek.  Zur  Kennlniss  der  Nelzhnul  der  Cephalopoden . Zeitschr.  f.  Aviss.  Zool. 

Bd.  LVIIl,  1894,  634. 

(4)  R.  Dubois.  Anatomie  et  physiologie  comparees  de  la  pholade  dactyle.  Structure,  loco- 
motion, tact,  olfaction,  gustation,  vision  dermaloptique,  photogenie.  Avec  tine  theorie  generate 
des  sensations.  Paris,  1892. 

(5)  W.  A.  INagel  appelle  sens  photoskioptique  la  faculte  que  posshde  un  animal  de  percevoir  la 
clart6  et  robscurito  ; it  nomme  photoptique  le  mouvement  de  reaction  d’un  animal  a la  lumiere, 
skioptique  la  m6me  reaction  i I’ombre  Enfin,  parmi  les  animaux  pbotoskioptiques,  il  distingue  les 
ikonoptiques , qui  pergoivent  des  images  produites  par  un  appareil  refractanlla  lumiere.  L'amphio.rus 
lanceolatus,  par  example,  fortement  photoptique,  est  tres  pen  skioptique.  D’autres  animaux,  tels 
que  helix  ponialia,  ont  cte  trouves  nettement  skioptiques,  sans  que  ce  mode  de  sensibilite  lumineuse 
ddpendlt  proprement  des  yeux,  mais,  comma  chez  certains  mollusques,  do  la  peau  (*). 

{’)  Ein  Beilrag  zur  Kenntniss  des  Lichtsinnes  augenloser  Thieve.  Biol.  Genlralbl.,  1S94,  Sio.  Cf.  ibid. 
XIV,  .S8.').  — K.  PernKN.  Dntersuch.  iiber  den  Lichisinn.  Skancl.  Arch.  f.  Pbys.,  IV.  — L.  Bi.anc.  Note  sur 
I'influence  de  la  lumiire  sur  I’orientation  de  Vemhryon  dans  Vomf  de  pottle,  Soc.  dc  biol.,  G.  U , 1892,  7711. 
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rayons  hiininenx,  la  |)caii  dc  cos  invcrl6l)rds  agit  doja  coinmo  uih!  rdtino 
dldmeiilaiia',  el,  omi  so  |)ro|)a<>'oaiil  a travel's  los  togiinioiils  siiporliciols,  la 
luiniere  delonuiiie  ilos  oontraclioiis  rellexcs  analogues  a cellos  de  riris(i). 
« Toule  la  coiiche  papillaire  de  la  peaii  est,  selon  moi,  a ed  it  sii'  ^\  illiam 


(i)  R.  Duiiors  nc  croil  pas  tju'il  puissc  cxistcr  iin  tloiile  sur  rexisloiice  de  la  foiiclio/i  dermatoj)- 
ti<liie  cliez  les  iiivortehros  depoiirviis  d’ycux  (Protozoaires,  Vers  arlliropodos,  Molliist[ues,  etc.).  La 
peau  dc  certains  A crtelires  ({ireiioiiillcs)  est  egalement  imprcssionnable  par  la  lumierc.  « La  pcau  jouil 
de  propriotes  analogues  a ccllcs  de  notrc  ceil.  » « La  retine,  I'einbryologie  le  inontre,  n est  qii  un 
fragment  du  teginnent  cxterne  cjui  apres  avoir  etc  cni'once  dans  la  profondeur  du  corps  de  I'cmbryon, 
reparalt  plus  tard,  ii  la  peripheric,  pour  donncr  rorgauc  sensoricl  »,  I’organe  de  la  vision,  roeil. 
Chez  la  pholadc,  c’csl  encore  la  pean  qui  est  le  siege  de  la  vision.  On  pout  suivre  ainsi,  cliez  les  Inver- 
tebres,  « le  dcvcloppemcnt  de  I'organe  visuel  aux  depens  dc  I'ectoderme  ».  Bref,  « la  vision  est  une 
fonction  de  la  peau  ».  Tons  les  modes  dc  sensibilito  derivent  de  l epiderme,  chaque  sens  apparaissant 
comme  une  sorte  de  toucher,  selon  I’antique  doctrine  de  L)e,mockite.  L’oeil,  cliez  les  A^ertebres  comme 
cliez  les  invertebres,  doit  done  presenter  de  grandes  analogies  avec  les  teguments  cutaii6s.  La  pholade, 
qui  n’a  pas  d'yeux,  voii  par  toute  la  surface  libre  du  mantcau  ct  particulieremont  du  siphon.  Sous 
rinfluence  d une  modification  de  I'cclairage  ambiant  (nuage  de  fumee,  lumiferc  subite  dans  l obscuritc), 
le  siphon  de  la  pholadc  sc  contracte  brusquement  « comme  si  I on  touchait  los  organes  tactilcs  ». 
Cette  sensibilito  a la  lumicre  est  surtout  dcveloppee  dans  les  points  les  plus  pigmentes  du  siphon  (ii 
I’orifice  pourvu  de  couronne  tentaculairc).  Cette  pcau  de  la  pholade  represente  un  « ecran  sen- 
sible »,  une  « retine  dermatoptique  »,  mais  une  retine  sur  laquelle  aiicune  image  nette  ne  snurait 
se  former.  La  pholade  sera  surprise  par  un  ennemi  qu  elle  ne  pent  voir. 

Est-ce  bien  la  lumicre,  el  non  pas  los  clTets  Ihermiques  ou  chimiques  dcs  ondes  lumincuses,  qui  est 
le  veritable  excitant  de  ces  reactions  chez  ce  mollusquc  ? « On  ne  pent  admettre  que  le  passage 
d’un  pain  a cacheter  ou  d'un  verre  depoli  au-dessus  d un  animal  plongc  dans  I’eau  dc  mer  cl 
6claire  par  la  lumiferc  dill’use  du  jour  modilic  asscz  son  etal  thermiqno  pour  provoquer  dc  semblables 
ell'ets.  » L'cclairage  unilateral  du  siphon  par  le  pinceau  lumineux  d'un  photophoro  61eclrique  deter- 
mine une  lenle  incurvation  vers  le  foyer  dc  lumicre,  veritable  phototropisme  animal.  En  somme,  les 
choscs  se  passent  comme  si  I on  touchait,  comme  si  I on  excilait  mecaniquemenl  repidormc.  La  sensa- 
tion lumineuse,  la  vision  dermatoptique  n'esl  pas  sculcment  comparable  a un  pbenomene  tactile  : elle 
se  produil  ici  par  un  veritable  pbenomene  tactile.  La  lumicre  excite  d'abord  los  elements  de  la  couche 
myocpitheliale,  puis  ceux  dcs  couches  ncuro-conjonclives  sous-jacentes,  enfin  des  terminaisons  nerveuses 
et  les  muscles  du  siphon. 

Si  1 on  consulte  les  documents  grapbiques  fournis  par  I’animal  6crivant  lui-meme  « ses  propres 
impressions  vi.suellos  »,  on  voil  qu'avcc  un  6clairagc  d’uncdurce  dc  deux  secondcs  fourni  par  une  lampe 
de  dix  bougies,  le  siphon  sc  contracte  comme  sous  I’inlluencc  d une  Ires  Icgere  excitation  ni6caniquc, 
d une  vapeur  odoranle,  d'une  substan’ce  sapide,  etc.  Le  mecanisme  qui  produit  la  contraction  roflexe 
du  siphon  presente  une  analogic  frappanle  avec  colui  dc  la  contraction  rellcxc  dc  I’iris  quand  un  rayon 
lumineux  Irappc  la  rclinc.  Lorsque  I'intensilc  lumineuse  decroU,  la  contraction  diminue  cn  m^mc  temps 
quo  la  periodc  latcnte  augmente,  cl  vice  versa.  Sonlant  avec  une  precision  qui  nc  le  cede  en  rien  a 
cctle  de  notrc  ceil  les  plus  Idgcres  differences  d' inlensile  lumineuse  (i/4oo  de  bougie),  la  pcau  de  la 
jiholadc  peut  elrc  irnpressionnee  [lar  un  eclairage  d'une  duree  de  a/ioo  dc  sccondc.  Enfin,  il  n'y  a pas 
jusqn  & la  variation  negative  ohservee  dans  le  nerf  oplique  lorsqu’on  fait  lomhcr  sur  la  relinc  d’un  ceil 
place  dans  I ohscurild  une  radiation  lumineuse  qui  ne  se  manifeste  ici,  cn  subslituant  la  pcau  a 1a 
rctine  ct  la  couche  ncuro-conjonctive  an  nerf  oplitpie  : « Chaque  fois  (]uc  la  lumierc  ctait  projctec  sur 
le  siphon,  il  se  produisail  Irois  deviations  succe.ssives  dc  I'aiguillc  galvanometriijue.  » 

Outre  cos  reactions  du  siphon  de  la  pholadc  aux  dlverses  impressions  d inlensile  lumineuse  dc  clarlc 
et  d obscurite,  ce  mollusque  possederait  des  .sen.salions  chromodermaloplit[ues.  Le  siphon  sc  contracte 
sous  1 influence  dc  lo\iles  les  radiations  monochromatiq\ics  quo  noire  ceil  distingue  el  ne  reagil  pas  plus 
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Bhoadbent,  Line  expansion  senlanLe,  une  retine  tactile  (i).  » « La  vision 
proprement  elite  est  comparable  an  toucher,  avail  clit  Aug.  Cuarpextier 
(Nancy).  La  reline  est  sous  beaucoup  de  rapports  comparable  k\apmu.  La 
retine  a un  excitant  special,  lalumibre.  » Mais  la  peau  est  elle-mfime  sen- 
sible aux  radiations  liimineuses  ; seulement  elle  les  ressent  surlout  sous 


que  nous  aux  rayons  ullra-violels  et  ullra-rouges  ; les  conlracLions  observees  n’claienl  done  dues  ni  a 
des  reactions  chimiques  ni  ii  des  variations  caloriflcjucs  du  .spectre.  S’agit-il  de  veritables  impressions 
colorees,  de  vraies  sensations  chromatiques  ? Les  diverses  radiations  simples  du  spectre  donnent  nai.s- 
sance  ii  des  reactions  difTcrentes  Mats  les  dilTcrencos  observees  dans  les  courbes  obtenues  avee  des  ra- 
diations simples  ne  resultent-elles  pas  simplemcnt  des  dilTcrcnces  dc  I’intensite  lumineuse  propre  aux 
divers  rayons  du  spectre  ? La  fonne.  des  graphiques  obtenus  avee  les  radiations  colorees  n'est  pas  la 
m6me  que  celle  des  traces  obtenus  avee  dcs  intensites  didbrentes  d’nne  memo  source  de  lumiere 
blanche.  La  rapidite  de  la  contraction  avee  cette  lumiere  a etc  trouvee  precisemenl  iiilermediaiic 
entre  celle  des  radiations  jaunes  et  vertes  ct  celle  des  radiations  violettes  et  rouges.  « II  semble  done 
que  lorsque  la  lumiere  blanche,  composee  de  toutes  les  radiations  simples  du  spectre,  tombe  sur  la 
rbtine  dermatoptique  (e’est-a-dire  sur  la  peau  de  la  pholade),  ces excitants,  d'activite  dilFerente,  agi.ssanl 
simultanement,  impriment  & la  contraction  dermatoptique  une  vitesse  moyenne,  qui  correspond  preci- 
sement  a la  sensation  de  la  lumifere  blanche.  » L’amplitude  maxima  de  la  contraction  decrolt  dans  un 
spectre  solaire  selon  I'ordre  suivant  ; jaune,  vert,  bleu,  violet,  rouge.  II  ressort  de  I'ensemble  de  ces 
experiences  que  la  sensalion  d'ialensile  lumineuse  est  fonction  de  I’amplitude  du  mouvemenl  du 
systeme  avcrtisscur  de  la  pholade  dactyle,  et  que  la  sensation  de  couleur  est  determinee  par  la  rapi- 
dite de  ce  mouvement,  co.mme  dans  I’audition  la  hauteur  d un  son  est  fonction  de  la  rapidite  des  vi- 
brations et  son  intensite  dc  I’amplitude  de  ces  vibrations. 

La  question  si  debattuo  de  I'cxistence  d’un  sens  lumineux  et  d un  sens  chromatique,  distincts  d’un 
sons  thormique,  cliez  les  Invertebros  et  cbez  certains  Vertbbrds  aveuglcs  ou  prives  d’yeux,  nous  parait 
fort. loin  d’etre  resoluo  dans  un  sons  ou  dans  I'autre.  « En  realite,  dit  W.  Tho.mson,  tons  les  rayons 
dits  lumineux  ont  un  diet  calorique.  La  cbaleur  radiante  et  la  lumiere  sent  indivisibles  ; il  n’y  a pas 
deux  choses  distinctes,  une  cbaleur  radiante  et  une  lumiere  : toutes  deux  sent  identiques.  » Pour 
VV.  Thomson,  il  y a <c  continuitc  absolue  » entre  la  perception  de  la  cbaleur  radiante  comme  lumiere 
par  la  rdtine  de  rocil  et  sa  perception  comme  cbaleur.  De  mcme  Forf.l.  Quant  aux  sensations  et  per- 
ceptions dermatoptiques,  Forei.,  qui  se  range  a I’opinion  de  Handl,  loin  de  les  comparer  de  pres  ou 
de  loin  li  la  vision,  n'admet  pas  que  ces  sensations  aient  une  energio  spcciale  qu’on  aitle  droit  d’appeler 
optique.  « Graber  n’a  point  demontr6,  dit  Forel,  quo  les  sensations  produites  par  la  lumiere  sur  la 
peau  soient  d’une  qualito  particuliere,  spcciale,  dilTcrentc  des  .sensations  de  douleur,  de  chaleur,  de 
froid  et  de  toucher.  Il  n'a  pas  demontre  que  I’animal  puisse  a lour  aide  reconnaltre  quoi  quo  co  soil, 
qu’il  distingue  un  objet  bleu  d'un  objet  rouge,  par  excmple.  La  qualite  do  ces  sensations  pourrait  bien 
etre  fort  voisine  de  nos  sensations  dc  froid  et  de  chaud , et  tout  a fait  difTcrentes  de  nos  sensations 
optiques.  C’est  m6me  ce  qui  me  parait  de  beaucoup  le  plus  probable.  Aussi  prefererais-je,  pour  ma 
part,  de  beaucoup  le  terme  de  sensations  photodermatiques  au  terme  dc  sensations  dermatoptiques 
qui,  a mon  avis,  dit  trop.  En  un  mot,  Vanimal  ne  voit  pas  par  la  peau  : il  sent  seulement  la  lu- 
miere, ses  degres  et  la  longueur  de  scs  ondcs  » (*). 

Ainsi  les  contractions  du  siphon  de  la  pholade  dactyle,  dans  les  experiences,  d'aillcurs  fori  bien 
conduites,  de  M.  RAPiiAiiL  Dubois,  sur  « la  fonction  dermatoptique  »,  pourraienl  dependre  bien  moins 
de  I’existence  de  veritables  sensations  lumineuses  ou  chromatiques,  que  des  cllets  ibermiques  ou  chi- 
miques des  ondes  lumineuses.  Le  savant  professeur  dc  Lyon  s’est  bien  sans  douto  fait  ii  lui-meme  ces 
objections  : d’avance  il  y a repondu.  .Te  crois  pourtant  qu'cllcs  subsistent. 

(i)  Brain  origin.  Brain,  iSqb,  i85  sq. 

(')  Fohel,  Experiences  et  remarques  critiques  sur  les  sensations  des  Insectes.  Recueil  zoologiquc  suisse, 

IV.  .77. 
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I forme  do  cluileiir  ; « de  plus,  la  seiisihilile  de  la  peaii  n’osl  point,  eoinmc 
I relic  dc  la  retiiie,  liinilee  a la  parlie.  moyenne  dn  speeire;  die  esi  phis 
I ^ronerale  cl  phis  eleiuliie  )).  Malgre  lout,  eoiiehil  Chahi*entikii,  il  n’exisle 
I pas  a cel  egai'd  de,  diderciiee  cssciilielle.  Comiiu!  la  pcaii,  la  relim*  s’elah; 
1 sons  forme  dc  membrane  accessible  a line  fonle  (rcxeilalions  simiillanees  : 

I sensation  liimiiiciisr  i\i\n^  la  retinc,  sensation  de  coulact  dans  la  pmni,  sen- 
i salion  de  euitlriti'  dans  eellc-la,  sensation  de  Icmpvnilurc  dans  cclle-ci  ; a 
i nn  degre  phis  clove,  ilistindion  fles  formes  dans  rune  el  dans  I’aiilrc.  llref, 

‘ « Ic  pai-allelisme  est  prescpic  coni|)leL  des  modes  de  sensations  (pii  pren- 
nent  leiir  origine  dans  ees  deux  membranes  » (i). 

I 

I.  Les  h6mianopsies.  — Amhliiopia  croisee.  Hendion  pupillaire  h(hnio- 
piijiie.  Urqihiercscpnces  ascendantes  el  descend  antes.  — Le  symplomc  carae- 
lerislique  des  lesions  du  eciilre  cortical  flc  la  vision,  donl  nous  avons 
essave  dc  determiner  le  lerriloire  snr  le  lobe  occipital,  e’esi  riiemianopsie 
bilaterale  homonyme.  Les  experiences  pliysiologifjiies  aussi  bien  (|uc  les 
observations  clini(|ues  demonlreut  (jii’iine  lesion  dn  lobe  occi[)ilal  droit 
abolil  la  fonclion  des  moities  droites  de  ebaque  reline;  rindividn  ne  jieiit 
phis  rien  pcrcevoir  de  ce  qui  est  a sa  gauche.  De  nudne  si  la  lesion  affectc 
le  lobe  occipital  gauche,  la  fonction  des  moities  gauches  Ae  cha(|iie  retine 
est  detrnite  ; I’individn  ne  percoit  plus  rien  de  ce  qui  est  a sa  droile.  La 
moilie  de  la  retinc  qui  voit  est  separee  de  celle  qui  est  aveugle  par  une 
ligne  passant  par  le  milieu  de  la  fovea  centralis.  Un  hemianope  (pii  regarde 
le  visage  d’un  autre  homme  ne  voit  que  la  moilie  de  la  tele  ; Taulre  moilie, 
il  ne  la  voit  |)oint  du  tout.  IIughlings  Jackson  ra[>porte  I’liisloire  d’un 
lailleur  hemianeslhesique  et  hemianope  du  cote  gauche  qui  se  brulail 
souvent  la  main  avec  son  fei'  parce  ([u’il  n’existait  dc  ce  cote  ni  sensibilite 
culanee  ni  vision . 

Un  oiivricr  dc  3i  ans  avail  rc<;u,  Ic  i"'  inai  i8(j5,  dans  nnc  ballcric,  nn  cotqj  dc  conteaii 
ilans  Ic  dci'i’icrc  dc  la  tele;  II  nc  renssil qu’en  parlie  a arrclcr  I’licinorrliagic  Ires  abondanlc ; 
il  relonrna  scnl  cbez  lui,  rcsla  conclic  an  lit  tout  le  jonr  snivanl  ct  se  jdaignil  dc  doulcurs 
dans  la  niujiic.  Les  3,  4 ct  5 niai  il  alia  a son  travail,  mais  il  pcrdail  bcanconp  dc  sang  par 
sa  bicssurc ; il  dnl  Cairc  bander  sa  plaic.  Les  jours  snivanls  il  dcnieura  concluh  le  p inai  il 
alia  cbez  un  ebirurgien  cl  se  lit  appliqncr  un  bandeau  ; Ic  lendemain  il  fuL  Imp  faililc  pour 
rclourncr  chez  Ic  ebirurgien  ; la  doulcur  dc  la  nuque  augmentait  ton  jours  ; il  mourut 
Ic  1 1 inai. 

Sur  lecadavreon  conslata,  a gauche,  sur  la  pars  occipitalis  ossis  oedpilis  unc  bicssurc 
bcanlc  dc  3 ccnliinclres  dc  longueur  cl  dc  8 inilliniclrcs  dc  largeur  ; la  plaic  pcnclrait  a 


(i)  CiiAui'ESTiER.  E.ramen  dc.  la  cision.  Paris,  i88i,  it,  i3,  i.i.  io3.  Cf.  f.it  liimiere  el  les 
couteiirs  au  point  de  vne  pliysiulo^'itpie.  Paris,  i888. 
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li'iivcrs  I’os  : uiic  cs(|uillc  cle  la  lainollc  iiiLci’iie  clii  crane  avail,  penelri;  dans  le  cervcaii.  Siir 
Ic  lol)c  occipllal  gauche  sc  Irouvall  unc  hlcssure  large  dc  .'1  cenliinelrcs,  enlouree  d’nne 
zone  dc  rainoHisscmcnt  du  cerveau,  rjui  avail  penelre  dans  la  come  poslerieui-e  dii  venlri- 
cide  lateral  gauche  ; cclui-ci  elail  en  Ires  grande  parlie  reinplie  d’une  serosile  claire  el  de 
masses  cerebralcs  raniollles. 

Lorsqu’il  rcvinl,  le  g mai,  de  chez  le  chirurgien,  la  demarclie  du  maladc  elail  chance- 
lanlc  cl  mal  assurec;  il  ne  put  suivre  quo  le  cole  gnticlie  du  cheinin,  parce  qu'il  ne  vovail 
pas  lorsqu’il  voulail  allcr  a droit, e. 

Cc  cas  csl  line  nouvcllc  demonstration  de  localisation  du  ccnlre  coi’lical  du  sens  dc  la 
vision  dans  le  lobe  occipital.  La  lesion  avail  en  cll'et  atteint  Ic  fjijriis  occipilnii.s  superior 
sinister.  Aussitdt  sc  devcloppa  unc  meningitc  cl  unc  cncephalilc.  Theoriquemenl,  il  devail 
cxistcr  une  heniinnopsie  homonyrne  droile  ; e’est  bicn  cc  qui  csl  indiquo  par  ce  (|u’on  a lu 
sur  la  fafon  dont  le  maladc  rentra  chez  lui,  au  relour  de  la  mai.son  du  chirurgien.  Lcs 
mollies  c/auches  dcs  deux  rcllncs  ne  I'onclionnaicnl  pas  : lcs  moilies  droit, es  fonclionnaient 
seulcs ; aussi  nc  voyait-ll  pas  ce  qui  elail  a sa  droile,  mais  seulemenl  ce  qui  elail  a sa 
gauche  (i). 

La  cecite  peat  porter  sur  le  sens  cle  la  lumiere  on  sur  celui  cles  con- 
leurs.  Dans  les  moities  affectees  clu  champ  visuel,  la  perte  cle  la  perce])lion 
cle  cjuelcj[ues  couleurs  (hemiclyschromatopsie),  ou  de  toutes  les  couleurs 
(heiniachroinatopsie)  pent  precede!’ rhemianopsie.  Dans  la  migraine  oph- 
thalmique,  dont  les  troubles  transitoires  (hemianopsie,  cecite  corticale, 
aphasie,  anesth6sie  et  paresie,  etc.)  paraissent  6tre  determines  par  des 
etats  egalement  transitoires.  cl’anemie  cle  I’ecorce  cerebrale  cles  lobe.'i  Icm- 
poral  et  occipital,  etplus  specialement  par  cles  anemies  limitees  au  ccnlre 
cortical  de  la  vision,  la  perte  clu  sens  cles  couleurs  pent  preceder  a.ussi 
celle  cles  sens  cle  la  lumiere  et  de  I’espace.  Le  scotome  transitoirc  cle  I’he- 
micranie  opbtbalinique  est  bien  de  nature  centrale  (e’est  une  hallucina- 
tion), un  trouble  clu  centre  cortical  cle  la  vision,  quoique  le  malade  voie 
noir,  particularite  C{ue  I’on  croj^ait  pouvoir  invoquer  pour  clislinguer  Die- 
mianopsie  corticale  cle  Fhemianopsie  sous-corticale.  M.xuthner,  en  effet, 
puis,  d’une  maniere  independante,  Dufouu,  avaient  ibeoriquement  poslule 
cj^Lie  le  malade  atteint  d’bemianopsie  corticale,  incapable  par  consequent 
cle  percevoir  aucune  sensation  lumineuse,ne  doit  rien  voir  dans  les  parties 
aveugles  cle  son  champ  visuel,  tandis  que  dans  Fhemianopsie  sous-cor- 
ticale la  moitie  cle  chaque  champ  visuel  aboli  devrait  etre  vue  noire  par  le 
centre  cortical,  clemeure  intact,  cle  la  vision  centrale.  D’oii  la  possibilite 
cles  photopsies,  cles  hallucinations,  chez  ces  malades,  dans  la  moitie 
aveugle  clu  champ  visuel,  sous  Finfluence  cles  etats  cF excitation  que  peu- 
vent  determiner,  clans  les  territoires  cle  Fecorce,  les  lesions  qui  onl  cause 


(i)  E.  Nvt.ANDEit.  Etl  vdttsmedicin.'ikt  fait.  (Eira,  iS(j5,  XIX,  la.)  D'upros  Ic  comple  rcmtii  dc 
Walter  Berger,  Ncurot.  Gonlralbt.,  1896,  io35-G. 
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riieinianopsie  soiis-corlicalo.  >falgre  l(is  ohsorvalions  de  VViliihand  et  dc 
CjUOKNOuw,  la  valciii’  do  oo  oi'ileriiiin  osl  aiijourd’liiii  revo(|ii6c  on  doulo 
do  plusiours  odtds,  par  Mckrius,  Cioldsciikidek,  Pick  (i). 

La  losion  do  la  laoo  inlcrno  (I’tin  1dI)o  oooipilal  piodiiil  loiijoiirs  line 
odoild  do  la  inoilid  corrospondanto  di's  doux  rdlinos,  cl  par  consoipionl 
dcs  doiix  voiix,  Jamais  iino  odoild  oroisdc,  inonoculairo,  di^  I’adl  o|)poso. 
Dos  i8Si,  dans  iin  Iravail  oii  il  oxaininail,  los  cas  do  |)rdlondiis  Iroiibles 
iinilaldraiix  ol  oroisds  do  la  vision  choz  dos  paralylicpios  jrdneraiix  ohsorvds 
par  Fuehstxeh,  \\'iumANi)  dorivail  : « II  n’oxislo  pas  jiisqii’ici  dans  Ionic 
la  lilldraliiro,  ol,  vi-aisonihlablcinonl,  on  no  Iroiivcra  jamais  iin  oas  (|iii 
proiivc,  sans  iin  dmilo  [lossiblo,  (|ii’iino  lesion  corlicalc  iinilalcralc  |)uissc 
provoipicr  line  aniaiirosc  de  I’aul  du  cold  opposd(a)  ». 


Les  plivsiologislcs  cl  Ics  cliniciciis  onl  cni  pniirlanl,  souvenl  avoir  observe  cclle-ci  dans 
Ics  lesions  d'un  lobe  occipital,  nuelqiics-uns,  coniine  .\n:nii.\',  out  recomm  pins  lard  lour 
errenr  el  teinoijjne  ([iic  le  trouble  dc  la  vision  ipi’ils  avaieni,  cm  unilateral  elail  en  realilc 
bilateral  (3).  Dans  son  inenioirc  sur  les  troubles  dc  la  vision  clicz  les  paralylicpics  generau.v, 
Fckust.aeu  n’avait  observe  cjuc  dcs  troubles  unilateraux.  SriiNCEu  ct  d’autres  auteurs  out 
depuis  etabli  epic  ebez  les  paralvticpics  generaux  ccs  troubles  dc  la  vuc  elaient  cn  realite  bi- 
lateraux.  Pour  rendre  raison  dc  rainbljopic  croisec,  Feruieh  supposait  que,  si  Ic  lobe  occi- 
pital csl  cn  rapport  avee  les  moilies  dc  ineinc  noin  dcs  deux  relincs,  le  gyrus  angulairc  ou 
pli  courbe,  centre  cortical  dc  la  vision  distincte,  suivant  cc  pliysiologistc,  serait  plus  parti- 
culiereincnt  cn  relation  avee  la  taclic  jaune  dc  I’ceil  oppose.  1.,’innuencc  I’aclicuse  dcs  idecs 
dc  D.  Feiuueu  sc  retrouve  avee  unc  Constance  presque  invariable  chez  la  jilupart  des  pliy- 
siologistes  anglais,  ct  aussi  clicz  noinbre  d’auteurs  I'ram^’ais,  qui  n’ont  coniiu  pendant  long- 
temps  que  par  les  livres  dc  remlnent  phvsiologiste  anglais  les  doctrines  nomellcs  dcs 
fonctions  du  cerveau.  Toutes  les  erreurs  dc  D.  Feuiueh  sur  la  nature  dcs  I'onctions  du  pli 
courbe,  sur  I’amblyopic  croisec,  etc.,  sont  condcnsecs  coinme  a plaisir  dans  la  dernierc 
tlieorie  du  siege  dc  la  vision  centralc  qui  ait  pant  cn  Anglctcrre  (4).  I"eriuer  cxpliquait 
ainsi,  dans  iin  cas  riiemianopsie  liomonyme,  dans  rautre  I’amblyoplc  croisec.  Or,  analomi- 
fpicincnt  deja  cette  conception  nc  soul  lent  pas  I’examen,  puisqu’il  n’cxisteaucunc  connexion 
dircctc  du  gyrus  angulairc  avee  les  radialions  dc  (iiivnoEEr.  II  est  lout  aussi  contrairc  ii 
I’anatoniic  d’essayer  d’exfiliepier  les  cas  d’lieinianopsie  ct  d’aiublyopic  croisees  par  dcs  ano- 
malies individucllcs  portant  sur  rcnlre-croiscmcnt  particl  du  nerf  optiipic  dans  le  cbiasma. 


(1)  A.  Pick  (Prag.).  /.um  Syiiiplomntologie  der  fuiictioiiiielleii  Aphasieti,  nchsi  /li'nierliiii- 
gen  zur  Migraine  nphthalmique . Hcrl.  klin.  Wochcnschr.,  iSij'i,  n®  .'17. 

(2)  II.  A\  iLiiitAND.  Ueber  Hemiaiiopsie  mid  ilir  Verbdllniss  zur  topisclien  Diagnose  der 
Gehirnkrankheiten . Berlin,  1881. 

(.3)  Niede.n.  Kin  Fall  von  einseiliger  leinporaler  Iletnianopsie  des  rechten  .luges  nacli 
Trepanulion  des  linkes  ninlerhauplbeincs.  .\lbr.  v.  (.irai-e’s  Arch.  f.  Ophllialm.,  XX.1X,  i43, 
ct  NachschrifL,  271. 

(4)  h'vENs.  .<  theory  of  cortical  visual  representation.  Brain,  i8q3.  Dans  le  niemc  rccueil 
(Brain,  1892)  a pare  nn  Iravail  de  Dunx  sur  im  cas  (riicniianopsic  suivi  d'aiilopsie,  dans  Icqucl,  en 
depil  dc  la  lesion  du  gyrus  angulairc,  il  n y avail  pas  eu  d'aniblyopic  croisec,  c<  comme  Feiiuieu  Tadmcl 
pourtanl  ». 
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La  LeiilaLlve  faiLe  par  Ciiaucot  pour  oxpliqiicr  la  cecile  crolsoc  (lu’oii  observe  d’ordinaire 
dans  riiomianoslliesie  des  liYsLerkpies  no  fuL  pas  plus  licurcusc.  Coinuic  les  lesions  du 
Iraclus  opliquc,  da  pulvinav  de  la  couclic  opLicpie,  du  corps  genouille  e.xlerne  ne  deterini- 
uont  f[u’unc  lieinianopsic  des  deux  youx,  Ciiauoot  avail  suppose  (pie,  dans  la  laigion  des 
luberculcs  c|uadrijumeaux,  les  faiscoaux  directs  de  la  bandeletlc  opticpie  non  enlre-croisi-s 
dans  le  cbiasnia  subissaionl  un  enlro-croiseinenl,  de  sorte  c|uo  le  iierl'  oplicpie,  penelranl 
dans  le  cerveau  conipleloment  croise,  une  lesion  unilalerale  d’un  beinispbere  devailproduire 
une  cecilij  croisec  sur  I’oeil  oppose.  Or  cela  csl  impossible.  Une  Idle  lesion,  r(!“[)elons-le, 
produil  une  lieinianopsic  bilateralc  homonynic,  non  une  amblyopic  croisec.  .\ussi  bicn- 
voici  comment  SiiouiN  s’cxprimait,  on  i88(3,  dans  les  Archives  cic  Nenrnlocjic,  sur  le 
schema  ct  sur  la  tbcoric  do  Ciiaiicot  : « Cc  scbema  fut  I'alt  par  Ciiakcot  pour  explicjuer  el 
appuyer  sa  Iheorie  de  la  production  do  I’amblyopic  d’uii  ceil  par  lesion  du  lobe  occipital  el 
dela  capsule  interne  du  c6le  oppose.  II  pcnsait  avoir  observe  ccttc  amblyopic  d’un  ceil  ct 
non  riiemianopsie  accompagnant  riiemiancstliesic  produilc  par  la  Idsion  de  la  capsule 
interne.  Jc  rcgrctte  de  dire  quc  la  tluiorlc  de  mon  illustrc  mailrc  n’a  pas  elo  conlirmec  par 
les  resultats  de  I’observation  cliniquc  ct  de  rcxanicn  anatomo-patbologiquc.  » 


En  outre,  comme  dans  I’liysterie,  et  dans  d’autres  nevroses,  ainsi  cjiie 
dans  certaines  affections  organiques  du  cerveau  (l(isions  en  foyer),  I’lniini- 
anesthesie  sensitive  s’accompagne  d’ordinaire  d’heinianesthesie  senso- 
rielle,  et  que  dans  ce  trouble  de  la  sensibilite  genbrale  on  a souvent  ren- 
contrii  une  lesion  du  tiers  posterieur  du  segment  posterieur  de  la  capsule 
interne,  on  a soutenu  qu’en  ce  point  se  trouvaient  reunies  toutes  les  voies 
de  la  sensibilite  generale  et  speciale  (carrefour  sensitif  de  Ch.uicot).  On 
expliquait  ainsi  la  coincidence  des  deux  hemianesthesies,  sensitive  et  scn- 
sorrelle.  Mais  Bechterew,  en  s’appuyant  sur  les  donncics  de  rexperiinen- 
tation  et  de  la  clinique,  a judicieusement  fait  remarquer  que,  pour  que 
les  fibres  olfactives,  avant  d’alteindre  I’ecorce  du  lobe  temporal  (uncus), 
fussent  lesees  par  une  l6sion  en  foyer  du  tiers  post(5rieur  de  la  capsule 
interne,  Icision  qui  serait  capable  de  produire  un  affailDlissemcnt  du  sens 
de  Vodoral  du  cote  hemianesth6sique,  it  faudrait  qu’elles  penetrasscnt  dans 
la  capsule  interne,  sinon  il  est  impossible  de  rapporter,  avec  Ch.\rcot,  a 
une  lesion  de  cette  partie  riiemianosmie  plus  ou  moins  nette  observee  dans 
I’hemianesthesie  sensitive. 

II  en  est  probableinent  ainsi  pour  Vou'ic.  Ni  les  fd)res  du  nerf  optique, 
ni  celles  du  nerf  olfactif,  ni  cedes  du  nerf  auditif  ne  traversent  le  carrefour 
sensitif.  Des  voies  centrales  des  organes  des  sens,  il  n’y  a sans  doule  que 
celle  des  nerf  du  goi\t  qui  corresponde  a la  docli'ine  do  Ch.xrcot.  Cette 
doctrine,  qui,  dans  Fanesthesie  sensitive,  fait  dei-iver  Fanesthesie  senso- 
rielle  d’une  lesion  du  segment  posterieur  de  la  capsule  interne,  en  desac- 
cord  avec  ce  qu’on  sait  du  trajet  central  de. la  plupai’l  des  nerfs  des  organes 
des  sens,  n’est  plus  exacte.  Il  reste  a expliquer  les  faits  cliniques,  natu- 
rellement  fort  bien  observes  par  Charcot.  Ces  faits,  Lels  que  les  a notes 
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nil  (Ics  cloves  Ics  plus  ilislin^ucs  clu  mailrc,  Cii.  Fkhk,  pcuveul  sc  I’csiimcr 
iiiiisi(i): 

1"  L’iiilcnsitc  dc  I’amhlyopic  csl  loujours  pm|)()rlionncllc  a riiilcnsilc 
(le  I’aiicslhcsic  dc  I’lcil  ; cllc  csl  moins  acciiscc  l()rs(|uc  la  conjonclivc  csl 
sciilc  insensible;  die  I’csl  davanlagc  si  la  cornce  csl  cgalcincnl  anesllic- 


si(|iie  ; 

•j"  Si  riicinianeslliesic  n’an'cclo  (|uc  Ics  cxU'cinilcs  cl  laissc  la  (ace 
■ inlacic,  le  Irouble  dc  la  vision  peul  niaiuiuec  ; mais  si  la  face  csl  aU'eelec 
(riieiniancslhesic  cl  quo  Ics  cxlnimilcs  soicnl  inlaelcs,  il  y a amblyopic  ; 

.’5”  Si,  dans  rheniiancslbcsie  hyslen'ipie,  cclle  bemiancslbcsic  elle- 
I mOmc  esl  supprimee,  rainblyopie  disparail  aiissi. 

II  cn  va  de  inemc  dans  les  cas  d’amblyopie  eroisee  eonseeulirs  a dcs 
lesions  organiques  du  eerveau.  « L’aneslbesie  de  ricil  apparail  eoiiime 
raccompagneincnl  oblige  de  I’ainblyopic  el  vica  vrrsa  »,  a ecril  Laxxk- 
ghace(2).  Ghahcot,  croyanl  porler  un  coup  deeisil'ala  ibeorie  deja  pres(|ue 
universellcmenl  admise  de  rhemianopsic  bilaterale  homonyine  par  lesion 
cerebralc,  enseignail  que  « les  lesions  des  hemispheres  eerebraux  qui 
produisenl  rhemianeslhesie  determincnl  egalemenl  I’amblyopie  eroisee 
cl  non  riiemiopie  lalerale  (3)  ». 


Cc  rapporl  enlrc  I’ancslliesic  generale  cl  rall'aiblisscmcnl  de  la  vne  dii  inemc  cote,  entre 
raiicsllicsie  sensitive  cl  scnsoricllc,  Bicciiteukw  lemoigne  (’avoir  conslaminenl  verilie;  il 
Celend  mcme  aux  plienomencs  dn  mc'ine  genre  observes  dans  le  Iransfcrt  cl  dans  riivpnose. 
FuAXKi.-IIocinvART  avail  note  (jiic  dans  I’liyslerie  non  accoinpagnee  dc  Irouliles  de  la  sensi- 
bilite  le  cliamp  ^isucl  esl  d’ordinaire  normal,  ainsi  que  I’acnile  visneile  el  la  pcrccplion  des 
conicnrs,  encore  que  cellc-ci  soil  paiTois  un  pen  diminucc.  Mais  c’esl  snrioul  cliez  les  bvs- 
leriqucs  anestliesicpics  ipic  !c  champ  visuel  esl  concenlriquemenl  relreci  el  la  perception  de 
la  lumierc  cl  dcs  coulcurs  abaissee.  L’intensile  des  troubles  I'onctionnels  dc  I’a'il  csl  done 
bicn  cn  ra|)|)orl  avec  ceux  dc  la  sensibilile  dc  cel  organc  cl  dc  ses  annexes.  .V.  Axtoneu.i  a 
signalc  aussi  les  Ironblcs  liysleriqnes  dc  la  sensibilile  qui  accompagncnl  les  allaqucs  d'am- 
blyopic  cl  rappclc  les  rapporls  intimes  dc  I’amblyopic  Iransiloirc  avee  Ics  all'cclions  ncr- 
vcuscs  liecs  a dcs  anomalies  vaso-molrices  (/|). 


(1)  Ch.  Fere.  Conlrihitlion  a I'cliuie  eles  Iroiihles  functiunnels  dc  la  vision  par  lesions 
cerehralcs  (1882).  Cf.  Sensation  el  nionvcinenl  (1887),  p.  79. 

(2)  Las’necrace.  Influence  dcs  lesio/is  corlicales  snr  la  vne.  .Vreh.  dc  nicdcciiie  experim., 
1889,  87  cl  289. 

(3)  Charcot.  J.erons  snr  les  localisations  dans  les  maladies  dn  cervean  (187I),  121).  Voycz 
la  Ires  curicusc  note,  p.  119,  oil  Charcot  a cru  devoir  admctlrc,  apros  les  rechcrches  de  Landolt, 
que  dans  1 hcmiancslhcsic  liysleriquc  comme  dans  riiernianeslliesie  ccrcbrale  par  lesion  organique, 
1 obnubilalion  porte,  quoiqiic  inegalemcnl,  sur  les  denx  yeux,  si  bicn  quo  le  Icrmc  amblyopic  eroisee, 
cmjiloyc  dans  ses  f.erons,  « no  saiirait.  dil-il,  etre  pris  absolmncnl  an  pied  de  la  leltre.  » 

(i)  .\sTo.NEu.i.  Aa  dtssocialion  de  la  vision  hinornlaire  rliez  rfneltines  strahiijiies  el 
(jnelfines  Insteriiines...  Coiigros  intern,  de  neurologic  lenn  ii  nrnxellcs.  1897.  Paris,  1898,  I'asc.  3, 
p.  'ii-5i. 
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All  cours  clc  son  oLuclc  sur  Ics  Troubles  cenlniiix  unilnleraiix  de  In.  vision  dans  I'/ajs- 
Lerie,  Ivnihs  a rappole  la  nature  clc  ccs  Ironblcs,  accompagnanl  I’lieiTnanesUiesie  sensitive 
clu  corps  cn  general  ct  cn  particulicr  clc  rocil  ct  clc  scs  annexes  (cornec,  conjonctive,  etc.)  : 
diminution  de  I’aciiito  visucllc  ccntralc,  presque  toujonrs  avee  retrccisscincnt  conccntriqne 
clu  champ  visuel  et  alteration  de  la  scnsibilite  cliromatiquc,  Ic  Ibnd  de  I’ceil  etant  normal  et 
I’etat  dcs  pupilles  variable,  sans  lesion  anatoiniquc  correspondante  connue.  Ces  troubles 
peuvent  etre  modilies  par  cicsinnucnccs  psyebiques,  et,  cn  clepit  d’un  retreci.s.scment  .souvent 
extreme  du  cliamp  visuel,  la  lacHlt6  d’orientation  persiste.  La  principale  objection  conire 
riiypotbese  d’unc  originc  cerebralc  clc  ces  troubles  unilateraux  de  la  vision  cst  dc  nature 
anatomique.  A partir  du  cliiasma,  cn  diet,  on  nc  connait  aucunc  lesion  des  conductcurs  on 
dcs  centres  optiejues  qui  determine  un  trouble  visuel  unilateral.  L’liypotliese  d’un  cliiasma 
posterieur,  invcntec  par  Ciuiicot  pour  eebapper  a cc  fait,  inconciliable  avec  I’amblyopie 
croisec  dc  cause  ccntralc,  a elepuis  longtemps  vecu.  Voici  maintenant  riiypotliese  dc  K.mi;s  ; 
la  cause  procliaine  clc  ce  trouble  unilateral  dc  la  vision  clicz  Ics  liystcric|ues  est  localisee 
clans  I’appareil  optique  periplierique  ; la  cause  cfficientc  cst  ccntralc  : e’est'  un  trouble  cere- 
bral d’innervation  vasculaire  (r). 

Toute  activitc  du  cerveau  est  accompagnec  dc  processus  vaso-moteurs  : Taction  de  ces 
processus  sur  Torgane  ou  le  membre  auquel  arrive  Ic  courant  nerveux  centrifuge  est  de 
nature  vaso-constrictivc.  L’ablation  ou  la  destruction  dc  tout  un  bemisplierc  cerebral  est 
suivic,  entre  autres  symptomes,  d’une  paralysie  licmilateralc  du  sympathicjuc  de  la  tete. 
Dans  Tliysterie,  la  perte  dc  cette  action  vaso-constrictivc  cxcrcec  a Tetat  normal  par  les 
courants  nerveux  centrifuges  dc  Tecorcc  determinera  une  vaso-dilatation  vasculaire  de  cer- 
tains territoires  p(jrlplieric|ucs  : sur  cc  point,  le  calibre  dcs  vaisscaux  augmentera,  et  si, 
comme  ccla  a lieu  pour  le  nerf  optique,  au  passage  du  foramen  opLiciim,  les  nerfs  eprou- 
vent  une  compression  mecanique,  ccllc-ci  se  traduira,  du  cote  correspondant,  par  un  trouble 
ou  une  abolition  transitoirc  dc  la  conduction,  et  partant  dc  la  fonction  dc  Torgane  dcs  sens 
considere.  Ainsi  s’expliquera  Tunilaterallte  de  Talteration  fonctionncllc.  La  dilatation  des 
vaisseaux,  dont  la  cause  est  bicn  ccntralc,  determinera  done  sur  les  libres  peripberiques  du 
nerf  optique,  a Icur  passage  dans  le  foramen,  une  compression  dc  la  myeline  de  ces  libres 
situees  a la  peripberie  dc  ce  nerf,  cn  rcspectant  davantage  colics  du  faisccau  maculaire  qui 
occupent  dans  le  nerf  une  position  ccntralc.  Louer,  dans  scs  etudes  sur  les  amblyopies  bys- 
teriques,  auralt  constatb  ccs  alterations  dc  la  myeline  sur  les  libres  du  nerf  optique  dans 
la  region  du  foramen  oplicum.  La  compression  de  la  myeline  d’un  nerf  peut  determiner  un 
trouble  allant  jusqu’a  Tabolition  de  la  conduction  dc  ce  nerf  sans  que  le  cylindraxe  soit 
detruit.  Aussi,  quand  la  dilatation  vasculaire,  e’est-a-dire  la  cause  du  trouble  fonctionncl, 
vient  a cesser,  Tcll’ct  disparait  egalemcnt,  subitement.  L’liysteric  seralt  done,  d’apres  Knies, 
et  par  c.xcellcnce,  « un  trouble  d’innervation  vaso-motricc  d’origine  cerebralc  ».  Beau- 
coup  d’autres  symptomes  de  Tliysterie  s’c.xpliqueraient  par  cette  cause,  sans  parler  du 
sommeil  (a). 

Avant  d’exposer  rinterpretation  qu’a  donnee  dc  ces  I’ait  Bechtereav, 
rappelons,  avec  le  physiologiste  russe,  les  experiences  de  L.vnnegr.\ce  sur 


(1)  Kmes.  J)ie  einseitigen  ccnlralen  Eelisturiiiigeii  and  dcren  Beziehungen  zur  Hysteric. 
Neurol.  Gontralbl.,  1898,  670  sq. 

(2)  Knies.  Die  Bezieliiingen  des  Eehorgans  and  seiner  Erkrcuikungcn  zti  den  i'thrigen  Krank- 
heilen.  des  KOrpers  and  seiner  Organc.  Wiesbaden,  1898. 
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los  ra|)|)oi-ls  cl  siii-  la  tlepoiulancc  dc  I’anosllicsic  (rencrale  el  specialc. 
Cos  expei'ionces,  qiii  oiil  poile  siir  I’ecorcc  dii  lobe  parietal  el  siir  la 
region  dii  segment  poslerienr  de  la  capsule  interne,  onl  elabli  line  fois 
de  pins  I’elroilc  correlation  existanl  enlre  ramblyo|)ie  el  I’aneslbesic  de 
I’leil  : la  cause  de  la  coexistence  dc  ce  pbenomene  (b'piiis  longtcmps  connii 
esl  reslee  inconnue.  An  ('ours  de  ses  experiences  de  Itisions  deslruclives 
du  lobe  pariiilal,  Hkciitichkw  avail  observe  aussi,  ouli'e  de  ramblyopie  de 
Ttvil  oppose';,  dc  I’anesllu'sie  du  imbue  ce'itc';,  y conipris  (;elle  du  globe  de 
I’ex'il.  L’obsei'valion  eliniepie  conliriuail  ces  resullals  de  rexperiin(;nlalion  ; 
I’amblyopie  dependail  de  I’anestluisie  de  la  capsule  oculaire.  La  seclioii 
de  la  I'acine  sensible  ou  ascendanle  du  Irijmneau,  en  di'lerminanl  I'ancs- 
llu'sic  laclile  el  dolorilicpio  de  la  luoitii';  de  la  lace  el  de  la  le^le,  avec  am- 
blyopic du  c(')le  aneslbeli(|ue,  el  diminution  de  la  sensibilile  des  aulres 
organes  des  sens  de  c(;  nieme  c(')le  — ([uoi(|ue  la  racine  du  Irijumeau  lYil 
seule  couptk;  — (^claira  comme  d’un  trail  de  lumiere  la  ibeorie.  II  elail 
(U'lnonlre?  (pie  I’amblyopie  |)cut  (ilre  [irovocpme  par  liision  d’un  nej'f  de 
sensibilitd'  g(jiu'rale  donl  les  rameaux  se  dislribuenl  a la  face  el  en  par- 
liculiera  la  capsule  oculaire.  De  plus  la  diminution  de  fonelion  des  aulres 
organes  des  sens  esl  en  rapporl  avec  I’aneslbesie  des  surfaces  dc  ces 
organes.  De  meme  en  clinicpie  : loujours,  du  ccVlci  anesllnisirpie  de  la  face, 
il  exisle  un  affaiblissemenl  jilus  ou  moins  acciisi;  des  fonclions  dc  la  vision 
el  de  cclles  des  aulres  modes  dc  scnsalion.  Yoib'i  cpii  expliipic,  d’apres 
Bechtkrew,  la  produclion  de  ramblyopie,  el,  en  gc'ineral,  de  I’ancstlKisie 
scnsorielle,  dans  les  cas  d’aneslhi^sie  unilatiirale  dc  la  face  el  des  organes 
des  sens,  d’origine  cerebrale,  c’csl-a-dire  dans  les  cas  de  lesions  de 
lYcorce  el  de  la  rijgion  du  tiers  poslerienr  de  la  capsule  inlerne,  — mais 
sans  aflcclion  des  conducleurs  spiiciaux  des  organes  des  sens,  du  nerf 
oplicpic,  du  nerf  acouslique,  ele.,  non  [)lus  (pie  des  centres  corlicaux  ou 
sous-corlicaux  de  ces  organes. 

Mais  comment  I’aneslhesie  de  la  face  peul-elle  enlrainer  une  diminution 
foncliorinellc  des  organes  des  sens?  La  clinique  el  rexperimentalion 
enseignenl  que  la  nutrition  d’un  organe  n’est  [larfaile  qu’a  la  condition 
(jue  les  nerfs  de  sensibilile  el  de  mouvement  qui  s’y  dislribuenl,  el  sur- 
loul  les  nerfs  vaso-moleurs,  soienl  dans  un  lital  normal.  One  I’oriofine  des 
troubles  soil  pib'ipbericjue  ou  cenlrale,  I’elTel  sera  le  mtbnc.  M.\thi.\s 
Duv.\l  el  L.vuoiiDE  onl  prouve  (pi’une  lesion  de  la  racine  ascendante  du 
Irijumeau  (b'terniine  des  troubles  de  la  nutrition  de  I’mil,  cl  il  ressorl 
des  travaux  de  L.\nne(;hace  (pie  des  Irxxubles  dc  imime  nature  diirivenl  des 
liisions  dc  ri'icorce.  'foul  trouble  dans  la  riulrilioii  d'un  organe  p(!'riph(';- 
ri(pie  de  la  sensibililf;  se  Iraduira  par  une  alliiralion  fonctionnelle  corres- 
pondaiile,  e’esl-a-dire  par  une  alliiration  dc  la  pci'ceplioii.  El  il  n’y  a pas 
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do  doiiLc,  pour  Bechtehew,  quo  ce  trouble  de  nutrition,  cause  de  I’anes- 
thesic  sensorielle,  ne  depende  d’une  irrigation  sanguine  insuHisante  de 
I’organe.  D’oii  Tiinporlance  capitale,  attribuee,  selon  nous,  avec  raison, 
a Fetal  du  systeine  nerveux  vaso-moteur  pour  I’interprelation  etiologique 
de  Famblyopie,  el,  en  general,  de  Fanesthesie  sensorielle,  dans  Fhemi- 
anesthesie  sensitive. 

All  lieu  de  diniinuer,  Facuite  de  la  perception  pout  au  contraire  aug- 
menter,  si  Falllux  du  sang  est  considerable  dans  les  organes  des  sens 
speciaux  etsur  les  surfaces  de  la  peau  et  des  muqueuses  servant  a la  per- 
ception des  excitations  tactiles,  etc.  Sous  Finfluence  de  la  contraction 
des  vaisseaux,  determinee  par  le  froid,  la  perception  des  excitations 
CLitanees  diminue,  on  le  salt,  jusqu’a  Fanesthesie,  tandis  qu’elle  s’exalto 
jusqu’a  Fhyperesthesie  sous  Faction  des  causes  faisant  dilator  les  vais- 
seaux (chaleur,  sinapisme,  etc.).  La  sensation  de  froid,  Fabsence  de 
secretion  de  sueur,  Fanalgesie,  le  defaut  d’hemorrhagie  consecutive  aux 
plus  profondes  piqures  cliez  les  hysteriques  s’explique,  comme  Fanes- 
tliesie,  par  le  retrecissement  des  plus  fins  vaisseaux  arteriels  de  la  sur- 
face de  la  peau.  La  r6alit6  de  cet  etat  de  spasine  vasculaire  dans  Fhemi- 
anesthesie  des  hysteriques  resulte  encore  de  recherches  speciales  sur  la 
deperdition  de  chaleur  du  cote  insensible  du  corps,  sur  la  plus  grande 
resistance  qu’y  rencontre  le  courant  electrique,  etc.  Dans  Fanesthesie  dite 
d’origine  organique,  centrale,  provoquee  et  realisee  experimentalement 
chez  les  aniinaux,  les  territoires  cutanes  frappes  d’insensibilite  sont  aussi 
d’une  temperature  inferieure  aux  autres  territoires. 

La  r6tine  hyperhemiee  est  d’une  tres  grande  excitabilite ; Fanemie 
emousse  et  eteint  les  fonctions  de  ce  centre  nerveux  peripherique.  Un 
rapport  semblable  existe  entre  Facuite  des  sensations  de  Y olfaction,  du 
(jotU  Q,\.  sans  doute  de  Xouie,  et  Felat  de  Firrigation  sanguine  de  la  cavite 
nasale,  de  la  langue  et  de  Foreille  interne.  Une  aneslkcsie  de  la  peau  el  des 
jnuqueuses  ne  determine  done  une  aneslhesie  de  la  retine,  une  amblyopie 
de  Foeil  du  cote  correspondant  a ce  trouble  de  la  sensibilite  generale, 
qu’en  appauvrissant  la  nutrition  des  elements  anatomiques  de  cet  organe 
qu’impressionnent  les  stimuli  externes  des  sensations  lumineuses  et  chro- 
matiques,  et  cela  uniquement  en  vertu  de  troubles  vaso-moteurs,  par  une 
irrigation  insuffisante  de  Forgane  peripherique  de  la  vision.  Ce  spa^me 
arteriel,  Btecutereav  temoigne  Favoir  souvent  observe  sur  les  vaisseaux 
de  la  retine  dans  Famblyopie  nettement  constatable  qui  accompagne  Fanes- 
thesie. Le  meine  savant  ajoute  que  les  organes  des  sens  les  plus  impor- 
tants,  Lels  quo  la  vue  et  Xoule,  possedent  des  appareils  speciaux  d’adap- 
tation  (zonule  de  Zinn,  muscle  ciliaire  de  Faul,  muscle  tensor  hjmpani  de 
Foreille.  etc.)  dont  les  fonctions  regulatrices  doivent,  jusqu’a  un  certain 
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clegrc,  dopcndi’e  do  la  conservalioii  do  la  s(Misil)ilil*“  gdiieiaU;  do  cos 
oro-aiies.  Si  les  ooiilraolioiis  dii  iiiusolo  lonsoiir  du  tympan  soiit  sons  I’iii- 
llneiioo  des  rdllexos  pailis  do  colic  iiKMiihraao,  I’aiiosl liosio  do  oollo-oi,  eii 
modinant  les  |•dlloxos  <pii  i(''^nlarisonl  los  ajnstoimMits  dii  imiscic,  deloi'- 
niinei’a  line  perooplion  ddl'ecliionso  des  impressions  aiidilivos.  I’onr  les 
organes  do  Vo(/ora(  el  dn  f/ou/,  outre  la  sochoresso  do  la  mncpMMiso  rdsiil- 
tant  des  Ironhles  vaso-moleurs  donl  nous  parlous,  il  no  faiil  pas  onliliei' 
(|iie  los  « impressions  spe('ifi([nes  perones  par  cos  organes  no  soul  pas 
tout  a fait  ahsolumoiit  ilillerenoiees  des  ini|)rossions  laotiles  ol  des  sen- 
sations de  la  sensihilite  generale  {Allgrniri/uirfii/il)  : ocs  impressions  |)oii- 
vent  done,  en  parlie  du  moins,  dependrc  immedialemonl  des  norfs  son- 
siliCs  ».  Bref,  oelle  llieorio  de  Beciiteiikw,  telle  (pie  nous  vonons  de 
I'exposer,  dans  los  tenues  m6mcs  de  raulour(i),  sur  les  rapports  de 
I I’aneslhesie  sensitive  ot  des  aneslhdsies  sensorielles,  explicpie  I’amblyopie 
croisiie  dans  riiemianeslhesie  symptomati<|ue  de  certaines  nevroses, ou 
d’alTeclions  organiques  du  cerveau,  sans  que  ni  los  oonducteurs  optiqucs, 
ni  los  centres  primaires  opliques,  ni  le  territoire  calcarinien  du  lobe  occi- 
pital puissent  etre  consid6rds  comnie  cause  de  cette  grave  alteration  fbnc- 
tionnelle  tlu  sens  de  la  vue.  C’est  a un  trouble  de  rinnorvation  vaso-mo- 
trice,  c’ost  a une  anomie  do  Torgane  peri|)h6riquc  do  la  vision,  suite  de 
I'anesthesie  cutanee  s’etendant  a cel  organe,  comme  aux  autres  organes 
des  sens,  ([u’il  faudrait  altribuer  I’anesthesie  sensorielle.  Ni  la  doctrine 
du  carret'our  sensilif,  ni  I’liypothese  d’un  entrecroisement  complementaire 
des  faisceaux  directs  des  bandeleltes  optiques  en  arriero  « on  peut-t'tre 
dans  les  liibercules  quadrijumeaux  »,  ne  sauraient  plus,  en  lout  cas,  etre 
invo((uees  pour  ex|)liquer  I’amblyopie  croisee  ou  unila'terale  soit  dans  les 
nevroses,  soit  dans  les  lesions  organi([uos  du  lobe  occipital. 

L’hemianopsie  de  cause  centrale  n’ost  done  jamais  monoculaire.  L’he- 
mianopsic  monoculaire,  temporale  ou  nasale,  pent  resulter  d’une  lesion 
par  compression  des  coles  interne  ou  externc  des  fibres  visuellos  du  nerf 
optiijue  avant  I’enlrocroisement  paiiiol  dans  le  chiasma.  Par  le  fait  de 
(•ello  lesion,  qui  alfecte  en  miime  temps  les  fibres  pupillaires  de  ce  nerf, 
la  pupillc  de  I’o'il  correspondant  ne  reagira  que  faiblemenl  ou  ne  reagira 
l>as  a I’eclairage  direct,  mais  elle  reagira  synergiquemcnt  a I’eclairage  de 
faulre  mil,  non  affocte,  les  voies  reflexes  elanl  libros  du  cote  du  nerf  optique 
intact,  aiiisi  que  la  voie  centrifuge  (|ui  des  centres  rdllexos  va  a I’iris  de 


(i)  Hechtekew.  Uehor  die  il'echselheziehuni' zwischen  der  "ewohnlichen  mid  soiisoriclleii 
Antisthesie  (Fmiclion.sfihmilime  der  Simiesovf'ane)  riiif  Grmid  /ilinisc/ier  mid  experimenteUer 
Paten.  Neurol.  Ccntralbl.,  189/1.  Ge.sellscluifl  der  Neuropath,  mid  Psychiater 

an  der  L’niversitdt  zii  Kasan.  Silz,  i3  tide.  189a. 
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I’ceil  afl'ecLe  : bref,  on  observe  la  reaction  consensuelle  des  deux  pupilles. 
Les  cellules  nerveuses  d’origine  des  fibres  pupillaires  sont  cerLaineinenl 
dans  la  reline.  Le  reflexe  pupillaire  pent  6tre  determine  par  chaque  point 
de  la  rdtine.  DeS  deuxsortesde  fibres,  do  calibre  dilTerenl,  qui  se  trouvent 
dans  Ic  nerf  oplique,  Gudden  (1882)  avail  vu  les  plus  fines  aller,  chez  les 
mainmil'6res,  aux  tubercules  quadrijuineaux  anterieurs,  les  plus  epaisses 
se  terminer  dans  le  corps  genouilld  externe,  aprds  avoir  subi,  les  unes 
aussi  bien  que  les  autres,  un  entrecroisement  partiel  dans  le  cliiasma. 
Quelles  etaient  les  fihrea  visuelles  ? Quelles  etaient  les  fibres  pupillaires  ? 
Chez  I’liomme,  Key  et  R'etzius  ont  constate  I’existence  de  ces  deux  sys- 
Idmes  de  fibres  dans  le  nerf  optique  et  dans  le  cliiasma.  Mais  au  dela, 
quelle  place  occupent  les  fibres  pupillaires  dans  les  tractus  ? Elies  ne  se 
trouvent  certaineiiient  pas  dans  le  faisceau  des  radiations  optiques  occi- 
pitales.  Dans  la  cecite  complete  ou  corticale,  resultant  d’une  hemianopsie 
double  ou  bilaterale,  due  a des  lesions  des  deux  lobes  occipitaux,  le  reflexe 
pupillaire  lumineux  est  conserve.  Henschen  admet  sans  hesiter  la  pre- 
sence des  fibres  pupillaires  dans  le  tractus  optique,  au  moins  jusqu’a  la 
hauteur  du  corps  genouille  externe,  ou  ces  fibres  ne  penetrent  pas  : la 
reaction  pupillaire  hemiopique  ne  saurait  done  etre  provoquee  par  une 
lesion  du  corps  genouille  externe  (i).  Beghterew  estinie,  au  contfaire, 
que,  des  le  cliiasma,  les  fibres  pupillaires  s’ecartent  du  tractus  pour  aller 
dans  la  paroi  du  troisihnie  ventricule  (Christiani,  Mceli).  Les  experiences 
institutes  a ce  sujet  sur  les  oiseaux  par  le  physiologiste  russe  sont  des 
plus  interessantes  (2).  La  cecitt  croisee,  deterniinee  chez  ces  vertebres 
par  la  destruction  d’un  des  lobi  opjtici,  laisse  intacte  la  contractilite  a la 
lumiere  de  la  pupille  de  I’oeil  aveugle.  G’est  qu’avant  de  penetrer  dans  les 
lobes  optiques  ayec  les  fibres  visuelles,  les  fibres  pujiillaires  se  separe- 
raient  du  tractus  et  ii*aient  directenient  a la  region  des  noyaux  du  nerf 
de  la  troisitme  paire. 

Chez  les  mammif6res,  apres  la  section  du  tractus  optique,  BEcnxEnEU'  a yu  les  deux 
pupilles  reagir  ii  la  lumiere.  Chez  I’homme,  dans  des  cas  de  ctcite  due  a la  destruction  des 
tubercules  quadrij.umeaux  par  compression  d’unc  tumeur  de  la  glandc  pineale,  le  meme 
auteur  a constate  la  persistance  du  reflexe  lumineux  pupillaire.  Dans  la  paralysie  generalc 
ct'dans  le  tabes,  la  pupille  peut  avoir  perdu  le  refl.exe  lumineux  el  conserver  celui  de 
Vaccommodalion  et  de  la  convergence,  ni  la  vue,  ni  les  mouvements  de  I’oeil  n’avant 
d’ailleurs  subi  aucune  alteration.  Les  fibres  pupillaires,  absolument  distinctes  des  fibres 
visuelles,  ont  done,  a parlir  d’un  certain  point,  un  Irajct  egalcmentseparedc  celui  des  fibi-es 
visuelles.  Quant  a cc  trajet,  d’apres  Daukschewitscii,  les  fibres  pupillaires.  au  sorlir  du 


(1)  Hensche.n.  KUn.  luid  anal.  BeUrdge  zur  Palhologie  des  Gehirns,  III,  lOO  sq. 

(2)  Bechteuew.  Ueber  pupillens’ere/igernde  Faser/i.  Neurol.  Genlralbl.,  iSg.i,  802. 
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traclus  opliqnc*,  passoiil  dcvanl  lo  corps  gonoui lie  exlenie  dans  la  direclion  dn  ganglion  de 
I’liabenule  d’on.  par  le  Uuilnmiis  opticus  el  le  pcduncnlus  conurii,  il  gagne  la  glande 
pin6ale,  pnis,  par  la  connnissnre  cerebralc  ])osleriein  e,  lo  gronpc  snperienr  dos  noyaux  du 
inolciir  ocnlaire  cominnn.  1-a  llieorie  de  Mkm)KI,,  (|noi(pi’elle  reposal  snr  des  experiences 
pli vsiologiipies  orii'inales,  n elail  (pi  nn  cas  d(‘  celli'  de  l)AHKS(an;\viTseii.  (dii'z  les  r(‘j)td(*s  el 
ies  poissons,  Edingkii  a dik'onverl  nne  racine  dn  in'rl' opli(|iie  issue  d'nn  noyau  de  la  base  du 
cervc'au  (pu  correspondrail  an  corps  nianiillaire  : ce  noyau  csl  relic'  an  ganglion  de  I babc'-- 
mde,  origine  dn  nerropli(|ue  de  I’a'il  parii^-lal  des  repliles.  (die/,  riionnne,  on  la  glande 
piiukale  n’esl  (|uc  le  rndiinenl  d’nn  Iroisieme  o'il,  cel  organe  esi  en  ra[)poii  a\ec  la  coininis- 
sure  posterieure  dn  cervean.  Selon  MecirriCHKW  (i88d,  i8()4),  inniK'dialeinenl  derriere  le 
cbiasma,  les  fibres  piipillaires  cenlripMes  pc'iic'lrenl  sans  enlre-croisemenl  dans  la  siibslance 
"rise  cenlrale  lajiissanl  la  cavilc;  du  Iroisieme  venlricnle,  pour  se  rendre  ensuile  aux  noyaux 
du  uioleur  ocnlaire  couinuin  : c’esl  dans  nn  de  ces  noyaux  cpie  serail  le  centre  irilexe  des 
fibres  piipillaires.  Mais  Fi.kciisig  cl  Bociunv  out  signalc'  aussi  des  fibres  (|ui  vont  dn  Iraclns 
oplicpie  a la  substance  grise  cenlrale  du  troisiemc  venlricnle  et  se  lermineraient  ('igaleinenl 
dans  les  novaux  de  foculo-moleur  coiumun  ; Moguow  considi-re  ces  I'aisceaux  comme  ser- 
xanl  an  riMlexe  luniineux  des  pupillcs.  II  exisle  done  an  moins  deux  fai.sceanx  (|ui  vont  du 
Iraclus  opli(|ue  a la  region  do  la  substance  grise  centrale  du  troisii'ine  ventricule.  On  ne 
sait  encore  ricn  de  certain  sur  les  rapports  de  fun  on  de  I’autre  de  ces  I’aisceaux  axec  les 
novaux  du  uioteur  ocnlaire  coiumun  (i). 


La  reaction  hemiopique  pupillaire  (^^’ERNICKE)  fait  partie  du  chapitre 
des  heniianopsies.  L’arc  reflexe  du  reflexe  lunaineux  des  pupilles  serait 
ainsi  constitue  (Pick):  centre  reflexe,  localise  sans  doute  dans  le  groupe 
superieur  des  noyaux  du  nioteur  ocnlaire  coniniun ; vote  nerveiise  cenlri- 
pete  : nerf  o|)tique,  chiasma,  tractus  (IIexschex),  lubcrcules  quadrijunieaux 
(Mevxert),  noyaux  de  la  Iroisieme  paire.  Une  lesion  des  fibres  visuelles 
du  traclus  optique,  parexeinple,  alTeclant  en  meme  temps,  sur  les  deux 
moities  homonymes  des  deux  rcitines,  les  fibres  piipillaires  qui  deter- 
minent  le  reflexe  lumineux  de  la  pupille,  si  Ton  6claire,  en  evitant  loute 
diffusion  de  la  lumiere,  les  deux  moities  aneslhesiques  des  retines,  les 
juipilles  ne  se  conlractenl  |>as ; si  la  lumiere  tombe  sur  les  deux  moities 
sensibles  des  relines,  le  reflexe  pujiillaire  aura  lieu  : e’est  la  reaction 
pupillaire  hemiopique . Nous  avons  deja  reproduit  les  termes  du  diagnostic 
differenliel  do  ^^"ER^■|CKE.  Des  rechcrcbes  (itendues  out  ete  failes  sur  le 


(i)  Karpi.us  a pii  conslater  (in'aii  coiirs  clos  altacpics  liystoriqnos,  les  pupillcs  sont,  pendant  plu- 
sieurs  sccondes,  dilali'cs  el  compR'lcincnl  rigidcs.  On  ii  avail  guorc  jiistpi'iri  pii  conslaler  ce  Tail  avee 
nne  nxaetilndc  sunisanlo.  An  moycn  d'nn  disposilil  Irt's  simple,  I’ainilicr  ii  tout  oplitlialmologiste, 
Kaiu’lus  a pti  observer  avec  pn'cision  fc'tnl  des  juipilles  jiciidanl  les  access.  Dans  nn  eas,  la  rigiditc-  se 
jiroiluisit  on  inc'me  temps  qne  les  spasmes  gem'ranx,  sonvenl  elle  les  jin'Ciklait  de  qnelques  sccondes  cl 
jicrsistait  ensnite  dnrant  plusicurs  sccondes.  De  nn^'me  dans  denx  anlros  cas.  Les  deux  pupillcs  jirescn- 
taient  lonjours  en  meme  temps  cel  ('tat.  Les  allaques  claicnl  bien  de  nature  bysU'riqno  (*). 

(')  1’.  Kaiipi.us.  Veber  Piipillenstarre  till  hyslerischen  Anfalle.  Aiisdcr  Klinik  von  Prof.  v.  KiiAi.'FT-Eui.sa 
in  \Nien.  Vorlauligc  Mittlicilung.  Wiener  klin.  Woelionsclir..  i8ijli. 
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mode  de  reaction  de  I'iris  des  oiseaux  et  des  reptiles  aux  differents  poisons  : 
Taction paralysante  on  excitantc  de  ces  substances  a ete  etudiee  sur  les  ter- 
ininaisons  de  Toculo-moteur  commun  dans  \c.  sphinclcr  pupilUe  el  sur  celles 
dll  trijumeau  dans  le  dilaialov  pupill^  (i).  Entin  Cii.  FiiiU':  a note,  dans  les 
hallucinations  delavue,  les  changeinents  de  dimensions  de  Toriflce  pupil- 
laire,  evidemment  en  rapport  avec  les  efl’orts  d’accommodation  provoques 
par  T6loignement  ou  le  rapprochement  des  images  hallucinatoires  (2). 

Suivant  la  localisation  des  diverses  compressions  exercees  sur  le 
chiasina,  on  observe  de  Y hemianopde  bilemporale,  correspondant  a la  perte 
de  fonction  du  faisceau  croise  de  Topticus,  ou  interne,  de  Yhemianopue 
nasale,  si  le  faisceau  externe  de  Topticus,  ou  direct,  est  lese  a Tangle 
externe  du  chiasma,  et  une  double  lesion  de  ce  genre  produira  de 
Themianopsie  binasale,  enfin  de  V hemianojviie  mpdrienre  ou  inferiew'e 
selon  que  le  chiasma  est  compriine  d’en  haul  ou  d’en  has.  Depuis  les 
recherches  de  Gudden  et  de  Ganser  sur  les  mammifferes  (lapins  et  chats), 
il  n’y  a plus  que  Michel  et  Kolliker,  qui,  aujourd’hui  encore  (3),  per- 
sistent a soutenir  Texistence  d’un  entrecroisement  total  des  nerfs 
optiques,  non  seulement  chez  ces  mammiferes,  mais  chez  Thomme.  Singer 
et  Munzer  (/i),  aprbs  enucleation  d’un  ceil  et  examen,  trois  semaines  apres, 
avec  la  indthode  de  Marchi,  des  nerfs  optiques,  du  chiasma  et  des  bande- 


(1)  H.  Meyer.  Ueber  einige  pharmakologische  Rpaclionen  der  Vogel  und  RepliUeniris. 
ArcK.  f.  experim,  Palliol.  u.  Pharmakol.,  XXIII,  loi. 

(2)  Cii.  Fere.  Les  signes  physiques  des  hallucinations . Rev.  de  medecine,  1890,  788. 

(3)  Soc.  ophlhalraol.  de  Heidelberg,  29®  session,  aoiU  1896.  Encore  en  1896,  Kolliker  lui-menie 
s'csL  appuye  sur  des  preparations  do  chiasmas  des  nerfs  optiques  normaux  de  diderents  mammiferes  et 
de  t’homme  (Weigert-Pal)  pour  soutenir  la  doctrine  de  I'entre-croisement  total  des  fibres  optiques. 
Cf.  Handbiich  der  Gewebelehre  des  Meiischen,  Anil. 

(4)  J.  Singer  et  E.  Munzer.  Bcitrdge  zuv  Kenntniss  der  Sehnervenkreuzung  (Denkschrifl 
der  mathein.-natunviss.  Classe  d.  K.  Akad.  d.  ff7.s.s.  VVienne,  1888).  L’entre-croisementparliel  ou 
la  semi-decussation  des  fibres  des  nerfs  optiques  dans  le  chiasma  avait  ete  admis  par  Newton  {Opiicc, 
1.  Ill,  quaestio  XV,  p.  298-9.  Latine  reddidit  Samuel  Clarke.  Lond.,  1706).  « Les  images  des 
(t  objots  vus  des  deux  youx  ne  s'unissent-elles  pas  dans  I’endroit  ou  les  nerfs  02Ttiques  so  rencontrent 
« avant  que  d’ontrer  dans  le  cerveau,  les  fibres  du  cote  droit  des  deux  nerfs  se  reunissant  la,  et  allant 
« cnsuite  conjointement  au  cerveau  par  le  nerf  qui  est  au  cote  droit  de  la  iete ; les  fibres  du  cote 
« gauche  des  deux  nerfs  se  reunissant  aussi  au  meme  endroit,  et  allant  ensuite  conjointement  au 
« cerveau  par  le  nerf  qui  est  au  cote  gauche  de  la  Ute  ;■*  ces  deux  derniers  nerfs  ne  se  trouvent- 
« ils  pas  tellement  unis  ensemble  dans  le  cerveau,  que  leurs  fibres  n’y  tracent  qu’drtc  seule  image 
« entiere,  dont  la  moitic  droite,  qui  est  au  cote  droit  du  sensorium,  vient  du  cole  droit  des 
(c  deux  yeux  par  le  cote  droit  des  deux  nerfs  optiques  h Vendroil  ou  ces  nerfs  se  reuntssenl, 
« et,  de  la,  dans  le  cerveau,  par  le  cote  droit  de  la  tele-,  et  I'antro  moitie,  qui  est  au  cute  gauche 
« du  sensorium,  vient  de  la  meme  manierc  du  cole  gauche  des  deux  yeux  ? 

• « Car  les  nerfs  optiques  des  anlmaux  qui,  des  deux  yeux,  regardont  le  meme  objet  (commo  font 
« les  bommes.  Ins  cbiens,  les  brobis,  les  bceufs,  etc.)  se  reunissent  avant  quo  d’entrer  dans  le  cerveau 
« — au  lieu  que  les  nerfs  optiques  des  animaux  qui  ne  regardont  pas  des  deux  yeux  le  memo  objet  — 
« (comme  les  poissons  et  le  camdlebn),  ne  so  reunissent  jioint,  si  j’ai  iHe  cxaclemcnt  informe  du  fait.  » 


/•;v77(/-;-^7/o/.s’A’.u/i V7’  iwiiTir.i.  i)i\S  na:/7'’.s  oI'tiqi  es  n.ws  u-:  ciiiasma  i',/u 

lottos,  out  troiivo  nil  cntro-oroisomoiit  total  dcs  iiorls  ojitiqiios  oho/  los 
|)igoons,  los  hiboux,  los  soniis,  los  oohayos,  niais  pailiol  oho/  lo  lapiii,  lo 
ohion  ot  lo  ohal  ; oho/  lo  |)romior  do  cos  doniicrs  inamniiloi'cs,  lo  laiscoaii 
diroolost  tros  laihlo  ; il  ost  |)lns  (bi’t  oho/ lo  soooiid,  ot,  oho/ lo  Iroisionio,  les 
aiiteiii-s  out  pii  suivro  oo  im>mc  faisceaii  jiis([u’an  oorps  goiioiiillo  cxtoriio. 


L.  .1  vcoitsoiiN  a ropris,  sans  los  coniiailro,  los  ox|)orioncos  do  SiNOiai  ot  MoNZiai,  ol  ost 
arrivo,  a\oc  la  molliodo  do  M \iuaii,  aii\  mi'mos  rosidlats  (siiioii  pour  l(>  lapin)  jxuir  lo 
I .tinije  : ronlro-croisomont  purliel  dans  lo  ciiiasma  dos  lihros  optif[iics.  Pour  I’liomnie,  au 
1 domiorC'.ongrosd’oplitlialinolonjio  do  I loidolliorg  (5-8  aonl  i8f)(i),  Sianimr-HiMi'iaaia  monlro 
I dos  proparalions  provonani  d’lm  liommo  ipii,  Iroi/.o  aiis  avaiil  sa  morl,  avail  contraolo  mio 
plilisio  tio  IVril  droit  ; toutos  los  lihros  du  norl'  opliipio  droil  olaionl  alrojiliioos,  collos  du 
norf  oplicpic  "audio  normalos.  Or  dans  los  deux  Iracliis  il  y a\ail  dcs  I’aiscoaiix  alropliios 
ot  la  do";onoroscenco  so  poursiiivail  dans  los  doux  t.raclus  jiistpic  dans  I’ocorco  dncorvoau  (i). 

Lo  i3  novemhro  181)7,  .Iacoiisoiix  a proscnith  a la  SocitHiWlc  jisycliiatric cl  dcs  maladies 
norvousos  do  Borlin,  los  proparalions  do  ciiiasma  opliipie  cpi’il  avail  I'aitos,  cn  189O,  a 
propos  du  discours  prononce  par  Kolukku  au  Congros  dcs  analomisles  do.  Berlin  sur  I’cnlro- 
croisomcnl  dos  fibres  opliquos.  Ces  jircparalions  provcnaienl  dc  cliiasmas  dc  cobayes,  lapins, 
dials  ol  singes.  Un  mil  avail  clo  onudcc,  cl,  apros  3 on  4 scniaincs,  Ic  ciiiasma  avail  etc 
traito  par  la  niethodo  do  MAnoiii,  car  cello  nictliodc  (cl  voilii  pourquoi  olio  a clo  profcroc  a 
cello  do  A\  eigei\t-Pal)  Icinl  posilivcnicnt  les  fibres  dcgencrocs  dopuis  pen  el  nc  colorc 
jias  Ic  lissii  normal,  cc  qui  pornict  do  poursuivre  les  fibres  dcgcnorccs.  Les  coupes  prali- 
queos  par  Ic  ciiiasma  cn  grande  parlie  liorizonlalemenl  foul  voir  nellcnicnl  cjiio,  cliez  le 
cohai/e,  il  v a un  cnlre-croiscmonl  lolal  dcs  nerl's opliqucs.  — Cboz  le  lapin,  la  plus  grande 
parlie  dcs  fibres  du  ncrl'  opliquc  passe  au  traclus  du  cole  oppose,  alors  ipic  c[udqucs  fibres 
i.solcos  dcnicnrcnt  du  nioiiio  cole  ; il  n’exislc  ccrlainemcnl  pas,  clicz  le  lapin,  un  faisceaii 
compact  dc  libres  centripetes  non  croisecs.  — Cbcz  le  chat,  au  conlrairo,  outre  los  fibres 
qui  s’enlro-croisonl  on  grand  noinbre,  unc  pari  considerable  va  au  traclus  du  iiiemc  c6lo  : 
le  noinbre  do  ces  derniores  esl  a ]ieu  pres  aussi  grand  (|uccolui  dos  libres  croiseos.  — Cboz 
lo  xincje,  los  dispositions  so  rapprocbonl  dc  colics  qui  mil  elo  docrites  cbcz  I’bonimo  : Ic 
faisceaii  dcs  fibres  cpii  s’entrc-croiscnl  ost  surtoul  du  cote  interne,  celui  dcs  fibres  dircclos 
du  cote  oxlcrnc  du  traclus.  Toulcfois  un  certain  noinbre  dc  libres  s’ecarlcnl  dans  Icur 
Irajcl  ultoricur  dc  ces  faisccaux.  An  A\  eioeiit-Pal,  il  scniblc  que  ces  fibres  passcnl  toutos  du 
cote  mi  I’enlre-croisemcnt  a lieu.  C’esl  cello  dernierc  circonstancoqui  a conduit  kou.iiucn  a 
admcllre  un  enlre-croiscmenl  complcl  dcs  libres  dcs  nerfs  opliquos.  Sur  les  preparations  au 
M Auciii,  on  voil  qu’une  parlie  dc  cos  libres  nc  vonlpas  du  cole  croise,  mais  voiil  au  traclus 
du  cole  correspondani . .lAcmismix  dcmonlrc  qu’il  a suixi  le  Irajcl  des  nerfs  opliqucs  jus- 
qu’aux  tuhercule.s  (/uadrijunieaiix,  au  corps  </en.  ext.,  au  thalamus.  Le  traclus  des  libres 
opliqucs  dogcnerc  « sur  lout  le  Irajcl  qui  conduit  a ces  centres  cl  dans  ces  centres  du  cole 
oppose  il  fceil  enuclee  cboz  les  cobayes  : cbcz  les  chats  cl  les  singes  ce  processus  esl  des  plus 
nets  des  deux  cotes  (a). 

f.bez  le  cbeval,  II.  Dexi.eh  a fail  uno sorie  d’observalions  cl  d’exjioriences  rpii  permcltenl 
do  confirmer  une  lois  tie  plus  la  loi  dc  fiUniiEN,  a savoir,  ipio  cbez  Ions  los  aniniaux,  v 


fi)  Neurol.  Ceiitrallil.,  189G,  8.38-/|0,  9O0.  /.ur  Frage  cler  Sehnereenkreuzun". 
(a)  Neurol.  Gcnlralljl.,  1898,  .34. 

J.  SouRY.  — l.e  syslcme  iicrecii.r  central. 
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coinpris  I'lioininc,  tlonl  Ics  champs  visucls  coiiicidciil,  les  iierl's  opLicpics  iic  siihisseiil 
qu’un  enlrecroiscmenl  parlicl.  L’cnli’ccroisemenlparlicl  des  ncrCs  opliquos  exisle  inconles- 
tablcmenl  clicz  le  cheval,  animal  a vision  binoculaire.  Apres  I’enuclealion  d’un  ceil,  les 
degenerations  s’elcndenL,  pour  la  plus  grande  pari,  dans  le  Iraclus  oppose  el  inleressenl  le 
faisceau  croise-,  pour  la  plus  pclile,  dans  le  Iraclus  du  c6le  corrcspondanl  el  alleclenl  le 
faisceau  direcL  ou  non  croise  (fasciculus  non  crucialus,  fihrae  non  crucialae),  lequel 
est  moins  considerable.  Si  done,  conseculivement  a une  exlirpalion  unilalerale  d’un  bulbe 
oculaire,  rcxislcncc  dc  fibres  deg6nerees  dans  les  deux  Iraclus  opliques  implique  celle  d’un 
enlre-croisement  parlicl,  cl  cjuc  I’enlrc-croiscmenl  jiartiel  doive  elrc  poslule  comme  le  sub- 
slratuin  analomique  de  la  vision  binoculaire,  il  csl  prouve  que,  clicz  le  cheval,  I’acle  de  la 
vision  est  binoculaire.  Apres  BEUNiiniMKn,  SciiLA(nc.Mi\ui''Eu,  etc.,  parmi  les  auteurs  les  plus 
recenls  (1896  cl  1897),  H.  Dexi.eii  montre  une  I'ois  encore  en  quelle  erreur  csl  lombe  el 
pcrsisle  KoLUEEn  (i). 

T.  Teljatnik  a demontre  une  fois  de  plus,  de  son  c6lc,  la  realilc  de  I’cnlrc-croisemcnl 
parlicl  dcs  fibres  des  nerfs  opliques  clicz  un  cliicn  don  I I’oeil  gauche  etail  alropliie  depuis 
un  temps  assez  long;  le  nombre  des  fibres  c|ui  s’cntre-crolscnl  esl  notablcmenl  Icplus  con- 
siderable. Les  fibres  c[ui  ne  s’enlre-crolsenl  pas  occupent,  dans  le  Iraclus  ojiliquc,  les  parlies 
centrales,  ccllcs  qui  s’entrc-croisent  la  partie  anlero-intcrne  de  celle  bandelcltc.  Les  fails 
experimentaux,  anatomo-pathologicjucs  et  cliniejues  nc  laissenl,  depuis  longtemps,  aucun 
doulc  sur  ce  point  de  fail  et  de  doctrine.  D’apres  Beciitereiv,  qui  a pris  pari  a la  discu.ssioii 
dc  celle  communication,  la  defuonslralion  est  compltle  (2).  Pourlanl,  ainsi  qu’il  le 
rcmarc|ue,  il  exisle  toujours  dcs  adversaires  dc  celle  doctrine. 

cc  La  Cjuestion  de  rcnlrc-croisemcnt  iotnl  ou  parliel  des  nerfs  opliques  clicz  riiominc 
esl  resolue  cn  faveur  dc  V enlre-croiseinenl  parliel  par  la  dcmonslralion  analomique,  ecril 
Fa.  SciiLAGENiiAUFER  : uii  sclicma,  coiislruil  d’apres  cc  principe,  cxplicjuc  iou/e.s  les  hemia- 
nopsics  (3)  ».  Idalrophie  lahelique  des  nerfs  opliques  doit  probablement  avoir  pour 
cause  une  atrophic  par  compression  au  foramen  oplicuni. 

Au  point  de  vue  physiologiquc,  les  experiences  dc  Gudden,  de  Nicati,  de  Beciitereiv, 
de  David  Ferrier,  etc.,  ne  pcrmeltent  pas  de  douler  de  I’existcncc  d’un  enlre-croisemenl 
parliel  des  nerfs  oplic|ucs  dans  le  chiasma  des  mammifiires  superieurs.  Les  fails  produils 
coni.rc  celle  doctrine  par  les  analomislcs,  Icls  c|uc  Rollirer,  cl  par  cjuelques  cliniciens,  ne 
sauraient  elre  ici,  conclut  Becuterew,  qui  a rappelc  et  confu’me  les  resullals  des  Iravaux 
anlerieurs,  des  preuves  decisives.  Les  experiences  des  pliysiologislcs  a ce  sujet  dcvraicnl 
d’abord  elre  arguecs  d’inexactilude,  avant  qu’il  ful  permis  de  ricn  affirmcr  a I’enconlre 
et  de  soulenir  la  doctrine  adverse,  celle  d’un  enlre-croisement  complet  des  nerfs  opliques 
dans  le  chiasma.  Le  plus  grand  nombre  dcs  cliniciens  n’liesilent  plus  a celle  heure  sur  la 
realilc,  chez  I’liomine,  d’un  enlre-croisement  incomplet.  C’est  la  une  question  qu’il  sera 
bicntol  temps,  s’il  n’en  est  dcjii  temps,  dc  a raycr  de  I’ordrc  du  jour  dc  la  science  (4)  »• 


(1)  H.  Dexleu.  Untcrsuchungen  fiber  den  Faserverlauf  im  Chiasma  des  Pferdes  und  fiber 
den  binoculdren  Sehacl  dieses  Thieres.  Jahrbiichcr  f.  Psjxh.  u.  Neurol.,  1897,  XVI,  179-19G. 

(2)  Ueber  Krciiziuig  der  Ofiticiisfasern.  Wissenscli.  Versamml.  rl.  Aerzto  d.  Si.  Petersb.  Klinik 
f.  Nerv.  u.  Geisterkr.  Silz.  v.  2/1  ocL.  1896.  Neurol.  Centralbl.,  1897,  621. 

(3)  Friedrich  Schlagenhaufeu.  Anatoniische  Beilrdge  zitm  Faserverlauf  in  den  Sehnerven- 
bahnen  u.  Beitrag  ziir  labischen  Sehnervenalropbie.  Jabrbueber  f.  Psyeb.  u.  Neurol...  in  \\icn, 
1897,  XVI,  1 sq. 

(4)  W.  V.  Becuterew.  Die  parlielle  Kreuziing  der  Sehnerven  in  dent  Chiasma  huherer 
Bdiigelhiere.  Neurol.  Centralbl.,  1898,  199  sq. 


.1  v.t roi///-;  coMi'Aiti'i-:  i>i'  ciiiasma  i)i\s  i.a  si-Uiii-:  i>i:s  viciiti'hiii's;  cajai.  iV'i'J 

L('s  obsorvalions  do  Uamon  y C\.iai.(i)  siir  1(‘  iddasma  dos  l^o/ssons,  (‘Indie 
avec  la  eoloratioii  an  hlen  de  iiKilliylt'iie,  conlinnenl  ropiiiioii  (dassi(|iie  : 
l’enlre-(  roiseineiit  des  ium'Is  ()|»li(|n(*s  esl  total  ; il  a li(Mi,  die/.  Ics  l(*ld*os- 
teeiis,  a angle  aign,  el  dnuine  ii(*i  r,  an  nivcan  dn  diiasina,  (amsei’ve  son 
individnalite.  II  en  esl  de  inline  die/,  les  Iln/rarie7is;  (dia(|iie  ncrr  o|)li(|iic 
s’entre-eroise  cn  iin  angle  obtns;  il  n’y  a pas,  coniine  die/,  les  Poissons, 
line  pure  jnxta|)osition  des  fibres  an  nivcan  dn  diiasina;  lenr  deenssalion 
esl  snceessivo  ; elles  eonservent  en  giineral  dans  la  bandelcllc  0[)li(|iie  la 
jiosition  ([ii’ellcs  avaienl  dans  le  nerf  opliipic.  Che/,  les  licplUes,  mi^ine 
description  epic  pour  le  diiasina  des  Hatraciens  ; rentre-croisenient  est 
total  et  on  iie  snrprend,  avee  la  inethode  d’EniiLicn,  anenne  bifnreation 
librillaire  ; a nne  certaine  distance  dn  diiasina,  les  bandelelles  optiqncs 
(imettent  nn  grand  noinbre  de  bifurcations  cl  de  collaterales  ; ccs  divi- 
sions correspondent  a la  r(3gion  dn  corps  genonille.  Dans  les  Oiseaii.x,  les 
fibres  des  nerfs  optiqnes  sent  beancoii|)  pins  nombrenses  ipie  die/,  les 
lleptiles,  et  dies  sont  d’antant  pins  lines  qnc  la  taille  de  faninial  est 
nioins  grande.  Ainsi  le  diainelre  de  la  plnpart  des  fibres  optiqnes  de 
I’hirondelle  est  d’nn  tiers  infiirienr  a celni  dn  ponlct.  Ce  fait  est  impor- 
tant, et  Caj.yl  estiine  qn’il  « nous  enseigne  qne  I’acnite  visnelle  et  difl'e- 
rentielle  pent  6tre  egale  on  presqne  egale  dans  des  nitines  d’etendne 
fort  diffei*ente  ».  Les  fibres  s’entre-croisent  dans  le  chiasina  cn  passant 
d’nn  c6t(i  an  cot(3  oppose;  en  entrant  dans  le  lobe  optiqne,  les  fibres  de  la 
bandelette  optifpie  diAergent  en  (iventail  et  conservent  lenr  individnalitii 
jnsqn’aii  corps  genonillii.  Enlin,  che/.  les  Mammip-rcs,  les  fibres  directes 
on  honiolat(irales  de  Xopliem  sont  des  pins  nettes,  non  avee  les  imithodes 
d’EmiLicn  et  de  Golgi,  tnais  avee  celle  de  M.\.rciii  : on  les  pent  snivre 
chez  les  rongeurs  monies,  die/,  le  lapin,  le  rat  et  le  cobaye,  on  le  faisceaii 
croise  priidoinine  jiresque  exclnsiveinent  jnsqn’au  corps  genouill(i  externe 
et  an  pnlvinar;  mais  dies  manqnent  on  sont  ires  rares,  dit  C.a.i.\.l,  dans  le 
tnbercnle  qnadrijuinean  anterienr.  Chez  riiomme,  d’apres  Ch.\meu,  cliaqne 
nerf  o|)ti(pic  serait  relie  anx  deiix  tubercnles  quadrijnineanx  antiirienrs 
(conche  zonale  et  substance  grise  snpcrficielle),  avee  le  tnbercnle  oppose 
jioiir  le  faiscean  croise,  avee  le  tnbercnle  homolatciiral,  pour  le  faisccan 
direct.  Les  coupes  provenant  des  expdriences  de  dtigeneration  realisees 
par  C.\.i.\L  d6niontrent  (pie  les  libres  homolatiirales  dn  nerf  optiqne  sont 
tres  nombrenses  die/,  le  chat  et  afiparaissent  netlcment  avee  la  imithode 
d Eiihlicii  et  de  Coi.Gi  coniine  avee  celle  de  M,\iicni.  L’irregnlarite  des 


(i)  S.  y Cajai..  ICsIruclarfi  drl  Kinsmn  ujilico  j leoria  general 

ntic/ilos  de  las  vins  nereiosas.  Itcv.  Irimcslr.  inicrogr.,  i8(j8,  III,  i5  C5. 
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fibres  direetes,  c’esL-a-dire  les  flexions  el  conLoiirs  eoinpliques  qu’elles 
font  avanl  d’arriver  a leiir  destinalion  expliquent  qiie  Michkl  el  Kolliker 
n’aient  pu  se  eonvaincrc  de  Texislenee  do  ces  fibres  liomolalerales  (jui, 
chez  an  (dial  de  quelques  jours,  aUeignenlpresf/ne  i/n  liars  d’lin  faiseeau  de 
Foplicus.  Cajxl  a vu,  chez  ce  mammifei'e,  les  deux  faisceaiix,  croisd  el 
direct,  se  terminer  dans  le  corps  genoiiille  exlerne,  dans  le  pulvinar  el  le 
tubercule  quadrijunicau  anterieur  ; les  fibres  direetes  lui  out  paru  pos- 
S(ider  la  m6me  aire  de  distribution  que  les  croisees.  Cajal  n’a  jamais  vii 
les  fibres  qui,  selon  certains  auteurs,  abandonneraient  les  bandeleltes 
optiques  pour  pdncjtrer  dans  Ic  rjancjlion  da,  I’habihiide.  ((  Ainsi  les  asser- 
tions de  Michel  et  de  Kolliker  ne  reposaienl  quo  sur  dcs  apparenccs 
trompeuses.  » 

La  voie  optique,  qui  commence  dans  la  retine  et  se  lermine  dans 
I’ecorce  du  lobe  occipital,  dans  la  scissure  calcarine,  est  constituee  essen- 
tiellement  par  deux  neurones,  dont  Tun,  le  neurone  frontal,  s’citend  des 
cellules  ganglionnaires  de  la  retine  jusqu’au  corps  gcnonilla  externe,  ou  ce 
neurone  s’arborise;  I’antre,  le  occiptilal,  part  des  cellules  du  corps 

genoiiille  externe  et  se  termine  dans  I’cicorce  de  la  fissura  calcarina.  Le 
ganglion  du  corps  genouill6  interrompt  ainsi  la  continuitci  de  la  voie 
optique;  Timpression  visuelle  est  transmise,  par  le  contact  des  nerfs 
retiniens  avec  les  cellules  du  ganglion,  dans  la  lAgion  occipitale  du  cer- 
veau.  Comment  cette  communication  a-t-elle  lieu  ? II  existe  a ce  sujet 
plusieurs  hypotheses;  celle  de  von  Monakow  est  la  plus  connue. 

Pour  la  partie  frontale  de  la  voie  optique,  Henschen  a montre,  dans  ses 
Klinische  iind  anatomische  Beitrdge  ziir  Pathologie  des  Gehirns,  que  les 
faisceaux  des  nerfs  optiques  et  des  tractus  optiques  sont  en  general  homo- 
logues  aux  dlemen.ts  de  la  retine.  La  poursuite  exacte  des  fibres  du  faiseeau 
maculaire,  la  determination  des  fibres  des  faisceaux  crois(3S  et  directs,  out 
fourni  les  preuves  de  cette  theorie  scientifique. 

Quant  a la  partie  occipitale  de  la  voie  o.ptique,  il  faut  considerer  a part 
la  region  corticale  et  la  voie  parieto-occipilale . Le  territoire  cortical  fonc- 
tionnellement  en  rapport  avec  la  vision  se  limite  aux  levres  de  la  scissure 
calcarine.  La  Ibvre  dorsale  ou  superieure  correspond  au  segment  dorsal 
ou  SLiperieur  de  la  rdtine  des  deux  yeux  (Hun,  Henschen).  Pour  la  levre 
inf(irieure,  les  observations  ne  sont  pas  encore  sufiisamment  probanles. 
Le  faiseeau  dorsal  et  le  faiseeau  ventral  de  la  voie  occipitale  conservciit  les 
m6mes  dispositions  et  la  m6me  correspondance.  Les  elciments  nerveux  de 
la  retine  et  ceux  du  centre  cortical  de  la  vision  concordent  done  quant  a 
leur  situation  respective  dans  le  sens  vertical. 

II  6tait  perinis  de  supposer  qu’une  disposition  analogue  exislait  dans  Ic 
corps  genoiiille  externe.  G’est  la  demonstration  du  fait  liii-mfime  qu'apporto 


MODI-:  Di:  iMio.iKCTioy  di-:s  i-’imtEs  uiiTi\.  sun  i.i:s  couds  ah\.  i-.  \ ij:iiM':s  iViS 

aiijourcrimi  IIknsciikn  (i).  I/ohservation  cliniqm*  lailo  pai-  WiMiitAM., 
suivic  do  roxaincii  anatoiniqiio  (I’lin  (-(M-voaii  oil  cxislail  into  l6sioii  liiiiiloo 
(III  corps-  (jcnouillc  externc,  laiiucllo  avail  |)rovoc|iic  line  lieiiiianopHio  dii 
scginent  corros|)Oiulant  do  la  rcliiio,  |)oiil  sc  rc.simicr  aiiisi  : 

Uric  fcinnic  dc  5i  ans,  jusqiic-la  (>n  bonne  sanlc,  c|)r()iiva  subiloinonl 
dos  vorligi's  cl  fill  frappeo  d’apoplcxic  avee  licinipidgic  ol  anosllidsic  dii 
cdlcgauoho.  Lop, join  1889,  \\'iuni.\Mi  oonslala  line  licinianopsic  coniijlclc 
ganobc  avoo  l•dl^doissonlcnl  conconlri(|iic  dc  la  inoilic  droilc  dii  champ 
visiiel.  Lo  ao  oclobrc  1889,  il  cxislail  encore  tine  licniiano|)sic  dn  scrpiicnl 
Z/i/mVo/r  gauche  ; Ic  8 inai-s  1890,  la  iniiinc  licinianopsic  scginenlairc  I'lil  con- 
slatce,  ainsi  que  six  seinaincs  encore  avanl  la  mort  dc  la  nialadc  (avril  1898). 
A I’antopsie,  IIknsciikis  Iroiiva  un  kyslc  hcmorrliagi(|iic  dans  la  portion 
occipilalc  dii  ihalaimis  cl  dii  piilvinar  (|iii  s’clciidail  jus(|ii’a  la  liinilc 
supcrieiire  dn  corps  genoiiillc  el  avail  laissc  inlacl  aussi  bicn  Ic  Iraclus 
quo  lavo/c  oplujur  occipilalc,  mais  lamoitie  dorsalc  da  corj>s pcnouillc . 

N'oici  Ics  conclusions  cl  dcdnclions  ipi’a  tiroes  Hensciikx  dc  cellc 
observation  analomo-palhologique  ; 


1.  La  parlio  dorsalc  du  corps  (jenuui/le  exlerne  correspond  au  segmcnl  dorsal  dc  la 
refine. 

3.  II  esi  legitime  d’admeUre  (|iic  le  (erril.oire  ici  n/fecle  tin  corps  (jcnouille  exlerne 
innerve  les  deux  moilies  des  relines,  car  riicmianopsic  scgmenlaire  corrcspondanle  etait 
hilaleralc.  Ainsi,  dans  la  parlic  snpericurc  dn  corps  gcnonillc  exlerne  les  librcs  dcs  deux 
moilies  supericiires  des  relincs  sonl  melees  ; il  cn  csl  vraiscmblablemcnt  ainsi  pour  chacpie 
petit  Icrritoirc  dn  corps  gcnonille.  Tonlcfois,  jusqn’an  corps  gcnouille,  le  tra jet  des  faisccaux 
optiqncs  csl  completcmenl  separe  cl  distinct. 

3.  Cette  licinianopsic  en  scclcuv  dcmciira  sans  cbangemcnl  pendant  pinsienrs  annees 
(piand  I’cll’cl  immedial  el  indirect  dc  rbemorrbagic  se  I'lil  dissipc.  11  en  resnlle  qne  les 
moilies  dorsnles  el  venlrales  dn  corps  (/cnonille  exlerne  ne  se  penvenl  snppleer  reci- 
proqnemenl.  Il  cxisle  done  unc  localisation  constanlc  dans  le  corps  gcnonille  exlerne.  Ce 
fait  s’accorde  avee  pinsienrs  observations  cliniqncs  dcjii  rapporlees  jiar  1 1 Kxscnii.x . 

l\.  L’anatomic  demontre  qne  Ics  cylindraxes  dcs  cellules  ganglionnaires  de  la  rctinc  se 
lerminenl  dans  le  corps  genoiiillc  sons  la  forme  de  faisceanx.  On  pent  done  admetlre  (pie 
ebaenne  dcs  libres  nerveuses  dece  faisccan  entre  cn  rapport  [iliysiologitpic  avee  les  dendrites 
de  |)lnsienrs  cellules  de  ce  ganglion,  si  bicn  epic  si  cpiebpies-unes  de  ces  libres  rc-liniennes 
viennent  a (Mre  d(!'lrnilcs,  lenr  fonclion  ponrrait  encore  etre  sniiplt'i-e  |iar  d’anlres.  el  |iartanl, 
(pi'an  cas  on  la  moitie  dorsalc  dn  ganglion  aurail  dcgiinc'rc,  la  moilie  venlrale  ponrrait 
siipjilecr  sa  fonclion.  C’est,  scinble-t-il  bicn,  snr  une  telle  supposition,  (pi'est  ('dilu’e  la 
llnioric  dc  von  Mox.vkow  lonclianl  la  strnctnredn  ganglion  dn  coiqis  gcnonille  el  dc  la  voie 
oplicpic  occipilalc.  Avee  \ iai.kt,  il  admcl  I’exislencc  d’nne  semblablc  snppleance  poor  les 
dillerenls  lerriloircs  du  centre  de  la  vision  menlale.  Les  fails  analoino-cliniipies  conslaliis 


(i)  S.  E.  IIkxscmes.  Ueher  Localisation  inncrhalh  des  diisscrcn  Knic ganglions.  .Neurol. 
Ceiilralbl.,  l8(j8,  Kj'i  srj. 
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par  IIiCNSGiiKN  soul  (!ii  tlesaccorcl  nljsohi  avec  cello  liypollieso.  11s  sonl,  an  conlrairc,  I'avora- 
blcs  a la  doctrine  de  In  projection  de  la  reline  .stir  le  centre  nplifiue,  llieorie  cleja  soii- 
lenuc  cl  loujoiirs  clefonclue  par  IIknsciihn. 

5.  II  csl  clabli  quc,  clans  les  corps  geiiouilles  oxlcriics,  cbacpic  librc  rellnicnnc  s’arborise 
a proximilo  clcs  cleiiclriles  clc  plusicurs  cellules  cnclogencsde  ccs  ganglions.  On  ponvail  done 
croirc  cjuclc  courant  nerveux  ponvail  rayonner  unirormeinenl  dans  loulcs  les  direclions, 
el  cpi’imc  scnsalion  de  la  vue  sc  propagcail  ainsi  par  un  grand  noinbre  de  voies.  Or  le  cas 
clecril  ici  par  IIijnsoiiun  prouve,  an  conlrairc,  cpie  la  conne.rion  de-s  arhorisation.s  ci/lin- 
draxile.s  de.s  fibres  retinienne.s  dans  le.s  dendrites  des  cellules  da  corps  (fcnoiiille  cst 
c(  Ires  slricteinent  liniitee  ».  El,  en  realile,  la  cluree  cl  la  Constance  de  ce  petit  scolome 
d’orifjine  intracerebrale  nc  rend-ellc  pas  manil'esle  epic  la  conduction  neroeuse  n'a  lieu 
et  ne  se propac/e  au  centre  cortical  de  la  vision  que  dans  une  direction  definie  el,  de 
tons  points,  deterininee  ? 


Les  cas  d’heinianopsie  biteinporale  par  liimeiir  ou  hy'perlropliie  de 
I’hypophyse  dans  I’acromegalie  ne  sonL  pas  tres  rai'es  (i).  L’alrophie  des 
fibres  visuelles  par  compression  dii  chiasina  pent  resullei*  aussi  cl’iine 
hydrocephale  interne.  Au  dela  du  cbiasma,  les  lesions  des  bandelelles 
optiqiies  determinent  toujours  et  necessairement,  ainsi  (|ue  celles  des 
corps  genoLiilles  externes,  des  radiations  optiques  et  du  territoire  calca- 
rinien,  rhemianopsie  bilaterale  homonyme. 

Ce  n’est  ni  la  physiologie,  ni  la  clinique,  e’est  I’anatomie  pure  qui  a 
decouvert  les  origines  centrales  du  nerf  optique  et  les  rapports  de  ce  nerf 
avec  le  cerveau.  Nous  avons,  a ce  sujet,  rappele  le  grand  noin  de  Piehre 
Gratiolet,  et  cite  les  termes  ni6mes  dans  lesquels  il  annoncait,  en  i85/|, 
a I’Academie  des  sciences,  sa  decouverte.  Gr.atiolet,  suivant  les  fibres 
visuelles  de  leur  ganglion  d’origine  jusqu’a  I’ecorce  des  lobes  paricilal  el 
occipital,  est  bien  le  veritable  precurseiir  de  la  theorie  de  la  vision  inen- 
tale,  quoique  les  idees  de  Flourens,  bien  plus  que  les  siennes  propres, 
I’aient  emp6che  d’admettre  une  .localisation  fonctionnelle  de  la  vision  dans 
un  lobe  du  cerveau.  Le  faisceau  optique,  qu’avait  vu  le  premier  Pieiihe 
Gr-Atiolet,  admis  par  Meynert,  a ete  decrit,  on  le  salt,  par  Wernicee, 
avec  une  science  aussi  etendue  queprofonde.  Aussi  associe-t-on  qiielque- 
fois,  pour  designer  le  faisceau  des  radiations  optiques,  le  nom  de  AVer- 
NiCKE  au  nom  de  Gratiolet.  Presque  en  m6me  temps  que  Gratiolet,  eii 
i855,  Bartolomeo  Panizza,  au  cours  d’une  etude  a la  fois  anatomi(|ue, 
experimentale  et  clinique,  indiquait  « les  faisceaux  de  fibres  issiis  des 
circonvoliitions  cerebrales  posterieures  » comme  concourant  a la  forma- 
tion du  nerf  optique.  Au  point  de  vue  experimental,  il  avait  observe 
qu’une  lesion  interessant  les  faisceaux  qui,  du  [uilvinar  de  la  couche 


(i)  II.  Boi.tz  (Breslau).  Eiii  Full  von  Akromegalie  mil  bilemporalcr  IlemUinopsic.  Dculsclic 
medicin.  Wochenschrifl,  iSoa,  ay. 
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imaovvEiiTE  Di-.s  oniaiMis  a-rnui.Es  du  uptique.  iiistohique  iVi? 

o|)li(|ii(',  vicnnciil  s’opaiiouii’  dans  Ics  « circoiivolulioiis  |)Osl(‘rieiii‘es  n, 
cliHennine  toiijoiirs  la  reciU'  de  oppose  (il  croyail  a renlre-croisemeiit 
total  dc's  nei'fs  opli<[ues  dans  le  cluasiua),  el,  si  la  loision  est  hilatei-ale,  la 
ceeite  eoin|)lete,  « sans  (pi’il  cn  resulle  aiicun  desoialre  dans  Ics  aiitres 
lonelions  ccrehralcs  ».  (hiant  aiix  fails  palliologi([iies,  Panizza  a vii  des 
ali'ophies  sceondaii-es  dll  ni'i'f  o|)li(pie,  dos  cenlres  priniaires  opliques  et 
des  circonvolnlions  dll  « cerveau  pai  ielo-oecipilal  » cIh'z  des  su jels  devemis 
aveugdes  depiiis  nomlu'e  d’annees : la  [lerle  d’lin  adl  determine  line  atrophic 
asccndante  des  liihereiiles  (piadrijiimcaiix,  des  cor|)s  genoiiilles  externes, 
de  laeoiiche  o|)liqiie  et  des  faiseeaiix  ipii  s’irradient  dans  Ic  lobe  occipital. 
Mais  les  descriptions  analoiniques  sont  bicn  pins  vagiies  epic  cellos  de 
(iHATioLKT.  Qnoiqiie  le  corps  genoiiille  exlerne  fasse  parlie,  pour  Paxizza, 
de  la  voic  de  transmission  des  impressions  opli([ues,  il  n’a  pas,  eomme 
(iRATioLKT,  a|)crcii  rimportaiico,  chez  riiomnie,  de  ce  ganglion  nerveux. 

Pour  Mkvnkut,  rex|)ansion  deslibres  de  la  coiironne  rayonnanle,  issue 
dll  thalamus  opticus,  des  corps  gcnoiiilles  externes  et  internes,  des  tiiber- 
ciiles  quadrijiimeaiix  anterieiirs  et  posterieiirs,  se  terminait  dans  Pecorce 
des  lobes  temporal  et  occipital.  ^^'l^H^MCKl^  considera  coniine  ganglion 
d’origine  des  Iractiis  opliques  le  pulvinar  de  la  couche  opli(|ue,  le  corps 
genoiiille  exlerne  et  le  lubercule  quadrijumeau  anterieur  : les  filires  de  la 
coiironne  rayonnanle  issues  de  ces  ganglions  et  dont  les  rayons  s'irradienl 
sur  le  lobe  occipital,  il  les  appela  suhsirmcc  blanche  sae/iUale  dii  lobe  occiphnl. 
Des  1874,  I’annee  mfime  oil  lIiTziG,  en  une  courte  notice  du  Ceniralblall  far 
(lie  med.  Wisscnacliaflen,  ecrivait  qu’aprcs  une  lesion  du  lobe  occipital  I’leil 
du  cote  oppose  elail  frappe  de  ceeite,  (iuoniiN  avail  prodiiit  les  jireuves 
experimentales  que,  chez  le  chien  aussi  bien  que  chez  le  singe,  I’entre-croi- 
sement  des  nerfs  opliques  n’est  pas  total  (1).  En  1878,  Nicati  conslala  le 
m6nie  fail  chez  le  chat.  En  1879,  Luciani  et  Taaihuiuxi  constalaienl,  an 
fours  de  leurs  experiences  sur  la  decortication  du  gyrus  angulaire  et  du  lobe 
occijiilal  des  singes,  qu’unc  lesion  unilaterale  du  centre  de  la  vision  deter- 
mine, non  une  ceeite  complete  de  Paul  oppose,  coniine  le  voulail  Feriueh, 
mais  une  ceeite  parlielle  des  deu.x  retines  correspondanles  an  cole  opere. 
« Nous  fumes  les  premiers  a demontrer,  out  ecrit  ces  auteurs,  ipie  non 
seulement  chez  les  singes,  mais  aussi  chez  les  chiens,  la  sphere  visuelle 
(Pun  imte  est  en  rapport  avec  les  deux  retines,  et  non  uni([ucmenl  aAam  la 
reline  de  Paul  du  cole  op|)os(',  les  faisceaux  croises  du  nerfopliipie  Pem- 
porlant  seulemenl  en  (|iianlite  sur  les  faisceaux  directs  » {•}).  Ainsi,  une 


(1)  Voir  Ghaefe  s Arch.  f.  Ophllialmol . , \X,  iS7'i,  a/19;  \\l,  1875.  199;  XXV',  1879,  i. 

(2)  Luciam  ct  TamhukIiM.  Sui  ccuh  i psico-sensori  corlicali.  Iteggio -Emilia,  1879. 
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lesion  iinilalerah;  de  la  sphere  visuelle  du  eliien  provoqiiail  line  ainaiirose 
prcscpic  eoinplele  do  rocil  oppose  a la  lesion  el  one  legerc  ainblyopie  de 
l’o;^il  (lu  cote  corres|)ondant. 

Goltz,  cpii  croil  quo  MuNKale  ])reniier  decoiivert  ipi’apres  les  lesions  dii 
lobe  occipital  il  se  produit  unc  heniianopsie  bilal6rale  liomoiiyme,  n’avail 
longlemps  observe  dans  ces  cas  qii’iine  amblyo[)ie  c.roisee.  Or,  en  1S78, 
Muniv  n’avait  pu  encore  se  persuader  de  I’exisLence,  chez  le  chien,  dans  ces 
conditions,  d’un  trouble  bilateral  de  la  vision.  A cet  egai-d,  le  chien  difiei'c 
du  singe,  pensait  encorele  celdbre  physiologisle,  (|ni  devaitelablirque,  non 
seulement  chez  les  mamnlifferes,  mais  chez  les  oiseaux,  chaque  heniisphere 
est  en  rapport  avec  les  deux  retines.  Voici  comment  Muxk  decrivait  a cette 
date  I’hemianopsie  experimentale  chez  le  singe  : « Si  Ton  extirpe  toute 
I’dcorce  de  la  convexite  d’un  lobe  occipital,  le  singe  est  hemiopique:  il  est 
aveugle,  atteint  de  cecite  corticale,  pour  les  moitids  des  deux  retines  du 
mdme  cote  que  la  lesion.  Si,  par  exemple,  I’hemisphere  gauche  a ele  lese, 
non  seulement  il  ne  reconnaitpas,  ilne  voitmdme  aucun  objet  dont  Tiinage 
est  projetee  sur  les  moities  gauches  de  ses  retines,  tandis  qu’il  voit  et 
reconnait  d'une  facon  normale  tout  ce  qui  se  forme  sur  les  moities  droites 
de  ses  retines.  Si  la  mdme  extirpation  est  pratiquee  sur  les  deux  lobes  occi- 
pitaux,  c’est  la  cecitd  corticale  compldte;  le  singe  ne  voit  plus  rien  w’(i). 

Quant  a Goltz,  il  avait,  des  1876,  dans  le  premier  de  ses  memoires,  ex- 
prime sa  conviction  que,  chez  le  chien,  chaque  hemisphere  cerebral  est  en 
relation  avec  les  deux  yeux.  Le  physiologiste  de  Strasbourg  conteste  seule- 
ment qu’il  s’agisse  ici  d’une  veritable  hemianopsie.  Il  avait  admis  d’abord, 
pour  expliquer  chez,  ces  animaux  la  nature  des  troubles  de  la  vision,  I’hypo- 
these  d’une  lesion  du  sens  des  couleurs  et  du  sens  de  I’espace  : il  parle  d’he- 
miamblyopie,  d’aflaiblissement  cerebral  ou  mental  de  la  vision.  En  realite, 
il  s’agit  dans  ces  experiences  de  Goltz,  qui  ne  sauraient  servir  a I'etude 
des  localisations  fonctionnelles  de  I’ecorce  cerebrale,  d’un  alFaiblissement 
general  de  toutes  les  perceptions  et  non  point  de  celui  d’un  seul  sens.  Paides 
vastes  destructions  qu’il  pratique  souvent  sur  un  hemisphere  entier,  quel- 
quefois  sur  les  deux,  Goltz  cree  des  demences  experimentales  : il  n’y  a rien 
de  plus  dans  I’affaiblissement  de  la  vision  mentale  obscrvee  chez  les  chiens 
de  Goltz  qui  ont  subi  des  pertes  considerables  de  substance  cerebrale. 
L’anatomie,  la  physiologic  experimentale  et  I’observation  cliniiiue  onl  troj) 
nettement  circonscrit  le  si6ge  de  la  vision  cenlrale  dans  les  lobes  occipitaux 
pour  que,  surce  point  de  doctrine,  le  sentiment  general  varie  desormaisQ). 


(1)  H.  Munk.  Ueber  die  Funclioiieii  der  Grosshirnrinde.  Berlin,  1S90,  ag. 

(2)  .1.  SouRY.  Les  Functions  du  ceiveau.  Doctrines  cle  I'Ecote  de  Strasbourg,  p.  i a i/i6.  Paris, 
2“  cd.,  1892. 
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Ai,i;\.  \ iTzof,  prol'esstMir  a rL'iiiversila  do  Biicliaresl , a ropris  cl  coiilirmc  los  expe- 
riences lie  Mu.nk  sill-  lecenire  roiictionnel  tie  la  vision  menlale  dii  diieii.  Be  liers  poslerienr 
lies  i",  u'  el  3®  eirconvolulions  paralleles  dn  cervean  dc  ce  niaminirere  coiTes[)Ondanl  anx 
lobes  oedpitanx  dn  sin^a',  rablalion  lolale  soil  d’nn  beinisiiliere  cniicr,  soil  d’nn  senl  lobe 
ocdpilal,  prodnit  nne  bibnianopsie  bilalerale  liomoiiMne  perinanenie,  coin|)renanl  les  trois 
ipiarts  inlernes  de  la  retinc  dc  I’leil  oppose  a la  lesion  experiinenlale  (ce  ipn  corres[)ond 
anx  trois  ipiarls  dn  cbainp  visnel  exlerne)  el  le  (|iiaii  exierne  de  la  reline  de  I’li'il  dn  nieme 
cole.  La  nalnre  Ibnclionnelle  de  celle  lesion  desirnclive  de  I'ecorce  esi  done  desorinais  bien 
elablie  cbez  les  niannnireres  iidericnrs,  die/,  le  sinjj;e  el  I’bmnme  ; il  ne  s’agil  jamais  d’line 
amblvopie  croisee,  il  s’a”;il  lonjoiirs  d’nne  bemianopsii!  porlanl  snr  les  denx  nioilies  reli- 
niennes  des  denx  veux  en  rapporl  a\ec  riiemispbere  cerebral  de  meine  noin,  snr  leipiel  se 
projellenl  les  radialions  opliipies  provenani  indireclenieni  des  neurones  visnels  peripbe- 
riipies  (1).  (^)nanl  a I’ablalion  .soil  des  lobes  fronlanx,  soil  des  gyms  sigmoides,  Vrr/.ou  n’a 
jamais  observe  dc  Ironbles  pennancnls  dc  la  \ne  sncceder  a la  gnerison  lies  jilaics  opera- 


(i)  0.  Kxmi.ek,  considcranl  cominc  certain  rciitrc-croiscnicnl  dos  iierls  opliqucs  dans  Ic  chiasma, 
avail  insislc  sur  1 Invraiscmblancc  d une  h(hiii(inopsie  iiionoculnire , done  sans  participation  simul- 
tance  de  I'aulre  ceil.  11  avail  monlro  que  V h(hinfino[)sie  Itilerale  hoiiionrniP  est  un  pkenonii-ne  qui, 
dans  I hemiplegie  cenihrale,  succede  a nne  atlaquc  d'npople.rie  ; elle  ne  manque  quo  par 
exception,  quand  rattaque  a etc  legere.  On  la  Irouvc  memo  dans  des  cas  sans  attaque  d’apoplexie.  Elle 
disparail  apres  quelqnes  jours,  niais  non  sans  laisser  de  trace  (*). 

Selon  Priestley  Smith,  les  observations  cliniques  qui  admellcnl  rcxistcnce  d'ambljopic  croisce  [lar 
lesion  ccrcbrale  ne  prouvenl  pas  ce  qu’cllcs  avancent  (**).  11  n’esL  pas  rare  quo  des  malades  atteints 
d'bcmianopsie  ignorent  que  los  deu.r  veux  sont  alloctes.  II  n'y  a poinlr  do  douto  quo  nombre  do  cas 
dccrits  comme  des  ambljopics  croisccs  claient  des  cas  d'hemianopsio.  Fehuiek  a monlre,  par  des  expe- 
riences, quo  la  destruction  du  gyrus  angulalrc  cnlraine  cbez  le  singe  la  perte  passagerc  dc  la  vision  dc 
I'cEil  oppose.  Mais,  objccle  Priestley  Smith,  on  no  doil  pas  oublier  que,  cbez  l liommc  meme,  la 
mensuration  du  champ  visuel  exige  une  certaine  attention  do  la  pari  du  nialadc ; celle  operation  ii  esl 
pas,  a coup  sur,  plus  facile  cbez  le  singe.  Aussi  bien,  cbez  I bommc  aussi,  I bemianopsic  an’ccle  une  portion 
plus  ctcnduc  dc  l oeil  oppose,  les  deux  moities  de  la  retine  n'etant  pas  egales,  cl  il  est  possible  que  celle 
dilTerencc  .soil  encore  plus  grande  pour  le  singe.  D'aillcurs,  d'aulres  expcrimenlalcurs  n’onl  jias  obtenu 
la  cccitc  apri-'s  la  destruction  du  gyrus  angulairc,  il  moins  quo  la  radiation  optique  sous-jaceiitc  n ait  etc 
lesce,  cl.  dans  cos  cas,  il  cxistait  dc  I bemianopsie. 

D un  autre  cote,  certains  troubles  fonctionncls  dc  nature  bystiTique  sont  accompagnes  d une  perte 
dc  la  vision  qui  n est  pas  bemianopsique.  Le  cbainp  visuel  esl  retrcci  ct  scs  limites  varienl,.  do  telle 
sorlc  que  si  I’on  examine  le  champ  visuel  plusicurs  fois  dc  suite,  on  oblicnl  unespirale  qui  sc  rapproebe 
dc  plus  on  plus  du  cenirc.  Cette  forme  d'amblyopie  est  ordinairemcnl  allribuee  a un  dcsordre  des 
centres  corlicaux  ; mais  rauteur  penso  qu’oii  pent  aussi  bieii  Texpliquer  par  une  aneslbcsic  de  la  rcline 
due  a des  troubles  vaso-niotcurs.  Une  diminution  gencralc  dc  la  nutrition  de  la  rcline  amenc  necessai- 
rcmcnl  nn  relrecisscmcnl  du  champ  visuel  : I'ciret  d une  simple  pressiou  sur  I'uoil  Ic  demonlro.  Des 
symptomes  analogues  sont  souvenl  diis  ii  des  troubles  rellcxcs  dc  la  circulalion  oculairc  ; la  cccitc  esl 
ordinaircmeiil  passagerc,  la  vision  rcdcvicnl  normale,  mais,  a]>res  plusieurs  atlaqucs  passageres,  la 
cccitc  pent  pcrsisler  el  I’on  Irouvc  alors  les  signes  d un  arret  dc  la  circulalion  dans  I'arlerc  relinicnnc. 
Smith  admcl  done  aussi  que  I’amblyopic  croisce  esl  plulol  un  [ibcnoincne  rcllcxc  qu'un  sympldmc 
dc  troubles  ccrebraux. 

(■)  Ileiibachliiiiricn  iiher  Jlciniaiinjjie  (I’ra^or  mod.  Wochonsclirifl,  iSt<-,  n*  17)  .\ii.  : A’.  C.,  1M87, 
p.  .S70. 

(")  The  mecanhm  of  binocular  rision  and  the  causes  of  strabismus.  Lancet  cl  llril.  mod.  Journ  , 
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toires  (i).  Nous  ne  pouvoris  insisLer  sur  les  cITeLs  conseciilil’s  a I’ablalion  parliellc  ou  Lolalc 
dcs  hemispheres  chez  les  oiscaux  (a). 

Les  experiences  cleOuunEx,  c|ul,  apres  avoir  vu  une  alrophie  dn  corps  genouille  exlerne, 
dll  Uialiimiis  oplicus,  du  tubcrcule  quadrijiimcau  aiiLerieur  el  dii  Iraclus  ojilique,  du 
menie  c6le,  el,  du  c6l6  ojipose,  du  nerl'  opLique,  succeder  a une  exlirpalion  parliellc  dn 
cerveau  occipilal  cliez  le  chien,  ne  voulul  pourlanl  pas  admellrc  dc  rapporl  de  cause  a ell'cl 
enlrc  cello  alrophie  el  la  lesion  experimenlale,  fui'cnl  repelees  el  conllrniecs  par  Gaxseu 
sur  deux  dials  nouveau-nds.  Mais  c’esl  a Monakow  ([ue  revienl  le  merile,  dans  une  serie 
de  reclierches  cxperirnenlales  el  analomo-palliologiqucs  sur  les  rapporls  de  la  spbere 
visuelle  avec  les  cenlres  opliqucs  priinaires  Infra-corlicaux  el  le  nerl'  oplique,  d'avoir 
demonlre,  chez  les  animaux  etchezl’lioimne,  a I’aidc  desmelhodes  modernes  de  I’analoinie 
microscopique,  la  nalurc  el  les  condilions  de  I’liemianopsic  bilalerale  bomonvmc.  Celle 
longue  serie  de  memoircs  publics  depuis  lant  d’annecs  dans  VArchiv  fur  Psychialrie 
(iSSa-iSgS),  cl  qui  conlinue  dc  parailre,  a ele  pour  la  psychologic  physiologiquc  con- 
Icmporaine  une  dcs  sources  les  plus  abondanlcs  dc  fails,  de  documcnls  el  d’idecs. 
Des  1882,  en  provoquanl  des  arrels  de  devcloppcrnenl  au  moyen  d’cxlirpalions  dc  regions 
circonscritcs  de  I’ccorce  du  cerveau,  il  verifia  la  juslcssc  du  poslulal  pbysiologique  qu’il 
avail  pose  : I’ablalion  complele  d’un  cenlre  corlical  doil  rclenlir  sur  le  devcloppcrnenl  dcs 
fibres  el  des  centres  nerveux  priinaires  cn  elroile  connexion  physiologiquc  avec  cc  cenlre  cor- 
lical par  refl'et  de  I’lnaclivile  fonclionnellc  donl  ccs  fibres  el  ccs  ganglions  sonl  alors  frappes. 

Ce  cenlre  cortical,  e’etait  la  sphere  visuelle  de  Munk.  Apres  plusieurs 
mois,  les  animaux  etaient  sacrifies,  el,  selon  I’etendue  et  la  localisation 
de  Fextirpation  du  lobe  occipital,  la  degeneration  secondaire  descendanle 
pouvait  dtre  suivie  jusqu’aux  traetus  el  aux  nerfs  optiques.  Chez  Fhoinme, 
les  observations  cliniques  de  foyers  de  rainollissement,  isoles  et  circon- 
scrits,  du  lobe  occipital,  les  degenerations  secondaires  des  radiations 
optiques,  du  cerveau  moyen  et  du  cerveau  intermddiaire,  correspondaient 
aux  effets  des  lesions  determinees  par  le  couteau  de  Foperateur.  Des 
tableaux  dresses  par  Feniinent  anatomiste  en  1S92  pour  montrer  le  rapport 
de  la  localisation  des  foyers  primitifs  et  des  lesions  secondaires  o])ser- 
vees  dans  chaque  cas,  il  ressort  que  les  lesions  destructives  et  les  atro- 
phies-partielles  du  corps  genouille  externe  et  du  pulvinar,  ainsi  que 
celles  des  couches  superficielles  des  tubercules  quadrijumeaux  anterieurs, 
retentissent  surtout,  du  m6me  cote,  sur  le  territoire  de  la  scissure  calca- 


(i)  Alex.  N.  Vitzou.  Eff'els  de  I'nljlalion  lolule  des  lobes  occipilaiix  sur  la  risioii  chez  le 
chien.  Travail  de  flnstilul  de  physiologie  do  Bucharest.  Arch,  de  physiologic,  iSgS,  11°  A 

(3)  Heumann  Munk.  L.  c.,  p.  179  cl  suiv.  — Giuseppe  Fasola.  Effetli  di  scerrellazioni  par- 
ziulL  e lolali  negU  ucceli  in.  ordine  alia  visione;  Ricerchc  sperimentali.  Riv.  sperini.  di  frcnialria, 
1889,  XV,  339  sq.  — Stefant.  Contribution  a la  physiologie  dcs  fibres  commisurales.  Arch, 
ital.  dc  biol.,  XIII,  1890,  35o.  — Gf.  ibid.,  XII,  1889,  le  travail  dc  G.  Galleuani  (Padouc)  sur  la 
Physiologie  des  commissures.  — Beciiteiiew.  Ueber  den  Einfiuss  der  Abtragung  der  Grosshirn- 
hemisphdren  an  Thieren  auf  das  Gesicht  und  Gehur.  Neurol.  Ccntralhl.,  i883,  530.  — Ueber 
das  Sehfeld  an  der  Oberflicche  der  Grosshiriihcmisphuren.  Ibid.,  1S90,  ady. 
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riiu',  sV'lcMulanl,  siiivaiil  Monakow,  siit-  la  fare  iiilcrnc,  an  ciiiir/is  cl  an 
lobe  lingual  ; snr  la  face  exlcriic,  vraiscinblablcmcnl  anssi,  a O'  et  OV 
« J’appelle,  dil-il,  cv  lerriloire  dans  son 
enseinhlc  non  slricU'nuMit  liinilc,  le  Um- 
riloiro  do  la  scissni’c  calcarino.  » bni 
onlrc,  la  splici-c  visncdlo  compiaMid,  ton- 
jonrs  d’apros  los  nonvcdles  idocs  do 
Monakow,  I’airo  I'orlioalo  appailonanl 
anx  parties  [)osldricnrcs  do  1’’  cl  P‘ 

(sphere  visnollc  anlci'ioni’c),  on  lout  oas, 
anx  trois  oiroonvolnlions  dc  la  oon- 
vexile  dn  lobe  occipital.  La  zone  corli- 
cale  s|)ocialo  dn  corps gononillo  exlcrne 
so  tronve  snrlont  localiscc  dans  locnncn.v 
el  le  lobe  lingual,  colle  dn  pnlvinar  el  dcs 
Inbercnles  (|uadrijnineanx  anterienrs 
dans  nn  territoire  pins  elendn.  Les  libres 
dc  |)rojection  dn  corps  genonille  exlcrne 
ocenpent  dans  les  radiations  la  portion 
inlcrienre. 

En  partanl  dn  caraclcre  hislologi(|nc 
des  dcgeneralions  secondaircs  chez  les 
inaininileres  inferienrs  el  chez  rhonmie, 

Monakow  esl  arrive  a la  conclusion  qne 
la  plnpart,  cl  de  beaucou|),  dcs  cellnlcs 
nervenses  des  corps  genouilles  exler- 
nes,  ainsi  cpie  presqne  Ionics  cellos  dn 
[)iilvinar,  envoienl  Icni  s cylindraxes  vers 
recorcc  (i).  L’origine  dn  faiscean  dc 
|)rojeclion  des  radiations  opliqnes,  donl 
les  arborisalions  se  tcrniincnt  dans 
I’ecorcc  dn  lobe  pan'6lo-occipilal,  sc 
Ironvc  done  bicn  pour  la  pins  grande 
paii  dans  les  cerveanx  inlerincdiaii’o  cl 
nioy<'n,  non  dans  recoi-ce  dn  cei-vean 
anlericnr.  Monakow  considcre  coniine 
cgalenienl  pronvc  (|ne  les  grandes  ccl- 

Inles  solitaires  dn  lobe  occijiilal  sont  les  cellnlcs  d’originc  dc  (ibres 


Fig.  23.  — l5corcii  occipiUile  de  cohayc  de  huil 
jours.  Methode  double  dc  Golgi.  (R.luo.x  v 
Cajal).  a.  couche  molcculaire.  B,  couclie  des 
cellules  fusiformes.  C,  couche  dcs  fibres  medul- 
laires  medianes.  D,  couche  des  pyramidos 
iiioyenncs.  E,  couche  des  grandes  pyraraidcs. 
}<\  couche  des  corpuscules  polymorphes.  a,  cel- 
lule oloilee  de  la  i'”  couche  cerebrale.  b.  cellules 
fusiformes  speciales  a I’ecorce.  d,  fusiformes 
verticalos.  e,  corpuscules  piriformes  jr,  cellules 
a expansion  ncrveusc  ascendanlc.  h,  piri- 
formes  verlicales  de  la  3”  couche.  j,  pctilcs 
pyramidos.  m,  pyramidos  moyennos.  /•,  pyra- 
mides  gc.intcs.  s,  cellules  de  la  0"  couche  a 
cyliiulraxo  ascendant,  c,  prolongemenls  cylin- 
draxilcs. 


(i)  .Momakow.  h.rjicriiiicnli;llc  unci  pcitliol.-anat . Unlcrsiicliungvn  Uber  die  /Juiibcnregion , 
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a direcLion  cenLrifuge  qiii  passent  clans  les  radiations  opLicpics  cL  vonl 
en  grande  partie  aux  tubercules  C|iiadrijuineaux  antdrieurs  (fig.  23). 

Telles  seraient  les  c;onnexions  anatoiniques  des  cerveaux  interm6diaire, 
nioyen  et  anterieur  dans  la  Ibnclion  de  la  vision.  Les  longs  laisceaux  de 
fibres  de  projec;lion  et  d’association,  disposes  autoiir  de  la  come  poste- 
rieiire  du  ventriciile  lateral,  constituent  la  substance  blanche  sagittale  do 
Wehnickk.  Les  fibres  coLirtes  d’association  se  terminent  a proxiniitc  de  la 
surface,  dans  I’ecorce  m6me,  les  plus  courtes  etantles  j)lus  superficielles. 
Mon.vkow  tient  les  fibres  du  tapis  du  corps  calleuxpour  des  fibres  d’asso- 
ciation  reliant  le  lobe  occipital  en  partie  avec  le  lobe  parietal,  en  partie  avec 
le  lobe  frontal  (faisceau  longitudinal  superieur).  Que  le  corps  calleux,  d’une 
inanibre  generale,  ne  soit  pas  une  simple  commissure,  mais  contienne  aussi 
des  systemes  d’association  entre  des  parties  localement  et  fonctionnelle- 
ment  clifFbrentes  des  deux  hemispheres,  c’est  ce  qu’on  pout  considerer 
comme  certain  d’apres  lestravaux  de  SciiNOPri-iA.GEN,  de  Meyxeht,  de  S.vciis, 
d’AxTON,  de  Dejerine.  Quelques  auteurs,  tels  que  Forel,  Onufrowicz, 
Kaufmann,  Muratow,  etc.,  ont  nie  que  le  tapis  fut  en  rapport  avec  le  corps 
calleux.  De.jerine  soutient  aussi,  dans  son  Analomie  des  centres  nereeux  (i), 
C[ue  le  tapetum  est  essentiellement  forme  par  le  faisceau  occipito-frontal, 
qiioic[Li’il  admette  que  le  corps  calleux  « prend  une  certaine  part  dans'la  con- 
stitution de  la  paroi  externe  de  la  come  occipitale  ».  Anton  a montre,  au 
Congres  des  naturalistes  et-medecins  allemands  de  Vienne  de  189/i,  des  pre- 
parations d’un  cas  ou  un  ramollissement  de  I’extremite  posterieure  du  corps 
calleux  a droite  avait  determine  une  degeneration  de  tout  le  tapis  gauche(2). 


dia  Eahhiigel  luid  die  Hrffio  stihlluilninica...  Arch.  f.  Psjcli.,  i8g5,  XXVII,  i-iaS,  386-/178.  Les 
ctifTcrcntcs  regions  do  t’coorcc  cii  rapport  avec  to  corps  {'enouille  e.rlerrie  sonl  surcmcnl,  clans  le  lobe 
occipital,  le  caneus,  le  loha  lingual,  Ic  gyrus  descendens  (inclnsivcmcnl  Vdcorce  do  la  scissure 
calcarine),  mais  aussi  0-  ct  0'’,  dc  rnemc  ejue,  proliablomcnt,  les  parties  posterieures  du  gyrus  an- 
gularis.  La  zone  du  pulvinar  coincide  on  partie  avec  celle  du  corps  gcnouillc  externe,  mais  la  de- 
passe  en  avant,  de  sorte  cjuo,  outre  O',  0-  et  0",  surtout  cn  rapport  avec  les  parlies  posterieures  et 
laterales  du  puh’inar,  des  regions  de  P'  et  P-  sent  surtout  en  connexion  avec  les  parties  antcrieurcs 
du  pulvinar,  ainsi  cpie  certains  terriloircs  du  gyrus  occipilo-tempornlis.  Mais  le  pulvinar  ne  sou- 
tient aucun  rapport  avec  le  lobe  frontal,  I’opercule,  les  circonvolutions  centrales,  T'.  La  zone  corlicale 
dll  luhercule  bijumcau  anterieur  coincide  en  partie  avec  celle  du  corps  genouille  externe  (cuneus 
lobe  lingual.  O'.  0-,  0"  ct  peut-otre  aussi  les  parties  posterieures  du  gyrus  angularis).  Cf.  p.  /17/1 
(t)  J.DEJEKiNEct  Dejeuine-K.lu.\ipke.  Aiialoiiiie  des  ceulrcs  iierveii.r,  iSg5,I.  708.  « Le  lapc- 
tuni  ii’appartient  pas  an  corps  calleux,  mais  au  faisceau  occipito-frontal.  Le  faisceau  occipito-frontal 
forme  le  tapetum  ct  s'irradic  dans  la  face  externe  du  lobe  tcmporo-occipital.  L'indcpcndance  du  tape- 
turn  ct  du  sjsteme  calleux,  demontreo  par  Forel  et  Onufrowicz  ii  I’aidc  dc  la  teratologic,  sc  Irouvc 
confirmee  par  la  pathologic  cxperlmcntalc  (Muratow).  » 

(3)  Anton.  Ueber  Ralbetidegeneralion  ini  menschUchen  Grossgehirn.  Neurol.  Ccntralbl. 
189/1,  7-V-  Resume  d’apres  E.mil  Redlicii  (Vienne).  Ueber  die  sogen.  subcorlicalc  Ale,vie.  Leipzig 
und  Wien,  i8g5,  33  et  3/|. 
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Le  I'aisrcau  loiij^ilmliital  inIV'riour  l•OM^e^me  cles  (il)ros  dc  |)roveiiam‘c.s 
tlivorses,  panui  Ic'stiiielles  las  faisccaiix  (I’associalion  iinissaiit  le  lohe 
occipital  an  lobe  lempoi-al. 

L’eteiidue  extraordinaire  (pie  Mon.vkow  accorde  aiijourd’luii  anx  lerri- 
toires  de  la  vision  cercd)i‘ale  donl  les  liisions  prodiiiseiil  riieinianopsie  esl 
line  reaction  conlre  les  doctrines  dc  Skguin,  de  Notiixa(;ki.,  de  Hicnsciikx. 
Mais,  il  le  reconnait,  nu'ine  dans  la  noiivelle  liypotliesc,  rcitendiie  riielle 
de  la  sphere  visiielle  cst,  anatoinicpicinent  anssi  hien  (pie  cliniipienient, 
1‘ort  loin  d’l^ti'e  exacteincnt  (■onniie.  La  (picstion  des  i-ap|)orts  dcs  dille- 
rentes  rd'oions  dii  lobe  occipital  avec  les  divers  segiiients  ivtinicns  est 
anssi  loin  dV;tre  resolne.  Tons  les  schemas  dn  trajet  de  la  voie  oj)ti(pie 
sont  constrnits  coniine  si  les  Caiseeanx  de  projection  (pii  s’irradient  snr  la 
sphere  visnelle  fonnaient  le  prolongement  direct  des  bandelettes  opti(pies  : 
on  n’a  pas  tenn  assez  de  compte  des  centres  optiqnes  |)rimaires  inter- 
pos6s  snr  eette  longue  voie,  snrtont  dn  corps  genonilli'  externe,  on  la 
plnpart  des  (ibres  visnelles  dn  tractns  optirpie  viennent  se  terminer  cl 
perdre  lenr  individnalit(i.  C’est  jmnr  jnstilier  en  qnebpic  sorte  cette  cri- 
tique gemirale  de  Monakow  (pie,  dans  tout  ce  travail,  nons  avons  particn- 
lierement  insist<i  snr  la  nature  anatomi(pie  ct  snr  la  signification  phy- 
siologiqnc  des  centres  primaires  opticpies. 

Si,  an  point  de  vne  physiologicpie,  nons  inclinons  a croire,  avec 
ViALET,  qne  la  doctrine  de  la  projection  de  la  riitinc  piiripheriqnc  snr  la 
riJtine  corticale  pent  l(jgitimcment  snbsister,  an  sens  de  MuxK,nons  avons 
tout  d’abord  snivi  .Moxakow  dans  sa  riiaction  conlre  la  tendance  des  an- 
tenrs  a imjconnaitre  le  idle  des  ganglions  interposes  snr  les  voies  ner- 
venses  en  gciimral  el  snr  cello  des  nerCs  optiqnes  en  |)articnlier.  Ces  relais 
nnclciaires  sont,  en  qnekpie  sorle,  les  anneanx  des  divers  enchainements  de 
neurones  dont  tontc  voie  nervense  se  coni|)ose.  Cbacmn  de  ces  relais,  on 
se  terminenl  les  neurones  d’nne  station  priicedente  et  d’on  partent  les  pro- 
longements  d’antres  neurones  vers  la  station  snivante,  sont  a la  (bis  des 
centres  de  projection  el  d’origine  des  fibres  nervenses.  Dans  les  centres  pri- 
maires optiqnes,  on,  si  Ton  vent,  dans  les  corps  genonill(3S  externes,  exis- 
tent done  el  nne  terminaison  des  fibres  dn  traclns  opti(pie,  ctrorigine  des 
faisceanx  de  projection  dn  lobe  occipital.  Entrc  les  denx  sysldmes,  Mona- 
KoAv  admet  tonjonrs  rexisleiice  d’nn  svsteme  de  neurones  d’association 
[Sch(/lfz/‘llpn,  i'r/j/‘rlra(fiuiffsz{‘llnij.  11  vent  done  (pi’on  prenne  garde  (pie  la 
transmission  des  excitations  retiniennes  a lien,  non  pas  directimient  des  cel- 
lules ganglionnaires  de  la  ibtine  anx  radiations  de  GnATiOLET,  mais  |>ar  I’in- 
ternbnliaire  de  masses  grises  interpos(3es,  de  ganglions  nervenx  constitnes 
d’innombrables  cellules,  et  (pie  le  mode  de  propagation  d’nne  impression  a 
travel’s  ces  centres,  encore  jien  connn,  non  senlement  antorise  mainte 
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hypolhcso,  mais  exclul;  en  tout  oas  I’idec  cl’uiie  conduction  directe  et 
isolee. 

Le  melange  des  laisceaux  directs  et  croises  du  nerl'  optique  doit  avoir 
lieu  d’abord,  suivant  Monaicow,  dans  le  corps  genouille  externe.  II  nie 
qu’on  ait  pu  determiner  surement  I’aire  du  lobe  occipital  oii  aurait  lieu  la 
projection  des  impressions  do  la  macula  lutca  de  la  retine.  Contraireinent 
aux  hemianopsies  bilatdrales  homonymes  j)roduites  par  une  lesion  de  la 
vpie  optique  depuis  le  chiasma  jusqu’a  I’ecorce  du  lobe  occipital,  la  ligne 
de  demarcation  des  deux  champs  visuels  aveugle  et  normal  ne  passe  pas, 
dans  rhemianopsie  de  cause  corticale,  par  le  point  de  fixation,  e’est-a-dire 
exactement  par  la  ligne  mediane  : autour  du  point  de  fixation  persiste  un 
petit  champ  visuel  d’environ  5 degres  et  plus.  La  region  centrale  de  la 
macula  corticale  demeure  done  entierement  ou  partiellement  libre  dans 
ces  hemianopsies.  Pour  expliquer  ce  fait,  sur  lequel  nous  reviendrons, 
on  soutient  quelquefois  que  chaque  macula  est  representee  tout  entiere 
dans  les  deux  spheres visuelles  corticales.  A cette  hypothese  d’unedouble 
innervation  de  la  macula,  Monakow  en  oppose  une  autre;  On  pent,  dit-il, 
imaginer,  et  les  faits  anatomiques  n’y  contredisent  pas,  que  les  fibres  du 
tractus  optique  provenant  de  la  macula  lutca  se  terminent  dans  le  corps 
genouille  externe  un  pen  dilFeremment  que  les  autres  fibres  visuelles, 
non  pas  dans  une  region  circonscritc,  mais,  comme  il  convient  a Pimpor- 
tance  de  cette  partie  de  la  retine  pour  la  vision,  d’une  maniere  diffuse  : 
presque  chaque  point  du  corps  genouille  externe  recevrait  quelque  fibre 
maculaire.  La  projection  de  ces  fibres  maculaires  sur  la  sphere  visuelle 
— la  projection  corticale  de  la  macula  — ne  serait  naturellement  pas 
moins  diffuse:  elle  rayonnerait  jusqu’aux  limites  les  plus  extremes  de  la 
sphere  visuelle.  On  s’expliquerait  ainsi  que  dans  la  plupart  des  cas  d’he- 
mianopsie  corticale  la  vision  centrale  ou  maculaire  reste  partiellement 
conservee.  Quoi  qu’il  en  soit,  anatomiquement,  il  n’existe  pas  de  projec- 
tion des  fibres  des  elements  retiniens,  mais  des  fibres  du  corps  genouille 
externe,  sur  le  lobe  occipital.  G’est  un  point  de  fait  qui,  pour  avoir  ete 
indique  par  Ghatiolet,  meritait  d’etre  releve  par  Monakow. 

Il  y a plus.  Les  rapports  de  dependance  lAciproque,  fonctionncls  et 
trophiques,  des  centres  primaires  optiques  etdel’ecorce  du  lobe  occipital, 
sur  lesquels  Monakow  a si  souvent  insiste,  ont  recu  un  nouveau  lustre 
de  la  theorie  des  neurones  et  en  particulier  de  celle  de  la  degeiuu’ation 
retrograde  dans  les  centres  nerveux. 

La  theorie  de  Monakow  touchant  les  rapports  du  systfeme  nerveux 
central  et  peripherique  do  la  vision  repose  sur  les  degenerescences 
secondaires  ascendantes  et  descendantes.  Apres  Gudden  et  d’autres 
auteurs,  il  a montre,  par  exemple,  que  I’enucleation  des  deux  bulbes 
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oculaires  delenniiit',  dans  lo  syslemo  o|)li(|iio  loiil  onlicM-,  iiik;  alropliio 
asrendanie,  avoc  des  cararleres  liislol()g-i(|iios  didcTeiits  de  c(mix  c|iii  aeeom- 
j)agnerit  la  degeneial ion  deseendante.  Tne  des  pins  belles  experiences 
(pi’il  y ail  dans  la  science  a ce  snjet,  siiivie  d’lin  exainen  anatonio-])allio- 
logitpie  anssi  coinplel  (pi’il  elail  possible  de  le  faire  en  i88(),  a trail  a iin 
chien  donl  les  deux  yeiix  fnrenl  eiuicb'uis  le  denxieine  joiir  apres  la  nais- 
sance.  Nous  ne  |)oiivons  insisler  siir  le  develop|)('inenl  de  I’inlelligence 
el  des  sentiments  de  ce  jeiinc  aveiigle,  (jiii  ne  Tut  sacrilie  cpi’an  sixieme 
mois.  On  trouve  ici,  cbez  Monakow,  comme  chez  (ioLTz  pai-fois,  cl  snr- 
loiit  chez  Munk,  nne  fori  belle  page  de  la  psychologic  do  chien. 

Si,  juscpi’a  la  qiialrioine  soinaiiio,  la  dt'niarclic  de  cel  animal  elail  incerlaine,  des  le 
froisiemc  mois  il  trouvait  facilcmcnl  sa  iiouiTilure,  allail  el  venail,  sans  se  lieurter,  dans 
rinslilut  cl  dans  le  jardin,  monlail  I’cscaiier  sans  laler  les  inarclies  (il  n’cn  elail  pas  de 
nuMiic  pour  le  dcscendre),  cl,  des  quc  le  terrain  Ini  elail  familier,.il  s’oricnlail  dans  I’espace 
avcc  la  memcsurcle  qu’un  cliicn  non  aveuf>lc.  L’inlelligcnce  a paru  inlactc:  ce  cliien  elail 
tori  atlaclie  a ses  maitrcs  el  jouait  avcc  Icurs  cidanls  en  saulanl  aulour  d’cnx  sansse  heurlcr 
jamais  ; il  se  lieurlail  an  conirairc  au\  clioscs,  (piellc  quo  IVil  sa  pnulence,  dans  nn  lien 
c|u’il  ne  coimaissait  pas.  Ricn  ne  ponvail  le  decider  a sanlcr  par  Icrre  d’nn  banc  on  on' 
I’avait  pose.  Extraordinairement  crainlif  a\cc  les  elrangcrs  donl  il  scnlail  la  presence,  il 
nolail  exaclemcnt  le  moindre  bruit  el  dislingnail  lonjours  les  paroles  prononcecs  par  son 
inaitre,  ful-ce  a voix  Ires  bassc,  de  cedes  des  visileurs.  11  ecbappail  anssi  a qni  vonlait  le 
prendre.  Celle  orientation  d’un  cliien  avcngle  dans  nn  milieu  donl  il  avail  acquis  unc 
connaissance  si  parlaile  ne  s’observc  jamais  cbez  les  mammilercs  donl  les  lesions  deslrnc- 
livesdc  la  vue  onl  cHe  centrales,  cpii  onl  snbi  par  consef[uenl  nne  desirnclion  bilaleralc  de 
I’ecorce  des  regions  poskb'ienres  dn  cervean.  EvidemmenI,  ce  cliien  ne  s’orienlail  pas  avcc 
la  vue,  mais  avcc  Voui'e  el  Vodorul,  donl  la  linessc  s’elail  accrue  d’aulanl. 

Dans  ses  recbercbcs  experimcnlales  snr  la  cecile  corlicale  dn  cliien,  ^ rrzou  a insiste  snr 
le  developpemcnt  considerable  qn’acr[niercnl  les  sens  de  I’otiie  el  dn  (ncl  cbez  les  mani- 
miferes  donl  la  ewile  experimenlalc  esl  d’originc  ccnirale.  Le  meme  plivsiologislo  a note 
(|ue,  si  ce  cliien  c\ile  nn  obstacle  on  nn  danger,  c’esl  grace  a d’anlres  sens  (|uc  celni 
de  la  vnc.  Ce  fait  rednil  a sa  jnsle  valenr  rargnmeiil  quc  I'aisail  valoir  Cuddkx  conlre  la 
localisation  de  la  vision  dans  le  lobe  occipital.  II  prelcndail  qn’un  lapin  persiste  a voir  ajires 
fablalion  bilaleralc  dn  lobe  occipital.  Onoicpi’il  ne  soil  pas  permis  de  conclnrc,  sans  pins, 
dn  cliien  an  lapin,  donl  I’iinporlance  des  eminences  bigeminecs  anlerienres  pour  la  vision 
esl  manifcslc,  on  pent  croirc  tpic  les  lajiins  de  GuonEN  sc  servaient,  pour  s’orienler, 
d’aulres  sens  tpic  la  vnc. 

Cbez  le  ebien  de  Moxakow,  le  lohe  temporal,  siege  de  VaiHlilion  el  de  Vol faction,  elail 
anssi  jilns  developpe  epic  cbez  les  ant  res  cbiens  di*  la  numie  porlee  (pii  n’avaiciil  point  snbi 
la  perle  de  la  vnc  ; les  eminences  hufeminees  posterieures,  donl  on  coiinail  le  rapport 
avcc  I’audilion,  etaicnl  egalcmenl  des  denx  cdles  Ires  voinmineuses.  Les  lobes  frontal  el 
parietal  avaient  a pen  pres  la  meme  elciulnc  qnc  snr  les  cerveaux  normanx.  Mais  le  lobe 
occipital,  siege  de  la  o(.sjo/j  menlale,  elail  Ires  diminne  de  volume,  (pioiqne  I’epai.s.scnr  de 
la  substance  grise  IVil  normalccl  (|u’on  n’y  deccliil  pas  d’alleralion  bislologiqnc  a[)preciablc. 
La  substance  blancbc  elail  Ires  reduilc,  ce  cpii  I'aisail  parailre  les  sillons  cxirememcnl  pro- 
londs.  Celle  diminution  de  volume  dn  lobe  occipital  dans  !(•  domaine  do  la  sphere  visnclle. 
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cl('ja  nnU'epnr  Munk  oI  par  Vui.iman  dans  dcs  cas  sembhdos,  (Vappail  a prcmiL-re  vuo  : clip, 
I'alsail  rimprcssion  d'lm  « arrpL  do  dpv(!lo|ipeineiiL  ».  CcUo.  ri-duclion  dc  volume  du  IoIjp 
occipital  plait  duo  a uiio  croissaiice  dprectuouso,  a un  ari'ot  de  doveloppomeul  dcs  faiscoaiix 
de  ])rojcclion  resultant  dc  I’inactivite  ronctionnellc  du  corjis  gcnouillo  oxtorno,  consi- 
derablcnrcnt  atropliie. 

Void  Ics  lesions  dcs  voics  ct  dcs  centres  priinaircs  oplirpics  cpji  rcsullaienl  de  I’enu- 
clcktion  des  deux  bulbes  oculaires  ; Lcs  deux  nerls  optiques,  adbcrcnls  aux  gaincs,  elaient 
scleroses  ; lcs  traclus  optiques  presque  complelemcnt  dcgcncres  ; les  nciTs  nioleurs  dcs 
muscles  dc  I’ceil,  Ic  molcur  oculairc  cominun,  Ic  patbetique  ct  Ic  motcur  oculaire  cxlernc 
etaient  un  peu  diinimaes  dc  volume,  quoique  tons  les  noyaux  dc  ccs  norfs  fusscnl  d’aspeci 
normal  : Ic  nombre  dcs  cellules  ncrveuscs  ctait  pourtant  un  pen  moins  grand,  snrloul 
dans  Ic  noyau  dc  I’oculo-molcur  commun.  Lc  I'aisccau  longitudinal  poslcrieur  elait  aussi 
plus  pauvre  cn  fibres.  Lcs  tubcrcules  c|uadrijumcaux  anterieurs  n’accusaicnl  aucunc  reduc- 
tion dc  volume  essenticlle ; la  substance  blanche  superficicllc,  cotnposec  dc  fibres  rcti- 
niennes  (Gudden,  FonEi.,  Ganseh),  ctait  d’aillcurs  tres  atrophicc,  mais  lcs  cellule’s  ncr- 
veuses  ne  semblaient  pas  avoir  subi  de  reduction,  cc  quidilTcrc  du  Lout  au  lout  avee  le  haul 
degre  d’atrppbie  de  ccs  ganglions  quand,  cbez  le  lapin,  on  a dnuclec  un  ceil.  C’csl  c[uc,  cbez 
le  cbien,  le  chat  el  riiomme,  on  observe  precisement  le  conlraire  de  ce  qui  exisle  cbez  lc 
lapin , ou  les  eminences  bigdninecs  anterieures  jouent,  cn  regard  du  corps  gcnouillc  exlerne, 
lc  principal  r6lc  dans  la  vision,  ainsi  cjuc.les  lobes  optiques  chezles  oiscaux  el  les  poissons, 
seul  ou  principal  centre  visuel  de  ces  verlebres  (Steineh,  Edingeu).  lei,  cbez  le  cbien, 
apres  une  enucleation  bilaleralc,  on  ne  note  qu’une  atropbie  a peine  appreciable  des  tuber- 
cules  c|uadrijumeaux  anterieurs. 

Les  corps  genouilles  externcs  etaient  au  conlraire,  nous  I’avons  dll,  considerablemcnt 
atrophies,  et  I’examen  microscopique  montra  cjue  cette  atropbie  avait  porle  sur  loute  la 
substance  grise  du  ganglion.  Cbez  le  cbien,  conime  cbez  rbomme,  la  plus  grande  parlie 
des  fibres  retiniennes  est  done  dans  le  rapport  le  plus  etroit  avec  le  corps  gcnouille  externc, 
c£ui  apparait  si  fort  atropbie  apres  l’enucl(5alion  des  organcs  peripberiques  de  la  vue.  Apres 
I’ablation  de  tout  le  terriloirc  cortical  dc  la  vision  cbez  le  cbien  (c[u’il  soil  nouveau-ne  ou 
adulle  au  moment  de  I’operation),  cc  ganglion  n’est  j^as  aussi  alteint.  J’ai  rappele  I’hyper- 
Irophie  coinpensalrice  du  corps  gcnouille  inlerne,  delenninee  par  la  suraclivile  du 
sens  de  route  chez  ce  chien  nveugle.  Lc  pulvinar  dcla  couebe  optique  ctait  aussi  atropbie 
c[uc  le  corps  gcnouille  externc.  Lc  restc  du  cerveau,  normal. 

Apres  une  destruction  par  la  maladie  dcs  organes  peripherlc^ucs  du  sens  dc  la  vme,  cbez 
un  tri^s  jeune  enfant,  Tomasgiiewski  a constate  les  memes  atrophies  ascendantes(  r).  A la  suite 
d’unc  menlngite  cercbro-spinalc,  un  enfant  elait  devenu,  a I’age  dc  deux  ans,  avcugle  et 
sourd.  Les  bulbes  oculaires,  qu’unc  affection  inllammatoirc  avait  detruils,  etaient  atrophies. 
Comme  cbez  lc  cbien  de  Monakovv,  la  perte  de  la  vue,  et  aussi  de  Voui'e  dans  cecas,  elait 
compensee  par  une  plus  grande  finesse  du  toucher  et  deVodorat.  Lorsejue  cel  enfant  mourul. 
a buit  ans,  on  trouva  une  atropbie  des  deux  nerfs  optiques,  du  cbiasma-,  du  traclus  optique. 
dcs  tubcrcules  cjuadrijumeaux,  du  lobe  occipital  (^cuneus,  0^  cl  0^),  du  gyrus  angulaire 
et  dc  TL  centre  de  I’audition,  surtout  a gauche.  Dans  toutes  ces  region.s  la  substance  grise 
ctait  atropbiec. 

La  section  de  la  parlie  postericurc  dc  la  capsule  interne,  e’est-a-dire  dcs  radiations 


(i)  To.masciieivski.  Zur  Fraj^o  i'ther  die  Verdnderun^en  in  dor  Gidiirnrinde  in  einem  Falle 
von  in  friiher  Kindheil  envorhener  Blind  und  Taubheil,  Conlralljl.  f.  Ncrvcnlioilknnde,  iS8c).  ai- 
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opiiciuos  a cc  niveau,  a ete  siiivio  : iNl’mio  (l(.'g(‘ii('Talion  asccmlaiilo  dcs  faiscpaiix  do  pro- 
jociion  cl  tic  I’ccorcc  dii  lohc  occi|)ilal  ; Ics  j;randcs  cellules  pyraiuidales  do  la  Iroisiemc 
coiiclicont  suctoul  dcgeucro aiusi  tpic  Ics  rcscaux  uerveux  dc  la  Iroisiemc  cl  do  la  riiupiiomc  ; 
2"  d’alloralious  poriplioritpios  tonics  sciuldablos  a cellos  tpii  suivciil  I’ablalion  dos  spheres 
visuollos.  Dans  res  ras,  Ics  lesions  do  la  dof;onorcsccncc  dosccndanic  an'oclcnl  succcssivc- 
inonl,  on  Ic  verra,  Ics  faisccanx  dc  |)rojccl ion,  d’associalion  cl  dc  commissuralion  du  lohc 
occipilal,  Ic  corps  gcnouillo  cxlcrnc,  lo  pidvinar,  Ics  Inhcrcnlcs  quadri jumoaux  anicricurs 
cl  Ic  Iraclus  opliquc  du  cole  opcri\  Ic  nerC  opiitpic  du  cole  oppose  cl  Ics  neurones  dc  la 
rclinc  cllc-iucmc  ((iansku,  v.  Mox.vk.ou). 


Ce  (|iii  rossorl  aveo  cYiduncc  tie  ees  eludes  ties  Yoies  el  ties  eenlres 
optiques,  e’csl  (|uc,  dans  ehat|iic  tnuilre,  tin  sysl6mc  de  liljres  se  leniiine 
et  (pi’iin  auli-e  en  part.  Ces  didercnls  systcines  seraient  assoeies  entre  eiix 
ail  inoYen  de  ees  « cellules  intennetliaires  » tie  Mon.xkow  tpii  ne  sent 
aulres  que  Ics  cellules  du  tieuxieme  type  dc  Golgi,  neurones  d’assoeiation, 
vrais  inlernotles  si  souYenI  poslules  par  I'anatoiuie  tlu  cerveau,  qui 
reeoiYent  et  transineltent  les  courants  nerYcux  tie  jilusieurs  systenies 
diflerents. 

.\ous  x'oudrions  insister  niaintenant  sur  la  degenerescenee  l•elrograde 
(SoTT.YS,  Gomb.yult  et  Piiilippk).  a cole  de  la  degenerescenee  xYallerienne, 
fra|)|>ant  le  bout  peripherique  tl’iin  nerf  separe  tie  son  cenlre  trophit|ue, 
il  existe  une  tlegenereseenee  relrogratle,  une  alteration  cellulipele  du  bout 
central,  se  propageant  du  point  setdionne  vers  le  centre  trophique, 
e’est-a-dire  Yers  la  cellule  d’origine  du  neid‘,  et  pouvanl  ineine,  tians  cer- 
tains cas,  depasser  ce  centre,  pour  eiiYabir  secondairenient  le  neurone 
suivant.  Dans  le  bout  central  ties  nerfs  peri[)berit|ues  ties  inembres  am- 
pules, ^I.xiuxKSCt)  a observe  une  tleg6neralion  tie  degre  variable,  intdres- 
sant  la  myeline  et  le  cylindraxe,  et  determinant,  par  places,  une  alropbie 
complete  ties  nerfs  avec  proliferation  tlu  tissu  intersliliel.  Analomique- 
ment,  ce  processus  nc  difl’fere  jias  essentiellcment  de  celui  de  la  degene- 
ration vvallerienne  du  bout  peripherique;  il  se  produit  seulement  plus  tard 
el  a une  marcbe  plus  lente;  il  est  plus  rapide  chez  les  jeunes  animauxque 
cbez  les  adulles.  Ces  fails  et  un  grand  nombre  tl’autres  ne  s’accordent 
evidemment  pas  avec  la  tbeorie  classit|ue  ties  cenlies  lrophit|ues.  Pour- 
quoi,  apres  rampulalion  tl’iin  membre,  les  nerfs  sensilifs  tlu  moignon 
s’atrophient-ils,  puisqu’ils  soul  restes  en  rapport  avec  leurs  centres  tro- 
phiques,  les  ganglions  spiiiaux?  Pourquoi,  dans  ce  cas,  les  cylindraxes 
centraux  ties  ('cllulesdes  ganglions  spinaux,  en  rapport  avec  leur  centre 
tropbitjue,  les  racines  poslcrieures,  les  fibres  ties  cordons  posterieurs, 
avec  leurs  collalei'ales  penetr.ant  dans  la  come  poslcricure  tie  la  moelle 
epinicre,  tlegcnerenl-ils,  tlegenereseenee  qui  cxplique  ralropbie  corres- 
pontlanle  tl’iin  certain  nombre  tie  cellules  ties  comes  anlerieures? 

J.  SouKY.  — Le  systeme  nervenx  central. 
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Comment  les  nerls  moteurs,  resLes  en  rapport  avec  leurs  centres  Iro- 
phiqiies,  avec  les  cellules  cles  comes  ant6rieiires  de  la  moelle  dpiniere, 
peiivent-ils  clegenerer?  G’est  que  d’aiitres  centres  trophicpies  eiix-m6ines 
ont  subi  ratteinte  des  lesions  de  leiirs  prolongements  nervenx;  c’est  qiie 
les  prolongements  protoplasmiques  et  le  prolongement  cylindraxile  d’une 
cellule  nerveuse,  avec  ses  arborisations  terminales  et  ses  branches  colla- 
terales,  font  partie  de  cette  cellule  comme  les  membres  font  partie  du 
corps  d’un  individu  ; que  I’unite  de  la  cellule  et  do  son  cylindraxc  cst 
absolue  ; bref,  qu’un  neurone  est  un  individu. 

Or  les  neurones  ne  sent  pas  seulement  des  individus  anatomiques  et 
fonctionnels  : ce  sont  aussi  des  centres  tropbiques  du  nerf.  Golgi,  Forel, 
Monakow,  van  Gehuchten  ont  admis  que  toute  lesion  affectant,  en  un  point 
quelconque,  le  neurone,  doit  amener  une  destruction  rapide  dans  la  por- 
tion separee  de  I’element  entier,  puis  la  moi’t,  plus  lente,  mais  inevitable, 
de  la  portion  centrale  du  neurone.  Sans  doute,  les  segments  interannu- 
laires  des  nerf,  sortes  de  « cellules  adipeuses  traversees  par  le  cylindraxe 
d’une  cellule  nerveuse  » (Durante),  peuvent,  au  point  de  vue  trophique, 
constituer  des  voies  de  nutrition  propres,  et  le  nerf  pourrait  ainsi  posseder. 
une  certaine  independance  au  regard  de  la  cellule  mere.  On  ne  sait,  en 
effet,  si  le  cylindraxe  tire  directement  de  la  cellule  ses  materiaux  de  nu- 
trition ou  s’il  les  emprunte  a des  echanges  localement  realises  sur  son 
parcours,  I’influence  du  corps  cellulaire  n’intervenant  peut-6tre  que  pour 
regler  les  processus  d’assimilation.  Mais  que  le  cylindraxe  soit  expose, 
comme  tout  autre  element  de  I’organisme,  a subir  les  influences  locales 
des  milieux  qu’il  traverse,  et  par  exemple  I’effet  des  agents  chimiques  en 
circulation  (nevrites,  etc.),  c’est  I’evidence  m6me(i).  Renaut  (de  Lyon)  a 
et6  amen6  a conclure,  au  sujet  des  nevrites  peripheriques,  que,  dans 
nombre  de  cas,  la  reaction  d’un  nerf  a I’encontre  des  actions  pathogenes 
qu’il  recoit  a sa  terminaison  ou  dans  sa  continuite  est  et  demeure  toute 
locale.  « Et  sans  nier  I’influence  grande  de  la  cellule  ganglionnaire 
sur  un  nerf  dans  tout  son  parcours,  j’estime,  dit  I’eminent  histologiste, 
qu’au  point  I6se  le  cordon  nerveux  pent  et  doit  reagir.  C’est  dire  que  le 


(i)  Marinesco.  Ueber  Verdnderung  der  Nen’en  und  des  Riickeninarkes  iiach  Ampulatio- 
iien;  ein  Beitvag  zur  Nervenlrophik.  Neurol.  Centralbl.,  1892,  463  sq.  — Mauinesco  et  Paul 
Seiheux.  Sur  un  cas  de  lesion  traiunalique  du  Irijuineau  et  du  facial  a\'ec  troubles  tropbiques 
consecutifs . Arch,  de  physiologic,  i8g3,  464-  — Goldscheider.  Zur  allegenieinen  Pathologic 
des  Nervensyslems.  I.  Ueber  die  Lehre  von  den  trophischen  Centren ; II.  Ueber  Neuron- 
Erkrankungen.  Berlin,  klin.  Wochenschr.  (1894,  n°®  18-19).  — G.  Durante.  Dc  la  degencres- 
cence  retrograde  dans  les  nerfs  peripheriques  et  les  centres  ccrebro-spinaux.  Bulletin  medical, 
1895,  443.  — Klippel  et  Durante.  Des  degenercscences  retrogrades  dans  les  nerfs  periphe- 
riques el  les  centres  nerveux.  Rev.  do  mod.,  XY,  1896. 
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|)i(U'ossiis  rearlioniicl  c'l  local  dii  ikm  I’,  la  iiovriUi  |)eri|)luM  i([ii(^,  doll  con- 
sorver  son  iiulividiialilc  cl  sa  place  cm  neurologic  (r).  » Nous  n’en  avons 
pas  inoins  Ic  droit  dc  considcrer  Ic  cylindraxc,  loiijonrs  dc  sti'iniiirc  nni- 
Idrinc,  cpi'il  cinanc  d’nnc  ccllidc  sensitive,  sensoi  icllc  on  jnolrice,  coniine 
faisant  jiartic  integrante  de  la  eelliile  d’originc. 

(]cla  pos6,  de  quelle  nature  sonl  les  troubles  de  la  nnti-ition  qni,  dcs 
centres  Irophiipies  des  nerfs,  — cellules  des  ganglions  eerebi’o-spinaux, 
eel  In  les  des  comes  an  leri  cures  de  la  moelle,  eellnlcs  des  noyau  x des  nerfs 
eraniens,  ('ellnles  de  1’eeoi‘ce  c'crebrale  dc  la  voie  des  pyrainides,  de  la 
voie  eenlriCnge  des  nerfs  opticpies,  etc.,  — relenlissenl  snr  les  nerfs,  les 
innscles  el  les  centres  nervenx  et  d^terinincnt  dcs  degenereseences  seeon- 
daires,  soit  ascendantes,  soit  descendantes,  soil  dans  les  denx  directions 
opposees  a la  Ibis,  directement  on  indireeteinent,  par  I’intermediaire  dcs 
I neurones  associes  ? Coneiliant  les  idees  d’inactivite  fonctionnelle  et  d’in- 
flnenee  trophiqne  snbie  par  le  nerf,  6mises  par  Turck  et  par  Bouchard 
pour  expliqner  les  degenereseences  secondaires,  Marinesco,  sans  nier  la 
dissociation  tonjonrs  possible  de  I’activite  nutritive  el  fonctionnelle  dn 
neurone,  fait  d6pendre  les  fonctions  trophiqnes  des  cellules  nervenscs, 
lenr  propriete  dc  nourrir  et  de  conserve!'  la  slrnetnrc  dn  neurone,  de  la 
continnile  des  excitations  peripheri(pies  on  centrales.  L’activite  Irophicpie 
des  cellules  Ti’esldonc  pas  pnremenl  autonialiqne  : elles  ne  pnisent  |)as  en 
elles-incnies  lenr  energie  ; les  conrants  d’excitalion  p6ripheriqnes  on  cen- 
tranx  qni  les  traversent  servcnl  a entrelenir  rinlegrile  de  lenrs  fonctions 
trophiqnes.  La  tro|)hicite  des  ('ellnles  innscnlaires  est  d’aillenrs  soninise 
anx  in6nies  conditions,  e’est-a-dire  a la  continnile  des  excitations  fonc- 
tionnelles.  Les  innscles  stri(3S,  eomine  les  cellules  nervenses,  peuvent 
elre,  sans  anenn  donte,  primitivenienl  alfectiis  (atropbie  nuiscnlaire  inyo- 
pathiqne  primitive). 

Lorsqu’nn  membre  est  ampntci,  les  eellnlcs  dcs  ganglions  spinanx  ne 
recoivent  plnsles  excitations  jiarties  des  ramifications  terminales  des  troncs 
nervenx  sensitils  ; les  excitations  parlies  dn  tissn  cicalriciel  dn  nerf  sont 
insnlllsantes  pour  assurer  la  persistance  de  la  fonclion  normale  dn  gan- 
glion, et  il  est  bien  connn,  d’antre  part,  (|ue  les  lerminaisons  des  nerfs 
sont  beanconp  pins  sensibles  que  les  nerfs  memes  ; la  fonclion  trophi(|iie 
de  ces  cellules  diminne  done  tonjonrs,  et  finalcment  appai'aissent  les 
troubles  de  nutrition  anssi  bien  des  fibres  periplniriques  de  la  sensibilile 
(pie  des  racines  el  des  cordons  posl(irienrs  de  la  moelle  (ipiniere.  En 
outre,  el  tonjonrs  dans  rhypolhese  d'nne  amputation,  les  cellules  des 


(a)  Congri's  franijais  dcs  mcdccins  aliciiislcs  cl  nciirologislcs,  aoi'it  i8()4- 
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comes  anL6i'ieui‘cs  dc  la  moelle  ne  rccevronL  plus  les  in6mes  cxcitalioiis 
qii’auparavanl  cles  collalerales  dcs  cordons  posLerieui's,  lorsqiie  des  mou- 
vemGnts  reflexes  avaienl  lieu  dans  le  membre  inainlenant  disparu,  — car 
Flechsig,  SiNGEn  et  Munzer,  Ramon  y Ca.tae,  etc.,  ont  decrit  les  fibres  qui, 
des  racines  posterieures,  vont  direcLement  dans  la  region  des  racines 
anlerieures  et  s’arborisent  peut-6tre  entre  les  dendrites  des  cellules  des 
comes  anlerieures;  ces  neurones  radiculaires  ne  seront  plus  actionnes 
que  par  les  cellules  mo  trices  corticales  d’origine  de  la  vole  des  jiyrainides, 
peut-6tre  aussi  par  les  cellules  d’origine  du  faisceau  cerebello-spinal,  et 
les  moLivements  volontaires  relatiCs  au  membre  ou  segment  de  membre 
ampiite  seront  trds  rares  (associations  motrices  automatiques,  reves,  hal- 
lucinations des  ampules)  : les  troubles  trophiques  de  ces  cellules  relen- 
tiront  done  a distance  etpourront  alTecter  les  nerfs  moteurs  et  les  muscles 
ou  ces  nerfs  se  distribuent.  Ces  nerfs  et  ces  muscles  pourront  degenerer 
avant  qu’aucune  alteration  histologique  appreciable  apparaisse  dans  le 
corps  cellulaire  lui-m6me  sous  I’influence  du  ralentissement  de  la  nutri- 
tion. 

Quant  a la  continuite  de  I’excitalion  fonctionnelle,  a laquelle  Marinesco 
attribue  la  persistance  de  Factivite  tropliique  d’une  cellule,  il  n’est  pas 
necessaire  qu’elle  soil  d’origine  peripherique  ; elle  pent  aussi  bieh  pro- 
venir  d’un  centre  nerveux  du  nevraxe.  Mais,  pour  la  fonction  tropliique, 
des  excitations  centrales,  volontaires,  conscientes,  ont  bien  moins  d’iin- 
portance  que  les  excitations  continues  dont  nous  avons  parle  et  qui  reslent 
d’ordinaire  au-dessous  du  seuil  de  la  conscience.  Aprds  certaines  lesions 
destructives  de  l’6corce  cerebrale,  des  atrophies  musculaires  relativement 
precoces  apparaissent,  dont  la  symptomatologie  permet  de  faire  le  dia- 
gnostic d’avec  les  atrophies  musculaires  degendratives,  a reaction  de 
d6generescence,  consecutives  aux  affections  des  comes  anterieures  ou 
aux  alterations  peripheriques.  On  connait  les  interpretations  divergenles 
qu’ont  donnees  les  auteurs  de  I’atrophie.  musculaire  cerebrale,  celles  de 
Joffroy  et  d’AcHARD,  de  Borgherini,  d’EiSENLOHR ; on  pent  aujourd’hui 
lAsolument  ecarter  I’hypothese  (Quincke)  d’un  centre  tropliique  cerebral 
special. 

Or  les  voies  sensorielles  du  nerf  opiique  ne  sauraient  differer  au  fond, 
non  plus  que  celles  d’aucun  autre  nerf  des  sens,  des  voies  sensitives  des 
nerfs  spinaux.  Les  cellules  bipolaires  des  couches  moyennes  de  la  reline 
correspondent  aux  cellules  des  ganglions  spinaux  (i).  Les  neirronea  (lirccls 


(i)  Fr.ATAo.  Atlas  du  ce.rveau  humain  et  du  Irajel  des  fibres  nerveuses,  189/1. 


Di-hil-' Minus  CH.'S  Cl-:  snco.sD.uni-:  des  cem'hes  nniMAiKEs  (jCtiques  i'iGi 

oil  (kspreniier  ois/rr  do  la  voie  opliiiuo  soni  consliliids  par  lo  corps  ol  los 
prolongemenls  periiilud-iquc  el  coiilral  d’lmo  ccllido  hipolairo,  les  lermi- 
naisons  centrales  entrant  en  conlacl  avoc  los  dendrites  des  grosses  cel- 
lules ganglionnaires  des  conches  profondes  de  la  retine.  Cos  derni6ros 
cellules  correspondent  anx  cellules  des  cordons  posterieurs  de  la  inoelle 
epiniere.  IjCs  nn/i'oties  im/irecls  ou  de  (InixihiiP.  ordre  de  la  voie  optiipie 
seraient  done  eonstitues  par  les  grosses  cellules  ganglionnaires  de  la 
retine,  |iar  les  prolongeinents  dendritiques  cl  cylindraxiles  de  cos  celluli'S, 
ces  derniers  consliluant  les  fibres  visucllcs  du  ncrfopliquc,  du  chiasnia, 
des  handelelles  optiipies.  Je  comparerais  les  fibres  du  neurone  sensoriel  de 
tvoisihne  ordro  issues  des  cellules  des  coiqis  genouilles  exlernes,  aux  fibres 
du  ruban  de  Rkil,  issues,  dans  la  inoclle  allong6e,  d(!S  noyaux  de  Goi.l 
I el  de  BmuiAOii,  el  fonnanl  le  second  neurone  du  faisceau  sensitif(i).  Des 
i corps  genouilles  exlernes  a I’ecorcc  du  lobe  occipital,  les  radiations  de 
Gratioi.kt  constituent  un  neuronp  de  quatrihne  ordre.  De  nieine,  les  fibres 
du  ruban  de  Reil,  au  sorlir  du  thalamus,  s’iri-adicnt  dans  I’ecorce  de  la 
circonvolulion  parielale  ascendanle  du  cerveau. 

(Rioique  loutes  ces  fibres  aient  leurs  centres  Irophiques  dans  leurs 
cellules  d’origine,  elles  peuvent  degencrer  cl  degenerent  en  effcl  souvenl 
dans  la  direction  retrograde  ou  cellulipeto  sous  I’influence  de  lesions  soil 
de  I’ecorce  du  lobe  occipital,  soildu  corps  genouille  cxlerne,  si  bien  qu’on 
pent  suivre  la  degeneration  descendanle  jusqu’au  traclus  et  au  nerf 
optique.  L’inlegrite  des  lerritoircs  de  I'ecorce  est  une  condition  essen- 
tielle  d’exislence  pour  les  centres  primaires  opliqucs  el  leurs  prolonge- 
ments  nerveux.  On  a vu  que,  dans  la  sf>rie  animale,  le  d6veloppeinent  des 
corps  genouilles  exleimes  el  de  cerlaines  parties  caudales  du  judvinar  est 
inverse  de  celui  des  lubercules  quadidjuiueaux  anleideurs,  e’est-a-dire  que 
leur  importance  1‘onctionnelle  a grandi  avec  la  croissance  el  la  differen- 
ciation  des  organes  encephaliques,  landis  (|ue  le  role  des  tubei’cules  qua- 
di’ijumeaux  anterieurs,  du  moins  quant  aux  f'onctions  visuelles,  perdait 
toujours  plus  d’importancc  chez  les  vert6bres  sujierieurs;  Or  comme  la 
plus  grande  parlie  des  cellules  nerveuses  des  corps  genouilles  exlernes 
et  du  pulvinar  degenerent  secondairemenl  apres  les  lesions  de  la  sphere 
visuelle,  on  en  doit  conclurc  que  ces  ganglions  sont  dans  un  etroil  rapjiorl 
avec  cetic  region  de  I’ccoi’ce. 

()uelesl,  au  regard  de  I’ecorce,  le  role  physiologique  des  centres  pri- 
maires opti(|ucs  ? Constituent-ils,  d’apres  une  manierc  de  voii'  encore  fort 
repanduc,  (|uoique  lout  a fait  injuslifiee,  des  centres  primaires  d’dlabo- 


(i)  Jui.es  Souuy.  Le  fnisccad  sensitif.  Revue  generate  des  sciences,  3o  mars  iSg.'i. 
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ration  dcK  impressions  i’6linicnnes,  oil  relles-ci  cicvi-aient  [lassei-  coinnie 
dans  line  sorlc  cle  purgaloire  avanL  dc  peneli-ei’ dans  Fecorce,  el  d’y  eirc 
perr.ues  ? C’est  lii  une  inlerpretalion  rpie  nous  ecarlons  avec  Monakow.  (ies 
ganglions  degenerent  enlierement  apres  i’ahlalion  des  lendloii'cs  eoi-- 
licaiix  de  la  vision:  on  doil  done  leur  refuser  a Louie  aelivile  proj>re, 
autonome,  dans  Facte  dc  la  vision  »,  en  parlie.uliei'  louU;  acliviU;  ri‘fl<‘.ni 
de  la  naluve  de  celle  qu’on  do'U  admellre  pour  l.e  lobe  oplique  des  nerlidires 
inferieurs.  x'Vulrement,  il  n’y  aurail  aucune  raison  pour  que  les  cellules  du 
corps  genoiiille  exteriie  degenerasscnt  dans  les  conditions  indiquees.  Dans 
la  cecite  corticale,  Munk  a nol6  que  Lous  les  reflexes  opLiqucs,  meme  le 
clignement  — inais  non  le  reflexe  pupillaire,  si  la  l6sion  est  puremenl  coi-- 
ticale  — font  defaut : c’est  une  preuve  que  le  corj)s  gcnouille  extcrne  ne 
saurait  conduire  les  excitations  dans  une  autre  direction  que  vers  la  s|)here 
visuelle.  Aussi  bien  cet  etroit  rapport  de  dependance  fonelionnelle  el  li-o- 
piiique  des  centres  optiques  pfimaires  et  du  territoire  cortical  de  la  vision 
n’esL  qu’un  cas  particulier  d’une  loi,  beaucoup  plus  generalc,  et  que  von 
Monaicoav  a souvent  verifiee  : a cliaque  segment  de  la  couche  opti(|ue  cor- 
respond, d’apres  les  recherches  de  ce  savant,  un  territoire  cortical,  assez 
neltement  circonscrit,  dont  Fintegrite  est  indispensable  a la  persislance  de 
Factivite  trophique  et  fonelionnelle  de  chacune  de  ces  parties  du  thalamus. 

Mais,  pour  ne  parler  ici  que  des  corps  genouilles  externes  et  des  luber- 
CLiles  quadrijumeaux,  e’est-a-dire  des  principaux  relais  ou  stations  des 
courants  centripetes  ou  centrifuges  de  la  Amie  optique,  il  est  cei-lain 
qu’apres  une  section  des  faisceaux  passant  dans  la  partie  posterieure  de 
la  capsule  interne,  Monaicoav  a observe  une  atrophic  des  grandes  cellules 
solitaires  de  Fecorce  du  lobe  occipital  et  qu’il  a toujours  pu  determiner 
une  degenerescence  secondaire  deseendante  des  radiations  optiques,  du 
corps  genouille  extferne,  des  bandelettes  et  du  nerf  optique,  apres  des 
lesions  destructives  du  lobe  occipital.  Ce  sont  autant  d'exemples  de  ces 
degenerescences  retrogrades  ou  cellulipetes  que  ;ious  venons  d’eludier 
chez  quelques-uns  seulement  des  auteurs  qui  les  ont  le  mieux  observees 
et  interpretees.  La  degenerescence  du  ruban  de  Reil,  que  Hosel  a 
suivie  de  Fecorce  des  regions  parietales  du  cerveau  jusqu’aux  noyaux 
sensitifs  du  bulbe,  par  exemple,  est  comj)arable  aux  degenerations 
secondaires  de  cause  pathologique  ou  experimentale  que  Fon  constate  de 
Fecorce  du  lobe  occipital  aux  corps  genouilles  externes,  et  Falleration 
atrophique  deseendante,  cellulipete,  des  radiations  optiques,  des  bande- 
lettes,  du  chiasma  et  des  nerfs  optiques  consecutive  aux  lesions  du  terri- 
toire calcarinicn,  n’est  pas  moins  certaine  que  celle  du  ruban  de  Reil 
apres  les  lesions  de  Fecorce  ou  du  lhalamus.  Monakoav,  Laxgley,  Mahciii 
el  Algeiu,  apres  extirpation  des  regions  parietales  du  cerveau,  out  vu  une 
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reset' iicc  descciulaiile  ties  eoidons  posleritMirs  s’t^lendanl  (|it('l- 
(liielbis  iiKiine  siir  loule  la  liaiilem-  dt'  la  iiioelle.  (^es  de^eneresceiiees 
secoiulaircs,  laiil  reti-o"i*ades  qiie  wallerieiines,  sti  propageiit  done  souvt'iil 
hien  an  dela  ties  liiniles  d’mi  neurone:  elles  pciivenl  s’etendre,  a Iravers 
les  i-elais  nneleaires,  aiix  tlillerenls  neurones  associes  tpii  consliluent, 
eoinine  aulani  tie  segments  aniines,  les  tlillerenles  voles  nerveiises  sen- 
sitives, sensorielles,  molrices.  L’existenee  ties  eollaterales  ties  eyiintiraxes 
perinet  tit'  eoneevt)ir,  eoinine  It'  reinaripit^  Duuaxtk,  tpie  lt!S  degeneres- 
eenees  tleseeiulanles  sensitives  t)u  sensoriellt's  tl’origine  eortieale  seront 
I plus  din'uses  i(ue  les  ilegenei'eseeiiees  aseendantes.  Au  dehut,  la  tlegene- 
reseence  retrogratle  esl  caraeterisee  pai-  une  alrophie  plus  ou  inoins  inar- 
quee  tie  la  niyeline,  puis  la  myeline  tlispai-ail  coiupletement,  laissant  les 
eylintli-es  nus,  011(111  le  eylintlraxe  Iui-ni6iue. 

Au  point  tie  vue  eliiiitpie,  Moeli  a inontre  t[ue,  ehez  ratliille,  les  ad'ee- 
tioiis  till  lohe  oceipital  deteriniiienl  tics  lesions  tleseendantes  t|u’on  pent 
suivre  jusqu'aux  eellulcs  nerveuses  tie  la  retinc.  Dans  deux  observations 
publiees  par  reiuincnt  flinieieii,  il  s’agissait  tie  lesions  destructives  ties 
lobes  occipitaux  datant  tie  la  vie  fti'tale  ([lorcncephalie,  hydrooephalie 
interne):  la  tlegenert'secnee  s’elentlait  au  dela  du  chiasnia  justpi’aux  nerfs 
optitpies.  l)e  ineine  ilans  un  troisieine  cas  oil,  ehez  un  homine  tie  tpiarante- 
ipiatre  ans,  il  cxislait  ties  foyers  tie  rainollisseinent  atheromateiix  dans 
les  deux  lobes  oeeipitaux,  Fatrophie  retrogratle  ties  voies  et  ties  ecnlres 
optiques  sous-eorticaux  dest;entlait  jusqu’aux  nerfs  optiques(i).  Dcs  cas 
seinblables  tie  degenerescenee  secontlaire  descendante  ont  etc  observes 
par  ^^’lLBHA^•n,  Schmidt-Rimpleh,  Stauffeu,  Hensciien,  Zinn.  En  general, 
les  resultats  tie  I’analoinie  pathologit|ue  s’act:ortlent  ici  tie  tons  points 
avec  eeux  tie  I’experimentation. 

La  degeneration  retrogratle  ne  pent  s’arreter  au  nerf  optitpie.  Les  cel- 
lules d’origine  ties  fibres  tie  ce  nerf,  les  grosses  cellules  ganglionnaires 
ties  couches  profontles  tie  la  retine  sont  necessaireinent  atteintes  tlans 
lours  fonctions  Irophiques,  cl  partant  fonctionnellcs,  par  I’effet  tie  I’alte- 
ration  descentlanle  tie  I’opticus,  tlont  les  arborisations  terininales  ont  subi, 
tlans  le  corps  genouille  externe,  le  contre-coup  tics  troubles  trophiques  ties 
cellules  (le  ce  ganglion.  Les  ex[)erienccs  tie  resection  du  nerf  o]7ti([ue  nous 
apprennent  coininent  les  alterations  tro|)hiques  ties  cellules  ganglionnaires 
tie  la  retine  retentissent  sur  les  elements  stratides  tie  cette  membrane, 
que  Ramon  y Ca.ial  appelle  une  sorte  tie  segment  cerebral  peripheritpie. 


(i)  Mokm.  VeranHeniiif’en  des  Trnclus  und  iYen’iis  opticus  hei  I'.rkunlirungcii  dcs  Uccipi- 
luUiinis.  Arch.  1'.  Psycti.,  XXtI. 
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Les  cellules  de  la  reline  se  composcMil,  en  elTel,  dcs  qiialre  espcces 
suivantes  : cellules  mniro-epilheliales  (cones  et  balonnels)  ; cellules  a cijlhi- 
draxe  court  (cellules  bipolaires,  cellules  horizonlales) ; cellules  d cylindraxc 
long  (cellules  gang-lionnaires)  ; cellules  amacrincs  c’esl-a-dire  sans  cyliii- 
draxe,  depourvues  de  prolongenients  I'onclionnels  dilTei-encics,  ramificcs 
aux  divers  elagcs  de  la  zone  plexil'ornie  inlernc,  elemenls  (pic  Ramon 
Y Cajal  compare  aux  grains  du  bulbe  olfacLir,  aux  cellules  imipolaircs 
des  inverl(ibres.  La  loi  de  la  polarile  foncLionnelle  ou  dynamicpic  pour- 
rail  valoir  aussi  pour  les  spongioblasles.  Si  Ton  adniet  (jue  lour  corps 
rec;oil,  des  fibres  centrifuges  (qui  se  terininent  librevnent  au  niveau  des 
spongioblasles),  une  certaine  aetivite  apporlee  par  les  couranls  nerveux 
de  ces  fibres,  la  tige  descendante  des  cellules  amacrines,  avec  ses  raniilles 
terminales,  aurait  pour  fonction,  suivanL  I’iHuslre  hislologisle  espagnol, 
de  Iransmettre  des  couranls  cellulifuges  aux  panaches  borizontaux  des 
cellules  ganglionnaires.  Enfin,  pour  I’inlelligence  de  la  marche  des  d(ig(i>- 
nerescences  relrogrades,  il  faul  se  rappeler  qu’il  y a,  dans  I’epaisseur 
de  la  retine,  deux  embranchemenls  ou  arliculalions  : i"  au  niveau  de  la 
zone  plexiforme  externe,  oil  les  spherules  terminales  des  bAtonnels 
entrent  en  conlact  avec  les  panaches  ascendants  dcs  cellules  bipolaires 
pour  balonnels,  el  les  fibrilles  basilaires  des  cones  aA^ec  'les  panaches 
aplatis  des  cellules  bipolaires  pour  cones;  2“  au  niveau  de  la  zone  plexi- 
forme interne,  oil  les  panaches  inf6rieurs  des  cellules  bipolaires  pour 
balonnets  s’appliquenl  sur  les  corps  des  cellules  de  la  couche  ganglion- 
naire,  el  oii  les  panaches  descendants  des  cellules  bipolaires  poiii’  cones 
s’arborisenl,  aux  divers  (ilages  de  celte  zone,  enlre  les  dendrites  des  cel- 
lules ganglionnaires. 

Dans  les  experiences  de  rescclion  du  nerf  oplic[ue  insliluees  par  Chsaiu5  Colucci  sur  des 
manimiferes,  des  rcplilcs  el  dcs  balracicns,  pour  cludicr  les  processus  degeneralifs  conse- 
culifs  de  la  rellnc,  on  observe,  dans  les  premiers  jours  apres  I’operalion,  une  alropliic  dcs 
fibres  de  I’oplicus  ; apres  un  mois,  on  peul  suivre  les  pli(5nomenes  de  degeneration  dans  les 
dilTerenlcs  cOuebes  de  la  reline,  depuis  la  couclie  des  cellules  ganglionnaires  jusqu’ii  ccllc 
dcs  cones  cl  des  balonnels,  la  couebe  des  grains  inlcrnes  degeiieranl  avanl  ccllc  dcs  grains 
exlerncs.  A loutes  les  hauleurs,  les  prolongemcnls  cellulalres  disparaissenl  d’abord  (i). 
Cliez  le  chien,  la  deslruclion  de  la  couebe  des  cellules  ganglionnaires  esl  deja  complete 
deux  mois  apres  la  rescclion  du  nerf  oplicjuc.  Puis  la  degeneration  retrograde  envahil  de 
proclic  en  proebe  la  couche  plexil'ormc  interne,  la  couebe  des  grains  inlcrnes,  la  couebe 
plexiforme  externe,  la  couche  des  grains  cxterncs,  ou  du  corps  des  cellules  visuclles,  laqucllc 
presente  la  plus  grande  resistance,  cnlin  ccllc  des  cones  et  dcs  balonnels. 


(i)  C.  Gor.ucei.  Consegiionze  della  rccisiune  del  iieiro  utlieo  iiella  retina  di  aleuni  eertc- 
brati.  Ann.  ili  iNcvrologia,  XI. 


DliOli.y  liUESr.EMUi  SECA).\  UAIUE  DE  LA  IIETIAE  i 'i«5 

[,a  cliniciiio  ot  I’analomin  patlioloo-icnio  onl  iail  avanccr  aiissi  pres  (|iic 
|)ossil)lc  (I’lme  solution  (lefinilive  le  prol)leme  de  la  localisation  eorticale 
(Ic  rheinianopsie  bilattn-alc  lionionyine,  (mi  d’aiitrcs  leiincs,  dii  c»‘ntrc 
cerebral  de  la  vision,  (ioininera  inonire  Siau’iN,  les  observations  clini<pie.s 
a lesion  ininiina,  dont  le  foyer,  ancien  et  stationnaire,  |)eut  elia;  pins  etroi- 
t('inent  cireonsei-it,  sont  absolument  eontraires  au.\  theses  doclrinalcs  de 
I).  I'KaniKii  et  decideinent  I'avorables  a la  doctrine  de  Munk  toncbanl  le 
terriloire  cortical  de  la  vision  nientale.  Munk  allribiie  riieinianopsie  li'an- 
■ siloire  on  I’aniblyopie  consecutive  a rexlirpation  dn  |)li  conrbe  (y//r//.s 
a/ifjiilaris)  i\  la  reaction  indaininaloire  dn  lobe  occipital,  snrtonta  la  l6sion 
(par  coin|)ression,  etc.,  niais  non  destructive  ici)  des  I'adiations  opticpies 
de  Gu.\tioi,kt  et  de  Wehnickk  (|iii,  des  corps  <renonilles  externes,  <ragnent, 
I les  lobes  occipitanx  en  passant  sons  le  lobe  |)arielal  inferiinir  el  le  pli 


1).  Feuiueh  el  de  cenx(|ni  I’onl  snivi.  Tonle  lesion  dn  (ji/i'iis  amndaris,  de 
la  circonvolntion  snprainarginale  el  dn  lobe  parietal  infei'ienr  alleinl 
|)resc]iie  snreinent  le  faiscean  de  projection  des  libi’es  visnelles.  Si  elle  le 
delrnil,  la  rnplnre  dn  cable,  [)onr  ainsi  dire,  (|iii  assnrail  la  coniinnnication 
enlre  la  derniere  station  oplicpie  sons-corticale  cl  Fecorce  dn  lobe  occi- 
pital  est  falaleinenl  snivie  de  la  cecile  eorticale,  absolne,  heniianopifpie, 
des  denx  inoities  retiniennes  donl  ce  cable  Iransinellail  en  cpiekpie  sorlc 
les  messages.  J)e  ineme,  si  nne  lesion  dcsti'iiclive  interesse  la  station  ter- 
ininale  oil  ces  fibres  devaienl  abontir. 

Cette  station,  pour  Siicci.N,  se  Iroiive  sur  la  face  interne  dn  lobe  occipital,  dans  le 
ciineas.  Snr  cpiarantc-cinq  cas  d’liemlanopie  par  lesions  de  I’encephalc,  Sicgli.n  en  a super- 
pose seize,  donl  les  lesions  elaicnl  pnreinent  d’orI”:ine  occipilale,  sur  nne  rcuillc  de  papier, 
au  moyen  d’applications  succcssives  de  couches  d’encrc  de  Chine  : le  inaxinmin  d’intensite 
decoloration  due  a la  superjiosition  du  plus  grand  noinhre  de  couches  d’encrc correspondail 
au  ciineu,s. 

Le  menioirc  de  Sioouix  esl  dcineure  une  des  picrrcsd’anglc  de  la  doctrine  de  I’hemianopsie 
eorticale  (i).  Forel,  tpii  avail  vu  des  Ic  principe  que  les  I’aits  ne  s’accordcnl  pas  avec  une 
a localisation  generate  » dcs  I’onctions  du  cerveau,  a la  inaniere  de  (ioun  el  de  Cuduen, 
s’etait  range  a I’opinion  de  Seci  ia  : « Cerlains  elements  du  reticulum  de  Fecorce  du  coin 
merilent  hien,  dans  leur  ensend)le,  a ocrit  I’orel,  le  nom  de  « spheres  visnelles  » (Seglix), 
parce  que,  dans  ces  elements,  a lieu  la  terminaison  du  systeme  des  lihres  [Sulmlnihliimjen , 
fiisciciil us  opheus')  issues  des  centres  du  nerf  optique,  et  jiarce  f(ue  toute  destruction 
notable,  soit  de  ce  systeme  de  lihres,  soil  de  Fecorce  du  coin,  provoque  dcs  troubles  de  la 
vision  (heuniopie,  etc.),  (hiand  les  excitations  opticpies  onl  alteint  colic  region  do  lY'corce. 
dies  y sont  sans  doutc  conscr\c;cs  sous  I'orme  cFimagcs  visnelles  commemoratives,  el  s’v 


(i)  Sf.gcis  (New-^ork),  Coiilrihiilioii  h I etude  de  l'lieniiunoi>sie  d Origuie  ceulrale.  .Vreh,  de 
neurologic,  i886,  aejO. 
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ImiivciiL  imlurollcmenl  rcliees,  an  inoycn  dc  syslaincs  do  l’il)res d’associalion  dcs  plus  varies, 
avecd’aulrcs  Icrriloircs  dc  I’ccorcc,  qui  peuvenl  servir  dc  subslraLuin  organiquc  aux  images 
mnemonic[ucs  associalivcs.  Quc  la  Lraiismission  dc  ces  excitations  ail  lieu  par  conlinuile  on 
j)ar  conliguUc  dcs  ramifications  dcs  (ilDrillcs  nervcuscs  cnclievclrecs,  ccia  ne  cliangc  absoln- 
mcnl  ricn  aux  fails  analomo-pbysiologiques  dcs  localisations  (i).  » 

Notiinaguc  n’a  pas  montre  moins  dc  penetration  cl  dc  sens  vraimcnl  clini(|uc  dans  ccllc 
question  capitalc  dc  I’bcmianopsic,  oil  Ton  a vii  Giiahcot  lui-mcme  errer.  (^)u’unc  lesion 
unilalcralc  dc  I’ecorcc  ccrebrale  puisse  frapper  d’amblyopic  uni(|uement  I’ceil  oppose, 
NoTiiNAiiCL  nc  pent  J’admcttrc,  cl,  h tonics  les  objections,  il  seii(  cju’on  jicut  repondre  vic- 
toricusement  cn  appelant  d’un  examen  perimetrique  incomplet  ou  meme  nul  a un  examen 
plus  exact;  on  c/oil  irouvcr  I’licmianopsic.  Cbez  I’liommc,  cette  cccile  parlicllc  d’origine 
corticalc  csl  lice  cxclusivcment  aux  lesions  du  lobe  occipital  ; Ics  lesions  corticales  d’antres 
parties  du  cei'veau  n’ont  jamais  cu  pour  efict  unc  heinianopsie  durable,  permancnle,  une 
lesion  dc  deficit  dc  lax'ision.  Dcs  matcriaux  anatomo-cliniques  rasscmbles  par  ]Notii.\agi;i,, 
il,  rcsultc  que  I’ecorcc  du  lobe  occipital  n’est  pas  dans  sa  totalite  pbysiologiqucmenl  bomo- 
gene  quant  a la  vdsion  : « La  perception  dcs  impressions  lumineuscs  venue  des  objels 
eclaires  est  limitec  a unc  partie  assez  circonscritc  de  I’ecorcc  du  lobe  occipital  (a).  » Ce 
centre  de  perception  optique,  Notiinagel  Ic  localise,  avee  Siiouix,  dans  I’ccorcc  du  cuneus, 
mais  il  y comprend  en  outre  0*.  Deja  Exneu  avait  conclu  d’un  petit  nombre  dc  cas  que  Ic 
lerriloire  cortical  de  I'ceil  ( Rindenfeld  des  Auges)  devait  ctre  situii  dans  cette  derniere 
circonvolution  (0^)  ; il  avait  vu  la  lesion  s’etendre  a 0^,  ct,  sur  la  face  interne,  au  cuneus  (3). 
Deux  autopsies  de  cerveaux  d’avcugles  publices  par  Huguenin,  dans  lesquels  rextremile 
supdrieure  de  0’  etait  atrophiec,  et  qui  s’accordaient  aussi  bien  entre  elles  qu’avcc  les  resul- 
tats  connus  jusqu’alors  par  Exneu,  le  confirmerent  dans  sa  doctrine.  0.  Beugeu  localisa 
aussi  dans  0*  le  point  d’irradiation  terminale  des  radiations  optiques.  Mais  Motuxagel 
apporte  cct  argument  en  I’aveur  dc  la  dificrenciation  physiologique  du  cuneus  et  de  0‘  ; 
e’est  quc  0^  et  0^,  le  lobe  lingual  et  le  lobe  rusiformc,  ont  etc,  dans  les  autopsies,  irouves 
delruils  sans  qu’il  eiit  existe  d’bemianopsie. 

Naturellement  les  lesions  destructives  de  la  substance  blanclic  sagittale,  cn  isolant  les 
radiations  optiques  ducunei/s  ct  dc  O',  peuvent  toujours  provoquer  les  memes  symplomcs 
que  les  lesions  du  territoire  cortical  oii  ces  faisceaux  se  terminent.  Ainsi,  pour  le  clinicien 
de  noire  temps  qui  a le  plus  fait  pour  ravancement  de  la  science  du  diagnostic  lopogra- 
pliique  des  allections  du  systeme  nerveux  central,  pour  Notiinagel,  le  champ  optique  de 
perception  (c/as  optische  Warhnehinungsfeld')  est  localise  dans  le  cuneus  et  O'  ; une 
lesion  unilateralc  de  ces  parties  produit  riiemianopsie  ; unc  lesion  bilateralc,  la  cecite 
complete,  absolue.  C.  Reinuaud  a cm  quc  0^  correspondait  a la  macula  lulea  et  que  les 
faisceaux  de  fdores  maculalrcs  s’y  projctalent ; il  ajoutait  que  ebaque  point  dc  I’cxpansion 
corticalc  dir  nerf  opticj^uc  est  en  rapport  avee  deux  points  identiejues  dcs  moilies  retiniennes 
liomonymcs  correSpondantes. 


(1)  Aug;  Fohel.  Einige  hirnanaloiiiisclie  Belrachtiingen  ttitd  Ergehnisse.  Arcli.  f.  Psych., 
XVIII. 

(2)  II.  Notiinagel  cl  B.  Naunvn.  Ueber  die  LoculiscUioii  dcr  Gehirnkrankhciten . M iesbaden, 
1887,  10. 

(3)  SiGM.  Exneu.  Unlersuchungcu  ilbcr  die  Localisation  dcr  Eunctionen  in  der  Grossliirn- 
rinde  dcs  Menschen.  Wien,  i88j,  Go  sep 
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Dans  iiiH'  sorlc  do  doiiiaiiie  iiitcniiodiairc  cnli'o  I’apliasio  cl  la  cocitc 
psychuiiio,  on  rcnconlre  Vap/icmr  oplif/iic.  ddcril  deja  Tort  Iden 

lo  plienoinoiio  (Arch.  f.  Oplil halinol.,  XXXI)  : il  rcsiillc  d’liii  aircH  dos 
coiiranls  iiorvoiix  servant  a assooior  a dislance  les  images  opliqncs  dii 
lobe  occipital  avec  les  images  tonales  dcs  molS(|iii,  dans  le  lobe  lom|)oral 
(T|  ct  Tj),  coi-respondent  au.\  rdenienis  o|)ti(|iies  cU‘s  signes  dii  langage, 
lo  coniro  de  I’aiidilion  vorbale  dlanl  Ini-imNine  inlaci,  piiiscpie  lo  malado, 
ontond  cl  oom|)r('nd  loul  ce  (iii’on  lui  dit.  .Mais  los  roU's  (I’associalion 
reliant  b>s  images  do  la  S|)bdro  visuolle  droite  avoe  les  circonvoliitions 
tomporales  yauchns,  on  so  Iroiivo  lo  depositoriiun  des  images  lonales 
(les  mots,  (itaient  iiileiromjmes  a la  limile  ([iii  separo  les  lobes  oc^cipilal 
ot  temporal.  Trois  cHapes  se  tioiivont  sur  la  route  c|ui  separe  le  centre 
oplicpu!  droil  et  le  centre  des  images  lonales  des  mols  dcs  circonvolulions 
tem|)orales  gaiicbcs.  Cctle  voie  passe  en  eirel  : dans  la  substance 

blanche  du  lobe  occij)ital  droit;  a travers  le  corps  calleux  {splrnkun)  \ 
3“  dans  la  substance  blanche  de  rimmispbere  gauche  juseju'a  Tj  ct  T^. 
C.-S.  Fiieunl),  qui  a (icril  une  rcmaiapiable  elude  sur  Taphasie  opli(|ue, 
a recherclm  commenl  les  fonctions  du  langage  sonl  inlluenccies  par  les 
troubles  ceiidbraux  de  la  vision  (i).  Il  a observe  (obs.  i)  un  malade,  atteint 
d’une  h(imianopsie  droite  homon\ me,  (|ui  ne  pouvail  nommer  les  objets 
pi*(^sent(is  a sa  vue,  alors  qu’il  les  nommait  aussilot  con-ectement  lorsque, 
les  veux  rerimis,  il  les  ex|)lorail  avec  la  main,  par  coris(3(| uenl  an  moven 
des  repr(jsentations  tactiles  [Tas/norsleiliniyfii).  Dans  le  pi'incipe  il  n’existait 
ni  agraphie  ni  alexie  verbale,  (pioi(|u’il  nc  pul  bien  lire  ni  bien  ecrirc,  la 
pluparl  dcs  lettres  lui  paraissant  (itrangeres  el  inconnucs.  Plus  lard  le 
champ  visuel  gauche  se  rc^lrt^cit  beaucoup,  des  troubles  d’oriental  ion  appa- 
rurent,  comme  dans  la  cecitc  psi/cluque. 

Vaphasin  optupic,  ou  X'aphada  sensoriellc  opl.iquc,  comme  Freund  vou- 
drail  quo  Ton  dit,  celle  alleclion  I'ormant  une  sorte  de  pendant  a Vophasie 
srnsorielle  acoustiq lie  sow  mailre,  |)eut  6tre  d(3linie  : un  eni- 

p(ichement  considtirable  a Irouver  les  noms  des  objets  par  la  vue,  alors 
qii’on  d(inommc  ceux-ci  exaclemenl  soil  par  le  toucher,  soil  ]>ar  rollaclion 
ou  le  gout.  Dans  prescpie  toutes  les  observations  d’aphasie  optique,  des 
lesions  homonymes  des  champs  visuels  dr(^ils  rurenl  conslaU^es  ; les  l(isions 
occupaienl  toutes  les  |)arties  ])oslerieiires  du  cerveau  (lobe  occi|Mlal  ou 
occipito-lempoi'al),  mais  ces  lesions  out  (Me  jusqu’ici  Irouvcics  foil  elen- 
dues,  non  circonscriles  ; dans  tel  cas,  I’cicorce  (itail  seule  alleinlc,  dans 


(i)  C.-S.  Fheu.nu.  Ueher  oplisclia  Aphasie  iiitfl  Scelcnblindhtul . .Vreh.  f.  Psych  , XX,  i88g, 
ayO  s(j. 


LE  SySTJiME  NERVEUX  CENTRAL 


I /|08 

d’anLi-es  la  substance  blanche  seulemenl.  Quand  les  Ibyers  soul  bilale- 
raux,  il  exisle  naturellement  de  la  cecite  psychique,  comine  dans  I’obser- 
vation  1 de  Freund.  11  y a done  de  I’aphasie  optique  avec  ou  sans  cecite 
psychique  ; e’est  bien  dans  ce  dernier  cas  qu’on  nc  pent  nommer  I’objet 
reconnu  par  la  vue  a cause  d’une  interruption  des  voies  d’association  des 
centres  de  la  vision  et  de  ceux  dcs  images  tonales  des  mots.  Quant  a I’in- 
terprelation  psychologique  des  fails,  elle  derive  surtoul  des  doctrines  de 
Wernicke  sur  la  nature  dcs  rapports  du  mot  et  do  la  notion  des  objets 
concrels  [Begriffe],  La  notion  ou  I’idee  d’un  objet  est  un  complexus 
d’images  ou  de  signes  servant  a caracteriser  cet  objet  et  dont  le  siege 
anatomique  se  trouve  dans  les  differents  lerritoires  de  projection  de 
I’ecorce  cerebrale  {Sinnesregionen).  Ces  images,  associees  entre  elles  par 
les  faisceaux  d’association,  representent  cn  realile  une  unilc  fonclionnelle  : 
I’idee  ou  la  representation  de  I’objet.  Or,  le  mot,  qui  resume  en  quelque 
sorte  comme  un  symbole  encore  plus  abslrait  toutes  ces  associations, 
emprunte  necessairement  les  elements  constituants  de  son  unite  fonclion- 
nelle aux  representations  partielles  de  I’objet,  localisees  dans  les  difle- 
rentes  spheres  de  la  sensibilite  genbrale  et  speciale  de  I’ecorce.  Une 
destruction  des  images  optiques  de  cet  objet  parlbsion  de  I’ecorce  du  lobe 
occipital,  ou  une  rupture  des  faisceaux  reliant  le  lobe  occipital  au  lobe 
temporal,  en  emp6chant  revocation  de  Felement  optique  entrant  dans  la 
composition  de  Fimage  tonale  du  mot,  emp6chera,  du  m6me  coup,  la  renais- 
sance decette  derniere  image,  quipourra,  d’ailleurs,  toujours  elre  suscilee 
par  les  autres  teridtoires  sensitifs  ou  sensoriels  de  Fecorce  demeures  en 
connexion  avec  le  lobe  temporal  gauche.  A cote  de  Vaphasie  optigiie,  il 
doit  done  exister  une  aphasie  tactile  {i),  une  aphasie  olfactive,  gustatice, 
auditive,  si  ce  trouble  consiste  dans  la  perte  de  Finnervation  cenlrale  des 
elements  correspondanls  de  Fimage  empruntes  aux  differents  territoires 
de  Fecorce  cerebrale  qui  ont  concouru  a sa  production. 

Pour  qu’un  objet. soit  reconnu,  tons  les  elements  entrant  dans  la  com- 
position de  sa  representation  doivent  pouvoir  btre  excites.  Si  quelques 
elements  de  cette  « unit6  fonctionnelle  » font  defaut,  ou  si  les  voies  d’as- 
sociation qui  realisent  la  possibilite  de  cette  evocation  sont  interrompues, 
Fobjet  pent  btre  vu,  entendu,  senti,  etc.  : il  n’est  pas  reconnu.  C’est  ce 
que  Meynert  [Psychiatric.  Klinik  der  Erkrank:  d.  Vorderhirnes,  p.  142), 
Wernicke  et  les  eleves  de  FEcole  de  Breslau,  Freund,  Lissxuer,  fl.  Sachs, 
ont  etabli.  La  cecite  psyckique  n’est  qu’un  cas  de  ces  principes.  Apres 
Fablation  des  centres  de  la  vision  mentale,  correspondant,  suivant 


(i.)  V.  Fakges.  Aphasie  chez  une  laclitc.  L'Encephalo,  1887,  547- 
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.\fiNK,  ;mx  liMiiloii'('S  l•(■‘lilli(Mls  do  la  vision  distinclo,  los  animaiix  ooii- 
limiont  a voii-  los  j^cns,  los  ohjets,  los  lioiix  : ils  no  l(^s  l■0(■onnaissonl  pins. 
Mais  il  exislo  pins  d’nne  Idnno  do  oocilo  psycliitpio.  ol  oollo-oi  n’ini|)li<pio 
|)as  do  nocossilo  la  dosiniotion  dos  iinap^os  nn'iilalos  do  la  vision  : il  snllil 
(pic  los  connoxions  dc  oo  conlrc  avoo  los  aniros  oonlrcs  do  l'<'*ooroo,  (pii 
onl  (ilo  assooi(is  a la  prodnolion  do  I’idt'o  on  do  la  nolion  do  I’ohjot,  soienl 
ronipnos.  Dans  oo  oas,  lo  ohicn,  a la  viu^  dn  Ibnol,  no  fnira  pins;  il  no 
Ircinhlora  a I’idoo  dc  la  ooiToolion  ol  no  so  ton  oi-a  epic  s’il  onlond  onooro  Ic 
olaqncnionl  do  rinslrnmonl  dc  snpplioo.  Tnc  liision  (Hcndne  dc  la  snh- 
stanoe  blanche  dos  donx  lobes  oocipilanx  snilira  done  pour  prodniro  la 
ct'cite  psifc/iif/iip,  rocoroo  roslant  inlaclo(an  inoins  jnsrpi’a  I'apparilion  dcs 
plujnonioncs  dc  (b'gciK^rosccnoc). 

L’idel'C  (pie  W ernicke  avail  allaolu^o  an  niot  n’cnveloppail  pas 

senlemenl  la  pei  te  des  images  optiqnes,  mais  dc  tontos  cellos  cpii  onlrent 
dans  la  conslitntioii  de  la  notion  [Bec/ri//')  do  I’objot.  Cos  nialadcs  voient, 
disait  ^^'EHNICKE,  car  ils  (ivilent  les  obstacles  ; I’expression  des  traits  dc  lenr 
visage  indiqnc  qn’ils  entendent  ; ils  tatont  cc  qn’ils  lonchoni  aveo  lours 
mains,  et  par  des  monvemenls  bicn  ajnsli^s  : tonics  los  impressions  cpi’ils 
acqnicrent  ainsi  lenr  domenroiil  ponrtant  ('drangcres  ct  innlilcs;  ils  ne 
reconnaissenl  pins  ccs  objets.  11  signalait  anssi  I’espece  d’abscnce  dc 
volont(^  II lo  manqno  de  lontc  incitation  a agir,  qni  carac- 
t(?rise  cos  malades.  Ce  sympti'mie,  il  le  consid(3rait,  sans  donte  aveo  raison, 
oomme  nn  cITet  dn  premier.  Mome  lorsqne  les  malades  ne  sonl  point  tout 
a fait  priv(is  d’imagcs  0|)tiqnes,  qn’il  s’agit  pent-6trc  moins  do  c(!icitd  qne 
iVani/if'sie  ophqun  (^VlLnR,\Nl)),  et  qne  qnelqnes  objets  ponvont  encore  etre 
roconruis  par  nn  effort  d’attenlion,  on  n’a  j)oint  constatii  qn’ils  lirent  parti 
de  ces  im|)rcssions  visnelles  (Pieinhard).  11  oxistc  ponrtant  presepie  ton- 
jonrs,  dans  les  donx  chani[)s  visnels  bilatoranx,  an  point  de  fixation,  cbez 
riiomme,  nous  I’avons  i‘appcl(^g  nno  persistance  de  la  vision  oentralc  snfli- 
santo  pour  qn’on  no  pnissc  parler  de  o(jcil(3  corlicalc  totale.  Lo  malado 
poiirrait  encore,  par  excmple,  s’orientcr.  Mais  o’est  qn’il  ne  siiflit  pas  pins 
de  voir  qne  d’entendre  on  dc  tonchcr  pour  j’ceonnaitre,  et  le  degre  dc 
I’acnite  visiicllc  n’a  rien  a fairc  aveo  I’intclligence  qiiand  la  condition 
m6mc  de  ririlolligenoe,  je  vonx  dire  revocation  des  « nnitiis  fonctionnellcs 
on  psychicpics  » do  Pecorco  (mrobralo  par  lo  jen  dos  associations,  a p(iri 
pour  ton  jours  (i  j. 


(i)  Cf.  L.  Bian'chi.  Conlributo  clinico  ed  arialomo-patolof'ico  alia  doUrina  della  cecita 
verl/ale  (afasia  oltica).  .\nnali  di  nevrologia,  n.  s.,a.  IX.  1891.  Jc  lis  dans  ce  rcinarquabic  cssai  unc 
rcllcxion  qni  ne  doil  pas  elre  perdue  : « Tonies  ccs  observations,  (lit  BiAjccnr,  el  (pieUpies  aulres 
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Oi'PiiMiuiM,  Pick,  Jahoulat,  Lannoih  onl  plusicurs  Inis  aUire  I’allention  sur  rassooialloii 
de  Vaphasie  opU'que  ou  daV  heinlanop.sie  los  abciis  ceri'ibraux  d’origine  otiquc.  Dans 

ces  cas,  rclallveincnL  au  cliagnoslic  local  ou  lopograpliiquo,  la  l6sion  doitiMre  localisce  dans 
la  region  posl6ricurc  dc  la  substance  blanclie  ties  deuxiernc  cl  Iroisieme  circonvolulions 
lemporalcs  (To  ct  T3).  Dans  un  cas,  ou  la  nialadc,  (cmme  de  ab  ans,  reconnaissail  les 
objets,  pouvail  decrireleur  usage,  mais  non  les  denominer  par  leur  noin,  rinlelligence  du 
langagc  cLant  intact,  Pick  diagnostiqua  un  abces  dans  cctte  region  et  en  Irouva  un  de  la 
grosseur  d’un  ocuf.  Le  gyrus  angulairc  et  le  lobe  occipital  elaient  intacts;  il  n’y  avail  pas 
d’bcmianopsie.  L’absencc  d’apbasie  scnsoriclle  no  plaidait  pas  moins  contre  une  participa- 
tion evcntuelle  de  Tiet  de  la  lev-re  superieurc  de  Ty  (i). 

II.  Hallucinations  li6miopiques  homonymes.  — Ilfhnimiojjsics  en  sec- 
t.eur,. hallucinations  visuelles  unilaterales.  — Les  hallucinations  de  la  vue 
dans  la  partie  abolie  du  champ  visuel  s’observent  quelquelbis  dans  I’he- 
mianopsie  d’origine  corticale.  Mais  ce  ph6noraene,  determine  par  une 
lesion  irritative  de  I’ecorce  dn  lobe  occipital,  estici  simplement  surajoute 
a la  lesion  destructive  q.ui  a produit  la  cecite  partielle  des  deux  yeux. 
Avec  Tamburini,  nous  dbfinissons  I’hallucination  une  sorle  d’epilepsie  des 
centres  sensoriels.  Les  cas  de  lesions  destructives  du  lobe  occipital  ont 
souvent  et6  precedes  de  processus  irritatifs  qui  ont  provoque  des 
hallucinations  de  la  vue.  Charcot,  Ferrikr,  Seguin,  Gowers,  etc.,  rout 
note  expressement.  Wkstphal,  Gowers,  Monakow,  Seppilli,  Tamburini 
et  Rxva  ont  constate  a I’autopsie  des  lesions  du  lobe  Occipital  dans  des  cas 
d’hallucination  de  la  vue.  Ilya  plus  : les  hallucinations  de  la  vue  peuvent 
servi.r  a determiner  le  point  circonscrit  de  I’ecorce  cerebrale  ou  siege  la 
lesion  dont  elle  est  le  symptome.  Dans  le  cas  celebre  d’ Arnold  Pick,  le 
malade,  avant  de  s’endormir,  le  soir,  voyait  de  I’oeil  droit  des  personnes 
a lui  connues,  de  grandeur  naturelle,  mais  la  t6te  et  le  buste  lui  appa- 
raissaient  seuls  le  plus  souvent.  De  m6me,  si  dans  ses  hallucinations  il 


encore  fournissent  aulanl  de  preuves  de  ce  fait,  — que  loute  fonction  sensible  ct  moLrice,  longtemps 
exercee,  determine  une  sorte  de  selection  cellulaire  dans  I’ecorce  cerebrale,  grice  a laquelle  line 
partie  des  elements  destines  a une  fonction  generale  se  differencient  fonclionnellenient  des 
autres,  realisant  pour  lour  compte  cetto  division  du  travail  qui  est  la  condition  du  perfectionnement 
et,  partant,  de  lout  progres  » (p.  38  el  39). 

(i)  Zaufall.  Qtitiseker  Gehirnahscess  im  linken  Temporallappen.  Oplische  Aphasie.  Eruff- 
nitng  durch  Trepanation.  Ileilung.  Bemerkungen  von  Prof.  A.  Pick.  Prager  medic.  Wochenschr., 
1896,  n»  5 sq.  A.  Pick.  Beitrdge  zur  Pathologie  u.  patholog.  Analoniie  des  Centralnervensystems. 
Berlin,  1898.  Gf.  Lannois  et  Jadoulay.  L'hemianopsie  dans  les  abces  cerebraux  d’origine  otiqiie. 
Rev.  de  med.,  1896,  GSg.  — Beevok  and  Horsley.  Traumatic  abscess  of  the  region  left  angular 
gyrus  with  right  Heinianopsie  and,  Word  Blindness  treated  by  Operation.  Bril.  med.  Journ., 
1891,  21  nov.  Cliute  de  clieval  d’un  enfant  dc  13  ans  sur  la  moilie  gauclie  de  la  tele.  Fracture  el 
necrose.  Ouverlure  d’un  abces  a la  partie  supdrieuro  du  gyrus  angnlnirc  ct  dn  lobe  occipital,  .-^pri's 
I’opdration,  cecite  verba  le  \ licrnia  cerebri;  exiliis  Iclalis. 
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vovait  line  ibn'l,  il  nc  distinguail  (|iie  la  dine  des  arlires,  les  parlies  inle- 
rieures  restani  dans  I’oinbre.  Le  |)eriinetre  indiipia  iin  retr6eisseinent 
considerable  dii  cliainp  visiiid  de  I’umI  droil,  en  baiil  el  iin  pen  i‘ii  dedans, 
e’est-a-dire  line  cecile  dii  segineiil  inferieiir  el  ('xlerne  de  la  i‘6line  droile. 
Siir  la  « rtdine  corlicale  »,  dans  le  cerveaii,  la  lesion  devail  occiiper  la  region 
correspondani,  che/.  riioinine,  a la  /one  jioslerieiire  on  iidbrieiire  de  la 
sphere  visiielle  dii  singe  (Sciiai'Kii,  Muxk).  De  m6me  cpie  le  diagnoslic 
topograpbiqiie  des  lesions,  soil  irrilalives,  soil  deslriictives,  des  eircon- 
voliilions  eenirales,  delerniinant  des  epilepsies  on  des  pai-alysies  d’oi-igine 
corlicale,  esl  anjonrd’hni  assez  cerlain  pour  cpie  le  siege  exact  en  pnisse 
etre  circonscril  (i),  il  devienl  possible  egalenieni,  a I’aide  des  fails  expe- 
rimentanx  et  analoino-cliniqnes,  de  deliniiler  la  region  cercM)rale  des 
lesions,  soil  irrilalives,  soil  deslrnclives,  dn  centre  de  la  vision,  ipii  d6- 
terminenl  soil  la  production  des  hallucinations,  soil  I’abolilion  de  la 
fonclion. 

Encore  relalivcmeni  aiix  lialliicinalions  dans  Ics  lieiniaiiopsics  en  seclcur.  Ilex  a observe 
(|u’iinc  destruction  de  la  levre  superieure  dc  la  scissiire  calcarine  par  atropliie  de  la  moilie 
inlerieure  du  cuneus  droil  avail  produil  line  liemianopsic  dans  le  cpiarl  inlerienr  gauclie 
du  champ  visuel  desdeux  coles.  Uelrecisscincnt  conccnlriquc  duclianip  visuel  conserve  (3). 
Lc  cas  d’lieinianopsic  infih’icnrc  bilaleralc  decril  par  llociin  esl  surloul  d’un  vif  inleret.  II 
s’agissail  d’unc  I’cminc  dc  vingt-scpl  ans  qui,  apres  dc  graves  accidents  posl-puerperaiix 
(liemorrhagie,  (ievre,  etc.),  etd’ailleurs  lienklilairc,  presenla  an  cours  d’unc  psycliose  con- 
secutive une  perle  absolue  bilaleralc  dc  loule  la  moilie  inlerieure  du  champ  visuel.  En 
jiresenlant  a la  maladc  lc  cadran  d’unc  nionlre  marquant  11011!’  Iicures  Ircizc  minules,  clle 
vil  bien  les  deux  aiguilles  et  les  cbilTrcs  XI,  XII,  I cl  II  du  bant  du  cadran,  mais  no  dis- 
tingua  rien  plus  has.  Durant  quelqucs  jours,  ellc  apcn,-ul  uiic  tele  donl  la  moilie  ini’ericurc 
reslait  dans  rombre.  Eiilre  aulres  liallucinalions  du  champ  lisucl  biMuiopiquc  iurerieur,  la 
maladc  voyail  des  Hours  dc  coulenr  blciic  cl  jaune  cn  mouvcinenl.  Ellcse  plaignail  en  oulre 
il'lialliicinalions  oll’aclives,  quoique  I’odoral  ful  aussi  complelemenl  aboli  sur  les  deux 
nariries  que  la  vuc  sur  loule  la  moilie  infericurc  du  champ  visuel.  11  cxistail  au.ssi  des  ballu- 
cinalions  de  I’ouic  a droile  ; les  savours  n’etaient  pas  senlics;  scnsibililc  diminucc  sur  tout 
lc  corps : ancslbcsic  du  pbarvnx.  Ea  limilc  borizoulale  des  chanqis  visiiels  supcricur  el  in- 
Icrieur  elail  Ires  uclte,  I’exameu  perimclrique  I’clablit ; lc  fond  de  I’leil  etait  normal ; les 
pupilles  reagissaient  aussi  bien  ii  I’acconunodalion  qu’a  la  lumierc;  les  rellcxcs  pupillaires 
etaicnl  conserves  sur  les  moilies  infericurc  cl  superieure  dc  la  relinc  (3). 

I,e  cas  dc  Euedeiuk  Peteiisox  esl  egalcmenl  fort  curieux.  Une  femme  de  ipiaranle-cinq 


(1)  Ali.en  Staiui.  La  chinirgie  de  i e nee j) hale.  Trad,  par  A.  Chii-aui.t.  Preface  de  S.  Dvpi.av. 
Paris,  189:).  Cf.  pour  la  localisation  dc  la  sphere  visuelle,  Stark.  American  .Journal  of  medic, 
sciences,  i88'i,  vol.  88. 

(3)  Hun.  Obs.  1.  .\morican  Journ.  of  medic,  sciences,  1887. 

(3)  llociiE.  Doppclseilige  Ifemianvpsia  inferior  and  andere  sensori.<ichsensihle  SlOriingen 
hei  einer  funclionellen  Psychose.  Arch.  f.  P.sych.,  Will.  D'aulres  cas  d'hemianopsic  en  scelenr 
onl  6te  observes  par  \\  u.drani),  IIenschen,  etc. 
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ans.  a la  suilo  d’lu'inon-liagies  posl-pucrpcralcs  prol'iisos,  eprouve  unc  violenlc  ccplialalgic 
clans  la  region  lemporalc  clroile  ; Ics  choscs  lui  apparaissenl  dans  nn  brouillard,  puis  nne 
liemianopsic  honionymc  gauche  survicnl ; dcs  hallucinations  apparaissenl  hienlol  dans  la 
inoitie'  obscure  du  champ  visucl  ; dcs  rats,  dcs  chiens,  dcs  cnl'anls.  Les  enl'aiils  rormaiciil 
unc  procession,  marchaienl cn  rond,  les  animaux  dcineuraient  imniohilcs,  Ces  hallucina- 
tions hcmiopirpics  ont  persiste,  sans  interruption,  exccple  duranl  Ic  sommcil,  (juatre 
scniaincs : dies  ontdisparu  tout  a coup,  rnais  riicmianopsie  a persiste  (i). 

Nous  ne  pouvons  citer  c[ue  pour  incinoirc  les  autres  cas,  tres  pou  noinhreux  encore, 
d’hallucinalions  li6miopiqucs  homonymes  dont  on  doit  la  connaissance  a Skguin,  a Fkuk,  a 
Bidon,  a IIiGiHu.  Dans  un  cas  d’homianopsio  gauche  accoinpagne  d’hcmiplcgic  ct  d’hernia- 
nesthesie  du  m6me  cote,  rapportc  par  Cogman  (2),  la  malade  voyait  unc  foulc  d»  visages 
dans  son  champ  visucl  avcuglc  ; cllc  avail  parfaitement  conscience  dc  la  nature  hallucina- 
loirc  dc  CCS  visions.  L’ohscrvalion  cjue  II.  Lamy  a publiec  avec  dcs  considerations  generates 
sur  la  nature  et  Ic  raecanisme  de  ces  hallucinations  (3)  sc  distingue  dcs  autres  par  une  par- 
licularite  essentiellc  ; I’liallucination  visuellc  sc  manifestait  ici  sous  la  (ormc  cliniquc  d’line 
vch’ilahle  cpilepsic  sensorielle  surajoutee  a une  liemianopsic  pennancnlc.  L’hallucinalion 
avail  le  caractcre  d’un  paroxyme  et  comcidait  avec  une  Icgcrc  perte  dc  conscience  ; rabsence 
ctait  meme  autrefois  accompagncie  de  mouvements  convulsifs  dc  la  face,  e’est-a-dire  d’epi- 
lepsle  partielle  molricc.  Ainsi,  chez  une  femme  dc  Ircnte-cinq  ans,  dont  les  accidents  cerc- 
hraux,  d’originc  syphilitiquO,  consistaient  cn  absences  frequenles  ct  en  perte  croissanle  dc 
la  meinoire,  il  y eut  d’abord  de  I’hemianopsic  homonyme  gauche  : la  malade  nc  vovail  que 
la  moitie  des  gens  et  des  choses  ; il  y a cu  ensuite  (i8ga)  dc  riiemianopsic  homonyme 
droite  avec  conservation  dc  la  vision  centralc,  cc  qui  indique  surement  le  siege  cortical  ou 
imm^dialem'ent  sous-corlical  dc  la  lesion.  Pendant  rabsence,  la  vue  sc  hrouille  lout  a coup : 
alors  la  malade  aperyoit,  un  peu  a droite  de  la  ligne  incdianc,  dans  la  partic  du  champ 
visuel  ou  les  objels  exterieurs  ne  sontplus  per^us,  une  figure  qui  lui  parail  tres  voisinc  de 
son  ceil  droit ; e’est  une  Ictc  d’enfant  sourianlc,  tournee  a I’envers,  axnc  deux  yeux  qui  la 
regardent  fixement  ; les  yeux  cl  le  front  sont  Ires  distincts  : le  reste  dcia  figure  cst  vague. 
Au  sortir  des  absences,  la  malade  a le  souvenir  tres  net  de  cette  apparition.  Le  caractcre  de 
Constance  ct  d’uniformite  de  cette  hallucination  pci’met  de  I’idcnlificr  complJilemenl,  selon 
inoi,  avec  les  auras  scnsorielles  dcs  epilepsies. 

Ces  halkicinations  de  la  vue  ne  paraissent  pas  s’6tendre  aux  autres 
centres  sensoriels  et  sensitifs  de  I’ecorce  cerebrale : la  malade  de  Hoche 
et  celle  d’HiGiER  voient  des  Hears  diversement  colorees,  mais  ne  temoi- 
gnent  pas  eri  sentir  I’odeur.  Presque  toutes  ces  visions,  d’une  plasticile 
singuliere,  se  ineuvent  et  se  deplacent,  progressent  en  longues  files 
disparaissant  a I’horizon,  etc.  Je  crois  pourtant  que,  lorsque  le  nombre 
des  cas  de  ce  genre  d’hallucinations  visuelles  sera  plus  grand,  on  consla- 


(1)  Fr.  Peterson.  A second  note  upon  homonymous  liemiopic  //allncinalions.  New-York 
med.  .Tournal,  i8gi,  3i  janv. 

(2)  S.  CoLMAN.  IJallucinntions  in  the  sane  associated  with  local  organic  disease  of  the 
sensory  organs.  Bril.  med.  .Tourn.,  189/1. 

(3)  H.  Lamy.  Jlemianopsie  avec  hallucinations  dans  la  partie  aholie  du  champ  de  la  vision. 
Revue  neiirologiciue,  i5  mars  1895. 


liM.i.i  Cl  \.\Tin  \s  nws  i.i-:s  in:\i  i a \ oi‘s  i i-:s  i:\  siccrici  n i',7S 

ler;i  l exisleiicc  (riialliiciiuilioiis  coiicoinilaiilos  <1  aiilros  sens,  dc  1 aiidilioii 
siirloul  ct  do  I’odoral,  (|ii()iquo  moiiis  iiilonsos,  ol  siiljordomuM'S  a I’old- 
mciil  visuol  do  riialliioinalion,  comiiie  dans  I’aiidilioii  oolordo  ot  los  aiilios 
sviiosthdsios  d’origino  coi-lioalo  (i). 

i:n  sonimo,  il  s’a^il,  dans  cos  oas  (riialliiciiialioiis  hdmiopicnios  homo- 
nvmos,  d’mi  phdnoiucnc  ooinpai-al)le  aux  lialliioinalioiis  iinilateralo.s  (2). 
(^)ii’ollos  alleclent  iinc  iiioilid  on  los  deux  iiioilids  du  cliaiiip  visiicl,  los 
halluoinalioiis  soul  00  cpraprcs  Taaiduuini,  I-:xnkh  aiqxdlo  dos  ei)ilopsics 
coi  lioales  partiollos,  el  Xutiinagel  « I’aiialogiie  des  ooiiviilsioiis  coi  licales 
coinmc  ellol  do  processus  irrilatils  dos  regions  de  reoorce,  dont  d’aulres 
lesions  |)roduisenl  rhemianopsie  ol  la  eck'ile  psyohiciuc  ».  On  a vu,  pour 
ne  parler  (pie  des  oas  d’halluoinalions  ([ui  vienuoni  d’etre  d(!‘crils,  (pie 
I'iniage  lialluoinaloire  esl  projel('“e  et  exl(irioris(3e  eomme  I’esL  unt;  image 
reelle  dans  la  poroeplion  norinale  des  choses  du  monde  exl(iricur.  Car  il 
va  de  soi  (pi’on  ne  peiToit  (pi’une  image  suhjeclive  des  choses,  non  les 
choses  elles-memes,  et  que  o’est  par  une  illusion  qu’on  identifie  cetle 


(i)  C'est  une  remarque  Ires  juste  de  II.  Lamy,  cl  resultant  tres  cxactcment  des  fails  observes,  que 
cette  limitation  des  hallucinations  a un  seul  sens  explique  que  « les  sujelsaienl  generalcmenl  conscience 
do  la  faussete  de  leurs  visions  ».  Dans  Ic  cas  de  IIoche,  ou  les  hallucinations  scnsorielles  etaient  mul- 
tiples, la  maladc  c'lait,  en  cHet,  alienee. 

Ce  qui  a etc  dit  plus  haul  de  la  migraine  oplithalmique  et  de  la  nature  du  scotome  scinlillant  montre 
comhien  est  legitime  le  rapprochement  que  fail  It.  Lamy  entre  ce  syndrome  et  les  hallucinations  hd- 
miopiques.  Ces  troubles  de  la  vision  sonl  naturellement  localises  par  cel  auteur  dans  I'ecorce  du  lobe 
occipital,  mais  comme  cello  localisation  doit  rendre  compte  a la  fois,  scion  lui,  et  do  I’hemianopsie  el 
de  I’hallucination,  il  siluc  la  lesion,  organique  ou  fonclionnelle,  a la  face  interne  du  lobe  occipital, 
dans  lo  territoire  calcarinion.  11  ajoule  que  « la  lesion  incriminec  est  sculcment  corticale,  selon  toule 
vraisemblance,  ou  du  moins  qu'elle  n'intcresse  pas  la  conlinuite  des  radiations  opliques,  car,  en  ce  cas, 
rhemianopsie  sc  fut  accompagnoe  de  troubles  de  la  sensibilite  gcneralc  ».  C’est  la  une  erreur,  dont 
nous  connaissons  l originc,  puisque  nous  en  avons  fail  I’histoire,  et  qui  reinonte  a Charcot.  Les  epi- 
gones do  I'epoquc  hcroique  de  I'Ecole  de  la  Salpctrierc  n’ont  pourtant  plus  a rcdouler  los  durs  regards 
du  maitre  disparu.  Pourquol  pcrsislent-ils  dans  des  erreurs  doctrinales  aussi  archaiques  ? J'ajoute,  ne 
croyant  plus  utile  de  disculer  les  rapports  de  la  sensibilite  gcneralc  avec  les  radiations  opliques,  cpie  si 
la  lesion  de  rhemianopsie  homonyme  doit  elrc,  en  ell'et,  localisee  dans  Ic.  territoire  calcarinion,  cetle 
lesion  ne  peut  provoquer  que  secondairement,  a distance,  les  processus  irritatifs  du  point  de  1 ecofeedu 
lobe  occipital  d’oii  part  1 hallucination.  La  lesion  primitive,  qui  peut  et  doit  sans  doulc  determiner 
1 hallucination,  ne  coincide  pas  avec  la  region,  beaucoup  plus  elendue,  ou  se  Irouvent  realisees  les  con- 
ditions fort  complexes  do  l apparition  de  ces  petits  drames  de  la  vision  mcnlale.  Cola  ne  vent  pas  dire 
quo  les  neurones  de  la  « reline  corticale  » aienl  d’aulres  fonctions  que  cellos  du  rcsle  des  regions  du 
lobe  occipital  on  rapport  avec  la  vision  : je  ne  crois  pas  a I’oxistonce  de  cos  elements  de  perception  qnc 
Muxk  et  VVii.BHA.XD  opposent  aux  elements  de  representation  de  la  sphere  visucllc.  Cola  vent  dire  quo 
les  associations  neccssaires  et  snilisantes  pour  realiser  des  hallucinations  aussi  complexes  doivent  s eten- 
dre  sur  des  espaces  plus  vastes  que  le  fond  de  la  scissurc  calcarine,  et,  probablemenl,  sur  la  convexite 
du  lobe  occipital. 

(a)  G.  Sepiui.i.i.  CoiUrihuto  alio  sliulio  delle  allucinazioni  unilalfirnli.  Hiv.  sperimenl.  di 
freniatria,  1890,  XVI,  8a. 

J.  SouRY.  — Le  sysieine  nereeux  cenlrnl. 
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imago  pui'omenl  .siilijcclivc  on  imaginairo  aux  iniprossioiis  tlos  .sons 
cletei'mines  par  rolijctdont  Fexislence  no  saiirait  eli'o  aclmise  par  la  i-aison 
humainc  (|u’a  litro  do  postulal.  Taine  a appel6  la  pcrco|)lion  line  halluci- 
nation vraio,  ct  cola  est  parfaitomont  exact,  i|uoiqiie  I’anli-e  hallucination, 
la  lausse,  no  soit  pas  inoins  vraio,  puisquo  la  perception  ne  saurait  6tre 
de  nature  dilTerente,  je  ne  dis  pas  seulement  che'/.  rhoinme  sain  d’esprit 
et  chez  Taliene,  mais  chez  le  ni6me  individu,  tour  a tour  obsede  ou  lihre 
d’hallucinations,  sans  6tre  le  inoins  du  inonde  aliene. 

h'intensile  de  I’image  menlale  fait  sa  vt'triU.  Quand  cotte  intensite  est 
sufFisantc,  I’image  inentale  est  percuoet  interpretee  comme  une  sensation 
retinienne.  S’il  en  est  ainsi,-  si  toute  perception,  vraie  ou  fausse,  est  une 
hallucination,  et  si  rhallucination  est  une  excitation  des  centres  sensoriels 
ou  sensitifs  de  I’ecorce  cerebrale  des  hemispheres,  une  lesion  irritative 
d’un  lobe  occipital  projettera  an  dehors,  sur  les  moities  homonymcs  dos 
deux  champs  visuels,  une  image  ou  un  groupe  d’images  dites  halluinna- 
toires.  De  m6me  qu’une  lesion  destructive  unilaterale  du  lobe  occipital 
determine  une  hemianopsie  bilaterale  homonyme,  alTectant  de  cbcite  par- 
tielle  les  deux  moities  correspondantes  du  champ  visuel,  une  lesion 
irritative  unilaterale  des  mbmes  regions  doit  determiner  une  hallucination 
bilaterale  homonyme  alTectant  partiellement  les  champs  visuels  des  deux 
yeux.  Dans  un  cas  bien  observe  de  Fa.  Peterson  (i),  les  hallucinations 
de  la  vue  (squelettes)  n.’apparaissaient  quo  dans  la  moitie  des  deux  champs 
visuels  droits,  ne  depassant  jamais  la  ligne  verticale  de  demarcation  des 
deux  moities  saine  et  aveugle  du  champ  visuel. 

Ge  ne  serait  rien  objecter  de  valable  que  do  pretendre  que  les  ma- 
lades  n’accLisent  d’oi’dinaire  qu’une  hallucination  unilaterale  de  la  vue  ou 
de  I’ouie.  Les  malades  ne  savent  pas  observer  et  n’ont  point  mission  de 
faire  la  science.  Quo  d’hemianopsiques  qui,  sans  6tre  des  hysteriques, 
telle  que  la  malade  de  Lamy,  ne  s’apercoivent  pas  et  ne  se  sont  jamais 
apercu  de  Icur  hdmicecite!  Si  Ton  songe  au  petit  nombre  d’hallucinations 
unilaterales  que  la  science  possede,  et  aux  conditions  dans  lesquelles  les 
observations  ont  ete  faites  pour  la  plupart,  on  inclinera  sans  doute  a 
penser  qu’avaht  de  chercher  a expliquer  un  fait  aussi  inexplicable  que 
ceiui  d’hallucinations  unilaterales,  il  serait  utile  d’etablir  s’il  existe. 
Or,  il  n’existe  pas,  parce  qu’il  ne  pent  pas  plus  exister  que  la  cecite  uni- 
laterale et  croisec.  par  lesions  centrales  ou  corticales  de  I’appareil  de 
la  vision. 


(1)  F.  Petehso.n'.  Homonymous  homiopic  Ilalliicinntions.  New-York  meet.  Journ.,  1890, 
3o  -\iig. 
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C6cit6  corticale.  l7.svV;rt  cIps  rou/nirs ; m/hnotre  (/rs  Unix;  h/res  r/’cs- 
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rainaiii'oso  ccirbrale  (‘oiiimc  on  d(‘vrail  pciil-dlre  diro,  ii’esl  (iii’iino  heini- 
anopsio  cdrohralc  doiihh*.  Unc  double  lu;niiaiio|)si(!  produil  line  ceeild 
totale.  (bi’iin  raniollissc'mont  par  oblildralioii  embolitpic,  |>ar  exeinplc, 
des  arleres  cerebrak's  poslerieiii'cs,  delruise  d’cinbleo  I’ecoree  dcs  deux 
coins  do  la  (a(‘e  inlenie  des  lobes  oecipilaux,  coniine  dans  le  cas  de  Bou- 
VKUKT  (i  , la  I'ccile  sera  soudaine,  entiere,  jierinanenle,  (pioicpie  les  nerls 
opli(|ues,  le  (diiasina,  les  bandelelles  opliipies,  les  corps  genouilles 
exiernes,  les  coucbes  oplicpies  el  les  lubercules  (|uadi'ijunieaux  anlerieurs 
puissent  elre  intacis  coniine  dans  ee  cas.  C’esI  (pie  riioinnie  ne  voil  pas 
avec  ses  centres  bpli(pies  primaires.  die/,  le  cbien,  I’ablalion  lolale  et 
siimillaniie  du  tiers  |)oslerieur  des  Irois  premieres  circonvolutions  paral- 
leles,  c'est-a-dire  de  la  ri^gion  correspondanl  aux  lobes  ocinpilaux  des 
singes,  esl  egalemenl  suivie  de  cikdle  imimidiate,  complete,  permanente, 
des  yeux  (Mlxk,  Sciiai-eii,  Vrrzou).  II  en  va  autremenl,  on  le  sail,  chez  les 
vertebriis  inlerieurs.  Ibie  lesion  double  surla  face  interne  des  deux  coins, 
ou  plus  exaclement  sur  les  deux  terriloires  calcariniens,  voila  la  cause 
uniipie  et  suflisante  de  la  perte  subite  des  perceptions  de  la  lumiere,  dcs 
couleui'S  et  des  formes  chez  le  singe  et  chez  rbonime.  Dans  le  cas 
d’OuLMoxT  oil,  comme  dans  ('elui  de  Bouvehet,  la  cecile  s’cst  constitiuie 
d’un  seul  coup,  le  ramollissement  s’litendait  aussi  aux  dcu.x  lobes  occi- 
pitaux,  mais  sur  les  faces  interne  el  extcrne  (2),  landis  {|u’il  ("'lail  jirescpie 
confiim  au  coin  dans  la  premiere  observation,  ce  (pii  a menie  induit  Bou- 
vehet a ecrire  ceci  ; « 11  est  probable  cpie,  chez  rhomme,  la  face  extcrne 
du  lobe  occi[)ital  esl  ('Irangere  a la  vision.  » Le  ramollissement  inleressait 
d’ailleui's  la  substance  blanche,  dans  le  cas  de  Bouvehet,  et  s’elendait 
juscpi’a  la  |)aroi  de  la  come  jioslerieure  du  venlricule  lateral.  Ces  deux 
cas,  riiunis  a ccux  ipi’a  rassembles  A.  Chauitahd  dans  son  memoirc 


(i)  L.  Bouvehet.  Ohser\'alion  de  cecite  lolale  par  lesion  corlicale.  TlamolUssemenl  de  la 
face  inlenie  des  deux  lobes  oecipilaux.  llovuo  gener.  d’oplilalmologie,  3o  novemlire  1887.  Cf. 
Ljon  medical,  1887,  338.  Outre  le  cuneus,  le  ramollissement  comprenait,  sur  la  face  interne,  les 
parties  posterieurcs  du  lobe  lingual  et  du  lobe  fusilbrme. 

(1)  OuL.MONT.  Cecile  subile  par  r/imotlissemenl  des  deux  lobes  occipilaii.r.  Gazette  hebdo- 
rnadaire,  i88g,  (107.  Sur  I liemispberc  droit,  le  ramollissement  occupait  presque  tout  le  lobe  occipital  : 
0-,  O'*,  et  la  partie  infericurc  de  P- ; les  deux  tiers  postcricurs  des  T-  et  sur  la  face  extcrne  ; 
sur  la  face  interne,  tout  le  cuneus,  les  lobules  lingual  et  fusiforme.  Sur  riicmisplierc  gauche  : le 
ramollis.scmcnt  comprenait,  sur  la  face  exferne.  O',  0-,  O^,  la  partie  superieure  de  P',  sur  la  face 
interne,  le  cuneus,  la  moitie  posleiicnre  des  lobules  lingual  et  fusiforme  et  la  moitie  de  I'avant-coin 
ou  lobe  carre. 
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inlilule  : 7Je  cecite  par  lesions  coniMnees  des  deux  lubes  oceipilaux  (i), 
I’enferment  des  maLeriaux  preoieiix  pour  I’liistoiro  de  la  cecite  corlicale. 
(]iiAurF..\.UD  consid6i‘e  le  cuninisnV  0‘  comme  Ic  j)oiiil  d’iri’adialioji  lermiiiale 
des  fibres  visLielles.  11  a propose  d’appeler  la  cecitb  corlicale  anopsie  eor- 
iicale.  Void  les  caracLbres  du  .syndrome  cpii,  seloii  lui,  se  nioriLreraieiil 
constants:  cecite  complete,  avee  perte  m6me  des  sensations  luniineuses, 
conservation  des  souvenirs  oplicpies,  integrite  ophlhalmoscopicjue  du  (bml 
de  I’oeil,  egalite  des  pupilles,  moyennement  dilalees,  consei’vant  leur 
reactivit6  reflexe  lumineuse,  ce  qui  implique  I'integrite  analomique  et 
fonctionnelle  des  centres  primaires  optiques. 

Le  cas  d’hemianopsie  bilaterale  homonyme  double,  ou  de  cecite 
corticede,  du  a un  ramolllssement  simullane  des  deux'  lobes  oceipilaux, 
par  embolie  sans  doute,  qu’a  publie  Philipp  SciimMEii  (2),  est  surloiil 
important  parce  que  la  destruction  des  deux  centres  corticaux  de  la  vision 
a 6te  acconipagnee  d’une  hallucination  Ires  nette  dc  la  vue,  et  que  ce 
phenom6ne  d’excitation  ne  pent  6tre  rapporte  id  qu’a  I’ecorc.e,  sans  avoir 
ete  provoque  par  Petal  ou  par  les  lesions  de  Pappardl  peripherique  de  la 
vision,  des  ganglions  sous-corticaux  ou  des  conducteurs  o[)liques.  Eii 
outre,  Phalludnation  ne  s’est  [>as  produite  quelque  temps  apres,  mais  au 
moment  m6me  de  la  destruction  des  territoires  irrigues  par  les  arlcriae 
prnfundae  cerebri,  Pobliteration  ayant  ])robablement  eu  lieu  au  point  de 
bifurcation  de  Partere  basilairc,  qui  etait  tres  alheromateusc,  comme 
toutes  les  arteres  cerbbrales  du  sujet  d’ailleurs. 

11  s’agit  d’un  liommc  pcul-ctrc  alcoolique,  cnlrc  dan.s  un  lio.spicc  dc  ricillardsde  Franc- 
fort  cn  187G;  il  avail  7/1  ans  (i883).  11  revenait  d’une  promenade,  et  etait  arrive  au  .scuil 
dc  la  maison,  lorsqu’  a il  vit  lout  a coup  du  feu  devanl  sc.s  yeux  » et  devint  siibilcincnl 
■aveuglc  des  deux  yeux.  Des  le  premier  jour,  il  ne  di.slingua  plus  le  clair  dc  I’obscur.  11  n’y 
avail  cu  ni  vcrligc,  ni  perte  de  connaissancc.  En  le  qucslionnant,  on  apprit  qu’il  avail 
eprouve  deja,  un  an  auparavant,  dc  legers  vcrligcs  cl  des  troubles  passagers  dc  conscience. 
Apres  sa  cecite,  ses  jambes  devinrcnl  plus  faiblcs,  la  droilc  d’abord,  puis  la  gauebe:  il 
marchait  avec  peine,  demeurait  sur  sa  chaise  ou  s’ctondail  sur  son  lit  des  journees  enlieres; 
il  ne  progressait  eju’en  s’appuyant  auxmui’S  el  se  tenant  aux  meublcs  comme  un  enfant  qui 
fail  ses  premiers  pas.  Plus  lard  afl'aiblisscment  passager  du  bras  droit.  11  etait  Ires  pcniblc- 
menl  alfccle  de  sa  cecite  et  fit  une  grave  tentative  dc  suicide.  D’aillcurs,  cl  cn  resume,  pas 
de  paralysie  ni  d’alaxie,  mais  une  certaine  faiblcsse,  un  certain  embarras  des  membres,  des 
jambes  surlout.  Les  rellcxes  patellaires  ctaicnl  conserves  dcs  deux  coles.  Pas  de  signe  de 
Romijeug.  Pas  dc  trouble  de  la  dcglulitiori.  Langagc  un  peu  lent,  mais  normal  ; rallenlion 
etait  difricile  a fixer,  et  depuis  son  entree  une  legerc  demcncc  cxislail  manifcslemenl.  Aussi 


(i)  Re  VUG  do  mcdccinc,  i888,  i3i. 

(a)  Pii.  SciiniMER.  Subjacliliee  Lichlempfutdiing  bet  lolnlein  Verliisle  cles  Heln'enniigens 
cliirdi  Zersti'irung  der  Rinde  beider  IUnlcrlimiplslappen.  Mnrljurg,  1895. 
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l’(>\amoii  (le  la  seiisibililo  no  pnl  (Mre  fait,  les  lopmiscs  (In  vieillani  (jiani  conlraclidoiros. 
Diminniion  l(‘i,a'r(>  (III  sens  do  I’oine,  a ('Imilc  snrionl.  Knlln  (•('•ciU-  lolale,  aver  exanirn 
0|)lillialmologi([nc  absolnnicnl  m'gatir  (KniKmai).  Apn-s  la  inorl  (avril  i88(i),  I’anlopsic  liiL 
I'ailc  par  L.  Kdinckii  Ini-im'-ine  ; le  cervean  ful  (Inrri  dans  le  li(|uidc  de  Mi'  ij-eu  el  eonserv(‘ 
dans  I’alcool  jnscjn’en  niai  i8()/|,  oi’i  I’n.  Sc.muMiat,  sous  la  din'clion  d’Eni.xoiai,  praliipia  a 
rinslilnl  analoino-palliologifpie  de  Senkeidjerg,  a FrandbrI-snr-le-Mein,  nne  si^rie  de 
eonpes  de  i renlinieln' s’elendani  dn  pole  occipital  ii  (i  ccniinielres  en  avanl. 

Le  len  iloire  raniolli  correspondail  exadenie.nl , snr  les  deux  lobes  occipilanx,  an  doniaine 
d’in  igalion  vascidaire  des deux  urlerinc  profandae  ccrchri.  l.e  raniollisseinenl  coinprenail, 
snr  la  lace  inlerne  de  riii’inispbere  droll,  le  coin,  le  \lohe  liiipunl  cl  le  ijiirus  occljiilo- 
lentpornlis.  L’('corce  de  la  scissnre  calcariiK*  elail  del  mile  el  par  cons('(jiienl  le  boi  d inle- 
! rieiir  dn  coin  el  le  bord  sniK-rieur  dn  lobe  lingual.  I\ien  snr  la  convcxili'  ; la  pie-mere  s’en- 
leva  facilcmenl.  A droite  pins  encore  ipi’a  ganebe  il  existail  nne  dilal.alion  consid(-rable, 
nne  veritable  bvdropisie  jiarlielle  de  la  come  posh-rienre  des  veniricides  lalc'ranx,  ainsi  qne 
I’aiail  d(!‘ja  conslali!'  Em.xoiat  a I’aiilopsie.  Snr  riu-mispbere  (ffinche,  toni  Ic  l(d>e  linguul  et 
lonl('  la  parlie  poslerienre  dn  lohe  fimiforiue  (5laienl  ramollis  ; snr  le  coin,  nn  lb\er  de 
rorme  Iriangnlaire  reposail  par  sa  base,  d’environ  i centimelre,  snr  la  scissnre  calcarine  el 
le  sommet  alleignail  presipie  la  scissnre  pari('lo-occipiLale.  I'^corce  cn  sons-sol  dans  lonl.ee 
leri'itoire.  La  poinic  dn  lobe  occipital  ganebe,  dont  les  circonvolnlions  n’(Haienl  pas 
raniollies,  iMail  enlonree  de  tissns  necrobiosi's  snr  les  laces  cxierne  cl  interne.  ]>c  Ibyer 
s’lHendail  (a  cent i metres)  snr  laconvexile  de  cet  litMiiispbere.  Le  spleninm  dn  corps  calicnx, 
a ganebe  comme  a droite,  elail  inlercSse  dans  nne  mesnre  (pic  I’observalion  nc  nous  permcl 
malbenreusemenl  polnl  d’a|)pr(;cier.  Snr  Ionics  les  coupes,  la  radiation  opliqnc  nc  pnisen- 
lail  pas  de  E'sion  anlrc  (jnc  I’alropbie. 

Co  i-as  (Ic  i-ainoIlisscmerU  de  I’ecorce  des  deii.x  lobes  oecipilau.x,  ou  les 
yeiix,  les  nerls  oj)li(|iics,  les  <rangdions soiis-corlicaiix  (les piilcinaiia  jioiif- 
laiil  execples)  el  rcnseinble  de  la  voie  opliipie  cenlrale  irollVaienl  rieii 
de  parlieiilier,  oiilre  son  iiilerijl  Ires  elcve  an  point  de  viie  psyehologiqiu', 
ponrrail  anssi  conlribuer,  selon  Sciiiumkh,  a la  solution  de  la  (piestion  dn 
siege  el  de  relenduc  dii  ecnire  de  la  vision  (^orlieale.  Nous  avons  dil 
eoinbien  les  limiles  (|ue  IIkxsciikn  el  von  Mon.xkom'  allribuenl  a ee  centre 
dilleriMit  enlre  elles.  Sciiihmkm  localise  ce  cenlre,  avee  IIknsciikn,  dans 
I’ecorce  du  fond  de  la  scissnre  calcarine,  inais  dans  la  parlie  nioijeiwe  de 
celle  scissnre,  parce  (|ue  la  lesion  (|ii’il  a rclevee  snr  riieniispliere  ganchc 
occnpail  ce  point.  II  en  conclut  sans  pins  (pie,  |)ai- consiiipienl,  ni  la  parlie 
anl(*rieure  ni  la  parlie  [losldrienre  de  rc'corce  de  la  scissnre  calcarine  ne 
penvent  6lre  le  siege  dn  cenlre  de  la  vision  corlicale  [Sehrenlrinii)-,  il  esl 
vrai,  ajonle-l-il,  cpie  la  deslruction  dn  lobe  occipital  (^lail  si  elendne  (pie 
les  i-adialions  opli(pies  out  pn  eire  en  nnime  temps  delrniles  dans  des 
parties  en  connexion  avec  d’anlres  ix^gions  du  calcar  avis,  (ie  (pie  nous 
avons  dil  de  celle  localisation,  dans  I’examen  critiipie  des  fails  el  des 
doctrines  a ce  siijel  de  IIknsciien  el  de  S.vciis,  nous  dispense  d'insisU'r. 
(hianl  il  la  b'-sion  egaleinenl  relev(!‘C  snr  le  planclier  el  les  l('vres  de  la 
scissnre  calcarine  de  riieniispliere  droit,  Sciiiumek  n'a  jias  cru  devoir 
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I’lililiscr  pour  la  loealisalion  dii  centre  cle  la  vision  eorticale  dotiL  il 
s’agit.  Qiioicpie  ee  centre  se  Irouve  niaintenant  localise  par  les  auteurs 
dans  les  parties  ant6rieurc,  inoyenne  et  posterieure  de  I’ecorce  d(!  la 
scissure  calcarine,  la  toj)ographie  de  son  siege,  pour  6tre  nioiiis  eli-oi- 
lenient  limitec,  n’en  est  sans  doute  que  j)lus  certaine.  iNIais  Ic  priiudpal 
inerite  de  cette  observation,  ccqui  la  distingue  de  toutes  les  observations 
conmies  d’heinianopsie  eorticale  uni  ou  bilaterale  par  eiubolie,  (;’est  (pu; 
le  malade  a vu,  an  moment  m6me  de  I’accident,  et  non  |)lus  tai-d,  « du 
leu  devant  ses  yeux  )>.  La  cecite  totale  qui  suivit  inimediatement  liit  done 
precedee  ou  accompagn6e  d’un  phenomenc  subjcctif  de  nature  lialluci- 
natoire,  avec  projection  de  la  perception  ou  de  I’iniage,  dont  la  cause 
pent  6tre  rapportee  sans  hesitation  a I’excitation  des  deux  territoires  de 
la  vision  eorticale  par  FelTet  d’une  interru])tion  brusque  de  la  circulation, 
excitation  strictement  localisee  a ces  territoires  corticaux,  sans  troul)les 
peripheriques  ni  centraux. 

Pourquoi,  dans  les  lesions  destructives  d’une  ou  des  deux  sjiheres 
visuelles,  n’avait-on  pas  jusqu’ici  observe  d’hallucination  de  la  vue?  Dans 
les  cas  d’hemianopsie  que  nous  avons  cites  oil  cc  phenoniene  existait, 
il  ne  s’agissait  point  de  cas  d’hemianopsie  eorticale  pure  comme  dans 
celui  de  Schhimer  ; en  outre,  elles  s’etaient  produites  apres,  non  au 
moment  de  la  destruction  de  I’ecorce.  Dans  I’epilepsie,  riieinorrhagie 
cerebrale,  I’embolie  et  la  thrombose  des  vaisseaux  du  cerveau,  des 
phenomenes  lumineux,  subjectifs,  veritables  auras  visuelles,  ont  sou- 
vent  ete  constates  : flammes,  serpents  de  leu,  couleurs,  etc.  On  les  a 
naturelleinent  attribues  a des  troubles  de  circulation  agissant  comme 
des  excitations  sur  les  centres  coi'respondants  de  I'ecorce  du  cerveau,  la 
theorie  eorticale  des  hallucinations  etant  bien  etablie,  quoique  la  cause 
du  processus  puisse  toujours  6tre  de  nature  peripherique  ou  centrale, 
comme  dans  I’epilepsie,  cette  autre  hallucination.  Mais  le  fait  qu'ici  I’em- 
bolie  a eu  lieu  des  deux  cotes,  au  m6me  moment,  et  que  riiallucinalion 
de  la  vue  a precede  la  destruction  irremediable  des  deux  centres  de  la 
vision  eorticale  chez  un  sujet  dont  la  conscience  generale  ne  subit  meme 
aucune  eclipse,  realise  en  quelque  sorte  I’experience  physiologique  la 
plus  decisive  pour  la  localisation  des  fonctions  de  la  vision  mentale  (1). 


(i)  K.  K\estek.ma.nn  in  Hamburg.  Uebar  doppalseilige  humonyme  I/einianopsie  und  Hire 
bcgleilcnden  Eyiiiplonie.  Monalschr.  f.  Psyeb.  u.  Neurol.,  1897,  H. 

II  rusullc  clcs  oliscrvalions  do  Kaesteuman.n,'  dont  une  avee  cxanicn  inicro,sco[)i(|ne,  ainsi  quo  des 
27  cas  qu  it  on  rapproebe,  quo  dans  Vhdniiaiiopsio  hildlerale  lionioiixmo  les  papillcs  dcineurcnl 
Iransparcnlos  coninic  ti  I'cLal  normal ; quo  I'acuilo  visuollc  dans  un  grand  nondjrc  do  cas  n'csl  pas 
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Ill  aiilic  (-ns  (li‘  cih-ile  corlicnle  a elc-  |)iil)lit‘  par  lh;(;o  Mv(;nus  (Mrcsiaii)  ( i ),  (pii 
pri'-seiilait  dcs  Iroiihlcs  consiik-rahli's  (roriciitalioii.  I)cu\  Ikimiaiiopsies  siu-ccssives  a\aic!il 
mulu  C('  niala(l('  ('ii  a])pamico  coinpU'-lniu'iil  avcu^lr.  Kn  n-alilr,  il  avail  conscrvi-  unc 
partic  cic  sa  \isioii  cciilralo  ; il  vovail  (-1  r(Toniiaissail  U's  nl)ji'ls  aussi  hicn  f|iic  Ics  Iclli-cs 
(-1  les  inols  : il  a^ail  smloiit  |H'r(lu  la  I'anilli-  (k;  s’orioiik’r  dans  I’espacc.  M vcjnus  nous 
scMnkle  a^oir  kioii  compris  epic  la  perte  on  les  Ironkles  dn  « sens  des  lienx  » (0/-/.y.s-(/i/() 
lie  soul  pas  (Ins  simplemeiil  a la  deslrnelion  on  a I’eiraceineiil  d'lm  "rand  noinkrc  d’iina^es 
de  la  splu'-re  \isnelle  (( iiioKvuw ) : dans  la  (•('•cili*  cnriicale,  dans  l’k(!inianopsie  kilal(^ralc 
d’oriijiiie  eorlieale,  le  malade  conserve  d’ordinaiic  nn  pelil  Icri-iloii'e  de  sa  vision  cenirale 
(pii,  dans  I’okseryalion  de  Mu;.m.s  connne  dans  eelle  de  I''()I(Sti;h,  perincl  encore  de  lire, 
avec  pins  on  inoins  de  dinienlU',  de  pelils  carack'-res  (rim[)rinierie.  Clicz  le  malade  de 
,M  uiNCS,  la  nieinoire  des  ekill'res  el  des  signes  grapliiipies  de  r(*crilnre  (-lail  conserv(-c,  ainsi 
(pie  le  sens  des  coulenrs,  el  I’acniLii  \ isnclle  s’ank'liora  : il  voyail,  jc  Ic  r(-()(‘le,  cl  recon- 
iiaissail  Ions  les  okjels.  La  raenlk-  d’o.rienlalion  (Mail  perdue  an  coniraire  ; le  snjel  ne  pon- 
vail  (kVrirc  nn  ckeinin  ipi’il  avail  parconrn  jiendanl  des  amn-cs,  ni  la  silnalion  de  sa 
cliamkre,  ni  la  place  des  menkles  dans  celle  clianikre,  on  il  sc  lenail  depnis  [ilnsii-nrs 
seinaines.  I n avcngle,  Macnus  en  fail  encore  la  renianpie,  serail  parvenu  cn  Ires  [len  de 
temps  a s’orienler  dans  nn  pared  milicn. 

Le  malade  ne  pouvail  plus  .se  represenler  ces  images  associees  en  s(;ries  donl  a parle 
Sachs  ; il  ne  ponvail  non  pins  en  acijnerir  de  nonvciles.  Les  condilions  de  la  [iroduclion  de 
nonveanx  souvenirs  lopograpliicpies  (!‘laient  sans  doule  abolics.  Or  ces  condilions  ne  pcuvenl 
(Mre  (pic  des  connexions  enlrc  les  divers  Icrriloires  do  r(5corce  donl  la  svncrgic  fonclionnellc, 
reposanl  sur  les  associations  analomicpics,  assure  la  rt-alisalion . I’our  cxpli(pier  les  Iroublcs 
de  roricnlalion,  il  I'aul  done  sortir  de  la  sphere  visucllc  el  considercr  la  reconnaissance  des 
lieux  cornme  dependant  de  souvenirs  cl  d’images  donl  les  (^k-mcnls  sonl  aussi  bien  em- 
|)runtes  aux  signes  locaux  de  la  ri-linc  (pi’anx  rc[)resenlalions  elites  « molriccs  » des  mou- 
Acmcnls  des  arlicnialions,  des  muscles,  des  tendons,  elc.,  de  la  lele  el  des  membres.  Ce 
sonl  les  condilions  nu^mes  de  ces  associations  (pii,  dn  lobe  occipilal,  rayonncraicnl  sur  le 
lobe  pari(‘lal,  el,  par  les  n'-gions  rolandiijiics,  al leindraienl  le  lobe  fronlal  (I'  j),  donl  les 
lesions  deslrncli\es  des  centres  de  la  vision  eorlieale,  lesions  de  d(!-licil,  de  lout  poinl  irri;- 
miidiablcs,  onl  delermimi  la  disjiarilion. 


allcreo;  cjiic  les  pupilles  n'-agissent  bicn,  cl  cjuc  la  fonclion  dcs  muscles  oculaires  exlcrnes  restc  prcscjuc 
inallerec.  l..e  sens  cliromaliquc  csl  souvcnl  conserve,  qnelciucl’ois  aholi.  Les  irouhles  de  la  memoirc 
locale  cl  cenx  de  ['orientation,  la  cerile  psychiqne  cl  les  troubles  heniiplegiijues  de  la  inotilile 
sonl  communs.  Le  poinl  dc  fixalion  esl  souvcnl  conserve  avec  un  scgmcnl  plus  ou  moins  grand  du 
champ  visuel  pcriplieriquc.  Dans  un  dcs  cas  d licmianopsie  double  observe  par  Kaicsteu.ma.xn,  aux 
troubles  de  la  memoirc  locale  el  dc  roricnlalion  s’claicnl  assocics  dcs  sympU'mics  dc  cecilc  psjcbique 
el  d abolilion  dc  la  facullc  dc  pcrcevoir  el  de  se  represenler  les  couleurs.  Des  foyers  de  raniollisse- 
nienl  earistaient  dans  les  deux  lobes  occipilaux.  Sur  le  plancber  de  ebaque  scissure  calcarine,  pres 
dc  la  poinlc  du  lobe  occipilal,  se  Irouvaienl  deux  foyers  symelriqucs.  Kaesterman.a  ne  doule  pas  quo 
le  sjege  du  cenlrc  corlical  dc  la  vision  ne  soil  dans  l iicorce  dc  la  scissure  calcarine  ou  dans  son  cn- 
lourage  immedial,  el  quo  les  k-sions  do  deficil  bornonymes  du  champ  visuel  no  dependcnl  dc  k'-sions 
malericllcs  dc  la  scissure  calcarine,  cnliii,  quo  les  troubles  de  la  mihnoire  des  lieux  ne  soionl  sym- 
ploinaliqucs  d unc  alleralion  dcs  lobes  occijiilaux.  Dans  Ions  les  cas  comuis  ou  dcs  Iroublcs  de  cctlc 
dcniiero  memoirc  onl  persiste  d unc  nianierc  durable,  1 cxislcncc  de  b'sions  en  foyer  dans  les  deux 
lobes  occipilaux  a (-le  conslalec  a rantopsic. 

(i)  fun  I'all  eon  Hindenblindlieil.  Doulscbo  mod  \\  ocbcnschr.,  i8y/i,  X\,  4. 
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Mills  aucune  clc  ces  obsorvalions  diniqiics  iic  pi'cscnle  riiilei'cl  scien- 
l.i(ique‘ cUi  cas  cle  Fuhsteu.  Nous  posseclons  sur  cello  o])servalion  non 
seiilcnienl  retude  (ilinique  de  Foiisteh,  mais  ime  6ludc  analouio-palholo- 
gique  dll  cerveaii  du  malade  piibliee  par  Sachs  (i).  C’esl  a cos  deux 
sources,  abondanles  el  prolbndes,  qu’il  Caul  aller  pour  la  connaissance 
do  la  cecite  corlicale. 

II  s’agissail  cl’iin  (bnclionnalrc  cle  raclmiiiislralion  cles  posies,  biiveur  tie  hiere,  (pii,  vers 
Irenle-aeul' ans,  euL  a ciiic|  ans  cle  disLanee,  en  i88/|  el  en  i889,  deux  allaqiics  su'nies 
d’lme  lietnlanopsie  tlroile  d’aboi’d,  puis  d’une  beniianopsie  gaucbe.  La  cause  des  deux 
Ibyers  de  ramollissemenl  c[ui  successiveraeut  onl  delrulL  des  poinls  symelricpies  des  deux 
liemispbercs,  FbasTmi  I’aUribua  cbacpie  fois  a une  llirombose  des  vaisseaux  cle  I’ecorce  du 
lobe  oceipllal,  comme  en  lemolguait  I’abseuce  cle  lout  symplome  general  grave  : il  n’v  avail 
Ciu  rii  paralysie,  ni  perle  de  conscience  ; le  reflexc  lumincux  pupillairc  elail  conserve,  cc  cpii 
pcrmcllaiL  tic  localiser  la  lesion  dans  I’ccorce  ou  dans  la  substance  blanclic  tie  la  lace  inlerne 
du  lobe  oceipllal.  En  outre,  comme  11  arrive  dans  les  cas  d’bemianopsic  corlicale,  unilalerale 
ou  bilaleralc,  la  ligne  cle  demarcation  ties  deux  champs  visucls  nc  passail  point  par  la  ligne 
meclianc  : autour  du  point  clc  fixation,  corrcspondant  a la  vision  centrale,  un  lout  pelil 
cbamp  visucl  pcrsislail,  de  3 a 5 degres,  pourvu  d’unc  bonne  acuite.  Aussi  ce  malade  pou- 
vait-11  lire  et  ecrirc  en  accommoclant  la  vision  a cc  cbamp  visucl  minuscule;  il  ccrivail 
spontanemcnt  ou  sous  la  cliclcc,  en  allemand  cl  on  franyais.  Quoiquc  allcrec,  la  memoire 
optique  cles  cboses  vucs,  des  images,  ties  objels,  subsislait;  Ic  malade  pouvait  dessincr  de 
souvenir  une  clef,  une  table,  une  chaise,  etc.  11  rcconnalssail  les  objels  apres  les  avoir 
c.xplores,  en  quelcpie  soiic,  au  moyen  tie  sa  vision  centrale.  Ainsi  point  cle  cecite  psycblcpie, 
pas  crapbasic  opticjuc  non  plus,  ni  alexie,  nlagrapliie. 

Ges  lesiejns  on  Ibycr  des  lobes  occipitaux  n’avaienl-elles  done  pas 
delruil  les  images  cpi’on  localise  dans  celle  region  du  cerveau  ? Apres 
AA'ehnicke,  Foiisteh  laissail  enlendre,  comme  le  clira  la  psychologic  tie 
ravenir,  (jue,  [)ar  localisation  des  representations  inenlales,  il  ne  laut  pas 
entendre  un  tlepcM  d’images  qui  seraient  en  quelque  sorte  conserveies 
dans  les  cellules  de  I’ecorce  comine  un  testament  dans  une  cassette. 
Peut-citre,  estimait-il,  ces  images  ne  sont-elles  que  le  produit  d'associa- 
tions  variees. 

La  wi.vton  f/c.v  cocc/eur.v  (itait  abolie.  C’est,  suivant  Foiisteh,  cpie  la  Ibnc- 
tion  du  sens  chromati(|ue  ne  s’accommode  pas  cFun  lerritoire  cortical 
aussi  restreint  cjue  I’elait  celui  de  cc  malade  : cette  Ibnction  est  perdue 
alors  t[iie  persisle  encore  celle  de  la  perce[)tion  des  Ibrines,  cles  lellres 


(i)  Fousteu  (Breslau).  Utiher  liindenbliiidlieil.  A.  v.  Gkaefe's  Archiv  1'.  Ophthalmulogic. 
Lcijiz.,  1890,  1,  9/1. 

S.xeiis.  Dns  Gchirn  des  l'’():isTEu'.sc7(e«  Itindenblindun.  Arbcileii  aus  dcr  psycliialrisclicn  Kliiiik 
in  Breslau.  lieraiisgegebeii  von  C.vul  VVeunicke,  II.  Leipz.,  1896,  53  sq. 
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par  (•X('in|)lc.  La  plus  •,n‘aii(le  Irsion  (l(>  (l(‘li('il  |)sycliif|ue  ol^scrver  clu;/.  co 
nialadc  Till  la  prrle  do  I' orionlaliim $onx  do  I’ospacc  on  des  liou.r  {Hnum- 
si/iii,  Ortssinn),  clc  la  momoiro  dos  loca/ifos  (Or/sr/odacldiiiss),  coinme  on 
(Icvrait  tliro,  sc'lon  Fuhsteh.  II  no  |)ouvait  plus  sc  reprcsciiloi’  la  silualion 
rcspeclivc  dcs  clioscs,  non  sculeiucnt  dans  rcs|)acc  cui  general,  Udl(“  <]uc 
la  position  gcog'ra pli  1 <pi c dcs  dillcrcnU^s  nations  dc  I Itjuropc  sur  unc  carte, 
inais  lesallecs  dii  jardiii  do  la  inaison,  la  disposition  dcs  niciibles  cl  dcs 
porles  dc  sa  propre  chanibre.  S.\ciis,  (pii  observa  cc  nialadc  dans  b's  der- 
niers  jours  dc  sa  vie,  (M1  1893,  tciuoignc  cpi’il  ctail  encore  iiu'apable  dc 
s’oricnlcr  dans  sa  chainbrc  a couchcr,  ([ii’i!  habilail  depuis  [onglcni|is,  dc 
trouver  sa  table  a trois  pas  dc  son  lit.  II  dislinguail  pourlanl  la  droile 
dc  la  gauche  et  s’orientait  sur  son  propre  corps;  il  pouvail  s’habiller.  Do 
nieinc  pour  les  images  anciennes  do  la  meinoirc  visiiellc,  les  represen- 
tations lopographi([ucs  du  bureau  de  radministration  dcs  jiostcs  ou  il  avail 
travaille  ([iialre  ans.  Or  ces  reprcscnlalions  n’avaienl  pas  etc  acipiises 
unicpicment  par  la  vuc  ; les  sensations  tacliles,  niusculaires,  tcndinciises, 
articulaires,  etc.,  etaient  enli'ees  nccessairemenl,  coniine  elements  con- 
slituants,  dans  cos  souvenirs.  La  perle  de  la  meinoirc  dcs  lieux  est  done, 
comiiic  cclle  d’ailleurs  dc  tonics  les  menioires,  une  l6sion  dc  deftcil  qui, 
pour  etre  plus  direclemeiit  en  rajiporl  avec  tel  ou  tel  centre  sensoriel, 
avec  cclui  de  la  vision  menlale  dans  resjiacc,  n’en  alTecle  pas  moins  indi- 
rcctcnienl  louU'S  les  rc[)rcsentations  jiartielles,  dc  nature  diflei’cnle, 
analonii(|uenienl  dislanlcs  du  point  lose,  mais  |)bysiologi(piemenl  asso- 
ciees  avec  cc  point,  ici  avec  Ic  lobe  occipital,  et  dont  la  synergic  consen- 
suelle  est  la  condilion  necessaire  dc  la  reproduction  de  I’iinage. 

Les  idcofi  d’e.sjjnce  dependent  done  dc  rintegrile,  clic/.  le  voyant,  du 
hdie  occipital.  11  en  csl  autrcmeiit,  on  le  salt,  dans  les  lesions  destruc- 
tives dcs  parties  pcrijihericjiies,  non  centrales  ni  corticales,  de  I’organc  de 
la  vuc  (retine,  nciT  opticpie,  etc.).  L’aveugle  tloiit  la  cecitc  rcleve  dc  cettc 
dernicre  cause  possede,  d’une  manicre  reniarquable,  la  lacultc  de  s'orienter 
dans  des  lieux  qui  lui  sont  devcniis  familiers  ; il  I’ait  de  longues  courses 
en  tatant  avec  son  baton  cl  dil  connaitre  son  clieniin.  Si,  au  cours  criine 
aHeclion  des  yeux,  remar([iie  Fohsteh,  on  appliipie  un  bandeau  sur  les  deux 
yeux  (Fun  malade,  il  nc  s’ecoulc  pas  deux  jours  avanl  qu’il  ne  s’oriente  par- 
raitenienl  dans  la  chanibre,  qu’il  nc  sachc  trouver  son  lit,  sa  commode,  sa 
table.  C’cst  cpie  chez  ces  nialadcs  les  conditions  auatonii(|Ucs  el  physiolo- 
giqiies  des  represenlations  de  ce  genre  persistent  dans  le  cerveau.  11  n'en 
etait  pas  ainsi  chez  Ic  malade  d(>  Fohsteh,  non  jilus  (jue  chez  d'aulies 
nialadcs  atleints  dc  cccite  par  heniianopsie  homonyme  d’origine  corticale. 


Les  cas  purs  clc  cccite  congciiilale  sonl  tres  rnres  clans  la  science.  Ileaucoup  clc  prclciulus 
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nvcuylcs-ncs  out  vu  cliiranL  Ics  prcjnicrs  inois  on  Ics  prciiiiurcs  amices  de  la  sic  : ils  oiil 
peri;.u  dcs  impressions  cL  associ6  dcs  images  visnelles.  II  en  csL  de  m6mc  dc  I’cxistence  dn 
sens  lumineux,  a quelrpic  degre  quo  cc  soil;  il  suflit  pour  iiillucr  sur  la  produclion  dc  Viclee 
d’eymee  chez  1,’aveugle.  Lc  sens  dii  Lonelier  csl  on  cUcl  Tunique  source  dc  ccUc  idee  cliez 
ravcugle  vrai,  quoique  le  sens  de  I’onic  puissc  concourir  a la  produclion  dcccUc  notion.  La 
main,  la  languc  cl  im'mc  Ics  pieds,  grace  a la  riclicsscdc  Icur  inncr.valion  cl  a la  delicalesse 
dc  Icur  moLililc,  dcvicnncnl  pour  I’avcugic  dcs  sources  d’inlbrmalion  bicn  plus  abondanles 
quo  ebez  Ic  voyanl.  Tu.  lluuuiii  a remarqub  quo,  par  I’acquisilion  dc  I’idec  d’cspacc  (liiiuni- 
vorsielluncf'),  loul.es  Ics  perceplions  laclilcs  (^'raslioahrnehnunufen')  dcs  avcugics  soul 
Iransl’ormccs  cn  rcprescnlalions  on  images  Laclilcs  de  la  main  (i).  Or  dans  loulc  idee 
d’espacc  dcccLle  originc,  il  cxislcrail  deux  clcmenls : i°cclui  du  sens  dc  I’cspacc  proprcmcnl 
dil,  dc  la  pcrccplion  dcs  surl'aces  scnsiblcs  dans  Vordre  exlensif ; cclui  dcs  scnsalions 
molriccs  resullanl  dc  la  molililo  dc  I’organc,  molililc  cn  vcrlu  dc  laqucllc  Ics  dillcrcnls 
segincnls  dc  la  main  s’adaplcnl  aux  condilions  spalialcs  du  mondc  cxlcricur  cl  dissolvenl 
la  noLion  d’cspacc  d’ordre  exlensif  cn  dcs  series  dc  scnsalions  cl  d’imagcs  molriccs.  D’oii 
deux  sorlcs  de  Lad  ebez  raxcugle  : lc  LacL  syalhelique  cl  lc  lad  analyliqiic.  Lc  sens  dc 
I’espace  csl  moins  parfail  pour  Ics  parlies  lalcralcs  cl  Ics  racincs  dcs  scgmenls  dc  la  main 
que  pour  les  extremiles  digilales.  On  a compare  ccs  differences  dc  scnsibililc  dc  la  main  a 
la  vision  indirecLc  cl  directe  dc  la  rclinc.  On  poui'rail  ainsi  parler  d’un  lad  indirecl  el 
direct.  Lc  Loueber  (^Tasleri)  nc  scrl  pas  seulcmcnl  a la  pcrccplion  dcs  corps  dans  les  Irois 
dimensions  dc  I’cspacc.  Oulre  la  scnsibililc  Laclilc,  les  scnsalions  cxlcrncs  ouculances,  cic., 
les  scnsalions  inlcrncs  dcs  arliculalions,  des  Londons  el  dcs  muscles  rclevenl  du  niemc  sens 
el  clcndcnl  indclinimcnl  ebez  raveuglc  la  nolion  d’cspace. 


Un  homme,  dit  J.\sthoavitz,  dont  les  deux  lobes  occipilaux  sonl  de- 
truits,  reste  pour  toujours  aveugle  (Munk).  Maisil  dillerera  toujours  essen- 
tiellement  d’un  aveugde  par  lesion  de  l appareil  peripherique  de  la  vision, 
meme  de  I’aveugle-ne.  Il  lui  sera  en  effet  impossible  de  former  dc 
noimcllea  representations  et  d’acquerir  de  noiivelles  notions  en  rapport  aver 
le  centre  de  la  vision  nientale  : toutes  les  emotions,  tons  les  mouvements, 
toutes  les  sensations  et  perceptions  de  roui'e,  de  I’odorat,  etc.,  associes 
a I’activite  de  ce  territoire  cortical  sont  a jamais  perdus.  En  oulre,  des 
degenerescences  secondaires  interviendront  certainement  qui  atteindront 
d’autres  regions  encore  du  cerveau  que  celle  de  la  vision  ; bref,  « I’indi- 
vidu,  en  un  certain  sens,  deviendra  d6ment(i)  ». 

Quoique  ces  malades  ne  soient  pas  tout  a fait  aveiigles,  puisqu’ils  pos- 
sedent  encore  un  petit  champ  visuel,  ils  s’orientent  beaucoup  moins  bien 
que  les  aveugles  proprement  dits,  chez  lesquels  la  cecite  passe  pour  elre 
absolue,  ou  que  les  animaux  auxquels  on  bande  etroilement  les  yeux.  11 
ne  faut  pas  dire  avec  Forster  qu’ils  voient,  avec  ce  champ  visuel  mini- 
mum, comme  a travers  un  stethoscope  double.  On  doit  admeltre,  et  les 


(i)  E.  Leydex  u.  M.  Jastuowit’z.  Beilr(igc  ziir  I.elirc  \'un  der  Loenhsation  iiii  (ichirti  mid 
i'lber  deren  praklische  Verwerthung.  Lcipz.  u.  Berlin,  1888,  a5. 
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ol)sc'i  vat ions  clinicfiies  IcMleinonlronl  (rahondance,  (|ii'il  y a (.‘hez  cos  ina- 
lados  iin  anaiblisscincnl  on  tin  cHaotMiK'nl  foni|)lel  des  re|)f(!scnlalions  des 
chosos  dans  ros[)aco,  biad’,  dc  lour  vision  inlcrne  on  inenlale.  Le  rbiiMi 
nonvean-nd,  au(|iud  .\Ionakow  avail  cnlovd  Ics  globos  ocnlaircs,  el  donl 
lions  avons  decril  la  vie  inlclb'eliielle  el  morale,  ainsi  (|ne  les  lesions  eon- 
slalecs  it  I’anlopsie,  nous  esl  tin  Itel  exeni|)le,  seienlifitiueinenl  elndie,  dii 
genre  de  eeeile  <|iie  delerminenl  relalivemenl  a I’orienlalion  dans  I’esiiaei! 
les  lesions  [)eri|)heri(|ues  de  I’appareil  de  la  vision.  Dans  le  nieine  ordre 
de  |)benonienes,  il  laiil  insislcr  stir  les  residlals  dc  reliide  inagislrale  (|ue 
Mink  a eonsacree  a la  deinonslralion  ex|)erimenlale  de  la  perlc  des  repre- 
senlalions  ideales  dc  I’espace  eliez  les  ehiens  el  ebez  les  singes  rendus 
aveiiglcs  parl’ablalion  des  lobes  oceipilaiix. 

(hiand  nous  eonnaissons  les  licux,  noire  chambre,  le  jardin,  rescalier, 
avec  ses  paliers,  nous  nous  orienlons  suremenl,  f|uoifjue  avee  (|uel(|ue 
lenlcur  el  quelque  prei'aulion,  si  la  nuil  csl  obscure  ou  qu’un  bandeau  ail 
ele  place  sur  nos  yeux.  Toulelbis  nous  allons  cn  droilure  a I’objel  donl 
nous  savons  la  place  habiluelle  sur  une  lable,  dans  une  arnioire.  Les 
images  de  res|)ace  visuel  el  laclilc,  <iui  nous  guidenl  ainsi,  sont  plus  ou 
moins  aneiennes,  plus  ou  moins  solidemenl  associecs  ; dies  sidlisenl, 
dans  tin  espace  oil  lout  nous  esl  devcnii  familier,  a nous  orienlcr.  Mais, 
sur  tin  terrain  inconnti,  ces  images  ne  peiivenl  plus  servir  qu’a  la  eon- 
naissance  Ircsgenerale  ipie  nous  emporlons  d’lin  escaliei%  d’une  chambrc, 
d’lin  jardin  ; dans  lei  cas  parliculicr,  nous  devons  nous  laire  tin  nouvcl 
alias  lopographiipic  des  lieiix  ; nous  ne  [irogressons  qu’a  I’aide  des  sen- 
sations tacliles,  arliciilaires  el  miiseulaires  des  mains  el  des  pieds. 

Jl  en  esl  naliircllemenl  ainsi  [loiir  les  animaiix.  Le.idiien,  par  la  nuil 
la  plus  sombre,  esl  avant  son  mailre  ii  la  porie  de  la  maison.  Si  on  liii 
bande  les  yeux  ou  (|ii’on  liii  exlirpe  les  globes  oculaircs,  a |)dne  sorli  dc 
la  narcose  chlorol’ormique,  on  le  voil,  apres  une  hesitation  de  coiirlc  diiree 
el  (pielqiies  talonnements,  aller  ca  el  la  dans  le  laboratoirc  donl  il  pos- 
sede,  dans  son  cei'veau,  une  carle  lopographiipie.  llsaiile  hors  de  sa  niche 
el  va  aii-devanl  dii  mailre  tpii  I’apiielle  ; il  gagne  avec  la  mtdne  agilile 
I’endroil  bicn  coniiii  oil  Ton  depose  sa  notirriliire.  An  conlraire,  sur  tin 
terrain  qii’il  ne  connait  pas,  dans  une  atilre  chambre,  tout  en  martdianl 
avec  prudence,  il  se  hciirle  el  pent  lomber,  par  excmple  s’il  se  presenle 
devanl  ltd  tin  escalier.  Potirlanl,  si  on  le  preserve  de  ceWe  chute  en  ltd 
laisani  t:\ler  stictH^ssivemcnl  les  marches,  en  dcscendanl  el  en  remonlanl, 
I’animal  ne  lombe  |)as  ; il  va  de  degre  en  degre,  n’tivancanl  jamais  unt' 
exlremile  anlerietire  avanl  tpic  celles  dc  derriere  ne  rc|)osenl  sur  la  mcme 
marche.  (hudtpies  senudnes  plus  lard,  ce  chien  aveiigle  coiirl  el  satile 
comine  devanl  sans  se  hciirler  dans  les  licux  (|ui  liii  sonldeveniis  familiers. 
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A peiiio  siil).sislc-l-il  (iiiclques  signos  d’liosilalioM  el  do  nialadi-e.sse  eii 
pi'csciico  d’obslacles  qii’il  n’a  ])ii  prevoir  (i). 

Lc.  Lableau  cliniqiie  s’assombril,  il  change  iii6me  du  toiil  an  loiil,  ehez 
le  chion  on  lc  singe  donl  les  denx  lol)es  occipilanx  out  ele  enleve.s  ; ear, 
si  on  laisse  snbsisler  les  spheres  visnelles  d'un  beniisj)herc,  les  lienx 
reslenl  fainiliei's  a I’anirnal,  pnisqn’il  les  veil  cncoi'e  snr  le  in6nie  alias 
lopogra[)hiqne  donl  il  portaitdans  son  eervean  denx  excjnj)laires,  el  (|iie, 
par  les  inoilies  des  relines  de  ses  denx  yenx  deinenres  en  rap|)orl  analo- 
niiqne  el  Ibnelionnel  avee  rheinisphere  reslanl,  il  eonlinne  de  reeevoir 
les  impressions  venues  cln  rnonde  exlerienr.  Mais,  si  I’ablalion  a etc  bila- 
terale,  le  chien  deinenre  an  moins  Irois  jonrs,  couche  on  assis,  sans  bonger 
de  I’endroil  oil  il  esl,  et,  quelles  qne  soienl  sa  faim  on  sa  soif,  sansboire  ni 
manger;  11  remarqne  lonl ce  qni  so  passe  antonr  delni,  eomine  I’indiqnenl 
les  monvements  de  ses  oreillos.  A I’appel  connn,  il  lonrno  la  lele,  remne 
la  queue,  mais  ne  bonge  lonjoiirs  poinl.  11  lanl  Ini  mellrc  de  la  viande 
sons  le  mnseau  pour  le  decider 'a  faire  qnelques  pas.  Lc  Irene  has,  la  lele 
allongee,  la  queue  appuyee  sur  le  sol,  il  remue  avec  une  cxlrfimc  lenlcnr 
line  jambe  Tune  apres  I’aulre,  puis  s’ariAle,  s’assied  ou  se  couche  de 
nouveau.  Rien  de  plus  dans  les  premiers  jours  ; plus  lard,  la  roiile  s’al- 
longc  un  pen,  surtout  si  au  sortlr  d’un  jeiine  on  jelte  devanl  lui,  snr  le 
sol,  des  morceaux  de  viande.  Vers  le  commencemenl  de  la  deuxieme 
semaine,  ilfait  de  lui-meme  quelques  pas,  qii6le  en  flairanl ; a la  fin  de  la 
Iroisieme  semaine,  il  fail  d’assez  longues  Iraites  dans  la  chambre  sans  bul 
apparent.  Puis  la  marche  perd  sa  grande  lenteur  des  premiers  jours, 
rechine  se  redresse,  les  mouvemenls  hesitanls  des  extremiles  anterieures, 
a chaque  pas,  onl  diminue ; le  chien,  repassant  par  les  memes  chemins, 
ne  se  heurte  plus  aux  murailles,  aux  armoires,  aux  lables.  Trois  ou  qualre 
mois  apres  I’operalion,  ce  chien  aveugle  s’orienle  decidemenl  presque 
aussi  bien,  quoique  toujours  avec  prudence,  qu’un  chien  voyanl,  dans  les 
lieux  qu’il  a desormais  appris  a connaitre.  Le  porte-t-on  dans  un  espace 
inconnu  de  lui,  il  presente,  a Fetat  attenue,  les  memes  phenomenes  qui 
viennent  d’etre  decrits.  Les  progrfes  de  I’adaptation  au  nouveau  milieu 
sont  en  effet  plus  rapides.  Les  dilTicultes  du  terrain,  nouveau  pour  lui, 
I’exposent  moins  aux  chutes  et  aulres  accidents,  car  il  esl  devenu  plus 
prudent,  reconnait  le  sol  avec  sa  queue,  retire  avec  precaution  le  pied 
avance,  s’arr6t(^  ou  relourne  en  arriere  ; s’il  sent  le  vide,  il  s’assied  ou  sc 
couche  et  rien  ne  pent  le  faire  avancer.  De  m6me,  il  demeure  des  heures 


(i)  lIuHMANN  Mu^•K.  Schsphcirc  and  liaturn'orafidhingen , iSyi.  Sondcr-Abdruck  aiis  « In- 
Icrnal.  Bailrcigc  ziir  ivisseiiscliafllichat  Medicin  »,  P.  1. 
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sill-  la  tabjo,  siir  la  chaise  oi'i  on  I’a  |)la(;e,  sans  coiii  ir-  les  l•is^nu^s  (run  saiil 
|)(ifilleiix  ; il  va,  vieiil  jiis(|ii’aii  herd,  peiiche  la  UMc  cn  has  sans  peidic 
rc(|iiilihre,  l(’•ln()i^nc  par  scs  cris  el  ses  imni venicnls  <|ii’il  vondrail  hien 
deseendre  : il  no  descend  pas.  l)e  plus,  (d  c’esl  iin  point  d’ohsei  valion  siir 
kupiel  Munk  a insiste,  (|iiand  nu'ine  co  chien  on  ce  singe  siirvivraienl  iin 
an  el  pins,  on  ne  les  voit  pins  jamais  coni  ii-  ni  sanler. 

Voila  ce  qn’a  ohservii  Munk,  avec  nn  admirahle  lalenl  do  |)sycholognc, 
(die/  les  chiens  el  (die/  les  singes  frappi's  de  cei die  corlicale,  an  nujyen 
d’nne  opi'ralion  (|iii  laddise,  en  I’exageranl  sans  donle,  nn  (Hat  d’espril 
(pi’avaienl  prodnil  des  lesions  deslrnclives  dn  rainollisseinenl  dans  le  eer- 
vean  dn  nialade  de  Fihistkh.  En  (U'qiil  de  riilondne  el  de  la  gravilii  dn 
Iraninalisine  exptirimenlal  snhi  par  ces  aninianx,  I’c'dal  de  la  miiinoire  des 
lienx  ne  dillerail  pas  anlanl  (|n’on  anrail  pn  le  m-oire  (die/  le  (diien  on  le 
singe  el  che/  riiomine.  Che/  riiomme,  on  ellel,  la  l(ision  de  rimmianopsic 
hilatiirale  on  donhle  esl  d’ordinaire  inlinimenl  moins  grave,  |)iiis((ne  cer- 
taines  Ibnctions  de  la  vne,  el  des  pins  (U'dicales,  lelles  ([lie  la  leidnre  el 
IV'crilnre,  penvenl  persisler  el  s’exercer  encore,  grace  a la  conservalion 
d’nn  (diani|)  minuscule  de  la  vision  ccnirale.  Dans  ce  genre  de  ciicili*, 
cansi^e  par  nnc  destrnclion  hilaUirale  des  Icrritoires  ('alcariniens,  le  resle 
des  lohes  occijiilanx  snhsistc,  avec  lenrs  connexions  ceriihralcs,  el  ravengle 
[lent  encore  (^voqner  cerlaines  calegories  d’images  visnelles  on  de  signes 
des  (dioses,  avec  la  Ibrnie,  le  rclier,  la  conlenr.  L’ahlalion  hilaUn-ale  des 
lohes  occipilanx  ne  perniel  an  conlrairc  anenne  snrvie  de  la  vision  menlale 
che/  I’animal.  11  n’a  jias  senlemenl  jierdn  la  memoirc  visnclle  des  lienx  ; 
il  ne  penl  pins  (iivoqner  la  vision  snhjeclive  des  formes  cl  des  conlenrs  des 
ohjels  dn  nionde  exliirienr  ([ii’il  connaissail  le  niieiix  ; pour  Ini,  il  n’v  aura 
[)lns  d’espace  visnel,  mais  nn  espace  lactile  el  mnscniaire,  snppleanl  pen 
il  pen  la  premiere  de  ces  notions  ii  jamais  perdue. 

Che/  riiomme  comnie  che/  I’animal  ce  ne  soul  pas,  d’aillenrs,  des 
images  visnelles  conimc  lelles,  series  de  co[)ies  on  de  pliolographies  des 
ohjels  el  des  lienx,  qn’ellace  la  liision  dcstrnclive  dn  lohe  occipital  : ce 
soul  les  conditions  de  la  reprodnclion  de  I’liliimeiil  visnel  qni  enlrait  dans 
la  conslilnlion  do  ces  rcpresenlalions.  Les  anlres  sens,  avec  lenr  cortege 
(riniagcs  menlalcs,  on  manque  desormais  I’l'diinient  visnel  (percej)lions 
Inminenses  el  cliromaliijnes,  acnile,  formes  des  ohjels  isoliics  on  en 
siiries,  clc.),  les  emotions,  les  passions,  avec  lenrs  riiaclions  ap|)ropri(ies, 
hrel,  les  lonclions  inlellectnelles  el  affeclives  penvenl  encore  [laraitre 
normales  si  la  lesion  de  deficit  esl  striclemenl  limiliie  an  lohe  occipital. 
(Jnand  les  ablations  c(b’(ihrales  [lorlenl  snr  nn  Immisphere  enlier  on  snr 
les  denx,  comme  dans  les  cxpiirienccs  de  Flouhkns  el  de  Colt/,  ce  ii'esl 
jilns  rancstimsic  d’nn  sens  avei*  on  sans  la  jierle  des  reprc'scnlalions  de 
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sens  qui  eii  resulte  : e’est  la  demcnce,  rexlinclioii  de  toute  vie  de 
reseiUalion,  parce  qiie  les  foyers  de  la  sensihilile  geiierale  et  speciale 
eLe  eteinls. 


J’esliiiic  d’ailleurs  qii’apres  I’aljIaLion  ou  la  deslruelion  d’lm  ccnlre  se.ii- 
sorlel  ou  sensiLif  de  I’ecorce  cerel)rale,  les  fonclions  dn  resLe  de  I’organe 
ainpuLe  ne  sauraienl  6Li-e  eonsiderees  coinnic  nonnales,  car  il  n’esL  point 
dans  Tecorce  de  centres  Ibnctionnels  isoles,  absoliiment  autonoincs  el  se 
snlfisant  a cnx-mbmes.  Les  troubles  Ibnctionnels  de  I’liysterie  diirerciil 
beaucoiip,  par  exemple,  de  cenx  qui  i-esultent  des  degenbrescences  on  des 
atrophies  secondaires  qu’entraine  la  perle  (run  organe  ou  d’une  portion 
d’organe  de  r(icorce  ccirebrale.  Qu’un  Irauinatisine  experimental,  un  foyer 
d’hbmorrhagie  ou  de  ramollissement,  detruise,  comine  dans  le  cas  du 
malade  de  Forster,  des  territoires  (itendus  de  IV-corce,  alofs  mbnie  cpie 
les  processus  iKicrobiotiques  des  fibres  et  des  cellules  nerveuses  parai- 
traient  limiti^s  a ces  territoires,  les  riigions  du  cerveau  que  des  connexions 
sous-corticales  et  trans-corticales  associaient  fonctionnellement  a ces  ter- 
ritoires disparus  ne  demenrent  pas  inlactes.  Ceux  mbmes  des  neurones 
de  ces  centres  qui,  apres  avoir  subi  des  alterations  plus  ou  moins  pro- 
fondes,  alt(§rations  de  voisinage,  ainsi  qu’on  les  appelle  quelquefois  et 
qu’on  oppose  aux  liisions  de  d(ificit,  paraissent  se  relever  et  recomniencer 
a vivre,  n’en  demeureront  pas  moins  (c  invalides  » : s’ils  suflisent  encore 
a d’hnmbles  besognes,  ils  ne  sufilsent  plus  aux  fonctions  nonnales  de  leurs 
centres  respectifs. 

Quand  on  parle  de  lesions  fonctionnclles  en  ce  sens,  on  ne  doit  pas 
douter  de  I’existence  d’altbrations  anatomiques.  La  cellule  nei’veuse  qui 
a subi  a distance,  par  le  fait  de  troubles  de  nutrition,  le  conlre-coup  des 
lesions  destructives  d’autres  rbgions  de  I'licorce,  pent  bien  parailre 
guerir  ; elle  a,  elle  aussi,  une  Icasion  de  diSficit  que  les  riiactifs  de  la  sen- 
sibilit(i  et  de  I’intelligence,  employes  par  les  cliniciens  et  les  physiolo- 
gistes,  peuvent  rendre  souvent  manifeste. 

Dans  la  cecite  psychiqiie  comme  dans  la  qjerte  de  la  memoire  des  lieux  et 
de  V orienlalion  dans  I’espace,  qui  n’est  aussi,  naturelleinent,  qu’une  cficitii 
psychique,  la  cause  du  processus  est  pour  nous  tout  entiere  dans  la 
diminution  du  nombre  des  voies  d’association  ou  dans  la  rupture  com- 
plete de  ces  voies,  lesquelles  assuraient  la  continuit(§  des  processus  men- 
taux  par  le  reveil  successif  ou  simullane  de  l’activit(3  des,  neurones 
associiis.  De  mbme  que  reffacement  ou  la  perte  des  (ilemenls  visuels  de 
nos  repr(3sentations  ne  laisse  pas  de  retentir  sur  les  autres  (ilements 
constituants  de  nos  images  mentales,  la  perte  ou  refifacoment  des  (Elements 
tactiles,  auditifs,  olfaclifs  ou  gustatifs  de  ces  images  exercii'.  un  clfel  lout 
semblable  sur  la  nature  de  nos  repnisentations  de  Vespace  ou  des  fovwes. 
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Los  |)oiro[)lions  Imninoiisos  ol  chronialitiiies  clles-nu'iiios  perclronl  de 
lour  inlcnsite  si  la  imli  ition  dcs  oolliiles  iioi  voiisos  d’mi  on  do  i)liisioui  s 
oeiitros  foiiclioiinols  tio  I’oooroc;,  Mocossaiia'inenl  on  rappoi  l avoc  Ic  loin; 
occipital,  a I'aihli  on  subi  los  ell'ols  tio  dogbiidralioiis  soil  walloi-ionii(*s, 
soil  retrogrades.  Ajoiile/  (|iie,  pour  iiiu*  11161110  Idnclion  psychicpic,  I’iiii- 
porlaiico  relative  des elements  coiistiliiaiils  do  I’image  cliaiigo  el  so  iiiodilie 
(piolquelbis  proroiideiiieni  an  conrs  de  rexisteiice  d’nn  11161110  individii. 
.Notre  vicil  atlas  tactile  ile  I’cspaco  est  |)en  a pen  eiivalii  ol  reconvert  par 
les  sigiies  de  I’espace  visnel ; il  en  resnlle  (pie,  (piaiid  nous  perdoiis  la 
meinoire  visnelle  des  lienx,  ce  (pii  snhsislo  des  elemeiils  lacliles,  arlicn- 
laires  et  mnscnlaires  de  110s  representations  de  ce  genre  a snhi  Irop 
profondement  les  efl'ets  de  I’alropliic  d’inactivile  pour  nous  6tre  d’nn 
grand  seconrs  dans  les  premiers  temps  cpii  snivonl  lacecile.  Les  iionvelles 
adaptations  dn  tonclieret  dn  sens  nuiscniaire  (pi’il  nous  lanl  realiser  pour 
lions  orienter  sonl,  a Page  adnite,  lenles  el  laborionses.  II  ii’en  est  pas 
de  ni6me  de  ranimal  nonvean-ne  doiil  les  globes  ocniaires  out  ete  exlir- 
pes  : comino  les  elements  de  ses  idecs  d’eapace  sont  el  demenreni  de  iialnre 
tactile  el  mmctdaire,  (pioiqne  neeessairement  associos  anx  residns  des 
semations  |)rovenant  des  ca/iai/x  sojii-cicciilaires,  de  cellos  de  Vnaditio7iM\o 
Volfaction  el  dn  c/oi'(t,  les  signes  de  I’atlas  lopograpbiqne  de  ces  avengles- 
nes,  pour  ainsi  dire,  conscrvenl  nne  nettele  et  nne  snrete  quo  no  con- 
naissenl  jamais  les  animanx  qni,  ajires  s’olre  longtomps  orientes  avec  la 
vne,  sont  privos  dn  seconrs  des  images  mentales  de  co  sens  |)ar  nne  cecite 
d’origine  cent  rale. 


be*  maladc  do  I’onsTF.n  mouriit  suhilcinonl.  Six  licnres  apri's,  Sachs  cnlcva  le  cc'vvcau  ot 
If*  mil  diircir  dans  Ip  licpiidp  do  Miiu.KU.  ^ oici  la  nalurc  dos  lesions  (|ui  avaient  dclormino 
los  svinpldmos  obsorvos  pondani  la  xio  do  col  liomnu',  dovenu  avcnglc  apros  donx  allarpios 
sncccssivcs,  snivios  cliacpio  I'ois  d’nni'  lieniianopsio  bilali'ralo  bonionynio,  c’csi-a-diro  d’nno 
cocilo  parlicllo  dos  inoilios  rolinionnes  on  rapporl  avoc  cba(|no  lobe  occipital,  cos  donx 
ci'ciles  pai  liollcs  ayanl  delonnino  nne  cocilci  complete,  qnoiqne  im  cbanqi  visuel  do  qiiel- 
(pies  dci'res  onl  elo  conserve;  aulonr  dn  point  do  lixalion,  comme  on  I’obscrvc  dans  les  cas 
d’bomianopsio  nnilaU'ralc  on  bilaloralo  d’originc  corlicale,  on  sous-corlicale,  en  enlondant 
par  cclle  derniere  expression  cpie  la  dcslruclion  dcs  faisccanx  sons-jaccnls  an  point  do 
I ocorce  on  ils  sc  torininent  6(piivanl  a cclle  do  cetle  region  dc  r('’corce. 

Snr  la  table  d’antopsic,  ce  corvoaii  no  laissa  pas,  a premiere  vuc,  dc  canser  (piolque 
surjirise.  Los  I'oyers  de  rainollissemcnl  considerables  qni,  snr  los  dciix  bomispbores,  occn- 
paionl  dos  points  symolriipios  des  circonvolnlions,  nc  paraissaionl  jias  elrc  en  rapporl  avec 
les  regions  dn  lerriloirc  cortical  dc  la  vision  : Ic  ciineus,  Ic  calcar  avi"!  el  le  gi/rus  lin- 
f/iialis-  semblaienl  ii  peine  delrnils  snr  (|uelqnes  points.  L’cxamen  [lar  coupes  siiricics  dissijia 
coltc  illusion.  Sons  I’ecorcc  dc  ces  jiarlics,  consorvecs  en  ajiparonco,  dcs  lovers  de  ramollis- 
soment  avaient  delniil  unc  parlie  considerable  dcs  faisccanx  do  fibres  nerveuses,  soil 
direclcmcnl,  soil  par  rcllel  dcs  degenerations  sccondaires.  Les  lesions  dosirnclives  de 
1 ecorco,  anssi  bien  ii  la  surface  qne  dans  la  jirofondenr  dn  lobe  lomporo-oocipilal.  inleros- 
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saionl  ciilre  aulros,  siir  Ics  dcnx  li('iiiis[)li(‘rc'.s,  Ic  cuneim,  Ic  fond  da  la  .ici.ssiire  vulcnrine, 
nvoc  la  porlion  inlcricMirc  das  lavrcs  da  ccl.la  scissiirn  appaiiananlau  coin  cl  aii  loba  lingual, 
la  lobe  Idiiffiinl,  la  lobe  fusiforme,  la  come  d'Amnioii,  dalniila  loul  anllara  a I’axcaplion 
d’liiic  parlia  do  son  .snbicufum  : V iwunl-coin  alia  lobe  froninl  prasanlaianL  anssi  da  palils 
loYors  da  ramollisscmcnL.  Onlra  Ics  libras  d’associalion  coui'lcs  das  circoiivolnlions  cl  da  la 
subslancc  grise  du  fond  das  scissuras,  las  lesions  da  la  subslancc  blancbc  avaianl  delrnil, 
sans  an  laisscr  unc  libra,  la  fnixceaii  Iran.sverse  cl ii  coin  al  la  fai.sceau  longiludina.1  infe- 
n'eiir  (.slrnlum  .sncf.  extern u mj  jusque  fori  avanl  dans  la  lobe  loin])oral  (i). 

Pour  expliquer,  dans  rhemianopsic  dc  cause  coi-licalc,  la  pcrsislaiico, 
du  cote  aveug’le,  de  la  vision  central^,  la  conservation  d’un  jietit  champ 
visuel  de  2 a 4 degres  aulour  du  point  dc  fixation,  il  existe  presenteinenl 
trois  theories  : 

I”  Cbaquc  nmcula  liilea  relinicnnc  asl  an  rapport  avee  las  daux  lianiispliaras  au  nioxan 
da  faisccaux  maculaires  croisas  at  directs  ; 

3“  La  lerriloirc  cortical  correspondant  a la  macula  lulea  sa  troiivc  dans  das  conditions 
Iras  favorablcs  dc  vascularisalion,  grace  a la  ricbesse  das  anastomoses  du  rescan  arlaricl  an 
cc  point,  da  sortc  qu’il  est  plus  particuliercinent  a I’abri  das  ramollisscmanls.  — Callc 
tbaorie,  qua  FonsTEU  a proposac,  precisement  a I’occasion  dc  cc  cas,  cxjjliquc  bicn  al  la 
prescTYalion  du  lerriloirc  cuYironnant  la  point  dc  la  Yision  ccnlralc  on  macnlairc  dans  las 


(i)  Sachs  a suivi  Ics  degenerations  socondaircs  descendantes,  plus  accusces  a gauche  cjii'a  droitc, 
dans  la  capsule  interne,  Ic  puhnnar,  Ic  corps  gcnouille  externe,  le  tractus  optique,  le  chiasma.  Ces 
donnees  anatomiques  expliquent  les  faits  cliniques.  Les  deux  hemianopsies  successives  ont  etc  produites 
par  les  deux  foyers  dc  ramollisscment  qui,  sur  cliaquo  lobe  occipital,  ont  df'truit  la  region  corlicalc  du 
territoire  en  rapport  avee  la  terminaison  dcs  nerfs  optiques,  le  enneus,  le  calcar  acts,  le  gyrus  lin- 
gualis.  Le  foyer  gauche,  qui  avail  dclermine  rhemianopsic  droitc,  datait  de  i884  ; le  foyer  droit, 
cause  dc  I’licmianopsie  gauche,  de  1889.  Dans  cette  seconde  atlaque,  un  point  du  champ  visuel  cortical 
flit  epargne,  une  petite  strie,  un  Hot  minuscule  de  substance  grise  du  calcar  cn’is,  situc  sur  la  partic 
la  plus  reculee  du  fond  de  la  scissuro  calcarine  droitc,  la  partic  correspondante  dc  rhemisphere  gauche 
ayant  ete  ramollie.  Henschen  avail  dejh,  dans  deux  cas,  attribuc  aussl  la  conservation  de  la  vuo  a 
I'unique  preservation  d’iin  petit  territoire  do  Yecorce  de  la  scissure  calcarine,  mais  dans  la  re'giori 
anterieure  de  cette  scissure,  la  posterioure  etant  dctruitc.  Hexschen  on  avail  conclu  que  le  point  de 
I'dcorce  du  lobe  occipital  ou  la  macula  lulea  de  la  retine  est  representcc,  se  trouve  dans  la  partic 
anterieure  dc  I'ccorce  de  la  scissure  calcarine,  tandis  que  I'ecorce  de  la  partio  posterieure  dc  cette  scis- 
sufe  correspond  aux  parties  peripheriques  de  la  retine. 

Or,  dans  le  cas  du  malade  de  Forster,  e'est  I’inverse  qui  sc  presente,  au  temoignage  dc  Sachs. 
Le  seul  Hot  dc  substance  grise  encore  susceptible  do  function,  situc  a rextremite  posterieure  de  cette 
scissure,  n’etait  pas  en  rapport  avee  le  champ  peripherique  de  la  retine,  mais  avee  le  territoire  macu- 
laire  de  cette  membrane.  Seulement  ct  cn  depit  de  cette  divergence  de  localisation,  sans  doutc  plus 
apparonte  quo  rcello,  un  fait  subsiste,  d’une  tres  grande  porteo  : e’est  que  toutes  les  fois  qu’une  portion 
du  champ  visuel  central  a 616  conservee,  cc  territoire  correspondait  toujours  la  macula  lulea,  au 
point  de  fixation  de  la  forea  cenlralis.  Dans  cu  cerveau,  le  petit  Hot  de  I’ccorce  de  la  scissure  calca- 
rine etait  sans  doute  demeure  en  rapport  avee  les  fibres  du  corps  callcux  ct  de  la  couronno  rayonnanto 
du  lobe  occipital,  ct  e’est  cc  qui  explique  qu'aprfis  la  deuxieme  atlaque  cc  malade  avail  pu  continuer 
de  voir  ; le  petit  champ  visual  conservd  appartenait  done  bien  h cette  partic  dc  I'dcorcc  du  territoire 
calcarinicn. 


ni-:nsisr.  ni-:  /.  t iisio\  cicvr.  nws  /////M// 1 vo/’.s//-:  i>i-:  cacsf.  couth:  iu-:  I'lfio 

l(‘sions  on  lo\('r  l)ili>U'ralcs  I'l  n’l'sl  pas  incoiiciliahlo  aver  la  picmiiMC  llirorip.  hYmsTKii  a 
inamo  tin*  ilc  cclle  livpollit'so  Ics  ('•Ii'mikmiIs  d'lm  diaffiioslir  dillV-milicI  siir  lo  siege  de  la 
Umoii  (pii  cause  riiemiaitopsie  : lorscpie,  dans  riieinianopsie,  la  ligne  de  separalioii  desdenx 
cliam|)s  visnels  jtasse  direclemeiil  |)ar  le  pninl  de  (Ixalion,  le  siege  dn  I'over  ne  doit  pas  elro 
dans  I’ecorce  dn  Inhe  r)cci|)ilal  ; il  laid  le  clierclier  dans  les  voies  el  les  cenlres  optiqnes 
sons-corlicanv.  L'alisence  mi  la  conservalion  dn  rtdlexe  Inminenx  pnpillaire  dans  lesinoities 
lieniiopiipies  des  relines  conllnnera  le  diagnoslic. 

.H"  Onireipie  la  reline  esl  represenlee  en  general  dans  li'  lerriloire  cortical  de  la  vision 
cerebrale,  de  cerlaiiies  parties  des  ganglions  sous-corlicanx  en  ra|)porl  avec  les  laisceaux 
inacniaires  raxonneni  des  libres  dans  lonie  I’ecorce  de  ce  lerriloire  ; la  conservalion  inenic 
d’nn  pli  minuscule  de  celte  ecorce  suffira  done  pour  ipie  les  excilalions  de  la  mncuhi  liileu 
soienl  encore  per^’ues.  (jelle  bvpolbese  do  von  Monakoxx’  conlieni,  scion  Sachs,  une  part 
inconleslabic  de  verile.  Imi  elVel,  sans  parlor  de  rinlerruplion  de  la  xoie  0|)lique  dans  les 
relais  iiucleaires  sous-corlicanx,  il  serait  elrange  ipie  le  jirincipe  de  I'irradialion,  analomi- 
(pienieul  I'onde  snr  la  decouverle  des  collalerales  des  fibres  nerveuses,  ne  (id  pas  admis  pour 
les  cenlres  opiiques  conime  il  Test  pour  le  resle  du  nexraxe.  Avec  rinlensile  croissaide  des 
excilalions,  celles-ci  ravonneid  loujours  plus  loin  el  alTeclenl  de  vastes  lorriloires  du  svs- 
lemc  uerveux  central. 

L’hypothese  ici  la  plus  vraiseniblal)le,  e’est  qiie  I’ilot  de  substance 
grise  du  calcar  avh  preserve,  sur  rhemisphere  droit,  du  rainollisseineni, 
a realise  les  conditions  de  la  sensation  luniineuse  au  |)oint  de  fixation  des 
deux  yeux.  Ce  point  avait  echap])e  a la  destruction  du  lobe  occipital  droit, 
due  a la  thrombose  progressive  des  vaisseaux.  Si  Ton  s’en  lienl  a rhyj)o- 
ihese  de  Munk,  a I’liypothese  de  la  projection,  en  vertu  de  laquelle  la 
retine  se  projetterait  sur  la  S|)here  visuelle,  si  bicn  qu’a  iin  point  de  la 
ratine  cori'espondrait  un  point  du  territoire  de  la  vision  cerebrale,  on  sera 
logiquement  ainene  a conclure  que,  chez  I’homine,  cet  ilot  de  substance 
grise  du  calcar  avis  correspond  exactement  au  point  de  la  vision  dislincle 
do  la  retine.  G’est  la  une  possibilile  qu’il  nefaut  pas  (icnvicr  a priori,  selon 
S.vciis.  Mais  un  cas  unicpie  ne  prouve  guere,  et  nous  avons  rap|)ele, 
comine  I’a  fait  aussi  S.vciis  dans  un  apjiendice,  que  le  point  do  la  vision 
maculaire  coi  ticale  a ete  localise  |>ar  Henschen  dans  une  autre  region  de 
I’ecorce  de  la  scissure  calcarine.  Puis,  la  projection  de  la  retine  sur  la 
sphere  visuelle  est-elle  une  hypolhbse  necessaire,  el  (pie  jiostule  invin- 
ciblement  la  iheorie  des  localisations  ccriibrales? 

« .I’ai  monire  ailleurs,  ecril  Sachs,  que,  dans  la  vision  (lout  do  inAnie  que  dans  le  tact), 
II  X a d(  *ux  cboscs  loul  a tail  dillereiili's  ii  considerer  : i"  la  perce|)lion  de  la  luiniere  d’iii- 
lensite  delerniinee,  el  souveni  aussi  de  ipialile  diMerminee,  c’esl-ii-dire  les  couleiirs  ; a”  la 
perce[)lion  de  la  tonne  do  I'objel  vu.  La  [lerceplion  do  la  formo  n’osl  pas  le  tail  iminediat 
de  la  simple  vision  : olio  osl  lo  |)mdiiil  d’uii  travail  [isvcbiipie  coiiiplexo.  l.a  ropresonlalioii 
de  la  rormc  osl  une  ropresoulalion  niotrice,  une  ropresonlalioii  laclilede  I’n'il.  Pour  ipi’ello 
oxislo,  los  sonsalions  d’iniierxalioii  desniiiscles  dol’n'il  soul  nocossaires.  Li's  represonlalions 
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lie  la  (bi’mc  (on  inieiix  lour  eorrelalif  [iliy.siologicjiie)  n’oiiL  done  pas  Icur  siege  dans  le  ler- 
rlloire  des  perceplions  luininenses,  dans  le  Lerriloire  sen.soriel  dc  la  vue,  inais  dans  cello 
region-  do  I’ecorce  oil  exisLenl  Ics  sensalions  d’innervalion  des  muscles  de  I’a.'il,  dans  le 
lerriloire  oplico-molour  de  I’ecorce.  \ cello  region  doil  done  elre  liee  I’aciiile  visnelle.  .I’ai 
exprime  I’opinion  i|ue  le  lerriloire  oplico-sensoriel  esl  conslilue  par  le  lerriloire  cortical,  a 
slruclure  analomique  specialc,  de  la  scissurc  calcarine  el  de  .son  enlourage,  landis  que  lo 
lerriloire  oplico-molcur,  lo  champ  des  images  visuellcs  de  la  forme,  occu|)C  leresle  du  lobe 
occipilal,  en  parliculier  I'ecorcc  de.  la  convexilib  el  s’elend  on  avanl  sur  le  lobule  parietal 
inlerieur.  » 


L’hjq)othc.se  qiie  soutient  Sachs  clans  ccs  lignes  osL  do  ccllcs  cjiii  ironl 
pas  atteint  ce  clegre  cle  maturitc  oii  la  discussion  est  possible  et  pout  etre* 
fruclueiise.  Conime  il  I’a  reconnu  lui-m6me,  dans  rinsullisance  acliielle 
des  observations,  mieiix  vaiit  s’abstenir  de  clediiclions  iheoricjues  ; les 
autopsies  futures  nous  apprendront  peut-6tre  ce  cjue  nous  ignorons; 
il  suffit  d’incliquer  les  interpretations  possibles  des  pbcinonienes.  Je 
rbpugne  pourtant,  jusc^ii’a  ce  que  le  fait  ait  ele  deinontre,  a cette  disso- 
ciation anatoinique  et  pliysiologique  des  ekinients  nioteurs  et  sensoriels 
des  images  acquises  par  le  sens  de  la  vue.  La  dissociation  des  eleinenls 
moteurs  et  sensitifs  des  images  de  la  sensibilite  tactile,  articulaire  et 
muscLilaire,  telle  que  I’ont  professee  Ferrier  et  Charcot,  n’a  pas  ete  con- 
firmee par  les  faits  d’observation  clinique  et  exp6riinentale.  La  rciaclion 
motrice,  I’adaptation  des  mouvements  et  I’ajustement  musculaire  de  lout 
organe  cjui  fonctionne  semblent  bien  plus  favorables  a rhypothese  des 
centres  mixtes  de  I’ecorce  qu’a  celle  des  centres  fonctionnellement 
distincts.  L’histologie  des  differents  territoires  de  projection  de  I’ecorce, 
quoique  nullemcnt  homogene,  ne  s’accorde  pas  moins  que  la  physiologie 
et  la  cliniejue  avec  I’idee  de  Funite  fonctionnelle  de  ces  differents  centres 
des  fonctions  du  cerveau. 

Les  temps  sont  deja  loin  ou  de  grands  cliniciens,  tels  que  Nothn.agel 
et  Charcot,  pouvaient  n’6tre  point  frappes  de  la  rencontre  frequente  des 
troubles  de  la  sensibilite  g6nerale  et  de  la  motilite  volontaire  dans  les 
affections  resultant  de  lesions  des  centres  corticaux  qu’on  appelait  alors 
moteurs.  Nous  savons  aujourcriuii  qu'il  n’y  a pas  plus  de  centres  moteurs 
que  de  cellules  motrices  dans  Fecorce  cerebrale,  non  plus  d'ailleurs  que 
dans  le  restc  du  nevraxe,  et  que  la  seule  et  unique  j)eopi'iele  de  la  cellule 
nerveuse,  c’esl  la  semibilite,  cas  special  de  I’irrilabilite. 

En  depit  des  apparences,  et  surtout  des  mots,  les  phenom6ncs  de  la 
sensibilite  etdu  mouvement  doivent  6tre  ramenes  a des  processus  au  fond 
identiques. 

Les  reactions  motrices  de  Forganisme  sont  le  fait,  non  des  cellules 
nerveuses  pyramidalcs  et  radiculaires  et  des  prolongements  de  ccs 
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('(^lliilos,  inais  dos  a|)|)aroils  |)ei  i|)lu''ri(|iios  (l(>  conlracl ilitd  aver  lcs(|uels 
loiiU's  l(‘s  rdo-ioMS  do  I’doorco  i‘l  do  la  iiundlo  soul,  par  c(!s  |)roloiip;e- 
meiils,  on  rapport  analomi(pio  H Idiicliomiol.  .lo  no  siiis  done  point  dis- 
pose a adinollro  la  ihdorio  d’nn  ooiiplc'  analoinicpio  t‘l  pliysiologi(pio  do 
cenlros  inoloiirs  ('I  do  ooniros  sonsoriols.  Los  lesions  dos  lobes  occipilaiix 
i delorinineni,  eoinine  o(dles  des  aiilr<‘s  regions  do  rdcorc(^  dii  oorv(‘aii, 
dos  li'onbles  inoteni’s.  A I’orio-iiu',  sans  donte,  les  ooniros  d(^  la  vision, 
do  I'andilion,  (‘to.,  do  reooroc'  odrebrale  fiirenl  oonsideres  ooniino  |)iiro- 
menl  sens(jri('ls.  .\lais  Mink  liii-inc'im'  a deinonire,  par  do  noiivelb'S 
e.\|)drionoes,  la  nature  ala  Ibis  scnsorirlle  cl  molricr  dii  J oho  occipital,  (^cs 
expeiiences  out  trail  aiix  exoitalions  dii  lobe  oocipilal,  non  a cellos  dii 
lobe  parietal,  el  les  mouvoinonls  provoqnes  sonl  excbisivonicnl  en  rap- 
I port  avoe  rinnervalion  des  inusolos  do  I’a'il.  Baginsky,  on  oxoilant,  non 
I « la  region  do  roroillc  » de  Munk,  mais  la  sphere  sonsorielle  do  raiidilion 
ollo-nityine,  a dgaleinent  delerinind  des  mouveinonls  du  pavilion  do  rorcille, 
CO  (pie  Muxk  n’avait  pas  plus  observe  dans  lo  prinoipo  quo  les  niou- 
vcinenls  des  yeux,  dans  roxoitalion  ex|)driinenlalc  des  lobes  oocipilaux. 
Enlin,  an  point  de  vuo  analoinique  et  olini([ue,  Kmes,  nous  le  r(3|)C“tons, 
considere  le  lobe  occipital,  non  seuleinent  ooinnie  le  centre  sensoriel 
des  perceptions  de  la  vue,  inais  coinme  le  centre  des.  mouveinonls 
volontaires  el  conscients  des  yeux,  si  bien  (pie  les  niouvemcnls  de 
co7ivcrc/ence  el  (\'acro}nmo(/ation  de  ces  organes  n'ont  jioint  d'aulre  centre 
d’innei-vation,  d’origine  corlicale,  que  I’ccorce  de  la  sjibere  sensorielle 
de  roeil. 

Le  malade  de  Forsteh  pri'senlait  de  la  cecile  pour  lea  coiileurs.  L’ilot  de 
substance  grise  du  calcar  aria  (ipargne  a droite  par  le  ramollissemeni, 
sullisant  pour  les  pcrce|)lions  lumineuses,  no  sullirait  done  pas  pour 
celles  des  couleurs.  Ce  dernier  genre  de  perceptions,  sans  doute  jilus 
differenciees,  el  oil  la  division  du  travail  physiologique  parail  poussee 
plus  loin,  exigerait  soil  un  travail  fonctionnel  des  cellules  de  la  « reline 
corticalc  » (pie  les  troubles  de  circulation  et  de  nutrition  ne  permettaient 
guere  dans  i:e  cas  palbologi((ue,  soil  line  portion  plus  (itendue  du  ler- 
ritoire  de  la  vision  centrale.  Beiil-t^lre  le  rcbri^cissenienl  du  champ  visuel 
des  couleurs  dans  Fliystiirie  ne  doit-il  pas  etre  invoquo;  ici,  car  il  s’agit 
(I’line  dyschromatopsie  ou  d’une  achromalopsie  d’origine  corlicale.  11 
est  vrai  qii’iine  liision  fonclionnclle,  un  spasme  vasculaire  des  iin^mes 
r(?gions  corlicales,  etc.,  |)Oiirrail  aiissi  bien  rendre  comple  des  troubles 
de  la  vision  des  couleurs  dans  I’livsli^rie  que  la  llubirie  invoipu'C  plus 
haul  siir  la  nature  do  ranesllu^sie  sensitive  el  sensoriidlc  dans  cello 
nt-vrose. 

Le  centre  des  perceptions  lumineuses  coincide-t-il  dans  I’ccorce  avec 
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celui  ties  coLiIeiii’S  ? Faul-il  aclinelLre,  avee  la  plupart  ties  aiiLeiir.s,  avec 
Samelsoiin,  Landolt,  WiLnuAND,  II n centre  special  on  une  conche  de 
cellules  speciales?  Pour  expliquei-,  du  point  de  vue  syinptomalique,  la 
dissociation  de  rhemianopsie  des  couleurs,  de  la  linnihf;  et  ties  formes, 
Wilrrand  a suppose  qu’il  cxiste,  dans  I’ecorce  du  lobe  occipital,  sous 
forme  de  trois  couches  de  cellules  stratifiees  ; i"  un  centre  des  couleurs, 
sitiie  dans  la  partie  la  plus  superficiellc  du  lobe  occijiilal  ; 2“  un  centre  de 
I'acuite  vimelle,  en  rapport  avec  la  vision  des  formes  et  le  sens  de  I’espace, 
localise  au-dessous  du  centre  des  couleurs;  3"  un  centre  du  sens  de  !a 
lumidre,  le  plus  rapproche  des  radiations  optiques.  La  destruction  de 
ce  dernier  centre  entraine  celle  des  deux  aulres  centres  separenient 
localises  dans  I’ecorce,  car  les  faisceaux  de  |)rojections  se  trouveiit 
ainsi  interrompus.  Mais  rhemiachroniatopsie  pent  exister  sans  hemia- 
ncsthesie  du  sens  de  la  lumiere.  Knfin,  des  rapports  plus  etroits  entre 
la  vision  des  formes  et  celle  des  couleurs  feraient  que  les  troubles  de 
I’acuite  visuelle  seraient  toujours  proportionnels  a la  perte  du  sens  des 
couleurs. 

11  nous  parait  inutile  de  discuter  cette  hypothfese  de  Wilrrand,  contre 
laquelle  0.  Bull  et  Otto  Dahms  ont  fait  naguere  valoir  des  arguments, 
.dans  I’ignorance  oil  nous  sommes  du  substratum  anatomique  des  sensa- 
tions de  lumiere,  de  couleurs  et  de  forme.  Nul  doute  que  I’hemidyschro- 
matopsie  et  I’liemiachromatopsie  de  cause  corticale  existent  et  que 
rhemianopsie  typiejue  puisse'etre  precedee  de  la  perte  de  quelques  cou- 
leurs oil  de  toutes  dans  les  moities  affectees  du  champ  visuel.  Avec 
Henschen,  on  peut  incliner  a croire  que  les  centres  des  couleurs  et  de  la 
lumiere  coincident.  Vialet  temoigne  aussi  que  I’hypothese  de  Wilrrand 
n’est  pas  conciliable  a^mc  les  faits  anatomiques.  Void  les  paroles  de 
Vialet  : « Nous  ne  pensons  pas,  dit-il,  qu’il  y ait  des  centres  distincts 
pour  la  perception  des  differentes  sensations  lumineuses,  pas  plus  qu’il 
n’y  a de  conducteurs  speciaux  pour  le  bleu,  le  rouge,  le  vert.  Les 
troubles  dans  la  perception  des  couleurs  resultent  de  lesions  d’intensite 
dilferente.  m II  ressort  des  experiences  de  Holden  qu’iin  leger  trouble 
dans  la  conductibilite  des  fibres  du  tractus  visuel  empeche  de  recon- 
naitre  le  vert  et  le  rouge  et  de  discerner  une  faible  difference  dans 
I’intensite  de  la  lumiere.  Un  trouble  plus  grand  dans  la  conductibilite 
rend  incapable  de  distinguer  le  bleu  ou  de  discerner  des  diflerences  plus 
grandes  d’intensite  lumineuse.  Un  troidile  encore  plus  grave  dans  la 
conductibilite  delruit  la  distinction  du  blanc  et  du  noir  et  abolit  toute 
perception  de  lumiere. 

La  faculte  de  distinguer  les  differentes  couleurs  varic  done  avec  celle 
de  pcrcevoir  les  divers  degres  d’intensite  lumineuse.  S’il  en  est  ainsi, 
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riivpotheso  (l(>  rexisloiicc'  <l’iin  crn/rn  rurtical  special  ilcs  rouleiirs  ii’(‘sl  pas 
scuh'iiKMil  iiuililo  : c’osl  unc  erroiii'  (i). 

(a>  (|n’il  csl  pcrmis  clc  dire,  t;’esl  cpie,  dans  Vheniianopsie  bUalei'ule 
homonijmc,  la  eeeile  pt'iit  porter  siir  le  sens  ties  coalenrs.  Dans  Ics  moilies 
alleelecs  dti  ehamp  visiiel,  la  pcrle  de  la  pcia'eplioii  de  (pielqiies  eouleiirs, 
on  de  tonics,  pent  preeeder  riieiniaiiopsie.  De  im'me  dans  la  migraine 
oplillialniicpie  : la  pinle  de  la  sensihilile  (diroinalicpie  se  inonli-e  (picUpie- 
I'ois  avanl  celle  des  sens  d('  la  lumiere  (d  d(^  I’espaec.  D’apres  IIknsciikn, 
il  esl  vrai,  his  ini|)ressions  liiniinenses  et  el)roniali(|iies  seraicnl  [)ei(;nes 
eii  im  ni6nie  point,  el  non  separeineni,  de  Tecoree  certd)rale  de  la  seissnre 
calcarine,  (pi’il  exisle  on  non  des  cellnles  on  des  gronpes  de  cellules 
nervenses  deslinees  a ees  perceptions.  F(>iistku  a tronve  le  sens  chi'onia- 
li(|iie  aholi,  alors  <pic  persistail  la  perce|)lion  des  lorines,  dans  le  cas 
(I'lirdniatiopsie  corlicale  hilalerale  (pie  nous  elndions  : anlonr  dn  [mint 
de  lixalion  corrcspondanl  a la  vision  centrale,  nn  chain()  visnel  minnsmile 
dc  (ptelqnes  degres  snbsislait  ponrvn  d’nne  bonne  acnile.  Si,  chez  cc 
malade  cpii  ponvail  lire  et  cicrirc,  la  vision  des  conlenrs  elail  abolie,  e’est 
([lie,  snivant  FiiusTEn,  la  (bnclion  dn  sens  cbromaliqne  ne  s’acconiinode 
pas  d’nn  terriloire  cortical  anssi  reslreinl.  Dans  Ics  cas  d’heiniacbronia- 
topsie  (pi’il  ra|)porte,  Swa>zy  a raj)|)ele  des  cas  semblablcs  [uibli(3S  jiar 
H.ieiuu;m,  L.vNnoLT,  Samelsoun.  Dans  nne  observation  de  Samelsoiin, 
observation  d’hemianopsie,  les  sens  de  la  Inniiere  et  de  I’espace  de  la 
inoilie  alTeclee  dn  ehamp  visnel  (ilaieni  conserves  intacts,  landis  (pie  le 
sens  cbromali(pic  (aisait  defanl.  (Cenlralbl.  f.  d.  med.  AVissenseh.,  iq  nov. 
i8(Si.)  Pn.  Stefian  (Fraidvfnrl  a.  M.)  allirme  en  se  fondant  snr  nne  obser- 
vation qne  nons  allons  reprodnire  en  [larlie  a cause  dcson  importance  ponr 
la  physiologic,  c(3rtd)ralc,  (pi’il  exisle  dans  le  cervean,  dans  le  lobe  occipital, 
a cote  dn  sens  de  I’esjiace,  nn  sens  des  conlenrs,  centres  completemenl 
distincls,  (piclqne  rapproclu‘S  (pi’ils  pnisseiil  etre  dans  Fecmrce.  Sans 
remonler  jilnshant,  Lebeh,  des  18G9,  inclinail  a admellrc  nn  centre  sp(?cial 
dn  sens  des  conlenrs  dans  le  cervean  (Arch.  f.  Ophthalm.,  xv,  2,  ]).  26); 
cepeiidanl,  en  1877  encore,  il  ne  considerait  pas  les  observations  comme 


(r)  Les  plus  rccenlcs  lijpotliescs  relatives  a la  perceplion  dm  con  hairs  de  Konig,  etc.,  n'oiil  pu 
etre  confirmees  par  les  experiences  de  W.  Ixosteh.  Le  plienomenc  dc  Puhkinje,  concernanl  la  sensi- 
bilile  relative  dc  I'mil  au  bleu  cl  an  rouge,  dans  son  rapport  avee  les  variations  de  rinlensile  dc 
1 eclairage,  s obsorverail  aussi  bicn  daiis  la  region  dc  la  fosscllc  cenirale,  depourvuc  dc  bAtonnels,  quo 
dans  les  parlies  cxccntriques  do  la  retinc  : ce  pbt’iiomene  iic  scrait  done  pas  lie  a rcxislcncc  ilcs  bAlon- 
ncls  et  dll  pourpre  visnel.  . Kostek,  Untersucliiingcii  ziir  Lclire  coin  Earhensinn.  A.  v.  Ghaei  k’s 
Arcb.,  XLl  , i-ao.  — Gf.  hritik  dea  Aufsnlzes  A.  Schaimun'geh  : Findet  die  Perception  der 
cerscined,  Farhen  nicitl  in  einer  a.  ders.  f.a^e  d.  Netzhaut  Ihicl.,  XLIV,  a5o-7- 
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siillisanimcnL  pi'obanLes  : rcxisLciicc  d’line  ccciLc  chi-oinaliqiie  cdi-cbralc 
acquise  sans  Lrotible  de  I’acuite  visLiello  no  Itii  jjaraissail  pas  prouvee. 
Stilling  adiiiellail.  cpie  dcs  cas  cn  pouvaienl  exisLer;  il  n’cn  connaissail 
pas  phis  quc  Lriiku.  Le  cas  dc  Stictl'an  scrait,  an  conlraire,  si  idealcmenl 
pnr,  (pie  « personae,  dit-il,  ne  pent  jilns  donler  de  la  realilci  d’nne  eeeile 
eliroinatiqne  [Farbcnblind/ieU)  d’origine  palbologi(pic  sans  amblyopic  d’an- 
enne  sorte,  ct  qne,  par  consequent,  il  doit  exister,  dans  le  cervcnui,  nn 
centre  spbeial  du  sens  des  coulenrs(i).  » S’il  existe,  en  elFct,  ajonte-l-il, 
line  cecile  des  conlenrs  sans  ainblyopie,  les  (mnlres  dn  sens  des  con- 
Icnrs  doivent  elre  dislincts  des  centres  dn  sens  de  I’espace  [Raumsinn)\ 
line  lesion  des  premiers  pent  evolner  sans  alterer  les  Ibnctions  des 
seconds.  La  lesion  d’un  seal  centre  dn  sens  des  conlenrs  devra  diiter- 
miner  ainsi  une  « hemicecitti  chromatiqne  homonyme  » dn  cotii  ojipose  a 
la  lesion  en  foyer  du  lobe  occipital ; nne  l(3sion  bilaterale  des  deux  centres, 
Line  ((  cecite  cliromatique  des  deux  yeux  »,  toujours  sans  afl'ection  conco- 
mitaivte  de  I’acuite  visuelle.  C’est  ce  que  deinontrerait  I’observation 
clinique  suivante. 

P.  Rauscueu,  6a  ans,  de  Sacliscnhauscn  sur  le  Mein,  I’uL  pi'is,  cn  sc  promenant  par  la 
villc,  le  28  scplembre  1875,  d’un  vciTige  subit  ct  sa  vue  s’obscurcit ; la  vision  etail  reslee 
plus  claire  dans  la  partic  inferieure  que  dans  la  partic  superieure  du  cliamp  visuel.  11  ne 
perdit  pas  connaissaned  ; Il  n’y  cut  pas  dc  symptomes  dc  paralysies.  Le  maladc  se  lit  recon- 
duirc  ebez  lui.  Le  medccin  rcconnut  une  apoplexie  cerebrale  ; il  le  soigna  en  consccjuence. 
Mais,  quoique  reniis,  le  maladc  remarquait  un  cbangcnicnt  dans  sa  vue  ; il  alia  consullcr 
Steefax  neuf  jours  apres  son  accident.  Steffan  s’attendait  a trouver  une  ainblyopie  ou  une 
liemlanopsic  homonyme  ; il  n’cn  etait  ricn.  L’acuitc  visuelle  etait  16/20,  le  cliamp  visuel 
tout  il  I'ait  libre,  rexamen  oplitbalmoscopiquc  normal.  Ricn  dc  patliologIc[uc  a constalcr, 
par  consequent,  dans  les  Tonctlons  dc  la  vue.  Le  maladc  sc  plaignait  pouiTant  du  cliange- 
ment  survenu  dans  sa  vue.  Steffan  supposa  que  la  vision  avalt  peut-etre  etc  autrefois 
superieure  a 18/20,  et  quc,  quoique  normale  pour  cct  age,  ellc  pouvait  scmblcr  diminuee. 
Il  n’avait  d’aillcur's  point  pensc  a une  cecite  dcs  couleurs  cliez  le  maladc.  61ais  cclui-ci, 
en  etudiant  cliaquc  jour  la  nature  de  I’alteration  de  sa  vision,  constala  qu’clle  consislall 
ncttcincnt  dans  rimpossibllite  dc  rcconnaitre  les  couleurs.  Or,  il  n’avait  jamais  etc  acliro- 
matope,  et,  ayant  travallle  toute  sa  vie  dans  la  cliromolitliograpbie,  il  n’aiait  jamais 
confondu  les  couleurs,  dont  il  distinguait  les  nuances  les  plus  delicalcs.  Ainsi,  par 
suite  d’une  apoplexia  cerebri,  cet  liomme  avalt  etc  subitement  frappe  de  cecite  dcs  cou- 
Icurs,  sans  la  inoindre  diminution  de  son  acuite  visuelle.  Les  premiers  examens  dn  sens 
cliromatique  du  maladc  (1870)  curenl  lieu  au  moyen  des  papiers  colores  dits  d’lieidclberg: 
il  ne  put  indic[Licr  le  nom  dc  la  couleur  d’aucun  dc  ces  papiers  ; il  ne  distingua  quc  les 
difl'erents  degres  d'intensite  lumincusc  des  couleurs  : les  papiers  rouges  et  violets,  par 


(1)  fk'ilrai;  zar  Pnllialo('ie  des  Farhensinnes.  At.uit.  v.  Gu.vefe's  Arch.  1'.  0[)lillialm.,  X\\  II, 
2 p.  1 -2/1 . 
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i‘xt'in|)lc.  Ini  a|)[)iinireiil  simplt’inonl  commc  1(’S  |)lus  oijsciir.s.  Aclimiiinlopsie  lolalc. 
Kii  jaiivic'r  i8”(i,  il  iic*  rc'coiinaissail  ahsoliiiiiciil  pas  li>  vorl,  niais  il  iragissail  an  rongo,  an 
janno  cl  an  blcn.  I)c  mcinc  dans  Ics  inois  snivanls.  (lc|)cn(lant  Ic  maladc  conlinnail  it  sc 
plaiiulrc  ainsi  ipi’an  coinmcnccmenl  de  son  all'cclion.  (hialrc  ans  |)lns  lard  (1880),  noincl 
cxaincn  ncgalirii  I’oplillialmoscopc  ; point  dc  ililTcrcncc  cnirc  les  dcnx  ycnx.  hssais  avcc  Ics 
mctliodcs  dc  I Ioi.mc.iikx.  dc  Stii.uxc,  Ics  lal>l(;s  dc  Don,  Ic  sitcclrc  d’niic  lanipc  it  pclrolc  (il 
rcconnnl  Ic  rongc,  Ic  jannc,  non  Ic  vcrl,  inais  I’inlcnsilc  Ininincnsc  dn  Men  cl  dn  \iolcl 
clail  pour  Ini  Irop  I'aiMc  pour  tpi’il  pnl  noimncr  ccs  coidtjnrs).  Ainsi,  cccilc  pour  Ic  vcrl 
associcc  it  nnc  diininnlion  sinudlancc,  dn  pins  haul  degre,  dc  la  scnsalion  (pianlilalivc 
d'aulrcs  conicnrs,  clal  liicn  caraclcrislitpic  il’acliromalopsic  palliologitpic  : I'aclironialopsic 
congcnilalc  nc  prcscnic  dc  dclicil  rpic  dans  Ic  doinainc  d’nnc  oln(;-I  Iki.miioltz)  on 
dc  deux  coulcurs  (IIkhim:)  cl  laissc  lonl  it  fail  inlacle  la  ncllctc,  la  Icinlc  [tropre  dcs 
aulres  scnsalions  cliroinali(|ncs.  La  sensihilile  lumiiieiise  dc  cc  maladc,  mcsurcc  avee  Ic 
plioloinclrc  dc  FuusTiat,  clail  norinalc. 


Si  line  lesion  on  lover,  lelle  (jiie  cello  de  r!i|)0|)le,.\ie  cerebrale,  peiil 
ainsi  aholir  a la  Ibis  la  fbnetion  des  centres  dn  sens  cliromaliijne  (|iie 
jtoslnle  Stefi'\>',  il  siiil,  d’apres  lui,  qu’ils  doivent  6li'e  sillies,  dans  Ics 
lobes  occipilaux,  lout  pres  de  la  ligne  inediane,  dislincts,  d’ailleurs, 
niais  a proxiniite  des  centres  visuels  de  I’espace.  Coniine  ceiix-ci,  cbaqiie 
centre  coidical  da  sens  des  coiileurs  [Farhensinneentrum)  |)ercevrail  des 
sensations  chromaliipies  [Farhenempfmdungen),  d’oii  resiilteraienl  les 
images  de  cc  sens  [Farbcnvonteliungen).  La  [latbologie  aurait  ainsi  I'ourni 
an  fondenienl  assure  aax  partisans  de  la  llulorip.  rArvhrale  de  la  cecile 
congenilale  des  coalears  (Don,  Laxdolt)  el  raine  cn  parlie  la  theorie 
retininme  (Calezoxvsky).  Alais  les  cas  de  cecile  congenilale  lies  coalears, 
soil  lolale  (0.  Beukeu),  soil  partiellc  (von  IIippel),  anilalerale,  semlilent 
proaver  qae  I’achromatopsie  congenilale  peat  aassi  eire  rapporlee 
il  des  causes  peripheriqaes  (chiasina  des  nerls  o|)tii|aes,  nerls  optiqaes, 
i-eline).  Sons  cc  litre:  Achromalopsic  lolalr,  Landoi.t  a public  le  cas  d’an 
jeane  boniine  de  20  ans,  doiil  les  nerls  o|)liipies  etaienl  pales  el  I’acaile 
visaelle  redailc  a an  dixieme.  11  n’existail  poar  lai  aacane  coaleai-. 


avec  les  jiapiers  colores  d’lleidelberg,  etait  ici  : vert  clair,  jaane  clair, 
blea,  orange,  rouge  fonce;  I'inipression  la  plus  laniineasc  residlail  des 
tons  jaanes,  verts  el  gris  clairs,  b's  plus  rapproclies  da  blanc;  les  tons 
rouges  paraissaient  les  plus  ibnees,  comine  aa  maladc  de  Stekiax,  les' 
violets,  bleas,  brans  occapaienl  le  milieu  de  la  serie.  Che/,  deax  aalres 
acbromalopes,  deax  freres  basques,  d’ane  famille  donl  plasiears  membres 
onl  de  maavais  yeax,  presenlant  ciix-miimes  des  alleralions  da  Ibnd  de 
1 (cil  el  da  riystagmas,  la  pei’ccption  di's  coalears  se  reduisail  il  cellos  des 
diverscs  naanccs  de  gris  : Ic  rouge  =:  noir;  I’orange  = gris  Ibnce  ; le  jaane 
clair  = gris,  plus  lonce  ijae  le  vert;  le  vert  (clair  el  vil')  = gris  Ires  clair; 
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lo  l)lcii  = gris,  clc.  (^)iioi(|iie  la  seiisibilile  poiii- Ic  rouges  (Vil  Ires  abaissee 
(|iiaiililalivcmcnt  clic/  lous  ccs  achromalopcs,  le  malacle  do  StkI'I'AN,  bien 
qii’absolunienL  avcuglc  pour  Ic  vert,  nc  I’etait  pas  |)oiir  Ic  rouge,  encore 
([Lie  sa  sensibilitt!  chromatique  fiit  exlr6mement  ad'ailjlie  poui'celle  couleur. 
Or,  il  ne  pent  exisler,  dans  la  iheorie  d’EwAtn  TIeiung,  de  cecite  dislincle 
pour  le  vert  et  pour  le  rouge,  mais  seuleinent  une  cecite  pour  le  vert- 
rouge.  Une  excitation  de  la  substance  visuelle  {Sr.hmbslanz)  du  rouge-vert 
diiterminerait  toujours  en  inline  temps,  on  le  salt,  une  ex(u'lation  de  la 
substance  visuelle  clu  blanc  noir.  Aussi  n’avons-nous  jamais  une  sensation 
absolument  pure  de  rouge  ou  de  vert,  non  plus  d’ailleurs  que  de  bleu  on 
de  jaune,  dans  cettc  tlmorie.  L’absence  dujaune,  e’est-a-dire  de  la  couleur 
la  plus  intense  du  spectre,  dans  la  theorie  des  couleurs  fondamentales  de 
Young-Helmiioltz  etait  laclieuse  : Hering  a reconnu  le  jaune  coniine  qua- 
trieme  couleur  fonclamenlale.  Enfin,'  Maxwell  et  Exner-  ont,  dans  la 
premiere  de  ces  deux  theories,  substitue  le  bleu  an  violet.  Les  [lartisans 
de  la  theorie  de  Thom.vs  Young,  tels  que  Holmgren,  soutiennent,  contre 
les  tenants  d’EwALD  Bering,  qu’une  cecite  du  vert  pent  exister  stiparc*- 
ment  de  celle  du  rouge.  Ainsi  on  ne  saurait  objecter  a Steffan,  comme 
chose  demontree,  que  la  oil  manque  la  sensation  du  vert,  celle  du  rouge 
ne  saurait  exister.  Steffan  admire  fort  les  travaiix  de  Hering  dans  le 
domaine  de  I’optique  physiologique.  Mais  il  rappelle  qu’un  autre  physio- 
logiste  de  grand  renoni,  A.  Kick,  confess'e  n’avoir  pu  comprendre  la 
theorie  de  Bering,  car,  pour  lui,  le  noir,  par  exemple,  implique  I’absence 
de  toiite  sensation  lumineuse,  tandis  que  Bering  en  a fait  une  sensation 
de  qualite  diitermimie  et  d’intensite  variable.  11  avoue  done  se  rallier  a la 
tlnio.rie  de  Young-Belmholtz,  reformeepar  Maxavell  (i).  Si  d’aussi  savants 
physiologisLes  s’accordent  si  pen  quant  aux  tlniories  sur  la  nature  du 
sens  des  couleurs,  rophthalmologiste  aurait  tort  d’abandonner  le  terrain 
solidede  I’observatioii  clinique:  il  doit  lui  sullire  d’observer  et  de  d(3crire 
les  phenomenes  (2). 


(1)  Hancllj.  cl.  Physiologic  v.  L.  Hermann,  HI,  i Th.,  ao5. 

(2)  Dans  les  cas  lypicjuos  d’achromalopsic  oongenitalc,  tolalo,  1 appareil  cliroinalopsique,  repre- 
sGiitec  par  les  ediws,  parall  Lout  a fail  rnancjuer.  Les  batonnets  reprcsenlenl,  an  conlrairc,  un  appareil 
alisolument  elranger  a la  sensation  chromatirjuc  (Kkies,  etc.),  mais  specifiqncment  propre  aux  sensa- 
tions lumineuses  acl)romatic[ues.  Kries,  en  etucliant,  a un  eclairage  tres  faible,  les  phenomenes  de  la 
vision,  on  particulier  celui  de  Purkin.te,  croit  pouvoir  .affirmer  quo,  dans  un  ceil  hien  adapte  a I’oh- 
scurite,  la  fonction  de  la  vision  partiouliero  aux  biltonnets,  « la  fonction  des  l)iUonnots  rctiniens  » 
(Eii/iclion  der  Netzhautsldhchcii),  so  manifesto  isolcment. 

Le  pigment  do  repitbdlium  pigmenlaire  do  la  rotine  constiluc  une  sorlo  d'organe  protccteur  cotdro 
la  cecite  en  regnlarisant  les  processus  photo-chimiquos  et  la  transformation  du  pourpre  visuol,  trail - 
fprmation  surto.ut  intense  sous  I’inlluence  d’une  luiniero  excessive  et  lorsque  la  regeneration  du  pourpre 
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I.o  iiKilade  do  F()asTEu  rrcon/ifiissail  ot  niminmil,  nialgro  lo  roli-ocis- 
soiiioiil  exlronio  do  son  cliam|)  visiiol  ol  sa  o«‘oilo  dcs  (.‘oidoiii-s,  loiil  cc 
(|ii’il  vovail,  los  l(‘ltfos  ooinmc  los  aulros  ohjels.  II  (aiit  done  admetlia*, 
|)uis(|ii’il  MO  lid  roslail  qii’iiM  IragmenI  do  siihslanoo  ncrveiiso  aofivo 
dans  riicndsplioi’o  droit,  ([lie  oo  |>li  do  I’ooorco  dii  calcar  avis  (ilail  on 


i visucl  cst  plus  Icnlo  que  sa  ileslruclioii.  Uac  iwposilion  do  i.')  niiniiles  ii  la  luniierc  delriiit  lo  pourpro 
visual  d’liiio  grciiouille  ; la  rdgonoratioii  n’csl  lormineo  qii'apros  5o  mimiles  do  sdjour  dans  rohscuritc, 

' d'apros  Puglia.  Cello  dcslruclion  du  pourpro  r6linien  par  la  lumiore,  c'ost  la  « desassimilalion  » do 
I,  IIeking,  sa  regeni'ralion,  1'  « assimilalion  » (Dissimileriing,  Assimilirung).  J/elal  d'  « adaplalion  » 

1,  esl  caraclerlse  par  un  elal  d’equililjro  enlre  la  desassimilalion  cl  I'assimilalion.  L’uiil  esl  capable  do 
s'adaplcr  ii  des  degres  siipericiir  cl  infericur  do  slimulalion  linnincusc  ; a chaque  degre  d'adaplalion 
' correspond  une  clarle  donl  I'inlensile  mainlicnl  cn  equilibre  la  dcslruclion  el  la  regtMicralion  dn 
I pourpro.  L’adaplalion  a l obscurile  csl  un  abaissement  d’un  degre  supericur  d'adaplalion  a unc  clarle 
I inrericurc  ; c esl  nalurcllcnienl  lo  conlraire  pour  I'adaplalion  a une  lumiore  plus  inlcnse.  L’adaplalion 
a la  lumierc  cl  ii  robscurile  depend  done  esscnlicllemenl  cl  do  ce  quo  lo  pigiiiant  consliluc  unc  pro- 
i leclion  neccssaire  conlrc  unc  dcslruclion  exageree  du  pourpre  relinicn,  cl  de  cc  que  la  secretion  de 
repilbeliuin  pigmcnlairc  restc  capable  do  reparcr  les  perlcs  du  pourpre  visucl.  Soil  un  u:il  pauvre  de 
j pigmcnl,  il  y aura  plus  de  pourpre  visucl  delruit,  dans  une  unild  de  temps,  sous  l inllucnce  de  fortes 
i cxcilalions  lumincuscs,  quo  dans  un  ceil  riche  cn  pigments.  Celle  riqilurc  d'equilibre  entre  I'assimi- 
lalion  el  la  desassimilalion  amenc,  avec  les  troubles  d'adaplalion,  la  fatigue  de  la  vuc.  La  pbotophobie 
des  albinos  depend  moins  de  1 indigence  du  pigment  de  1 iris  que  de  celle  du  pigment  de  la  retine 
(Schir.meh).  Lc  pourpre  visuel,  produit  de  secretion  glandulairc  do  repilbelium  pigmcnlairc  de  la  re- 
line,  environne,  on  lc  sail,  les  scgmcnls  cxlcrncs  dcs  bAlonncts,  cl,  sous  riiilluoncc  do  1 eclairagc, 
quand  les  elements  retiniens  sc  contractcnl  el  sc  raccourcissent,  sc  dclruil  d aulanl  plus  rapidement' 
que  les  causes  do  dcslruclion  sent  inversement  propprtionncllcs  a cellos  do  regeneration.  L’bemeralopic 
esl  un  epuisement  du  pourpre  visuel,  a ccril  Paiunaud.  Tons  les  Inimeralopes,  examines  par  Kiuenes, 
elaienl  pbotophobcs(*). 

Le  sympldmc  appcle  hemcralopio  n'esl  pas  sculomcnt  I'clTel  d'line  perlc  trop  considerable  de 
pourpre  relinicn  due  a unc  desassimilalion  Irop  intense  : il  rcsullo  do  la  Icntcur  de  la  regeneration. 
L hemeralopie  aigue  nail  de  la  manicrc  suivaiile  : Sous  l inllucnce  d une  lumierc  intense,  unc  grande 
quantile  do  pourpre  relinicn  sc  Irouvc  Iransformec  par  voie  pbolocbimiquc,  lc  deficit  ainsi  eprouve 
n’esl  qu'en  parlic  compense  par  une  assimilalion  defeclueuse  ; tout  stimulus  lumineux  consccutif,  fut-il 
faiblc,  determine  de  nouvelles  perlcs  do  pourpre  : la  desassimilalion  conlinuc  a I'cmporlcr  sur  I’assi- 
milalion  (torpor  retinae,  adaplalion  incomplete).  Dos  quo  lo  jour  baissc,  un  degre  do  clarle  arrive  oil 
ce  qui  rcslc  de  pourpre  relinien  (^puisc  no  sulfit  plus  pour  determiner  I’excilation  do  I'appareil  lumi- 
neux : I onl  est  avettglc  pour  ce  degre  de  clarle.  « La  production  do  I bcmeralopie  cn  general 
depend,  ainsi  quo  sa  gravite,  du  rapport  cxistant  enlre  le  degre  cl  la  dur(u;  de  la  desassimilalion 
cl  I'allcralion  plus  on  moins  profonde  de  la  fonclinn  d'assimilalioii.  » Les  Ironblcs  generaux  de  la 
nulrition  retenlissent  nalurellemenl  loujours  plus  ou  moins  sur  I'ctal  de  la  sccrelion  de  repilbelium 
pigmenlaire.  .\ussi  a t-on  constate  souvenl  des  cas  d’bcmeralopic  aigus  cn  rapport  avec  des  troubles 
de  la  nutrition  ou  ilc  la  circulation.  II  pout  aussi  cxister  uu  vice  congenital  de  devclojipcmont  du  rcseau 
vasciilaire  cboroidien,  une  atonic  de  la  nutscularis  des  vaisscaux,  etc.  Un  ceil  ainsi  predispose  ne 
pourra  produire  la  meme  quantile  do  pourpre  relinien  qu'un  ceil  sain  : il  sera  aveugle  ii  un  degre  dc 
clarle  on  s’adaptera  un  mil  sain  el  dc  nutrition  normalc.  .\iiisi  1 hemeralopie  aigue  esl  rcductible  ii  cos 
Irois  causes  : i"  trouble  ou  delaul  d equilibre  (fatigue)  entre  1 assimilalion  el  la  desassimilalion  du 
pourpre  visuel  ; a“  trouble  ou  defaut  d equilibre  par  insuinsaiice  d’  ((  assimilation  »;  3“  trouble  local  dc 


(*)  ll*x,s  Kkikuks  L’eher  Itemeralnpie.  VVioslj  , i8(jl). 
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rapporL  avoc  Ic  lobe  Leinj)oral  gaiidie  |)ar  la  voie  dii  forcejjs-lapelum 

(Sachs)  (i). 

Le  malacle  dc  Foustku  etail  jusqii’a  la  fin  demeiire  iueapal;le  de 
s’orienler,  etcela  d’linc  (aeon  absohio,  m6me  dans  refi'oit  espacc  oii  sa  vie 
s’elait  confuiec.  Les  troubles  dc  I’orientation  daLaienL  de  la  derniere 
aUac|Lie  (1889).  Qiiand  im  clinicicn  observe  iin  fait  de  ce  genre  el  qu’iUni 
arrive  d’enlrevoir  un  rapport  de  cause  a efl'et  entre  la  lesion  et  le  symp- 
161110,  il  dote  soLivenl  la  science  des  IbncLions  du  cervcaii  d’une  localisation 
nouvelle.  Ce  n’est  ni  Sachs-  ni  aucun  eleve  dc  WEaNiCKic  qu’on  prendi-a  a 
commettre  semblable  paralogisme.  Mais,  a Tappiii  de  inon  dire,  et  preci- 
sementdans  itii  cas  d’bemianopsie  double  avec  perte  des  notions  d’orien- 
tation,  je  puis  citcr  un  medecin  ainericain,  Dunn  (2).  Coniine  dans  les  cas 
de  Fohsteh,  de  Schweigger,  de  GiiaiNouw,  Vorster,  [Magnus,  Schmidt- 
Rimpler,  etc.,  il  y.  avait  eu,  dans  celui  de  Dunn,  apres  deux  attac|ues 
SLiccessives,  heinianopsie  laterale  double  avec  conservation  de  la  vision 
centrale.  Le  malade  ne  pouvait  se  representer  la  situation  respective  des 
lieux,  pas  meme  celle  de  sa  propre  maison  ; il  savait  qu’elle  etait  situee 
a la  rencontre  de  deux  rues,  mais  il  ne  savait  plus  rien  des  rapports  dc 
ces  rues  avec  les  autres  rues  de  la  ville.  Mais  comnie  la  perte  du  « sens 
des  lieux  » n’avait  apparu  qu'apres  la  seconde  allaque,  ayant  determine 
Fhemianopsie  gauche  par  lesion  de  rhemisphere  cerebral  droit,  Dunn 


iiLilrilioii  clu  u line  inlcnsile  lumiiicusc  Irop  vIve  allcclanl  I'aclivile  scoreloire  dc  I'cpilhellum  pigmen- 
lalre,  toul  cn  ayanl  provocpie  unc  dcsassimilalioii  maxima.  L’eclal  dc  la  neige,  la  blanchcur  d’lin  mur, 
la  lumiurc  clcclricpic,  Ic  rayoimcrncnl  du  verre  cii  fusion  (soulfleurs  dc  verre)  sonl  des  causes  banalcs 
de  ces  ceciLcs  par  Iroublo  local  de  la  nulrilion.  Dans  le  dernier  cas,  loulcfois,  on  doit  Icnir  comptc  de 
rinllucnce  de  la  chalcur,  car,  d'apres  les  rcchcrchcs  do  Ghade.mgo,  quo  rapporlc  Hans  Kkienes,  unc 
lempcralure  de  3o  a 36“  G produil  sur  la  relinc  les  memes  aUoralions  qn'imc  lumicrc  intense.  Le 
nombre  des  cataraclcs  allribuccs  ii  ccUc  derniere  cause  scrail  de  ai  pour  100  ebez  les  verriers.  On 
cite  encore,  parmi  les  causes  des  troubles  dc  nutrition  provoquant  riicmeralopic,  la  myopic,  la  senes- 
cence, Falbinisme,  le  manque  du  sommeil  nocturne,  les  aflcctions  dyscrasiques,  etc.  L’insuirisancc  de 
nourriture  figure  aussi  dans  cette  etiologie.  Dans  les  pays  oil  la  famine  cst  inconnue,  tels  que  I’Angle- 
terre,  I’licmeralopic  est  beaucoup  plus  rare  qu’en  Irlando,  par  oxemple,  dans  les  Indus,  la  Chine,  la 
Russie,  voire  aux  temps  des  caremes  et  des  longs  jeiines. 

(1)  Dans  le  forceps  cxisteraient  les  deux  voies  requises  pour  commissurcr,  d une  part,  les  deux 
lobes  occipitaux,  et  rcllcr,  d'autre  part,  ohaque  lobe  occipital  au  lobe  temporal  oppose  (vole  du  forceps- 
la/jetum').  Le  lapeUim,  le  Lapis  dc  Gkatiolet,  est,  scion  Sachs,  forme  d'au  moins  deux  systemes 
de  fibres,  ctroitement  melees  : 1°  la  vole  du  forceps-tapetum,  reliant  ebaque  lobe  occipital  au  lobe 
temporal  oppose  ; 2°  la  commissure  des  deux  lobes  temporaux,  surtout  dans  lour  partie  postcrieure,  la 
portion  anterieure  des  circonvolutions  du  lobe  temporal  etant  rclicc  par  la  commissure  ccrcbrale  antiU 
ricurc.  Un  fait  important  a mcme  etc  rclcve  : la  commissaire  anterieure  etait  intacto  dans  cette  obser- 
vation, alors  quo  le  faisceau  longitudinal  inferienr  n’cxislalt  plus.  La  commissure  anterieure  n'a  aucun 
rapport  avec  le  lobe  occipital. 

(2)  Tno.MAs  Dunn.  Double  Jleiniplegia  with  double  Hemianopsia  and  loss  of  ideographical 
(cnlre.  University  mod.  Magazine  Philadclpbia,  VII,  may  1890,  n“  8. 
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eslime  ([ii’il  poiirrail  I)ieii  (‘xisler,  dans  k>  cervcaii  dioil,  iin  « (•eiilrc,  dn 
soiivoiiii’  dos  iiiia<^es  o|)li(|uos  dos  liciix  ».  Ij’oxplicalion  dii  lait  |)arail 
poiii-lant  simple.  D’ahord  roiienlalioii  dans  I’espacc^  n’esi  pas  un  sens 
donl  on  doivo  cluMTlier  la  localisalion  dans  recorec  eerehrale,  i)oni'  rexccl- 
lenle  raison  (pie,  ni  che/.  riioinino  ni  die/  les  aiilres  aiiiinaiix,  il  n’exislc 
do  « sens  de  I’orienlalion  ».  l-]nsiiile  les  ohservalions  diniipics  pronvenl 
inanifeslemenl  (pie,  si  la  imdnoire  des  lieiix  s^dlace  el  djspaiail  soiivenl 
apn'is  la  derniere  alla(pie,  (k;l('nninanl  nne  seeonde  lunnianopsie  hilaU'-rale 
hoinonvme,  ('’est-a-dire  desonnais  la  (ddli',  la  cause  de  ce  pluinomene 
n’esi  point  dans  la  deslruction  d’lin  pr(3lendii  eenire  d’orienlalion  (pii 
serail  loealis(‘  dans  le  lobe  occipital  droit  on  gauche:  les  fails  inonlrenl 
siin|)leinent  ([ue  le  lobe  occipital  d’un  hemisphere  suHit  a la  conservation 
de  cetle  Ibnclionde  relalion,  tandis  (pi’une  deslruction  bilaU'rale  des  deux 


spheres  visuelles  I’abolil  pour  toujours. 

Les  images  spatiales,  c’esl-a-dire  nalurellemenl  les  souvenirs,  les 
relations  lo|)Ograi)hi(|ues  des  chosesenlre  dies  cpii  servent  a nousorienler 
dans  I’espace,  ne  sauraienli’itre  des  repr(jsenlations  des  choses  consi(k‘rees 
s(^par('>menl  : ces  images  sont  des  ((  s('iries  optiques  de  souvenirs  » (Sachs), 
series  de  coinplexus  donl  les  {'d(3inents  surajoutes  sont  les  souvenirs 
LVo/)Jrts  prrrus  siicc/'ssivemc/tf  dans  lord  re  nails  exislml . Dans  I’cHal  d’in- 
sullisance  fonclionnelle  du  aux  conditions  organi(pies  de  la  nulrilion  ou 
se  Irouvait  le  reste  du  champ  visuel  du  malade  de  Fousteii,  el  auquel 
nous  avons  d(Lq"a  ratlach(3  son  achromalopsie,  si  la  vision  des  formes  6lail 
encore  possible,  ainsi  ([ue  la  transmission  de  ces  perceptions  au  reste  de 
I’licorce,  le  reveil  des  associations  en  s(da'es  des  representations  ne  I’etait 
plus.  Voila  pouripioi  ce  patient  avail  non  seulement  perdu  ses  anciennes 
repri^sentalions  d’espace,  sa  memoire  des  localil(is,  mais  etail  (K'sormais 
incapable  d’en  ac(iu(,b’ir  de  nouvelles.  Ibi  objel  pent  elre  vu,  en  effel, 
sans  elre  reconnu.  .le  crois,  avec  la  plupart  des  physiologisles  de  noire 
temps,  (pie  le  la'ile  du  lobe  occipital,  (pioique  absolumenl  indispensable, 
n’a  giu'M’c  plus  d’impoilance  (pi’un  autre  dans  le  plKuiomene  de  la  i-ccon- 
naissance.  I’ne  association  simple,  priinilioe;  sulFit  pour  faire  apparaitre 
I’image  de  robjel  dans  l’(‘corce  du  lobe  occipital  : Fobjel  esl  vu.  Mais,  poui' 
(pi’il  soil  reconnu,  de  longues  voies  d’associalion,  si  elles  existent,  ou 
des  centres  d’associalion,  reliant  ce  centre  nerveux  au  reste  de  r(^corce 
(•(irebrale,  et  en  parliculier  au  lobe  temporal,  sont  n(^cessaires ; cetle 
association  secondaire  est  la  condition  essentielle  de  la  reconnaissance.  On 
[leuldiraq  av('c  Sachs,  (pii  avail  surloul  insiste  sur  rim|)orlance  des  con- 
nexions exlraordinairenienl,  S(don  lui,  multiples,  du  lobe  temporal,  (pie  la 
reronnaissnnee  d’un  objel  (pielcompie,  (pi’il  soil  vu,  enlendu,  odort%gout(> 
ou  senli,  esl  l’(euvre  de  l’(3corce  c(irt'brale  lout  enliere, 
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Qiioicjuc  oppose  on  principe  a I’idee  d’une  diialite  fonclionnelle  des 
ccnlces  nerveux  corticaux,  d’uno  division  elcmentaire  do  ecs  centres  eri 
inoleurs  et  sensoriels  ou  sensilils,  aussi  bien  qu’a  celle  d’une  subdivision 
de  ces  infimes  centres  do  projection  on  Lerj-itoires  de  perception  et  de 
representation  (Munk,  WilbrandJ,  je  n’aurais,  on  le  concoil,  aucune 
objection,  s’il  existait  un  seul  fait  contrairc.  Encore  que  les  categories 
de  I’entendeinent  humain  ne  soient  et  ne  puissont  6lre  que  le  reflet,  plus 
ou  moins  deforine,  de  cette  lumiere  du  inonde  qui  6claire  tout  honiine; 
quoique  notre  intelligence  ne  puisse  avoir  recu  ses  formes  quo  de  Taction 
secLilaire  des  choses,  faconnant,  avec  notre  cerveau,  les  concepls  fonda- 
inentaux  de  cet  organe,  qu’un  neurologiste  eminent,  double  d’un  anato- 
misle  tout  a fait  superieur,  Brissaud,  compare  a un  « appareil  photogra- 
phique  » ; malgre  tout,  ou  plutot  a cause  de  ces  conditions  elementaires 
detoLite  connaissance  humaine,  nul  n’a  le  droit  d’imposer  aux  choses  les 
conceptions  logiques  de  son  esprit.  La  structure  des  centres  nerveux, 
dans  un  arrangement  different  de  la  maliere  vivante  et  pensante,  aurait 
sans  doute  pu  6tre  autre.  Mais,  telle  que  nous  commencons  ala  connaitre, 
cette  structure,  et  surtout  si  nous  avons  moins  en  vue  les  centres  anato- 
miques  que  les  centres  fonctionnels  du  cerveau,  il  n’y  a guere  d’apparence 
cTune  dualite  physiologique,  et  partant  anatomique,  dans  les  diflerents 
territoires  de  projection  de  Tecorce  cerebrale. 

Quoiqu’il  n’existe  pas  de  Abres  et  de  cellules  nerveuses  motrices  an 
sens  naif  oil  d’abord  on  Tavait  entendu,  il  est  certain  que,  dans  la  sub- 
stance grise  du  cerveau  coinme  dans  celle  de  la  moelle,  des  groupes 
considerables  de  neurones,  morphologiquement  distincts,  sont  les 
cellules  d’origine  do  fibres  nerveuses  qui  so  terminent,  soil  directeinenl, 
soil  indirectement,  en  s’nrborisant,  dans  les  organes  proprement  moteurs 
de  Torganisme,  dans  les  muscles.  Mais  ces  neurones,  qui  apparaissont 
aussi  bien,  quoique  plus  rares,  solitaires,  dans  le  lobe  occipital,  quo  dans 
les  regions  rolandiques,  font  toujours  partie  integrante  des  differents 
centres  de  sensibilite  g6nerale  ou  speciale  constituant  Tecorce  tout 
entiere  : ils  ne  formenTpoint  d-ilots  moteurs  separes  et  relies  seulement 
par  des  ponts  aux  arborisations  terrainales  ou  collaterales  des  cylindraxes 
des  cellules  nerveuses  sensorielles,  ou  sensitives,  de  leur  centre  respectif 
de  sensibilite,  du  moins  dans  T6corce  cerebrale,  sinon  dans  la  moellc 
epiniere  et  la  moelle  allongee.  Peut-6tre  aussi,  il  est  vrai,  les  neurones 
d’association  de  Golgi  et  de  Cajal  jouent-ils  le  role  que  leur  attribue 
von  Monakoav  dans  les  processus  de  transmission  des  courants  afferents 
aux  neurones  dont  les  cylindraxes  constituent  les  faisceaux  de  projection 
efferents  du  nevraxe.  Toutefois,  entre  les  arborisations  terminales  des 
fibres  sensitives  et  les  expansions  protoplasmiques  des  cellules  d’origine 
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(le.s  libres  clii  fiiisceaii  pyrainitlal,  la  conligiiTte  pai'ail  iMrc  iiniiK'diale,  sans 
iiitei'posilion  (I’lin  troisibine  blciiiont  ium'voux.  Do  iiu>me  dans  la  siil)slance 
‘>rise  do  la  inoolle,  oil  los  oollalbralos  sonsilivo-inol rioes  dos  libres  dii 
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oordon  poslon'oiir  so  tonninonl  it  pmximild  dos  dondiilos  dos  oolliilos 
niotrioes  l•adioulail■es,  ot  dans  los  bininonocs  anlcrieiircs  dos  liibonnilos 
cpiadrijumoaux,  oil  Ics  libros  opli(|iios  ol  los  (ibros  acoiisli(pi(!S  s’arbo- 
I'isonl  ail  voisinago  dos  oolliilos  d’oi-igino  do  faisooaiix  lols  ipic  le  faisooau 
rollexo  do  Helh. 

Audition.  — Los  modilloalions  do  la  jirossiou  do  I’air  almospboriiiiio 
an  oonrs  dos  Agos  geologicpios  out  (^ei  taineinenl  indiib  siir  I’evobilion 
plivlogoniipio  lie  rorgane  do  ronio.  Si,  ii  roriglno,  I’andilion  n’a  bib, 
oomnie  la  vision,  qn’iine  sorte  do  taii,  dont  los  vibialions  dii  milieu  abrien 
on  aipiatiipie  oonslitiiaiont  le  slimiilus  adbqual,  il  osl  bvidonl  quo  oes 
vibrations  btaiont  d’aiitant  pins  forlos  quo  le  jniliou  abrien  blail  |)bis  dense. 
Avec  la  diminution  de  la  pression  atmosphbrique,  et  par  oonsbipient  de 
oelte  densilb,  lessons  el  les  bruits  devenanlmois  jieroeplibles,  los  organes 
lies  perceptions  de  cet  ordre  onl  dii  se  diirbrencier  d’une  manibre  corres- 
pondante  et  rbaliser  les  conditions  de  nouvelles  adaptations  en  lixant  les 
variations  utiles  de  I’organe  oonsidbrb.  Or  il  est  admis  par  la  pliqiart  des 
gbologues  qu’aux  premiers  ages  de  oette  planete  la  tension  de  I’acide 
carbonique  et  celle  de  Toxygene  btaiont  boauooup  plus  Ibrtes  qii’elles  ne 
le  sont  aujoiinriuii ; la  masse  de  ratmosjibere  btait  done  plus  bpaisse  et 
plus  haute. 

« Si,  pour  les  animaux  abriens  oomine  pour  les  aniinaux  aquali(|ues, 
nous  oonsidbrons  non  plus  I’bpoqiio  aotuelle,  mais  les  Ages  gbologiques, 
a borit  Paul  Beht,  tout  nous  donne  a ponsor  quo  la  pression  barombtriquo 
a dii  jouer  un  role  important  dans  Papparition  ot  dans  la  modification  de 
la  vie  a la  surface  du  globe.  Aux  jiremiors  ages  do  notre  planete,  en  elfet, 
la  tension  de  I’oxygene  devait  btre  beaucoup  plus  forte  qii’aujounrhui  pour 
deux  raisons:  ratmosphere  btait  j)lus  haute,  et  sa  richesse  oxygbnbo  plus 
forte,  les  roches  n’btaiit  point  encore  rofroidies  et  o.xydbcs  sur  une  aussi 
grande  bpaisseur.  Les  bpoques  qui  nous  suivront  verront  sans  doute  Pair 
reritrer  de  plus  en  plus  dans  les  ]irofondoiirs  du  sol  el  Poxygbne y diminuer 
en  proportion  croissante.  y\insi,  il  est  permis  iPimaginer  qu’il  y a eu  un 
temps  on  les  etres  actuels  n’auraient  pu  vivre  sur  le  sol,  a cause  do  la  trop 
grande  tension  de  Poxygbne,  ot  qu’un  temps  viendra  oii  ils  ne  pourroni  |)lus 
vivre  a cause  de  sa  lro|)  faible  tension...  Les  Irois  ennemis  do  la  vie,  telle 
que  nous  la  connaissons  aujouriPbui,  btant,  aux  pi’emiors  ages  gbologiques, 
la  chaleur,  la  tension  de  Po.xygbne  et  celle  de  Pacide  carboniquo,  los  btres 
qui  rbsislont  le  |)liis  ii  cello  triple  ol  funosto  inlluenco  ap|)artionnent  an 
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gToupc  (Ics  vibrioiiieiiH.  Ce  sont  eux,  egalemenl,  qiii  domcurcnl  Ic  plus 
longleinps  aelifs  clans  Tail’  rarcliu.  VraisemblahleinenL  done  c’esl  par 
eux  cfLic  la  vie  a apparu,  e’est  par  eux  cpi’elle  linira  a la  surface  de  noire 
planele  (i).  » 

Chez  les  Poissons,  Ic  limaeon  moinbraneux,  expansion  du  saccule,  esl 
rudinientaire.  Sauf  chez  les  Anoures,  I’oi-gane  de  roui’e  se  reduil,  chez  les 
Amphibiens,  an  labyrinllic  el  aux  trois  canaux  dcini-circulaire.s.  Les 
Anoures  possedenL  en  outre  une  membrane  du  Lympan,  libre  ou  recouverle 
de  peau,  et  une  caisse  du  tympan  communicj[uant  avec  rari'iere-bou(;be 
par  une  large  trompe  cFEusta-CHE.  Chez  les  Reptiles  le  limaeon  n’est  j)as 
encore  enroiile  en  spirale.  Les  Serpents  et  les  Sauriens  apodes  mancjuenl 
meme  des  appareils  peripheriejues  du  sens  de  Toiue  ties  Anoures.  La  pre- 
miere trace  de  I’oreille  externe  se  voit  cependant  chez  les  Hydrosauriens  ; 
le  crocodile  possede  un  repli  cutan6  au-dessus  de  la  membrane  du  tympan, 
qui  est  nn  rudiment  de  pavilion  auriculaire.  Chez  les  Oiseaux,  qui  se  sont 
developpes  des  Sauriens  fossiles,  le  limaeon  est  bien  cl6veloppe  ; la  por- 
tion membraneuse  decrit  cleja  un  demi-tour  de  spire  et  presente  a son 
extremite  un  renflement  ampullaire  [lagend).  Le  conduit  auditif  externe  est 
entoure  d’une  couronne  de  longues  plumes  ; il  est,  chez  les  Hiboux,  sur- 
monte  d’un  repli  cutane,  egalement  convert  de  plumes,  autre  rudiment 
du  pavilion  de  I’oreille  externe.  Mais  la  conque,  I’appendice  collecteur 
des  sons,  n’apparait  que  chez  les  Mammif6res.  Point  de  pavilion  encore 
cependant  ni  chez  les  Monotremes  et  les  Marsupiaux,  ni  chez  les  Celaces. 
Ce  repli  cutan6  cle  I’oreille  externe,  soutenupar  des  pieces  cartilagineuses, 
et  doht  les  mouvements  dependent  de  muscles  speciaux  est  cle  forme  tres 
variable  chez  les  Mammiferes.'  Cette  formation  anatomique  correspond 
eviclemment  aux  progres  cle  la  structure  et  des  fonctions  cle  plus  en  plus 
complexes  et  clelicates  de  I’oreille  interne,  clont  le  limaeon  decrit  de  deux 
a trois  tours  cle  spire.  C’est  ainsi  encore  que  les  deux  tubercules  quadri- 
jumeaux  posterieurs  ne  se  clistinguent  nettement  des  deux  tubercules 
anterieurs  c[ue  chez  les  animaux  dont  la  cochl6e  atteint,  comme  clans 
riiomme,  ce  cldveloppement. 

Les  fibres  nerveuses  constituant  le  nerf  acoustique  proprement  clit 
[nervus  ou  ramus  cochlearis')  sont  constituees  par  les  prolongements  cylin- 
draxiles  ou  centraux  des  cellules  bipolaires  du  ganglion  cochleairt;  (His) 
[ganglion  spiral)^  les  prolongements  peripheriques  cle  ces  cellules  entrant 
en  rapport,  par  cle  fibres  arborisations  intraepilheliales,  avec  un  grand 


(i)  Paul  Bekt.  La  Pression  baromdlrif/ue.  Rechevches  de  pliysiologie  e.rperimenlale, 'Paris, 
1878,  p ii52. 
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iiombfo  (le  c-elliiles  rilioes  vibral ilcs,  « do  sorle  ([iio  loiil  mi  coiii|)lexns 
de  cellules  ciliees  se  Iroiive  sidiordomie  coiistaimiienl  a line  seiile  (ibi-e 
iierveuse  » (Lemiosskk) (i).  « Les  cellules  do  repilludium  audilil',  inunies 
d’a|)|)endices  cilies,  i-epreseuleiil  (ptebpic  ebose  coimiie  li's  cdm*s  el  les 
batomiets  de  la  reline,  c’esl-a-dire  un  cbaiuoii  epilbelial  inlenuediaire  entre 
I’a^enl  exlerieur,  ondes  soiiores,  el  les  fibrilles  nerveuses  recciilrices  » 
((Ivjal),  rainifications  iiilerepilheliales  du  proloiigeinent  peripberiipie  des 
cellules  bijiolaires  du  <(anglion  spiral. 

Tout  au  conlaire  des  cellules  oH'aclives,  les  cellules  ciliees  de  I’epi- 
llieliuin  des  macidnr,  des  crislnr  et  ilcs  pajnllar  antsfirne  de  Torgaiie  de 
rouie  ne  sonl  pas  des  cellules  nerveuses.  Aucun  rapport  de  (;onlinuile, 
mais  de  conliguile  seulenient,  chez  les  verlebres,  entre  les  (ibres  nei’vcuses 
coebleaires  el  les  cellules  ciliees  de  I’organe  peripbcriipie  do  Fouie.  Ret- 
ziL'S  a insiste  sur  cc  fait,  qui  lui  |)arail  avec  raison  |)lein  de  signification, 
car  il  ne  tenioigne  pas  seulenient  de  la  vaidete  des  luecanismes  realises 
par  la  nature  au  cours  de  revolution  : il  etablil  le  caraclere  de.  dilferen- 
ciation  plus  eleve  de  Forgane  de  Fouie  au  regard  de  celui  de  Folfaction. 
Et  cetle  reniarque  a d’autant  plus  d’ini|)orlance  epFon  a souvenl  ideiililie 
les  cellules  ciliees  de  Forgane  de  Fouie  aux  cellules  olfaclives  de  Forgane 
do  Fodorat.  Dans  Forgane  de  Fodorat  ce  sont  encore  des  eijuivalents 
prit/ii/ifa  des  neurones  sensitifs  (pie  rejiresentenl  Ics  cellules  olfaclives: 
elles  sont  en  effet  directement  c.xcitables.  Do  leur  court  prolongenienl 
piM-iplierique  elles  recueillent  les  stimuli  externes  (pFelles  |iropagenl  a 
Finliirieur  du  Ijiil/jiis  olfactorius  au  nioyen  de  leur  fin  prolongenient  central. 

Foui-  les  sensations  de  Fouie,  enti'e  le  monde  exlii'rieur  et  les  termi- 
naisons  piiripberiipies  du  nerf  cochleaire  sont  inlerjipsi^es  des  cellules 
i‘[)ilheliales  speciales,  les  cellules  ciliees.  C ost  par  leur  interniediaire 
(pi’arrivent  les  (ibranlements  du  milieu  exierne  aux  terminaisons  nerveuses 
existant  dans  Fepitb<ilium.  Les  cellules  bipolaires  de  Facoustique  corres- 
pondent d’ailleurs  aux  cellules  bipijlaires  olfaclives:  « elles  reprtisentent 
loutefois,  (i'crit  Retzius,  un  developpement  phylogiiniipic  superieur  (2).  » 


(i)  lir'Uriige  ziir  Ifislologie  des  iXereeiisyslenis  utid  der  Sinnesorgnno.  iiicsh.,  i8f)/|.  Les 
rrsiillals  ohlenns  avec  la  melliodc  tie  Colci  .siir  ces  terminaisons  ncrveu.ses  confirmenl  les  roclierclies 
anlerieiires  sur  le  sujet  de  Ret/.ils,  van  Geiiuciiten  et  Cajal.  V.  Die  iYeircneiidigungrn  in  den 
Maculae  iind  Crislae  aciisticae. 

(a)  tiusTAF  Retzius.  liiologische  Unlcrsuchungen . N.  F.  189a,  III,  a8.  Die  Fndigungsu'eise 
des  ftchornerven.  Faf.  xi-xii.  Ibid.,  1898,  V,  35-88.  Weilercs  itfj.  die  lindigitngsweise  des 
GchOrnereen.  Cf.  van  Ciehuciiten.  Contrihution  a ieliide  des  ganglions  cerehro-spinnux.  La 
C.elliile,  \I11,  189a.  .1.  Niemack.  Maculae  u.  Crislae  acusticne  mil  Fmiucii's  Methylenhlau- 
melhode  unlersucht.  Anal,  llefte  (Meukei.  u.  Bonnet),  189a. 
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Car  r'est  par  rinlerposition  (riin  epilhelium  cl’organc  so.n.soriel  quo  les 
leiTuinatsons  peripheiuques  dii  neri'coclileaire  soiiL  iinpressionnces,  coiniiie 
c’esL  Le  cas  pour  les  <;eUules  sensitives  cles  ganglions  spinaiix. 

Ret/ius  a pir  eonsLaler  quo,  in6nie  elie/ les  \'ers,  elie/.  les  vei-s  poly- 
chetes  ii  la  verile,  les  cellules  hipolaires  du  type  des  cclluh^s  nerveiises  I 
sensitives  se  trouvenl  si  iininediateincnt  a [)roximitc  de  I’organe  central, 
du  ganglion  cerebroklc,  qu’on  pourrait  croire  qu’elles  lui  appartiennent : 

« 1.1  existe  ainsi,  dit-il,  chez  un  ver  polychete,  une  disposition  analoiniqiie 
qui  se  rapproche  de  celles  qui  se  trouvent  rdalisees  chez  les  verlebres  dans 
les  ganglions  cdrebro-spinaux  et  avant  lout  dans  le  ganglion  acwilici.  )> 
C’est  la  en  quelque  sorle,  seinble-t-il,  im  anneau  intermediaire  : chez  les 
nereis^  comme  chez  les  verlebres,  les  cellules  nerveuses  des  sens  se 
trouvent  avoir  emigre,  a I’interieur,  a proxiinite  de  I’organe  central,  tandis 
que  chez  les  vers  inferieurs  et  les  invertebres  en  general,  ces  cellules 
sont  encore  situees  a la  peripheric,  soit  dans  I’epidenne,  soit  imine- 
diatement  au-dessous  (i). 

Les  cellules  de  I’acoustique  sont  toutefois  denieurees  a un  stade  infe- 
rieur  de  developpement ; elles  n’ont  pas  atteint  an  stade  de  I’linipolarite, 
ail  moins  apparente,  des  cellules  des  ganglions  cerebro-spinaux  des  ver- 
tebres  supericurs.  Chez  rhomme  mdme  « elles  sont  restdes  au  stade  pri- 
mordial, embryonnaire,  de  la  bipolarite  oil  demeurent  pour  la  plupart  les 
cellules  de  ces  ganglions  chez  les  poissons  mdme  a I’etat  adulte  ».  Dans 
le  tegument  externe  des  vertebres  — cyclostomes,  teleosteens,  amphi- 
biens,  reptiles,  mammiferes  — pendtrent  en  grand  nombre  des  librilles 
nerveuses  dontln  gaine  de  myelinc  a abandonne  le  cylindraxe  : ces  fibrilles 
se  ramifient  de  la  peau  dans  Tepiderme  entre  les  cellules  epitheliales  oil 
elles  se  terminent  par  de  libres  arborisations.  Dans  repithelium  stratifie 
des  muqueuses  — palais,  langue,  epiglotte,  cordes  vocales,  ocsophage,  clc., 

— ces  fibrilles  se  comportent  comme  dans  I’epiderme.  Ce  mode  de  ter- 
minaison  des  fibi’es  sensitives  dans  la  peau  et  dans  les  muqueuses  existe 
chez  tons  les  vertebres  depuis  les  cyclostomes  (2). 

L’origine  de  la  voie  centrale  de  I’audition  est  done  situee  eil  dehors 
du  systeme  nerveux  central,  comme  celle  de  la  voie  centrale  de  la  sen- 
sibilite  gendrale.  Elle  se  termine  naturellement  aussi  dans  fecorce  du 


(1)  G.  Retzius.  Biol,  Unlp.rs.,  i8g5,  VII,  6.  Zur  Kenntniss  des  GehirngangUons  u.  des  seii- 
siblen  Nervensystems  der  Polychdlen.  Taf.  ii-iii. 

(2)  G.  Retzius.  Ibid.,  1892,  IV,  37-/1L  Ueber  die  sensiblen  Neivenendigiiiigen  in  den  Kpi- 
the.lien  bei  den  Wirbellhieren.  — Ueber  die  neuen  Prinzipien  in  der  f.elire  eon  der  Einriclil- 
ung  des  sensiblen  Nereen.systeins,  p.  /ig-56. 
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li‘loiu'0|)halc>.  N'oici,  lliu.i)(i),  les  dillcrcMiles  roiitiis  loil 

complexes,  avi'r  leiii-s  rolais,  qiie  siiiveiil  les  impressions  (In  son  enire  ces 
(lenx  stations  {(ig.  a'l-'aO). 


I.  Syst6me  direct  de  premier  ordre.  Fibres  radiculaires  de  I’acoutisque. 

(|u’osl  la  siihslancc  "rise'  dos  coriios  de  la  luoellc'  (‘pini(TC  pour  Ics  raciiics  posttVionres, 

c’(\sl-a-dirc  pour  l(>  proloni'cinenl  contral  dcs  cellules  des  ''aiiglions  spinaux,  le  noijnii 


Fic.  2(|.  — Sctiruia  des  votes  cenlrtdes  de  I’audition  (Itei.o). 

SvsTEuE  DIRECT  DE  i"  ORDRE.  — Ftbros  ladiculatres  de  I’acousllqiie.  Nc,  iierv.  coclilearis.  vJf,  noyau  anlcricur. 
7'a,  tuberculum  aciisticiim.  os,  olive  supcricuie.  ctr,  corpus  trapezoides.  B,  raplie.  n,  noyau  du  corps 
Irapezoide.  Is,  ruban  de  Ueii.  lalcral.  Isk,  noyau  du  ruban  de  Reie  lateral,  tiv,  tubercule  quadrijumcau  inle- 
rioiir  ou  poslerieur.  oi\  tubercule  quadrijuineau  supericur  ou  anlerieur.  Bi,  ecorco  cerLdjrale. 


anlerieur  Oil  ventral  cle  Vacousli([iie  el  Ic  (nherciilum  acu.sticam  le  sonl  pour  Ic  iterviis 
ou  ramus  cochlearis  : e’est  dans  ces  ganglions  tpic  s'arborisenl  les  raciucs  nerveuses  du 
nerf  cochl(5aire  ; voila  le  jtremier  lerriloire  dc  Icrniinaison  de  cc  ncrl'daus  sa  voie  cenlrale 
iulramedullaire.  Les  deux  masses  grises  occujtent,  dans  la  moclle  allougt'e,  die/  tons  les 
verlehiTs,  les  parlies  lali'rales  du  li'oiic  ci'jilialitpie.  Le  noyau  posku'ieur  ou  dorsal  de 
I'acoiislitpie  esl  ('•galemenl  la  premiere  slalion  lermiiiale  du  nerf  veslihulaire.  Dans  le 
lerriloire  de  lenninaison  primaire  du  nerf  cocldt-aire  penelrenl  aussi  ipielipies  col  lali'rales 


(\)  Hans  Held.  Die  cent  rale  (iehtnleilun".  .Vrcli.  f.  Anal,  iind  I’liysiologic  (^V.  His  n,  Du 
Bois-Uey.mom>).  Anal.  Abtli.,  i8i)3,  aoi-a.'|8. 

.1.  SouKY.  — Le  Bysleme  nerveux  central. 
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clu  Mcrf  vesLibiilairc  (|ii’(>nvoi(;  co  iutF  eii  passaiiL  tIcvaiiL  le  noyau  aiileneur  : il  an  ra.snila 
fjuo,  clan.s  son  Irajcl  ullariour,  lo  norl' acousli(|uo  peul  Iransinellro.  an  int'ina  lamps  (jue  las 
arrets  cle  son  aclivite  propra,  qnalcpias  axcilalions  provananl  da  la  spliare  vaslibulaira.  Mais 
loulas  las  fibres  radiculaires  (hi  nerf  ncoiisliijiie  na  s'apnisanl  |)as  dans  ces  premiers 
relais.  Das  libras  radicidairas  du  nerl'  coclilaaira  s’arbori.sanL  an.ssi  dans  las  olives  siipe- 
rieures  el  pcul-6Lrc  dans  d’auLros  masses  griscs  encore. 

II.  Syst^me  indirect  ou  de  deuxi^me  ordre  de  I’acoustique,  allant  jus- 
qu’aux  tubercules  quadrijumeaux  post6rieurs.  Voie  centrale.  {Noyau  mUe- 
neur  de  I'ncoiislicjiie.  Tuherculum  acuslicum.  Olives  superieures.  Noyau  du  corps 
Irapezo'ide . Nciyau  lateral  du  ruhaii  de  Run.).  — Le  corpus  ! rapezoideum , donl  las 


Fiq.  25.  — Scliem.i  cles  voies  cenlralos  de  I’audilion  (IIkld). 

Sy.stkme  indirect  ou  de  ii"  ordre.  — nervus  coclile.iris.  vl-,  noyau  anlerieur.  la,-  luberculum  acuslicum. 
sla,  stria;  acuslico;.  ct,  corps  Irapezoide.  //r,  noyau  du  corps  Irapezoide.  oO,  olivo  superieure.  Is,  ruban  de 
Ueil  lateral.  Isle,  noyau  du  ruban  de  Reil  lateral.  It,  raplie.  .pcdoncule  cerebclleux  superieur.  Bale,  entre- 
croisement  du  pedoncule  cerebelleux  sup.  oV,  tubercule  quadrijumeau  superieur.  Up,  tubcrcule  quadrijumeau 
inferiour.  Jit,  ecorce  cerebrale.  rO,  voie  cenibrale. 

fibres  s’cnlrccroiscnl  it  la  base  de  la  moelle  allongec,  esL  une  formation  darivae  du  noyau 
anlerieur,  comme  Ics  striae  acuslicae  ou  ined u Hares  le  soul  surtoul  du  luberculum  acus- 
ticum  : ces  deux  formalions  naissenl  des  cellules  das  ganglions  ou  se  lerminanl  las  fibra.s 
radiculaires  dirocles  du  nerf  cochlcaire.  La  pluparl  des  fibres  du  corps  Irapezoide  out  laurs 
cellules  d’origine  dans  le  noyau  anlerieur  de  I’acouslique.  Las  striae  onl  une  origiue  double, 
car  une  parlie  de  leurs  cylindraxes,  la  plus  pelile,  derive  aussi  du  noyau  anlerieur  da  I’acou- 
slique.  Le  luberculum  acuslicum,  d’ou  sorl  la  plus  grande  parlie  des  sirics,  cst  baaucoup 
moins  daveloppa  ebez  I’bomma  que  chaz  las  animaux  : de  la  rincoustanca  de  ca  sysltuna  da 
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lil»i  i's  i-lu>/  riiommo  (Ki.kuisic)  (1).  Pour  la  |)lu|iarl  dcs  aiilciirs,  Ics  .sV/vV.v  n>|ii  i‘S(«iilnil  mie 
o \oic  (I'assoc'ialioii  cnlro  Ics  (’onlros  acousli(|ii(-s  |)rimaircs  cl  Ic  cci-\caii  » (v.  Mo.nakow, 

I l•'oaEl..  Om  Know  rrsiai).  llia.o  n’\  coiitrcdil  |iiis;  niais  Ics  sirics  11c  soul  |ias  hi  settle  vote 
eeiilfiile  ih'A  ikm-I's  acousli(|iu“s.  Lc  corjih  I ra|)c/oid(‘ cm  csI  mmc  aolia'.  'loulcldis  la  double 
oi'lijinc  (Ics  sirhie  neiislieiie  c\ii'c  (|u’om  dislingiic  cnlrt'  Ics  ones  ct  Ics  aulres  llbrcs  (|ui  Ics 
conslilucnl,  dillV'rcncc  (jui  s’arciisc  d('ja  par  l’(''po(pic  dillcrcnlc  de  lour  inv('‘liuisation. 
\lo\Akow  ct  Mvcm.nska  omI  (list iofijiK' CCS  dcu\  svsiemes.  I)cs  fibres  sorlciil  dii  uo\au  acousli(|U(* 
iinlcricur  ct  du  liilterciiliini  aciislieuiii ; d’aiilrcs  s’\  Icrmiucul  : (dies  voul  dcs  striae  aetts- 
//(vic  dans  Ic  luherciiliiin  cl  du  corpus  Irapezoitleunt  daus  Ic  iiovau  acouslitpic  aulcu  icur. 
I^cs  prcmi(‘r(*s,  relics  (pii  pro\icuucul  dcs  strics  acouslicpa's,  pi'-ucliaMil  daus  la  couebe 
luovcuuc  du  I u here  It  I tun  el  v formcul  aulnui-dc  "rosscs  cellules  pM’amidalcs,  donl  Ics  pro- 
longeinculs  cvlindraxiles  conslilucnl  b's  striae  a direclion  centrale,  libres  par  excellence  du 
t tt Iter ettl tun,  CCS  sorles  decorbeillcs  librillaires  (|ue  IIamon  v Cajai,  el  k()U,iM;u  onl  (b'crites, 
daus  I’lTorce  du  cervelel,  aulour  du  corps  des  celbdes  de  1’uukinjk.  I^cs  secondes,  les 
libres  veuani  du  corps  trap(!'/oide,  s’arboriseni  daus  loul  le  noyau  acouslitpie  anb-i-ieiir. 

Les  prolongeinenis  ceniraux  \dl(^rieurs  dcs  striae  aciisticae  el  du  corpus  trapezoitleiiin 
appartienneiil  an  doinaiuc  du  pool  de  ^ auoi.e.  Les  libres  du  corps  lrap(5zokle  envoieui  de 
nombreuses  collatc'rales  a Votive  superieure,  au  noiiaii  da  corps  trapezoide  el  a Votive 
accessoire  interne.  Le  corps  trapezoide  esl  pour  IIei.d,  conimepour  Fleciisig  el  Beciitehew, 
I'orincWIe  fibres  acoustiques  centrales  ; il  conslilue  une  eoi’e  ceii/raZc  par  laquelle  les  im- 
pressions acoustic]  ues  piMii'Ircnl  dans  lecerveau  et  soni  conduilcs,  au  clela  du  poni,  dans  Ic 
mt‘senc(*pbalc  el  dans  Ic  Udencc'pliale.  Celle  idee  a <!‘l(‘  pour  la  premiere  I'ois  CAprimee  par 
Fi.ec.iisig  et  par  Beciitehew  ; B\GiNSkY  s’y  esl  rallie,  puis  Edtngeii,  mais  a un  point  de  xue 
iiilermi'-diaire.  Les  stries  acoustit/ues  represenlenl  nne  x'oie  secondaire  (secundiire  Balin') 
des  nerl’s  cocbleaircs.  Les  libres  du  corps  trapi'zoide,  aussi  bien  (jue  les  fibres  des  slides 
acousliijues,  s’enlrecroiscnl,  sur  la  ligne  medianc,  avecles  fibres  du  cciUi  opposiL  el,  reunies 
en  uii  I'aisceau  compaci,  rormenl  la  coiiche  talerale  du  ruhan  de  1\eii,  on  ruban  de  Beie 
inferiettr  (laterale  Schteife,  unterc  Schteife).  Dans  le  rnban  de  Beil  laU'ral,  conslituanl 
la  voie  acoiislique  cenirale,  Held  a distingue!  et  isole  les  liuil  (‘l(‘menls  snivanls  : 

PAHTIE  DU  AOYAU  ANTEniEUIl  DE  l’aCOUSTIQUE  * 

1.  Cylindraxes  des  cellules  du  Iiovau  aulcM'ieur  croise.  1 Corpus 

2.  (iylindraxes  des  cellules  dn  novau  anlerieur  correspondanl.  j Trapezoideuni . 

I'AUTIE  DU  C.OAIPLEXUS  DE  I.’oLIVE  SUPiCIUEUUE 

S.  Cylindraxes  de  I'olive  superieure  croise'e.  'j 

[\.  Cylindraxes  du  noyau  du  corps  trapezoide  croise.  f Corpus 

5.  Cylindraxes  de  I’oliYC  superieure  corres|)ondanle.  i Trapezoideuni. 

f).  Cylindraxes  du  noyau  du  corps  Irapiizo'ide  correspondanl . ' 

PAUTiE  DES  striae  aciisticae. 

~.  (>\ liudraxes  dn  tubercutuni  acusticiini  croise. 

(S.  (iYlindraxes  du  tuherciituni  acusticuni  corresjiondanl . 


(i)  Cf.  sur  Ics  variotes  individiicllcs  des  slririe  ined  11  ttcires , voire  sur  leiir  absence  coniplelo  dans 
cerlains-cas,  Beciitehew.  /)ie  [.eitiui^stiatincii  tin  Gehint...  a'®  Anil.,  iSpi),  33;i. 


LE  SVSTEME  MCin'EUX  CE.\rilAI. 


Fio.  aG.  — Solioma  des  voios  conlrales  do  I’audilion  (Held). 

Systeme  indibect  de  III'  oannE.  — vK,  noyau  anliSrieur.  cl,  corp.s  Irapezoidc.  i?,  raphe.  TK,  noyau  du  corps 
Irapezolde.  oO,  olive  supecicure.  la,  luberculum  aciislicum.  Sta,  slrim  acuslicic.  SK,  noyau  du  ruban  de  Reil 
lateral.  oV,  tubercule  quadrijuincau  superiour.  tiV,  liibercnlo  qiiadrijumcau  inferieur.  lii,  ecorce  ccrobrale. 


laod 


Dan.s  la  couclic  du  ruban  dc  Rich,  du  ponl,  la  voic  ccnlrnlc  do  I’acouslifiuc  occupc  la 
parlle  lateralc,  la  vole  cciilrale  de  la  scnsibililo  laclile  ct  geiiei  ale  la  parlic  inlcrne  ou  rne- 
diane,  On  donne  done  le  nom  de  riihnii  de  Ren,  median  a la  vole  cenlrale  des  nerfs  sensibles 
de  la  moelle  epini^rc  el  de  ceux  du  glosso-pharYngien,  du  vague,  du  vesLibulaire  el  du  Iri- 
jumeau,  el  celui  du  ru})an  de  Ren,  lateral  a la  vole  cenlrale  de  I’audilion.  IVndanl  lonl 
son  Irajel,  le  ruban  de  Rkil  laleral  enlre  en  connexions  avec  des  masses  grises,  donl  la 
plus  imporlanle  csl  le  noijau  laleral  du  ruban  de  Rtctl  (^nucleus  lemnisci  lateralis),  de 
doveloppement  embryonnaire  Ires  precoce  (His)  el  donlllnao  a signale  les  rapporls  avec  la 
subslance  grisc  de  I’olivc  superieure.  Hki,d  insislc  sur  I’liomologie  cju’il  aper^oil,  d'nne 
pari,  enlre  le  corps  Irapezoide  el  Votive  superieure,  de  I’aulre,  enlre  le  ruban  de  Riat, 
lateral  cl  cc  noyau  lateral  du  ruban  de  Rf.u,  : la  vcsscmblancc  de  I'ormc  des  cellules  de  cc 


noyau  avec  ccllc  des  neurones  dc  Tolivc  sujaerlcurc  foiilUc  encore  cello  boinologie ; Ic 
ruban  de  Reil  rei^.oil  un  appoint  de  fibres  du  noyau  lateral.  Ainsi,  sur  loul  son  parcours, 
cc  I'aisccau  rubane  dc  Reil  renconlre  cl  environ nc  dc  scs  fibres  de  pclilcs  masses  dc  sub- 
s lance  grisc. 

III.  Systeme  indirect  de  troisieme  ordre  de  Racoustique.  Voies  reflexes 
(Jl'ubercules  quadrijumeaux).  — « C’csl  a son  cnlrec  dans  la  region  des  lubcrcules 
quadrijumcaux  que  le  ruban  de  Reil  lateral  eprouve  les  modificalions  cl  transformations 
les  plus  considerables.  Lii  cxislc  un  premier  grand  centre  dc  la  voic  cenlrale  dc  faudilion: 
la  sc  Irouvcnl  rcalisecs  dcs  conditions  analomiques  dc  la  plus  baule  importance  pcrmellani 
un  dolour  des  impressions  do  rouic  sur  unc  voie  quo  scs  connexions  inlimcs  avec  Icsnoyanx 
molcurs  les  plus  divers  caracl6riscnl  cmincmmenl  comme  rejlexe',  la  enfm  commence  (scion 
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IIeuu)  I'L'mljiaiuluMiK'nl  (kMinilii' d'lmc  vote  corlicale  direcle  >\tu,  a la  (IUIVtciicc  dii  prc- 
mit'r  crnlir.  coiidiiil  a |■('•com' grise dii  l('‘l(•MC('‘|)lIalc  Ics  |)ercr|)li()n.sacoiisli(|iics  » (II.  Ilia.t)). 
Lo  rubaii  de  kiai-  lali'ral  soiiliciil  ni  dl'el  dVdroils  rapporl.s  anat()ini(|iics  avoc  Ics  lidicr- 
|culcs  (iiiadrljuincaiix.  (i’csl  dans  les  labcrcnlcs  (juadrijiimcaii.x  inferieum  on  poslerieiir.s 
i[iic  sc  Icrininc,  pour  la  pins  grande  pari,  Ic  rnban  do  lliai.  lalci-al  ; Ic  rcslc  dc  c(!  laisccan 
raxonne  d'en  bas  dans  Ics  lubcrcnies  (piadri jnincanx  .sn/terieiirs  on  nukh'ieur.t,  die/. 
I’liomnie  eoinine  ebe/d’anlres  inainmireres.  La  mcliiodc  an  eliroinalc  d'argeni  a permis  dc 
eonnailrc  le  mode  de  lerminaison  des  I'd  ires  dc  cc  I'ai.scean  an  milieu  des  ccllnles  consliln- 
lives  des  tnbercnles  (piadri jnincanx  ; loiil  le  ganglion  esl  rem|)li,  I’enlri',  des  arborisalioiis 
il('rniinales  de  ces  libres  ; nne  parlic,  d’aillciirs  assc/  I'aiblc,  dc  ccs  axoncs  di'passc  la  ligne 
iiR'diane  dans  le  foil  de  I’aipiednc  dc  Svi.vius,  cl  se  lei  iiiiiic  dans  le  Inbcrcule  (piadrijiimeaii 
|)Osl('ricnr  dll  ccjle  opposi-  (i).  De  irn'Miic  pour  les  libres  dii  rnban  dc  Uiai,  lateral  (pii 
ravonneni  dans  Ic  Inbercnic  (piadrijnmean  anli’ricnr  cl  donl  les  [inissanlcs  ramilicalions 
lerminalcs,  s’lkendanl  jnscpie  dans  la  snbslancc  grisc  ceiilrale,  d(.'|iasscnl  la  ligne  iiK-dianc 
el  arrivcnl  jnsrpicdans  le  Inbernile  (piadrijnmean  anierienr  croi.srL 

Les  cellules  dll  Inbercnic  (piadrijnmean  posli!‘rienr,  dc  I'orinc  cl  dc  volnnic  \ari(‘s,  .sont 
de  denx  Ivpes.  Les  pins  peliles  rappellenl  les  cellules  dn  a“  type  dc  (ioi.ci  : Icnr  cylindraxc 
s’cpnisc  dans  Ic  ganglion  cn  nn  grand  nondire  dc  ramilicalions  lerminalcs  (pii  sc  snbdixi- 
senl  cnlrc  les  librillcs  nerveuses  dn  rnban  dc  Uiai.,  I’ormanl  avee  ellcs  nn  rescan  cxhamic- 
mcnl  dense.  Les  pins  grosses,  a pnissanis  dendriles,  dmctlcnl  nn  cylindraxc  qni  donne 
bicn  naissance  a dcs  collaldralcs,  inais  donl  la  branclic  principalc,  I’axonc,  depassc  le 
Inbercnic  (piadrijnmean  posliM-ienr.  Ccs  dcrniercs  cellules,  dc  « type  asccndanl  »,  llia.o 
indiipic  lenrs  connexions,  ainsi  rpic  cclles  des  cellules  dcs  Inbcrcnics  fpiadri  jnmeanx  aiild- 
rienrs  an  milieu  dcsqnclles  rayonncnl  les  libres  dn  rnban  dc  Riac  laleral.  Enlin,  il  esl  nn 
gronpe  dc  libres  dc  cc  laisccan  qni,  sans  conlracler  dc  rapporls  (•Iroils  dc  ce  genre  avee  la 
region  dcs  Inbcrcnics  qnadri jnmean.x,  donncraicnl  dircclernenl  naissance  a ce  ipic  cc  savant 
a ap|)cl(3  la  vote  corticate  direcle  de  racoiistit/iie  (2)  : ccs  libres  IravcrscraienI  Ic  Inbercnic 
qnadrijnmcan  posterieur  (rcnforcdcs,  cn  parlic,  dc  cvlindra.xcs  donl  les  cellules  d’originc  soul 
dans  cc  ganglion),  passcraieni  par  son  hrachiiim , cl,  |iar  la  retjio  sublhalantica,  arriveraicnl 
dans  la  capstdn  interna,  d’oi'i  dies  monlcraicnl  dircclemcnl  a I’llcorcc  dn  lobe  Icmporal. 
>(ons  n’avons  garde  d’onblicr  b's  rai.sons  dc  Ions  poinis  pdremploircs  qn’a  (-Icxccs  Mon.xkow 
conirc  CCS  (l('-dnclions  analomiipies.  ()nanl  an.x  rapporls  dn  nerf  cocbldairc  avee  les  Inbcr- 
cnics (piadrijnmcaux  posldricnrs,  I'l.r.ciisiG  el  Bucirruinow  les  onl  signalds  les  premiers  (3). 


(1)  Uric  autre  connexion  croiscc  cnlrc  les  deux  Inbcrcnics  qnadrijnmcnnx  poslericnrs  esl  signalcc 
par  IIei.d,  p.  2I6,  dans  nnc  Note  additionnclle  u son  indmoirc. 

(2)  Un  second  systeme  possddcrait  pcnt-ctrc  aussi,  scion  IIei.u,  l importancc  d'nnc  voie  corticate 
acoiisldpic  : sorties  dc  la  face  inlernc  dn  rnban  dc  Reii.  lateral,  dcs  libres  iraient  s'adjoindre  an 
pi’doncnlc  cdrcbcllonx  snpcricnr  cl  snivraicnl  avee  Ini  la  nicmc  direction  : ccs  fibres  dn  rnban  de  Reii. 
scraient  soil  dcs  col  la  !(!■  rales,  soil  dcs  prolongcmcnls  cylindraxiles  dc  ccllnles  dn  noyau  talerat  dn 
rnban  de  Reii.  ; d'anlrcs  auraienl  Icurs  cellules  d origine  dans  le  Inbcrcule  cjuadrijnnican  poslcricnr. 
Rechtekew  adincl  qii  unc  parlic  dn  rnban  do  Reil  lalf-ral  passe  an-devanl  des  Inbcrcnics  qnadri- 
jnnicaux  el  se  rend  sans  inlcrrnption  an  pf'doiiculc  ccri'bcllcux  snpdriciir.  Die  Leitenf(sb.  ini  Geliirn. 
2‘"  .\llll.,  l8(J(),  828. 

(3)  Pali.  Fi.ec.iisig.  /.nr  l.ehre  coni  cenlruten  Vertauf  dec  Sinnesneiren.  Neurol.  Ccnlralbl., 
1886.  Fleciisic  a monlre  I’crreur  facilemcnl  exjilicablc  dc  Raginsky  qnanl  ii  cellc  ddcouvcrlc.  Des 
avril  1880,  Rechtekew  avail  anssi  (Habli  rcxislcncc  de  rapporls  dn  nervus  cocldearis  avee  le  noyau 
anierieur  de  t acouslitpie  ainsi  qnc  la  provenance  dn  corps  Irapihoide  dc  co  noyan. 
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LE  SVETEME  \Eli.VEUX  CEXTEAE 


C’osl  done  cliui.s  lo  iniiscMccpImlc  qu’a  lieu  la  division  on  deux,  voies  de  la  voie  cculoale 
dc  raoousli(|uc  denicuroc  jusqu’alors  unic  pendant  lout  son  Irajet  ascendant  dans  Ic  Ironc 
cophaliqiie  : la  voie  corticale  direete  dc  racoustique  sc  separe  des  llbrcs  qui  restent  dans  la 
region  des  tubercules  quadrijuineanx.  A la  nouvelle  voie  corticale  de  I’acoustiquc  appar- 
tiendrait  Ic  rule  deconduirca  I’ecorce  cerebralc,  a la  conscience,  les  impressions  sonores;  a 
I’ancicnnc  voie  ccntralede  racoustique  scrait  surtout  destine  celui  de  realiser  les  rapports 
rellcxes,  si  etendus  ctsi  multiples,  qui  relevcnt  de  cc  sens. 

De  cellules  ncrveuscs  volumineuscs,  qui  sc  distinguent  par  la  gro.s.seur  de  lour  cvlo- 
plasmact  par  retenduede  lours  dendrites,  cellules  situees  dans  les  couebes  gri.ses  mo\ennes  et 
inlerieurcs  du  lubercule  c/imdrijumeaii  aaLarieur,  sort  une  voie  nerveusedescendante,  s\s- 
teiuedevoies  nerveuses  reflexes,  dont  les  librcs  et  les  collaterales  sc  distribuent  aiix  no\aux 
des  11I“,  IV" et  VI"  paircs  dc  nerlscraniens  des  muscles  des  yeux.  Mais  ce  u’est  pas  seulemeiit 
le  nerf  optique  qui  se  rainilic  dans  les  cellules  dc  ce  ganglion,  e’est  aussi  le  nerl'  acoustiejue. 
Les  rccbcrclies  dc  R.vmon  y Ca,i.vl  et  dc  vax  Geuuciitk.x  ont  montre  quo  les  libres  de  Vopli- 
ens,  prolongcments  cyllndraxilcs  des  cellules  gangllonnaires  de  la  retinC,  se  termineiil  on 
s’arborisant  dans  les  couclics  griscs  supcrficielles  des  tubercules  quadrijumcaux  anterieurs  : 
ces  arborisations  cntourentlcs  cellules  constitutives  dc  cos  masses  griscs,  dont  les  axones  on 
s’y  epuisent,  ou  se  rainillent  dans  les  couches  profondcs,  la  ineinc  oil  s’arborisent,  dans  ces 
ganglions,  les  libres  du  ruban  dc  Risil  lateral.  La  voie  centrale  du  systemc  direct  dc  R"  ordre 
de  I’acoustiquc  (fibres  radiculaires  du  nervus  cochlearis)  et  cello  du  systemc  indirect 
de  11“  ordre,  voies  ascendanles,  entrent  ici  cn  conllit  avec  d’autres  parties  du  cerveau  con- 
tenant  des  centres  moteurs  et  d’oii  partent  des  voies  desceiidanles.  11  s’agit  done,  a parlir 
dc  ce  point,  d’une  voie  rellexc  commune  des  nerfs  dc  la  vuc  et  dc  I’ouie  (i). 


Cette  grande  voie  reflexe  coiuimme  optico-aeoustique,  destinee  surtout 
a transmettre  les  impressions  des  deux  sens  dc  la  vue  et  de  rouie  aux 
appareils  moteui’s  des  yeux,  des  oreilles  et  de  la  tete,  descend  done  des 
tubercules  quadrijumeaux  anterieurs.  Ce  systeme  represente  bien  un  arc 
reflexe.  En  outre,  Held  a decrit  des  voies  speciales  pour  le  nerf  acous- 
lique,'qui  conduisent  a la  VPpaire,  au  noyau  du  facial,  a la  formafio  reti- 
cularis. Une  de  ces  voies  reflexes  est  celle  qui,  de  I'oHce  superieure,  apporte 
au  nerfde  la  VP  ])aire  (n.  abducens)  des  excitations  acoustiques.  Des  col- 
laterales, issues  des  fibres  du  corps  Lrapezdide , se  distribuent  au  noyau  du 
facial  du  cote  correspondant : les  impressions  acoustiques  peuvent  ainsi 


■ (i)  Los  rapports  do  cos  deux  voies  centrales  paraissciit  on  co  point  si  otroits  c[ii'Ei>stein  a pu  soii- 
tenir  (i8(j5)  quo  le  phc'iiomonc  physiologiquo  de  raiigmentation  do  I’acuito  sdsiielle  sous  rinlUicnce 
des  impressions  del’oHi'e,  doit  avoir  pour  siege,  non  I’ecorce  ccrebralo,  mais  la  pairc  aiiterieure  dc.'< 
lubercutes  (jaadrijuinaaux.  oil  les  tibres  do  I'oplicus  renoontrent  non  sculomcnt  des  cellules  dont 
les  axones  s’arborisent  dans  les  noyaux  du  n.  ocidomolorius,  du  n.  Iroclilenris  cl  du  n.  abducens, 
mais  aussi  (sans  douto  par  rintcrmediairc  do  cellules  intorcalaires  du  a"  typo  de  Golgi)  les  arborisa- 
tions terniinalos  du  ucrviis  cochlearis.  Gomme  il  est  demontre,  cn  outre,  quo  des  tibres  a conduction 
centrifuge  passent  aussi  dans  le  nerf  optique,  Ep.stein  estime  que  lo  pbenomenc  cn  question  a lieu  par 
une  action  rellexc  qu'exercoraiont  ces  tibres  siir  la  retinc.  La  laradisalion  du  nerf  acouslique  aurail 
determine,  cliez  un  animal,  des  mouvements  des  yeux  et  uii  rellcxo  tres  net  de  la  conjonclivc.  — 
Uober  Modificalionen  der  Gesichlswalirnclumuigeii...  Zcilschr.  f.  Biol.,  XXXIII,  1896,  a8. 
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(h'U'rmi iK'i"  dt's  coMlraclioMS  fdllc'xes  do  la  (ac(‘,  d('S  iiioiivomonts  d’(‘.\- 
|)rossioii  miini<|uo,  dos  luoiivemoiils  varids  des  oroilles  on  rapport  avoc 
ret  ordio  do  sonsalioiis.  Cos  oollaleralos  so  raniifioiil  eiicoia^  dans  la  for- 
innlio  rolintlaris,  ol  I’oii  s’cxpli(iiic  par  oc'llo  disposition  anatoinicpn*  (pie 
los  iinpi'ossions  aooiisticpios  |)iiisscnl  aH'octi'r  los  fi;roii|)os  dc  oolliiles  ner- 
voiisos  (pii  |)n'sidont  lii  sans  doiito  (*n  partic  aiix  inoiivonionts  dc*  la  res- 
piration, a I'inncrvation  vaso-niotrico,  etc. 

I'ji  r(''SiiiiK*,  IIkui  a inonlrc' ipio  la  voio  c(oitralodo  I’acoiisticpio  ost  pour 
la  plus  <^rando  part  iin  |)rolon<j(‘miMil  cj-oi.se  du  norl'oii  ramoau  cocldd-aii'o, 
el,  pour  la  inoindro,  iin  prolongenuMil  dij-ecl..  (jo  norf  prc'sonte  done,  solon 
i liii,  dos  ra|)porls  do  tons  [loinls  semhlahlos  a ooiix  dii  nerf  opiicpio.  II 
Ibrimili'  ainsi  sa  ponseo  d('rnidro  : « La  voii'  contrah'  de  racoiisliipio  so  tor- 
mine  pour  uno  grande  parlie  dans  le  imjsenc(3phalo  ol  on  parliculior  dans 
los  lubercules  (piadrijiiineaux  (juanl  au  sysli'iiio  dcis  fibres  radioulaires  ol 
au  svsleme  de  II'  ordro.  La  ooiumouoenl  les  voies  des(;endanles.  Uno 
parlio  plus  polite  do  la  voio  conirale  va  jusipi’au  cen^eau  coniine  voie  coj-~ 
ticnlc  acousii(/uc  dij-ecte  on  passanl  par  le  lerriloire  du  iiKiscncciphalo.  » 

IN  . Systems  incJirect  de  quatrieme  ordre  de  I’acoustique.  Voie  corti- 
cale  (Corps  (jenonitles  ijilernes,  Ecorce  du  leleiicephale).  — ()nanl  au  Irajcl  ull(?rieur 
do  la  voie  ccntrale  du  nerf  acousli(|uc,  apres  sou  iutcmiplion  dans  la  luberculc  (piadriju- 
nieau  poslL-rieur,  les  derniers  ri'sullals  dc  la  ineUiodc  cinbryologicjuc,  de  la  nietbode  dcs 
degenerations  el  de  I’anatoniie  eomparee  (jlablissenl  <pic  les  libres  de  ce  I'aisceau,  apres 
avoir  traverse  les  bras  posltM’ieurs  des  lubercules  quadrijumcaux,  soul  de  nouveau  inler- 
ronipucs  dans  les  corps  (jenonitles  internes,  (]uoiqu’il  soil  possible,  au  direde  BiaarrEUEw, 
([u’elles  passenl  en  parlie  aussi  dirccteincnt  par  la  capsule  interne  el  s’elevcnl,  par  celle 
voie,  au  lobe  temjjoral  du  lelencijpbalc  (i). 

La  destruction  du  lobe  lemporal  esl  suivie,  cbez  le  lapin,  le  cbicii,  etc.,  de  ralro[)bie 
de  la  couronne  ravonnanlc  de  ce  lerriloire,  du  corps  genouille  inlernc  cl  du  bras  poslericur 
du  luberculc  cpiadrijiimcau  ; I’alropbie  s’elend  a la  couebe  fenelrec  de  la  couebe  opiique 
(NIox.vkow).  Les  lesions  dc  delicil  dc  la  premiere  circonvolulion  lemporalc  (T,)  detcrnii- 
nenl,  cbez  riiomnie,  les  memes  cll'els.  Le  lerriloire  cortical  dc  la  spberc  acousli([ucsensilivo- 
niolricc  comprend  done  surloul  la  premiere  circonvolulion  lemporalc.  Sa  voie  centripete 
esl  formiic  par  le  nerrus  cochlearis  cl  par  la  voieccnlralc  dc  ce  nerl'  (corps  Irapezoide,  slries 
acousliques,  ruban  dc  Keii,  laC'ral,  pedoncule  cerebclleux,  libres  du  luberculc  quadri- 
jumcau  poslericur  el  du  corps  genouille  inlernc  allanl  au  jjrus  temporalis  1)  (a).  La 
voie  centrjfuje  de  la  sphere  auditive  passe  dans  la  portion  du  syslemc  occipilo-protube- 


(i)  W.  V.  Bechterevv.  Die  /.eitujjgsimlincn  iiii  Celiirn...  Anil.,  i8(j(),  33o. 

(a)  K.  C.  Spitzka.  The  iiilra-nxial  course  of  the  midilory  Tract.  Mod.  .loiiru.,  i88fi.  Elude 
du  Irajcl  dc  1 acousliquc  dans  to  nevraxe  dc  cctaccs  de  1 'AnKTique.  Hcsullals  coufiruiatirs  <lc  ceux  dc 
Monakovv,  clc.,  sur  la  Iransinission  dcs  iiupressions  sonorcs  par  Ic  corps  Irupczoidc,  Ic  ruban  lalcral 
de  Ueil,  les  luljcrcidcs  quadrijumcaux  poslcrieurs,  les  corps  gcnouillos  inlernos,  la  courouno  rajon- 
nanlc  cl  1 ccorcc  dc  la  spliorc  acouslitpic. 
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i-anliel  (|ul  a pour  ori^unc  lo  lol)o  l.cmporal,  dans  Ic  ])(';donculo  on  lasciculc;  iii'cricur  de.s 
fibres  dll  lhnlnmus  opliciix  cl  dans  la  pnrllc  dorsale  de  la  commissure  posterienre. 

Yon  Monakow  conteste  absolnmont  quo,  des  centres  acoiistic[ues  pri- 
maires,  des  fibres  de  la  vole  centrale  de  I’acoiistique  passent  direcLeinenl 
dans  I’ecorce  du  telencephale.  Si  la  methode  des  degenerations  deinontre 
([uolque  chose  en  toiite  certitude,  e’est  le  fait  suivant,  signale  deja  par  ce 
savant  anatoniiste  en  i885  : apres  I’ablation  d’un  lobe  temporal  (lajiins, 
chats,  chiens),  la  (./(‘ffrne?-alion  secondaire  ne  descend  pas  au  dela  dii  corpus 
geniculcUum  internum  ; une  legere  atropkie  simple  se  montre  d’ailleurs  dans 
le  bras  du  tubercule  quadrijumeau  posterieur  et  peut-6lre  aussi  dans  ce 
dernier.  Plus  bas,  on  ne  decele  nulle  part,  ni  a droite,  ni  a gauche,  aucune 
alteration  secondaire  quelconque.  M6me  apres  I’ablalion  complete  de  tout 
un  hemisphere,  les  centres  primaires  de  Vacoustique  (noyau  anlerieur  de 
I’acoustique,  tuhercidum  acusticum,&lc.)^  de  m6me  que  les  masses  grises 
du  noyau  du  corps  trapezoide,  des  olives  superieures,  et  m6me  le  ruban 
de  Reil  lateral,  denieurent  tout  a fait  normaux,  e’est-a-dire  paraissent  aussi 
bien  developpes  que  chez  les  animaux  non  operes.  II  en  esl  de  m6me  chez 
riiomme,  poursuit  von  Monakoav  : le  corps  genouille  interne  degenei'e 
secondairement  tout  entier  (cas  de  Widmew,  de  Mahaim),  mais  les  centres 
acoListiques  primaires  restent  inlacts.  Au  contraire,  la  section  du  ruban 
de  Reil  lateral,  oil  passent  les  voies  centrales  de  Facoustique,  ne  lese 
pas  plus  les  fibres  de  la  radiation  corticale  du  corps  genouille  interne  que 
celles  du  segment  pgslerieur  de  la  capsule  interne,  si  celle-ci  n’a  pas  ele 
directement  lesee  dans  Foperation. 

11  en  irait  done  lout  autrement  des  rapports  des  centres  primaires, 
sccondaires  ou  tertiaires  dans  la  voie  centrale  acoustique  et  dans  la  voie 
centrale  optique.  Dans  celle-ci,  en  elTet,  Fablation  des  spheres  visuelles 
du  lobe  occipital  chez  les  jeunes  animaux  (chiens  et  chats)  determine  la 
degeneration  secondaire  des  centres  primaires  optiques  jusqu’au  nervtis 
opticus. 

La  methode  des  degenerations  sccondaires  etablit  que  les  pro- 
longcments  indirects  du  nervus  cochlearis,  issus  du  no^'au  anlerieur  cle 
Facoustique  etdu  tuhercidum  acusliewn,  qui  passent  sans  aucun  doute,  do 
relais  en  relais,  dans  le  ruban  de  Reil  lateral,  ne  montent  point  sans  subir 
d’interruptions  dans  la  capsule  interne  ni  dans  Vecorce  de  Ti..  Les  fibres 
constitutives  de  celte  voie  centrale  doivent  auparavant  s’arboriser  soil 
dans  la  substance  grise  des  lubercules  quadrijumeaux,  soil  dans  le  corps 
genouille  interne  : (c  Les  cellules  nerveuses  du  corps  genouille  interne  (br- 
inenl,  scion  moi,  la  derniere  station  de  reception  des  fibres  acousliiiui's 
du  deuxienie  ou  du  Iroisieme  ordre  de  projection.  La  connexion  corticale  a 
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lii'ii  a la  (in,  scion  la  pins  haute  \ raiscmhiancc',  |>ar  I’inlcnncdiairc  dcs 
cellules  nei’veiises  dn  corps  (jcnouillc  iiitenie.  Anssi  avions-nons  dans  (;e 
ganglion,  coinme  dans  le  corps  (jonouiUc  exterue,  indicpie  iin  point  de  t(*r- 
ininaison  |)oiir  les  lihres  nionlanl  des  re<>;ions  inCeiieiires  de  I’cMicephale 
en  nM>ine  temps  (pi’iine  station  d’ori^ine  pour  les  lihrt's  coi-licales  (i)  ». 

h'A  sphere  (le  I'nudition,  on  terniinaison  c(>nlrale  dn  nei  t cocldeaii-e,  (!st 
localisee  par  les  ims  dans  la  partie  posldricurc  de  la  'I',  par  les  aiilres 
dans  les  deux  tiers  posterieiirs  de  T,  et  Tj.  Ch(>/.  riioinine,  cha(ive  nerf 
acoustique  esl  en  rapport  avee  les  deux  spldres  anditires  {-i),  de  sorte  qn’iine, 
snrdite  elironicpie  implicpie  la  destriiclion  hilaterale  dn  lerriloire  de  dis- 
Iribnlion  de  I’aconsl i(pie.  Piescpie  tons  les  faits  analoinicjiies,  clini<|ues  et 
pathologi(lues  s’accordent  snr  ce  point.  Tons  les  physiolo<risles  et  tons  les 
cliniciens  cpii  se  soul  dans  les  derniers  lein|)S  ocenpes  de  cette  (pieslion 
sont  presfpie  nnanimes  (Fkhhikh,  Luciani  cd  T.xMHUium,  Mills,  (’iowkhs, 
etc.}:  Flechsig,  dans  son  dernier  travail,  appelle  Uorspheire  la  partie  la 
pins  |)OSterienre  de  la  premiere  circonvolntion  frontale(o).  La  partie  dn  nerC 
acoustique  issue  du  limacoii,  tout  au  moins,  ne  se  developpe,  dit  Fleciisig, 
dans  son  trajet  central,  qu’apres  la  naissance  ; de  tons  les  nerfs  sensoriels, 
e’est  done  le  dernier  d se  mijeliniser  \ aussi  la  fonction  do  Fouie  esl-ellc, 
ajonterons-nous,  apparue  la  derniere  dans  le  develop|)ement  plivloge- 
nicpie  des  diirerenles  especes  de  vertebi-es.  Fleciisig  signale  parliculie- 
rement,  chez  riiomme,  les  laculles  musicales  dont  il  est  done  [musikalische 
Hegabiing),  et  qui  relevenl  a cet  egard  hien  au-dessns  de  tons  les  aulres 
animanx.  Ainsi  qne  Fa  vu  v^iustote,  e’est  surtonl  par  les  rapports  du  sens 
de  Fouie  avee  Faudilion  verbale  que  Fhomme  s’est  si  profondement  dilTe- 
rencic  des  autres  mammilei’es  : la  raison  est  une  creation  de  la  parole. 

Fleciisig  a demontre,  avee  Leciitehew,  (|ue  \q  nerf  cochliaire  enlre  on 
connexion,  par  Fintermediaire  dn  rubun  de  Reil  lati'-ral  et  (dans  Fhomme 
dn  moins)  d’nn  certain  noinbre  de  fibres  do  la  formatio  reticularis,  avee  les 
tubercules  quadrijunieaux  post('’rieurs[l\).  D’anlre  part,  von  Moxakoxv  a 


(i)  Vo^i  Moxakow.  Ej  peiimeiil . und  pnlliol.-aiiat.  Uulersucliiinf'cn  iiln'rdir  J/fniheiirrifioii . 
(ten  Selilitigel  und  dir.  Krgin  suhthatamica,  nchsi  fieiirdgen  z.  A'ennin.  frith  rnrorh.  Gross-  u. 
Klrinhirnde frr.tr ■ Arcli.  1'.  Psjoli.,  i8(j5,  \X^'H,  Vi5-7-  Cl'.  Uebrr  den  Ursprnng  und  dm  rrn- 
tralrn  Vrrlanf  drs  Acuslirns.  Correspond.  HI.  1'.  Sdnvciz.  Aerlz.,  i“''  mars  1887. 

(■2)  IJ  apres  les  reclicrclics  rcccnies  dc  \\  . I.aiuonow,  il  cn  esl  de  memc  chez  to  cliien  : chatpie 
orcille  parait  elre  en  rapporl  avee  les  cenlres  corlicau.x  des  deux  liehnis])liercs.  En  c.vcilanl,  avee  le 
coiiranl  taradirpic.  l ecorcc  du  lohe  Icmporal,  lant  dans  le  doiuainc  du  gyms  nngnlaris  que  sur  Tj  el 
T.,.  on  provoque  dcs  mouvemenls  hilalerauv  des  orcillcs.  Urhrr  corlicttlr  GrhOrcentra  hei  I/undrn, 
Neurol.  Cenlralhl.,  i8(j8, 

(.8)  H,  Elecusic.  Dir  t.ornlisnlion  drr  gris/igrn  Vorg/'ingr  i8t)6). 

(i)  I,  ecoree  do  la  .sphere  aiidilivc  (tre.scnle  uue  slruclurc  s|>eeiale,  comme  cello  des  aulres  lerei- 
loires  fonctionnels  dcs  sens.  C’esl  la  un  fail  d'ohservalion  donl  nous  crojons  devoir  niainlenir,  avee 
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pi’oiivc  ([uc  Ic  corps  (joi.ouille  iiUerna,  cn  connexion  avec.  Ics  Uibcrtnilcs 
quatli’ijnmeaux  posLerieiirs,  est  on  I’appoi't  avec  I’ccorGe  dii  lohc  temporal, 
et  exclusivement  avec  cc  lobe.  On  connaiL  done  niaintenanl  la  voie  suivie 
par  les  impressions  acousticpies  dii  limacon  a Tecorce  cerebrale.  Apres 
WiinNiCKii:,  cpii,  an  point  de  viic  cliniqiic,  a le  premier  delermitie  les  rap- 
ports do  rouTe  avec  le  lobe  temporal  et  cree  le  tableau  symj)tomatiqiie  de 
Vaphasic  scnsoriclle,  Naunyx  (1887)  a pii  circonscrire  d’lin  pen  plus  [)i‘es 
cetle  region  et  la  (ixer  dans  le  Iroisihnc  et  le  quatrieme  ciii(|uiemes  ])oste- 
rieurs  do  T,  : e’est  ce  territoire  ([ue  Fembryologie,  aussi  bien  (|ue-  les 
degenerescences  secondaircs,  demontre  appartenir  a la  sphere  corticale 
du  nerf  cochleaire.  La  destruction  de  cette  region  entraine  la  degeneres- 
cence  du  corps  genouille  interne  (v.  Monakow). 

Chez  les  enCants  de  deux  mois,  ecrit  Flechsig,  le  siege  et  Fetendue  de 
la  sphere  auditive  (//or.s;jAa>e)  peuvent  dtre  encore  determines  avec  plus 
de  precision  : la  eouronae  raijonnanle  du  corps  genouille  interne  sc  myeli- 
nise,  en  efFet,  beaucoup  plus  Lot  que  tous  les  autres  laisceaux  du  lobe 
temporal  ; il  en  resulte  qu’on  voit  nettement  ces  fibres  venir  se  distribuer 
aux  deux  circonvolulions  transverses  {gyri  transversi)  de  Heschl  qui  con- 
stituent la  sphere  auditive , %\\YVo\\\.\oi  gyrus  trcvnsversiis  anterior  [i).  Ces  deux 
circonvolulions  transverses,  situees  dans  la  prolbndeur  de  la  scissure  de 
Sylvius,  Ibrment  en  quelque  sorle  les  racines  de  la  circonvolulion  de 
AVernicke  (T,)  : elles  se  voient  entre  le  bord  poslerieur  de  Vinsula  el  la 
partie  externe  de  T,,  exactement  dans  la  region  designee  par  Naunyx 
comme  zone  de  I’aphasie  sensorielle  {2).  Toujours,  au  moins  dans  tous  les 
cas  connus  jusqu’ici  de  surdite  totale  par  suite  de  destruction  bilaleralc 
de  cette  province  corticale,  les  cir convolutions  transverses  out  ete  trouvees 
lesees  des  deux  cdtes.  Dans  les  cas  de  surdite  hemilat6rale,  011  durete 


Fjlechsio,  non  seulomenl  I'exaclituclc,  mats  la  liaiilo  porlee  pliysiologique,  el  conlre  Kollikeh,  qui  I'a 
nie,  'el  conlre  Bechteuew  lui-mome,  qui  a elo  bien  plus  frappe,  a cel  egard,  des  uniformiles  que  dos 
dilTercnces  analomiques  des  diverses  « especes  » (Nissl)  de  neurones.  Le  nombre  des  couches  slrali- 
Gees  do  la  sphere  auditive  j csl  plus  grand  que  dans  le  resle  de  I’ecorcc,  \a  sphere  visuelle  exceplcc. 
Flechsig  comple  six  couches  ; dans  quelques-unes,  les  zones  des  fibres  horizoiilales  sonl  si  riches 
que,  sur  quelques  cerveaux  au  moins,  celle  aire  presenle  un  ruban  de  Vicq  d’AzvR  semblable  a celui 
de  la  sphere  visuelle.  II  y signale  encore  « cerlaines  cellules  parllculieres  a corps  cylindroides  n el  un 
grand  nombre  do  cellules  pyramidales. 

(i')  Les  faisceaux  des  bras  des  eminences  posterieures  des  corps  quadrijumeaux,  ou  passenl 
sans  aucun  doule  les  prolongemenls  du  nerf  cochleaire,  s’arhorisenl  en  parlic  dans  les  corps  genoiiilles 
internes.  Les  Gbros  issues  des  corps  genouilles  inlcrnes  vonl  a la  capsule  inlerne,  qu’elles  Iravcrscnl 
Iransvcrsalemenl,  el  se  rondenl,  on  deux  faisceaux  separes,  aux  gyri  transversi  du  lobe  temporal. 

(3)  IIet/.ius  a signale  les  rapporls  analomiques  de  I'insula  posleriourc  (/o/vh/h.s  insulae  posterior) 
avGc  les  gyri  transversi  de  Heschl,  du  gyrus  Iransversus  primus  en  parliculler,  on  s'irradionl  las 
fibres  des  nerfs  acoustiques. 
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(ror('ill(',  ;iv('c  h'sioiiw  (mi  lov<'r  uiiilalc'rnlc.s,  il  exislail  <ri“al(‘iii(>iil  uik‘ 
l('‘si()ii  (l(‘  ('(‘s  ('ii'convoliilions,  ou  do  l(Mir  {'oiiroimo  l•ay<)ll iianic,  on  dos 
(il)irs  (|iii  vomI  do  oollo  rdgioii  dans  la  oapsido  iii((M  rio. 

Oiilro  los  fil)i-os  all'droiilos,  s(‘iisori(dlos,  do  la  yj/irri'  auditive,  d('s 
laisooaux  oUV'ioiils,  piin'iiioiil  iiiohMirs,  pailoni,  sans  anonii  doiiM*,  soil 
d(“  h\  s/dtrrc  aiidi/ii'f’,  soil  do  son  (Milonoap;(‘  iinniddial,  (‘I,  par  los  I'aisooanx 
(>xl('rnos  (In  piod  dn  pddonoido  (anx'hral  [famwau  dr  TChck  (Micynkut), 
voir  Irmjioro-proliibrrantirlle  d(>  l'’r,icciisi(;),  nnissoni  oollo  l•('‘oioll  dn  hdir 
temporal  av('o  los  iioyanx  <rris  d(*  la  protaberance  [\).  I'lio  polilo  porlioii  d(* 
o(*  I'aisooan  soinhio  lonlofois  donionror  oonslaininoni  iiilaolo,  alors  indniK! 
(pi(‘  \i\  sphere  auditive  ('sl  oompleloinoiil  d('‘ll•nilo.  Fleciisic  mo  poni  (Miooro 
diro  (piollo  ('sl  I’originc'  do  cos  (l('riiidros  (ihros  dn  piod  dn  podonoid(i 
(•(■'(•(■'hral.  (hiani  an  ,<y///vw  amiularis,  il  ii’onvoio  anoniio  libro  dans  oc*  I'ais- 
ooan,  oar,  dans  b's  d('‘t>’dn('’rosooMoos  anoioniios  ol  lolalos  do  oo.  gyms,  lo 
I'aisooan  on  (pioslion  no  prc^sonlo  poiiil  do  degtMidralion.  A la  r(^'gion  liini- 
Iroplio  dn  palvinar  ol.  dn  nofiau  internr  do  la  couche  optiqiie  |)arvionnonl 
(los  lihros  [nnlios  do  la  sphere  andilive:  il  ponrrail  done  oxisler  la  nne 
s('0()ndo  voio  oorl ioorngalo  (Fleciisig). 

Fa  palhologio  hninaine  ponl  apporlor  a ra[)pni  de  rexisLonoe  verilable 
el  dn  siege  ainsi  iiollenionl  oiroonsoril  do  oollo  looalisalion  o(^r('d)ral(; 
(pialia*  ordros  (I’ohsorvalions  : i.  Los  oas  on,  on  sniU'  d’aH'c'ol ions 

niiilal('‘ralos  do  oollo  rdgion  do  r(‘ooro(>,  apparaiss(Mil  dos  pli(inomen(‘S 
d'oxoilal ion  aoonsi i(pio,  ol  sans  donlo  anssi  do  dnrol('‘  |)assagero  do  I'an- 
dilion  do  I’oroilh'  opposoe  a radoolion.  2.  Los  oas  oil  nno  dosli'iiolion 
bilak^rale  d('s  dinix  spheres  andilivos  a oniraind  nno  snrdiki  perinanenlo. 
3.  Les  fails  (pii  so  rapporlonl  a la  looalisalion  do  la  sni'diki  vorbalo.  l\.  Los 
obs(‘rvalions  d’alrophie  de  00s  oiroonvolnlions  dans  los  oas  do  snrdili' 
oongdnilalo,  ol  on  parlionlior  dans  la  snrdi-ninlild.  « II  osl  bion  i-labli  (jne 
lo  oonlre  sonsori(d  dn  langago  osl  dans  la  porlion  posli'rioni'o  do  la  |)ro- 
niiere  (el  anssi  do  la  seconde)  oiroonvolnlion  loinporale  dn  c(Md  ganobe 


(1)  Dc  la  n'gion  dc  la  sj)lii’re  audilU'e  sorl  un  laisccau  ile  la  couroimc  rayomianlc  rjiie  j ai  dc- 
sigtie,  dit  Flechsic,  du  iiom  de  vote  lemporo-protuhercuitielle  de  I'ecorce  cerehrule  (leniporule 
(ielnnirinden-Briiclxcnhahn),  car  cc  faisccaii  va,  sans  iiilcrruption,  de  I’ccorce  cerebralc  du  lobe 
temporal  a la  protuberance  annulaire  en  passant  par  Ic  pied  du  pedoncule  cdrebral.  dont  il  forme  Ic 
fpiarl  cxlerne.  Lc  territoire  d’originc  de  co  faisccaii  n’a  pii  etre  encore  cxactemcnt  circonscrit  jiar 
Fi.Ecnsit;  ; la  pliipart  de  ses  fibres  peuvent  elre  siiivies  juscpie  dans  T|.  II  s’agit  sans  doulc  d’nno  vote 
molrice  qiii  sort  dcs  grandes  cellules  p\ramidalcs  de  la  .sphere  fiiidiliee  ct  rpii  Iransmet  los  otats 
d excitation  fonctionnellc  de  cettc  region  sensoriellc  aiix  nppnreils  moloiirs  des  oreilles,  aiix  rotn- 
leiirs  dc  la  /e/e  et  du  leone.  F^a  sphere  sensitive  pent  elre  cn  connexion  anssi  a>cc  lc  noynu  tenli- 
riilaire  par  l intcrmediaire  des  fibres  i[ni  vont  il  la  xiih.slunlia  iniiominaln . Les  fibres  allanl  au 
thalamus  sont  fort  peu  nombreuses  (Fi.Ecnsic). 
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(VVernickk,  el.c.)  (i)  ».  La  ('.(nironuo  I'ayonnanlc  clii  lobe  lamporal yauchc  hmi- 
(ermc  dcs  faisoeaux  d’association  qiii  associent  le  cenlrc  verbal  dos  iiiols 
avec  les  centres  optiques.  « 11  rcs.soii  de  ce  qiii  vient  d’etre  dit,  que  les 
Ibnctions  de  portions  considerables  dii  lobe  temporal  nous  sonl  inconniies. 
Cela  s’accorde  avec  le  fait  que  de  gi'andes  |)arlies  de  ce  lobe  peuvent  6lre 
detruiles  sans  que  ces  lesions  de  deficit  se  manilestent  d’ordinaire  par 
des  symptomes  de  lesions  en  I'oyei'.  En  (ait  un  grand  nombi-e  de  cas 
ont  ete  observes  ou  des  tumeurs  siegeaient  sur  le  lobe  tempoi’al  sans 
([u'aucun  j)henomfene  indiquAt  cette  localisation.  Naturellenienl  il  s’agis- 
sait  le  plus  souvent  alors  de  tumeurs  dii  lobe  temporal  droit.  » Parmi  les 
symptomes  de  lesions  en  foyer  capables  de  (aire  penser  a une  alTeclion 
dll  lobe  temporal,  ceux  de  Paphasie  sont  les  plus  frequents.  La  predomi- 
nance des  troubles  de  I’element  sensoriel  dans  la  fonclion  du  langage 
indique  I’origine  du  mal,  et  Wernicke,  K.\iiler,  Sommer,  Bruns,  etc.  iie 
s’y  sont  point  trompes.  Dans  les  cas  de  cette  sorte,  Vaphasie  elait  le  plus 
souvent  accompagnee  d'alexie  ou  de  paralexie  et  CC agraphie . On  concoit 
que  les  neoplasmes  des  territoires  corlicaux  voisins,  ceux  du  lobe  parietal, 
de  I’insula,  de  Fopercule  frontal,  voire  du  lobe  frontal,  peuvent  agir  a 
distance  sur  le  lobe  temporal  et  provoquer  les  symptomes  (\'aphasie  sen- 
sorielle  el  A'apkasie  amiicsiquc . An  point  de  vue  du  diagnostic  lopograpbique 
de  la  lesion,  ce  qui  importe  ici  e’est  bien  moins  le  symplome  en  lui-meme 
que  le  mode  et  Tepoque  de  sa  production  rapproches  des  autres  symp- 
tomes. 

Oppenheim  cite  comme  « Ires  elrange  » le  fait  que  la  surdile  verbalc  ail 
ete  obsei’vee  dans  quelques  cas  oil  une  tumeiir  s’etait  developpec  dans 
le  lobe  temporal  droit.  Dans  Tun  de  ces  cas,  qu'il  a observe,  la  malade, 
une  femme  de  5g  ans,  apres  avoir  soulTert  longtemps  de  cephalalgie,  fut 
a la  Ibis  frappee  d’hemiparesie  et  de  surdite  verbale  ; celle-ci  etait 

accompagnee  de  parapliasie,  alexie  et  agraphie.  Plus  lard  une  bemianopsie 
et  une  hemihypesthesie  gauche  s’associerent  a ces  troubles.  On  trouva 
une  tumeur  qui,  partant  du  thalamus  opticus  droit,  s’etait  tHendue  jusqiic 
dans  la  « substance  blanche  » du  lobe  temporal  droit.  Ce  phenomcne  para- 
doxal d’une  aphasie  relevant  d’une  tumeur  de  la  couche  optique  el  du 
lobe  tempoi’al  droit  pouvait  6tre  rapporte  a la  gaucherie  de  la  malade. 
Mais  cette  gaucherie  n’elait  pas  congenitale  ; ce  n’est  qu’apres  une  bles- 
sure  de  la  main  droite,  a Page  de  17  ans,  que  la  malade,  devenue  gau- 
chere,  avail  du  apprendre  ii  se  servir  de  la  main  gauche  pour  tons  les 
usages  de  la  vie.  On  pent  rapprocher  entre  autres  de  cette  observation 


(i)  tt.  OiTEiNHF-JM.  Die  Gcsctwiilsle  des  (Ichiriis  (Wien,  i8tj6),  p.  gi. 
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cello  on  aiiciiiio  aphasio  M'oxistait  che/  iiii  i>auc;lior  coiigcnilal  dont  le  lol)e 
leiiiporal  gauche  etail  completeinejil  eiivahi  par  line  liiiiieiir. 

Iwa  surdile  n’a  jamais  ele  ohservee  jiisipi’ici  coniine  s}’mpt6me  de 
lesion  en  foyer  dans  les  Imneiirs  imi/n/('m/t‘s  dii  lohe  teni|)oral.  Wkhnicke 
el  KiuEDLA.MiEn  onl  rapporle  iin  cas  interessanl  d'a/ihasif  scnsorudla  et  do 
surditr  dues  a iin  neoplasnie  des  dmix  lobes  leinporaiix  flobe  leniporal 
g.  el  lohe  leinporo-|)arielal  dr.). 

Les  phenomf-nes  (I’r.rci/aiion  donl  le  cenlre  de  I’aiidilion  peiil  iHre  le 
ihealre  dans  les  cas  de  neo|)lasmes  dii  lohe  Ironlal  soul  siii  loiil  des  con- 
vulsions unilalerales  ipii  dehiilcnt  par  line  aura  auditive  localisee  par 
le  malade  dans  roreille  opposee  (Gowehs,  Bennet,  Wilson).  Oppeniieim 
ne  eroil  poiirlanl  [>as  (pie  des  hriiils  suhjeclifs  el  meme  d(‘S  hallucinalions 
de  I’ouie  puissent  servir  sans  plus  a iin  diagnoslic  local.  L’heniianopsie 
du  (’otii  opposii  esl,  on  le  coiu'ioit,  une  complication  rre(|iienle  des  lumeiirs 
du  lohe  temporal.  De  m6me,  un  luioplasme  developpe  dans  la  substance 
blanche  de  ce  lobe  pourra  di^lerminer  une  hemianesthesie  et  une  lumii- 
parcisie.  S'il  comprime  I’ecorce  de  la  /.one  molrice,  des  phiinomenes 
d’excitalion  on  de  paralysie  pourronl  apparailre  dans  les  doniaincs  du 
facial,  de  I’hypoglosse  et  du  bras. 

(^)uoi(pril  existe  un  certain  nombre  d’observations  clini(|ucs  on  des 
lesions,  surtout  des  ncioplasmes,  du  c///ni.s  uncinatus  etaicnt  accompagnees 
d’hallucinations  de  Vodoral , entre  autres  symptiunes  (II.  J.xckson  et  Beevoii, 
Me  L.\ne  H.^milton,  Anderson,  etc.),  Opi’enheim  ne  considere  cependant 
pas  celle  localisation  (aunme  certaine.  Seul,  le  cas  de  11.  J.\ckson  lui 
semble  probant  : dans  les  autres  les  ner/x  oZ/’ac/zyis' etaicnt  directement  liises. 
(]he/.  le  malade  de  J.vckson  et  Beevor,  Age  de  53  ans,  oil  un  neo|)lasme 
occiipait  rextivmitt^  antcirieurc  du  lobe  tein|)oral,  des  convulsions  (Maient 
prec(id(ies  d’liiie  aura  consislant  dans  la  perception  d’odeurs  abominables. 
Oppeniieim  a Irouve  une  liimeur  du  lobe  pari(!>tal  droit  s’citendanl  juscpraii 
lobe  teiu|)oral  chez  une  malade  donl  des  illusions  el  des  ballucinalions 
de  Vodnrat  et  du  gout  avaient  servi  de  fondement  a des  idries  dciliranlcs. 
Mais  ces  fails  ne  sullisenl  pas,  suivant  ce  savant  clinicien,  pour  la  dc^ter- 
mination  du  centre  cortical  de  rolfaction. 

Iin  r(‘suiu('‘,  scule,  Vapha^ie  sensorielle,  avec  ses  phenomenes  d’accom- 
pagnenient,  demeure  done;  le  plus  siir  et  le  principal  symptbme  des  b^sions 
en  I’oyer  des  lobes  teiDporaux,  des  lumeiirs  de  ces  lobes  en  parliculier.  On 
pent  admeltre  (pi’une  attacpie  convulsive  (pie  |)r(jcecb'  unc  aura  auditive, 
impli(pie  une  participation  du  lobe  temporal.  One  surdite  umlalerale  n’au- 
lorise  point  a localiser  ralfecUon  dans  le  lobe  temporal  opjiosi*.  h'hemia- 
itojjsie  |)eiil  nisiilter  de  la  compression  e.xerctie  par  unc  lumeur  du  lobe 
leniporal  siir  les  radiations  o[)li(pies.  La  valour  du  diagnostic  local  des 
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Li'oiil)les  do  V olfaction,  eii  parliciiliei'  des  lialiiKMiialions  de  cc  sens  ol  dos 
convLiIsioiis  ppecedees  d’aufas  ol(aclivcs,,deiueiir(j  oncor-c  douleiisc;  collcs- 
ci  poLiiTaient  6lre  provoquaes  par  des  neoplasmos  du  gyrun  fornicalm  on 
dll  gyrus  uncinaliis.  h'hninanrsthe'sie  ot  V/thnijmresif  soiiL  des  jihenoineiies 
qui  se  montrent  assez  (Vecpiemment  au  eoiirs  des  afTeelions  neoplasiqiies 
dll  lobe  temporal  : elles  I’esiiltent  d’ordinaire  d’line  lesion  des  laisceaiix 
sensitifs  el  moteiirs,  mais  elles  peiivent  aiissi  6tre  d’origine  corlii^ale,  si 
I’action  a distance  s’exerce  siir  les  circonvoluLions  parietales  et  centrales. 

Le  neif  vestibulaire  soutient-il  des  rapports  avcc  la  sphere  auditive? 
C’est  ce  que  Paul  Fleghsig  ne  saiirait  affirmer.  On  ne  pent  siiivre  siire- 
ment  ses  prolongements  avec  I’ecorce  que  dans  le  ruban  de  Reil  et  les 
p6doncules  cbrebelleux  superieiirs,  qui  sent  en  connexion  avec  le  iba- 
lamus.  Or,  les  fibres  qui  vont,  en  petit  nombre,  du  thalamus  a la  sphei-e 
auditive  [Hbrsphdre),  pourraient  a la  rigueur  realiser  les  conditions  de  ces 
rapports  du  nerf  vestibulaii’e  avec  le  centre  cortical  de  I’audition.  INIaison 
n’a  point  constate  de  connexions  directes.  Si  le  nerf  vestibulaire  ne  se 
distribue,  pas  dans  cette  region  du  cerveau,  il  faut  adinettre  ailleurs,  ecrit 
Fleghsig,  I’existence  d’un  autre  territoire  cortical  d’irradialion  de  ses 
fibres.  Oil  doit-on  le  cbercher?  Dans  le  gyrus  hipjiocampi?  DdiWii  les  parlies 
anterieures  de  la  sphere  sensitive  du  corps  (Kdrperfuhlsphdre)?  Le  nerf  des 
canaux  senii-circulaires  suitle  intime  trajet  que  la  plupart  des  rflcmes  de 
la  moelle  aUongee\  on  seraitdoncautori.se  a cbercher  sa  terminaison  cor- 
licale  dans  le  pallium  de  la  sphere  sensitive  on  tactile  du  corps.  Coinme, 
d’apres  Held,  non  seulementle  trijumeau,  mais  nerf  vestibulaire, 

envoient  des  fibres  dans  le  faisceau  longitudinal  posterieur,  dont  des 
parties  penetrent  dans  le  groupe  nucl6aire  ventro-lateral  du  thalamus, 
Fleghsig  voit  ici  comme  findication  d’une  voie  corticopetale  du  n.  vesti- 
bularis. Des  faisceaux  plus  considbrables  de  ce  nerf  passent  dans  la 
formatio  reticularis,  avec  des  fibres  centrales  du  trijumeau,  du  glosso- 
pharyngien,  etc.,  non  loin  du  planclier  de  la  fosse  rhomboidale  : on  les 
pent  suivre  en  parlie  jusque  dans  le  ruban  de  Reil  {Fussschleife.)  el  le 
noyau  lenticulaire.  « Tr6s  vraisemblablement,  tant  les  nerfs  des  canaux 
semi-circulaires  que  les  nerfs  du  godt  sent  en  rapport  avec  la  sphere  sensitive 
ou  tactile  du  corps  ». 

contient  toiijours  un  certain  nombre  de  fibres  deslinees 
au  vestibule  et  d’autres  a la  cochlee.  Les  premibres,  qui  innervent  le  laby- 
rinthe,  possedent  une  importance  capitale  pour  le  maintiende  fequilibre. 
Les  recherches  d’E^VALD  ont  montre  que  toute  oscillation  du  liquide  laby- 
rinthique  produit,  par  I’intermediaire  de  ce  nerf,  des  troubles  de  Tequi- 
libre,  et  qu’au  nerf  vestibulaire  incombe  la  fonction  speciale  de  la  conser- 
vation ou  du  maintien  du  tonus  musculaire  du  corps  lout  enlier.  Chez  les 
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puissuns,  le  limaroii  osl  a peiiic  (l(‘vc‘lo|)|)e ; il  n'alleinl  (|iie  chc/  los  olseau.r 
im  ceiiain  diiveloppement  : il  eii  roSLille  f|iie  la  plus  gi’aiule  partie  cles 
(il)res  dll  iierf  acoiistiqiie  voiil  an  lahyriiillie  el  aiix  saei'iiles.  Chez  les 
nif/nuni/^rf‘S  yioulytneid  le  (aiseeaii  desliri6  a la  cochleo  coinmence  a deveiiir 


Fig.  27.  — ScluWna  tics  voics  primaircs  ct  scconclaircs  ilii  norf  veslihnlairc. 

Dt  novaii  dc  iJEiTKas.  li,  noyau  clc  Bkciitkrew.  nrf,  noyau  dorsal.  tu)d,  noyau  vosUbuIniro  tlcscondanl.  — 

III,  IV,  VI,  novaux  oculo-inolcurs. 


eonsiderahlc.  Les  deux  noyaux  de  I’acouslique  a|)peles  noifmi  principal  tie 
I’acousliiiue  el  tiot/aii  acoustico-ccrebeUaire,  soul  i-elies  par  de  nomhreux 
faisceaux  au  cervelel,  eu  particulier  avec  deux  noyaux  roiuls  siluiis 
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immediatcincnt  au-cicssus  clii  toit  du  vcnlricule,  - - les  noyaiix  du  toit  dii 
cervelet,  ou  a lieu  un  enlre-croiseinent  considerable  dc  fibres.  Mais  quel- 
ques  fibres  du  cervelet  passent  aussi  directement  dans  le  nerf  acoustique, 
constituant  la  voia  cvvebelleme  directe  sensible.  Che/,  les  reptiles,  outre  ces 
deux  noyaux  de  I’acoustique,  d’autrcs  apparaisscnt,  qui  ne  sont  qii’indiipies 
chez  les  poissons  et  chez  les  amphibies  : ces  noyaux  forment  une  masse 
assez  forte  situee  lateralement  au  noyau  principal  de  I’acoustique  et  com- 
posee  surtout  de  grosses  cellules.  On  distingue  tres  bien  ces  noyaux  chez 
les  oiseaux  et  chez  les  mammiferes  \ ils  prennent  dans  ceux-ci  le  nom  do 
noyau  ventral  et  de  tuberculum  acuslxcum\  ils  sent  plus  gros  que  le  noyau 
principal.,  dominant  chez  les  vertebres  inferieurs.  Ge  dernier  s’appelle 
noyau  dorsal  [nucleus  dorsalis)  chez  les  mammiferes.  Les  stations  terminales 
des  nerfs  acoustiques  ne  sont  pas  uniquement  reliees  avec  le  cervelet. 
Un  certain  nombre  de  connexicms  existent  avec  d’autres  parties  de  I’ence- 
phale  : la  region  tout  entiere  de  la  moelle  allongee,  qui  recoit  laterale- 
ment les  nerfs  acoustiques,  est  traversee  de  faisceauxet  seinee  de  noyaux 
qui,  directement  ou  par  fentremise  de  collaterales,  sont  en  rapport  avec 
le  nerf  de  la  VHP  paire  (i). 

Le  protoneurone  sensitif  vestibidaire  a sa  cellule  d’origine  dans  le 
ganglion  de  Scarpa  (His,  Retzius,  Lenhossek,  Kolliker,  Held,  C.ual), 
cellule  bipolaire  comme  la  cellule  du  protoneurone  sensitif  du  tegument 
cutane,  cellule  du  ganglion  spinal,  comme  les  cellules  olfactives  et 
retiniennes  comparables  a celles  des  ganglions  rachidiens  et  cephali- 
ques.  Le  prolongement  peripherique  des  cellules  bipolaires  du  ganglion 
de  Scarpa  sc  termine  librement  dans  repithelium  des  cr6tes  auditives 
des  canaux  semi-circulaires.  L’excitation  recueillie  par  les  cellules 
epitheliales  et  transmise  aux  ramifications  du  prolongement  « proto- 
plasmique  » de  la  cellule  bipolaire,  se  propage  par  le  prolongement 
central  ou  cylindraxile  constituant  le  nerf  vestibulaire.  Les  fibres  du 
nervus  vestibuli,  en  penetrant  dans  la  moelle’  allong6e,  se  bifurquent  (a), 


(1)  L.  Edinger.  Vorlesungen  uh.  den  Ban  der  nervbsen  Centralorgane  des  Menschen  u. 
der.  Tliiere.  5^®  Aull.,  1896,  86.  Gf.  ce  qui  esl  dit  des  deux  longues  fibres  de  Mauthner  (tractus 
acustico-spinales)  nees  dans  la  moelle  allongee  au  niveau  de  I’acouslique  cl  de  cc  qu'EniNGEu  appelle 
lo  centre  general  dc  la  sialique  du  corps  (Centrum  fur  die  gesammte  Kurperslatik). 

(2)  Kolliker,  rappelanl  les  bifurcalions  des  axoncs  du  nervus  vestibuli,  ainsi  que  les  nombrenses 
collaterales  qu’ils  6mettent,  comme  le  nervus  cochleae,  note  que  les  fibres  du  premier  de  ces  nerfs 
sont  plus  epaisses  et  se  myclinisent  plus  tot  que  colics  du  second  chez  I'embryon.  Handb.  der  Gcvc- 
belehre  d.  Menschen.  6‘®  Aull.,  1896,  II,  256. 

L’histologie  des  noyaux  011  so  terminent  les  protoneurones  sensilifs  du  nerf  vestibulaire  — le.' 
noyaux  de  Deiters,  dc  Beghterev’,  le  nucleus  dorsalis,  dillere  esscnliellcmcnt,  dit  Kolliker.  du 
noyau  ou  se  termine  le  nerf  cocklcaire,  le  nucleus  venlralis.  Les  arborisations  cylindraxiles  y sont 
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('oinnie  colics  ilu  nervus  cochleae,  on  iiiio  hranche  asccndante  ot  line  hranche. 
descrndnnle,  l)ranolios  doiil  los  collaldi'ah's  so  lonninoiil  (hiiis  los  iioyaiix 
(I’orioino  dos  axuiiosdi'  la  voi»“  vt'slibidaii'o  d('  socoiid  oi-dia*.  (b's  iinyaiix 
soul  lo  noyau  dv  Dkitkks,  Io  noyau  dv  Hkciitkhkw,  Ic  noyau  dorsal  ol  lo 
noyau  doscendant . L(‘S  I'ainilioalioiis  loriiiinab's  do  la  hrancho  asociidaiilo 
s’arhorisont  aiissi  dans  lo  noyau  du  toil  da  crrrchl  {nucleus  teymenti).  bdl('s 
fonnenl  lo  laiscoau  acoustico-ccndiclleu.r  do  Kiilro  los  fibres  do  co 

I'aisooaii  on  Iroiivo  oncoro  <les  ainas  do  cclliilos  norvoiiscs  aiixqiicis  Cajal 
a doiino  Ic  noin  do  noyau  cert'dudlo-acotisiiquc.  Les  noyaiix  do  Dkitkhs  ol 
do  Hkciitkukav  roooivent  siirtoiit  dos  oollalbralos  do  la  branobo  asoon- 
danlo,  lo  noyau  dorsal  dos  oollaLbralcs  do  la  branohe  dosoondantc.  Tolies 
sonllos  « raoines  » asooiidantos  cl  dcscondanlos  du  neid' veslibidairo.  Los 
voles  spcontlalrcs  du  nerf  vestihulaire , jji'olongcinenls  dos  cellules  consli- 
lulives  do  cos  noyaux,  soul  cellos  du  faisceau  lonyiiudinal  postcricur  cl 
cello  do  la  vole  lalcralc  descendanle.  La  li-oisieine  voie  sorait  celle  qui,  du 
noyau  du  loil,  se  terininerail  dans  I’ccorce  du  cervelel  ((]a.ial).  Dos  noyaux 
do  Beciitkuew  cl  de  Dexters  sorlenl  des  axones  qui,  a|)i‘6s  avoir  li'aversb 
le  raphe  el  s’y  c^lre  enlrecroises  avec  los  fibres  du  cblo.  oppose  jxassenl 
en  se  dicholomisanl  dans  le  faisceau  longiludinal  poslorieur,  consliluanl 
un  des  pn’ncipaux  elenicnls  de  ce  faisceau.  Celle  voie,  qui  n’esl  projxre- 
mont  ni  ascendante,  ni  descendanle,  cst  jxlulbl  une  voie  longiludinale 
d’associalion ; los  axones  qui  la  coinposent  sorlenl  cn  elfel  de  noui’ones 
d’origine  variee,  neurones  de  second  ordre  el  de  Iroisienie  ordre,  el  les 
collaterales  de  ces  axones  se  dislribuenl  aux  noyaux  moleui’S.  C’esl  ainsi 
que  les  fibres  |)rovenanl  du  noyau  de  Dexters  onvoienl  de  noixibreuses 
collaterales  aux  noyaux  oculo-moleurs  des  111",  n ® el  VD  paires.  L’in- 
lluence  du  faisceau  lonriiludinal  poslericuc  sur  les  inouveinenls  des  ycxix 
a ole  adnxise  sansconlesle  parlous  les  analoinisles.  C’esl  ainsi  que,  d’api'es 
Hans  IIei.d,  los  rellexos  oxudo-nxotours  cn  reponse  aux  oxcilations  visuelles 
onl  pour  subslratum  des  neurones  synoi'gicjuenxenl  associos  a des  jxro- 
longoincnls  norveux  cic  la  voie  cenli'ale  de  I’acouslixpie  dans  le  faisceau 
longiludinal  posl6rieur. 

Les  axoxios  sortis  du  noyau  dorsal  el  du  noyau  descendant  se  coudent 


l)icn  moins  loiilTiics.  C'csl  que  Ions  les  noyaux  dc  terminaison  du  nerf  vostibulairo  onl  une  tout  autre 
slniclure  inlernc.  \lors  que,  dans  le  f'aiiglion  ventral  du  nerf  coclileuirc,  les  cellules  sent  j.rcssecs 
comme  dans  un  ganglion  spinal,  dies  sonl  separees  par  de  grands  ospaces  dans  les  noyaux  de  Deitehs 
el  (Ic  Beciiterew,  si  riches  ccpendanl  cn  collides  volinninenses.  Aussi,  fpiand  meine  los  arlmrisalions 
ullinies  des  fdjros  du  nervus  vestibularis  seraicnl  aussi  ahondanles  ol  lines  quo  cellos  du  nervus 
cochleae,  1 aspccl  dovrail  ('dre  diflerenl.  Or,  ce  n’esl  jioinl  le  cas.  On  s’ex|)liquc  ainsi  (]ue,  sur  los  pre- 
parations au  (joi.Gi  ot  ail  ^\  EiCERT,  CCS  noyaux  jiaraissoiil  si  clairs. 
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pour  la  plus  grande  part  a pen  ])res  au  niveau  du  noyau  de  roeulo-inoLem- 
exlerne  el  prennent  une  direelion  descendanle,  landis  que  d’auLres  se 
hiCurquenl  en  uik^  brancdie  ascendanie  el  en  une  ])ra]iclie  desoendante.  Cos 
fibres  s'enli'ceroisenl  en  grande  parlie  sui-  la  ligne  niediaiHi  el  deseiuideui 
du  eble  oppose.  Des  axones  du  noyau  de  Dkitkhs  se  infilent  a celte  voic. 
Le  mode  de  lerminaison  dans  la  inoelle  de  la  voie  laterale  deseendarite 
n’est  pas  eonnu.  Comme  toutes  les  voies  desi'endanles,  elle  doil,  soil 
direetement  par  ses  collaterales,  soil  indireelemenl  par  rinterinediaire 
d’autres  neurones  interoales,  exereer  son  aclion  sur  les  neurones  nioleurs 
de  la  nioelle  cervicale  cl  peut-6lrc  dorsale. 

Ces  voies  secondaircs  du  nervus  ve.sti.bidaris  doivenl  done  6li‘c  leniies 
pour  des  voies  courles,  sensitivo-molrices,  Iransinellanl  le  eouranl 
nerveux  non  a des  centres  dont  les  fibres  conduisent  vei's  le  cerveau  iii 
a des  ganglions  en  rapport  avec  les  Ibnctions  de  la  scnsibilile,  niais  a 
des  noyaux  moteurs  d’oii  partent  des  voies  motrices  ])erij)heriques. 

II  resulte  de  celte  vue  d’ensemble  sur  I’origine,  le  trajeljes  connexions 
el  les  terminaisons  du  nerf  vestibulaire,  que  la  voie  centrale  de  ce  nei-f 
forme  un  parfait  contraste  avec  cellc  du  nerf  cochleaire.  Celle-ci,  on  fa 
montre,  soil  par  le  corps  trapezo'ide,  dont  les  fibres  sorlent  du  noyau 
ventral  du  nervus  cochleae,  ^o\\  par  les  stries  acoustiques,  issues  luhcr- 
culum  aeustiewn,  se  conlinue  de  proche  en  j)roche  en  une  chaine  dc 
neurones  associes  qu’on  suit  jusqu’aux  tubercules  quadrijumeaux,  aux 
corps  genouilles  internes  et  a I’ecorce  du  telencephale.  Les  canaux  seini- 
circulaires  seraient  done  des  sources  d’excitation  agissant  par  voie 
I'eflexe  sur  la  position  des  yeux,  de  la  l6te  et  du  tronc,  et  ranatomic 
confirmerait  les  resultats  co.nnus  de  rexperimentation  dans  ce  domaine 
de  la  science  depuis  Rolando  et  Flouhkns.  Lugaro  qui  a repris  I’etude  des 
lbn(;tions  des  canaux  semi-circiilaires  dans  un  travail  dont  nous  adoptoiis 
les  (R)nclusiohs  (i),  soutient  que  la  disposition  de  I’organe  peripherique 
du  nerf  vestibulaire  correspond  aux  conditions  necessaires  |)oiir  la  jier- 
ception  de  la  direction  des  sons,  et  que,  du  fait  de  fabsence  de  voies 
longues  cerebrales,  les  excitations  de  ce  nerf  se  trouvent  limilees  a une 
S|)bbre  d’actibn  qui,  loin  d’arriver  direetement  a la  conscience  comme  les 
excitations  du  nerf  cochleaire,  ne  determine  que  des  coordinations 
inconscientes  de  mouvemenls.  La  direction  dilTerente  des  sons,  e'est-a- 
dire  des  ebranlements  de  I’afniosphere,  du  milieu,  de  Fair  on  de  Feau, 


(i)  E.  Luoaho.  Sidle  Funzioid  del  canali  sendcircolrirl.  Riv.  cl.  palhol.  norv.  c mniil.,  iS97- 
If,  h'\0  st[.  Cl'.  Ill,  1898,  3o()  scj.,  la  roponso  do  ljur.Aiio  a la  nolo  do  D.  C.uca/.zi,  putlioe  dans  le 
11161110  Recucil  (1898). 
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inline  l)i(“ii,  |):ii-  voie  relU'xe,  sui-  l('s  iiioiiveiiieMis  e()ir<‘S[)()ii(liiMls  des 
yeiix,  <le  la  UMe  el  <ln  Imiie;  ('lit'  sei-l  hieii  a allii-er  ralleiilioii,  loujoiirs 
imlireeU'meiil,  sue  la  source  des  sons,  niais,  eneoia*  nne  Idis,  si  la  tele 
el  les  yeiix  s’orienleni  dans  r<‘S|)ai'(‘  d'lint'  inanieia*  (|iii  eorr<‘s|)ond  a la 
direelion  des  exeilalions  peri |)lieri(| lies  dii  nerf  vt'sl i Inilaire,  e’esi  d’uiu' 
faeon  ineonseienle,  (>l  e(>  n’est  q ii'i nd i r(‘elenienl , par  la  pi'reeplion  de  e»‘s 
moil vi'inenls  relh'xes  on  di*  Imirs  residns  dans  I’eeorec'  dn  leleneepliali', 
(pie  la  eonsei(Miee  a eonnaissanee  d(“  ec's  iiioiivcmikmiIs  des  yenx  el  de  la 
tet(‘  ('I  inlerprete  lenr  eans('.  (aimnie  Ia'GAIU),  an  lien  de  parler  d<‘s 
('l)ranleinenls  de  I’al nios|)liere,  se  propao’eanl  sons  Idrine  d’ondes  dans 
Tail*  on  dans  I’ean,  (pie  Ton  ap|)ell('  ((  sonores  » (piand  ils  soul  peianis 
par  nil  org-ane  dillV-reneie  pour  (■(>  <>’enre  de  s(Misalion,  lei  (pie  le  liinaeon, 
parle  de  ((  Ibnelions  anditives  des  eananx  semi-eircniaires  »,  on  a (devc! 
eonlia'  sa  llitiorie  des  olijeelioiis  liimes  de  I'cilal  des  orgaiies  el  des  fone- 
tions  de  1’  ((  audition  » ehez  les  ^'erlebrc'‘s  inlerienrs,  pour  ne  rien  dire 
des  lnYei-U‘l)r('>s.  II  esl  eerlain  pour  nous  quo  nervus  cochleciP.  serl  senl 
a I'andilion;  e’est  sa  fonelion  propre  el  spcun’ale  (i).  Mais  les  nionv(‘inenls 
provoqnc's  par  voie  rellexe,  dn  Tail  des  exeilalions  labyrinlliicpies  des 
eananx  sonii-eirenlaires,  s’expli(pionl  siifTisaninienl,  nous  le  repelons, 
]>ar  la  direction  el  la  vilesse  des  d'branlemenls  dn  milieu  jilns  on  moins 
dense  de  I’air  on  clc  I’ean. 

(,)nanl  a robjeclion  tircie  de  rexistence  d’l/n  som  special  de  I’espace, 
(.Van  sens  de  I'eqxiilibre  el  de  Vorienlalion,  seusdont  les  eananx  semi-circn- 
laires  seraient  Torgane,  elle  toiiibe  d’eHe-meme. 


« Personnc  n’a  jamais  ni('>  I’cxislence  (I’lin  sens  do  lY'([uililjre  dans  I’acccplion  large  du 
mot,  mais  II  \ a loin  de  cclle  fa^on  de  s’exprimer  a I’exislence  d’nn  sens  spectfiqiie  de 
I e(|nilibre.  La  lonction  de  I’l'cinilibre,  loin  d’(''lrenn  sens,  esL  nne  fonelion  de  relation,  on 
1 on  distingue  nne  phase  senslllve,  nne  phase  de  rellexion  el  nne  phase  d’aclivili’  nniscu- 
laire.  Or.  pour  cc  (pii  a trail  a la  premit're  phase,  on  ne  connail  [las,  comme  pour  im  sens 
speciH(pie,  nne  eaUigorie  di'lerminc'e  de  slimun  (pii  Ini  soicnl  propres,  agissanl  snr  des 
organes  piiripheriipies  spi’cllkpies  el  y provo(pianl  des  sensalions  spi'eifKjnes  ; on  n’v  snr- 
prend  (pi’inie  masse  de  sensalions  varic^es,  apparlenanl  aux  anires  sens,  qni  acqnil'rcnl , par 
leur  grou|)emenl  special,  nn  rapjiorl  el  nne  importance  cL'niiis  ponr  la  posillon  dn  corps 
relalivemenl  a I aclion  de  la  pesanlenr  el  provoqnenl  en  re|)onse  d('s  ri'aclions  mnsculaires 
ad(‘([nales.  » (^Inelles  sonl  ces  sensalions  r(‘gida trices  de  la  fonelion  de  l’(Y|iiilihre ? Qnand 
le  corps  esl  en  (-(pnlibre,  I’aclion  de  la  pesanlenr  diHcrminc  snr  les  denx  moilif’s  dn  corps 
des  impressions  (‘gales  ; r(‘(pillihre  esi-il  Ironhh',  les  sensations  lacllles  el  de  [iression  des 
organes  d a|)pni  varlenl  siihih'iiK'iil  d’nn  c(')l(‘  a I'anlri',  en  ini'me  tenqis  (pie  les  sensalions 
de  poids  des  parlu's  molles  el  la  diia'clion  des  lensions  (pi’exen;ail  ce  poids,  elc.  La  |)erce|)lion 


(i)  \.  Kom.ikeii.  Ilaiidh.  der  Gtnvehelehre . (1‘"  Anil,,  iSpO,  II,  a58. 
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visucllo  do  la  position  occnpoc  par  Ic  corps  rclalivemcnt  au  milieu  varic  cgalcmonl.  La 
sommc  do  cos  sensations  provoqnc  la  sornme  dcs  reactions  inotricos  necessaircs  pour  com- 
pcnsei’.  cos  deplacemonts.  ct  los  sensations  inusculaircs  qui  so  produisent  alors  sont  un 
. nouveau  coofficient  do  sensations  concourant  a la  conservation  do  rof|uilibrc.  La  position 
du  corps  subissant  d’inccssantcs  variations,  ct  roquilibre  etant  sans  cessc  compromis,  un 
courant  continu  do  sensations  renseigne  I’organismc  sur  cc  desequilibre,  et  un  (lux  egale- 
ment  continu  de  reactions  inotriccs  tend  au  rctablisscincnt  do  I’cquilibrc  compromis.  Mais 
dcs  dilTcrcnts  ordres  do  sensations  qui  contribuent  au  inainticn  do  I’equilibrc,  ]jas  un  ii’est 
indispensable  ct  il  n’est  pas  non  plus  neccssairc  qu’ils  y concourent  tons.  Sans  la  vue, 
requilibre  sc  rnaintient ; avec  la  vue,  requilibre  pent  6trc  maintenu  memc  lor.squ’il 
existc  dcs  troubles  profonds  dc  la  scnsibilite  tactile  ct  musculaire  : un  tabitique,  sans  avoir 
jamais  presente  Ic  moindre  symptbmc  du  c6te  dc  I'apparcil  auditif  (vertige,  bruits,  bour- 
donnements,  etc.),  pent  presenter  le  signe  dc  RoMnnac  dc  la  I'afon  la  plus  nctle.  Quoi  dc 
plus  decisif  contre  I’bypothb.sc  d’un  sens  specifique  dc  I’equilibrc  ? 

Dc  memc  pour  la  foncLion  spaliale,  pour  Ic  sens  ct  Ics  sensalions  de  Vespace  qu’on 
a rapportes,  comme  a leur  organe  peripheri'que,  aux  canaux  scmi-circulaircs.  C’cst  avec 
toute  raison  que  Lugaro  demande  a quel  stimulus,  a quelle  forme  de  I’energic  correspon- 
draient  dcs  sensations  speciriques  de  cette  nature.  II  ajoute,  il  est  vrai,  ceci  : « les  sensations 
visuelles  correspondent  a la  lumiere,  les  auditlves  au  son,  les  thermiques  a la  chaleur,  etc.  ». 
Mais,  sans  relever  cc  qui  est  dit  ici  dc  la  lumibre  et  dc  la  chaleur,  il  perpetue  I’cquivoque 
qui  a egare  ses  critiques,  cn  parlant  du  « son  » comme  d’un  stimulus  adequat  dc  I’audi- 
tion  et  de  la  prctenduc  « fonction  auditive  » dcs  canaux,  car  il  n’y  a que  des  ondcs  so 
propageant  avec  dcs  vitesses  ct  dcs  directions  differentes  dans  Fair  ou  dans  I’eau  ; il  n’v  a 
|jas  d’ondes  « sonorcs  » au  dehors  de  nous.  11  a rappelc  d’aillcurs  en  excellents  termes  la 
genese  dc  la  notion  d’espace  : « cette  notion  resultc  d’unc  elaboration  continue  et  coor- 
donnee  des  rapports  cxistant  entre  les  sensations  de  toute  nature  revues  par  I’individu 
pendant  la  duree  de  sa  vie  ct  transmise  lier6ditaircment,  sous  forme  de  predisposition,  dans 
la  structure ■ dcs  centres  nerveux,  sorte  d’empreinte  organique  des  experiences  realisees 
pbylogeniquement  depuis  I'originc  de  la  vie.  » Il  n’exlstc  pas  plus  de  « sens  de  I’espace  » 
quede  « sens  moral  ».  L’organc  de  I’audltion  proprement  dit,  la  cocblcc,  dont  la  fonction 
a eu  d’aillcurs  des  commencements  ct  unc  evolution  comme  tous  les  organes  dcs  sens,  qui 
ont  etc  dc  riiomogenc  a I’bcterogene,  n’a  cu  qu’unc  part  assez  minime  a la  formation  de 
la  notion  d’espacc.  Les  sensations  tactilcs,  musculaircs,  articulaires,  ct  surtout  ccllcs  de  la 
vue,  voila  les  elements  les  plus  importants  dc  cette  notion,  et  par  consequent  de  celle  de 
la  situation  du  corps  ctde  ses  rapports  avec  les  objets  extericurs.  « Au  lieu  dc  nous  donner 
une  representation  immediate  dc  I’cspacc,  comme  le  vent  Cyon,  les  sensations  labvrin- 
thiques  nc  donnent  que  d’unc  manierc  indirecle  la  representation  dc  la  direction  du  son  ». 
En  sommc,  les  canaux  scmi-circulaircs  scraient,  pour  Lugaro,  « un  apparcil  auditif  pro- 
voquant,  par  voie  reflexe,  les  mouvements  des  yeax,  dc  la  lete  ct  du  Ironc  cn  rapport  avec 
la  direction  du  son  et  destines  ii  diriger  I’attention  dcs  .sens  (Jiallenzione  sensorl'ale')  vers 
la  source  sonore  ». 


La  voie  cerebeUeuse  directe,  issue  des  neurones  du  toil  du  cervelet 
[nvcleus  tegmenti),  ou  s’arJjorisent  les  i-aniifiealions  ultinies  du  proto- 
neurone  vestibulaire,  doit  servir  a realiser,  par  les  voics  rede.Kos  do 
cervelet,  des  etats  de  tension  et  de  variation  du  tonus  museulaire,  e'est-a- 
dire  des  mouvements  propres  a conserver  et  a maintenir  I’etpiilibre  dii 
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rni'ps  (laiis  Ions  U's  cas  oii  l(>s  iiioiivi'iinMils  d’adaplal ion , voloiilaiics  on 
rdllext's,  d('  la  IcMo  on  (In  Iroiic,  seraionl  do  natnta'  a coinproniHlfo  ccl 
(3(jnilil)re. 

An  conrs  d(‘s  dix  d(>rnicr(*s  aniu'cs  d’inlci'cssanlos  la'clnna  lios  out. 
(!*lal)li  l('s  rappoi-ls  d(>  \'orrl//t‘  hi/rrnc  ct  dcs  mouvcmmls  du  C07'j)s.  Hwai.o 
a parlicnlieia'ituMil  (•Indii'  l<‘s  (‘ImiU's  l•(dalions  <pii  r(di(>nl  la  physioloj^ie 
(In  lahyiiiillu'  a la  physiologic'  dn  (•('I'Noan. 

Apres  I'ahlalioii  coinplelo  d'nii  lahyiinlln',  Ic  cliicii  pr('S(Mil(‘  d('iix 
ordres  d(>  ImnhU's  dillV'ia'iils,  dc'S  Ironhh's  dc'  Vou'ir  (M  dcs  Iroidclcs  dc  la 
inotilitc.  (A's  (lenders  disparaisscnl,  apres  (piehpies  seniaines,  ('ii  ne  lais- 
sanl  (pie  (piehpies  Iraees  ipi’iin  exaineii  s|u''cial  peiil  seni  (l('‘eeler.  M(''ines 
plniiioiiienes  apres  I’ablalioii  dn  second  lahyrinihe,  (pioiipie  les  synip- 
tdines  soieni  alors  pins  accnsi^s  : le  chien  [X'lil  se  tenir  dehoni ; inais  la 
inarche  esl  ineertaine  el  nialadrnile  ; il  lonibe  presipie  a cliaipie  pas; 
nalni-ellenieni  il  ne  peni  pins  rd  conrir,  rd  sanler.  Toiilel’ois  les  Ironhles 
s’amendenl  encore  nnc  (bis  presipie  complcleinenl  apres  celle  seconde 
opcb-alion.  One  (|iiel(pies  niois  j)asseiii,  el  I’aniinal  conrra  el  sanlei-a  sans 
(pie  rien  le  dislingne  essentiellemenl  d’nn  chien  normal.  Les  nionve- 
menls  isoles  seronl  anssi  redevenns  possibles  avee  les  palles  ; il  cVarlera 
de  sa  lele  nn  bandeau,  pnisenlera  nne  palle  an  comniandemenl,  elc. 
Ewald  prali(pie  alors  nne  Iroisieme  op(3ralion  ; il  enleve  la  zone  excitable 
du  cerveau  des  extremiles  anlerieure  et  posterieure  du  cute  oppose  du  corps. 
Les  troubles  cons(icntirs  ne  sonl  pas  Ires  I'rappants,  el  I’animal  ne  sc 
coniporle  point  en  apparence  anlremenl  (pi’iin  chien  normal  tpii  n’anrait 
snbi  cpie  celle  derniere  ojiiiralion.  Apres  qnekpies  seniaines,  le  chien  esl 
de  nouveau  en  i^tal  de  marcher,  conrir,  sanler,  voire  d’exiicnler  certaines 
actions  avee  nne  seiile  palle.  On  [leiil  dire  qn’apres  celle  Iroisieme 
o[)("ration  I’animal  a,  encore  nne  I'ois,  i“(^cnj)er(3,  avee  ses  apliindes  loco- 
molrices,  la  I'acnlle  d’exi^cnler  des  monvements  appids,  a pen  pres  comme 
im  chien  normal ; ajonlez  qn'il  marcheet  conri  anssi  bien  dans  robscnril(3 
(jida  la  Inmiere.  Enlin,  qnelqnes  seniaines  a|>res,  Eavai.d  pratique  la  cpia- 
Irieme  el  dei-niere  operation  : I’ablalion  de  la  zone  excitable  des  extremites 
anterieure  et  posterieure  de  I’ autre  cote  du  corps. 

Alors  (iclalent  des  Ironbles  considerables,  « Ironbles  doni  on  pent 
dillicilemenl  se  laire  nne  id(ie  qnanl  a la  gravity  des  manileslal ions,  el 
comme  je  n’en  ai  vn,  Icimoigne  Ewald,  apres  anenne  anlre  opiiralion (i)  ». 


(i)  .1.  liicH.  Ewald.  Ueber  die  Bezielitingen  zwischeii  der  exeilabeln  Zone  des  Eirosshirns 
II.  deni  Ohrlabyrintti.  Vorirag...  (38  Versammiung  ciculschcr  Nalurf.  u.  .\erztc  in  Eankf.  a.  M. 
Berliner  klin,  Woclicnsclir. , kj  ocl.  i8ij(i. 


I a 3 1) 


LK  SYSTEME  XEEVEUX  CENTRAL 


Lc  chicMi  lie  pent  jilus  niaiiileiianl  ni  saiiler  ni  eoui-ir  iii  iiiarclier ; il  nii 
peiil  plus  sc  Icnir  delioiil,  |)as  iii6mc  rosier  coiiclu!  sur  ralKloiiieii  el  la 
poilrjiie;  il  gil  sur  I’mi  on  I’aulrc  cole  du  cor|)sel,dos  exlreiiiiles,  failles 
plus  violiMils  iiiouviunenls  sans  pouvoirsc  rclever  de  eelle  posilioii.  Mais, 
ciri'oiislanee  Ires  iiu[)orlaiile,  la  l6le  de  raiiiiiial  ii’esl  pas  airec.lee  dans  ses 
mouvemenls  coiume  lc  sonlles  exlnuiiiles  ; lechicn  suil  de  la  lele  la  nom-- 
rilure  (pi’on  lui  iiresenle,  il  lourne  la  l6ie  du  cole  de  la  persoiim*  qui  eveillc 
son  alleiilion;  apres  quekjues  jours,  on  peul  imiiiie  observer  (pi’il  se  serl 
de  sa  lele  pour  essayer  de  changer  sa  posilion  lalerale  : il  appuiele  museaii 
conlre  le  sol,  el,  en  couitbant  la  nu(|ue  el  la  (Uilomie  verlebrale,  il  reussil 
a soulever  un  pen  du  sol  sou  Lronc;  il  se  serl  do  la  l6le  coinnie  il  se  ser- 
virail  d’une  exlremile.  Ewald  insisteavec  raison  sur  ce  fail,  bien  conslale, 
de  la  conservation  des  mouvemenls  normaux  do  la  tele,  (‘ar  il  deiuoiilre 
qu’on  lie  saurail  expliquer  les  troubles  de  motilite  exislanl  par  ailleurs  a 
line  perte  de  la  motilite  on  des  sensations  luotrices  norinales  de  la  lele. 

Outre  les  troubles  moteurs  signales  cbez  ce  cliieii,  il  faut  noler  ceux  de 
la  vision'  Les  niouvements  ne  sont  plus  comiiie  auparavant  executes 
(igalement  bien  a la  luiniere  ou  dans  Tobscurite  ; dans  le  premier  i;as,  le 
chien  reap[)rend  pen  a pen  a executer  avec  les  extreiiiites  certains  niou- 
vements reflexes  : se  tenir  sur  le  ventre,  se  dresser,  marcher,  courir.  !Mais 
• tons  les  niouvements  des  membres  qii’on  ne  pent  considerer  coniine 
purement  reflexes,  lui  font,  et  pour  toujoiirs,  comjiletenient  delaut ; il  ne 
tend  plus  la  jiatte,  il  ne  s’en  serf  plus  comme  de  main,  etc.  En  outre,  si 
ce  chien  qui,  a la  lumiere,  pent  encore  se  tenir  debout,  marcher,  courir, 
est  |)orte  dans  une  chambre  oii  Ton  pent  faire  une  nuit  subite,  on  se  per- 
suade que  la  regulation  de  ses  niouvements  dependait  de  I’activite  des 
orgaiies  de  la  vue.  An  jour,  il  allait  et  venait  comme  un  chien  normal  en 
apjiareiice;  la  lumiere  disparue,  il  s’afl’aisse  sur  le  sol  et  est  aussi  inca- 
pable de  se  redresser  qu’apres  la  derni6re  operation  : etendu  sur  le  cole, 
il  s’agile  des  quatre  extreniiles  pour  se  reniettre  sur  jiied;  en  vain;  non 
pas  nitime  en  se  servant  de  sa  tete  comme  de  point  d’a|)()ui.  Des  qu’oii 
fait  reparaitre  la  lumiere,  le  chien  se  releve  aussitot  el  court  cii  et  la,  pour 
retomber  encore  sur  le  sol  et  s’y  debattre  vainenient  lorsque  I’obscurite 
recommence. 


Ces  experiences,  comme  le  fait  remarquer  Ewald,  confirment  les 
idees  qui  servent  de  base  a la  theorie  du  tabes  de  Leydex.  L’influence  de 
la  vue  sur  rajiprentissage  nouveau  des  niouvements  resulte  bien  de  ces 
observations.  Dans  Tobscurite,  le  chien  ne  recujiere  pas  inline  I’lisage 
des  niouvements  reflexes  les  plus  simples  de  ses  extiAinites.  Un  chien. 
tres  intelligent  et  tres  vif,  abandonne  ainsi,  durant  trois  seniaines,  dans 
I’obscurite,  n’avaitmbnie  pu  reapprendre  a se  tenir  sur  le  ventre  el  sur  la 
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poitfinc,  hit'll  loin  do  poiivoir  ri'slor  assis  on  dohoiil.  ICl  copomlanl  la 
i'aoulld  do  rdappreiulro  a ('xdonlor  cos  iiiouvoiiionls  ii'dlail  pas  |)ordiio, 
car,  poi’le  dans  iin  espaco  eclaird,  co  cliion  appril  hionldlii  so  lonir  dohoiil, 
ii  marchor,  a conrir  mdino. 

Do  cos  oxpdrii'ncos  rossorl  oncoro,  scion  Hwalii,  iiik'  concoplion  nou- 
vollo  dos  lonclions  do  la  /.one  excilahlo  dn  corvoaii.  Do  role  |)liysiolopri(|no 
do  CO  (orriloiro  corlical  n’l'sl  apparii  avoc  dvidonco  ipio  loi’S(|iio  I’oxlii  pa- 
lion  hilaldrah' do  la  /one  dilo  inolrico  avail  did  prdcdddc  do  rablalion  dos 
deux  lahyrinlhos.  (^)iiols  soni  los  rappoi  ls  dii  lahyrinllio  el  do  rdcorco 
cdrdhralo  capahlos  d’oxpli(|uor  cos  phdnoindnos  ? « Do  hiiilidiiio  norl’ 
cranion,  on  nrrrns  aciislicus,  dcril  Ewalu,  a did  ainsi  noninid  parco  (jii’on 
atlinollail,  a rorigino,  (|ii’il  dfail  cxcliisivoinonl  tin  norf  do  rouio.  (]ollc 
hy|)otlidse  a suhi  nalurollomonl  los  edels  du  progrds  do  nos  connaissancos 
a cel  dgard.  Dans  los  Iroublos  nioleurs  consdculils  a la  lesion  du  laby- 
rinllie,  (jue  Flouuexs  observa  le  premier,  Goltz  ii’hdsila  pas  a reconnailro 
line  Idsion  de  ddficil  d’un  organe  spdeial  dos  sens.  Mes  [iropres  rechcrcbes 
onl  confirnid  rexislence  de  co  nouvel  organe,  et  aussi  la  ihdorio  de  son 
ronctionnement,  qu’on  doil  surlout  a Biieuer.  Dans  les  canaux  semi-circu- 
laires  les  inouvements  de  I’endolympbe  delenninenl  les  excilalions  ner- 
veuses.  Les  appareils  ololithiques  semblenl  Ibnclionner  de  mdme.  Lo 
\’11P  nerf  possede  ainsi  des  lonclions  acousliques  el  non  acousliques. 
.Vujourd’hui  il  n’e.st  pas  encore  possible  do  sdjiarer  completemenl,  soil 
jihysiologiquemenl,  soil  histologiqueinont,  ces  deux  (bnetions.  Encore 
que  le  nerviis  aciislicus  se  divise  en  un  nerf  ceslibulaire  et  en  un  necfcochleaire, 
tout  ce  qu'on  peul  soutenir,  c'esl  qne  le  deniier  possede  surlout  des  Ibnc- 
tions  acousliques,  et  le  premier  des  Ibnclions  surlout  non  acousliques.  II 
vaul  done  mieux  dire  nerf  de  la  VHP  paire.  » 

Ce  (|ui  suit  la  destruction  des  canaux  semi-circulaires  (I’organe  des 
sens  de  Goltz)  et  des  otolithes,  bref,  I’ablation  des  labyrinthes,  suflit-il  pour 
expli(|uer  les  Iroublos  conseculifs  ? Ewald  ne  le  croit  pas  ; ses  experiences 
lui  onl  monlre  des  troubles  de  lout  autre  nature;  ceux-ci  alFectent  toule 
la  inusculalure  striee  et  se  inanilestenl  par  ces  Irois  symplbnies  : i"  La 
force  musculaire  diminue  absolumenl.  Ainsi,  a Naples,  Ewald  a vu  (lue, 
alors  que  los  efforts  de  (|ualre  homines  de  mer  elaienl  necessaires  pour 
mainlcnir  un  s<|uale,  les  muscles,  apres  la  section  des  deux  nerfs  de  la 
huilieme  paire,  furenl  si  affaiblis,  t|u’une  main  sidlisait  desormais  pour 
oblenir  le  meine  offet.  Gel  affaiblissemenl  do  la  inusculalure  ne  se  monira 
pas  apres  I’ablalion  de  grandes  portions  du  cervelel,  opdralion  pourlanl 
beaucotq)  plus  grave.  2”  La  precision  necessaire  des  inouvements  fait  defaul. 
Un  la  constate  dans  lo  saul,  le  vol,  los  mouvemenls  rapides  dos  yeux,  elc. 
3“  Verle  du  sens  musculaire.  L’animal,  par  exemple,  demeure  a pen  pres 
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inclifTei’enl  :i  rallilucle  qu’on  iiiiprime  a ses  mcinbrcs.  Voici  coiiiniciil 
Ew\lu  oxpliqiic  cclLc  alLeralioii  clii  sens  musculaire.  11  cxisle,  dans  le 
labyrinllie,  des  cellules  loiil  a fail  scmljlal^les  aiix  cellules  vibralilcs;  on 
le  voil  sui- des  prej)afaLions  fraiehes.  Le  inoiivenienL  vibratoire,  eonstani, 
de  t:es  cellules,  detenninerail  des  excilalions,  egaleinent  conslanles,  dans 
les  parlies  du  sysleine  nerveux  (|ui  inncrvcnl  les  muscles,  de  (aeon  a |)ro- 
duire  dans  ceux-ci  un  tonus  la/j/jn?ithiQue  [Labi/rmlktonas).  « La  niuseula- 
liire  privee  du  lonus  labyrinlhique  est  anormale,  el  ce  deCaul  sc  Iraduil 
]>ar  la  perlo  du  sens  musculaire  [Muskelgefuhl),  ainsi  que  par  la  diininulion 
de  la  force  cl  de  la  grrecision  des  mouvemenls.  » An  conlraire,  le  renforee- 
menl  da  tonus  labijrinlkique  d6lerminc  la  eonlraclion,  el  la  fonclion  de 
I’org-ane  des  sens  de  Goltz  et  celle  des  ololilhes  i-eposenl  |)recis(nnenl 
siir  la  faculte  d’augmenter  ou  de  diminuer,  c’esl-a-dire  de  moderer  le 
lonus  labyrinthique  dans  certains  groupes  musciilaires  en  suite  des  mou- 
vements  de  la  l6te.  » Voila  comment  le  labyrinthe  agirait  sur  les  muscles 
stries. 

Ewald  a pu  constater  que,  dans  la  serie  des  vertebres,  la  perte  du  lonus 
labyrinthique  est,  apres  un  temps  plus  ou  moins  long,  d’aulant  mieux 
compenseo  que  I’animal  est  plus  eleve.  La  grenouille  a qui  Ton  a enleve 
les  deux  labyrintlies,  et  dont  les  troubles  de  motilite  accusent  nelteinent 
la  perte  du  lonus  labijrinlkique,  demeure  toule  la  vie  dans, le  m6me  etal. 
Mais,  chez  le  pigeon,  les  troubles  consecutifs  a la  derniere  operation 
s’amendent  pen  a peu,  et  ce  qui  en  persiste  dilFere  notablement  des 
alterations  primitives  du  mouvement.  Ainsi  les  troubles  moteurs  ne  sont 
pas  moins  intenses,  a I’origine,  chez  les  vertebres  suphrieurs;  plus  I’cs- 
peCe  est  elevee,  plus  ils  sont  violents.  Seulement,  peu  apres  I’operalion, 
ils  retrogradent  plus  coinpletement  chez  ces  animaux.  On  vienl  de  rap- 
porter  la  nature  de  ces  symptomes  chez  les  chiens  quelques  mois  apres 
les  operations.. Chez  Fhomine,  I’absence  complete  des  ibnclions  du  laby- 
rinthe, en  tant  qu’elles  n’alTectent  point  le  sens  de  roui'e,  est  si  peu  sen- 
sible quo  ce  n’est  que  tout  recemment  qu’il  a ete  donne  d’en  deceler 
rexislence. 

Comment  des  troubles,  qui  sont  de  veritables  phenomenes  de  deficit, 
peuvent-ils  disparaitre  avec  le  temps  ? Voila  la  question  dont  Ewald  a 
compris  toute  la  portee  generale  pour  la  physiologie.  L’organe  enleve 
etdont  la  perte  entraine  la  lesion  de  deficit  ne  repousse  pas;  e’est  abso- 
luinent  sur.  Si  les  troubles  diminuent,  ce  n’est  done  pas  qu’ils  doivent 
etre  abolis  en  realite,  mais  demeurer  latents.  Les  actions  observees  chez 
I’animal  (pie  I’operation  a privc  des  inoyens  normaux  d’execution  de  ces 
iiKiines  actions  ne  sont  plus  exiicutees  qu’en  apparence  d'une  lai;on  nor- 
male,  a I’aide  de  moyens  lout  dilTerenls.  Vaciion  redevienl  possible ; la 
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fond  ion  spec  idle  no  irpaiail  jamais,  (“lie  esi  simplement  n“in|)lae('(e,  siipphn'o. 
par  line  autre  [Ersnlzevscheinung).  Si,  pai-  exemple,  apres  la  perle  des  deux 
mains,  un  liomme  lie  [leul  plus  (“crire,  il  pourra  encore  ex('*culer  eelte 
aelion  s’il  apprend  a ecrire  en  lenanl  un  porle-pliime  dans  sa  houelie, 
inainlcnu  enlre  ses  dents ; la  (dnetion  des  mains  est  perdue;  la  l('“te  suppUd* 
ees  organes.  11  est  done  maniresti^  cpie  si  Ics  plu'iiomt-'iies  de  d('“lieil 
irsultant  de  l’enl6vcmenl  des  lahyrinthes  s’amendent,  eoiniiK*,  il  a cle  dil, 
ee  no  pent  (itre  (jue  du  fail  d’un  pluMiomene  de  su|)plc;anee.  (^)uclle  Cone- 
tion  suppl(“e  le  tonus  la/)i/rint/ii(/ue?  E\v.u,n  supposa  (pie  la  sensibilite 
tactile  (7’«.v/ye/'/7/(/)devailsu|)pleer  la  pertc  du  sens  muscuh'we.  {M us/iclgefii/i/) 
(piisuit  les  If'sions  deslriiotives  des  labyrinllies. 

Si  cette  liviiotliese  etail  fondee,  un  animal,  prive  de  ses  lahyrinthes, 
(lout  les  svinpl(')ines  eorrespondants  soul  devenus  lalenls,  devra  reprf;- 
senlor  les  imiines  troubles  apres  rahlation  de  la  /.one  (’(iidhrale  des  exlri'*- 
milt^s,  siege  de  la  sensibilite  tactile.  ((  Chez  les  grenouilles  el  cbez  les 
pigeons,  ou  CCS  zones  peuvent  6lre  dillicilemenl  circonserites,  le  cerveau 
tout  enlier  ful  enlev(i  quelques  mois  apres  renlevemenl  des  lahyrinthes. 
La  dillerenec  qui  en  r6sulta  relativement  aux  inouvements  de  locomotion, 
a peine  remaripiahle  pour  les  grenouilles,  fut  pen  manirestc  pour  les 
pigeons;  ees  ivsultats  eorrespondaienl  done  au  degre  suivant  lequel  la 
sensihilil(“  tactile  pent  clre  li^see  cbez  ees  animaux  par  des  liisions  des- 
tructives du  cerveau.  Les  chiens,  apres  avoir  perdu,  dans  quatre  opiira- 
tions,  les  deux  lahyrinthes  et  les  deux  zones  synnitriques  des  extr(^init6s, 
se  comporlerenl  tout  autrement.  » Les  const“quences  de  ces  opf'rations 
deviennent  done  intelligihles  : (c  Les  zones excitables  du  cerveau  et  Xeslabt/- 
rinthesse  supplecnt  iTciproqueinent.  Si  Tun  de  ces  organes  est  delruit, 
des  j)lmnoni6nes  de  suppleance  apparaissent  du  fait  de  ceux  qui  suh- 
sistenl.  Le  sens  musculaire  el  la  sensUnlile  tactile  sont  tout  d’ahord  iniees- 
saires  |)Our  I’adaplation  des  inouvements  de  locomotion.  L’aholition  du 
sens  musculaire  vienl-elle  a se  produire  |)ar  I’enlevement  des  lahyrinthes, 
la  sensibilite  tactile  le  remplace.  On  se  rend  compte  ainsi  de  la  latence 
des  troubles  en  question  et  du  pen  (rimporlance  des  troubles  de  la 
molilit(i  cbez  les  homines  sans  lahyrinthes.  Si,  d’aulre  part,  la  sensibilite 
tactile  est  diitruite  en  lout  ou  en  parlie,  des  [iht'nomenes  de  suppliiance 
seronl  possibles  par  le  sens  musculaire,  e'esi-h-d'we  par  Finternn^diaire  des 
lahyrinllu'S.  De  ec  jioint  de  vue  s’expliquent,  en  [ihysiologie  C(ir(^hrale, 
maintes  divergences  d’opinions  touchanl  les  zones  excitables.  » Nous 
estimons  qu'a  cel  (“gard  aussi  les  ex|)erienees,  naturellemenl  fort  hien 
conduiles,  d’ExvAi.n,  seronl  dans  Favenir,  comme  elles  le  soul  (hqadans  le 
jirtisent,  d’une  grande  lecondIt(‘.  .\insi,  enlre  le  cerveau  et  le  laburinthe, 
line  suppL'ance  est  possible  pour  Fexiiculion  de  eertaines  actions,  el 
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jiisqii’a  un  ceilaiii  clegTo,  Vadl  ialc'.rvienl  ellicaccmcnl  a la  place  tie  ces 
deux  01‘ganes.  Enfin  la  sensibiliLe  tactile  pout,  toujoiirs  (piant  a I’aclivite 
moti'iee  adaptee  a certaiiies  fins  re|)i‘esentees  dans  le  ecrveau,  eti’c  sup- 
])leee  par  le  sens  imisculaire  du  labyrintlie,  on  tonus  lahi/rmlhujiie,  et 
roieipi’ocjuement. 

Olfaction.  — On  no  doit  pas  eonipai’oi’  les  ladliiles  de  la  imi(|iieuse  de 
Forgane  da  gout  aux  cellules  olfactives  de  la  muqueuse  de  Forgane  do 
Fodorat.  Les  cellules  du  gout  [Geschmacksze.Uen)  ne  sont  pas  des  cellules 
nerveuses  demeurees  a la  peripheric  : ces  organites  periphericpies  (papillcs 
de  la  langue,  etc.)  du  sens  de  la  gustation  repreSentant  des  nianieres  de 
cellules  epitheliales  qui  jouent  sans  doute  un  role  analogue  a celui  des 
cellules  ciliees  de  Forgane  de  Fouie.  Les  fibres  nerveuses  gustatives  se 
terminent  librenient  dans  et  entre  les  « cellules  du  gout  » (fibres  ner- 
veuses intrabulbaires  et  interbulbaires)  comme  les  prolongenienls  peri- 
pheriques  des  protoneurones  sensitifs  des  vertebres  se  ramifient  libre- 
ment  dans  Fepithelium  cutane  et  muqueux  (i). 

Les  fibres  du  Iractus  olfactoriiis  ne  se  myelinisent  chez  Fhoiniue 
qu’apres  celles  des  faisceaux  sensitifs  des  circonvolutions  centrales,  ce 
qui  s’accorde  avec  le  fait  que  les  racines  posterieures  de  la  inoelle.  epi- 
niere  se  developpent  plus  tot  que  les  fibres  des  bandelettes  olfactives.  Les 
racines  ou  faisceaux  du  nerf  olfactif  se  terminent  parlie  dans  le  lobe 
frontal  {Stirn/iirn),  partie  dans  le  tuber  olfactorium,  partie  dans  la  circoii- 
volution  olfactive  interne  ainsiqu’a  la  base  ou  aux  regions  infero-anterieures 
du  ggrus  fornicatus  dont  on  connait  la  structure  histologique  speciale, 
caracterisee  par  une  seule  couche  de  cellules  nerveuses,  la  plupart 
fusiformes.  La  partie  principale  de  la  facine  externe  olfactive  est  eii 
rapport  avec  la  circonvoliilion  en  crochet  oil  elle  s’arborise  dans  un  lerri- 
toire  de  structure  aussi  particuliere,  caracterisee  par  une  couche  de 
grains  [Kornerschicht). 

Flechsig  ne  saurait  encore  dire  quelle  est  Fetendue  de  la.  sphere 
olfactive  du  gyrus  uncinatus,  sphere  situee  tout  a proximite  du  noyau 
amygdalien  et  que  de  nombreuses  connexions  fibrillaires  relient  a cc 
noyau.  De  cette  spbdre  partent  de  puissants  faisceaux  qui  se  rendent  a la 
come  d’ Ammon  fascia  dentata.  Ces  faisceaux  ne  saiiraient  6tre  con- 

sideres  comine  appartenant  a la  couronne  rayonnante,  c’est-ii-dire  comme 


(i)  V.  G.  Retzius.  Die  Nen'ciieiidiguiigen  in  dcni  Geschmackaorgan  der  Sdtigclliiere  tind 
Amphihicn . Biologisclie  Uiitcrsuchuiigcii.  N.  F.,  1892,  IV,  19  sq.  Tat.  i.x  : Die  iS’crvcnciicligiingen 
in  (Icii  Zungenpanillen  dor  Saugclhiorc,  Amphibicn  und  Sclachicr.  Gf.  vii,  vin,  .\. 
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(Ics  r;iisceaiix  dc  |)ro jcci  ion,  |)iiis(|ii’ils  passont  oiiliv  dillVTciils  teiTil(jirfs 
(lt>  IV'corco  ; ce  soul  d('s  laiscoaiix  d’assorialioti.  Ils  so  disliiigiicnl  dcs 
aiiti'cs  sysldines  d'associalion  par  Iciir  pi-ococild  cxIi’oiik!  ; ils  no  soul 
dovancds  a rol  (“<>'ard  epic  par  Ic's  (aisroanx  issns  do  la  pars  milcnor  d*; 
la  sphl'rr  olfaclU'c,  do  la  rdgion  d(i  la  su/istaiitia  perforafa,  aitlrrior,  (|iii, 
aprdss’otrc  porlds  on  arrioia^  sur  lo  corps  oalloux  [slrics  on  hnntlcJcUfs  do 
Lvncisi),  dans  la  snhslanco  hlanclu*  dn  srptmn  pcilticidinn  (fornii:  loiupis)^ 
inonlonl  dans  Ic  (jip'iis  hippocampi..  Los  doiix  laisocanx  s’(;nlrolaconl  dans 
I lo  .sahicalam  cornu  .[mmonis  on  aiix  limilos  dn  sabiculum  vors  Valocas.  II 
' on  rdsultc  (pio  \c  (jj/ru^  hippocampi  soiilionl  dos  rcdalions  vaiddos  avoo  la 
sphere  olfaclivc.  « Mais  c’osl  onooro  iino  (pioslion  do  savoir,  dorit  Fleciisk;, 
s'il  |)arlioipo  liii-indino  anx  sonsalions  do  roH'aolion.  » strie  c.rlcrnc  dt* 
L.xncisi,  (pi'on  no  [)onl  snivro  quo  jiisqno  dans  la  rdgion  do  la  sjjhcre  iaclilc, 
apparail  |)lns  lot  <pio  la  sLrie  interne  el  lo  forni.i:  lontjus.  Tons  los  laiscoaiix 
dnuindi’ds  du  (jijrus  hippocampi  ai)paiiionnenl,  c'oinmo  lo  chujulum,  anx 
svsldmos  d’associalion  reliani  ontro  oiix  los  cenlros  do  projoclion.  ( hianl 
aux  libros  tlo  la  coni-onnc  rayonnanlo  do  la  sphere  olfactioe,  Fleciisig 
indi(|iio  coinme  los  preinidres  mydlinisdes  cellos  (pii  pdndlronl  dans  le 
<llobas  pallidus  du  noijau  Icnliculaire,  qu’ellos  rayonnenl  do  Fdoorco  oK'ao- 
livc  I'ronlalo  on  do  I’dcorco  olfaclivo  lojnporalo.  Plus  lard,  d’aulros 
faiscoaux  vonl  au  thalamus  opticas.  Do  la  substantia  perforata  anterior, 
considdrdo  d’ordinaire  coniine  correspondanl  au  spatium  olfactorium, 
plusiouis  I'aiscoaux  parlont  (|ui,  cliez  I’hoiume  aussi,  soul  reniar([uables 
jiar  la  prdcocild  do  lour  ddveloppeinent.  Du  noyau  latdral  du  corps  mamil- 
lairc  un  I'aiscoau  s’dlalo  sur  la  substance  (/rise  centrale  qui  pourrait  trans- 
inettre,  par  rinlerniddiairo  de  coUe  niasso  grise,  dos  excitations  oH'aclives 
a la  moolle  allongde,  et  ddterniiner  des  rdaclions  aulomaliques  de  ce 
centre  on  rapport  avec  cetortlre  do  sensations. 

« Si  riioinino  pouvait  pdndlrer  dans  le  cerclo  dos  notions  d’un  inain- 
inil’dre  osniatiipio,  il  y rencontrerait  sans  aucun  douto  dos  reprdsentalions 
d’uno  ospdee  toute  dilTdronte  de  cellos  qu’il  connait.  .\os  reprdsenlalions 
do  la  vue,  dont  la  conqilexitd  et  la  plasticitd  soul  si  grandes  grace  a la 
vision  binoculaire,  les  reprdsonlalions  des  sons,  dgaloinont  si  complexes, 
oil  so  inanifesle  la  puissance  du  langago,  Ibnl  prosejuo  enliiiroinent  delaut 
aux  aniinaux  : a la  place  exisle  un  inoiule  inorvoilleux  d’iniages  olCactivos, 
plus  riches  et  plus  varieos  cpio  nous  no  saurions  I’iniaginei'.  Cos  ropreson- 
lalions  de  rolfaclion  out  sans  doute  la  nubno  iin|)orlanco  pour  Faino  dos 
aniinaux  cpie,  pour  nous,  cellos  do  I'ceil  el  de  Toroille  (Hleeo.x,  Fihngeh)... 
(,)ue  I’odorat  jouo  un  role  si  considdrablo  dans  la  vie  psychiipio  de  I’iin- 
inonse  inajorild  dos  niainniiri'rcs,  e’est  ce  (pi’dlablil  avec  evidonco  b' 
ddvoloppoinont  ties  loniloiros  allectes  a cello  fonclioii  dans  le  sysloino 
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ncrvciix  central,  devcloppeinent  clont  I’analoniie  et  la  physiologic  coin- 
pareos  adminisLrent  la  i)reuve(i).  » 

11  y a hien  dcs  annees,  Tir.  Micyneht  a ecrit,  avec  son  gi-and  sens 
anatomicpie,  que  le  bulbna  olfactonns  des  verlehres  represenle  Ic  centre 
nervciix  primairc  du  nerl‘  oll’aclif  et  que  ce  centre  cst  homologuc  aux 
centres  priinaires  de  Vopiicm,  aux  tubercules  quadrijuineaux  antei-ieurs, 
au  'pulvinar  du  thalamus,  aux  corps  gcnouilles  externes,  au  noyau  du 
glosso-pharyngien  et  aux  comes  postdrieures  do  la  moellc  epiniere  (2). 
Comine  le  Iraclus  olfactorius  se  dislriliue  au  gijrus  uncinalus,  il  ne  reste 
qu’a  conclure  que  cette  circonvolution  est  le  centre  cortical  du  sens  de 
I’oiraction.  On  sait  que  la  Idle  du  corps  strie,  ou  il  avait  suivi  une  parlie 
des  fibres  du  lobe  olfactif,  etait  pour  Meyneut  un  organe  reflexe  des 
sensations  de  I’odorat,  grace  auquel  les  imjiressions  de  ce  sens  se  Iran- 
sforinaient  immediateinent  en  reactions  motrices  avant  d’arriver  a la  con- 
science. Le  centre  de  follaction  etait  ainsi  relie,  d’apres  Meyxeht  : 1"  au 
corps  strie  du  cote  correspondant  par  la  racine  olCactive  moyenne  ; 2“  au 
lobe  olfactif  du  cote  oppose  par  la  commissure  anterieure  ; 3°  a la  circonvo- 
lution en  crochet  par  la  racine  olfactive  externe  ; 4“  a ravant-mur  par  la 
meme  voie  nerveuse  ; 5“  au  gyrus  corporis  callosi  par  la  racine  interne.  De 
mdme,  pour  Obersteiner,  le  biilbus  olfactorius,  premiere  station  d’inter- 
ruption  ou  de  branchement  du  nerf  olfactif,  est  un  centre  nerveux 
qu’il  est  legitime  d’identifier,  non  cerles  a un  centre  cortical  du  tdlen- 
cephale,  mais  « aux  noyaux  d’origine  de  la  plupart  des  autres  nerfs,  a la 
retine,  abstraction  faite  de  repithelium,  aux  ganglions  spinaux(3)  ».  La 
structure  bistologique  du  bulbus  olfactorius  indique  et  justifie  une 
analogie  de  cet  ordre,  ajoute  Obersteiner,  avec  « la  couche  cerebrate  » 
de  la  retine,  selon  la  remarque  expresse  de  Hill.  His  enfin  a fait  le  meme 
rapprochement  entre  les  protoneurones  de  son  ganglion  olfactif  et  les 
protoneurones  sensitifs  des  ganglions  spinaux. 

Mais  Oppenheim  ne  croit  pas  qu’il  soil  encore  demontre  que  le  centre 
cortical  de  Folfaclion  siege  dans  le  gyrus  uncinalus,  comme  I’admettent 
David  Perrier,  Gowers,  Flechsig(4).  Parmi  les  observations  cliniques 
favorables  a cette  localisation,  celle  de  H.  Jackson  et  de  Beevor  (1S88-9) 
est  presque  la  seule  qui  pourrait  6tre  discutee  ; cbez  une  personne  de 


(1)  H.  ZwAARDEMAKEK.  Die  Physiologic  des  Gerachs.  Leipz.,  i8g5,  Einleilung. 

(2)  Th.  Meynert.  Haudb.  der  Lehre  t’.  d.  Gewehea  herausg.  v.  S.  Strickek,  cap.  3i.  Hugue- 
NiN.  Altg.  Pathol,  d.  Kranhh.  d.  Neireiisysl.  I.  Th.  Anal.  Eiiiloitung.  Zurich,  1873. 

. (3)  1-1.  OHEUsTEiJiER.  AtUeil.  zii  Stud.  d.  flaaes  d.  neivOs.  Cenlralorgane.  Leipz.  u.  Wien, 
J892. 

(/i)  H.  Oi’PENiiEiM.  Die  Gcschwiilsle  des  Gchirns.  AVicn,  i8ij6,  gt,  g5. 
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53  alls,  Ics  attaqiios  elaitinl  |)i-('‘('('‘(l('‘t;s  (riiiu!  odiMir  e|)oiivaii[al)li!.  (k*IUi 
aura,  halliiciiiatioii  vrn'tabh',  comme  loiilo /"///w,  scMiiblail  avoir  caiisoo 
I par  nil  neoplasmo  (|iii  occiipail  roxlreinilo  anlericnro  ilii  lobe  temporal, 
(die/  line  anire  iiialade,  observee  par  Oim'KMieim,  el  doiil  le.s  illusions  iM 
Ics  hallueinalioiis  de  Vudorat  el  dn  (foi'd  avaieni  cree  de  lonles  pieces  nii 
svsleme  d’idees  delirantes,  niic  Iniiienr  dn  lobe  parietal  droit  s'etait  pro- 
I pagee  jnsqiran  lobe  temporal.  Dans  d’antres  observations  de  Me  Lane 
Hamilton,  d’ANDEiisoN,  etc.,  les  iierfs  olfactirs  eiix-miimes  elaieni  adeetcs 
on  delrnils;  il  est  done  impossible  d’on  rien  infercr  (|nant  an  centre  cor- 
I lical  de  I’oiraclion.  Dans  les  cas  d’halincinalions  de  I’odoral  syni|)lonialiqnes 
I d’nne  lesion  dn  lobe  temporal  il  s’agissait  d'aillenrs  presqne  cxcinsivenient 
de  Inmcnrs.  Toni  an  conlraire  de  ce  qni  existe  pour  I’andilion  el  siirlont 
pour  la  vision,  les  malerianx  mampient  encore  |)onr  consirnirc  I’edilice. 
11  est  tonjonrs  utile  d’enlcndre  le  temoignage  d’nn  bon  jngc,  d’( )i>peniiei.m 
Ini-meme,  lorsqn’il  declare  qne,  des  observations  cliniipies  jnsqn’ici 
connnes,  on  ne  sanrail  rien  conclnre  trassnre  tonchant  la  localisation  dn 
centre  de  I’olfaction  dans  I’ecorcc  dn  telencephale  hnmain. 

Nous  avons  si  longnement  et  si  sonvent  insiste  snr  I’anatomie  comparec 
et  les  Ibnctions  dn  grand  lobe  liinbiqne  en  rapport  avec  I’olfaction  (i), 
(pi’il  snllira  d’ennmerer,  apres  Zuckerkandl  (2),  les  diflerentes  provinces, 
d’age  et  d’etendne  si  variables,  alTeclees  a cette  fonction  chc/  les  vertebres 
macrosmatiqnes  et  microsmatiqnes.  D’a|)res  Zuckerkandl  lni-iii6me,  le 
lerritoire  cortical  propre  dn  centre  de  roK’action  est  conslitne  : 1“  par 
I’ecorce  dn  lobus  olfacloriiiA ; 2“  par  le  lubrreaUnn  olfacloriiim  ; 3"  par  le 
lobus  hmbicas  a I’cxception  de  la  region  considerable  dn  lobas  corporis 
callosi  sitnee  snr  la  face  dorsale  dn  corps  callenx  ; 4°  l>ar  la  lamina  jter- 
f or  ala  anterior  •,  5"  jiar  la  come  d’Ammon  et  la  fascia  dcntala  \ 0“  pent-etre 
anssi  par  le  taher  cinereuni  et  le  corpus maniniillarc . Ces  lerritoires  corlicanx 
sont  associes  enlre  enx  : i®  par  les  !\  racines  olfaclives  ; 2"  |iar  le  cingulum  \ 
3"  par  la  vonte  qni,  par  rinlermediaire  dn  processus  olfactorius  fornicis, 
I’ennit  la  come  d’Ainmon  a la  poinie  dn  gip'us  hippocampi  cl  an  lobe  olfaclif. 
Anx  faisceanx  de  la  conronne  rayonnanle  apparliennent  : 1®  la  columna 


(1)  Voycz  pour  1 anatomic  ct  l.a  plijsiologie  do  I organc  dc  I’odorat  cl  dc  I’olfaclion  dans  la  scric 
dcs  vcrtchrcs,  dcpiiis  Ics  Poissons  jnsrju’a  l llommc,  sujcl  q\ii  a etc  traile  dans  cc  livre  avec  une  attention 
cl  line  predilection  particuliercs,  a I instar  d EuiNGF.n  cl  de  liiiocA,  surloul  p.  7a5-G  (voie  ccnlrale  dii 
nerf  olfaetif);  ~,)n,  75J-7G3  (rliincnccphale,  liiilbo  olfaclif,  romniissiirc  anlcrieurc  ct  eominissnre 
des  rorncs  d Ammon  ( psalteriuni),  fimhrin,  forni.r,  corps  mamillaire,  slides  de  I.,v>'(;isi,  etc  ); 

87(1.  1S1S2-92,  007-8.  1,001  (nior|iliologic  ct  physiologic  coiiiparces  dii  grand  lobi’  limbii|ue.) 

(2)  E.  ZucKERKANDt..  Ui’hi’r  (tfi.1  JUccItcrnlriiiii . Eine  vergleicli.-anal.  Stiidic.  Stiillg.,  1887.  — 
t'lormale  a.  patholof;.  Analomif  der  Xftsenliiililr...  2"  Aiill,  W ien,  i8i)3.  Cap.  x.  Die  ncrvbseii 
Apparale  des  Ccnicbsorgaiies.  Taf.  xiv-.wi,  p,  1(17-201. 
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fornicis  ; -2°  hi  parlie  du  processus  olfaclorius  fornicis  doiiL  les  lilires  se  dis- 
li’ibiieiil  ail  Utber  cinereum  cl  au  corpus  mammillaro . Enfin  Ics  fibres  coin- 
missurales  passcnL  : i"  par  la  commissura  anierior  \ 2"  par  Ic  psulierium  ipii 
relie  enlrc  elles  les  deux  comes  d’Ammon.  En  oiiL'rc  il  exisle  sans  doiiie 
d’aiiLres  fibres  commissuralcs  dans  le  splenium  corporis  caliosi  cpii  iinisscnl. 
le  lobus  hippocampi  et  la  come  d’Ammon. 

Chez  les  animaiix  donL  les  lobes  ollacLifs  sont  rudimenlaires  cl  cbez 
rhommc,  ZxjCKKnicANDL  a trouve  rednils  ; 1°  le  (jijrus  hippocampi-,  2“  Ic 
lobus  corporis  caliosi  dans  la  region  de  I’isthmc  (pli  de  passage  retroliin- 
bique) ; 3“  la  circonvoliiLion  calleuse  ; /i°  rextremile  Irontalc  dn  lobus  cor- 
poris caliosi-,  5"  la  lamina  perforata  anterior-,  6°  la  come  d’Ammon,  siirloiit 
son  extremite  posl6rieure  [caiula  cornu  Ammonis) ; 7"  le  gyrus  marginalis 
externus,  dont  la  porlion  basale  [fascia  dentala)  se  Irouve  encore  Ires 
cl6veloppee  ; 8“  le  gyrus  marginalis  internus. 

Chez  le  Dauphin,  on  le  lobe  olfactir  a complelement  disparu,  cclle 
reduction  des  regions  corticales  en  i-apport  avec  ce  cenlrc  esl  a son 
maximum.  Quelques-unes  mhne  out  cesse  absolument  d’exisler.  Aucun  ana- 
tomiste  n’a  plus  demonstrativement  etabli  ce  fait  d’involution  regressive, 
dont  nous  avons  a plusieurs  reprises  indique  la  signification  et  la  porlcc, 
que  le  savant  professeur  de  Vienne. 


Ainsi,  dans  Ic  cerveau  du  Dauphin,  oil  Ic  lobe  olfactif  manque,  void  ce  eju’a  Irouve 
ZucKKUKANDL.  Lc  lobc  Umbic[ue  n’csL  consliluc  quc  par  le  lobus  hippocampi  el  le  lobus 
corporis  caliosi.  Ce  dernier,  commenganl  sous  le  rostre  du  corps  calleux,  se  Irouve  bien 
developpe  et  circonvolutionne  dans  la  portion  oil  il  s’etend  sur  le  dos  de  cettc  commissure, 
mais  la  portion  du  lobus  limbicus  sus-jacente  a rcxtremlte  posterieurc  du  corps  calleux 
s’amincit  d’unc  manid'C  exlraordina,ire.  L’cxtrcmite  frontalc  du  lobus  corporis  caliosi 
n’est  pas  au  contrairc  notablemcnt  atropbiee.  Lc  lobus  hippocampi  est  Ires  court,  petit, 
atrophic,  rccourbe  en  crochet  a son  extremite  antericure  comme  cbez  les  animaux  micro.s- 
matiques.  Le  pli  do  passage  retrolimblquc,  limitc  des  deux  portions  du  lobc  llmbique,  est 
deplaciL  La  fissura  /im/ji’ca,  I’antlquc  frontiere  du  rhinencephalc  et  du  pallium,  forme  im 
sillon  d’environ  3 centimetres  de  long  limitant  laleralcmcnt  le  lobus  hippocampi.  La 
lamina  perforata  anierior  a completcmcnt  degenere.  Sur  la  face  dorsalc  du  lobus  hippo- 
campi si  fort  atrophic,  une  bandelcttc  d’a  peine  i centimetre  de  longueur  et  de  a milli- 
metres de  largeur  s’etend  a partir  de  Vuncus  et  sc  lerminc  en  poinlc  : « ni  sa  forme,  ni  sa 
grandeur,  ni  sa  coloration  nc  feraient  supposer  cju’elle  represente  la  corned’Ammon,  au  plus 
haut  point  degcnei'ec.  » Souls,  la  situation  et  rexamen  mlcroscopic|ue  do  cettc  bandelette 
permettent  de  ridentifior  avec  la  come  d’vKmmon  : a une  large  couclic  externe  pauvre  en 
cellules  succedc  une  mince  couche  granulcuse  composec  de  cellules  rondos  pressccs  les  lines 
contre  les  autres,  puis  une  troisiemc  couche  egalcmcnt  pauvre  en  neurones,  on  s’cspacent 
quclques  cellules  pyramidalcs,  enfin,  comme  qualrieme  couche,  le  siralum  des  grnndcs 
cellules  pyramidalcs,  mais  deformecs,  pclitcs  et  do  forme  arrondie,  eloignees  du  type.  Liie 
couche  de  cellules  analogues  a cellcs  do  la  troisiemc  couche  isole  de  la  substance  blanche 
recorce  de  la  come  d’Ammon.  Lc  siralum  granulosum  qui  semontre  nettement  a rextre- 
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mill' poslerii'iin’di' la  coriK' (I’Ammon,  ilimimie  ili-ja  (•oiisidi'raljlcmcnl  a la  parlia  moycmic, 
cl,  CM  a\anl,  011  nc  rcncoiilrc  plus  a la  place  do  la  fnsciii  ilenl.ilit  (pi’ime  couclie  on  los 
cellules  soul  do  plus  eu  |)lus  cares.  De  circoiivoluliou  calleuse.  poiiil  de  Icace.  J,e  corps  de 
la  voulc  el  los  piliers  aiileriours  ne  .soul  |)lus  ipie  des  ruiues.  La  fimhria  a dis|mrii.  I u 
rudiuieul  de  fas'ciit  ilenlnln  se  \oil  encore  a la  parlie  poslerieiire  de  la  come  d'.\mmou 
dci{e''t‘>'‘‘<’-  o”  xli-tlinn  (jnnuilosiim  esl  le  moius  alropliie.  I'eul-iMre  exisle-l-il  quelipie 
resle  on  avani  du  qi/riis  manfinalts  e.vlerniis.  I 11  mai>ire  laisceau  de  liLres  represeiile  la 
cnmniissura  milerior.  Meme  iiidlgeiice  Hljiillaire  du  corps  calleux  : la  pelile.sse  de  son 
.spleniiim  s’cxplii|uo  par  riuvolulion  regressive  du  l(ihii.i  hippocampi  el  de  la  come  d’Ain- 
mon.  Kn  resume,  on  constate  dans  le  cerveau  du  Daupliin  : 1°  le  defect  complcl  du  lohii.s 
nifacloriiis  ; unc  regre.ssion  considerable  des  parties  basales  du  Inhiis  liii)l>icus ; 
3“  I’absence  complete  de  la  lamina  perforata  anterior;  lt°  I’afropbie  do  la  come  dWmmon 
reduite  a uu  rudimeid  ipiant  a .sa  structure  macroscopiipie  et  microscopiipie ; I’absence 
complete  de  la  fimbria  avec  une  atropine  I'rappanle  des  autres  parlies  du  fornix  ; ti"  une 
involution  regressive  « enorme  » du  (Jf/riis  marc/inalis  extermis. 

Ainsi  qiie  nous  on  avons  ])liisieiirs  Ibis  I'ait  la  reinarqne,  I’analoinie 
romparee  siillit  a ddinoiitrer  , par  des  preiives  ck'latanles,  avec  I’evoliition 
historitpie  des  provinees  dii  nex'raxe,  :w.  ec  la  phylog-enie  el  ronlog-enie  dti 
inoindre  organe  coiniue  du  plus  considerable,  qu’il  s’agisse  de  la  glande 
pineale  on  du  lobe  oll'aclir,  quo  parlout  et  toujours  la  I'onetion  a eree 
I’organe;  qu’elle  a etc  la  condition  du  progres  de  sa  dillerenciation  nior- 
phologique  on  de  sa  decadence  irremediable.  Qu’une  pareille  eonstatation 
paraisse  toute  simple  de  nos  jours,  e’est  ee  qu’il  est  natiircl  de  croirc. 
Alais,  au  cours  du  grand  nombre  de  siecles  qu’embrasse  celte  Histoire, 
— qui  est  Vhii^toirp  den  orejanes  et  des  fnnclions  de  1’ inlellujence  — la 
structure  des  cHres  x’ivanls  a etb  consideree  comme  aussi  immuable  (|ue 
celle  des  mineraux,  et  Ton  n’aurait  pas  ete  moins  surpris  de  eonlempler 
une  j)rovinee  du  cerveau  vivant  IVapitee  de  mort  naturelle,  de  degene- 
rescence  el  d’cxtinclion  locale,  que  de  voir  une  etoile  s’eteindre  on  tin 
soleil  se  refroidir. 

A cel  egard,  et  j)Our  cc  ipii  a trait  parliculierement  a I’analomie  du 
cerveau  humaiii,  Huhd.xcu  pensail  encore  comme  Aristote.  Or,  rexempli'  du 
cerveau  du  Dauphin,  donl  les  centres  coiiicaux  en  rapport  avec  rollaclion 
onl  ete  si  bien  etudies  par  Zuckerk.xndl,  elablil,  avec  loiile  la  rigueur 
scieiitiliipie  possible,  (pie  I’c'U'ndue  cl  la  diirtirencialion  liislologique  de 
ces  aires  out  (‘Ic*  pi'oporlionnclles,  dans  la  scu  ie  des  mammilV'res,  comme 
che/.  le  resle  des  vertebres,  it  I’aclivile  du  sens  de  I’odoral,  el  (pi’apres 
des  I'ortunes  fort  diverscs,  a|)res  des  periodes  d’lKi'gtMiionie,  de  declin  et 
de  d('•cadence,  le  lobus  olfaclorius  lui-meme  a lini  |)ar  ne  plus  exister, 
enlraiiianl  en  (pieltpie  sorte  dans  sa  I'uiiie  toules  les  parlies  de  son  vasle 
(*mpire,  « Le  lobus  olfaclorius,  ti'(;s  d(>velopp('  che/,  les  aiiimaux  macrosma- 
litpies,  rtidimenlaire  chez  les  animaux  microsmaliipies,  mampie  {ft‘bll)  chez 
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Ic  Dauphin,  » ocritZuCKEnicANDL.  La  natui'e  a ainsi  realise,  coinnie  s’ex|)i-ime 
ceL  hminenl  anatomislo,  line  opei’alion  plus  raclicale  qiie  ne  I’aurail  ei(- 
tout  essai  d’extirpation  exp6rimentalc  de  ee  lobe. 

Si  c’etait  le  lieu  de  presenter  la  (brmulc  deriiiere  de  nia  |)ensee,  telle 
que  le  temps  et  la  reflexion  I’ont  en  (|uel(|ue  soi-te  cristallisee,  sur  la 
structure  et  les  fonctions  du  systemc  nerveux  central,  je  dirais  ; 

Qbjeciivemenl,  lea  afisocialions  dea  perceptions,  des  images,  des  concepts, 
qui  sont  toute  V intelligence,  ne  sont  rien  de  plus  que  les  rapports  de  conlign'iie 
des  neurones  au  mo  gen  des  ptrolongemenls  protoplasmicques  el  cylindraxiles  des 
celhdes  nerveuses.  On  a.  monlre  I’imporlance  de  I’inlegrile  de  ces  prolonge- 
menls,  souvent  Ires  longs,  pour  la  coniinuite.  de  la  vie  des  celhdes  d’origine,  qui, 
en  meme  temps  que  des  centres  fonclionnels,  sont  des  centres  trophiques,  loules 
les  fonctions  de  la  vie,  de  la  vie  des  cellules  nerveuses  aussi  bien  que  de  cede  des 
cellules  glandulaires,  presupposant^  aiijourd’hui  comme  an  temps  d’Arisiole, 
la  nutrition.  Or,  le  premier  effe.t  de  la  destruction  d’un  centre  nerveux,  ce  n’est 
pas  seulement  I’ extinction  locale  d’une  fonclion  de  la  sensibilite  ou  du  mou- 
vement,  d est  aussi  la  mort,  aiguti  oudente,  sous  forme  de  degmerescence  ascen- 
dante  ou  descendante , d’ atrophic  secondaire  ou  lertiaire,  d’innombrcdiles  den- 
drites, cylindraxes  et  collatercdes,  qui  vegetaient  dans  ce  centre  nerveux,  hois 
dans  une  for&l,  et  Irouvaient  clans  les  excitations  incessantes  qui  le  traverscdenl 
en  toutes  les  directions,  les  condition  de  leur  activite  fonctionnelle,  partant 
trophique,  dont  I’effet  retentissait  sur  les  fonctions  de  leurs  cellules  d’origine. 
L’ ablation  ou  la  perte  d’un  centre  nerveux,  c'est  la  diminution  ou  la  fin  de  la 
vie  d’innombrables  neurones  qui  se  trouvaient , dans  tout  le  reste  de  I’organc, 
analomiquement  et  fonctionnellement  associes  avec  ce  centre.  L’effet  de  ces 
degenerescences  et  de  ces  atrophies  a,  distance  est  naturellement  incalculable ; 
il  est  reel:  les  progres  de  la  technicque  micro  sc  oqnque  I’ont  bien  mis  en  lumiere. 
Le  mort  entraine  le  vif  apres  soi.  Un  cerveau,  ampule  d’un  de  ses  lobes  par 
le  couleau  ou  par  la  maladic,  se  survil  beaucoup  plus  cqu’il  ne  vit  d’une  existence 
normale. 

C’est  uniquement  la  clinique  et  rexperimenlation  pliysiologique  qui, 
pour  expliquer  la  perte  des  representations  alors  que  perceptions  etaient 
conservees,  ont  postule  I’existence  d’elements  nerveux  ou  les  difFerentes 
fonctions  psychiques  de  perception  et  de  representation  sont  considerees 
comme  I’activite  propre  de  neurones  heterogenes,  juxtaposes  ou  super- 
poses dans  la  meme  province  de  I’ecorce  cerebrale.  Mais  les  fonctions 
psychiques,  — j’entends  les  perceptions,  les  images,  les  concepts,  asso- 
cies en  complexus  anatomiques  et  (bnctionnels  de  plus  en  plus  etendus, 
grace  aux  contacts  ellicaces  des  prolongements  des  neurones,  realisant 
en  quelque  sorte  la  solidarite  pliysiologique  de  toutes  les  provinces  auto- 
nomes  de  I’ecorce,  href,  grftce  aux  centres  de  jirojection  cl  aux  centres 
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i/’/issocl(i/loii,  — Ic's  loiK'lioiis  |)syclii(|iics  no  soul  ni  looalisoos  iii  looali- 
sahles  clans  los  t'lonionis  liiKlol()«fi(|iios  c-onsidc'-rc'-s  isoIcniUMil . 

L'iclc'C  (run  rhoval  on  ccdlc'  (I’nno  calln'-d rale,  a la  fois  sonsoi  icdlo,  scni- 
sitiv(>  et  inoli-ico  on  kinosllu'‘.si((no,  coininc  tonics  l(*s  images,  nn'inc  los 
plus  absirailos,  c-ar  ^('•vo('alion  dcs  cMrcs  on  dos  cdiosos  i-(*vcille  dcs  sen- 
sations innscnlairos,  ai  ticnlaires,  etc.,  on  incline  temps  epic  dos  sensations 
visiudles,*andilivos,  organicpics,  etc.,  — cello  idem  n’o.xisto  c|n'an  niomont 
do  son  Evocation  : olio  n’etait  pins  preisonto  a rinlollig'cnco  depnis  sa  doi’- 
niorc  i‘(isnri-ccl ion  ; olio  no  Test  pins  (|nand  I’evoc-alion  a pi  is  lin.  Co  cpii 
sid)sisto  ol  |)crsisto,  co  soul  los  conditions  deems  renaissances  incessantos, 
snivies  d’evanonissenients  pins  on  moins  longs,  et  ces  conditions  sont 
l)icn  dans  les  nenronos  de  I’ecorce  cer^brale,  niais  senlomont  on  taut  (pie 
ce^  (dciments  nervon.x,  donl  les  r(jnctions  sont  |)nremenl  sensoriellos  on 
sensitives,  imalisenl,  |)ar  lours  nssocialions,  ie  imlahlissement  d’etats  antc-- 
rieni’s  correspondant  it  la  notion  d’nn  cdieval  on  d’nne  cathedrale.  Les 
sensations  percnies,  consersmes,  associees,  de  ces  ohjets,  dans  les  dillo- 
rents  lerriloircs  de  projection  et  d’associalion  de  rd'corce  en  rapport  avec 
les  clivers  sens  affectes  par  ces  m6mes  ohjets,  vision,  organe  dn  tact,  sens 
innscnlairo,  articnlaire,  onie,  odorat,  etc.,  voila  les  conditions  des  images 
renaissantes  dans  los  centres  d’association.  Mais  isolez,  jiar  la  pensee, 
comme  dans  I’ablation  d’nn  lobe  cciimbral  avec  le  conteau,  on  dans  la  perte 
des  fibres  d’associalion  chez  les  ]>araly tiejnes  genciranx,  les  sieges  de  ces 
diircM*ents  substrata  : si  les  centres  de  I’licorce  sont  rest(3S  en  connexion 
avec  les  faisceanx  de  ])rojeclion  afFcirenIs,  il  y aura  encore  des  cboses 
vnes,  senlies,  odorees,  etc.,  mais  ces  cboses  ne  seront  pas  pins  7'eco7iniies 
cpie  les  lettres  de  I’alphabet  cpie  voit  le  pins  savant  homme  IVappe  de 
cecite  litlorale  on  verbale. 

La  reconnaissance,  I’identification  des  cboses  vnes,  senties,  enlendnes, 
odoix'es,  etc.,  avec  des  sendes  d’associations  ant6rienres  de  inline  nature, 
voilii  le  processus  psycbicpie  proprement  dit  ; il  presuppose  sans  donte 
I’exislence  de  r6sidns  sensitil's  et  sensoriels  anssi  betcM-ogenes  cpie  les 
sens  enx-nnimes,  comme  rillnminalion  d’nne  ville,  nn  soir  de  fi^le,  jire- 
snppose  roxistenco  de  condnites  oL  de  rampes  de  gaz.  Mais,  de  income 
cpi’ici  le  dessin  Inminenx  n’apparait  dans  la  unit  cpi’apres  tpie  la  flamme, 
en  longues  Iraiimes,  s’esl  ])ropag(ie  de  proche  en  ])roche,  I’iinage  dn 
cbeval  on  de  la  callmdi’ale  ne  se  dessine,  avec  tout  son  relief  et  tontes  ses 
colorations  sp(3ciales,  (pie  lorscpie  les  associations  preelablies  enire  les 
(Idemonts  conslilnants  de  ces  a|)|)aritions  mentales  redeviennoni  pour  nn 
moment  actives,  sons  rindnenco  des  dcndiarges  nervenses  des  cellnlos 
d’origine. 

L’intelligence,  el  b's  pi-ocessns  donl  se  compose  I’intelligence, 
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perceptions,  images,  concepts,  ne  sont  rien  de  plus,  a un  moment  donne, 
que  la  somme  dcs  residus  associes  de  toutes  les  perceptions  sensibles  : 
isolees,  ces  perceptions,  ces  images,  he  feraient  jamais  une  somme.  Nul 
doiite  que  I’intelligence  ne  soit  I’expression,  la  rdsultante  des  rapports 
des  perceptions  elementaires,  localisees  dans  des  territoires  dilTerents  et 
distants  les  uns  des  auti^es,  mais  synergiquement  associees,  par  des  fibres 
longues  et  courtes,  dans  des  centres  d’association.  L’intelligenc*  est  done 
bien,  comme  I’avait  enseigne  MEYNEiiT,  une  fonction  des  laisceaux  d’as- 
sociation, ou,  comme  Fa  montre  b’LECHSiG,  des  centres  d’association, 
unissant,  au  milieu  d’une  complexite  inouie,  les  divers  eldments  dont  se 
compose  une  perception,  une  image,  un  groupe  d’images,  un  concept,  un 
jugement,  un  raisonnement. 


Till- OKIE  l)i:S  NEIJKONES 


1.  — GOLGI 

L’etiule  ties  fonctions  tin  cervoaii  cst  si  inlimeiucnl  lice  a relic  tie 
I’hislologie  thi  sysleine  nerveiix  eeiilral  et  peri|)hcri(|iic  ([iie  Ics  Iravaux 
ties  graiules  Ecoles  eoiitcin|)oraines  traiiatoiiiie  fine  onl  oiiverl  line  ere 
nouvelle  |)Oiir  la  psyeliologic  physiologiqiie.  C’esl  Kullikkh  lui-mt^nie  tpii, 
ail  siijel  ties  inelhodes  de  coloration  des  elements  tin  systeme  nerveiix,  a 
eerit  tpic  Ics  proeedes  de  ^VEIGEllT  et  dc  Golgi  « etaient  les  |)liis  impor-' 
tantes  conqu6tes  qn’ait  faites  de  nos  jours  I’histologic  (i).  » Ce  t|ii’on 
nomine  la  methode  de  Golgi,  la  methode  de  la  coloration  noire,  oil  les 
pieces  sont  siiccessivement  traitees  ]iar  le  bichromate  de  potasse  on  d’am- 
monia(|iie  et  par  le  nitrate  d’argent,  remonte  a 1873(2).  Elle  I’emportait, 
en  efict,  cette  methode,  siir  toiites  les  methodes  connues,  pour  fairc  appa- 
raili'e,  avec  une  puissance  incomparable,  les  elements  essentiels  dii  sys- 
teme nerveiix,  les  cellules  avec  leurs  jirolongements  ramifies,  y compris 
les  collaterales  du  prolongement  axile.  11  n’y  cutqu’une  voix  sur  la  ficl6- 
lite  des  representations  de  ces  elements,  surtout  de  celles  des  jirolon- 
genients  jirotoplasmique.s,  que  Golgi  fit  connaitre  an  moiide  dans  son 
grand  ouvrage,  Sulla  fina  anatomia  degli  organi  centrali  del  sislema  nervoso 
(Milano,  lloepli,  1886,  21/1  p.,  avec  2/1  pi.),  commence  et  termine,  apres 
hien  des  annees,  dans  le  lahoratoire  de  pathologic  generale  de  Pavie(3). 


(1)  Koli.iker.  Die  Unters.  von  Goi.gi  iihor  den  feincren  liau  des  centralen  Nervensystems. 
.\nat.  .\nzeigcr.  Iona,  II  Jatirg.  1887,  /|8o-3. 

(2)  C.  Golgi.  Sulla  strullura  della  soslenza  grigia  del  cervello.  Gaz.  ni  cd.  Loniljarda,  VI 
1878.  Voici  cn  qiioi  consislait  la  prcmiiTC  molliodc  dc  Golgi,  la  mcliiode  lenie:  des  fragmcnls  du 
sysleme  nerveux  etaient  laisses  dans  uiic  solution  dc  Idcliromale  de  potasse  ii  2,5  pour  100  pendant 
quciqncs  scmaincs  ; cellc  ci  etait  concentree  progressivement  jiisqu’ii  5 pour  100  ; les  preparations,  apres 
avoir  etc  lavecs,  etaient  transporters  dans  une  solution  dc  nitrate  d-argrnt  ii  0.75  pour  100,  on  plus 
faildc  pour  comincneer ; elles  rcstaient  ensuite  deux  on  trois  jours  dans  une  solution  nouvelle  de  nitrate 
d argent.  Enfin,  quand  les  fragments  ainsi  traitrs  no  donnaient  jiliis  de  prreipite,  ils  etaient  pruts  pour 
les  coupes, 

(8)  Cf.  Golgi.  Unlersiicliungen  iiher  den  feineren  Hau  des  centralen  and  periphcrischen 
Nervensystems.  lena,  189.^. 
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Nous  no  ra|)pollcrons  que  la  position  cles  prinoij)aiix  probleines  do 
I’anatomie  g-enerale’ du  systcmc  nei-veiix,  Ids  que  Golgi  les  a concus,  el 
nous. indiqLierons  les  solutions  qu’il  en  a donnees  on  fpie  ses  eldves  en 
donnent  apres  lui,  sans  perdi’o  de  vue  les  rap|)orls  de  ces  eludes  avee 
celles  de  la  pliysiologie  du  sysleme  nerveux  eenlral,  dont  aujourd’luii 
elles  sont  I’Anie  nidme. 

Tout  d’abord,  des  dilTicultes  presque  insurmontables,  et  qu’on  ne  ren- 
conti-e  pas  dans  I’etude  des  autres  organes  et  tissus  de  I’organisine,  so 
dressaient  ici  devaiit  Golgi.  Ailleues,  la  connaissance  anatomique  des 
organes,  des  tissus  et  des  elements  anatomiques,  a revele  les  lois  de  leiir 
fonctionnement : dans  I’etude  du  systdme  nerveux,  I’anatomie  elait  encore 
la  servante  de  la  pliysiologie.  La  pliysiologie  demoiitre  que  le  cerveaii  esl 
un  organe  fonctionnellenient  lidterogene,  c’est-a-dire  que ' les  fonctions 
du  cerveau  varieiit  avec  les  dilFerentes  regions  de  cet  organe.  L’anatoinie, 
non  seulenient  iie  pouvait  rendre  raison  de  ces  differences  de  Ibnclion  ; 
elle  ne  saurait  ni6nie  dire,  suivant  Golgi,  si  cetle  lieterogdneite  fonction- 
nelle  des  diverses  regions  du  cerveau  correspond  a des  varidtes  de  forme 
et  de  structure  des  elements  anatomiques  de  ces  regions.  La  pliysiologie 
ne  met  pas  en  doute  qu’entre  les  differentes  parties  des  centres  nerveux 
il  n’existe  unc  liaison  inlime,  condition  de  la  synergie  fonctionnelle  de 
ces  parties.  L’anatomie  n’avait  fourni  jusqu’ici  aucune  preuve  de  la  realile 
de  ces  relations,  de  ces  anastomoses,  par  exemple,  que  Ton  postule 
pour  rendre  solidaires  tons  les  terriloires  sensoriels  et  sensitivo-moteurs 
de  I’ecorce  cerebrale.  Pour  Golgi,  les  idecs  couraiites  sur  la  texture  et  la 
morphologic  elenientaire  des  organes  cenlrauxdu  sysleme  nerveux,  idees 
alors  cmpruntees  a Gerl.vch,  ii  Schultze,  a Meynert,  dtaient  de  simples 
hypotheses  sans  rondement  analomique,  do  purs  schemas  imaginaires. 

De.s  18G7.  Mrvnkut  Incllquail  rcxisloncc,  clan.s  I’ccorce  ccrebralc,  de  couches  d’clthncnls 
nerveux,  a inorpliologie  dillercnle,  reguliereinent  straliriees.  A un  grossissemenl  d’enviroii 
100  diamelres,  le.s  coupes  Iransparcnlcs  dd’ecorce  laissent  voir,  dil-il,  cinqcouches  aparlir 
de  la  pie-rncrc  : i"  coiiche  de  neuroglie;  coiiche  des  peliles  cellules  pyi’umidales ; 
3"  coiiche  des  grandes  cellules  pijramkhdes  ; L\"  coiiche  des  cellules  granulces  oii  des 
grauulali'ons  (coiiche  grnnuleuse')  ; 5"  coiiche  des  cellules  fusi formes,  oii  d’asscz  grandcs 
])vrainides  exislciiL  vers  la  peripheric  ; G°  suhsUmce  iiiedullaire,  oii  sc  Irouvcnt  encore 
nomhre.  de  cellules  fusil'ormcs.  Misynf.ut  cludia  la  sLruclurc  hislologique  do  recorce  ceri- 
hrale  sur  de.s  coupes  durcies  dans  le  chronialcdouhlcdepolas.se,  colorecs  dans  des  solulions 
de  carinin,  iclaircies  dans  I’huile  d’ocillcL  (Stiuckrh,  llaiidh.  d.  Lehre  von  den  (rewehen, 
1870)  ; il  vil  le.s  prolongcmenls  asccndanls  dcs  cellules  s’elevcr  jusqu’a  la  surface  de 
I’ccorce,  jusqu’a  I’especc  de  ineinhrane  liinilanlc,  fornicc  de  cellules  conjonclives  aux  noin- 
hreux  prolongcmenLs  d’unc  (incssc  cxLreinc,  verilahic  disposition  epilhelialc,  qu’il  noininc 
couchc  de  la  nevroglic  (cellules  en  pinccau  de  Bou„  cellules  en  araignec  de  J.xstuoivitz)  : 
de  rextre.mile  infericurc  de  ces  cellules  sorlail  un  prolongeineni . pcul-i'lrc  ramilie  (Liiwi;). 
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(|iii  ilosc’ciuliiil  (Ml  ra\oimanl  dans  riM’orco.  Dans  la  Iniisiciiic  conclic,  Ics  liliics  immmmiscs 
issues  (le  la  liasc  d(‘s  [M'lilos  |nraiiiidos  coiimieiiciMil  a se  ixMiiiir  on  I’aisceaiiv  (|iii  passiMil  (mi 
^rossissaiil  lonjoiiis  eiilio  Ifs  groiipes  des  grandi's  cpllnles  |)yramidid('s.  Oiilrc  Ics  |)rolniige- 
iiiciils  rainillcs  dii  soinmct  dc  ccs  |iM-amides,  doiit  Ic  I'ailc  penl  allcindrc  la  coiiclie  dcs 
pciilcs  pyramidcs,  olios  (Miiolloiil  iiii  prolongomoiil.  liasilairo  inoyoii  doscondaiil  ipii,  poiil- 
olrc  iiidi' is  (Rosc.iii:w.mko\v),  piMiidro  dans  la  sniistancu  lilanclio.  La  diroolion  dos  lilires 
dos  svst(Miios  do  pmjoclinn  ol  (I’associalion  nivi-li'  la  iiainro  dos  runclions  dos  collnlos  pyra- 
niidalos  ('I  dos  o('llidos  rnsildniios  ; los  lihros  propros  dii  sysliMiio  d’assooialion,  <pd  no  soul, 
(lit  Mi:ViMati',  par  rapiiorl  a l’i‘oorco,  ni  dos  onndnol(Mii’s  c(Milripolcs,  ni  dos  oondnclonrs 
contrifngos,  mais  cpii  void  d’nno  oirconvolnlinn  a nno  anln*,  [laralh'diMiuMil  a la  sni'liioo, 
onl  nno  direrlion  aiiidogno  a colic  dos  ccllnlcs  rnsiroi-incs,  d’aillciirs  nnlicnicnl  liipolaircs. 
parallcics  anssi  a la  siirl'acc  dc  IV'Corcc.  La  sirialion  dn  proloplasina  dcs  collides  ncrvcnscs 
snr  los  pit'ccs  Iraili'cs  par  Ics  solnlions  d’acidc  osinicpic  avail  (!'l(!  snivic  dans  Ics  [irolonge- 
nicnls  dc  la  ccllnlc  cl  ccs  prolongctncnis  avaicnl  i-lc  considiMTS  coininc  analogues  an\ 
c^lindraxcs  (M  v\  Sciiult/.i:,  Lou.).  I'ni  parlani  dn  prolongcmcnl  basilairc  ino\cn  ipii  des- 
cend direclcnicnl  dans  la  snbslance  blanche  (nu'lbodc  a I’or),  pi-olongcnicnl  dt'•ja  assimili* 
par  Giciii.Acii  a cclni  dcs  ccllnlcs  dcs  comes  anliiricnrcs  dc  la  inoclle,  Mi;vm:ut  mcniinnne 
cxprcsstMiicnl  Ics  vaslcs  raniilicalions  dn  [irolongcnicnl  asccndanl  dcs  grandcs  ccllnlcs  p>ra- 
inidalcs  nionlanl  juscpic  dans  Ics  conebes  cxlcrncs  dc  I’ccorcc  (i).  On  Ire  ccs  raniilicalions 
Icrniinalcs,  Ic  prolongcmcnl  ascendant  dc  ccs  collides  cincl  deja,  pen  a[)i‘cs  sa  sorlic  dc  la 
ccllnlc,  dcs  « librillcs  laRM’alcs  »,  qni,  dil-il,  prcnncnl  part  a la  forinalion  dn  rescan  libril- 
lairc  dc  lY'corcc  lonl  cnliorc.  Mais  snr  Ics  preparations  dc  Geulacu  Ini-im'Mnc,  dans  I’intri- 
cation  librillairc  dcs  jilns  dclicals  faisceanx,  Meyneut  n’;i  pit  upercevoir  (jii’uii  feulrnije, 
non  nn  rcheau.  Mey.neut  ix'fntc  lonjours  I’opinion  qni  lend  a I'airc  deriver  la  I’oncl ion  d’nn 
(‘l(*mcnl  nerveux  dc  la  forme  dc  eel  (’Icmcnl ; il  combat  done  I’opinion  (jni  fail  dcs  pciilcs 
jivramidcs  dcs  cellules  dc  la  scnsibililc,  dcs  grandcs,  dcs  ccllnlcs  dc  la  motililc,  cl  anssi 
I’idcc  dc  WuMvr,  qni  Icnail  les  nncs  pour  iciincs  cl  les  anlrcs  pour  viclllcs.  La  grandeur  cl 
Ics  dimensions  relatives  dcs  pyramidcs,  (ilndiccs  dans  Ic  type  commnn  a ciiu[  conches  on 
dans  Ic  type  a hnil  conches  dc  la  scissnre  calcarine,  clc.,  AIeynekt  les  cx[)li(pic  par  dcs  con- 
sidiirations  dc  jinrc  lopogiaphic  corlicalc,  cn  parlicniicr  par  le  degre  (.riiloigncmcnl  oii  ccs 
ccllnlcs  sc  Ironvcnl  dc  la  surface  dc  I’ccorcc. 

Les  faisceanx  dc  fibres  a myiilinc  dc  I’ccorcc  cdnibralc  n’avaicnl  pu  cl  re  snivis,  par  Mey- 
XEiiT,  dans  Icur  direction  asccndanlc  vers  la  surface  dc  I’ccorcc,  an  dcla  do  la  Iroisieme 
couchc  dc  son  schema;  IIehlin  les  avail  snivis  pins  loin  (i858);  Uemak,  dcs  18/11,  avail 
dcconvcrl,  ii  la  surface  dc  r(‘Corcc,  nnc  conclic  dc  fibres  ncrvcnscs  a myclinc.  Exxeii,  avee  sa 
mclhodc  dc  coloration  (solution  osmiqnc,  glycerine,  can  ammoniaqncc),  pnl  conslalcr 
fcxislcncc,  dans  Ionic  la  prcmicM'c  conclic  dc  Meyxeut,  an-dcssons  dc  la  conclic  dc  ncvroglic 
(dont  il  compare  les  fibres  a dcs  lils  dc  ebanvre),  d’unc  conclic  dc  fibres  ncrvcnscs  mvcli- 
niqncs,  d’cpaisscnr  cl  d’oricnlalion  varices  (a).  Outre  les  fibres  ncrvcnscs  a direction 
parallcic  ii  la  snrlace  dc  fi’corcc  dn  cervean,  libres  langcnticllcs,  Exxeii  cn  \il  d’anlrcs 
s’ldcvcr  dcs  couches  infci-icnrcs  dc  fccorcc  ipii,  apres  s’t’lrc  rcconrbees  on  ramiliccs  snivcnl 
clans  CCS  banlcnrs,  dies  anssi,  nnc  direction  parallcic  a lasni'faccdc  I’ccorcc.  Chez  fcnfanl 
nonvcan-nc,  Exxeii  nc  Ironva  dans  ccitc  conclic  anciinc  llbrc  nervense  ii  myclinc,  mais  dc 


(1)  Psychialric..  Klinil-  d , Er/.ran/i . . Vorrli'rliiriis,  i8i)2. 

(a)  S.  hxNF.ii.  Xiir  Ko.iinliii.ss  von  /rinrmi  Hau  dcr  Crossliiriirinde.  Sll/.iingsb.  der  k.  Akad, 
d.  W iss.  W icn  , vol.  LXXXIII,  [>■  i5i  scj. 
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Ires  grosses  eelliilcs,  pourvucs  d’Lin  prolongcmcnL  ascendant,  asscz  cspacecs,  cl  d’ordinaire 
disposees  cn  seric  coniine  Ics  cellules  dc  Puiikinjk  du  ccrvelcL.  An  niveau  do  la  deuxienie 
couchc,  les  libres  myeliniqiics,  Lres  nombrcuscs,  apparaissent  pins  minces  epic  cellos 
d’aucunc  autre  couebe  dc  I’ecorcc.  Dans  la  troisiemc  couebe,  ccs  libres  comincncenl  a so 
grouper  en  faisccaux  descendants,  cpioic[ue’beaucoup  d’entre  ellcs  se  dirigent  obliqucnienl 
vers  la  surlacc  dc  I’ecorcc.  Lc  ruban  raye  dc  ViCQ-d’Azvii  du  lobe  occipital,  beaucoiip  plus 
large  que  les  strics  des  six  couebes  de  Baill.vrcuu,  cst  constitue  par  dcs  libres  ncrveiises  .i 
myeline  dont  la  direction  n’est  point,  ebez  Loutes,  parallele  a la  surlacc  dc  I’ecorce.  Sur  uii 
fragment  dc  circonvolution  du  lobe  parietal,  oil  les  raics  dc  Baillaughu  elaicnl  bien  ajipa- 
rentes,  au  fond  d’une  scissurc,  les  coupes  microscopiques  montrerent  un  tres  grand  iiombrc 
de  fibres  tangentlellcs  passant  d’une  paroi  a I’autrc  dc  cette  scissurc  : c’claient  dcs  fibres 
d’association  (^fihnn  arcaala:').  Dans  la  quatriemc  couclie,  les  fibres  mycliniqucs  deviennent 
si  noinbrcuses  et  si  serrees  qu’ ellcs  nc  laisscnt  entre  dies  presque  plus  d’cspace.  Lc  Irajel 
des  fibres  a myeline  a Irax'ers  fecorcc  est  relativement  long  ; cellcs  qui  nc  sc  projetlent  pas, 
sous  forme  dc  radiations,  dc  la  substance  blanche  dans  fecorcc,  niais  suivent  d’aulres 
directions,  doivent  6trc  considcrecs  comme  servant  a relicr  (^Verhindungeti)  dillerents 
lerritoires  corticaux  : ce  sont  encore  des  fibrsB  iircua.Lse,  mais  au  sens  le  plus  elendu  du 
mot.  Exner  repete  qu’il  n’a  jamais  pu  cons  taler  dc  « division  » dcs  libres  a myeline;  il 
n’admet  done  point  la  description  de  Gehlacii  d’oii  cst  sorti  le  fameux  rescau. 

Exner  avail  appliqu6  sa  methocle  a I’etiide  histologique  d’autres  parties 
du  systeme  nerveux  central,  telles  que  le  cervelet  et  la  moelle  epiniere. 
Avant  la  methode  a base  d’hematoxyline,  de  Weigert,  la  methode 
d’ExNER,  methode  de  coloration  des  gaines  de  myeline,  avail  done  fait 
voir,  avec  plus  de  precision  et  de  relief  qu’on  n’y  avail  reussi  jusqu’alors, 
les  directions  et  les  connexions  de  ces  grandes  voies  nerveuses  cenlri- 
petes  qui  settles  expliquent,  par  le  retentissement  ou  la  projection  du 
inonde  exterieurjusqu’a  I’ecorce  cerdbrale,  la  vie  tout  entiere  des  repre- 
sentations, les  fonctions  de  I’intelligence.  Rien  de  plus  frappant,  a ccl 
egard,  que  les  deu.x  schdnias  de  I’ecorce  cerebrale  de  Meynert  et  d’ExxEit ; 
I’lin  montre  les  formes  et  la  disposition  des  corpuscules  nerveux,  qui 
sont  la  condition  m6me  de  I’elaboration  des  processus  psycliiques  ; Tautre 
ne  laisse  giiere  apercevoir  qu’un  feutrage  de  fibres  nerveuses  a myeline, 
dont  le  caractere  change  aux  dilTerents  niveaux  de  fecorcc  : la  passent 
les  grandes  voies  ascendantes  et  descendantes  qui  amenent  et  em portent 
la  niatiere  premiere  en  quelque  sorte  et  les  produits  de  cello  elaboration ; 
les  deux  methodes  se  completent. 

Par  quels  caracteres  propres  la  cellule  nerveuse  se  distingue-t-elle  au 
point  de  vue  objectif  des  autres  elements  anatomiques  des -centres  ner- 
veux ? Golgi  definit  la  cellule  nerveuse,  une  cellule  inunie  d’un  prolon- 
gement  special,  toujours  unique,  different  de  tons  les  autres,  et  destine  a 
relier  cet  element  aux  fibres  nerveuses.  Quelle  est  la  nature  de  la  sub- 
stance qui  forme  le  corps  de  la  cellule  nerveuse  ? Selon  Golgi,  les  carac- 
teres du  protoplasma  veritable  faisaient  defaut  a la  substance,  de  structure 
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filjrillairo,  ilii  corps  celliilairo,  aussi  l)icn  qu’a  cello  des  prolon^oiiieiils 
proloplasmi(iiics  ; cetic  snhsLaiico  n’elail  (pi’uiK^  « Cormalioii  S(!(!oiidairo 
(111  prolo|)lasnia  |)i“imilif  ».  Lc  protoplasma  vrai  n’exislail  ([iic  dans  la  parlie 
coiilralo  do  la  colliilo  iiorvoiisc  (pii  onviroiino  lo  noyau.  Gou;i  a i-appcld 
(pio  la  slrucliiro  librillairo  do  la  cellule  m'rvouso  avail  dcija  ciL(‘  reconnue 
par  Ukmak  (i85d),  ol  (|uo  d’aulros  obsorvatiuirs  (Hhalk,  I'dioMMAX,  Kcii.i.iKKn) 
on  avaionl  egalomonl  lail  incnlion  juscpi’a  co  (|uo  Sciiult/.k  (j865,  1868, 
1871),  on  (iludianl  los  grosses  cellules  norveuses  du  corveau  dos  loi'pillos, 
pul  so  convaincro  do  la  slnicluro  librillaii-o,  non  souleincnl  du  corps  cel- 
lulaire  dc  ces  (jltiinonls,  inais  do  lours  prolongomenls  : slruclure  fibril- 
lairc  non  absoluinonl  pure,  d’ailleurs,  ear  Sciiultze  deeouvril  qu’enlro 
los  (ibrillos  il  exislait  unc  subslance  finemenl  granuleuse,  conU'iianl  un 
piginonl  jaune-brun  ; eclle  subslance  granuleuse  ou  ces  granulalions 
interlibrillaircs  se  conliiuiaicnl  dans  les  prolongenienis  do  la  cellule. 

Ce  soul  la  dos  observations  donl  la  portee  n’lichappera  a aucun  des 
liislologisles  qui  connaissenl  les  Iravaux  acluels  sur  ce  sujet,  j'cnlends  sur 
la  nature  des  parlies  chronialiques  el  aclironiatiques  de  la  cellule  nerveuse, 
de  Nissl,  de  Benda,  de  Lugaho,  etc.  11  n’y  a pas  jusqu’a  la  question  des 
inouvenienls  ainiboides  du  proloplasina  cellulaire,  (juestion  (pie  Ton  ne 
fait  reinonter  qu’a  Rabl-Rlckiiard  en  g(ineral,  qui,  des  i868,  ait  deja  (3te 
agiu^e  par  ^^'ALTHER  (i) : il  estiinail  que  les  cellules  norveuses  onl  le  pou- 
voir  d’ex('cuter,  dans  une  cerlaine  inesure,  des  inouvenienls  amiboides. 
AValther  avail  pu  observer  directeinonl  ce  fail  sur  les  cellules  nerveuses 
de  cerveaux  congcl(is  de  grenouilles,  au  inonienl  de  la  dck-ongelalion  de 
ces  cellules.  Reklingsiiausen  el  Poi>oi’E(a)  instiluercnl  ensuile  des  expe- 
riences qui  parurenl  d(3inonlrer  la  persistence  do  la  contractili.tr  du  prolo- 
jdas/na  cellulaire  des  cellules  nerveuses. 

Les  prolongenienis  de  la  cellule  nerveuse  soul  de  deux  series  : I’lin, 
loujours  unique,  aHirniail  Golgi,  el  (|ui  va  consliluer  le  cylindraxe  d’une 
fibre  nerveuse  a inyiiline,  esl  le  prolotujemenL  ncrceux\  les  autres,  donl  le 
nombre  peuls’elever  de  Irois  a vingl  el  au  dela,  el  dans  lesqiiels  circule  la 
substance  du  corps  cellulaire,  sonl  designi^s,  quoi(|u’un  peu  inexaclenienl, 
disait-il,  du  nom  de  prolongenients  protoplasmiques.  Physiologiqiieinenl, 
lollies  les  cellules  nerveuses  sonl  done  unipolaires  ; ce  n’est  que  inor|)holo- 
gi(|uemenl  ([u’elles  sonl  multi|)olaires.  ()uel  esl  le  mode  de  terminaison  de 


(i)  Waltheu.  Untcrsuchuugen  iih.  das  Ceniralncrvcnsystem.  Ccnlrall)!.  f.  inccl.  Wissensch., 

1868,  p,  45 1. 

(a)  PopoiF.  Uehcr  Verdnderuiigeri  iin  Celiini  bci  Abdomiiialtyplius  and  /raumalisclicr 
hntzufidung.  Travail  dc  rinslilul  j)alhol.  dc  Rekuncsiiausen  a Strasbourg.  Arcli.  1'.  palliolog.  Anal, 
u.  I’hvs.  V.  A’uiciiow,  1.  63,  1875. 


LE  SYETEME  yEJlVEUX  C EXTEAL 

CCS  i)folong-eincnts  ppoLoplasiniques  ? On  avail  suppose  (pic  Icurs  raniifi- 
calions  ullimes  s’anastomosaient  dirccleinciit,  de  manicrc  a Ibniicr  un 
rcseaii  inextricable  de  fibrilles  nerveiises  amyeliniqiics,  donnanl  j)ourlanl 
naissance  a leiir  tour  a des  fibres  a myeline.  Dans  ceLLe  hypothese,  alors 
la  plus  g’eneralemenl  admisc,  les  cellules  nerveiises  alFecLaient  deux  inodes 
de  connexion  avec  les  fibres  nerveiises  : d’une  part,  au  inoyen  des  pro- 
longements  nerveux  ou  cylindraxiles  ; do  I’autre,  au  inoycii  des  ramifi- 
cations des  prolongoments  protoplasiniques  du  rescan  de  Gehlacii.  On 
expliquait  par  ces  anastomoses  fibrillaires  les  actions  reflexes  du  cerveaii 
et  de  la  nioelle,  et  les  rapports  fonctionnels  des  diffi^rcntes  regions  du 
systeme  nerveux.  Malheureusemenl,  les  plus  ciilebrcs  hisLologisles, 
Deiters,  Max  Schultze,  Kolliker,  Krause,  etc,,  n’avaient  jamais  pu 
apercevoir  ces  anastomoses.  Or,  s’il  etait  une  methode  capable  de  riiveler 
ces  anastomoses,  au  cas  on  elles  existeraient,  c’litait  cerlainement  celle  de 
la  coloration  noire,  qui  fait  saillir,  avec  un  si  grand  relief,  les  plus  fines 
et  les  plus  dislicates  arborisations  nerveiises.  Un  examen  minutieux  de 
pliisieurs  centaines  de  pr(iparations  n’avait  jamais  permis  a Golgi  de 
didcouvrir,  fi'it-ce  une  seule  fois,  une  de  ces  anastomoses  : « II  est  vrai, 
disait-il,  que,  bien  souvent,  deux  prolongements  protoplasmiques,  allant 
directement  I’lin  vers  Faiitre,  produisent  rimpression  d’une  fusion  riici- 
proque,  surtout  si  Ton  observe  avec  de  faibles  grossissements  ; mais  un 
examen  attentif,  a I’aide  de  plus  forts  objectifs,  nous  fait  facilement  recon- 
naitre  que  ce  n’est  la  qu’une  apparence,  riisultant  d’un  simple  contact.  » 
[Sulla  fina  Anat.,  p.  19.) 

Selon  Golgi,  loin  de  donner  naissance  a un  rijticulum  nerveux,  les 
ramifications  des  prolongements  protoplasmiques  des  cellules  nerveiises, 
dont  I’orientation  vers  la  surface  des  circonvolutions  (3tait  bien  connue, 
allaient  isoliiment  sc  mettre  en  rapport  avec  les  cellules  de  la  nevroglic 
et  avec  les  parois  des  vaisseaux  sanguins  qui  rampent  dans  I’licorce.  La 
fonction  des  prolongements  protoplasmiques  devait  done  etre  de  nature 
piirement  Irophique  : ils  servaient  a la  nutrition  de  la  cellule  nerveuse. 
« Je  pense,  disait  Golgi,  qui  a persistii,  avec  quelques-nns  de  ses  nom- 
breux  lileves,  dans  (iette  doctrine,  que  ces  prolongements  sont  les  canaiix 
par  lesquels,  des  vaisseaux  sanguins  et  de  la  mivroglie,  le  plasma  nutritif 
arrive  aux  (iliiments  essentiellcment  nerveux ; il  serait  du  reste  difficile 
de  comprendre  par  quelle  autre  voie  la  matiere  nutritive  arriyerait  a ces 
elements.  » Si  les  fibres  nerveiises  ne  derivent  ni  directement  ni  indirec- 
tcmenl  des  prolongements  protoplasmiques,  il  est  clair  que  ces  prolon- 
gements  no  pouvaient  servir  a relier  les  differents  territoires  ccllulaires 
do  I’licorce,  soil  au  moycn  d’anastomoses  diverses,  soil  dans  I’liypollicse 
d’un  reticulum  nerveux  dilTus. 
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(^)iK‘llc  osl  alors,  pour  rioix'.i,  rex|)li('alion  aiial()nii(|iie  do  l’orip;iii(*,  dcs 
libirs  iKM  Voiises  do  la  sul)slaiu'e  griso (]omiiH!iil  s’elahlisscnl  ciilre  Ics 
ccdhdes,  considerees  individii(dlomoiil,  ol  Irs  dinV-rentcs  i-dgious  do 
I’ccorc'C,  CCS  rapporls  fbm-l ioniuds  doni  il  I'aiil  admcliro  rexislonco  ? ( hiaiil 
a la  pia'inidrc  (pioslion,  r(dlo  (b;  I’originc  dcs  fibres  iicrvciiscs  dans  les 
diverscs  provinces  dii  syslcmc  iicrvcux  cciilral,  Ic  |)rolongcnicnl  iicrvciix, 
sans  (Ionic  d’originc  mndi'airc,  loin  dc  sc  inainicnir  indivis  jiiscpi’a  (■(> 
cpi’il  ail  conslilnc  Ic  cylindraxc  (I'linc  fibre  a inyfdine,  cinci  lonjoiirs,  a 
line  dislancc  plus  on  inoins  grande  d(>  la  c(dlule,  dcs  ranuisculcs  arbo- 
rcsccnls,  donI  la  Ibrinc  varie,  cl  scrl  a dislinguei'  les  fibres  ncrvcnscs  (!ii 
deux  calt'gorics  dislincics  : i“  les  lines,  loiil  cn  einellanl  dcs  librilles  secon- 
daires  lalf*ralcs,  conservcnl  Icni-  individualile  propia*  ; 2"  les  anircs  se 
snbdivisent  en  lins  rainnscules  a une  jielile  dislancc  de  leiir  origine  ct 
perdeni  toiite  individnalilii  propre.  ^lais  les  lines  cl  Ics  aulres,  (|noi(pi’en 
des  proporlions  Ires  diverscs,  no  laisseraicnl  pas  de  eoneonrir,  par  ces 
rainificalions  secondaircs,  a la  Ibrnialion  d’un  riiscau  nerveux  qni  exis- 
lerail  dans  loule  fejiaisseiir  dc  la  subslanee  grisc.  Golgi  incline  a croire 
(|iic  CCS  innoinbrablcs  rainificalions  des  ])rolongeme7its  nerveux  s’anaslo- 
inosenl  enlrc  elles  pour  former  un  verilablc  r(3seau,  et  non  un  simple 
cnlrelacemcnl.  G’esl  au  moyen  de  ce  reseau  culindraxile  (|u’on  doil  s’ex- 
pliiiuer  les  rapporls  analomiqucs  el  fonclionnels  qui  rclienl  les  (^liimenls 
cellulaircs  des  dillerenles  la^gions  de  fecorce  ciirebrale. 

Les  fibres  de  la  premiere  calerjorie,  qui  n’limellenl  qu’un  pelil  nombre 
de  rameaux  laliiraux  avanl  de  devenir  le  cylindraxc  d’line  fibre  a niyi^line, 
sonl  issues  de  cellules  nerveuscs  (|ui  ra|)pellenl  cclles  des  comes  anle- 
rieures  de  la  moelle  epiniere.  Les  fibres  de  la  deuxihne,  calerjorie  sortent 
de  cellules  qui  onl  plulol  I’aspecl  des  cellules  des  comes  posl<3rieures  el 
de  la  subslanee  de  Rolaxdo.  De  la  deux  lypes  de  cellules  nerveuses  en 
i-apporl  avec  ces  deux  caliigories  de  fibres  nerveuses.  Les  cellules  du  pre- 
mier type  seraient  molrices,  cellesdu  second  sensitives  on  sensorielles.  Outre 
ces  variel(3s  morphologirpies,  des  differences  cliimiijues  ou  aulres  corres- 
pondraient  {)eiil-6trc  aux  differences  dc  fonclions  de  ces  cellules.  Qiianl 
au  consensus  physiologirpie  que  Ton  consfale  enlre  les  rtigions  sensitives 
ou  sensilivo-mol rices  el  les  rcigions  sensorielles  de  I’licorce  ciirebrale, 
Golgi  rexpli([iie  encore  par  les  anastomoses  reliant,  dans  son  riiseau 
nerveux  diffus  de  Tiicorce,  les  librilles  (imanees  des  prolongemenls  ner- 
veux moleurs  des  cellules  du  premim'  lype  avec  celles,  cn  nombre  infi- 
nimenl  plus  grand,  des  prolongemenls  nerveux  sensilivo-scnsoriids  des 
cidlules  du  deuxiimie  type,  u (bielle  autre  sigiiificalion  pourrions-nous 
allribiier,  (jcrivail  Golgi,  aux  librilles  (fui,  (‘manaiil  du  prolongcmeni  ner- 
veux des  cellules  du  premier  type  (supposees  ou  psijcho-motrices), 
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voiiL.sc  pcu'di‘o  diiiiH  Ic  roticuhmi  dill’iis,  consLiliic  csscnliellcmonl  de  pro- 
longemenls  ncrveux  des  celliiic.s  du  dcuxicme  lypc  (celliilos  sensilivo-scu- 
sorieilrs  on  j)s//cho-sensif.ioo-s(msorieil(‘s)  »,  ,si  cc;  n’csl  celle  d’assiirei-  Ics 
mpporis p/u/siolof/ iqnc's  existant  enlre  les  nerl's  de  la  moLiliU  eL  ceux  de  la 
Hensibilite?  « La  connaissance  do  ees  j-apporls  hisLologi(]iics  peuL  i-cndi-e 
raison  du  mccanisma  des  aclions  reflexes,  qii’on  avail  jusqu’ici  cherche  dans 
les  prelendues  anastomoses  directes  des  prolongemenls  proloplasniicnies 
des  cellules  nerveuses  on  dans  le  reseau  difFus,  egalemenl  hypoLlielique, 
resulLant  de  I’infinie  subdivision  de  ees  m6mes  prolongemenls  proloplas- 
miques.  » 

Maisl’idee  d’une  transmission  nerveiise  isolee,  soil  cenlripetc,  soil  cenlri- 
fuge,  entredeux  cellules  ou  deux  groupes  de  cellules  nerveuses,  centrales 
OLi  peripheriques,  n’a  point  de  base  anatomique  dans  celte  conce])lion 
d’un  reseau  nerveux  dilFus  de  Fecorce,  constitue,  non  par  Fanaslomose 
des  prolongemenls  directs  des  cellules  nerveuses,  mais  par  les  ramifi- 
cations Liltimes  et  laterales  de  leurs  cylindraxes.  Les  cellules  et  les  fibres 
motrices  presenteraient  seules  les  conditions  d’une  transmission  directe 
des  regions  centrales  aux  noyaux  gris  de  Faxe  spinal.  Quant  aux  organes 
p6ripheriques  de  la  sensibilite  generale  et  speciale,  ils  ne  sauraient  elre 
qu’indirectement  en  rapport  avec  des  groupes  ou  des  territoires  de 
cellules  centrales  exlremement  etendues.  Telle  est  bien,  en  effet,  la  doc- 
trine de  Golgi.  Ghaque  fibre  nerveiise,  loin  de  se  trouver  isolemenl  en 
rapport  avec  une  cellule,  est,  au  contraire,  dans  la  plupart  des  cas,  en 
connexion  avec  des  groupes  etendus  de  cellules.  Inversement,  chaque 
cellule  nerveiise  des  centres  nerveux  pent  etre  en  rapport  avec  un  certain 
nombre  de  fibres  ayant  probablement  une  Ibnclion  dilTerente.  Tout  au  plus 
pourrait-on  jiarler,  pour  concilier  les  fails  anatomiques  avec  la  doctrine 
des  localisations  fonctionnelles  du  cerveau,  de  voies  de  transmission  ner- 
veiise « electives  »,  et  de  territoires  corticaux  oil  certaines  fonctions 
nerveuses  « prevaudraient  »,  mais  sans  delimitation  rigoureuse. 

Enlin,  les  varietes  morphologiques  des  blements  nerveux  correspondent- 
elles  ii  des  fonctions  differentes  de  ces  elements?  La  distinction  de  ces 
organites  en  cellules  motrices,  sensitives  ou  sensorielles,  qu’invoquait 
tout  a Fheure  Golgi,  en  se  relerant  aux  differences  de  structure  des  comes 
anterieures  et  posterieures  de  la  moelle  epiniere,  a-t-elle  quelque  appa- 
rence  de  verite?  Golgi  nie  qu’il  y ait  a tenir  compte  de  la  forme  ou  de  la 
grandeur  des  cellules  nerveuses  pour  la  connaissance  de  leurs  fonctions. 
Certes,  les  cellules  du  premier  type,  qui  sont  motrices,  sont  grandes; 
celles  du  second  type,  qui  sont  vraisemblableinent  de  nature  sensitive 
ou  sensorielle,  sont  pelites  : « mais  il  y a trop  d’exceptions  ii  cetle  rfegle 
pour  qu’on  puisse  en  degager  une  loi  generale.  » Bref,  on  ne  saurait  rien 
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('Oil jocliirt'r  (U>  ci'rlain  sur  la  Ibiu’lion  do  teller  c('llul(!  on  do  lol  {rpoupo  d<; 
oolliih'S  norvoiisos,  si  I’oii  n’ohsorvo  los  I'apiiorls  dc  00s  (ilciinonls  avco  los 
liliros  do  la  proiiiioro  on  do  la  soooiidc  calbgoi  io,  o’csl-a-dirc  avoo  dos 
libres  do  naliii'o  inolrioo,  on  do  iialnre  soil  sonsilivo,  soil  sensoriollo. 
(i’osl  done  dans  la  nalnro  d('s  prolonj^oinoiils  iiorvcnx,  el  dans  sos  con- 
nexions analoinicpios,  non  dans  lafonnc  do  la  oollnlo,  (pie  s(>  Ironvi;  a eel 
{'^ard  le  senl  tTilc'i  inin  di^no  do  I’oi.  Ajonie/.  (pie,  si  la  slrnclnic  analo- 
niiipio  des  ocllnles  nervenses  ne  sanrail  nous  lensoignor  snr  lours  rone- 
lions,  on  ehorelierail  d'galeinonl  on  vain,  seloii  Golgi,  a diieonvrir  soil 
dans  la  disposilion  des  eonelies  slraliflr'cs  do  r(H‘oree,  soil  dans  eelle  do 
prtdondnes  zones  sp(‘ciales  dn  (^ervean,  nne  indiealion  jiliysiologiipie 
(pieleoiupic.  Dans  Ionics  les  nigions  des  eonircs  nervenx,  les  donx  lypes 
dc  eellnles  (pi’il  a dislingnes  sc  Ironvonl,  dil-il,  l■(''nnis  ot  conrondns.  11 
eoneede,  il  esl  vrai,  qne  les  lines  on  los  anlres  priivalcnL  dans  eertaincs 
zones  oil  se  Iroiivonl  ineine  separiiinenl  gronpees  dans  nne  nunne  zone. 

(ie  fill  nnjme  pour  soninellre  a iin  exaincn  nonvean  les  doelrincs  alors 
rei'iies  de  Mevnert  et  de  Betz  (i)  a ce  snjet  (pie  Golgi  (jliidia  denx  eir- 
eonvolnlions  eerdbrales  delbnelion  Irbs  dilTerenle,  la  IVonlale  ascendanle, 
cpii  lail  bien  parlie  de  la  zone  motriee,  el  la  premiere  eirconvolnlion  dn 
lobe  oeeipilal,  siege  reeonnn  d'nne  Ibnclion  des  sens  spiicianx (vision). 

La  FA  appaiTienl  an  lype  genui-al  de  slruclnre  dc  I’licorcc,  e’est-a-dire  an  lype  a cinq 
couclies  dc  Mi;v.MaiT.  En  rcalllc,  Golgi  nc  Irouva  dans  cellc  eirconvolnlion  epic  Irois  formes 
dislinclcs  dc  eellnles  : a,  dcs  cclInlcs  pij  ram  id  ales  2“,  3“  couclies  de  Mcyxert)  ; h, 

des  cellules  fusiformes  (5”  conclic  dc  MrY.MCirr)  ; c,  dcs  cclInlcs  r/lohuleuses  ou  polygo- 
nalcs,  a angles  (jinoussiis  (4“  couclic  de  MuYNiarr).  II  nc  pnl  rcconnailrc  rcxistence  de 
couches  siraliliecs  ncllcinenl  isolees.  Toulel'ois,  si  les  cellules  globulcuses  se  renconlrcnt 
dans  lonle  l epaisscnr  dc  rdcorcc,  dies  abondcnl  surlouL  au  voisinage  dcs  amas  dc  cellules 
fusil'ormcs,  lesqucllcs  nc  se  Irouvcnl  prescpic  cxclusivement  cpie  « dans  les  couclies  les  plus 
profondcs  dc  I’ccorce  ».  l^uanl  aux  cellules  pvrainidalcs,  qui  cxislcnt  bien  dans  loule  lY'Corce, 
cllcsoccupcnl  surloul  les  regions  superieurc  cl  moyenne  dc  lYcorce.  Goun  propose  de  diviser 
I'ecorcc  ciiiYbralc,  non  plus  cn  ciu([  couclies,  iiiais  en  Irois:  i"cn  une  cniiche  super  ficielle 
comprcnanl  le  liers  superieur  de  lY'corcc,  formec  presque  cxclusiveinenl  de  pciiles  cellules 
pyramidales;  2“  cn  une  coiiche  moi/enne,  occnpanl  le  liers  inoycn  dc  lY'corce,  el  consliluec 
par  dcs  cellules  pyramidales  moycimes  et  grandcs,  ces'  deriiieres  surloul  au  voisinage  de 
la  couclic  suivanlc  ; 3®  cn  une  couche  profonde,  ou  du  dernier  liers  dc  lYcorce,  oil,  quoiqiie 
les  cellules  pyramidales  movennes  el  pelilcs  nc  manquenl  pas,  ce  soul  des  cellules  globu- 
leuscs  el  dcs  cellules  (iisil’ormes,  jilus  nombreiiscs  (pi’en  aucune  aulrc  region  dc  lYcorce, 
(|ui  dominent.  De  ini-nie,  pour  lYlude  de  la  ( )[,  Golgi  nie  que  les  divisions  de  celle  region 
en  scpl  ou  I mi  I couches  (Glaum;,  .Mioyxhut,  lluGUiixiN)  aieiil  aucun  rondemenl. 


(1)  Bet/,  in  Kiew.  Ueber  die  feincrc  SIruclur  der  Geldrttriiidc  des  Meiischeti.  Centralblalt 
f.  d.  incdicin.  Wissciiscliulcn,  1881,  p.  lyd,  209,  a3i. 
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Poul’  Golgi,  lo.s  din'erences  do  Ibnclions  de  ccs  deux  circonvoliitions 
s'explicjuenl  uniquement  par  la  dirccLion  ct  les  rajiports  periplieidqitcs  des 
fibres  nervGuses.  La  sjiecificiLe  tie  fonctiou  ties  diverscs  zones  eerebrale.s 
depend,  en  effel,  non  poinL  de  forganisalion  de  ces  zones  elles-ineincs, 
mais  de  la  speeifieile  des  organes  peidpheriqnes,  en  rapport  avee  les  nerl's 
a direelion  centripete  on  eentriCnge.  II  n’exisLe  pas  d’aiilrc  nioyen  de 
deterniiner  raelivite  specifiqiie  des  cellules  nerveuses  (|uc  reliide  dc  leurs 
prolongemenls  nerveux.  Toutelbis,  arrive  au  terine  de  son  grand  oiivi'agc, 
dans  nn  Aiypendice,  Golgi  s’est  un  pen  dbparti  de  son  sceplieisme  scicn- 
tifique;  il  parle  et  il  croit,  qu’on  a le  droit  de  paider  de  cellules  molriccs, 
voire  de  cellules  sensitives  et  sensovielles,  el  cela  parce  qu’il  est  arrive, 
par  des  precedes  de  technique,  a surprendre  les  rapports  directs  des 
nerfs  moteurs  avec  les  cellules  des  comes  anterieures  de  la  moelle 


epiniere. 

Ou  I'allait-il  chercher,  dans  riiypothese  qu’il  en  existe,  des  cellules 
incontestablement  motrices'^  Dans  la  zone  motrice  du  cerveau  ? ]\Iais  cette 
zone  renferme  en  m6me  temps,  sans  doute  confondues  avec  les  elbmenls 
moteurs,  des  cellules  sensitives.  Dans  le  cervelet?  G’est  un  champ  de 
recherches  plus  obscur  encore.  Dans  la  moelle  epiniere?  Mais,  meme 
pour  les  cellules  des  comes  anterieures,  le  moyen  d’alfirmer  qu’on  a bien 
alFaire  a une  cellule  molrice,  lant  qu’on  n’a  point  vu  son  prolongement 
nerveux  constituer  une  fibre  des  racines  anterieures  ? A cet  efFet,  au  lieu 
de  la  moelle  d’un  adulte,  Golgi  ici  encore  le  veritable  precurseur  de 
Ramon  y Cajal,  soumit  a ses  reactifs  des  moelles  de  feetu's  et  de  nouveau- 
nes,  et  parce  que  la  gaine  medullaire,  enveloppant  le  cylindraxe,  ou  fait 
encore  defaut  ou  est  rudimenlaire,  et  parce  qu’avec  la  coloration  noire  la 
fine  et  delicate  structure  des  elbments  nerveux  apparait  avec  d’autant 
plus  de  nettete  que  les  tissus  sont  plus  jeunes.  Voila  comment  Golgi 
decouvrit  que  les  cellules  des  comes  anterieures  de  la  moelle  epiniere 
sont  bien  en  rapport  direct,  quoique  non  isole,  avec  les  nerfs  periphe- 
riques  du  mouvement  : « Aujourd’hui  je  me  sens  autorise  a supprimer, 
sinon  toutes,  du  inoins  la  plus  grande  partie  des  reserves  que  j’ai  faites 
quant  a I’interpretation  de  la  nature  physiologique  des  deux  types  dilfe- 
rents  de  cellules  nerveuses.  Au  lieu  de  dire,  comme  je  fai  fait  jusqu’ici : 
Les  cellules  du  premier  type  sont  en  rapport  direct,  non  isole,  avec  les 
fibres  nerveuses  ; je  pourrai  dire  dorenavant,  et  avec  toute  raison  : Les 
cellules  nerveuses  motrices  [cellule  nervose  rnotrici)  sont  en  rapport,  non 
isole,  avec  les  fibres  nerveuses  (du  mouvement).  » Quant  aux  autres  cel- 
lules nerveuses,  a celles  du  cleuxiemc  type,  dont  le  prolongement  nerveux 
se  subdivise  en  fibrilles  de  plus  en  plus  tenues,  qiii  vont  constituer  le 
reseau  nerveux  dilfiis  dc  I’ecorce  cerebrale,  « elles  peuvent  desorniais 
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considerees  avcc  plus  do  CondeimMil  coinmo  dos  cellules  d(!  sensi- 
bilile  [cellule,  di  xnixo). 

I)e  ces  tdudes  de  ( ’«oi,c:i  sur  I’liislolo^ie  dcs  cenlia^s  iicrveux  so  dega- 
gcail  line  conception  de  la  slrnctuce  de  Tecocce  cerebiale  f|ui  I'ouinit 
deja  line  base  scienliliquc  aiix  experiences  d('s  |diysiologislcs  cl  aux 
observations  des  cliniciens  sur  les  I'onclions  du  syslenie  nerveux  central. 
Fehiuer  et  Exneh  avaienl  vu,  coimnc  Tamhuuini  el  Thipieh,  soil  I’excila- 
tion  experimenlale,  soil  les  lesions,  irrilatives  on  destructives,  des  centres 
corlicaux  de  la  sensibilite  generale  on  s|)cciale,  determinci'  des  i‘6actions 
inotrices  el,  inversement,  I'excilalion  on  les  lesions  des  /ones  niolrices, 
provoqner  des  troubles  de  la  sensibilite.  L’bypothese  de  Tambuium  (i 87G) 
sur  la  nature  inixte  de  tons  les  centres  de  recoirc  ti’ouvail,  dans  la  ibese 
suivante  de  Golgi,  une  base  anatoniique.  Dans  les  dilTerentes  /.ones  de 
I’ecorce  cerebrale,  les  fonctions  de  la  sensibilite  el  cellcs  de  la  inolilite 
ne  soul  |)as  plus  distinctes  el  separees,  d’unc  inaniere  absoluc,  que  ne  le 
sont  Ics  deux  types  de  cellules  du  mouveinent  et  de  la  sensibilite;  analo- 
iniquenient,  les  deux  Ibrines  d’aetivite  specifuiue  du  sysl6ine  nerveux 
central  ont  un  siege  coininun,  oil  leurs  elements  se  juxtaposent,  se  con- 
fondenl  on  se  inGlcnt  en  proportions  diverses.  ((ioLGi,  Comidcrations 
analomiques  mr  In  doclrine  des  Inca Umiiom  cerehrol.es,  Arch.  ital.  de  Ijiol., 
II,  1882,  p.  2/19.)  Cette  these  ne  vaul  point,  a la  verite,  pour  tout  le  sys- 
teme  nerveux  central:  (jOLGi  reconnait  que  les  regions  niolrices  el  sen- 
sitives de  la  moelle  e[)inierc,  que  les  cellules  nerveuses  des  comes 
anlerieures  et  posterieurcs  soul  rigoureusement  distinctes  anatomique- 
nient.  « Cependant,  ajoutait-il,  ineme  pour  la  moelle,  il  semble  que 
Texceplion  ne  pent  etre  consideree  comme  absolue.  » Deja  Golgi  fonde 
sur  rexislence  des  deux  ty|)es  distincts  de  scs  cellules  nerveuses,  melees 
et  confondues  dans  loutes  les  proviiu'es  du  sysleme  nerveux  central,  une 
loi  g6nerale,qui  depuis  a ele  souvent  veriliee,  celle  de  « la  non-divisibilite 
dcs  deux  formes  d’activite  speci(i(|uc  (sensibilite  et  mouveinent)  du 
systeme  nerveux  central  ».  Ainsi,  « il  y aura  melange,  dit-il,  du  siege 
analomi(|ue  central  dc  la  seusihilUe  tactile  et  de  Vnetwite  psijchn-motrice  », 
du  « siege  anatomique  du  sens  de  la  vue  el  de  I’aclivite  motrice  qui  se 
rajiporle  aux  mouvemenls  volontaires  du  globe  oculaire  ».  De  niGme 
pour  la  fonction  oK'aclive  el  auditive.  « .le  laisse  do  (•ole  le  sens  du  gout, 
sur  leipiel  mes  rechercbes  ne  sont  pas  encore  bien  precises,  tandis  que 
pour  la  vision,  I’odoral  et  la  sensibilite  eommune,  les  resullats  de  mes 
rechercbes  histologi(|ues,  concernani  les  centres  cerebraux  relatifs,  sont 
tres  pi’obants.  » [Ibid.,  p.  202.)  Ainsi,  « les  dilferences  ronclionnclles 
pro|)ies  aux  diverses  circonvolutions  eercbrales  Irouvenl  leur  raison 
d’etre,  non  pas  dans  les  jiaidiculariles  de  structure  de  ces  circonvolutions, 
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mais  clans  les  rapports  cles  circonvoliilions  avec  les  fibres  peripberiques 
des  sens:  la  sp6eificite  de  Ibnction  des  clifTerenles  zones  ccirebralcs  seraii 
d6terminee  par  la  s])ecificile  de  I’organe  aiiqiiel,  periplibriquement,  les 
fibres  nerveuses  vont  abouLir,  el  non  ])oinl  par  cine  specific'ily  d’oi'gani- 
salion  anatoiniquc  do  ces  zones,  w 

C’est  la  doctrine  de  Meynert.  Qnoique  Meyisert  eiit  admis  « des  loca- 
lisations fonctionnclles  » dans  I’ecorce  cerebrale,  et  que  les  difierentes 
aires  corticales  lui  parussent  avoir  siibi  line  clifTbrcnciation  physiologique 
evidente,  par  exemple  celle  dii  lobe  oK'actif  chez  les  aniinaux  osmatiques, 
et  celle  du  langage  articule  chez  rhomme;  qnoique,  avec  les  pbysiolo- 
gistes  et  les  cliniciens,  il  divisat  I’ecorce  en  territoires  sensoriels  et  en 
territoires  d’innervation  inotrice,  le  grand  anatomiste  do  ^bcnnc  ensei- 
gnait  que  « les  energies  sp6ciric[ues  des  cellules  nerveuses  ne  sont  quo  le 
resultat  des  diflerences  existant  dans  les  organes  terminaux  des  nerfs,  et 
que  la  seule  energie  specifique  de  la  cellule  nerveuse,  c’est  la  sensibilile 
[Empfindiingsfsehigkeil).  » Meynert  a m6me  ete  amene  ainsi  a soutenir  que 
les  centres  pretendus  naoteurs  de  l’6corce  cerebrale  ne  sont,  en  realite, 
que  des  centres  de  sensibilite  generale.  G’6tait,  pour  Meynert,  une  expli- 
cation superflue  que  celle  de  Jean  Muller,  qui  attribuait  aux  clifTerenles 
regions  ducerveau  cles  Energies  fonctionnelles  specifiquement  clifTerenles. 
La  cellule  nerveuse  ne  possbde  qu’une  seule  energie  fonctionnelle  : la 
sensibilite,  qui  n’est  c|u’un  mode  de  I'irritabilite.  L’h6terog6neite  cles  sen- 
sations de  la  vue,  de  I’ouie,  de  I’odorat,  etc.,  dependent  unic[uement : i“cle 
la  diversite  de  nature  cles  forces  du  moncle  exterieur  qui  sont  necessaires 
a la  production  de  ces  sensations ; 2“  de  la  structure  cles  organes  Lernii- 
naux  cles  nerfs  cles  sens.  Bref,  c’est  a la  structure  cles  appareils  periphe- 
riques  des  sens,  non  aux  energies  sp6cifiques  des  cellules  nerveuses  des 
differentes  aires  corticales  du  cerveau,  que  Meynert  a rapporte  les  clifTe- 
rents  modes  de  la  sensibilite  generale  et  speciale.  Seule,  la  fibre  muscu- 
laire  devrait  etre  appelee  motrice,  et  non  pas  le  nerfni  la  cellule  nerveuse 
C[ui  innervent  le  muscle  : « Le  nerf  ni  la  cellule  nerveuse  ne  renferment 
un  principe  moteur.  -»  (Meynert,  Psychiatrie.  Klinik  der  Erkrankungcn  des 
Vorderhirns,  Wien,  i884,  127). 

Seed  le  muscle  est  moteur,  a ecrit  de  son  cole  Hosel,  non  le  nerf  qu’on  qualilie  ainsi  cl 
qui  proYoque  seulcment  la  contractilitc  du  muscle  aucjuel  il  sc  distribuc  comme  a nn 
organc  des  sens.  Ce  n’esl  qu’unc  analogic,  mais  Hosel  I’a  failc  (i).  11  csl  certain,  nous 


(i)  Association  and  Localisation.  Allg.  ZelUchr.  f.  Psych.  LIV,  1897,  33o.  Lo  stimnlus,  an 
lieu  do  veiiir  du  dehors,  arrive  sculcincnl  du  dedans  au  muscle  ou  h la  glando.  La  plaque  inusculairc 
est  un  transfornialcur  d’enorgic  comme  lout  organc  des  sens. 
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I’avoiis  somcnl  rc'pi’lt*,  (|iic  Ic  nouroiio  molour  jK-riplu'iiquo,  H loiil  norf  capable  de  prn- 
voipicr  I’activile  tl’iin  muscle  slide  on  lisse,  oil  (I’mie  fflaiule,  n'esl  pas  plus  moleur  cpie  « les 
raciues  posterieures  ue  soul  seiisilives,  tpie  le  ueH’  opliipie  u’esi  visuel  ».  IMi vsiolof^iipie- 
menl.  la  seusibilile  npli(jue  ii'esl  (pi’iiue  pro|)riele  (b's  cdues  el  des  balouiiels  de  la  reliiie, 
les  corpiiscules  dll  lad  soul  seuls  sen.silif.s,  le  muscle  siuil  esl  moleur.  « Les  localisalioiis, 
ecril  llosia.,  silueui  le  pbeuoiueue  plivsiolo^iifiie  de  la  \isiou  coiiscieiile  dans  le  lohe  occi- 
pital, celui  de  I’audilioii  couscieule  dans  le  lohe  lemporal,  celui  dii  loiicbei’  couscieui  dans 
les  circonvolulion.f  cenirale.s.  Si  im  sliumliis  paiii  de  la  n'liue,  coudiliou  de  la  seusaliou 
Imuiueuse,  arrive  a I’ecorce  du  lobe  occipital  pouvail  elre  la  cause  d’uiie  reaction  motrice 
couscieuli',  ce  stimulus,  ipii  a rori”;iue  cMait  puremeul  capable  de  |)roduire  uue  seusaliou 
Imuiueuse,  d('vrail  maiuleuaul  t'Ire  susceptible  tie  determiner  uu  mnuvemeiil  ; il  |)ossede- 
rail  deux  formes  de  reaction  (jui  dilTerent  lolo  c(clo.  Mais  si  la  radiation  ojilique  de  (iii.x- 
Tioi.KT,  avec  saslaliou  Icrmiuale  dans  I'ecorcc  du  lobe  occipilal,  a des  roiiclions  prO|)remeul 
opliques,  ellc  ne  laisse  pas  de  posseder  a la  Ibis  des  fouclious  propremeul  molriccs  : elle 
pent  cn  meme  temps  servir  a la  production  de  deux  pbenomeues  |)sycbologif|ues  enliere- 
meul  differenls.  II  eii  est  de  meme  naturcllcmeut  pour  I’ouie.  Des  (|u’uuc  onde  souorc 
transibrmec  a penetre  dans  le  lobe  temporal,  son  correlalif  psycbologicpie  est  uue  sensation 
acouslique  ; mais  si  cllc  continue  a progresscr,  son  correlalif  psycliologique  esl  aussi  en 
memo  temps  un  inouvcmcnl,  parlant  un  evenemcnl  d’ordre  lout  a fail  belerogenc.  II  suit 
de  la  que  Ic  stimulus  Iransforme  dc  I’ondc  clberec  se  jiropage  bicn  sans  doule  par  le  nerf 
opliquc  jusqu’a  la  station  la  plus  procbainc,  mais  qu’une  Ibis  celle  station  depasstV,  il  n'y 
a ]K)int  de  necessile  absolue  qu’il  prenne  la  route  du  lobe  occipital ; il  pent  s’engager  aussi 
bien  dans  loule  autre  voic  ct  arriver,  par  des  detours,  dans  Ic  lobe  lemporal  ou  dans  les 
circonvolutions  centrales,  bref,  suivre  des  voics  diles  comnmnemcnl  scnsibles  ou  molrices. 
II  Ic  pcul,  parcc  qu’il  csl  devenu  bomologue,  adequal  (i),  a lout  Ic  syslemc  nerveux  dc 
transmission  ct  de  propagation  dc  I’ondc  ncrvcusc  : il  pent  se  propager  par  n’imporle 
quelle  voie  a n’importe  quel  point,  a I’ccorcc  cercbralc  aussi,  cl  provoquer  dcs  processus 
d’associalion  soil  corlicaux,  soil  sous-corlicaux.  Si  cette  manicrc  dc  voir  est  juste,  lout 
noire  .sysleme  nerveux,  a rcxceplion  dc  nos  apparcils  nerveux  ])cripbcriqucs,  e.s7  un  orc/ane 
(J'as.socialion,  cl  les  fonctions  d’associalion  out  licujiarloul  ov'i  existent  des  voics  ncrvcuscs, 
done  aussi  bicn  dans  les  centres  corlicaux  ct  sous-corlicaux  (pic  dans  les  centres  dc  sensi- 
bilite  ct  d’association  dc  Flecusig,  et  tonics  les  libres  nerveuses,  libres  pciripbiiriipics,  fibres 
dc  projection,  fibres  dc  commissuralion  prennent  part,  proprio  sensu,  aux  ]iroccssus 
d’association.  » 

Muxr  enscigne  que,  apres  I’cxlirpation  lolale  dc  I’ecorcc  du  lobe  occipital,  I’animal  ne 
rcconnait  plus  Ic  morccau  dc  viande  place  devant  lui.  C’est  un  fait.  Mais,  pour  I’cxpliquer, 
il  nc  faul  pas,  au  dire  d’llosEi.,  cn  inferer  que  Ic  ebien  nc  reconnatl  plus  parcc  (pie  sa  splu'-re 


(i)  Car  « la  forre  vivo  de  lout  stinniln.":.  pliysicpu’  on  cliiniique,  agissaiilsnr  nii  orgaiiedos  sens,  doit 
Atre  transformer  en  ime  anlre  ('nergie  avant  dc  jiouvoir  agir  d’lme  manicre  elTJcaee  snr  Ic  sysicme  ner- 
venx  ».  La  ((  loi  do  transl'orinalioii  des  excitations  » jieriplierirpics  dcs  organes  dc's  sens  a |irol)alilenicnt 
jionr  but,  siiivant  lliisEi.,  dc  ((transformer  lonU'slcs  excitations  physiques  et  cliiniiqnes  les  pins  varii'es 
(pii  alfectent  noire  systcnie  nerveux  en  nn  sliinnlant  (Jleiz)  nniipie,  homologne,  adi'cpiat  a tout  le 
systcine  nerveux  constitiu'  jiar  les  condnetenrs  »,  c'esl-ii-dire  par  h's  fibres  nervenses.  Celle  Iransfor- 
matiori  a lien  a la  p('ri]>b('rie,  non  dans  les  centres  sons-('orticanx  ; ce  qni  r(‘lablit,  c’esl  cpie  les  nerfs 
piTipla'riques  no  .se  dislingnenl  ni  cbiiniqneinent  ni  niorpbologiqnemenl  des  nerfs  des  centres;  ils  ne 
scrvenl  done  pas  a d anlres  fonctions. 
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vlsuolle,  siege  cle  sa  vision  conscienle,  esl  delniilo.  II  ne  reconiiail  plus,  j)arce  rpie  le 
slimulus  Iransforme  cle  I’oncle  cl’ellier  parli  de  ee  morccau  de  viande  ne  pent  pins  Ini  arrivci' 
dans  lo  lobe  occipilal  pour  y (aire  apparaiire,  paj'  voie  d’associalion,  le  pliennniene  cninplexe 
de  la  vision  conscienle,  plienomene  dans  leqnel  enlre  cerlainemenl  non  seuleinenl  un  ele- 
me.nl  sensoriel,  inais  un  elemenl  inoLeur.  Les  troubles  de  la  vision  constates  par  (ioi/rz 
apres  I’ablation  des  lobes  anlerieurs  du  cerveau,  troubles  cpii  compliquent  ceiix  de  la 
inoliliteet  de  la  sensibilile  generale,  sont  egalemetit  I’elTel  de  la  solution  de  conlinuite  des 
libres  d’associalion,  des  (ibres  du  corps  callcux  ct  de  la  couronne  rayonnanlc,  (jui  relieni, 
directcmcnl  ou  indirectenient,  les  regions  ant^ricures  dn  cerveau  avec  le  lobe  occij>ital. 
Telle  esl  I’cxplication  cjue  domic  Hosni,  des  troubles  visuels  constates  jiar  Ooi/rz  dans  ces 
experiences.  Mais,  lout  cn  n’cnlcvant  epic  Ics  regions  ejui  correspondent  a la  S|)liere  sensi- 
tive (^Fiihlssphiire)  de  Munk,  Goi/rz  devait  aussi  observer  des  troubles  de  I’ouie,  des 
troubles  dcs  sens  les  plus  divers,  parcc  cjuc  c<  le  correlatil'  psycbic|uc  de  la  vision,  coininc 
energic  specifiquc,  ou  cle  la  sensibilile  generale,  ou  do  I’audition,  ne  peul  elrc  localise  a un 
tcrriloire  determine  de  I’ccorcc,  ct  epic  d’un  Icrriloirc  cortical  I’excilalion  peul  sc  jirojiager 
a tons  les  aulres  tenatoircs  de  I’ccorcc  grace  aux  connexions  cjui  les  associenl  dans  loules 
les  directions  possibles  ».  L’amcndemcnt  progressif  dcs  troubles  conseentirs  a ces  trau- 
niatismes  op6ratoires,  apres  cjuelcjues  semaines,  ont  suggere  les  explications  les  plus 
diverses.  Munk  estime  cj^u’au  pourtour  des  points  extirpes  sc  deposent  do  non  voiles  images 
mcntales  permettant  a Tanimal  de  reapprendre  ct  d’acejuerir  de  nouvelles  notions 
conscientes  des  cboses  par  la  vue.  Mais,  suivanl  Hosel,  cela  n’est  pas  necessairc  : a La 
reconnaissance  du  morceau  de  viande  peut  ax'oir  lieu  par  une  autre  voie  associative  cjui, 
dans  cc  cas,  cxigera  seulemcnt  un  detour,  ct  cettc  association  n’a  pas  besoin  de  plus  de 
cjuatre  a six  semaines  d’exercice  pour  se  realiscr.  Au  lieu  de  reconnailre  la  viande  au  nioven 
de  la  vue,  ainsi  qu’il  y etait  habitue,  le  cliicn  la  rcconnait,  apres  rcxlirpalion  de  la 
sphere  visuclle  de  Monk,  soil  au  moyen  du  toucher,  soil  par  I’odorat.  II  n’y  a do  change 
qu’un  mode  d’association.  La  region  corticale  C[ui  a cte  lesce  demeurc  detruite  et  resle 
incapable  de  fonctionner  ».  II  en  est  de  meme  de  riiomme  qui  devicnl  avcugle  : le  tact 
supplce  la  vue • 

Meynert  a r6fute  ropiiiion  qui  voit,  dans  les  petites  p}M’amides,  des 
cellules  de  sensibilile;  dans  les  grandes,  -des  cellules  de  motilite,  ainsi 
que  I’etrange  hypothdse  de  Wundt  qui  tient  les  unes  pour  jeunes,  les 
autres  pour  vieilles.  Lorsque  les  cellules  del’ecorce  du  cerveau  anlerieiir 
percoivent  les  excitations  externes,  cette  ecorce,  Meynert  la  compare 
d’ordinaire  a une  gigantesque  ainibe  projetant  dans  le  inonde  exterieiir 
ses  pseudopodes  pour  s’einparer  de  sa  proie.  Les  nerfs  de  la  sensibilile 
et  ceux  du  rnouvement  sont  coinme  des  "expansions  grace  auxquelles 
I’ecorce  cerebralc  peut  explorer  le  milieu  et  le  conquerir  au  moyen  des 
appareils  musculaires,  tendineux,  etc.,  annexes  a ses  prolongemenls 
nerveux  nioteurs  : 

c(  La  substance  grise  et  blanche  du  cerveau  ne  peul  dire  comparee  qu’a 
un  groLipe  social  d’etres  vivants  animes,  ecrit  Theodore  Meynert  (on  son 
langage  d’une  poesie  si  profondc,  mais  souvent  si  obscure,  qu’il  rappello 
cclui  d’IlER.\.cuTE) : CO  n’est  point  la  une  simple  comjiaraison,  e’est  un 
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fail  (i).  A CCS  6lres  |)rolo|)lasini(|iics  a|)|)ailicMUi(‘iil  dcs  inaiiifeslal ions 
|)syi'lii(jucs,  lonl  aiilaiit  (|u’aiix  coloiiios  do  inonadcs  d’HiiUKMiERr.,  aux 
ihi/opodes  do  Max  SciirLT/ac.  Los  liljres  noi  veiisos  (|ui  soul  lines  ii  ces 
urf/miistnra  (•/ihurn/oirrs,  nous  |)oiivons  les  comparei'  ii  des  /(‘/ilani/es  [I'i'ihl- 
fadni),  el,  en  lanl  <|u’ils  iniu'i'vent  dt'S  appaicils  molcurs,  a dcs  hmx 
pndiP)isi/ps  {Fant/antie)  : e’csl  ainsi  (|iie  les  gi-oinies  el  les  aniibes  se 
servent  de  lenrs  prolongements  ; la  seule  diHerenee,  e’csl  (pie  les  lila- 
nienls  nerveux  sonl  des  Ibnnalions  pennanenlcs.  La  forme  on  I’ordre 
snivanl  lecpiel  eellc  colonic  sociah'  de  cellules  se  range  dans  r(‘cnrce 
('ei*ebrale  est  unc  disposition  lacliipie  |)our  Iriomphej'  de  la  nature  exl<j- 
ricure  el  s’en  einparer.  Le  corps  esl  une  sorle  d’armure,  la  pro|)ri(‘l(3 
('(dlcclive  inconleslable  de  la  colonic;  il  fail  un  avec  clle;  coni|)are/.  Ic 
bouclicr  protecleur  des  soldals  roinains  allanl  au  combal.  An  dehors  de 
r('‘pidcrine  s’cjlend  jusqu’aux  (iloiles  le  doniaine  illimil6  de  ce  qu’on 
nomine  le  mondc  exlcirieur,  de  I’iinage  du  monde,  donl  cclle  colonic 
d’organismes  (iltimentaires  se  rend  mailressc  pour  la  contem|)lalion  ct 
aussi  en  parlie  pour  I’action...  Le  rc'isullal  de  cclle  prise  de  possession  du 
monde  par  plusd’un  milliard  d’litres  arimis  de  lentacules  el  de  bras,  c’csl 
I’embrasemenl  de  la  conscience  par  des  images  lumineuses,  sonorcs, 
olfaclives,  sensitives.  Dans  scs  Injinispheres,  le  cerveau  est  comparable  a 
unc  colonic  d’6lres  vivanls  cl  conscients  qui  out  fait  la  conqu6le  de 
I’image  du  mondc  au  moyen  d’appendices  lentaculaircs  el  de  bras,  el  c’esl 
la  plus  (pi’une  simple  comparaison.  Seule,  la  conscience  de  I'ecorce  ceib- 
brale  lombe  die/,  riiomme  sous  I’allenlion,  cl  erace  aux  connexions 
universelles,  pi-oloplasmicpies  el  fibrillaircs,  des  (jlres  elemenlaires  de 
I’ecorce,  gr;\cc  a leurs  processus  d’associalion,  e/le  s’apparait  comme  un 
soul  otre.  Dans  cette  conscience,  qui  esl  la  rosullante  plninomenale  d’in- 
nombrables  fonclions  d’uniles  cellulaires,  I’animal  s’apparail  a Iui-m6me 
comme  ne  faisanl  qu’un  seul  elre.  La  conscience  de  I’f'corce  cercibrale 
parait  <Mre  pour  I’liomme  la  seule  sensible,  quoicpic  nous  voyions  des 
animaux  sans  (icorce  ciiriibrale  encore  ca|)ables  de  beaucoup  de  percep- 
tions ct  d’actions  conscientes.  Celle  conscience  en  a[)parence  exclusive 
de  1 ecorcc  (mrebrale  nc  repose  (pie  sur  une  question  de  degib  d’inlensit(i 
(pii  mas([ufe,  pour  ce  (jue  nous  nonunons  raltcnlion,  les  [irocessus  con- 
scients d’autres  colonies  de  I’hilal cellulaire  du  cerveau.. . Celle  diUbrencc 
d’inlcnsite,  d’oii  nail  noire  illusion  a ce  sujet,  corres[)ond,  die/  rhomme, 
a la  masse  prcMlominanle  de  la  colonie  corlicale,  el  runiU';  resullanl  de 


(i)  Til.  Mey.nemt.  I)(is  Zusrimnii'mf’ir/iC/i  dvr  (ivliirii/vilv,  p.  a.  Horliri,  llirsclnvalil,  1890,  in-8“ 
(X  internal  ine<liein.  Congress). 
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cello  univoi’salile  do  (;oniicxions  |)i'olo|)lasmiqiies  cle  ses  iridividiis  eld- 
incMitairos,  exisLc  aussi,  parcc  (|iic  c;n  delior.s  dii  rdseau  des  collides  asso- 
cioes-,  on  los  courants  soiit  lents  cL  dilliciles,  il  y a encore  line  autre 
conducLion,  an  cours  rapide,  reliant  loiiLes  les  distances  et  toiites  les 
directions  de  la  colonie,au  moyen  des  (ibres  a myeline  des  systemes  d’as- 
sociation.  » L’ecorce  du  cerveau,  quo  Meyneiit  appelle  la  capitalc  de  I’Etat 
cerebral  (capilale  qiii,  chez  rhomme,  cst  « plus  grande  ([ue  les  provinces  » 
de  cel  Etat)  est  « Ic  siege  principal  do  I’inlelligence  ».  « Chez  un  animal 
pureinent  spinal,  Icl  quo  I’amphioxus,  il  ne  pent  exister  de  conscience 
corlicale.  Dans  des  cerveaux  lels  que  ceux  de  la  taupe  et  de  la  chauve- 
souris,  oil  I’ecorce  cerebrale  n’est  qu’une  sorte  de  coifTe  recouvranl 
les  autres  parties  dii  cerveau,  ici  beaucoup  plus  considerables,  la 
conscience  corticale  ne  saurait  prddominer.  » Bref,  a on  doit  eviler 
de  cherclier  a distinguer  entre  elles  les  cellules  et  les  fibres  nerveuses, 
et  a supposer  des  dilTerences  dans  leurs  processus  internes.  L’etat 
interne  des  cellules  nerveuses,  e’est  Taptitude  a sentir  {E7npfmdunfisfashig- 
keil)  que  la  nutrition  et  les  stimuli  exterieurs  transforment  en  sen- 
sation [Empfindwig).  Avons-nous  Ic  droit  de  supposer,  pour  ces  etres 
simples,  homogenes  en  apparence,  des  differences  dans  celte  capacite 
de  sentir?  » 

All  point  de  vue  phylogAnique  il  parait  bien,  en  effet,  que  e’est  des 
cellules  constituant  le  feuillet  cutan6  de  la  gastrula  que  sont  sortis,  a 
travers  les  Ages,  tons  les  organes  des  sens.  Demogrite  avail  deja  consi- 
der6  ceux-ci  comme  des  parties  differenciees  de  I’epiderme,  et  touLes  les 
sensations  comme  des  modifications  du  toucher.  La  science  a demontre 
depuis  que  les  differents  organes  des  sens  n’etaient  que  des  parties 
differenciees  et  transformees  du  te'gument  cutane  : toutes  les  cellules 
nerveuses  de  ces  organes  sont  la  posterite  de  cellules  epidermiques 
modifiees  par  Fadaptation.  Il  suit  que  les  sensibilites  sp6ciales  on  sp6ci- 
fiqu  es  de  Fouie,  de  la  vue,  du  gout,  de  Fodorat  se  sont  developpees  de 
la  sensibilite  generale(E.  Haeckel,  Huxley)  : elles  ne  sont  que  des  cas  de 
specialisation  de  cette  dernidre  (Grant  Allen),  cc  A mesure  que  Fetre 
vivant  s’eleve  et  se  perfectionne,  a dit  Claude  Bernard,  ses  elements  cel- 
lulaires  sc  differencient  davantage  : ils  se  specialisent  par  exageration  de 
Fune  des  proprietes  au  detriment  des  autres.  » [LegoJis  sur  les  phenojneiies 
de  la  vie,  etc.,  I,  368.)C’cst  precisement  sur  cette  « specialisation  » qu’esl 
Ibiidec  la  doctrine  de  la  specificite  fonctionnellc  des  differents  centres  do 
la  sensibilile  generalc  et  specialc  de  Fecorce  cerebrale.  L’luHerogeneile 
Ibnctionnclle  des  elements  nerveux  constituant  ces  centres  nisulterait  de 
cette  observalion  vulgaire  que  la  destruction  des  aires  corlicales  de  la 
vision,  par  cxcmple,  n’abolit  cpie  cot  ordre  de  sensation  on  laissanl  sub- 
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sister  eellcs  clii  son,  de  I’odoral,  dii  gout,  du  lad  on  d<‘  la  |)icssion.  J^n 
oiilre,  les  ell'ds  do  cdle  desinidioii  locale  d’lm  sens  scnnhloraienl  bicn 
pi-oiiver  ([lie  ses  elcineiils  c{Milraiix  iie  soul  point  disscinines  snr  Ionic 
I’tn'orci*  el  conrondns  p6le-indle  a\'ec  les  anires  elements  {•eiilranx  de  la 
sensihilile  generale  el  speeiale. 

La  doctiine  d’nne  diversile  specili(|iie,  non  pas  ahsolne  sans  donte  ni 
primitive,  mais  acapiise  par  I’adaplalion  el  lixee  par  rinii’edile,  des  dill'e- 
renls  centres  sensilifsel  sensoriels  de  I’ccorce  cerehrale,  a recn  des  li’a- 
vanx  de  IIkhm.xnn  Muxk.  nne  demoiisiralion  experimenlale,  demonslralion 
dirigee  contre  ^^'UNI)T,  dont  les  idees  a ce  snjel  ne  didej'enl  guere 
de  celles  de  .Mkym:ht. 


Los  olomenis  ncrvoux  do  IWovcc  corobralc  olani  fonclionnclloinonl  indiffercnls,  solon 
I'autoiir  dos  Klemenht  de  psijc/wlocfie  pluj.siolo(fi(fue,  la  I'onclion  dc  cliacim  des  ceniros 
du  niaiiteau  rosidlorait  simplomeiil  dc  scs  connexions  avcc  nn  a])paroil  poripliericpic  dos 
sons  ot  do  la  rojtolilion  d’un  mode  unifonno  d’oxcilalion.  Si  la  I'onclion  dos  olomonls  nor- 
voux  d’un  do  cos  ceniros  vionl  a oiro  inliiboeou  abolio,  d’aulros  tdoincnis  ncrvoux  de  I’ocorce 
soroni  capablcs  de  la  supjiloer.  Ainsi,  uuc  cellule  norvcuso  (pii,  on  vorin  de  ses  connexions 
anatomicpics,  domic  uno  sensation  visucllc,  pourrail  aussi  bicn,  dans  d’aulres  conditions, 
produiro  unc  sensation  tactile  on  inusculaire.  11  y a plus  : unc  cellule  nerveusc  do  I’ocorcc 
c|ui,  par  rintormcxliairc  du  resoau  nerveux  central  de  Goi.m  on  dc  Gi;ru,.\cii,  serail  on 
rapport  avoc  jilusionrs  neiTs  dc  sonsibilite  dill'erento,  pourrait  reuuir  on  soi  unc  pluralite 
dc  I'onctions  dill'orentos.  La  possibilito  de  ccs  snpplcvances  dos  divorscs  regions  du  corveau 
rondrait  on  tout  cas  inutile  riiypolbesc  de  toutc  fonclion  spocilic[nc  dos  centres  nerveux 
corticaux.  Copondant  I’ablalion  dos  deux  spbercs  visuclles  d’nn  niamniirero  Ic  rend  pour 
toujours  avouglo,  ot  la  destruction  d’nne  sculc  spbcrc  visncllc  detcrinine  unc  iKMiiianopsie 
corticalo  qni  no  s’aincndo  jamais.  Cbcz  les  animaux  nouveau-nes,  avant  tout  excrcicc 
notable  ties  sens,  si  les  oltMiienls  contranx  dc  I’ecorcc  sont  fonctionnellemenl  indilTercnts, 
s’ils  pouvont  tons  so  snpplocr,  on  dcvrail  ponvoir,  dit  Tl.  Munk,  delrnire  unc  partie  de  cos 
oknnonts  sans  dommage  auenn  pour  les  I'onctions  dc  la  scnsibilito.  Par  oxcniple,  si  les 
cellules  norvouscs  dos  spbercs  visuollos  n’ont  rion  cpii  les  dill'eroncie  fonclionncllemont  a 
I’origino  do  cellos  dos  spbercs  dc  I’audiliou  ou  du  sons  articulairo,  ou  doit  pouvoir  les 
dotriiire  impuneniont  : I’animal  vorra  avcc  les  elements  d’autros  regions  ctnaMirales.  C’osl 
cc  (ju  avait  cru  observer  Glddkx.  Mais  en  onlcvanl  les  spbercs  visuollos  tout  entiorcs,  cbcz 
ties  lapins  nouveau-nos,  a partir  tl’un  millimetre  cn  avant  tie  la  suture  coronale  (el  non 
cn  arrlerc,  coimne  Gcnnnx),  Muixk  a tlelcrmine  unc  cecito  com|)lele  ot  durable.  « La 
specilicitc  ties  oleincnis  conslituanl  les  centres  tic  scnsibilito  tie  I’ecorco,  tpradmol  -la  doc- 
trine que  combat  A\  lxdt,  esl  nne  specilicite  tpii  ne  diil'erc  pas  an  I'ontl  tie  cello  tpte  proson- 
lonl  boaucoup  d’anlrcs  elements  du  corps,  par  excmplc  les  collides  do  secretion  ties 
glantlos.  II  n’oxisto  pas  de  raison  ipii  nous  force  d’admettre  tlans  celles-ci  [ilntbt  t[iie  dans 
conx-lii  nne  creation  nonxflli!  do  lontes  pieces,  commo  s’oxprimo  M La  tpiostion 

tie  savoir  comment  tin  |)rotoplasma  primortlial,  avoc  sa  scnsibilito  olomontairc,  so  soul 
tonnes  les  tdomonis  contranx  ties  dilTorenls  sons,  ost  I'ntioromont  de  plain-piotl  avoc  cottc 
autre  tpicstion  : comment  tin  proloplasma  primortlial,  avoc  son  cbimismo  olomontairo, 
so  soul  devcioppeos  les  cellules  tics  glautlos  salivairos,  bopatitpios,  ronalos,  etc.  ? Dos 
qu  on  Ic  vout,  on  pout  la  comme  ici  so  representor  lo  memo  processus  tie  tltnolo[i- 
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pemcnl,  la  llxalioii  des  varialioiis  uLilcs  reposanL  siir  le  principe  dc  la  \ariabiliie 
gc'iiorale  (i).  » 

Des  experiences  instil iiees  si)eeialenienl  a ce  siijel  par  !\ruNK  il  resiilte 
(|iie,  lorsqu.’on  reussit  a enlcver  enlierement  los  centi’cs  cle  la  vision  de 
I’animal  pen  apres  sa  naissancc,  il  esl  et  demcure  avengle  pour  lonjonrs. 
Gudden  s’est  troinpe,  parce  ([ii’il  a resserre  clans  des  limiles  Irop  elroiles 
les  spheres  visuclles  du  lapia  ; ce  cjiie  nous  savons  de  relendiie  de  ces 
spheres  die/,  I’liomme,  le  singe  et  le  chien,  anrait  dii  Ini  rappelcr  qne 
pins  nn  mammilere  est  has  place  sur  rechclle,  j)lns  le  centre  cortical  dc 
sa  vision,  relativement  vaste,  s’etend  en  avant  snr  le  cei’vean.  « Mais 
ressentiel,  c’est  qne  les  experiences  snr  les  aniinanx  nonvean-nes  (ninli-c 
disent  la  doctrine  de  Wundt,  ecrit  Munk  : il  en  resnlte  avec  necessite 
c|iie  la  nature  proprc  on  specihque  de  chaqne  sensation  repose  snr  le 
oaraclere  propre  on  specificjne,  donne  par  la  nature,  des  elements  on  cel- 
lules des  centres  corticanx  de  la  sensibilite  c^ui  servent  a cette  sensation.  » 
[Ibid.,  p.  291.) 

Un  partisan  des  idees  de  Gudden,  A.  Fouel,  a surtont  adhere  dans  le 
principe  aux  doctrines  de  Golgi,  et  parce  qn’il  etait  arrive  personnelleinent 
a des  VLies  analogues,  et  parce  cpie  ces  doctrines  s’accordaient  en.partic 
avec  les  resnllats  des  experiences  de  son  maitre  (2).  11  reconnait  tontefois 
cpie  le  travail  de  Golgi,  Recherches  sur  rhislologic  des  centres  nerveux,  pnhlie 
dans  les  Archives  italiennes  de  biologic  (IlI-IV,  i883).  Ini  « onvrit  les 
yenx  » (3). 

Forel  a sonvent  repete  qn’iine  anatomie  du  cerveaii  sans  histologie 
est  un  non-sens.  Avec  His,  et  en  m6me  temps,  il  a inaugure  la  iheorie 
des  neurones.  Kolliker  et  Max  Schultze  avaient  declare,  on  le  salt,  a 
maintes  reprises,  qu’on  ne  ponvait  demontrer  I’existence  d’anastomoscs 
dans  le  systeme  nervenx  central.  Mais  tons  les  anatomistes  croyaient  qiic 
ce  mode  cle  connexion  devait.  exister  et  cpie  le  systeme  nerveux  se  com- 
posait  cle  deux  elements  ; des  fibres  et  des  cellules  nerveuses.  His  aclini- 
nislra  la  preuve  C[ue,  chez  Fembryon,  les  fibres  molrices  proviennent  des 
grancles  cellules  des  comes  ant6rieures  ; les  fibres  sensitives,  des  cellules 
des  ganglions  spinanx  intervertebranx.  La  fibre  nervense  n’estclonc  qn’ini 
prolongement  cle  la  cellule,  non  nn  element  inclepenclant.  S’ajipnyant  snr 


(1)  H.  Munk.  Uoher  clip  Funclionon  dor  (Jrosshiriiriiidp,  ‘2'“  Anil.  Berlin,  1S90,  ]).  28G. 

(2)  Aug.  Fouei..  Einif^e  hirnanatomisdip  /iriraclniingpii  iind  Ergelwis.sp.  Arch.  f.  Psveh.. 
XVirr,  18S7. 

(3)  Ueher  das  Vorlidlliiiiss  der  e.r/ieriniciilallon  Alropliie  and  Degeneraiionsmethodo.  etc- 
Zurich,  1891,  p.  7. 
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l('s  r(‘siill:ils  aiicioiis  dc  la  iiiL'iliodc'  d’al ro|)hi(',  d(‘  son  niaitro  ( ’■  i iidkn,  ct, 
siir  U’s  lails  iiouvoaiix  d’liislolooic'  dns  a la  iiu'lliodc^  d(!  (loLCi,  {|iii  proiivenl 
(|iie  K‘s  pi'oloii^i'HU'nts  |)i‘olo|)lasiiii(|iK;s  des  cadlulos  ikm’vcmiscs  s(‘  lei- 
iiiiiuMit  lihrc'iiuMil,  l•’onl•;I,  m*  [)ul  so  |)('rsiiador  de  roxisttnico  d’lm  l•(■“S(!all 
aiiaslomoli(|iio,  adiids  par  (loi.ci,  ('oniK''  dtrs  plus  lim's  arhorisalioiis  des 
pi'oloiij^oiuciils  lUM'Voiix  d('S  (‘('lliiles  n^aii<>lionnai res.  D’ahoi'd,  il  ii’avail 
ricMi  pii  eoMslaler  de  paridl  sur  1('S  preparations  (^xecnle(!s  d’apres  la 
nielliode  de  Goi.c.i  ; ensuile,  le  fait  elail  en  desaceoi-d  avee  les  experiences 
de  Guddkn  sur  Talropliie  des  nerfs  sensil)h;s.  I’ouKi.  rejela  done  riiy|)o- 
(hese  des  anastomoses  : il  sontini  (pie  Ionics  les  lihi-es  dii  sysleme  nervenx 
n’etaienl  (pie  des  prolongeinents  des  cellules  nerveuses  se  lerminanl 
libreineni  par  de,  lihres  arhorisalioiis  (1S87). 

hes  (Hudes  hieii  eoniiues  de  I'oiuii,  sur  h>s  1 11  vertelm's  lui  avaieni 
appris  (pie,  eliez  ees  aiiiniaux,  oi'i  n’existent  pas  de  ganglions  spiiiaux,  ce 
soul  des  ainas  de  cellules  nerveuses  situees  sous  la  peau  (pii  soul  les 
cellules  d'oi'igine  des  nerfs  sensilifs,  doiil  la  hranehe  eenlrale  s’arhorise 
dans  les  ganglions  de  la  chaiiie  venirale.  Ills,  avee  (pii  Fohki,  avail  park'; 
de  CCS  fails,  expriina  ropinion  cjiie  les  ganglions  spinaux  des  YerleJjnis 
devaienl  eire  les  hoinologiies  de  ees  ganglions  sensilifs  periphiiriques 
des  lnverl(ihr(is.  An  eoiirs  de  I’evoliilion  phylogeniipie,  ees  ganglions 
onl  reeuh*  dans  I’inlerieur  vers  les  eiMilres  nervenx  du  nevraxe,  el  le 
prolongenienl  piiripluiriipie  des  cellules  de  ees  ganglions  a linalenienl 
forme  le  nerf  sensilif.  N'insisloiis  pas  davanlage  : il  esl  eerlain  (pic  la  ou, 
coniine  dans  la  riitine,  il  y a,  a la  piiripluirie,  des  (cellules  nerveuses  sen- 
sibles,  il  n’exisle  point  de  ganglions  sur  le  Irajcl  des  nerfs  eorrespondanis. 
L’(^tude  de  ees  |)roblemes  complexes  exige  le  concoiirs  d’un  grand  noinbre 
de  disciplines  biologi(pies,  idles  (pie  rfbubryologie,  I’Analomie  coinparr^e, 
I’llislologic  el  la  Pbysiologie  exjieriiiK'iilalc. 

Issii  phylogtMiifpiemenl  des  c('lliilcs  ('pillmliales  dilferciicifies,  onlogf'- 
niipienienl  du  feiiillel  gcrniiiialif  exiernc  de  renibryon,  le  sysleme  ner- 
veiix  n’esi  (pie  la  posleriu';  de  cos  cellules,  donl  il  doil,  [lar  consi^cpicnt, 
posseder  les  proprifiUis  gc-iK-'rales,  eii  outre  des  proprii^'les  spiiciales 
aerpiises  an  coiirs  de  ri'voliition  organiipie  par  Telfel  de  la  division  du 
travail  phvsiologiipie.  Ces  dcriiieres  proprifiliis  consislent  siirloiil,  selon 
Fouei,,  dans  la  transmission  des  sous  forme  d’ondes,  ([ii’il  pro- 

pose d’a|)peler  nenrocywe.v  (ondes  nerveuses),  sans  jiriijudice  de  la  nature 
physieo-cbimiipie,  encore  inconniie,  de  ces  mouvemenls  moliiculaires. 

A riiypolbese  des  riiseaux  nervenx  du  sysleme  nervenx  central  a done 
succ(^d(*  la  d(inioiisl ration  (Fuik'  sorle  de  feiilrage  r('•sullanl  des  rapjiorls 
r(icij)ro(|iies  de  coiiligui'liGles  innombrables  ramincalions,  d’line  long-iieiir 
el  d’line  (iiiesse  exlrfunes,  des  cellules  nerveuses  : ces  ramilicalions, 
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Kohel  Ics  compare,  conime  I’avaiL  fail  Tii.  Meynuht  bieii  avanl  ces  clecou-] 
verles,  a des  /tras  de  polypes,  ce  qui  n’esl  pas  une  simple  comparaisoii 
el  parait  cxprimcr  la  naliire  des  choses.  La  ecllidc  nei-veuse,  avee  sesj 
pi-olongements  el  les  ramifieaLions  de  ses  deux  exli-emiles,  esl  un  neurone' 
(Waldeyeh).  Le  sysLeme  nerveux  Lout  enlier,  eenlral  el  periphei-icpie,  n’esr 
qu’uii  eomplexus  immense  de  sysLemes  de  neurones.  Fouel  distingue  : i 
i”  des  neurones  eentripeles,  sensitifs  ou  sensoriels:  ils  Iransmellenl  l(>s 
exeilalions  des  sens  au  sysleme  nerveux  eenli’al ; 2"  des  neurones  een- 
ti-ifuges,  moteurs  : ils  pro.pagent  aux  muscles  Fonde  ncrveuse  parlie  du 
sysleme  nerveux  central.  Le  neurone  moleur  a sa  cellule  d’origine  dans 
le  sysleme  nerveux  central:  ses  arborisations  terminales  s’appliquenl, 

« comme  des'  serres  »,  sur  les  fibres  musculaires  et  delerminenl  Iciir 
activite  Contractile  ou  motrice.  Ces  deux  series  de  neurones  peripben'ques 
sent  subordonn6es  au  prodigieux  eomplexus  de  syslemes  de  neurones  j 
associes  constiluantle  cerveau.  La  complexite  extraordinaire  de  cet  organe  ^ 
ddpend  beaucoup  moins  du  nombre  des  cellules  que  de  la  mullilude  cl 
de  la  finesse  presque  inlinies  des  ramifications  des  neurones. 

Entre  le  cerveau  etles  neurones  peripheriques,  la  moelle  epiniere,  la 
moelle  allongec,  le  cervelet,  le  thalamus  opticus,  elc.,  representenl  des 
eomplexus  de  neurones  intermediaires,  et,  apres  Steiner  el  Edixgeh,  < 
Forel  remarque  que  ces'centres  nerveux  sent  en  grande  partie  plus  anciens  ! 
que  le  cerveau  des  hemispheres,  et  que,  par  consequent,  ils  doivent  pos- 
seder,  chez  lesYertebres  inferieurs,  des  foncLions  beaucoup  plus  impor- , 
tantes  que  chez  rilomme.  Steiner  a defini  le  cerveau  un  centre  nerveux,  j 
qui,  d’homogene  qu’iletail  a ceuxdes  autres  metameres,  est  parvenu  a unc  ■ 
sorte  d’hegemonie  motrice  et  sensorielle  s’exercant  sur  les  autres  segments  : 
du  nevraxe  ; il  a demontre  expdrimentalement  que,  chez  les  Poissons  j 
carlilagineux,  ce  n’est  pas  le  cerveau  anterieur,  mais  le  cerveau  moyen,  j 
beaucoup  plus  developpe,  qui  commande  (i).  ] 

Tons  ces  fails  nous  sont  devenus  familiers.  INIais  voici  des  remanjucsj 
singulierement  penelrantes  du  precurseur  de  la  theoric  dcs  neurones.  La  j 
principale  source,  dit  FYrel,  des  erreurs  en  psychologic  vient  de  I’usage  [ 
d'un  grand  nombre  de  mots  qui  out  ele  forges  a une  epocpie  oii  Ton  nej 
savait  encore  rien  de  I’anatomie  et  de  la  physiologic  du  cerveau  humain.  La  J 


(1)  Steiner  (tluiclclbcrg).  Die  Fuiiclioiien  des  Cenlraliieirensysleiiis  a.  i/ire  Phylogeucsc.  1'' 
AJilhciliing,  UiUersuc/iungen  uebev  die  Physiologic  r/t's /'Vo.sc/i/iiivin.  Il'=  Abllipiliing,  Die  Pisclic 
(iSS.'i- 1888).  « Lc  cerveau  clcs  Ycrlcbrcs  s’csl  d(jvclo|)[)u  [)liyk)g(.'iiiqiK'im.'iil  clii  cciilre  olfaclif  (H. 
p.  ()()).  » Le  cerveau  esl  tlermi  par  Steiner  : « Un  cciiLre  general  ties  inoineineiils  associe  an\  loiic- 
tioiis  (I'lin  an  moins  dcs  iicrfs  sujierienrs  dcs  sens  (odoral,  mic,  ouic).  » Cf.  snrloul  page  i lo,  ^ i ■' 
la  phylogeucsc  du  sysleme  nerveux  central. 
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|)sycli()logic' classi(|iio  cl  raiiciciiiic  pliysioloj^ic,  sc  croyaiil  (I’ailK'nis  aiix 
antipodes,  pai  lcnl  poiirlaMt  egalcmeiil  dc  sensations,  dc  pcrcc|)lions,  dc 
i representations,  de  sentiments,  de  volonte,  etc.  Pour  I’oiiKi,,  <pii  repousse 
la  distinction  Iraditionmdle  dcs  |)licnomenes  (M1  soinali(|ues  ct  |)syclii(pies, 
t‘t  (|iii  declai-e  derunics  el  « ent('ri‘ees  » les  lacidtes  de  I’ami^  la  psy- 
cholof^ie  <‘l  la  phvsiolooie  cere])ral(^  sont  nalurellcineni  epui  deux 
eludes  d’un  ineimi  ohjel  considere  sous  deux  as|H'cls  ; l(^s  deux  discipliiKis 
se  coid’oiuU'iil  dans  une  synlliese  : la  psycho  pliysiologie.  La  iheorie  des 
localisations  cerebialcs,  les  experiences  sur  le  sysleiue  nerveux  des  ani- 
inaux,  I’etude  clinicpie  (>1  analoino-palliologicpu!  des  lesions  (ui  foyer  de 
Pecoice,  cellc  des  maladies  mentalesel  iierveuses,  I’anlhropologie  crimi- 
nelle  el  ses  rapports  avec  la  psychial l ie,  la  iheorie  de  la  sugg(>stion,  cclle 
dll  sommeil  el  des  reves,  I’eliKh^  de  l’inlelligem;e  iiormale  on  palholo- 
gique  dcs  enfanls,  dcs  avcugles-nes,  des  sourds-niiK'Is,  elc.,  voila  cpii 
pmit  surtout  apprendre  commenl  recorce  cerebralc  fonctionne,  cpiels 
troubles,  parliels  ou  generaux,  soil  de  nalure  cenlrale,  soil  de  cause  cen- 
Iripele  ou  centrifuge,  peiivenl  raffecter. 

Quel  est  le  siege  des  sensations  ? Dans  le  cerveau,  repond  b'onuL,  an 
point  d’arrivee  de  I’onde  nerveusc  nee  de  rexcilalion  peripheri(|ue.  La,  et 
de  proche  en  proche  juscpi’aiix  derniers  confins  de  Porganc,  celte  onde 
nerveuse  reveille  d’aulres  ondes  nerveuses  innomljrables,  ou  neurocymes, 
donl  les  vibrations,  plus  ou  nioins  alfaiblies,  sommeillaient  en  quelque 
sorte  dans  les  neurones  de  I’ecoree.  Pour  varices  (pic  soienl  les  asso- 
ciations, elles  n’en  sont  pas  moins  ordoniKjcs  outre  ellcs.  L’  « onde 
dh^veil  n (le  mot  est  de  Forel)  modilie  en  partie  loute  la  chaine  de  ces 
neurocymes  assocics  ; cellc-ci  rciagit  a son  tour  sur  d’antres  series,  soit 
en  arri^tant,  soit  en  propageant  a distance  les  ondes  nerveuses.  Les  ondes 
qui,  dans  I'ecorce,  atteignent  une  certaine  vitesse  et  s’cileveni  a une  cer- 
taine  hauteur  s’licoulent  en  ([uehpie  sorte  dans  la  grande  voie  centrifuge 
des  fibres  des  faisceaux  pyramidaux:  cc  sont  les  impulsions  volontaires 
des  psychologues,  (|ui,  en  alteignant  les  organes  bulbo-nu'-dullaires,  exci- 
tent  les  cellules  d’origine  des  nerfs  moteurs  et  d(iterminent  les  mouve- 
ments.  Les  impulsions  ((  volontaires  » cpii  ne  sont  pas  suivies  de  con- 
tractions musculaires,  les  grandes  rcisiiltantes  centrifuges  de  I’activilc 
c(ir(ibrale  cpii  sont  inhibiies,  reifreumes,  avant  cpie  les  neurone's  de  la  voie 
des  pyramides  aient  (3t(!  actionnc's  ou  aient  jm  I’litre,  jouent  un  l•(jle 
capital  dans  la  vie  psychi(pie.  Forkl  ne  niaiKpiei'a  pas  de  nous  (['dilier  a 
ce  sujet  s’il  d(3veloppe  un  jour  ces  rajiides  apercus,  car  cet  analomistc 
est  doubl(*  d’lin  aliiinistc  ct  d'liii  neiirologiste  de  grande  mar(|ue.  Pe'iil- 
(dre  admet-il,  avec  Hreuer  cl  hhiEun  (.W/o'.  Coulr.,  i8;)3),  epic  ces  series 
d’iinpulsions  renlrees,  si  jc  [uiis  dire,  ces  riiaclions  urrtHcjes  sans  diver- 
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sions  ('oinpcnsaLric^cs,  iuissi  longLomps  (pi’cllcs  n’onl  pas  j)ercki  Icin' 
puissance  ciuotiormcllc,  et  die/  ces  dissodes  intellecliiels  qu’on  nonnne 
hysteriqiies,  sonl  une  cause  persislantc  de  rcvoils  hallucitiaLoiros  plus  on 
meins  inconsci.enLs  qui  se  manifeslciiL  par  les  plienomencs  inoleui-s  de 
ralLaque  convulsive. 

Oulre  la  nature  des  synllieses  d’as.sociation,  la  diirce,  la  forme,  I’in- 
lensile  du  mouvernent  des  ondes  nerveiises  des  neurones  de  I’ccoi'ce  inler- 
viennent  dans  le  processus  de  la  pensee  [Denkprocesa).  Cai-  c’esl  bien  de.s 
operations  de  la  pensee  qu’il  s’agit.  L’activite  des  processus  de  celle-d, 
oil  est  devenue  automalique  par  le  fait  d’innombrables  repetitions  idcn- 
tiques  on  presque  identiques,  on  est  plasLique,  crdatrice,  capable, 

au  moyen  de  combinaisons  nouvelles,  d’instaurer  de  nouveaux  endiai- 
nements  de  neurocymes. 

Dans  cette  derniere  calegorie  de  phenomenes,  qui  (.•omprend  les  ope- 
rations les  plus  elevees  dela  raison,  les  sentiments  elhiques  eteslheli(|ues, 
une  sensation  d’effort  plus  ou  moins  considerable,  rattenlion,  se  decele 
‘toujours  par  des  symptomes  subjectifs  et  objectifs.  Dans  la  premiere,  cdle 
des  activites  purement  automatiques,  reproductrices,  hereditaires,  des 
neurocymes,  une  excitation  sullit  souvent  pour  provoquer  le  deroulcment 
de  toute  la  cliaine  : e’est  I’instinct.  Get  automatisme  pent  elre  cree,  dans 
Fespbee  par  Fheredite,  cliez  Findividu  par  Fhabitude.  Ces  actes,  souvent 
tres  compliques,  par  exemple  ces  instincts  des  fourmis  si  magislralement 
etudies  par  Fouel,  n’exigent,  pour  se  realiser,  que  tres  pen  d’eleinents 
nerveux,  car,  encore  que  le  cerveau  des  fourmis  soit  relalivement  tres 
gros,  il  est,  en  fait,  extremement  petit.  Au  conlraire,  les  activites  plas- 
tiques  du  cerveau  ont  besoin,  pour  se  deployer,  de  masses  considerables 
de  substance  nerveuse.  L'activite  plastique  de  Fintelligence  des  Corneilles 
comparee  a celle  de  la  poule,  pent  expliquer,  abstraction  faite  de  la  taillc, 
le  volume  relalif  du  cerveau  de  ces  deux  oiseaux.  Forel  ajoule  expres- 
seinent  que  les  prqprietes  plastiques  de  l’activite  des  neurocymes  sont 
hereditaires,  mais  seulement  a titre  de  dispositions,  qu’ellcs  soient  ou  non 
developpees  par  Findividu  qui  en  a herite.  « Et  ce  sont  la  des  faits,  au  sen- 
timent de  Forel,  non  des  theories.  » 

Adversaire  de  la  doctrine  des  anastomoses  entre  les  (irolongemenls 
soit  protoplasmiques,  soit  nerveux,  des  cellules  nerveuses,  Forel  s’elail 
demande  pourquoi  Fon  continuait  a parler  de  reseau  nerveux  difl'us  de 
Fecorce.  S’il  n’existait  pas  d’anastomoses  protoplasmiques,  il  ne  devait  pa.'^ 
en  exister  de  cylindraxiles,  et,  de  fait,  il  n’avait  jamais  pu  apercevoir  le 
reseau  nerveux  de  Golgi,  non  plus  d’ailleurs  que  Kolliker.  DansFarlicle 
c[ue  publia  Fillustre  bistologiste  de  Wiirtzburg,  en  18S7,  surles  Rechcrcht's 
de  Gohji  [loc.  67’/.),  il  remarque  expressement  que  Fexistcnce  de  ce  reseau 
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nervoiix  no  liii  csl  |)as  siiflisanmuMit  proiivoo  cl  (|iic.  c’csl  iiiic  liypollicsc 
a abamlomicr  {|iio  ccllc  dcs  anasloiiioscs  dcs  |)roloii<(cmciils  iicrv(‘iix  dcs 
cclliih's,  piiisqiK'  auciiii  fail  no  I’aiipiiic.  Kdi.LiKi:n  conU'sla  .siiiloul  avc(- 
r<)rc(>  line  aiilre  livpollicse  do  (loi.r.i:  c(dlc  (pic  <f  Ics  pi-olongcincnts  pto- 
loplasniicpics  dcs  cellules  nci'vciiscs  iie  scraic7il  pasd(‘  naliirc  iici  vciisc  ». 
Goi.c.i,  disail-il,  (dtulc  cellc  « ctonnanN'  hypollicsc  » sin*  la  <lircclion  cl  la 
predominance  dc  ccs  prolongcinents  dans  dcs  regions  d(7  I’ceoree  « on  ne 
sc  reneonlrenl  point  de  libi-es  nerveiises  a myeliiH!  ».  Voiei  (railleiirs  les 
paroles  imimesde  Ciolgi  ; « En  inaniercMle  conclusion,  je  me  crois  aulorise 
a soulenir  ijue  les  prolongemenls  proloplasnii<|ucs  ne  prennenl  aucune  pari 
a la  Idriualion  dcs  libres  nerveuses  ; (dies  se  niainlienneni  conslanimenl 
indi'peiidanles  de  ees  libres  ; dies  conlraelenl  au  conlraire  dcs  rapports 
intiincsavec  les  eellides  connectives  el  avec  les  vaisseaux  sanguins.  »(Sti//a 
/iiiaaiiat.  dnjli  or(/ani  cenlrali,  etc.,  |).  26-27.)  I^bianl  a la  direction  dcs  pro- 
longenienls  pi’oloplasnii(|ues,  Gol(;i  avail  eiu  observer  cdie/  ccux-ci  unc 
« lendance  a sc  porter  dans  des  r(jgions  oil  n’exislent  pas  de  libres  ner- 
veuscs  ».  Ces  rc'gions  claient  les  couches  siijuirieurcs  de  I’l^corce  du  cerveaii 
et  surloul  la  fascia  (/entata  conui  A))imonis.Ov\yoYY\\iY.i\  rappelail  cpi’il  avail 
dt'inonlre  rexislenee,  dans  les  couebes  superficielles  de  rc'corce  etu  ebrale, 
d'une  (pianlilt^  considerable  de  fibres  a luyddine.  De  iiitunc  dans  la  fascia 
drn/a/a  : « ainsi  lombcnl,  ajoulail-il,  les  arguinenls  de  Golgi.  » On  voit 
combien  les  crili(|ues  (pi’on  adresse  encore  cba(|ue  jour  a Golgi  soul  an- 
cieniK's,  el  combien,  des  la  premiere  heure,  en  (piebjue  sorle,  dies  out 
(•It*  i-adicales  die/,  ses  plus  I’ervcnts  admiraleurs.  Fohel  (ilail  arrivii,  de 
son  c(')l(‘,  a nier  toute  anaslomose  enlre  les  (ikduenls  du  sysleme  ner- 
veux  central : (diacpie  fibre  nerveuse  n’litant  (jue  le  prolongemenl  d’une 
cellule  nerveuse,  la  transmission  des  excdtalions  de  cellules  a cellules 
ne  se  propageail  (pie  par  des  coiilacls  enlre  les  ramifications  lerminales  et 
les  collaliirales  de  ces  prolongemenls  nerveux.  On  sail  (]ue,  d’une  maniere 
indiipendanle,  el  sans  doule  en  ineme  temps  (pie  Fohel  (ami I 188G),  Ills 
octobre  1886) (i)  arriva  a la  iiK'^me  conceplion  (pie  le  prol'esseur  de  rOni- 
versil(i  de  Zurich. 

« Des  1886,  des  doulcs  siirieux  (iirenl  (ileviis,  d’aliord  par  moi,  bientiit 
apres  ]>ar  Fohel,  sur  rexislenee  (Fun  reseau  nerveux  central  »,(icril  rillusire 
einbryologisle  allemand  (2).  On  connaissait  d(ija  une  siirie  de  lerminaisons 


(t)  . Ills.  — /.ur  Gcscliiclilc  (it’s  nipn.scliliclicn  lUickpnmnrks  und  der  jyprppmpiirzpln . 

Al)h.  (I.  math  -pins.  Kl.  d.  kgl.  Sachs,  fioscllsch.  ilcr  W isscnsch.  IL  XIII.  1886,  p.  .'179. 

('!)  luiELM  Ills.  [Jphpr  dp/t  Aufhau  iinsprps  Npivpn.sysipiiis.  V'orhanill.  cl.  Gcsclls.  dcMilschcr 
Naliirl  II  .-Verzto.  6.)  Vers.  7..  Niinih.,  scpl.  i8c)3.  Lcipz.,  icScjd,  3(i-(i7. 
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ii./nrs  ii.(‘rv(‘us('s  ii  la  p(M‘i[)li6iMe  : les  nei-ls  cles  muscles,  les  nei-ls  de  la  cornee, 
ceux  cle  repidcnnc,  ccux  dcs  corpuscidcs  do  Pacine  ct  do  Krausk.  11  no 
pai-aissait  point  legitime  d’admettre  cn  principe  qiie  les  fibres  iierveuses 
dussent  se  terminer  aiiti'ement  dans  les  centres  iierveux  cpi’a  la  peri|)lieric. 
On  sait  maintcnant  qiie,  tlans  la  substance  grise  dii  ccrveau  et  de  la  moelh; 
epiniere,  les  ramifications  te.rminales  des  unites  nerveuses  on  neurones 
constituent  un  leulrage  epais  [Filz),  non  un  reseau  [kfdu  Nelzinn'k).  d'oiit 
processus  physiologique  du  systeme  nervcux  central  a j)our  oi-ganes  an 
moins  deux  neurones  associes;  d’ordinairc  il  evoluea  travcrs  dcs  systemes 
de  neurones  beaucou[)  plus  nombreux.  Line  partie  des  fibres  ascendantes 
des  cordons  posterieurs  de  la  moellc  epiniere,  c’est-a-dire  des  fibres  radi- 
culaires  issues  des  ganglions  spinaux,  parviennent  sans  mil  doute  jusqu’a 
la  inoelle  allongee.  Comme  les  collaterales  de  ces  fibres  s’etendent  anx 
differents  etages  de  la  moelle  epiniere,  il  en  resulte  quo  la  nieme  fibre 
pent  ainsi  influencer  directement  des  territoires  moteurs  peripheriques 
etendus,  e’est-a-dire  des  muscles  innerves  par  les  regions  spinales  cor- 
respondantes.  Mais  comme  on  doit  supposer  que  la  resistance  a ces  cou- 
rants  croitra  avec  la  longueur  des  voies  nerveuses,  la  limitation  de  Paction 
de  ces  memes  courants  au  plan  musculaire  en  correspondance  avec  le 
point  d’implantation  des  racines  spinales,  on  sa  dilFusion  a d’autres  terri- 
toires plus  eloignes,  dependra  de  Pintensite  et  de  la  duree  de  Pexcitation 
ou  de  Pexcitabilite  des  proto-neurones.  Outre  les  reflexes  spinaux  ainsi 
directement  provoques,  les  centres  moteurs  de  la  moelle  « sent  egalement 
sounds,  dit  Pits,  a la  domination  directe  de  la  volonte  (Turck,  Flechsig)  : 
les  voies  nerveuses  qui  servent  a la  transmission  de  la  volonte  [Willens- 
baJmeix),  les  voies  des  pyramides,  descendent,  sans  interruption,  des 
circonvolutions  centrales  du  cerveau  et,  a tons  les  etages  de  la  moellc 
epiniere,  envoient  les  ramifications  de  leurs  fibres  dans  les  masses  grises' 
de  ce  centre  nerveux  ou  elles  sc  terminent  librement.  » 

Dans  Porgane  deVouie,  Pimpression  du  stimulus  externe  est  transmise 
a des  cellules  speciales  des  sens,  cellules  ciliees,  protegees  par  un  epi- 
thelium dont  la  structure,  plus  simple  dans  le  vestibule,  est  plus  coni- 
pliquee  dans  le  limacon  (organe  de  Corti).  Les  fibres  du  nerl“  acoustique 
proviennent  des  cellules  bipolaires  du  ganglion  du  vestibule  et  du  gan- 
glion du  limacon ; leurs  prolongements  pdripheriques  se  ramifient  ii 
proximite  des  cellules  ciliees  ; leurs  prolongements  centraux  penetrent 
dans  certains  noyaux  de  la  moelle  allongee  et  s’y  arborisent  entre  les 
cellules  de  ces  ganglions,  cellules  donnant  origine  a une  voie  nerveuse 
de  second  ordre  qui  monte  aux  tubercules  quadrijumeaux  posterieurs,  etc. 
De  memc  pour  le  neid'  optique.  Les  prolongements  dendritiques  appa. 
raissent  a His  comme  un  « systeme  de  racines  » (p.  5/i)  collectant  les 


M //-///•;/, )/  nis  irr  anuu 


1 r.f.s 

I'xcilalions  des  U'lTiloircs  |)C‘i  i|)lu'‘ri((iies  plus  on  moiiis  vasl(>s  cl  les  laisaiil 
parvcnii'  ii  la  cellule.  Lc  (loiiU;  professe  par  GoL(;i  sur  la  iialurc  ncrveusc 
tics  (Iciulrilcs  ii’csl  done  pas  justilic;  on  Irouve  ccs  Icnninaisons  cngagccs 
eoiuinc  dcs  parties  inlegraiiles  dans  deschainesde  neurone's,  parexeiuple 
tlans  les  glomernles  dn  lobe  ollaelif  el  dans  la  I’clint'. 

Dans  It'S  organes  eentranx,  dans  It's  organes  dt^s  st'iis,  a cole  ties  nt'u- 
roncs  apparlenanl  anx  lt>ngnt's  voic's  lu'rvt'uscs,  on  t'li  I'eiieonl  rt'  de  volnnit' 
petit  on  inoven  donl  les  prt)longe)uenls  nei'vtnix  dt'ineurt'iit  ettniines  dans 
lc  Icrritoirc  on  ils  se  Ironvenl.  Snivanl  Ills,  « ils  paraissenl  y ('xercer  nne 
I’onelion  Itiealc  ».  Lt'ur  iniportanec  tioil  tHre  granele,  ear  ils  t^xislcnl  en 
noinbrc  t'onsitlerahle  tlans  eerlaines  regions  dn  syslenic  nervenx  eerilral. 

De  rensemble  de  ees  eont'eplions  nonvclles  tie  I’organisal ion  dn  sys- 
leine  nervenx  resnilail  snrlonl,  pour  llis,  avee  nn  aceroisscincnl  d’iii- 
tlivitlnalile,  nne  pins  hanle  iiulepeinlant'e  relative  tie  ebatpic  element 
nervenx.  En  outre,  el  an  point  tie  vne  physitilogitpie,  tlepnis  tjn’on  sail 
t|ne  les  libres  sensitives,  dans  lenr  Irajel  aseentlanl,  enlrenl  en  connexion 
|)ar  lenrs  collalerales  avee  les  tlivers  centres  moLenrs  tie  la  nioelle 
epinicre,  on  comprend,  ce  tpii  n’elail  point  intelligible  jnstpi’ici,  ctmiment 
les  memes  nerfs  penvent  anssi  bien  tltHerminei'  tics  reflexes  directs 
tin’etre  la  t't)nditit)ii  tl’iine  sensation  et  tl’niie  perception  eonsciente  tin 
telencephale. 

De  la  encore  nrit'  conception  nonvelle  tie  rembryologie  dn  nevraxe. 

Dn  cervean  el  tie  la  intielle  epinicre  ne  sortent  qne  ties  nerfs  motenrs. 
Les  nerls  sensilifs,  tie  meme  tpie  cenx  ties  sens  spet'ianx  (olfactifs,  acons- 
titpies,  oplitpies,  gnstatifs),  se  projettenl  dn  dehors  tlans  les  dilferents  ler- 
ritoircs  respeclifs  tin  systeine  nervenx  central.  Les  sf/istVi/s  naissent 
ties  cellules  ties  ganglions  sjiinanx  ; le  prolongeinent  periphdriqne  se 
raniifie,  comme  nne  « racine  »,  a la  peripheric  cnlanee;  le  prolongeinent 
central  penetre  tlans  la  inoelle  dpinifere  et  s’y  arbt)rise  a dilferents  niveanx. 
Les  ft  t'ellnles  ties  sens  »,  cones  et  batonnets  de  la  retine,  cellnlcs  cilices 
ties  organes  tie  ronie,  etc.,  provienneni,  comme  les  neurohlasl.cs,  tie  cellules 
riennwatives  [Keimzellrn),  et  IraversenI  trortlinaire  \c  slnde  jiiri forme  \ « on 
dt)it  flout'  les  consitlerer,  d’apres  lenr  mode  tie  Ibi'inalion  et  tl’apres  lenr 
font:tion,  comme  nne  forme  simple  tie  cellules  nervduses  sitnees  a la  peri- 
])herie.  » Des  neiiroblastes  tie  la  conche  interne  tie  la  reline,  c’esl-a-tlii'e 
ties  cellules  ganglionnaires  issues  ties  nenroblasles  tpii  sont  les  cellules 
d’firiginc  tin  nerf  optitpic,  sortent  les  prohingemt'nts  nervt'iix  eentranx 
tpii  se  ptnlent  an  ct'rvcan.  Les  elements  epilhelianx  tie  la  mntpiense 
olfaelive  sont  en  meme  temps  tlt'S  « cellnles  ties  st'iis  » et  tlt'S  « cellnles 
ganglionnaires  » : le  fait  ne  s’tibstn'vt*,  till  \\  . Ills,  eht'/.  les  \ erlebres, 
qne  pour  la  mwiueuse  olfactive  \ il  est  an  conlrairc  Ires  t'omnuin  chez  les 
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]nverlc‘l)res  : aiiisi  naisseiU,  commo  I’a  decouvcrt  von  Lkniiohhkk,  loiil.os 
Ics  fibres  sonsilives  de  la  [)eaii  ehez  lever,  c’est-ii-dire  des  eellidesde  Tepi- 
ihelium  ciilane  lui-nitime  ; le  filament  axile  gagme  le  segment  coi-respon- 
dant  du  centre  ncrveiix  de  la  eliatne  ganglionnaire  al)dominalc.  Toutes  les 
cellules  des  sens  passent  done,  comme  les  cellules  nerveuses  proprement 
dites,  comme  les  neurones,  par  les  stades  de  cellules  germinatives  rondes 
et  de  neuroblastes  piriformes  avant  de  prendre  leur  forme  cai'acteristique 
finale. 

Pendant  leur  jeunesse,  ces  cellules  possedent  une  faculte  motrice 
autonome,  une  aptitude  a se  mouvoir  librement,  gri\ce  a Ia(|uelle  dies 
abandonnent  leur  lieu  d’origine  et  s’en  eloignent  en  emigrant  a des  dis- 
tances plus  ou  moins  grandes.  Ainsi,  dans  la  nioclle  allongee,  des  mul- 
titudes de  neuroblastes,  que  His  compare  a des  armees  en  ma'rcbe,  partent 
des  parties  laterales  de  la  paroi  du  tube  neural  et  se  rassemblent  a jiroxi- 
mite  engroupes  considerables  qui  projettentleurs  prolongements  nerveux 
au  dela  de  la  ligne  m6diane  du  c6t6  oppose. « Dansle  domaine  des  nerfs  peri- 
pheriques,  les  migrations  des  cellules  jouent,  dit-il,  un  role  important  dans 
la  formation  du  systeme  nerveux  sympathique  : ce  systeme  se  compose  d'un 
cordon  situe  pres  de  la  colonne  vertebrale  relie  a tons  les  nerfs  de  la  moelle 
epiniere  etd’ou  partent  de  nombreuses  bi-ancbes  allant  aux  parties  internes 
du  corps  (coeur,  vaisseaux  sanguins,  visceres  des  cavites  thoraciques, 
abdominales,  pelviennes).  Le  tronc  aussi  bien  que  les  plexus  du  nerf  sym- 
pathique contiennent  de  nombreux  amas  de  cellules  nerveuses  ; de  petits 
groupes  de  ces  cellules  existent  al’interieur  des  organes,  dans  les  parois 
du  coeur,  des  intestins,  etc.  » Or  toutes  les  cellules  nerveuses  du  systeme 
sympathique  out  emigre  pai'  troupes  de  ganglions  spinaux  et  se  sent 
repandues  sur  de  vastes  territoires,  au  cours  de  longs  espaces  de  temps, 
avant  d'atteindre  le  butdu  voyage.  Cette  marche  vers  la  peripherie,  elle 
est  aussi  particuliere  aux  nerfs  du  cerveau  et  de  la  moelle  epiniere  qu’a 
ceux  du  systeme  sympathique.  Le  principe  reste  le  m6me  lorsqu’on 
etudie  la  marche  ou  I’orientation  des  fibres  et  des  cellules  nerveuses 
dans  les  centres  nerveux  ou  ils  se  distribuent,  moelle  et  encephale. 

« L’organisalion  dc  noire  systeme  nerveux,  conclnl  W.  IIis,  nvec  ses  innombrabics 
complications,  comprend  les  conditions  fondamenlajes  dc  rencliaincmcnt  (engrenage) 
harmonicpic  dc  tons  nos  processus  vilaux.  Respiration  el  mouvement  du  coeur,  jeu  des 
muscles  dcs  vaisseaux  el  des  visceres,  activite  des  glandes,  sont  soumis  a la  domination  du 
systeme  nerveux  de  telle  sorte  que  chaque  processus  particulier  csl  en  rapport,  par  de  lines 
el  delicates  transitions,  avec  un  grand  nombre  d’autres,  les  provoquant,  les  moderaiil  ou  les 
arretanl.  Loriianisalion  de  noire  svsteme  nerveux  determine  en  outre  facuite  dc  iiotrc 
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I'acidte  de  perception  sensible,  de  memc  que  la  surcte  dans  le  gouvcrnemcnl  de  nos  appa- 
reils  dc  mouvement.  Elle  forme  enfm  la  condition  Ibndamcnlale  de  notre  disposition 
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|)syclii(|iu’,  car.  (|iioi  <|iu'  nous  [)iii.ssioiis  jicnscr  dcs  ra|)[>nrls  do  nos  i'onclions  |)svclii(|nes  avoc 
|{'  cci’Ncan,  il  csl  ccrlain  (|ue  la  mcmoiro,  riina;j;inalinn,  la  puissance  do  la  volontc,  lacdarlc 
cl  la  iTclilude  dc  noire  loj;i(|ne,  snppnsenl  des  pro|>rietes  tleleriniii(5es  dn  cervean  el  que, 
avec  I’alleralion  de  ees  iiroiiriiHes,  nos  I’onclions  psvclii(pies epi'on veni  des  Ironhles  prol'onds. 

« Mais  lesvsteme  aiupiel  apparlienneni  lonles  ees  ronclions  si  >ariees,  (‘I  doni  la  sirnctnre 
coinplexe  correspond  a la  diversite  de  ses  aeliotis,  I'esnlle  a sa  naissance  des  comnienceinenis 
Ics  |)lns  simples  de  Ions.  Dans  sa  I’onne  [>remiere,  non  moins  (pie  dans  les  processus  nlli'- 
rieurs  dc  son  (‘volnlion,  nous  voyons  inler\onir  des  condilions  de  pure  nu‘cani(jn(‘,  des 
iidlnences  el  actions  qni  seinbleraieni  dues  an  liasard  se  inonlrenl  nu'-iiK*,  comine  la  ren- 
conlre  des  ncrl’s  en  ('lal  de  croissance  avec  des  vaisseanx  sangnins,  des  cartilages  on  d’anlres 
ronnalions  li('t(!’rogenes.  (lida  parail  an  pri'inier  coup  d’leil  diriicilc  a compmidre,  snrlont 
si  Ton  rc'lli'chit  ipie  les  proprietc's  somalicpies  el  psvcliiipies  de  noire  nalma',  el  parlant  lonles 
l(\s  particniarikxs  dc  la  slrnclnre  interne  dn  cervean,  sonl  Iransmissibles  par  b(‘ri'dil(j 
jnsipiedans  lenrs  pins  d(!dicales  nuances. 

((  Mais  c’l'sl  prc'-cistMiK’nl  dans  ccs  considc'calions  ([u'on  doircbercber  la  cb'  de  I’inlel- 
ligcnce  verilable  de  ces  pb(‘nomenes.  Ainsi  ([iie  loni  anire  processus  organicpio  de  I'ormalion, 
I’origine  ile  noire  corps  cl  dc  son  svsleme  nerveux  apparail  conimc  I’exprcssion  d’lm  jiro- 
ce.ssus  biologiqiK'  en  marcbc.  Nous  ne  connaissons  jias  I’originc  dn  processus,  car,  depuis 
des  lenqis  qn’aucnn  regard  nc  sanrail  sonder,  il  (ivoinc,  creanl  el  dclrnisanl  lour  a lour, 
|)eriodi(]uemcnl,  de  nouveaux  individus.  (Ibacpic  vie  individnelle  n’esl  cpi'iin  membre 
de  ces  .siVies  de  gcMiciralions,  comparable  a one  ])arlie  d une  vague  se  propageanl  snr  dc* 
vasles  ('Icndiies  dc  mer...  Des  cpianliles  dc  malicTe  infiM'ieures  aux  cpianliles  pondtM’ables 
sulTiscnl  ])Our  ll■ansmeltrc  la  vie... 

« Mais  si  la  vie  csl  nn  processus  pi'riodicpie,  nnc  loi  prol’oiule  n’en  ordonne  pas  moins 
lous  les  plaMiomi'ncs  qni  la  constilnenl  ainsi  (pie  lours  rajiporls  ou  relations.  Dans  un  tel 
|)roc(*s,  un  phenoim'-ne  s’euebaine  a I’aulrc,  cliacun  ajiparail  a nn  niomenl  doniK-  coniine  la 
suite  neccssaire  dc  ceux  (pii  I’oiil  |)r(’C('de  el  en  iniMiie  lemps  conune  la  condilion,  non  moins 
lu'cessaire,  de  mix  (pii  suivronl.  Lii  m('‘iuc  oil  s’inllnenccnl  r(!cipro(|ncment  des  processus 
d’originc  el  de  nile  en  apparence  dilTi'ccnls,  lous  agissenl  aux  lieu  el  place  (pii  lour  sonl 
assigmis  jiar  une  loi  gimi'i'alc  el  dans  la  niesure  (pii  leur  apparlienl.  P('‘riodiquemenl 
reviennenl  el  se  suiveiil  les  unilivs  des  si'ries  dc  gi'iii'ralions  liumaiues,  parlanl  des  mi'mes 
commencemenls,  sc  developpaiiL  avec  la  luDine  r(''gularile,  d’apres  les  mt’ines  lois.  Le  cer- 
veaii  se  forme  du  cervean,  el,  en  nne  serie  ininlerrompne,  se  repeleni,  dans  cluujne 
individn,  les  memes  senliments  nainrels  de  joie  el  de  dnnieur,  d’amonr  el  de  haine...  » 

Dans  le  muscle  la  lenniiiaison  des  nei  fs  n’esl  pas  cn  contimiite  dii  eclc 
avec  la  fibre.  On  comprenail  de  moins  en  moins  pourquoi  la  conlinuite 
des  plus  fines  ramifications  nerveuses  serait  un  poslulal  physiologicpie. 
Pour  e.xpliquer  la  transmission  des  excitations,  il  n’esl  point  nccessaire 
que  les  ramilications  ullimes  des  elements  nerveux  soient  en  continuile  : 
il  sulfil  qii’elles  soient  contigues.  « L’eleclricitc  presente  de  nombi-cux 
cxemples,  disait  Foiikl,  de  j)areillcs  transmissions  sans  continuile  direch'; 
il  en  pourrait  (Hre  de  m6me  pour  le  svsleme  nerveux.  » Puis,  pourquoi 
parler  encoi’e  do  cellules  molrices  el  de  cellules  de  sensihilile  ? I'ohkl 
proleslait;  il  s’lilovail  conlre  Golgi  liii-im^ine.  (^uobpie  diverses  (pie  soient 
les  lerminaisons  juM'iphericpies  des  nerl's  du  deuxieme  type  de  Gol(5i,  le 
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])oinl  initial  cle  rexc.ilation  sensible  est  ime  cellule  6pilheliale,  line  cellule 
perlphcpique  cle  sensibilite  d’ou  sort  un  prolongcinent  nerveux,  coinmc 
des  cellules. dll  premier  type  : c’est  cle  cette  cellule  peripberique  que  part 
le  nerf  qui  gagne  le  systeme  nerveux  central,  oil  elle  se  lermine  on  fines 
ramifications  arborescentes.  La  seule  cliffiirence  enlre  le  nerf  sensible  et 
le  nerf  moteur,  c’est  quo  la  cellule  nervcuso  d’oii  sort  la  fibre  sensitive  on 
sensorielle  est  peripberique,  tandis  qu’elle  est  centrale  pouide  nerf  moteur. 
Dans  les  deux  cas  le  nerfse  termine  en  s’arborisant,  le  nerf  moteur  clans  le 
muscle,  le  nerf  sensible  dans  la  substance  grise  centrale.  Mais  on  n’a  point 
le  droit  d’appeler  sensibl.es  ou  motrices  ces  cellules  nerveuses.  Soul,  le 
mode  cle  terminaison  cl’une  fibre  parait  6tre  clecisif  pourle  diagnostic  cle 
sa  fonction. 

Pour  Nansen,  C|ui  est  bien  anssi  de  I’Lcolc  de  Golgt,  Ics  prolongcments  des  cellules  ner- 
veuses sont  de  deux  sortes,  nerveux  et  protoplasinicjues  : ceux-ci,  orienles  vers  la  peripherie 
de  I’ecorce,  se  terminenl  au  voisinagc  des  vaisseaux  sanguins  et  servenl  a la  nutrition  des 
cellules  nerveuses  ; il  n’existe  point  d’anaslomoses  des  cellules  nerveuses  au  nioyen  dc  ces 
prolongcments.  Les  prolongcments  nerveux,  toujours  unicjues,  ou  conscrvent  leur  indivi- 
dualite,  ou,  tout  en  emettant  c[uelcp.ies  ramuscules  lat6raux,  vont  constitucr  directcment 
un  tube  nerveux,  ou  bien  encore  ils  perdent  leur  individualite  et  donncnt  naissance  aux 
fines  arborisations  du  reseau  fibrillairc  dc  I’ccorce.  Nansen  a vu  aussi,  dans  la  mocllc  epi- 
nierc  des  myxincs,  des  tubes  nerveux  sortir  directement  des  cellules  dcs  comes  antcrieurcs ; 
ceux  des  racincs  postcn’icurcs  scraient  formes  de  la  r6union  dc  fibrilles  nerveuses.  Aacc 
Goegi  on  pent,  dit-il,  appelcr  moteurs  les  premiers,  scnsibles  les  seconds.  Les  cellules  ner- 
veuses n’ayant  absolument  aucun  rapport  direct  entre  elles,  dies  ne  sauraient  intervenir  ni 
dans  la  production  dcs  mouvements  reflexes,  ni  dans  cellc  des  mouvements  volonlaires. 
a La  vicllle  Tnanlerc  devoir,  ecrivait  Nansen,  rclativement  a la  composition  dcs  arcs  reflexes 
et  a I’iinportancc  pbysiologicj^ue  dcs  cellules  nerveuses,  ne  peutplus  se  soutenir,  du  moment 
oil  CCS  dernieres  n’ont  pas  entre  elles  dc  communication  directc,  et  oil  les  cellules  nerveuses 
centrales  offrent  tout  aussi  peu  dc  communication  directe  avec  les  tubes  nerveux  sensitifs 
ou  centripetes.  » L’arc  rcllexccslconstitue  : i”  par  le  nerf  cenlripctcctscs  ramifications  fibril- 
laires,  passant  directcment  dans  le  resea n nerveux  central  de  I’ecorcc ; a"  par  la  propagation 
del'excilation  clansccr6seau  ; S^parla  transmission  des  excitations  jusqu’aux  fins  ramuscules 
latcraux  des  tubes  nerveux  centrifuges.  « II  suit  que  Vincitation  est  transmise  aux  centres 
superieurs  sans  passer  directement  par  les  cellules  nerveuses.  On  pent  admettre  de  la 
memefafon  .continue  Nansen,  c[uc  les  impulsions  volontaires,  provenant  des  tubes  nerveux 
c|ui  emergent  des  centres  superieurs,  se  rendent  directement  aux  tubes  nci'vcux  centrifuges 
dcs  centres  nerveux  inferieurs  sans  passer  par  les  cellules  nerveuses  dc  ces  centres.  11  est  par 
conseepent  impossible  d’admettre  quo  les  cellules  nerveuses  des  centres  nerveux  inferieurs 
possedent  unc  importance  directc,  aussi  peu  pour  les  mouvements  reflexes  que  pour  les 
mouvements  volontaires,  ce  cjuc  Ton  scmblc  pouvoir  applic[uer  aussi  aux  cellules  ncrvcu.ses 
des  centres  siqrerieurs  (i).  » Quel  est  done  le  siege  de  I’activite  centrale  du  systeme  nerveux. 


(i)  Fiudtiof  Nansen.  Nerve  cleiuenlerue,  cterea  .'slrukliir  og  .^ammenUang  i cenlrnl-iierve- 
■•iyslemel.  Norcliskl  nieclicinskl  Arkiv.  1887,  XIX,  4i  P.  1-2/1.  Gonqilcs  rendus  des  Iniite.s,  ji.  3-0. 
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<l(>  I’iiilellii'oncp,  do  la  oonscioiioo  ? Co  siogo  scrail  lo  reneini  fihrilluire  cenlntl  de  I'ecorre. 
L’olcnduo  ot  lo  dovol<i|)|)oniciil  do  I’iiitolligoiico  sc'iaioni  on  raison  diroolo  de  la  ooinploxilo 
do  slrnclnro  dll  rosoan.  QnanI  anx  cellules  dos  ci'iilros  norvonx,  doclnios  do  loni’.s  roiiclions 
psyoliiciuos,  dovoinios  do  siinplos  ooniros  lro|)ln(|iios,  dies  no  sorviraionl  f|ii’a  la  nnirilion 
dos  Inbos  norvoux  ol  do  loins  innoinlirablos  ramilioalinns. 


En  Italic,  lout  cn  applauilissant  anx  (Iccouvcrtes  dc  (loLCi,  doiil  il 
signalail  d’aillinirs  Ics  vncs  divcrgcnlcs,  Skcimi.li  appiiyait  la  doclriiie  dc 
rhctcroffcncite  ronctioiinelle  de  I’ecorcc  cci-chralc  siir  rexislciicc  dcs 

O 

vaiicles  correspondaiilcs  de  slniclnre  hislologiqiie  des  circonvolntions 
I (i88i).  Luciani  nc  faisait  point  dilllcultc  iravouer  cpie  I’absence  de  trans- 
mission isolce  des  fil)res  nervenses  qiii  comnuiniquent  entre  dies  dans  le 
vastc  rescan  dn  systeme  nervenx  central,  cst  nn  (ail  incompatible  avec  la 
doctrine,  on  plnldl  avec  le  |)ostnlat,  de  la  donblc  transmission  nervense 
(cenlripele  el  centrifuge)  (1881).  Bianciii,  lout  [lenetre  des  doclidnes  de 
(jOLGi,  demandail,  ii  propos  de  la  confusion,  dans  recorce,  des  elements 
anatomiqnes  de  la  sensibilile  el  de  la  molilile  volonlaire,  poni'cpioi  les 
cellules  nei'venses  centrales  des  divers  organes  de  la  sensibilile  el  dn 
monvemenl  devraient  6tre  morjihologiipiemenl  dislinctes.  Les  deux  sortes 
d’elements  nervenx  coexistent  dans  la  zone  visnelle,  parce  qn’il  n’est 
])oint  de  perception  de  la  vne  qni  ne  resnlte  a la  fois  d’impressions  Inmi- 
nenses  et  de  contractions  des  muscles  de  I’mil.  De  nu^me  [)onr  les  centres 
corticaux  des  sensations  organiqnes  et  des  monvemenls  des  visceres, 
pour  lesixmtres  moleurs  et  pour  les  centres  d’arret  : partont  les  elements 
nervenx  de  la  sensibilile  et  dn  monvement  devaient  6lre  necessaii-enient 
confondns.  A ]>arl  les  exagerations,  com  Inait  Biancmi,  les-  doctrines  liis- 
lologi(|ues  de  Golgi  ne  ponvaienl  exercer  anenne  inllnence  f:\chense  snr 
la  theorie  scienlilique  des  localisations  cerebrales  (1882).  (jOLGi,  en  elfel, 
en  depit  des  critiques  (|u’il  adresse  a cetle  theorie,  n’a  jamais  nie  la 
])ossibilite  de  cerlaines  localisations  fonclionnelles  de  I’ecorcc.  Les  aires 
fonclionnelles  de  I’ecorce,  aires  anx  limiles  indeterminees,  anx  vagnes 
confins,  empielant  cn  parlie  snr  les  frontieres  voisines,  il  les  admet  for- 
mellement  : la  sont  les  sieges  de  fonclions  cerebrales  speciales,  en 
rapport  avec  la  nature  des  organes  peripheri(|iies  des  sens,  relies  a ces 
centres  de  I’ecorcc,  non  pas  sans  donte  an  moycn  dc  transmissions  ner- 
venses isolees,  mais  en  ipicbpie  sorlc  « electives  ».  Des  anciens  eleves 
deGoL(;i,  A.  Cattaneo,  Y.  i\lAncHi,B.  Fusaiu,  etc.,  nous  ne  dirons  rien  ici, 
preleranl  rappeler  les  derniers  Iravanxdes  rcpresenlanls  les  pins  recenls 
des  doctrines,  pins  on  moins  modiliees,  dn  maitre  de  la  grande  Ecole 
de  Pavie. 

Les  recents  Iravanx  de  cytologic  de  la  cellule  nervense  ont  porle  bien 
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plus  Slip  le  cor])S  celliilaii-e  que  siir  le  noyau  cle  la  cellule.  Nissl  (189, /I) 
clisting-ue  clans  le  noyau  \.\i\e  membrane,  un  reliculum  avec  ou  sans  elements 
chroinaliques  {granula),  oil  existent  un  ou  pliisieurs  nucl(^ole>t\  il  apercoit 
clans  le  niu'leole  line  mince  couche  extenie  plus  obscure  el  un  corpiiscule 
central  decoloi’e.  Leniiossisk  (iSqO)  constate  la  prc'isence  (rune  membrane 
nuclealre  cles  plus  fines,  \\\\  reticulum  nucleaire,  lecpiel  est  |)lus  compaci 
autOLir  clu  noyau  et  s’etencl,  sous  forme  cle  trab6cules  pen  colorables,  ;i 
peine  visibles,  a tout  le  noyau;  il  n’insiste  pas  siir  la  valour  morpholo- 
g-ique  cle  ces  (elements.  An  milieu  clu  nucleole,  il  cliscerne  un  petit  groupe 
cle  trois  a cinc[  nuclenlules  punctiformes  (brtement  colorees.  Des  188a, 
Flemming  avait  aclm is  que,  clans  les  cellules  cles  ganglions  spinaux,  la 
membrane  nucleaire  aussi  bien  que  le  nucleole  sent  riches  en  chromatiue. 
On  consiclere  aujourcrhui  que  la  chromaline  (ou  micleine)  du  noi/au  a des 
alTinites  pour  les  couleurs  basiques  d’aniline,  le  nucleole  pour  les  couleiir.s 
acides.  Levi  s’est  surtout  servi  clu  umlange  etendu  cle  Biondi,  selon  la 
formule  en  usage  au  laboratoire  cle  patbologie  gAnerale  cle  Florence. 

« Un  tissu  nerveux  placni  clans  le  melange  cle  Biondi  se  trouve  en  prd'sonce 
cle  deux  couleurs,  I'une  acide  (fuchsine),  Fautre  basique  {vert  cle  metliylo). 
Si  Fon  prencl  garde  que,  cFapres  les  id(ies  recentes  sur  les  allinitcis  cles 
tissus  pour  les  clilTcirentes  couleurs,  on  tend  a accorcler  une  importance 
plus  grande  a la  constitution  physique  cjii’a  la  constitution  chimiquc  cles 
(il(iments  cle  la  cellule,  on  ne  pourra  nier  cjue,  lorsque  c[uelques  parties 
cFune  cellule  traitiie  par  un  nmlange  de  couleurs  acides  et  basiques 
clioinssent,  avec  une  grande  Constance,  les  unes  la  couleur  acide,  les 
autres  la  couleur  basique,  il  est  n(icessaire  cFaclinettre  Fexistonce,  clans 
ces  parties,  cFune  diflerence,  non  seulement  physique,  mais  chimique  (1)  ». 

D’aprc's  la  nomenclature  cytologicpc  dc  Nissl,  qu’adoptc  Liivi,  les  cellules  nevYeuses 
sonuilochromes,  caraclerisecs  par  un  cytoplasma  abondanl,  sont  par  excellence  les  cellules 
cles  ganglions  spinaux,  des  comes  antcricures,  de  Purkinje.  Lc  cytoplasma  des  Kernzellen 
cle  riiislologislc  allcmand  est  au  conlraire  peu  abondanl  cl  lc  noyau  est  cle  grandeur^ 
moyenne  (cellules  dc  la  substance  dc  Rol.vndo).  Enfin,  les  grains  (du  ccrvclel,  dc  la  relinc) 
out  un  petit  noyau  cju’ourlc  un  cytoplasma  extremement  mince. 

Dans  les  noyaux  des  cellules  nerveuses,  lc  nucleole  sc  colore  conslammenl  avec  la  cou- 
leur acide,  Landis  c[ue  les  grains  cpii  renYlromient  se  colorent  avec  la  couleur  basique.  On 
doit  done  croirc  cju’il  s’agil  dc  deux  substances  fondamcntalemcnt  difTcrentes.  Dans  loutes 
les  cellules  du  type  somatoebrome,  le  nucliiolc  est  spberic]ue,  a contour  net.  Sur  scs  pia'pa- 
rations,  Liivi  n’a  jamais  apcriju  les  3 ii  5 nucF'olules  dont  parlc  vox  Leniiossek  : on  les  voil 
souvenl  sur  les  priiparalions  traitc'cs  par  la  nnUbodc  dc  Nissl.  Levi  a maintes  fois  ob.serve 


(i)  G.  Levi.  Sa  alcuno  parlicolarilh  di  siriilltira  del  micleo  delle  collate  iieroose  (Clinien 
psicli.  di  Firenze,  dirolla  d.  prof.  E.  Tanzi).  Riv.  di  palol.  nerv.  c mcnl.  Firenze,  i8()0.  i/ii  sq. 
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ties  ifraiuilo.s  irroijiilicrs  acidopliilos  clissriniiias  clans  Ic  noyau,  d’nn  volnino  pcMi  inlcritMir  an 
nncli'oli'  : co  doivoni  ('In*  U's  « nnclrolc's  associos  » dc  corlains  anlcni's.  Lcs  <rrannl(>s  l)aso- 
|)liil(>s  sent  toujonrs,  dans  irs  ndlidos,  disposes  aulonr  dn  nn\au. 

|)<‘  cpK'lli'  sul)slanee  soul  composes  ees  f,n-annles  ? la'iirs  al'liniles  pour  l(*s  coidenrs 
basiipn's  d’aniliiK'  Idnl  soiii'cr  loni  d'aljord  a la  nneleini'  (cliroinallne).  (!e  cpii  parail  Ic 
|)lns  probable,  c’osi  cpie  ces  inassc's  cn  pai’lic' eonslilneni  b*  karyoplasma,  en  jiarlie  repre- 
senlenl  des  produits  d’excrelion.  An  eonlraire,  loiile  la  diromalinedu  noyau  s(>rail  repre- 
senlec  par  los  jx'lils  ujrannles  cpii  environneni  Ic  nncleole.  SenI,  I'’u;mminc  a siffiialt;  la 
ricbesse  en  luicleine  dn  nncleole  (dans  les  celinb's  des^an^lions  spinanx),  fall  conUrine  par 
Dkiilkh.  « Une  localisation  [)recise  de  la  nncleine  dans  les  celbdes  nervenses  n’esi  point,  je 
crois,  ecril  Lihi,  privee  d’interel,  aujonrd'bni  (pi’on  altribnea  cellc  substance  nne  I'onction 
specilupie  dans  la  re|)roduclion  (jiiihslnuce  heredilnire  do  A\  f.ismann)  (i).  » 

II  nous  parail,  cn  diet,  dc  la  plus  haute  importance  cle  (aire  ressoiiir, 
avee  Liivr,  quo  clans  les  cellules  ncrvcuscs  des  aitimaux  sup(!“rieurs, 
cellules  doiil  la  faculty  rei)roductrice  est  mille, — ainsi  que  Font  demontre 
les  recherches  de  Flust>kr  et  KxonLA.LCit,  de  AI.viunesco,  de  Friedmann, 
de  ZtEGLER,  deTiRELU,  touchant  la  regcjncral ion  des  lissus  nerveux,  — 
la  nncleine  non  seulcment  est  pen  abondante,  c'e  qu’on  savait,  mais  pre*- 
senle  une  disposition  tv[)icpie  spciciale.  Chez  Spelerpes  fuscus  au  eonlraire, 
(lout  Levi  a etudie  Ic  cerveau  et  la  nioelle,  e’est-a-dire  chez  les  animaux 
inlericurs,  tels  cpie  les  salainandres,  les  noyaux  des  ccliides  nervenses  res- 
semblent  heauconp  pour  la  disposition  comme  pour  la  quanlite  de  la  nncleine 
a cenx  des  cellules  des  plus  influxes  fonclions,  des  cellules  de  ncivrogdie,  par 
cxemple.  11  est  done  jcrobablc  que,  chez  ces  animaux,  des  recherches  sur 
la  regciueration  des  tissus  nerveux  abouliraient  |)cul-dre  a tin  rcisultat 
posilif. 

Helalivement  au  nncleole,  sa  subslancc  — la  paranucleine  — a des 
allinitc's  pour  les  couleurs  acides  d' aniline.  File  presente,  en  somme,  des 
redactions  chimiques  opposedes  a celles  de  la  nncleine.  Les  notions  qu’on 
essaie  dc  se  Ibriner  sur  les  fonclions  de  la  substance  du  nuclcdolc  sont 
beaucoup  moiiis  avancedes  encore  cpie  celles  c|u’on  possede  sur  la 
nuclcdinc.  Si,  du  fait  decril  par  Levi,  cpi’aulour  ties  nucleoles  les  plus  gros 
les  granules  dc  nucleinc  sont  le  plus  cdleiulus  en  longueur,  on  rapproche 
celui  de  raugmentalion  de  volume  du  nncleole  au  cours  de  Vaclirite  fonc- 
tionnelle  des  neurones  (Mann,  Lugaro),  on  pourra  (dire  ameue  a supposer 
que,  dans  ces  modifications  fonctionnellcs  dc  volume,  le  ((  nuclcdolc 
eiitraine  avec  soi  les  granules  de  nucicdine  et  les  conlrainl  a prendre  une 
forme  allongcde  »,  processus  cpii  s’acconqiagne  d’unc  diminution  de  leur 
6|)aisseur. 


(i)  Weis.ma>.\.  Das  A'eimpta.'ima.  Fine  Thoorie  dvr  Vvrerhunp.  1M92. 
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Pouf  vei'iHcr  ccLlo  hypolhoso,  ;i[)i‘6s  avoir  cxcile,  aver  mi  loger  c(ju- 
ranl,  (aradiciiie,  Ic  sciaLitiiie  de  qiiclqiies  coliayes,  Licvi  examiiia  les  Irois 
ganglions  spinaux  dont  Ics  racines  (brinonl  ce  nci-f.  II  Lrouva,  dans  les 
cellules  de  ces  ganglions,  les  niicleoles,  aiiginenles  de  volume,  environ- 
nes  de  minces  slrics  semilunaires  de  nucleine  ; races  elaienlles  niicleoles 
entombs  de  granules  epais  (i).  Inversemenl,  pour  r6aliscr  les  condi- 
tions contraires  de  rex|)6rience,  e’est-a-dire  celles  du  repos,  il  laissa 
siirvivre  quelques  jours  ces  aniinaux  apres  leur  avoir  sectionne  le  scia- 
tique.  Or,  dans  les  ganglions  d’origine  des  fibres  de  ce  nerf,  il  constala 
que  les  niicleoles  de  la  plus  grande  part  des  cellules  etaient  environnes 
de  granules  courts  et  epais  disposes  a la  peripherie  de  ces  niicleoles.  Si 
cette  observation  provoquee  n’eclaire  encore  que  Ires  pen  le  role  mor- 
phologique  et  fonctionnel  du  nucleole,  elle  indique  au  moins  que  la 
nuclbine  doit  suivre  d’une  facon  passive  les  modifications  de  volume  du 
nucleole  durant  I’activite  fonctionnelle  du  neurone. 

Appelons  encore  I’attention  sur  ce  qui  resulte  des  etudes  de  Levi  tou- 
chant  les  Kernzellen  de  Nissl  et  les  grains  compares  aux  autres  cellules 


(i)  Gr.  Manaresi.  Modificazioni  del  nucleolo  della  cellula  nervosa  per  avvelenamento  slric- 
nico  e cloroforinico.  Riv.  cli  palol.  nerv.  c mcnl.,  1S96,  370  sq.  — Dos  experiences  recentes  (Mans, 
Lugako,  Levi)  onl  clenionlro  qnn  le  nucleole  des  cellules  nervouses  augmente  de  volume  duranl  I'ac- 
livile  fonclionnelle  el  diminuc  graduellemonl  par  rcITet  de  la  fatigue.  Pour  savoir  si,  sous  I’aclion  des 
poisons,  les  memes  cliangemcnls  volunielriques  onl  lieu,  Manaresi  a clioisi  deux  substances  de  nature 
opposec.  Une  injection  d’uno  solution  do  sulfate  do  slrvclinine  dclcrminail,  chez  uno  grenouille,  la 
mort  par  le  Idtanos  ; uno  autre  elait  soumiso  k Faction  lento  el  prolongce  des  vapeurs  du  chloroformo : 
apres  deux  heures  de  narcoso,  nne  derniero  dose  amonail  la  mort.  Les  pieces,  colorecs  au  bleu  de 
metbylonc  suivant  la  nietbodc  de  Nissl,  provenaiont  d’un  segment  do  moollo  lombaire  et  de  ganglions 
spinaux  cn  rapport  avoc  les  racines  du  scialique.  A un  Irks  fort  grossissomont,  I'aulour  mesura  le 
diamotre  do  i.ooo  nucleoles  de  cellules  des  comes  anlcriouros  et  d’aulanl  do  niicleoles  do  cellules 
des  ganglions  spinaux.  Les  dimensions  des  nucleoles  ainsi  obtonucs  furcnl  ordonneos  cn  courbes  el 
comparecs.  Il  resulte  des  graphiques  quo,  sous  I’influencc  oxcilantp  ou  paralysanle  des  deux  agents 
toxiques,  le  nucleole  des  cellules  nerveusos  subit  les  memes  modifications  anlagonistcs  (augmentation 
et  diminution  du  volume)  qui  avaienl  etc  nolecs  comme  etant  I’expression  respective  de  Fexcitalion  el 
du  repos  do  la  cellule  nerveuse.  En  d’autres  Icrmes,  le  nucldole  de  la  cellule  nerveuso  slrycbninisee, 
quo  ccllo-ci  apparllennc  aux  comes  anteriourcs  ou  aux  ganglions  spinaux,  Iraduit  I'clTot  excrcesur  elle 
par  le  poison  par  uno  augmentation  dc  volume,  lout  de  memo  quo  si  la  cellule  avail  ete  direclemenl 
excilec  par  un  couranl  faradique.  La  participation  anatomique  des  cellules  des  ganglions  spinaux  au 
processus  implique  Ires  vraisemblablemenl  aiissi  line  participation  jihysiologique  au  mecanisme  par 
lequol  sc  produisenl  les  .symplomes  caraclerisliques  de  I’empoisonnomcnt  par  la  strychnine.  L’livperex- 
citabilite  spinale,  rangnienlalion  des  reactions  aux  stimuli  extemes,  observees  moiUe  avec  de  petiles 
doses  de  slrychniiie,  ne  sont  done  pas  dues  exeliisivemenl  a Fliyperexcitabilite  des  neurones  moh'urs ; 
dies  soul,  en  partie  au  moins,  delerminecs  par  des  phenomenes  du  mdno  ordre,  c'est-ii-dire  par 
Fliyperexcitabilite  des  neurones  sensitifs  periplieriques,  qui  Iransmettent  aux  neurones  moleurs  des 
excitations  exagerees. 

Dans  Fempoisonnement  par  le  chloro forme , la  diniinulion  de  volume  des  nucleoles  confirnic 
la  nature  paralyliqiie  des  symplomes  de  la  sensibilile  et  dc  la  motilile  observes  dans  la  narcose.  lia 
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iiiM-vtMises  : Ms  ii’eii  diU'eriMil  pas  scmMoiuoiiI  par  riiidi^cMU'o  de  lour  o\  lo- 
plasma  ol  la  |)('lilcsso  d('  loin-  voIiiiik^;  rahsoncc!  dans  h‘  noyau  d(!  suh- 
slanco  a('idopliil(^  {parninicteino)  <'l  la  grande  abondancc  de  snhslanoe 
basophilo  (do  nuoldino  pi'obabloiiK'iil)  snlTisonl  pour  1‘airo  do  o(!s  oollulos 
norv('iisos  un  groupo  bion  disliiicl  do  ooliii  <lcs  oellub^s  sn/iirt/oc/i/'itnirs. 
(a'U('  quanlild  ])lus  considdrablo  do  nuclnno,  daiis  les  Kcruzcllcn  (d  b‘s 
(li'uins,  doit  en  oll'ot  nous  inoliner  a admcUre,  a litres  encore  de  pure 
bvpolhdso,  rinl’driorild  (bnclionnelle  de  oes  neui’ones. 

Dans  un  essai  iWntdhjsp  nncrochimique  produils  intraeellulaires  de 
inetabolisine  de  la  cellule  norveuse  dans  I’etaL  d’ac'livile,  G.  Lih  i a eludie 
los  luodMioalions  qunUtalivPS  et  rjuantltativex  (\c  ces  produits  au  oours  dos 
dials  Ibnotionnels,  sans  avoir  egard  a d’autres  caracLdres  du  corps  eellu- 
laire  el  du  noyau,  lels  fpie  niodiliealions  de  volume,  variations  de  colora- 
bilile,  etc.  Levt  s’est  ici  propose  de  considei'er  la  celliMe  nerveuse  au 
point  de  vue  de  ses  (‘chanr/es  matn'ip.h,  de  ses  processus  inelaboliques, 
tels  (|ue  les  decele  la  structure  granulaire  du  cytoplasma,  slruclure  bien 
distincte  de  celle  des  corpuscules  chromalophiles  on  blocs  chromaticpies 
de  Nissl.  On  ne  pouvail  tenter  rien  de  semblable  lanl  (pie  la  structure 
interne  de  la  cellule  nerveuse  (bait,  pour  ainsi  dire,  inconnue;'on  a com- 


nuMiiP  lonips  sc  Iroiivc  verifice  la  loi,  d'apres  laqiiellc  I’elal  do  vopos  do  la  cellule  nerveuse  s'accom- 
paffiie  d une  dlniinulinn  de  volume  des  nucleoles. 

Magini  a forninle  ainsi  les  lois  (pii  se  degagont  do  ses  exj)eriences  el  de  ses  observations  sur  le  lobe 
('•leclriqne  de  la  lorpille,  lois  d une  incontestable  imporlance  pour  la  physiologie  de  la  cellule  iier- 
vetise  : 

« I.  Les  grandes  cellules  nerveuses  motrices  du  lobe  eleclricpie  de  la  tor|)illc  adulle,  eivisecliou- 
nee,  presentent  loutes,  sans  exception,  leur  noyau  excenlriquc  el  oriente  vers  Ic  prolonEement  ner- 
veux  resjieclif,  c'esl  h-dire  lonrne  vers  les  nerfs  (Heetriques . Le  nucleole  est  telleinenl  deplace  de  sa 
position  cenlrale  de  repos  (pi'il  se  Iroiive  tonjours  on  contact  avee  la  surface  interne  de  la  nieinbrane 
du  noyau,  laquelle,  par  ce  fail,  se  trome  souvenl  en  parlie  soulevcc. 

« 2.  Les  grandes  cellules  nerveuses  motrices  du  lobe  ('lectrique  de  la  lor|)ille  adulle,  non  yieisec- 
lionntd",  mais  qu’on  a laisse  monrir  tranqnillemenl  bors  de  I’eau,  presentent  leur  nucleole  au  centre 
du  noyau  ou  en  position  excentriqiie  tres  variee,  mais  jamais  accenluee  de  mnnie.re  a ce  qu  it  touche 
la  membrane  du  noyau  ; il  n'esl  pas  non  plus  oriente  vers  les  nerfs  I'lectriques,  bieti  (pi'il  suit  tourne 
dans  les  directions  les  plus  diverses. 

« 3.  Les  cellules  nerveuses  motrices  correspondantes  du  lobe  electrique  des  torpilles,  yis’isecl ion- 
nees  oil  non,  Ire.’!  jeune.s,  longues  de  centimetres,  non  encore  pourviu's  de  prisines  murs  pour 
dormer  lien  a des  di'chai'ges  r'dectrifpies,  mais  simplcmcnl  consliludes,  dans  leur  organe  falciforme, 
par  des  fibres  musculaires  qui  pn'icedenl  I’organisalion  mor|ibologiquemenl  et  pbysiologiquemenl  dilU'- 
renciee  d('s  plarpies  ('leclrirjues,  out  leur  nucleole  constamment  au  centre  du  gros  noyau  splu’rique, 
leipiel  est  priw'  de  membrane  et  tres  pamre  de  substance  cliromalique  ; .seuls  les  noyaux  qui  out 
deux  nucli'oles  font  exception  a la  r(•gle  de  la  position  centrale  du  nuch'fde.  » 

1)  apri.'s  I bvpotbi'se  pn'senl(''e  jiar  Macixi,  le  diqilacenient  du  nucleole  des  grandi's  cc'llules 
motrices  die/,  les  torpilles  adulles  vivisect iomn’es  est  un  fail  fonclionnel,  du  a I'excitation  indirecte, 
(•nergique,  rr'pi'ti'e  de  ces  cellules  (|ui  n'|iondent  a l excilalion  p('ripli('ri(pie  en  di'terminant , par 
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mencc  do  la  miciix  (^onnaili-o.  Or,  u la  jdiysiologic  do  la  oolliilc  iicrvcuise 
est  indissolubleincnl  lice  a sa  morphologic  » (i). 


Deux  llieorics  soul,  on  presence  sur  les  processus  inelabolicjues  do  la  cellule  on  general. 

Dans  I’unc,  on  atlincL  quo  les  granules  inlracellnlaircs  dont  nous  venous  do  parlor 
soul  le  produil  dc  Lransl'ormalions  (Ic  granules  qui,  dans  la  Llicoric  d’Ai.TMAx.x,  formenl  la 
parlie  csscuticlle  du  proloplasma  : cc  sonl  des  elemciiLs  vivanls.  Pour  d’autres  cylologiies, 
CCS  elcincnls  rcsulicnl  du  travail  intraccllulairc  ; ils  nc  sonl  pas  vivanls:  s’ils  sonl  utilises 
par  rorgauisme,  cc  sonl  dcs  produils  dc  secretion  ; s’ils  nc  Ic  sonl  pas,  des  produils 
d’cxcr(5lion. 

La  suite  dc  cel  essai  monlrc  vers  laquelle  dc  ccs  deux  theories  Li':vi  s’csl  Irouvc  conduit 
par  scs  rccherchcs,  quoiqu’il  sc  defende  dc  rien  soulcnir  dc  d(Tinilir?i  cel  egard  ; ces 
granules  sonl,  pour  lui,  dcs  produils  d’excrelion.  Les  rc.sullals  qu’il  expose  onl  (He 
oblcnus  par  I’cHudc  dcs  modifications  que  presentent  les  cellules  dcs  ganglions  inlcrvcrlc!*- 
braux  du  lapin  (7“  ganglion  lombaire)  soumis  a des  ctals  d’ucliuile  on  dc  repos.  Pour 
realiscr  ccs  derniers,  il  sectionnait  Ic  sciatique  cn  laissanl  I’animal  survivre  pendant  deux 
jours.  II  est  d’aillcurs  plus  difficile  qu’on  nc  le  croit  d’ordinaire  d’oblenir  I’etat  de  repos 
d’une  cellule  ncrvcusc,  c’csl-a-dirc  de  I’cmpccber  dc  fonctionner.  Pour  les  cellules  de  la 
relinc,  Luvi  cslime  quo  cela  est  cbosc  facile  : il  suffit,  dit-il,  apres  Manx,  d’ecarler  I’acces 
dcs  rayons  luiuineux.  Pour  les  ganglions  spinaux,  au  conlraire,  la  section  dc  la  plus  grande 
parlie  des  fibres  affercnlcs  est  unc  metbode  bicn  moins  rigoureuse,  puisqu’un  grand 
Iminbrc  d’cxcitations  continucnl  d’agir  sur  le  bout  central  du  nerf.  On  pent  croirc  quo  ces 
excitations  sonl  d’une  intensite  Ires  infdricure  a ccUc  des  innombrablcs  stimuli  qui  assalllcnl 
les  lermlnaisons  periplieriqucs,  inlenslld  qui  croit  d’aillcurs,  on  le  sail,  coniine  une  ava- 
lanclie,  avec  la  longueur  du  cbemin  parcouru  (Pfcuger,  Tiegel,  Wundt),  cc  Dans  la  cellule 
nerveuse  on  n’observe  pas,  (jcrlt  Levi,  comme  dans  les  aulres  elements  de  I’organisme 
(fibres  musculaires,  cellules  glandulaircs),  des  alternatives  de  travail  et  de  repos  : aussi 
longtemps  que  des  stimuli  lui  arrivent  par  les  voics  centripetes,  la  cellule  nerveuse  ne 


voic  centrifuge,  les  cli5cbarges  (ilcclriques.  Lc  nucleole,  on  sc  ddpla?anl  dans  la  direction  du  prolon- 
gcinenl  nerveux  dc  la  cellule,  comprimerait  le  cone  d’origine  des  fibrillcs  axiles  et  oxcilerail  ainsi 
inecaniqiiomcnt  CCS  fibres,  « de  sortc  epic,  au  fond,  les  inipalsions  psycho-motrices  ellcs-racmes, 
Icscjucllcs  ont  lour  point  do  depart  dans  les  cellules  psycbomotrices  de  Vecorce  cerebrate,  ct  les 
impulsions  reflexes  dcs  cellules  motriccs  dc  la  moelle  epiniire,  pourraient  avoir  lour  source  clans 
unc  excitation  mecaniquo  oxcrccc  par  lc  deplacement  du  nucleole  centre  lc  point  d'originc  du  cylin- 
draxc.  » Magini  rajiprochc  cette  excitation  mecanirpic  hypothdtique  do  colic  qu’cxerccnt  les  diftc^rents 
agents  du  mondc  cxtdricur  (ondcs  tbermiques,  lumincuscs,  sonorcs)  sur  los  terminaisons  ncrvcuscs 
des  dindrents  organes  dc  la  sensibilitci  giHidrale  ct  spc'cialc.  cc  Pourcpioi,  demandc-t-il,  n’en  serail  il 
pas  do  memo  pour  les  fibres  ncrvcuscs  do  mouvemont  ct  pour  les  cellules  ncrvcuscs  dcsquelles  olios 
prennont  originc  ? ».ll  pensc  c[uo  toutes  les  cellules  ncrvou.sos  doiventetre  considerdcs  comme  do  jiolits 
transformatours  d'energio.  Chez  la  lorpille  adullo  viviscctionnec,  la  vivisection  est  la  cause  occasion- 
nolle  ; la  (b’chargo  (Hcctrique  est  le  rc'sultat  final,  pbc'nomime  ultime  d’unc  seric  dc  transformations  do 
rdnergic  mecauique  (*). 

(i)  G.  Levi.  Conlribiilo  alia  fisiologia  della  cellula  nervosa.  Hiv.  di  patol.  norv.  e mont., 
189O,  1G9  sq. 

(’)  G.  Maoisi.  Tj’orieiilalion  des  nuclfolcs  des  cellules  tierveiises  inolrices  dans  le  lohe  vlectra]ue  de  la 
iorpUle  a Vc'lat  de  repos  et  a I’i'lat  d’e.rrilnlion.  Arcli.  Hal.  de  biol.,  1895,  XXII,  212. 
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C('sso  poiiil  do  roMctioimor;  ol  II  osl  impossIMo  d(^  la  soiislrairo  coniplolonieiil  a riniliK'iioc 
do  oos  oxoilalioiis.  » II  on  sorail  autia'iiioiil,  oiicoro  imo  I'ois,  dos  oollulo.s  dos  ganglions 
spinaiix  ijiio  dos  collulos  do  la  rolino,  dii  corps  gonouillc  oxioi  iio,  ole.,  doiil  II  sorail  plus 
facile  d’arrolor  oil  do  siispoiidro  I’acliiilo.  Pour  ovidoiilo  ipi’ollo  apparaisso,  cello  romai(|iie 
nous  scinlilo  plus  spiViouse  ipic  vraio. 

Mill  do  dotoriiiiuor  les  iMals  d’aclivilo  ilos  collides  iioi  \oiisos  dos  gauglious  spiiiaux  II 
oxcilail  lo  iiorf  scialicpio  a dilfori'iilos  hauU'urs  an  iiioyou  d’uu  logor  couraiil  faradiipio  ipii 
agissail  aiusi,  a dislaiico,  sur  los  uoiiroiis  du  ganglion.  La  dnroo  do  roxcilalion  variail  do 
3o  nilnnlos  a 8 lionros.  IniniodialonionI  apros  I’oxcllalion,  la  caxilo  \orlohralo  olail  oinorlo. 
lo  pins  rapidcinonl  possililo  ol  lo  ganglion  plongo  dans  nn  liipiido  lixalonr,  sn.sco|)liljlo  a la 
Ibis  do  inollro  on  roliof  los  r/;vi/iH/c.s-  dos  collnlos  ol  do  consorier  inlacio  la  slrnclnro  si 
dolicalo  du  cvloplasnia,  lo  liqnido  d’l  liaixi  xn.x,  considoro  anjourd’Inii  conmio  lo  inoillonr 
lixalonr  dos  cellules  nerveuses  (Ki.kmmi.nc,  Mvxn,  Diciii.kii).  Pour  la  coloralion  de  ces 
granules,  lii'ivi  clioisil  colie  (|u’a  proposee  (!.m,i:otti  ; I’liemaloxy  line  l)Ki.xrn;u)  lui  donna 
aussi  quel(|ues  bons  resullals.  Les  coupes  (de  i-3  p.)  olaienl  colorees  pai-  nne  .solulion 
cliaude  de  fiiclisine  acido,  ])uis,  apros  lavage  el  decoloralion  dans  line  solulion  alcooliipie 
d’acido  picricpic  el  nouveau  lavage,  plongees  dans  une  solulion  de  oerl  de  inelhijle 
a I pour  loO.  Les  granules  du  cxloplasnia  donl  il  s’agil  ici,  ainsi  ipie  ceux  du  no\au  el  ipie 
la  pelile  cpiaiilile  de  cliroinaline  environnanl  le  nucleole,  apparaisseni  coloros  en  rouge 
vif  par  la  fuclisine  ; les  blemcnis  tie  la  subslancc  cliromaliquc  du  cvloplasnia  on  vorl 
clair.  Liivi  appelle  les  granules  eludies  dans  cc  memoire  « fuclisinopliiles  » ou  encore 
c interfibrillaircs  »,  parce  qu’ils  siegenl  enlrc  los  librillcs  de  la  parlic  clilc  achromalique  du 
cvloplasnia. 


11  ressorL  des  ex|)(ii’ioiR'es  de  Liivi  (|uc,  diiranl  le  repos  i\e  la  eelliile 
iierveuse  des  ganglions  spinaux,  des  parlieides  tPiinc  exlreine  |)clilesse, 
appelees  r/ranules  cl  trune  stntclure  pJujsique  difjerenle  de  lous  les  aiUres 
elements  de  la  cellule,  diminuent  Ires  notablenienl.  Si  Ton  ne  I'ciissil  pas 
alors,  dil-il,  e’esl-a-dire  dans  refal  dc  re[)os  de  la  ecllnle,  a les  voir  eoniple- 
teinent  disparaitre,  cela  lienl  a la  grande  didieulle  d’arreler  eoinpletenienl 
I’activile  Ibnelionnelle  d’line  cellule  nerveuse,  cl  surloul  d’une  cellule 
des  ganglions  spinaux. 

An  cours  iVwne  excitation  |)rolongee,  on  voilau  conlraire/e  nombre  des 
ijranules  aiu/menter. 

Ces  deux  fails  sullisenl  pour  ineliner  a eroire,  non  seulenienl  (ju’un 
rapport  exisle  enli-e  ces  granules  cl  I’aclivile  de  la  cellule,  inais  ((ue  eeux- 
ci  sont  un  produil  du  inetabolisine  de  eel  el6nient  nerveux.  Ces  granules, 
il  cou|)  sur,  ne  sonl  point  des  elements  consliluanls,  essenliels,  dc  la 
cellule,  des  « bioplasles  n au  sens  d’Ai.TMAXN,  puisqu’ils  disparaissenl 
durant  le  repos  du  neurone.  L’augnienlalion  du  nombre  des  granules 
pendant  la  |)eriode  d’aclivite  dc  la  cellule  nerveuse  a des  limiles  : elle 
s'arrelc  a[>res  environ  deux  beui’cs  de  stimulation.  Ce  fail  inditpie  un 
commencement  (repuisemenl  de  la  cellule,  une  diminulion  de  son  exci- 
labilite,  liypolbese  en  accord  avec  cc  fail  d’exjierience  qu’alors  que 
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raiiinial  j-eagiL  energiquemeiil  pendant  Ics  premieres  heures  a rexeilalion 
faradique,  il  no  reagit  plus  par  la  suite  que  si  Ton  augmente  I’intcnsite  dii 
courant.  A I’etat  de  repos,  ou  tenu  pour  tel,  de  la  cellule  nerveuse,  Ics 
granules  sont  tr6s  petits  ct  ronds;  lew'  volume  aiupnenle  avec  la  durde  dv 
I’excilalion  en  m6me  temps  que  leur  I'ormc  s’allonge.  Ce  changement  de 
forme  s’expliquc  par  la  situation  qu’ils  occupent  dans  la  cellule  : ils  sonl 
toujours  loges  entre  Ics  fibrilles  de  la  partie  dite  achromalicjue  du  cyto- 
plasma;  ils  doivent  done  s’allonger  des  qu’ils  augmenlcnt  de  volume. 
Le  si6ge  interribrillaire  de  ces  granules  se  voit  surtout  nettement  dans  le 
cone  d’origine  du  prolongejnent  nerveux  de  la  cellule,  oii  abondenl  ces 
pToduils  d’excreiion,  preuve  que  cette  region  du  neui'one  prend  an  moins 
Line  part  aussi  active  que  le  restc  du  cytoplasma  a la  function  de  relemeiil 
nerveux. 

cc  Comme  je  n’ai  rencontre  que  dans  la  partie  achromatique  de  la 
cellule  nerveuse  des  produits  d’echange,  je  ne  crois  pas  Irop  m’avancer' 
ecrit  Liivi,  en  disant  qu’a  cette  partie  seule  ressortit  unc  part  active  de  la 
fonction.  » On  ne  doit  pas  localiser  dans  la  chromatine  les  produits 
d’ecliange,  puisqiie  cette  substance,  loin  d’aiiginenter  durant  I’activite 
fonctionnelle  dc  la  cellule,  diminue,  selon  Mann.  Les  granules  fiichsino- 
Idhiles  inter fihrillaires  sont  des  produits  d’echanges  intracellulaircs.  La  pre- 
sence dc  ces  granules  dans  le  noyaLi  des  celkdes  des  ganglions  spinaux 
a I’etat  de  repos  est  digne  d’attention  ; dans  les  ganglions  excites  on  n’en 
decoiivre  plus  : Levi  croit  done  devoir  admetlre  qu’au  imurs  de  I’activite 
de  la  cellule,  les  granules  du  noyau  passent  dans  le  cytoplasma.  Peut-etre, 
ainsi  que  I’a  pense  Trambusti  an  sujet  des  cellules  glandulaires,  le  noyau 
fournit-il  an  cytoplasma  des  materiaux  deja  elabores  par  lui.  Mais  I’etude 
des  granules  nucleaires  est  encore  trop  obscure  pour  qu’il  suit  possible 
de  rien  aflirmer  a cet  egard. 

En  resume,  dans  les  cellules  des  ganglions  spinaux,  les  processus 
metaboliques  sont  des  plus  actifs  : Levi  y a trouve  une  quantite  de  gra- 
nules SLiperieure  a celle  d-e  tout  autre  element  nerveux  de  I’organisme. 
II  est  evident  que  la  quantite  de  ces  produits  d’eclianges  intracellulaires 
est  un  criterium  du  degre  d’activite  metabolique  d’un  element  nerveux. 
R.anvier  avait  signale  la  grande  richesse  de  vascularisation  des  ganglions 
spinaux  des  mammiferes.  11  est,  du  reste,  probable  que  non  seulement  dans 
les  cellules  des  ganglibns  spinaux,  mais  dans  les  cellules  nerveuse^  en  general, 
les  processus  d’echanges  sont  ires  actifs.  A Pappui  de  cette  hypothese,  on 
pent  j'appeler,  outre  I’abondante  vascularisation  de  tons  les  centres  ner- 
veux, que,  de  tons  les  dlements  de  rorganisme,  la  cellule  nerveuse  est 
celui  qui  sup|)orlele  moins  la  diminution  d'oxygciie. 

Quant  a Golgi  lui-meme,  il  est  revenu  naguere,  dans  une  comniuni- 
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cation  Iros  iinporlaiitc  (i),  siir  riiilcM  prclalioii  d('.  la  iialiicc.  aiial()mi(|iic  cl 
(III  idle  |)liysH)logi(|uo  lie  son  rescan  ncrvciix  diH'iis  des  orj^ancs  ccniraiix 
(III  sysleinc  nervciix.  II  y soiilienl,  conirc  « Ics  l■(■•cenles  in'^f^alions  » dcs 
liislolo^istcs  el  dcs  physiologislcs,  I’ « existence  dii  n'‘S(‘an  ncrviMix  dill'iis 
dc  la  siihslanei!  grise  des  cenircs  ».  (]e  resi'ati,  « coiiliim  dans  loiile 
relendiie  de  la  siilislance  giisc,  occiipc,  pour  ainsi  dire,  Ions  les  inler- 
stices  laissi's  par  les  (dt'inenls  cidlnlaircs  ».  (hiani  a la  /iroiirnancr  dc 
ce  l■(^sean,  Ions  les  cli'inenls  in'rveiix,  sans  exceplion,  des  organcs  cen- 
tranx,  enlrt'nl  dans  sa  foi  inalion.  Mais,  pour  c(>  (|iii  c;sl  de  la  naliirc  d(! 
ce  rescan  ncrveiix  dill'iis,  s’agil-il  loiijonrs  d’nn  rijsean  an  sinis  sirici  dn 
mol,  on  d’nn  cntrclacenieni  dc  lihrilli's?  (lOLin,  lonl  ini  esliinanl  devoir 
jiersisler  dans  sa  reserve  premiere,  admcl  an jonrd’Inii  (|ii’  « il  s’agil 
d’nne  subdivision  indelinie  dc  librilles  ».  II  ajonie  : « Vn  la  (inesse,  la 
coni|)licalion  extri'nne  el  rintiniile  des  rapports  dn  tissn  (ibrillaire,  lels 
((ii’ils  ap|)araissenl  a la  Inmidre  dc  incs  pre|)aralions,  la  connexion 
mutcrielle  on  fusion  entre  fibres  el  fibres  ne  se  presenle  plus  cannne  une 
necessite  pour  expliguer  les  rapports  fonctionnels  enlre  les  divers  groupes  de 
cellules  et  enlre  les  dioerses  provinces  du  si/sleme  nerveux  central.  » 11  ne 
croil  plus,  pour  la  mdme  raison,  qne  « la  (iision  on  la  conlinniu'!  direcle 
entre  librilles  de  provenance  diverse  doive  elre  consideriie  comme 
condition  sine  qua  non  de  la  transmission  des  excitations  enlre  les  ones  el 
les  autres  ».  Du  resle,  outre  qu’  « on  ne  pent  dire  qu’il  n’exisle  pas  de 
connexion  par  fusion  »,  des  precedes  d’invesligalion  plus  diilicals  queceux 
que  Ton  connail  pourront  un  jour  permeltre  a Tobservation  direcle  de 
mieux  voir  ces  rapports.  Le  pen  qii’on  sail  aulorise  pourlant  pleinemenl 
a croirc  qu’  « une  seule  fibre  nerveuse  pent  avoir  des  rappoiis  avec  un 
nombre  infini  de  cellules  nerveuses  centrales  ainsi  ipTavec  les  parlies 
les  plus  diverses  et  les  plus  (iloignees  des  centres  nerveux  ».  Or,  I’iin- 
porlance  de  ce  « fail  bislologiciue  » doinine  Louies  les  manireslalions 
pliysiologiques  du  sysleme  nerveux,  el  parlant  la  queslion  des  localisations 
fonctionnelles  du  cerveaii. 

Aujourd’hui  encore,  (joi.ui  no  li-ouve  dans  I’analoniie  line  des  centres 
nerveux  aucun  fondement  ipii  puisse  servir  d’assise  a ces  Irois  poslulals 
de  la  doctrine  « annoncec  » |)ar  Hit/.ig  : i"  parlicularites  d’organisalion 
caracteristi(|ues  pour  les  diverses  parlies  du  sysleme  nerveux  central  en 
rapport  avec  les  I'onclions  spiiciales  et  distincles  relatives  a ces  parlies; 


(i)  C.  Gol.ci.  t.a  <■(,’/(!  iii’rvosa  (lilf'itSn  (Irffli  or^ani  ccnlrali  firl  si.sliiiin  nervoso.  Suo 
fictilo  /isioloffiro . HciidicoMli  del  II.  Isliliilo  Loiiiliardo,  scr.  11,  vol.  \XIV,  fasc.  Ylll  e IX.  Milano, 
1891. 
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■2°  delimilaLion  inaLerielle  plus  on  moins  precise  on  ligne  de  demarcation 
des  din'erentes  regions  dcstinees  ii  des  Ibnctions  cssenliellemenL  diffe- 
renles,  par  exeniple  a la  perception  des  dilTerentes  impressions  des  organes 
periplieri(iues  des  sens;  3"  marche  isolee  des  fibres  nerveuses  depuis  les 
organes  destines  a revoir  les  impressions  du  monde  exlerieui-  jusc|u’aiix 
dilFerentes  /ones  centrales  correspondantes. 

Sur  le  premier  point,  au  lieu  de  la  dillerence  de  stnic.ture  ])ostulee 
pour  Texplicafion  des  differences  de  Ibnctions,  Golgi  constate  dans  les 
circonvolutions  considerees  une  organisation  histologique  « essentielle- 
ment  identique  w.  La  S'pecificite  fonctionnclle  des  diflercntes  /ones 
corticales  du  cerveau  resulte,  non  d’une  composition  anatomique  speciale 
de  ces  parties,  mais  de  la  nature  propre  des  organes  peripheriques  avec 
lesquels  les  fibres  nerveuses  sent  en  rapport,  les  fails  histologiipies 
etant  decidement  contraires  a la  separation  rigoureuse  du  siege  de  ces 
deux  fonctions  fondamentales,  encore  admises  par  Golgi,  la  sensibilite  et 
le  moLivement.  Par  la  Golgi  se  defend  d’insinuer  que  les  differcntes 
provinces  du  cerveau  ne  possedent  point  de  fonctions  predominantes,  dans 
Tun  oil  Fautre  sens,  du  fait  de  leurs  connexions  avec  les  organes  peri- 
pheriques. 

Sur  le  second  point,  Fexistence  du  reseau  nerveux,  qui  envahit  toute 
la  substance  grise  centrale,  moelle  bpiniere,  moelle  al.longee,  noyaux 
gris  encepbaliques,  ecorce  du  cerveau  et  du  cervelet,  etc.,  et  represente 
un  tissu  continu  interpose  entre  les  cellules  nerveuses,  dont  Funique 
destination  est  de  relier  fonctionnellement  les  diverses  parties  de  ce 
systeme,  est  si  contraire  a Fidee  de  localisations  fonctionnelles  precises 
et  exactement  delimitees,  qu’elle  Finduirait  tout  net,  dit  Golgi,  a 
repoiisser  la  doctrine  des  localisations,  si  d’autres  fails  ne  Fautorisaienl  a 
admettre,  toujours  avec  certaines  restrictions,  celte  mbme  doctrine,  la 
tanlo  accarezzala  dotlrina  localizzairicc. 

Enfin,  quant  au  troisieme  point,  la  marche  isolee  des  fibres  nerveuses 
des  organes  peripheriques  des  sens  aux  centres  nerveux,  e’est  un  pos- 
tulat  encore  incompatible  avec  le  fait  que,  avant  de  penetrer  dans  ces 
centres,  la  fibre  nerveuse  envoie,  sur  tout  son  parcours,  nombre  de  fibres 
collaterales  destinees  evideniment  a contractor  les  rapports  et  les  con- 
nexions les  plus  divers  : « Les  fibres  nerveuses  non  seulement  ne  sont  pas 
en  rapport  individuel,  isole,  avec  des  individualites  cellulaires  corres- 
pondantes : elles  contractent  des  rapports  avec  des  groupes  etendus  de 
cellules  nerveuses  ; inversement,  toute  cellule  nerveuse  des  centres  pent 
etre  en  rapport  avec  ces  mbmes  fibres  nerveuses,  el  celte  connexion  pent 
vraiseniblablement  avoir  lieu  avec  des  fibres  nerveuses  qui  possedent 
des  destinations  et  probablement  des  fonctions  entiereinent  diflereiilcs.  » 
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[ lU'iiilivi'iiu'nt  a la  distrihiilioii  dc  cos  fibres,  lout  conspire,  dans  le  sys- 

I lenie  nerveiix  central,  a rcuidre  plus  clendus  el  plus  coinplupies  Ics  rap- 
ports lies  divers  g-roupes  de  cellules  nerveuses  el  lauix  des  diU'erenles 
provinces  de  ce  systeme.  II  ne  saurail  done  exislei’  d’  « aires  centrales 
cxactenuMit  deliniitees  de  distribulicui  des  (ibi-es  nerveuses  ».  Mais  (joL(;i 
croil  loujours  a rexislence  de  ce  ipi’i!  appelle  des  di.  itroralcnlc  a 

piu  (liirtta  distribuzionr  dcllr  fibre.  Les  fibres  nerveuses  venant  d(‘  la  peri- 
pherie  ou  allanl  vers  celle-ci  seraienl  en  rapport  plusdiri'cl  el  plus  inliiue 
avec  ces  lerriloires  ([u'avee  d'aulres  parlies  rapproehees  ou  lointaines, 
avec  lesipielles  elles  ne  laissenl  pas  d’ailleui's  d’etre  aussi  en  relation. 
Golgi  insisle  sur  un  fail  de  nature  bislologique,  « favorable  aiix  locali- 
sations » : celui  du  revcMeinenl  myelinicpie  dont  sont  |)ourvues  les  libres 
nerveuses  cerebro-spinales  dans  leur  trajet.  depuis  la  peripheric'  juseju’a 
leur  entree  dans  la  substance  grise  des  centres,  a fexceplion  nalurelleinent 
de  leur  origine  el  de  leur  lerniinaison.  Ce  revc^leinenl  conslilue  cerlai- 
neinent,  dil  Golgi,  « une  liinilalion  dans  la  transmission  laterale  des  cou- 
l ants  nerveux.  » Si,  en  anatomic  coniine  en  physiologic,  Fexislence  d’«  aires 
neltemenl  delimitc'Cs  et  rigoureusemenl  specialiscies  ([iianl  a la  fonction,  au 
sens  des  doctrines  localisalrices  de  Hit/ig  el  de  Fehuikk  »,  esl  « insou- 
lenablc  »,  les  fails  hislologiques  nous  aulorisenl  toulefois  a admellre,  avec 
des  ((  voies  |)r(Hloininantes  ou  cileclives  de  transmission  »,  des  provinces 
aux  vagues  conlins,  en  jiartic  superposees,  dont  I’excilalion  pr(3doniinanle 
011  (I'leclive  provocpie  des  rciaclions  de  nature  correspondanle. 

Le  grand  hislologiste  italien  est  resle  fidele,  on  le  voil,  aux  doctrines 
analomicpies  cl  physiologiques  qu’il  avail  le  premier  apporlcies  au  nionde. 
Sans  doule,  loin  de  se  monlrcr  fermci  a loules  les  idees  nouvelles  c|ui 
rcisullenl  du  dciveloppemenl  m6me  dc  ses  doctrines,  il  incline  volontiers  a 
reconnailre  que  la  continuil6  subslanlielle  des  elcimenls  nerveux  de  son 
I'ciseau  n’esl  peul-<*lre  qu’une  conliguile  des  fibrilles  consliluanles;  il  pi’oduil 
iiieme  de  nouveaux  arguments  hislologiques  en  faveur  d’unc  conduclion, 
sinon  isolee,  du  moins  « prcidominanlc  el  elective  » des  couranls  nerveux, 
concilianl  ainsi,  dans  un  esprit  crili(|ue  vraiment  supcirieur,  les  fails  de 
riiistologie  avec  les  resultats  dc  I’expcirimenlation  [ibysiologique,  de  la 
clini(|ue  el  de  I’anatomie  palhologi(|ue.  Mais  il  revoque  en  doule,  loujours 
d’aprcis  ce  cpi’il  a vu  ou  croil  savoir,  bien  des  fails  qui  cba(|ue  jour  prennenl 
droit  de  cilci  dans  la  science.  Ainsi  Golgi  n’admel  pas  fexislence  de  cel- 
lules nerveuses  pourviies  de  deux,  trois,  cpialre  |)rolongements  nerveux, 
telles  (|u’en  onl  signale  en  cerlaines  regions  dc  fci'corce  cerci'brale  Ramon 
Y Ca.ial,  KciLLiivEH,  VAN  Geiiuciiten.  II  ii’aclmel  |ias  cpi’on  supprime  la 
division  des  prolongemenls  cellulaires  en  jiroloplasmicpies  el  nerveux, 
car  l ien  n’esl  plus  opposci  a ses  idcies  que  d’allribuer  aux  [irolongemenls 
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|)roLoplasmiqucs  les  IbncLions  propi’cs  ot  exclusives  cles  cylincl raxes,  ele- 
nienls  de  sou  reseaii  nerveux.  La  (bi-mule  synLlieliqiie  cle  ces  nouvcdles 
connexions  esL  due,  diL-il,  a Ramon  y Cajal,  ([ui  I’a  ibsumee  sous  le  noin 
de  polarisalion  dynamique  des  elenienls  nerveux.  Ainsi,  Ja  dii-eclion  du 
couranl  nerveux,  pour  Louies  les  categories  de  cellules  nei'veuses,  ii’irail 
plus  du  prolongement  eylindraxile  a la  cellule,  rnais  du  prolongeiuenL  pro- 
loplasmique  a la  cellule  et  de  celle-ci  an  cylindraxe.  « Ces  nouveaux  con- 
cepts tendraient,  declare  Golgi,  a apporler  unc  revolution  dans  la  maniere 
do  considerer  la  signification  des  diflPerentes  parties  constilutives  des  cel- 
lides  nerveuses  (i).  » II  n’admet  pas  que,  « pour  les  besoins  de  la  theorie 
de  la  polarisation  dynamique  »,  on  fasse  des  prolongements  protoplas- 
miques,  d’une  longueur  exceptionnelle,  des  [fibres  cylindraxiles  les  plus 
typiques,  celles  des  nei’fs  periplieriques  de  la  sensibilite  generale.  Enfin, 
peut-6tre  importune  du  bruit  que  fait  le  triomphe  de  la  doctrine  de  la 
transmission  nerveuse  par  contiguite,  et  non  plus  par  conlinuite,  Golgi 
rappelle  aux  triomphateui-s  qu’il  a,  depuis  longtemps,  signale  I’existence 
d’un  « mince  revetement,  vraisemblablement  de  nature  neurokeratinique, 
ayant  la  forme  d’un  reseau  ou  d’une  couche.  continue  »,  s’etendant  non 
seulement  sur  le  corps  cellulaire,  mais  sur  ses  prolongements,  surlout 
protoplasmiques  (2).  L’existence  de  ce  rev6tement,  s’il  etait  verilablemcnl 
de  nature  neurokeratinique,  devrait,  remarque  Golgi,  etre  un  obstacle, 
et  non  des  moins  signilicatifs,  de  par  son  action  isolatrice,  a I’admission 
des  « pretendus  courants  nerveux  par  contiguity  ». 


(1)  G.  Golgi.  Sur  L’origine  du  rjualrieme  nerf  ccrehral  (ijalhelique)  el  sur  un  point  d'hislo- 
physiologie  gendrale  qui  se  raliaclte  a ceile  question.  Arch.  ilal.  do  biol.,  XIX,  i8g3,  p.  453  sq. 
Cf.  C.  Golgi.  Untersucliungen  ilber  den  feineirea  Bau  des  centralen  and.  peripherischen 
Nervensystenis.  Iona,  i8(j4.  — Kollikeii  (*)  s’osl  duclaro  pour  la  seulc  conduclion  cellidifuge  de 
Louies  les  eollatdrales  des  axones  : 

1.  Les  cellules  nerveuses  elaboreiil  les  excilaLions  regues  el  les  propagenl  par  leurs  axones  dans  la 
dlreclion  cellulll’uge. 

2.  Les  dials  Iransmis  jiar  les  axones  no  se  propagenl  jamais  par  des  fibres  encore  enlourees  de 
myeline,  mais  uniquemenl  par  les  lerminaisons  amyeliniques  des  axones  ou  par  des  cylindraxes 
amyeliniqucs. 

3.  Ces  Iransmlssions  nerveuses  onl  lieu  en  parlie  direclemenl  au  corps  cellulaire,  cn  parlie  indl- 
roclemenl  par  les  prolongemenls  dendriliques. 

l\.  La  preuve  d’une  conduclion  ccllulipele  par  les  collalerales  n’a  pas  encore  ele  admlnislree,  non 
plus  que  celle  d’une  conduclion  ccllulifugc  par  les  dcndrilcs. 

(2)  Cl'.  Tiuelli.  Come  si  coniporta  lo  stroma  neuro-clieratinieo  delle  fibre  nereosc  del  mon- 
cone  periferico  di  un  nervo  reciso  e nel  cadavere.  Annali  di  fren.,  i8ij6,  vol.  VI.  Mondino,  L. 
Sala,  Cattani,  Petrone,  clc.,  onl  conslald,  apres  Golgi,  quo  la  ncurokeralino  csL  disposec  sons 
lormc  de  cones  ou  d'cnlonnoirs  sur  cerlains  norfs,  onlrc  le  cylindraxe,  la  myeline  el  la  gainc  dc 
Schwann,  el  I'orino  unc  spiralo  conlinuo. 


(')  Handb.  d.  Geivebelehre  d.  Mcnsclien,  i8(j0,  080. 


II.  — S.  RAMON  Y CAJAL 


Li's  lil)res  lei-ininai.sons  arljorcscoiilc.s  dcs  pi-olongcnuMils  ncrveiix 
apparaisseiil,  avec  Ramon  y Cajal,  a la  |)laco  dii  re.seaii  ncrviMix  difi'iis  de 
C'lOLOi  (i).  A rexceplion  de  qiiclcpies  cas  Ires  rares,  lels  (|iic  (;eliii  des  fi])res 
l)aralleles  dii  eervelel,  par  exein|)le,  Farhorisalion  leriiiinale  dii  cylin- 
draxe  et  dc  ses  eollatei-ales  esl  la  regie.  On  savail  deja  cpie  les  nerl's  sen- 
sitifs  peripherupies  se  lermincnl  libremeiil  dans  la  i)eaii  el  dans  les 
nuupieiiscs,  el  Ranvieh  avail  vii  depiiis  longtemps  1’  « arborisalion  lei  nii- 
nale  » desnerfs  moleurs  « dissocies  en  librilles  » se  nielli'e  on  rapporl  avee 
la  snbslance  conli'aclile  dii  nuiscle  : « (ielle  niulliplicalion  de  |)oinls  de 
contact,  disail  Tilliislre  hislologisle,  doil  blre  eonsideree  eoimne  une 
condilion  essenlielle  de  I’aelion  dii  ncrf  siir  le  muscle  (2).  » La  diffe- 
rence enlre  les  deux  calegories  de  cellules  nerveuses  de  Golgi  s’esl  aussi 
evanouie  : il  n’y  a plus  cpie  des  cellules  nerveuses  a prolongemenls  ncr- 
veux  longs  ou  courls,  el  loules  les  formes  de  Iransilion  exislenl  a cel 
egard  dans  I’ecorce  cerebrale,  le  bulbe  olfaclif,  la  come  d’Ammon,  la 
moelle  epiniere,  la  reline. 

Les  branches  collalerales  de  chacjue  prolongemenl  nerveux  se  ler- 
minenl  aussi  libremenl  que  Tarborisalion  lerminale  du  cylindraxe.  La 
decouvei-le  des  collalei'ales  esl  due  a Golgi  : leur  physiologie  a ele  sur- 
loul  I’onivre  de  Ramon  y Ca.ul,  puis  de  Kolliker,  de  van  Gehuchten,  de 
Leniiossek.  Les  collalerales,  j)resque  loules  pourvues  dc  myeline,  ne 
s’enlourenl  de  cette  gainc  qu’apres  leur  lige.  La  decouveric  des  collale- 
rales a [irofondemenl  Iransforme  les  idees  sur  I’aclivile  du  sysleme  ner- 
veux cenlral.  On  donnail  le  nom  de  « voies  courles  » ou  de  « commissures 
longues  » aux  prolongemenls  nei'veux  cpie  beaucoiq)  de  cellules  envoienl, 


(1)  S.  R.vmo.n-  V Ca.i,\l.  El  sislema  ticrvioso  del  tioiiihre  y de  los  eerie  brad  os.  Esluilio.s  solirc  el 
plan  cslnictnnil  y cornjmsicioii  liislologicn  dc  los  cetilros  ticr\  iosos  ailicioiiados  de  considcraciones  (isiolo- 
gicas  Lindadas  eii  los  miovos  descidjriniicnlos.  llislologia  del  sislema  nervioso  de  los  verlebrados. 
Madrid,  i8()7-i8i)8,  I'a.scicido.  — V'oir  pour  la  liihliographie  ile  I’a'inrc  d('  Cajai.,  M.  von 

Le.miosskk,  Der  feinere.  liau  des  Nerveiisyslems,  p.  7/1-7;).  — IVeue  Darslelltiiiff  vom  liisloto- 
gisrfieit  linn  des  Cealraliieive/isysleiiis.  Arcli  1'.  Anal,  u,  Plijs.,  i8()3,  |). 

(3)  Uanvieu.  Lero/is  sur  I tiistolugic  du  sysleme  nerveux,  1878,  11,  3/i8. 
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[)ar  cxcinplc,  dans  la  siil)Klanc(i  grist;  de  la  inoellc  (;pini6rt;  : niais  la 
decharge  nerveusc,  rcsultanl.  de  Texcilation  Iransinisc  par  la  cellule  a son 
prolongoinent  nei’VGiix,  n’avail  lieu,  pcnsaiL-on,  qii’a  la  Lenninaison  de  ce 
prolongcinent  dans  un  ganglion,  eL  la  cellide  d’origine  d’un  ncrC  elaii 
ccnsee  ne  pouvoir  agir  (|ue  siir  les  cellules  avec  losqucllcs  les  rainifica- 
lions  ullimes  du  cylindi’axe  (le  ceLLe  cellule  venaienl  en  conlacL  par  l’inl(;r- 
mediaire  des  dendriles  de  ces  neurones.  On  sail  aujourd’hui  c[u’une 
cellule  nerveuse  des  ganglions  spinaux  pent  influence;!-  lous  les  leri-iloires 
de  la  subslance  grise  de  la  moellc  epiniere,  non  seiilenienl  par  les  arbo- 
risations terminales  des  . bj-anches  ascendanle  el  descendanie  dc.  son 
prolongenient  central,  mais  par  les  collaterales  qu’einel  successivenicnl 
ce  prolongeinent  sur  tout  son  parcours.  Ainsi,  les  longues  voies  nci-veuscs 
des  cordons  posterieurs  qui  montent  jusqu’au  niveau  de  la  moelle 
allongee,  peuvent,  sur  tout  leur  trajet,  contracler  des  rapports,  par  leurs 
collaterales,  avec  presque  toute  la  substance  grise  de  la  moelle  epiniere. 
Le  riche  plexus  de  fibres  a myeline  que  Ton  voit,  dans  la  subslance  grise 
de  la  moelle,  autour  des  cellules  nerveuses,  sur  des  preparations  au 
Weigert-Pal,  est- constitue  paries  collaterales  de  la  substance  blanche; 
ce  sont  aussi  des  collaterales  qiii  ferment  la  commissure  posterieure  de 
la  moelle  et  les  fibrilles  de  la  commissure  anterieure. 

Dans  le  cervelet,  les  collaterales  des  prolongements  cylindraxiles  des 
cellules  de  Purkinje  entrent  en  contact  avec  les  prolongements  cellu- 
lipetes  d’autres  cellules  de  Purkin,]e  et  realisent  ainsi  entre  ces  cellules 
line  unite  pliysiologique.  Dans  le  cerveau,  les  fibres  du  corps  calleux 
relient,  au  moyen  de  leurs  collaterales,  non  pas,  comme  on  le  croyait, 
deux  points  symeti'iques  de  deux  hemispberes,  mais  nombre  d’autres 
elements  cellulaires  encore  des  differentes  couches  de  I’ecorce  grise  et 
des  territoires  les  plus  differents  et  les  plus  distants  du  manteau.  II  en 
est  ainsi  des  collaterales  du  bulbe  olfactif,  de  la  come  d’Ammon,  des 
fibres  du  cordon  du  grand  sympathique.  Dans  la  substance  blanche  aussi 
existent  des  collaterales  et  des  arborisations  tenninales  de  fibres  ner- 
veuses s’entrelacant  a des  prolongements  protoplasmiques,  signalbs  par 
Ramon  y Ca.tal.  Les  collaterales  constituent  ainsi,  dans  la  substance  grise 
comme  dans  la  substance  blanche,  une  grande  partie  des  commissures 
des  centres  nerveux. 

En  somme,  il  n’existe  point  d’anastomoses  enlz’e  les  prolongements 
protoplasmiques  (Gerlagh)  on  nerveux  (Golgi)  des  neurones  ou  unites 
nerveuses  de  Waldeyer  (1891).  La  theorie  des  reseaux  a du  faire  place  a 
celle  des  arborisations  libres.  Tout  essai  de  classification  pliysiologique 
ou  fonctionnelle  des  cellules  nerveuses  en  cellules  de  la  sensibilite  et 
cellules  dc  la  motilite,  (bnde  sur  la  morphologic  de  ces  organites  elemen- 
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laires,  esl  oontraire  aiix  I'ails  oI)Scrvcs.  iMiliii,  la  IroisioiiHf  liy|)ollies(; 
analoiuo-|)liysi{)logi(|iie  do  (Iolgi,  la  roiiclicjii  li-o|)hi(|iic  dt*  la  C(dlule  iicr- 
veiise  attrihiicc  aiix  prolong-einenls  |)i-olo|)lasnii(|iies,  (|iii  seraicnl  cii 
?’ap|)ort  avec  Ics  vaissoaiix  I'l  U‘S  (.‘(dlides  dc  la  iievroglic;,  n’a  plus  giidia? 
(pi’iine  existeiK'C  locale  dans  I’ljeole  ilaliemie  : e’esi  uii  Ibyer  (pii  s’etcdnl 
sur  place. 

Avanl  d’aborder  I’eliide  des  ronelions  dii  e(*i  veaii,  lelle  cpi’eUe  resultc 
des  doelrines  aiialomicjues  el  pliysiologicpies  (hi  S.  Hamox  y (1\.iai.,  on 
doit  eonsid(3rer  d’ahord  les  fails  plus  sini|)les,  (|uoique  essenliclleiiicnl  de 
nieine  nalure,  (pie  |)r(jscnlenl  la  morphologic  el  les  eonnexioiis  des  (dd*- 
menls  nerveux  de  la  moellc  (jpiniere. 

I.  (]ha(pie ii’esl  quo  le  prolongemcnt  d’tine  cellule  ner- 
veusc,  soil  peri|)h(5iri((ue,  soil  eeulrale.  Cliaipic  fibi-e  iierveuse,  de  son 
originc  a sa  tenninaisoii,  ii’esl  done  qu’une  |)arlie  dc  sa  cellule  d’origine. 
(^e  fait  ca|)ilal  avail  d(3ja  (ile  (ilabli,  eii  iSby,  par  Kui'I'i-eh  ; il  a (He  coidirmt: 
par  Golgi,  par  Mis,  |>ar  Vignal  el  par  lous  les  auleurs  (pii  onl  foiuh; 
riiislogenesc  acluelle  du  sysleme  nerveux. 

II.  ejpansions  protoplas7ni(jKes  cellules  nerveuses  se  lerniinent 
libremenl  dans  la  subslance  grise  (Golgi  ; les  prolongcmenls  nerveux 
des  cellules  nerveuses  se  lerminenl  de  nmune  au  inojmn  de  libres  arljo- 
risalions  variqueuses,  el  la  transmission  nerveuse  a lieu  par  conlacl  enlre 
Ic  coi'ps  ou  les  expansions  proloplasmiques  (run  neurone,  d’une  part,  les 
arborisations  collali^rales  cl  lerminales  du  prolongement  nerveux  d’un  ou 
de  plusieurs  aulres  neurones,  d’autre  pari.  IjOs  ramificalions  jiroloplas- 
mi(pies  el  le  corps  ccllulaire  servent  a la  conduction  nerveuse  comme  les 
cylindraxes  et  leurs  appendices  fibrillaii*es.  Dans  certains  organes,  Ic  corps 
cellulaire  avec  ses  dendrites  esl  meme  runi(pie  ebainon  de  la  cliaine  con- 
diuHrice.  Mais,  d’une  maniere  generale,  dans  les  organes  des  sens  comme 
dans  les  centres  nerveux,  le  coiqis  cellulaire  et  ses  |)rolongcmenls  proto- 
plasmiques  sonl  des  appareils  de  r(iceplion,  non  d emission  des  courants 
nerveux.  Dans  les  Cdcunenls  qui,  comme  les  cellules  nerveuses  des  gan- 
glions spinaux  ou  les  spongioblasles  de  la  reline,  sonl  adendriti(pies,  sans 
ramifications  |)rolo|)lasmi(pies,  Tapparcil  de  iHiceplion  esl  repriisenlii!  par 
le  corps  |)roloplasmi(pie  seul  dc  la  cellule. 

III.  Des  cellules  de  la  subslance  grise  de  la  moelle  epinitu'c  sonl  de 
deux  especes  : les  rellnlea  rad icula ires  « mo/ricr.s  »,  doni  le  cylindi'axe  con- 
stilue  In  rari//r  a///erieare ; les  cellules  des  cordons,  donl  les  prolongemenis 
nerveux  conslituenl  les  fibres  des  f'aisceaux  ou  cordons  antericui’,  lateral 
et  |)oslericur  du  nu'unc  cole.  Les  cellules  des  cordons  donnenl  naissance 
d’ordinaire  aux  voies  courles  de  la  subslance  blanche. 

D’a|)res  la  silualion  lopogi‘a|)hi(pie  des  cordons  aux(piels  ces  cellules 
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donnenl  iiaissance,  on  clislingue  : a,  les  cellules  dii  cordon  anlero-laLcral 
dll  Illume  cole  ; h,  les  cellules  du  cordon  posLcj'ieiir  dii  ineine  cole  ; c,  le.s 
cellules  du  cordon  anterieiir  du  cote  oppose  (cellules  coniniissui-ales  donl 
le  cylindraxe  forme  la  commissure  anldrieure  en  se  rendanl  an  cordon 
antero-lateral  de  I'autre  cote).  Les  i^ylindraxes  de  loules  les  cellides, 
excepte  peut-6lre  cciix  des  cellules  radiculaires  moLrices,  emetlenl,  a leur 
passage  a travers  la  moelle,  des  collaterales  enlre  les  cellules  nerveuses. 

IV.  Les  fibres  sensitives  des  vertebrds  ne  naissent  pas  dans  la  moelle: 
elles  proviennent,  comme  Fa  etabli  W.  His,  des  cellules  nerveuses  des 
ganglions  spinaux  intervertebraux.  Dans  la  capsule  endotlieliale  qui  enve- 
loppe  chaque  cellule  des  ganglions  cerebro-spinaux,  enlre  celle  capsule 
el  le  pi’otoplasma  cellulaire,  s’arborise  une  fibre  nerveuse  d’origine 
ineonnue  (Lenhossek,  Ehrlich,  C.^.ial)  : celle  arborisation  pfouve  en  lout 
cas  que,  enlre  le  courant  nerveu.x  apporte  de  la  peau,  des  muqueuses,  des 
articulations,  des  muscles,  etc.,  par  la  bi’anche  periplierique,  de  signifi- 
cation protoplasmique,  suivant  C.aj.al,  des  cellules  de  ces  ganglions,  cou- 
rant transmis  ii  la  moelle  epiniere  par  la  branche  centrale,  d’autres 
courants  nerveux  encore,  provenant  peut-6tre  des  cellules  du  grand  .sym- 
pathique,  peuvent  parvenir  a ces  neurones. 

Ces  cellules  nerveuses,  issues  de  I’ectoderme,  et  d’abord  bipolaires, 
puis  unipolaires  (au  moins  en  apparence),  envoient  la  branche  centrale  de 
leur  prolongement  nerveux  dans  la  substance  blanche  de  la  moelle  epi- 
niere, oil  son  cone  d’accroissement  finit  par  donner  naissance  en  se  divi- 
sant  a une  branche  ascendante  et  a une  branche  descendante,  qui  montent 
et  descendent  le  long  du  cordon  posterieur  : ce  sont  les  collaterales  de 
ces  branches  qui,  seules,  penfetrent  dans  la  substance  grise  ou  elles  s’ar- 
borisent  entre  les  elements  nerveux  de  la  moelle  epiniere.  Outre  les 
arborisations  terminales  des  branches  ascendantes  ou  descendantes  des 
fibres  radiculaires  sensitives,  on  distingue  des  collaterales  loncjnes  destinees 
a la  come  anterieure,  des  collaterales  courtes  destinees  a la  come  poste- 
rieure  ; celles-ci,  apres  avoir  travers6  la  substance  de  Rol.vndo,  s’arborisent 
autoLir  des  cellules  de  la  colonne  de  Gl.vrke  (voie  cerebelleuse  ascendante 
de  la  moelle) ; celles-la,  issues  de  la  portion  voisine  de  la  bifurcation, 
plutot  que  des  branches  ascendantes  ou  descendantes,  lesquelles  donncnl 
surtout  naissance  aux  collatdrales  courtes,  se  terminent  en  se  mettant  en 
contact  avec  le  corps  ou  avec  les  ramifications  protoplasmiques  des  cel- 
lules de  la  come  antdrieure  : elles  constituent  la  voie  ordinaire  des 
reflexes  : d’oii  les  noms  de  collaterales  reflexes,  de  libres  re/lexo-mot rices 
(Kolliker)  ou  sensitivo-Jiio trices  (C.a.ial).  Les  cellules  des  comes  postc- 
rieures  envoient  lours  cylindraxes  presque  entierement  dans  le  cordon 
lateral. 


oriTHF.  cniciiFs  sTii  in  FI  iJfs  df  i.'i'cnncF  ci'mUtiiAi.F  laSs 

L’exislcnce  (I’liiic  voir  snisilive  cvntFidc,  propa^eanl  jiis(|iraii  co.ri'caH 
les  ilivorsos  sensalioiis  (!('  la  seiisihiliU!  ^(''Morale*,  pcMil  ('Ire  in(i>iee  av(!c 
ct'rlitiicle  : i“  cle  rahsence  d’enl recToisoinciil des  (ihros  i-adiciilaires  sensi- 
tives; 2“  dll  fail  (|ne  la  pliipart  lies  lihres  i-epresenlaiil  des  voies  eniirtes  se 
lenidiienl  dans  les  divers  segincnls  do  la  inoelle  e|)ini(‘ie. 

Dans  reeoree  eerehrale,  idenlif|iie  an  fond  ehez  Ions  les  inaniinifeies, 
li  vMON  Y (]\JAL  dislingne  (|iialre  eonelies  : 1“  zi)iv‘  iiinleculairc  \ 2"  comhe 
(les  petites  pi/raniides  ; 3“  cmiclie  des  f/mndes  p/f/rwiides  ; V’  amrhe  des  cellules 
pidiimnrphes. 

I.  Zom  moleculidre.  — Los  collides  do  la  iiovroglio  so  jirossonl  surlmil  pros  do  la  pio- 
inoro.  La  |iartic  la  plus  suporfioiollc  ost  Iravorsoo  d(>  fdiros  liori/oiilalos  a myolino  (kiii.u- 
KKR,  E\m:h),  doni  t|ucl(|ues-uncs  soul  dos  collaloralos  des  oylindraxes  asooiulanls  do 
I cortainos  ccllulos,  lolles  cpio  los  ccllulos  rusd'ormes  on  Irianoidairos  do  Mmitinotti.  Mais  la 
i(  plu|iarl  dos  libres  norvousos  do  la  zone  molooidairc  provicnnoiil  dos  qualro  Ivpos  do  iiou- 
" rones  suivaids  : 1"  cellules  pohpiomdes,  a qualro  ou  cinq  randlicalions  proloplasndipios 
liorissoos  d’asporites,  grolcs,  donl  cpielqucs-uncs  dcscondcnl.  jusqu’a  la  couebo  iidiM-icuro 
dos  pctilcs  pyrauddes,  a cylindraxe  lin,  lantot.  oblique,  latilbl  borizonlal,  ol  demouraul 
dans  la  zone  inoloculairc  : cellules  speciales,  ou  cellules  de  Cajai,,  de  la  zone  molecu- 
liure  j 3“  cellules  fusiformes,  ii  clireclion  borizonlale,  donl  les  deux  prolongemcnls 
polaircs,  proloplasniiqucs,  envoioni,  a angle  droit,  quelques  ramusculos  ascendanls  vers  la 
surface  du  cervoau,  se  docoinposanl  on  deux  ou  plusieurs  filamcnls  Ires  longs,  qui  paraissent 
olro  des  fibres  norvouses,  reslanl  toujours  dans  la  zone  nioliVulaire  : cellules  polijaxones 
de  Lexiiossek.  ; 3°  cellules  Irianguluires  ou  eloilees,  non  plus  ii  deux,  inais  a Irois  ou 
plusieurs  prolongements  protoplasnuques  Ires  longs,  d’abord  horizonlaux,  se  continuanl 
pen  a pen  cn  fibres  norvcuscs  ou  de  nature  analogue,  peu  rainifics,  dniellanl  sur  leur  Irajet 
do  liuos  collaloralos  qui  sc  perdont  dans  les  fibrillcs  nervcuscs  de  la  zone  inoleculaire  ; 
[\°  cellules  fusiformes  unipohdres.  Ccs  cellules  rusifornios  de  la  couebe  inoloculairc 
doiveid  6tro,  coniine  Ic  penso  Cajae,  des  cellules  d’association,  unissant  cello,  zone  aux 
stralcs  iiddricurcs  de  I’lVorcc  : du  prolongcinoni  norveux  unique  do  ces  neurones  sorlont 
|iar  bifurcation  deux  libres  qui  dans  des  direclions  opposecs  vonl  sc  niolor  aux  libres  du 
faiscoau  langonliel  (Veratti). 

Los  cellules  speciales  do  la  zone  inoleculaire,  jiresquc  loulos  pluripolaircs,  prosonlonl 
quolf(uc  analogic,  aux  collaliM-alos  pros,  avoc  certains  spongioblasles  de  la  reline,  donl  los 
prolongoinonts  variquoux  ol  borizonlaux  ressomblenl  a ceux  dos  ccllnics  de  Cajae.  Lour 
IIetzics,  qui  a fail  unc  elude  spociale  de  ces  cellules,  sur  des  embryons  d’bonnnes  ol 
d’aulros  niammiloros,  il  s’agil  do  oollules  norvouses  ]iourvues  de  plusieurs  expansions 
d’apparcnco  norveuse  (1). 


(1)  Qiioiqiic  los  rolliilos  ilo  Cajae  prosonlonl  cnenro  a la  naissanro  ilo  qnolipios  nianimiforos  (lapin) 
(los  prolongomenls  mnlliplcs  non  liistologiquomonl  (lilforonrios  onlro  oiix,  iin  seni  do  ccs  lilaincnls 
donl  I’origine.  la  forme  ol  la  [losilion  soraionl  conslanlos,  assnnio,  daps  lo  dovolopponicnl  ullorionr, 
scion  Veratti,  lo  caraetcro  dc  prolongoinenl  nervenx,  Ions  Ics  anlros  pronanl  pen  ii  pen  ccini  de  jiro- 
longomenls  proto|)lasmiqnos.  (ilicz  d’anlros  animanx,  cetlc  diirerencialion  onlro  lo  prolongomcnl  nor- 
vonx  ol  los  prolongomenls  [iroloplasmirpios  cxislcrail  dojii  an  conrs  do  la  lio  inlra-nlorino.  Veratti. 
Sn  alciine  parlicidarita  di  slntllitra  della  corleccia  eerehrale.  Soc.  mod.cliirnrg.  di  Pa\ia,  i8t)G. 
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La  reunion  do  loules  cos  fdjrcs  aulocliUioncs,  joinles  a cellos  qui  monlenl  dcs  couclies 
inforieures  el  aux  arborisations  Icrininalcs  cylindraxilcs  do  longues  tiges  dont  on  ignore  le 
lieu  des  cellules  d’origino,  (brmenl  dans  ccLle  premiere  couche  de  I’ecorce  un  plexus  Ires 
sorre,  enlre  les  maillos  duquel  passenl  los  ramures  des  dendrites  des  cellules  pvramidales  (i). 
« II  est,  dit  Cajac,  impossible  de  no  pas  consid/Tor  cetle  singnliere  disposition,  (jiii  cerlai- 
nement  se  retrouve  avec  les  memos  caracteres  cbez  tons  les  verlebres,  comme  un  excinple 
important  do  transmission  nerveusc  par  contact  on  contignite,  comparable  a cello  c[ui  a lieu, 
dans  le  ccrvelet,  entre  les  fdjrilles  parallelcs  ot  les  arboi-isations  protoplasmiqncs  des  cellules 
de  PuuKiNJE.  Ce  contact  scrait  transversal  ou  oblique;  e’est  pourqnoi  les  brandies  terini- 
nales  des  cellules  pyramidalcs  possedont  dcs  Opines  collateralcs  courtes  dans  les  intervallcs 
desquclles  scmblcnt  6trc  etroitement  contcnucs  les  plus  fines  librillcs  nerveuses  deponrviies 
do  myelinc.  » Cos  fibrilles  nerveuses  agiraient  done  id  sur  cos  prolongcmcnls  protoplas- 
iniqucs  pour  transmettre  I’onde  nerveusc  aux  cellules  pyrainidalcs. 

Toutc  cellule  pyrainidale,  a quclquc  couebe  de  I’ecorcc  qu’clle  appartienne,  presenle, 
comme  caracteres  morpbologiques  generaux  : un  corps  conique  ou  pjTamidal,  d’ou  part  un 
cylindraxc  ct  d’ou  sortent  dcs  expansions  protoplasmiqncs  tres  nombrcuscs  ou  Ton  dis- 
tingue : a,  une  tige  ascendante,  epaissc,  sc  ramifiant  dans  la  couebe  moleculairc  on 
ramures,  souA’ent  tres  ctendues,  qui  sc  terminent  par  de  libi’os  arborisations ; des 
branches  lalerales  sorties  a angle  droit  de  la  tige  ascendante;  c,  des  expansions  basi- 
laires  procedant  du  corps  de  la  cellule  pAi-amidalc  mc'mc  et  sc  ramifiant  lateralemcnt  ou  cn 
bas  entre  les  cellules  voisines  ; d,  un  cylindraxe,  partant  dcla  base  de  la  cellule,  ou  d’une 
expansion  protoplasmique  basilairc,  ct  sc  terminant,  cn  bas,  dans  la  substance  blancbc,  ou 
ildevient  une  fibre  nerveusc  a myeline  du  faisceau  de  projection.  Mais,  pendant  son  trajet 


(i)  A.  Kolliker.  Jlandb.  cler  Gewebelehve,  6.‘®  Ault.,  189G,  II,  668,  686  sq.  — Les  fibres 
ascendanlcs  centripetes  de  Gajal,  — comme  Kolliker  les  veul  appclor — fibres  myelinisces  de  fort 
calibre  qui  Iraversent  la  substance  griso  de  I’ticorcc  cerelirale  cl  vonl  se  ramifier  horizonlalemenl  dans 
los  couches  suporficiolles  do  colic  oi,  apres  avoir  ('mis  dcs  collatcralos  d’unc  longueur  extraordinaire, 
doiA’enl  venir,  k coup  sur,  de  riigions  eloign(5es  el  monter  par  le  pedonciile  cerebral  et  la  capsule 
interne.  11  scmble  bien  quo  cc  soient  des  fibres  sensitives  de  II®  ordre,  dcs  fibres  du  ruhan  de  Reil 
median. 

Sur  le  trajet  suivi  par  los  fibres  nerveuses  dans  I’dcorce  C(jn5brale,  x'oici  ce  qu'enseigne  Kolliker, 
en  ddsaccord  sur  quelques  points  avec  Ramon  v Gajal  : 

I.  A loules  les  cellules  pyramidales  donl  les  dendrites  s’dlendenl  dans  le  stratum  zonale.  des  exci- 
tations son  I Iransmiscs  par  tons  les  noiiraxones  qui  se  terminent  dans  cettc  couche  par  leurs  exlriimitcs 
amydliniqucs ; 1°  les  lerminaisons  des  fibres  sensitives  centripetes  do  Ramon  v Gajal;  2°  les  lerminai- 
sons  dcs  cellules  ii  axones  ascendants  (cellules  do  Martinotti)  ; 3“  les  tcrmlnalsons  dcs  ncuraxones  dcs 
cellules  pyramidales  do  clrcon volutions  proebaines  ou  loinlaincs  du  meme  cote  (fibres  d'associalion) 
ou  du  cote  oppose  (fibres  callouses). 

II.  Los  excitations  sont  transmisos  aussi  dircctemcnt  par  contact  de  ces  memos  e.speces  do  fibres  aux 
corps  cellulaircs  des  cellules  pyramidales. 

III.  Los  excitations  transmisos  aux  cellules  pyramidales  dcs  couches  profondcs,  dont  les  dendrites 
ne  s’elevcnt  pas  jusqu’au  stratum  zonale,  ainsi  qu’aux  cellules  polymorplics  ct  aux  cellules  du  11“  type 
de.  Golgi,  ont  lieu  par  inlluence  dirocte.  cxcrcde  sur  los  corps  cellulaircs  de  ces  cellules ; n)  an  moycn 
des  ramifications  inforieures  des  csjiocos  do  fibres  indiqmios  on  I,  i,  2,  3 ; b)  [lar  les  neuraxoncs  dcs 
cellules  do  Golgi  du  11“  type. 

IV.  Avec  loutes  les  cellules  pyramidales  situi'es  profondoment  dans  I’licorce,  avec  les  cellules  poly- 
morpbos  cl  cellos  du  11“  type  de  Golgi,  los  collalorales  des  grandos  cellules  pyramidales  souliennenl 
des  rapports  : ellcs  s'arborisenl  directemenl  sur  les  corps  cellulaircs  de  ces  neurones.  L’bypolhkso  dcs 
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clans  la  subslaiu'C'  "rise*,  lo  cvliiulraxc  I'mol  clc'  linos  oollalc'ralos,  (I’nno  longnonr  oxlra- 
ortlinairo,  lorininc'es  jiar  donx  nn  (mis  ranuiscnics.  Los  collaloralos  los  pins  liantos  cin 
cvlinciraxo  romonlcnl  (|nolt|norois  jnscpi’a  la  zone  inol('‘onlairo  ollo-monio.  Dans  los 
vortidn'cvs  inlVn'ionrs,  Ionic's  los  oxpansions  |iroloplasmicpios  do  cos  ocllnlos  so  rodnisonl, 
clioz  los  hniraciens,  an  honcpiol  lorininal  de;  la  zone  inolc'culairo,  sans  hranolios  lalc'-ralos  clc; 
la  ligo  ni  ex|)ansions  hasilairos : ohoz  los /•CYj//'/e.v,  la  ligo,  avee  Ic;  panaclio,  oxislo,  inais  il 
n’on  paii  |)oint  do  ramesconoos.  ol  nnc  scide  expansion  basilaire  apparail ; cliez  les  oiseaax, 
la  |>Yranncle  niancpio  de  ligo  racliale  ol  do  vc'rilablo  panaclio;  cboz  Ic'sy^oi.s.vo/i.v,  la  collnlo 
pvrainidalo  Fail  dc'l'anl.  « (dioz  los  fcrlns  a lernie  ol  ebez  les  enfanls  clc;  cpiolcpios  mois,  los 
oxpansions  protoplasinicpies  basilaires  el  les  collalc'cales  nervenses  sonl  encore  lrc“s  conrios 
el  simples  ; il  osl  Ibrl  probable  cjuc  ce  processus  de  croissance  des  prolongemenls  c'cllnlairos 
sc  conlinne  jnsejn’a  Tagc  aclnltc  » (^Croonian  Lecture'). 

A parlir  de  I’c'-pocpic  einbrYonnairc,  les  cdcMiienls  nervenx  onL  perdu  la  proprielc;  clc  pro- 
lilerer,  c|uoicpi’on  puissc  aclmcllrc,  scion  Gajal,  epic  « I’excrcice  menial  snscilc,  dans  les 
regions  cc'rcdjralcs  les  plus  sollicitecs,  nn  plus  grand  deycloppcmcnl  de  I’apparcil  prolo- 
plasmic[ue  ol  du  SAstemc  des  collatc'ralcs  neiA'cnscs.  » Non  sculcmonl  les  associalions  dc;ja 
crcH^s  enlre  cerlains  gronpes  ccllulaircs  ponrraicnl  sc  renforcer  cl  sc  muUiplicr  ainsi  ; 
des  connexions  nouxellcs  s’elabliraionl  par  le  Fail  d’nne  c<  neoFormalion  de  collalorales  ncr- 
veuscs  el  d’expansions  proloplasmicjues  ».  Une  Fois  organisees,  ccs  connexions  acejuises 
des  cellules  pxramidalcs  se  Iransmeltraienl  par  liereditc;  aux  dosccndanls  immedials  ou 
eloignes  (alaAnsme,  lalcnl  bereditaire).  cc  Ainsi,  chez  les  liommcs  clonl  Ic  lalenl  a coincide'-, 
comme  cbez  Gambetta,  axcc  un  cerveau  de  pelilc  dimension,  les  cellules  ncrvcuscs  seraienl 
moins  nombreuses  ou  pcul-clrc  simplcmenl  plus  pelitcs ; ellcs  prescnleraicnl  cn  revanebe 
un  SAstemc  Fori  complic[ue  d’associalions  proloplasmico-ncrx’cuscs.  Au  conlrairc,  les  ccr- 
veaux  exccssivemcnl  volumineux,  si  souvcnl  associes  a une  inlelligcnce  inlerieure,  voire  a 
rimbecillile,  rcnl’ermeraicnl  un  plus  grand  nombre  de  cellules;  sculcmenl  leurs  connexions 
seraienl  Fori  imparFailcs.  C’esl  peul-elre  ce  cpii  a lieu  pour  les  gros  cerveaux  de  la  balcinc 


contacts  elFicaces  des  diffc-renlos  ospcces  de  llbrcs  ol  de  collalorales  avec  les  ramifications  clendriliquos 
basales  des  cellules  pyramiclalcs  parait  injuslillc'e  a Kolliker,  ct,  parlant,  invraisomblable  : cc  Si  Ton 
considere  I'abondance  des  ramifications  iiltinies  des  (lilFerentes  fibres  centrijietes  dans  lo  stratum  zonale, 
c'esl-a-clire  dans  une  couche  cjui,  cbez  I bomme,  no  ronforme  |)out  etre  aucune  cellide  nerveuse  el  n’en 
conlicnl  siiremenl  cju'un  petit  nombre  clioz  les  animaux,  il  n'y  a cju’une  intorprotation  possible,  e’est 
quo  los  torminaisons  de  cos  fibres  exercent  une  action  sur  les  dendrites  de  celto  zone.  » De  toutes  les 
connexions  enumerees  on  1-I\  , les  plus  importaiites  sonl  cellos  qui  s'etablissent  dans  le  stratum 
zonale  \ viennenl  ensuile  colics  des  collalorales  des  grandes  cellules  pyramidalos  cl  des  corjis  ccllulaircs 
d'aulres  jiyraniidcs  scmblablcs  ; enfin  cellos  des  fibres  centripetos  et  des  cellules  jiyramidales  dans  les 
regions  moyennes  de  I'ecorce. 

Touchant  la  question  de  savoir  si  les  diirdrenlcs  esjieces  de  cellules  de  I dcorcc  cerdbralc  possedcnl 
des  fonctions  essenliellemenl  difTerenles  ou  jircsontenl  toutes  des  I'onctions  de  memo  ordre,  c’esl  ce 
qu’on  nc  saurait  dire  suremenl  aujounl'bui.  Au  premier  as|)ecl,  on  scrait  enclin  a rajiporler  les  fonc- 
lions  varices  des  cellules  de  I’dcorce  <i  aulant  de  processus  particuliors  s’accomplissanl  dans  lour  inlimito. 
« Mais  si  Ton  rollocbil  quo.  d'ajiros  les  fails  connus  jusipi'ici,  il  n’exislo  aucune  diirdroncc  essentielle. 
soil  dans  la  siruclure  microscopiquo,  soil  dans  la  conqiosition  chimi(|ue  ile  cos  cldmcnts,  la  balance 
penebe  jdutol  en  favour  de  riiypolbesc  d une  identite  fnnclionnelle  de  toutes  les  cellules  Cih-ehrales. 
Dans  cello  nianiore  de  voir,  la  diversitd  des  manifeslations  fonclionnelb-s  ddjiondrail  de  la  nature  dilFd- 
ronte  des  inq)ressions  externes  el  des  points  de  l organismo  ou  tics  organcs  oii  out  lour  siege  les  fonc- 
lions  des  fibres  excitees.  » (Cf.  § 

J.  SouRY.  — !.e  systemc  nerveu.K  central. 
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cl.  do  roloplianl.  » La  morphologic  do  la  cellule  pyramidalc  ou 'psYchicpio  ii’esl  d’aillcurs 
qu’uuo  des  coiidilions  analomicpios  dc  la  pciisoo. 

11.  Gouclic  dc.s  pel.ii.ex  cellules  pij  ram  id  ales  (lo  ii  la  p,). 

Ill  .•  Gouclic  dcs 'ly/vf/ic/c.s'  cellules  pijramidales  (20  ii  p.).  Le  oyliudraxe,  Ire.s  epais, 
dc  CCS  neurones,  apros  avoir  omis  sur  son  parcoiirs  dcs  collatcralcs  doriL  I’arhori.salion 
ulLimc  sc  Icrininc  lihrement,  sc  biCurque  souvcnl  on  arrivaiiL  a la  substance  blancbo,  Ibur- 
nissanl  une  grosse  collatcralc  qui  scniblc  dcsLiii(5c  a former  le  corps  callcux. 

IV.  Gouebe  dc.s  cellules  polymorphes.  Lcs  cellules  do  ccUc  couebe,  ou  Ton  renconlre 
encore  quclqucs  cellules  pyramidalcs,  sont  ovo'idcs,  fusiformes,  triangulaircs  ou  ])olygonalcs. 
Les  prolongcmciiLs  proLoplasmiqucs  asccndanls  nc  presenlcnl  point  d'oriciilalion  Ires  iiclle 
et  la  tige  qui  les  supportc  n’attcint  jamais  la  zone  moldculairc ; clle  fait  souvent  defaul.  Le 
cylindraxc  est  bn  ct  descendant ; il  fournit  troisou  quatre  collatcralcs  rami bees  et  sc  conlinue 
ou  par  un  coude  ou  par  une  division  en  T avec  une  ou  deux  fibres  nerveuscs  de  la  substance 
blanche.  On  distingue  dans  cette  couebe  des  cellules  kcylindraxe  courl  : Ga.ial  cn  coinple 
dcuxcspeces,  ayantco  caraetdre  communquelc  cylindraxc  nait  ct  sc  tcrminc  dans  I’epaisseur 
mdme  dc  la  substance  grisc  : lcs  cellules  sensilives  dc  Golgi,  ct  lcs  cellules  a cylindra.re 
ascendanl  dc  MAnriNOTTi.  Lcs  premieres,  robustes,  polygonalcs,  envoyant  des  expansions 
protoplasmiqucs  dans  lous  lcs  sens,  emettent  un  cylindraxc  qui,  a peu  dc  distance  de  sa 
cellule  d’originc,  se  decompose  cn  une  libre  arborisation  dont  les  ramusculcs  cnvcloppent 
lcs  corps  dcs  cellules  voisines.  Ges  cellules  dc  Golgi  sont  des  cellules  d' association.  Les 
secondcs,  qu’on  trouve  d’aillcurs  dans  lcs  Irois  couches  inferieurcs  dcl’ccorcc,  mais  surlout 
dans  la  couebe  dcs  cellules  polymorphes,  fusiformes  ou  triangulaircs,  a ramifications  pro- 
toplasmiques  ascendantes  ou  descendantes,  envoient  Icur  cylindraxc  presque  cn  droilure 
jusqu’a  la  zone  moleculairc,  oil  il  sc  divise  cn  deux  ou  trois  grosses  branches  qui  rout  sc 
ramibant  borizontalement  et  k constituant  une  arborisation  finale  d’unc  tres  grande 
amplcur  ». 

La  substance  blanche  du  cerveau  antvrleur  est  composee  de  quatre 
especes  de  fibres  : i°  fibres  de  'projection  ; "X'  fibres  ccdleuses  on  commissurales : 

fibres  d’associatio'n\  Id  fibres  centripetes  ou  tcrminales,  ramifiees  dans  la 
substance  grise  (i). 


(1)  A.  Kollikeu.  Tlandb.  dev  Gewebelehre,  G'“  Aufl.,  1896,  II,  G6g  sq.  — Di.slribnlion  de.‘! 
fibres  myeliniques  et  aiiiyeliniques  dcs  dlderenlcs  couches  dc  I’ccorce  cerebrate  des  inammileres  cl 
dc  I’hominc. 

A.  CoucHE  zo.xALE.  Ellc  csl  aliisi  consLiliiec  : l.  Extremiles  Icrminalcs  rccourbees  et  a Irajcl  hori- 
zonlal  elendu  dcs  ramiGcalions  dendriliques  des  peliLos,  mojennes  oL  grosses  cellules  jiyraiuidales.  Lcs 
dendrites  des  petiles  pyramides  de  la  11“  couebe  et  des  cellules  polygoiiales  n’alleigncnt  pas  ii  la  roiicho 
zonalc  ; 2.  torniinaisons  dcs  axoiies  asccndanls  dcs  cellules  dc  Martinotti  ; 3.  lerniinalsons  dcs  fais-' 
ceaux  ascendants  do  filires  ccnlripolcs  dc  fort  calibres  (^fibres  dc  Cajal)  ; 4.  lerininaisons  jirobablo.s  dcs 
Gbres  callouses  ct  des  Gbres  d'association  unilateralcs  ; 5.  axones,  dans  quclqucs  cas  rarcs,  dcs  cellules 
dc  Goi.ci  du  IL  lyjic  : G.  le  role  dcs  cellules  de  Cajai.  ebez  lcs  auimaux  et  des  cellules  de  Retzivs 
ebez  I’bommc,  qui  ajijiartiennent  ii  cette  couebe  zonule,  doit  roster  indelermiue  aussi  longleinps  ipi  on 
ignorera  si  I'line  ou  I'aulre  dc  ccs  formes  ccllulaires,,  ou  tonics  deux,  ajijiartiennent  an  li.ssu  nerveux 
ou  an  llssu  do  soulieii. 

Les  fibres  des  n"s  2,  3 cl  4 .sont  cn  jiartic  myeliniques,  mais  sans  myeline  ii  lour  exlremite. 

B.  CouciiE  DES  I’ETiTES  RYitAMiDES.  Ccttc  couclic,  qui  jiossodc  Ic  luoiiis  grand  nombre  de  fibres 
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Lcs  /i/n‘cs  i!(‘ pmjoclion  |)i  ()ViMiaiil  do  loiilos  l(*s  l•('•<^ions  do  rdooroe,  cl 
sans  doiilo  do  toiilos  los  oollidos,  gTamU's  ot  polilos  |)yi-ainidos  ol  (‘(dlid(*s 
|)()lvnior|)lios,  oonvorg-oiil  dans  la  oapsnio  inlerno  (d  dans  Ics  pddoncnios 
odidbranx  ; a la  lianlonr  dn  corps  callciix,  nn  oei  lain  noinbro  d(^  cos  (ibn's 
dincllont  iino  grossc  collaldralo  dansoolto  ooininissuro.  L’analoniio  |)albo- 
logicpio  el  la  indlhodc  do  I’lkciisk;  pennoUonl  do  croiro,  (pianl  a la  Ici'- 
ininaison  iidoriouia*  do  cos  libres,  (pi’cllos  consliUicnl  on  gi-aiubi  parlio  la 
voio  des  pyi‘aniides. 

Los  fiht'Ps  calleiises  on  cnmiiiissiirnlrs,  sil  tides  an-dossoiis  dos  fibi-os  d’as- 
sociation,  ot  rocoiivranl  los  ventriciilos  laldranx,  sonl  : i"  dos  oylindraxcs 
provenanl  directcinenl  dos  potiles  colliilos  pyrainidales  do  Ions  los  points 
do  Tdcorco  cdrdbi-ale  d’nn  hdmisphdi-o  et  s’arlKtrisanl  dans  Ions  los  points, 
svindli  itpies  on  non,  do  riidinisplidro  op|)osd,  sanf  a la  region  sphdnoi- 
dalo,  on  los  libres  cominissnrales  constilnent  la  commissure  blanche  ante- 
rieure  (chiasina  des  bandoleltes  oHaelives  de  van  (jKIFUCIiten)  ; 2"  des 
liltres  collatdrales  on  des  branches  do  Ihriircalion  des  fibres  dc  projection 
el  d’assooialion.  Des  filires  callenses  se  delachent  des  collatdrales  rpii 
inonlent  dans  la  substance  grise  oii  elles  se  terniinent. 

Los  fibres  iV association,  conrles  on  longues,  reliant  I’nn  a I’anlre  deux 
points  pins  on  inoins  rapprochds  on  eloignds  (le  rdcorce  grise,  pro- 
viennent  des  cellules  existanl  probablenient  dans  les  trois  conches  iiifd- 
rienres  dn  inantean.  Ramon  y Cajal  cst  parvenu  a observer  direcleinent 


mveliniqiips,  tloil  aux  axoiics  do  A 2,  3 et  4 les  fibres  a direction  liorizontalo  cl  oljliquc  qni  la  jiarcourent 
cl  aux  axones  centrilugcs  des  ])elites  jijrainidcs  ses  fibres  verlicales.  Des  collateralcs  ascendanlcs  dos 
moyennes  el  grandes  pyramidos  peuvcnl  contribiicr  cn  outre  a sa  formation. 

C.  CoUClIE  DES  MOYENNES  ET  GHANDKS  I’YllAMIDKS. 

Fibres  myeliniques : ct)  los  radiations;  4)  les  fibres  designees  par  A 2,  3 et  4 : c)  les  collaterales 
des  axones  des  moyennes  el  grandes  pyramides.  Les  rubans  blancs  on  strics  blanches  transversales  sonl 
surloul  conslitues  dos  fibres  ccnlripeles  do  fort  calibre  et  des  collaterales  dos  moyennes  cl  grandes  pyra- 
mides, des  ramifications  laleralcs  des  lerminai.sons  des  fibres  callouses  el  des  fibres  d'assoclalion  unila- 
Icrales. 

Fibres  sans  myeline : les  tenninai.sons  des  collaterales  des  cellules  pyrainidales,  des  fibres  cenlri- 
peles  a fort  calibre  cl  des  fibres  d'assnclalion,  enfin  celles  des  jirolongemcnls  des  cellules  do  Mahtinotti 
et  des  cellules  de  Golgi  de  11“  ordre. 

I).  Gouciie  DES  CELLULES  POL Y.MOiiEiiEs.  Lcs  elements  myeliniques  sont  les  memes  que  ceux  de 
la  couchc  C. 

Contrairement  a Sed.  Uamon  y Cajal,  Kollikek  emit  avoir  constate  ipic  lcs  pcliles  pyramides 
(chats  cl  lapins)  n'ont  pas  dc  collaterales.  II  ne  peul  admeltrc  non  plus  quo,  clicz  lcs  petits  mammifercs 
(cobayes,  rats,  etc.),  le  nombre  des  fibres  myeliniques  dc  Tecorce  soil  moindre  quo  chez  riiomme  el 
Ics  mammifercs  siipericurs.  Cajal  n'a  vu  ([u’unc  jielilc  quantile  dc  ces  libres  dans  la  couchc  zonalo  ct 
dans  celles  des  pcliles  el  moyennes  pyramides.  si  bien  qu  il  en  resullerail  qne  moins  I'ecorcc  cerebralc 
d un  mammilere  cst  developpee,  moins  los 'fibres  myelinisecs  y sont  iiombreuscs.  Rollikek  lemoigne 
au  conlrairo  avoir  troine  autanl  dc  res  fibres  dans  la  couchc  zoiialc  ou  dans  celle  des  pcliles  pyramides 
chez  1 homme  que  chez  les  petits  mammifercs. 
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los  cormcxioiis  dc  c(;h  fibres  avec;  I(!s  cellules  polymorphes  el  avee  quelcpies 
cellules  pyramidalcs  geaales.  IJii  point  sui'  le(|uel  on  ne  saurail  li'oj) 
insister  dans  relude  des  Ibnelions  intelle.cluelles  du  eerveau  el  pour 
lecpiel  on  pent  invoquer  la  grande  aulorile  dc  Ca.ial,  c’esl  que  beain^oup 
de  fibres  d’association  peuvent  mettre  on  rappoii  une  cellule  de  idle  ou 
telle  region  de  Tecorce  avee  un  grand  nombre  de  cellules  siluees  dans 
des  territoires  el  peut-6trc  dans  des  lobes  dislinels  d’un  m6me  lieniisj)liei-e. 
Chez  rhoinme  el  les  grands  mammifei-cs,  ou  la  quantile  de  substance 
grise  de  Tecorce  est  indefiniment  inullipliee  par  les  circonvolulions,  les 
fibres  d’association  forment  pai'  leur  abondanee  la  masse  principale  de  la 
substance  blanche  du  eerveau.  La  quantile  et  la  longueur  extraordinaire 
des  fibres  d’ association,  leur  melange  intime  aux  fibres  de  projection  el  aux 
fibres  ccdleiises  ou  commissuredes,  rendent  impossible  la  j)oursuite  anato- 
mique  de  rune  d’elles.  En  somme,  les  fibres  d’association  representent 
soit  les  prolongements  cylindraxiles  de  eertaines  cellules  pyramidales, 
soil  les  branches  collat6rales  nees  de  ces  prolongements  nerveux.  Les 
collaterales  des  fibres  d’association  montent  dans  les  diverses  couclies  de 
I’ecorce  cerebrale  et  atteignent  m6me  la  zone  moleculaire,  oil  elles  s’ar- 
borisent.  D’autres  collaterales,  paraissant  se  terminer  dans  la  substance 
blanche,  semblent  destinees  aetablir  des  connexions  avee  les  nombreuses 
expansions  protoplasmiques  descendantes  qui  se  terminent  en  pleine 
substance  blanche. 

Les  fibres  centripHes,  dont  les  arborisations  cylindraxiles  se  terminent 
dans  I’ecorce  du  eerveau,  proviennent  peut-6tre  indirectement  de  la  moelle 
dpiniere,  du  cervelet,  etc.  Ces  longues  fibres  traversent  d’ordinaire,  obli- 
quement  ou  horizontalement,  toute  I’epaisseur  de  la  substance  grise 
jusqu’a  la  couche  moleculaire.  Caj.al  signale  I’extension  enorme  des  rami- 
fications de  ces  fibres  [fibresde  Ca.tal).  Les  dernieres  branches  de  ces  rames- 
cences  forment.des  arborisations  variqueuses  qui  semblent  envelopper  de 
preference,  dit-il,  les  petites  cellules  pyramidales.  Ces  fibres  representent- 
elles  la  terminaison  cerebrale  des  nerl's  du  faisceau  sensitil',  celle  des 
cylindraxes  des  cellules  dans  les  dendrites  desquelles  s’arborise  le 
neurone  bulbo-thalamic[ue  du  ruban  de  Reil  median?  Sans  pouvoir  rien 
aflinner,  I’illustre  histologiste  espagnol  incline  visiblement  dans  ce  sens. 
Au  cas  oil  ces  fibres  seraient  I’irradiation  terminale  de  la  voie  sensitive 
centrale,  on  connaitrait  le  point  du  nevraxe  oil  les  courants  afTerents  arri- 
vent  aux  cellules  de  projection  et  deviennent  des  courants  efTerents  ou 
volontaires. 

11  est  evident  qu’un  pareil  schema,  a jieine  suffisant  pour  expliquor 
les  moLivements  reflexes  ou  automatiques  les  plus  simples,  est  beaucoup 
trop  rudimentaire  pour  I’intelligenee  d’un  mouvement  « volontaire  », 
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ci'liii-ci  iiii|)li(iiiaiil  par  dcfiiiilion  IV'vril  siiniilland  on  sncccssil  (I'lin 
noinhre  considci-aljlc  dc  roprdsiMilalioiis,  ol  sans  doiilc  I’aclivile  |)resqn(; 
tout  onlioi-c  dos  dlenuMils  iicrvoux  d<‘  I’ecorce  c6rebralc'.  Mais  (.-o  n’(Mi 
I'sl  pas  inoins  uno  reinar(|iio  prdciciiso  (pie  ccdlc  de  Hamox  y Ca.ial  (pii, 
pour  (^u'lairer  retie  li\  pothese  an  inoyen  d’um'  analogie  frappanle,  rappelle 
(pie,  ronune  les  lilires  seiisilives  sans  donU;,  les  fibres  sensorielles  se 
trrininent  loujours,  |>ar  de  lilires  ariiorisalions,  dans  la  roiicbe  niolerii- 
lairedu  rervean  on  sc  inellani  en  rapport  aver  les  dendrites  des  cellules 
pvrainidales.  Ainsi,  dans  Ic  lobe  ollactif  des  niaminileres,  les  branrbes 
collalerales  el  lerininales  (I’line  grande  pai-tie  des  fibres  venues  du  bulbc 
oUaclir  nionlent  dans  celte  zone  el  s’v  arborisent  dans  les  raniures  prolo- 
plasini(jues  des  cellules  pyramidales.  Dans  IV'corce  ceiAdirale  des  rep- 
tiles, non  seuleineiit  les  eylindraxes  des  fibres  olfactives,  niais  sans  doute 


aussi  ceiixdes  fibres  seiisilives,  se  lerminent  dans  la  eouehe  niol(ieulaire 
du  eerveau.  L’ineilation  du  inoiivement  volonlairc,  an  sens  (pie  noiisavons 
(lit,  naitrait  done  dans  IV'paisseur  de  la  zone  niol(3culaire.  El  Ca.ial  expli(|uc 
ainsi  la  production  des  mouvcinents  liniit(is  a certains  groupesde  muscles 
(pie  provo(pie  fexcitation  miicanique,  ehimique  on  electriipic  de  I’ljcorce 
eieiA'brale  : les  excitations  dilTusees  dans  la  zone  inolimulaire  agiraient 
soit  (lirpciement  sur  les  dendrites  des  cellules  jiyramidales,  soi  indirec- 
lemenl  sur  les  fibrilles  nerveuses  de  cetle  zone  ; bref,  « le  stimulant  du 
physiologiste  agirait  sur  le  meme  point  (jue  la  volonte  de  I’animal  ». 

La  preoccupation  constante  des  analomistes  et  des  physiologistes  a 
toujours  (“t(i  (le  diiduire  la  nature  fonctionnelle  d’une  cellule  nerveuse  de 
ses  earactercs  morphologiques  : e’est  sur  ecux-ei  que  reposait  riiypothese 
des  cellules  de  motilitii  et  de  sensibilite  de  Golgi,  hypotbese  ruinee  par 
K()Lliker,  Ills,  Waldeyer  et  van  Gehuchten.  Des  organes  des  sens,  tels 
(pie  la  retine,  la  muqueiise  et  le  bulbe  oH'actifs,  contiennent  iin  grand 
nombre  de  cellules  nerveuses  a eylindraxes  longs;  des  organes  a func- 
tions motrices,  tels  (pie  le  cervelet,  la  zone  rolandique,  renferment  un 
grand  nombre  de  cellules  a eylindraxes  courts.  Ajoutez  qu’il  existerait  des 
cellules  a eylindraxes  multiples.  11  est  done  impossible  de  ramener  a une 
morphologic  s[)eciale  les  cellules  nerveuses  elites  sensitives  on  senso- 
rielles, motrices,  commissii rales,  d’association  ou  de  projection.  11  nous 
parait  bien  pourtant  que  les  cellules  du  deuxieme  type  de  Golgi,  ipii 
sont  sans  doute  des  cellules  de  sensibilitt',  mais  comiiie  toutes  les  autres 
cellules  nerveuses,  sans  exception,  la  sensibilite  generalc  etant  la  seulc 
pro|)ri(ite  specifique  de  ces  (^diiments,  quoique  les  divers  modes  de  sen- 
sibilite spdeiale  aient  ete  acquis,  an  cours  de  fiivolution,  par  reflet  de 
la  division  du  travail  physiologiipie,  — il  nous  parait,  comine  a von  Mon.y- 
KOAv,  (pie  ces  cellules  de  Golgi,  appelbes  dendnixones  par  von  Lenhossek, 
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soiiL  biea  clcs  runimnes  (rassociation,  ct  (lu’on  poiiiTail  sui-prondre  ici 
qiiclqiic  rapport  ontro  la  Ibnclion,  la  niorjjliologie  ct  la  lopograjjhic  clc  ces 
cellules.  11  rcstc  toiitefois  que  les  cellules  des  fibres  d’associatioii,  do 
coinmissuration  et  de  |)rojeclion  no  siegeiit  exclusiveiiient  dans  aucun 
district  de  Tecorce  et  scmblcnt  les  habiter  tons.  C’est  nieiiie  la,  suivaiu 
Ra:mon  y Ca.ial,  « unc  disposition  qui  explicpic  peut-etre,  dit-il,  rextreme 
rarete  des  alterations  intellectuelles  bien  deli  ini  tees  a une  sphere  d’activite 


et  la  consei'vation  des  fonctions  cerebrales  dans  les  cas  de  grave  lesion 
de  tel  oil  tel  departement  encephalique  ». 

Ce  qui  pent  rendre  raison  dii  mecanisme  des  fonctions  de  I’inner- 
vation  centrale,  de  celles  de  I’ecorce  eerebrale  en  pai-ticulier,  ce  n’est 
done  pas  la  inorpliologie  cellulaire  : ce  sont  les  connexions  des  ccdlules 
entre  elles.  Ces  connexions  sont  iinmenses,  ct  bien  propres  a deconcerter 
rimagination.  Dans  la  zone  moleculaire,  point  conunun  de  rencontre 
d’une  c(  infinite  de  fibres  nerveiises  terminales  avee  les  dendrites  des 
cellules  pjramidales  »,  void  les  couranls  nerveux  quo  les  terminaisons 
arborescentes  des  cylindraxes  et  des  collaterales  existant  dans  cette  zone 
peuvent  connnuniqiier  aux  vastes  rainures  proto[)lasiniques  et  aux  corps 
celliilaires  des  pyramides : i“  courants  des  quatre  especcs  de  cellules 
autochthones  de  la  zone  moleculaire;  2“  courants  des  cellules  a cylindraxe 
ascendant;  3"  courants  des  cellules  pyramidalcs  d’association,  arrivant 
de  tons  les  points  de  F^corce,  par  le  canal  clcs  collaterales  ascendantes  on 
de  I’arborisation  terminale  des  cylindraxes  de  ces  cellules  ; 4“  couranls 
apportes  peut-6trc  indirectement  des  cellules  de  la  moelle  epiniere  on 
dll  cervelet,  etc.;  5°  courants  venus  peut-citre  de  Fhemisphere  oppose 
par  les  branches  terminales  des  fibres  calleuses. 

Les  connexions  cpii  peuvent  avoir  lieu  entre  le  corps  cellulaire,  la 
tige  ct  les  expansions  protoplasmiques  des  cellules  pyramidales  et  poly- 
morphes  des  trois  derniercs  couches  de  Fecorce  grise  des  vertebres  sont 
plus  enorines  encore  : cinq  especes  de  fibres  nerveiises  peuvent  en  elTet 
venir,  par  leurs  contacts,  eveiller  on  entretenir  Factivite  fonctionnelle  de 
ces  innombrahles  neurones  : i”  les  collaterales  de  la  substance  blanche 
dll  cerveau ; 2“  les  collaterales  des  fibres  du  corps  calleux;3"  les  libi'es 
terminales  d’association  intrahemispherique ; 4“  les  arborisations  des 
cellules  de  Golgi;  5"  les  fibrilles  collaterales,  en  nombre  infini,  einanees 
des  cylindraxes  des  cellules  de  ces  trois  couches  profondes  pendant  leiir 
trajet  inlracortical.  Le  plexus  nerveux  forme  autour  de  ces  cellules  jiar 
iin  si  grand  nombre  de  filaments  parait  absolument  inextricable.  En  lout 
cas,  ce  serait  une  pretention  lemeraire,  de  Faveu  de  Ca.ial  lui-meme,  quo 
de  vouloir  enumerer  par  le  detail  tons  les  rapports  do  conligui'le  ipio 
pent  soutenir  unc  seulc  cellule  pyraniidale,  par  exeinple. 
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II  soiublo  on  rosiillor  ([ii(',oommc  radiiiol  Cioun,  iiiio  h(‘ii1o  cellule  ner- 
veiise  peiil  ('lie  on  connexions  iiuli'pendanles  los  linos  des  aiilres  aveo  des 
(diMnonts  nofveiix  ronolionnelleinont  dillV'i-onls.  Do,  im'ine  pour  losoidliiles 
de  I’unKiN.in  dll  oorvelol  : (dia(|ue  point  dii  corps  c'l  do  rarborisalion  proto- 
plasinique  de  cos  niMiroiu'S  (>sl  enveloppe  par  iiiu',  espi'co  disliiudc  do 
rainilioalions  norveusos  lorniinales  ; par  les  corhciUcs  tcrni  'n\ulr;s,  le  corps 
do  la  collule  esl  on  rapporl  avoo  les  o(dlul(>s  ('loilijos  de  la  ooiioIk*  inoli'- 
oulairo;  la  I'uia  ntailrpssc  ol  los  priiioipaiix  rameitu.i:  asoondanis  soni  on 
relalion,  par  les  arhorisalions  des  (ibros  grinipanles,  « s’enlrebn-anl  ooinine 
(los  banes  aux  bramdios  d’lin  arbro  des  Iropiipios,  » aveo  les  lidi'incnls  ner- 
veux  do  la  inoolle  on  du  oorvoau  ; los  vasles  aplalies,  In'i'issoos 

(ri*|)incs,  soul  paroouruos  par  los  fibres  paralleles,  ikm^s  de  la  liirurealion 
du  oviindraxo  asoondanl  dos  grains,  los  rainilioalions  des  libres  nioussiu's 
a[)portant  poul-i^lre  a cos  grains  les  oouranls  nerveux  de  la  voie  odudbel- 
leuse  direcle  de  la  inoelle  e|)iniere. 

Grace  au  plexus  librillaire  de  IV'Corcc  du  cerveau,  les  cellules  pyranii- 
dales  peuvent  done  subir  faction  : i^dcs  cellules  de  Golgi  ou  a cylindraxe 
court,  siUu'es  dans  les  couches  de  ces  cellules;  2°  des  cellules  d’asso- 
cialion  inlraheinispheri(|iie  d’un  indino  heinisplu'u'e  ; 3°  des  cellules  do 
riu'inisjibere  opposii,  au  inoyen  : a dos  (Hires  calleiises;  h do  cellos  de  la 
coinniissure  blanche  anttu  ieure ; 4“  des  (lellules  de  la  inoelle  ou  du  cer- 
velel,  etc.;  5”  des  cellules  pyraniidales  situees  au-dessus  de  lello  slratc 
deleriniiKje,  envoyanl  leurs  oollatc'rales  a la  lige,  au  corps  el  aux  expan- 
sions basilairos  des  neurones  inlerieurs.  Href,  (duujue  collalerale,  grace  a 
sa  longueur  consid(3rable,  a ses  arborisations,  a son  parcours,  « peul 
toucher  Iransversaleinent  aux  liges  proloplasniiipies  el  aux  corps  de  cen- 
laines  de  cellules,  de  sorle  (pi’une  seule  polite  cellule  pyraniidale  pent, 
par  rinterinddiaire  de  ses  collaldrales  iiorveuses,  iiilluer  sur  plusieurs 
series  de  cellules  pyraniidales  inoyonnes  ot  peliles  silueos  au-dessoiis 
d’olle  )).  A son  lour,  cluupie  grande  cellule  pyraniidale,  par  felTel  de  la 
surface  considerable  de  contact  (|ue  prdsentenl  ses  dendriles,  sa  lige,  ses 
ox[)ansions  basilaires,  [leul  recueillir  un  grand  noinbre  do  oouranls  ner- 
veux des  peliles  cellules  pyraniidales  situees  au-dessus  d’olle.  En  vertu  do 
la  loi  de  la  |iolarile  dynanii(|uo,  les  couranls  voiil,  on  on'el,  dans  I’ecorce 
grise  du  cerveau,  des  peliles  cellules  pyraniidales  aux  grandes,  el  de 
celles-ci  aux  cellules  polynior|)lies. 

Les  din’erentos  calcigories  d’cdemenls  nerveux  consliluani  los  deux 
I'corces  du  cerveau  (*1  du  cervcdel  souliennenl  outre  eiix  des  rapports  de 
connexion  el  des  rapports  fonclionnels.  Les  dlcMiionls  In'lerogenos  a|ipa- 
raissent,  sur  une  coupe  verlicale  de  f(!Corco,  disposiis  jiar  couches  plus 
ou  nioiiis  nellemenl  sojiaieos.  Dans  le  sens  hoi'izonlal,  au  conlraire,  el 
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d’line  inanioi’c  gcnorale,  chaque  oleineriL  sc  Lroiivc  i)lacc  pres  d’elcnienls 
pour  la  plus  grande  partie  scmblables  a lui-nKimc,  apparlenant  a la  inline 
espcce  de  neurones. 

Dans  le  cervelel,  ou  les  divers  types  d’elcmenls  nei'veux  ofl'rcnl  la 
plus  grande  diversile,  la  disposiLion  esL  analogue;  inais  nulle  pari 
I’ordonnance  regulierc  do  ces  elements  par  sLrales  dans  repaisseui'  de 
I’ecoree  n’est  plus  constante  et,  pour  ainsi  dire,  aussi  geoinelrique  (i). 
On  eonnait  le  j)arallelisme  parfait  qii’afTeotent  les  divisions  en  T des 
cylindraxes  des  grains  dans  la  couche  moleculaire  du  cervelel.  Outre  les 
(icorces  eerebrale  ey  oerebelleuse,  il  existe  d’aulres  lames  grises  dans 
le  my6lencephale  ; telles  sont  les  olives  bulbaires,  protuberantielles, 
cerebelleuses.  Dans  les  olives,  la  disposition  lamellaire  est  delerminee 
par  les  rapports  rdguliers  de  superposition  et  de  contiguile  des  difle- 
rentes  voies  nerveuses  alTerentes  : I’dpaisseur  de  I’organc  depend  du 
nonibre  des  faisceaux  ascendants  et  descendants  don  I les  directions 
oppos6es  se  croisent.  Les  ecorces  grises  du  cerveau  anterieur  ou  palliujii 
et  du  cervelel  ne  sont,  elles  aussi,  que  deux  ganglions  nerveux  situes 
chacun  au  sommet  d’un  arc  diastaltique  complexe  oil,  dans  la  profondeur 
de  I’organe,  se  m^lent  les  voies  nerveuses  centripetes  et  centrifuges. 

Le  nombre  et  la  variete  des  types  cellulaires,  le  volume  des  elements 
nerveux,  ainsi  que  leur  situation,  sont  I’expression  anatomique  des  fonc- 
tions  manifestees  par  ces  neurones.  Ces  lacteurs  d6terminent,  pour  chaque 
organe,  dans  chaque  espece  et  chaque  individu,  I’epaisseur  de  I’ecorce. 
La  raison  d’etre  de  telle  ou  telle  structure  macroscopique  de  I’ecorce 
reside  ainsi  dans  le  mode  d’activite  des  dilTdrentes  varietes  de  neurones. 
Les  rapports  anatomiques  des  elements  nerveux  dependent,  en  derniere 
analyse,  de  leurs  rapports  fonctionnels. 

L’extension  en  surface  de  la  substance  grise  corticale  dependrait 
done  en  premier  lieu  de  la  disposition  anatomique  des  elements  nerveux 
delerminee  par  les  fonctions  de  I’ecorce,  centre  le  plus  eleve  de  termi- 
naison  et  d’origine  des  faisceaux  de  projection  afferents  et  elferents.  Les 
ganglions  inferieurs  sont,  comme  I’ecorce,  des  centres  de  coordination 
sensitivo-motrice,  dont  les  arcs  reflexes,  plus  ou  moins  compliques,  sont 
destines  a Texecution  d’actes  relativement  simples  et  dont  le  mecanisme 
possede  une  grande  uniformite  relative.  L’ecorce  eerebrale  est  au  con- 
traire  un  centre  de  coordination  sensitivo-motrice  systematique  dcs 
plus  complexes,  oil  allluent  par  des  voies  differentes  toutes  les  impres- 


(i)  E.  Lugako.  Sulla  geiiesi  dalle  circonvoluzioni  ccrcbrali  e cerebcllari.  Riv.  di  patotogia 
nerv.  e menl.,  It,  1897. 
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sioiis  scii.silivc's  el  seiisorielles  des  iiiilicMix  iiilenie  el  exlenic,  el  d’oi'i 
pai'ltMil  d’iiuiomI)rablcs  iiicilalioiis  Iraiismises  ii  des  groupes  de  neurones 
molcurs  inl’erienrs,  sorles  d’execnletirs  aveufjfles  des  acles  reflexes  cl 
lies  aelions  volonlaircs. 

11  csl  vrai  (pi’ii  cole  des  cenlres  de  projeclion  il  exisle,  dans  I’eeorce, 
lies  cenlres  irassocialion  sans  couroniie  rayon iianle  (Flkciisk;).  Mais, 
enlre  les  voies  d’associalion  et  les  voles  de  projeclion,  il  n’y  a jioitil  de 
didercncc  relalivenieni  an  inode  de  lerniinaison  011  d’origine  de  ces 
faisceaiix  dans  I’ccorce  ; leiir  role  physiologiipie  divers  depend  uniipie- 
nienl  de  la  nalnre  des  cenlres  nerveux  corlicaux  d’oii  parlenl  (sphei'es 
sensoriellcs)  el  oil  s’arhorisenl  (cenlres  d’associalion)  les  fibres  de  ci*s 
faisceaiix.  Pour  le  niecanisnie  de  coordinalion  donl  la  coniplcxile  delei'- 
inine  une  exicnsion  en  surface  correspondanle  de  Tecorce,  il  n’iniporlc 
cn  rien  ipie  les  fibres  afferenlcs  s’elevcnl  direclenienl  des  cenlres  sous- 
corlicaux  on  proviennenl  d’aulre.s  poinls  de  I’ecorce,  ni  ipie  les  fibres 
efTercnlcs  se  lerniincnl  ilans  des  cenlres  inferieurs  on  dans  des  cenlres 
plus  oil  moins  dislanls  apparlenani  ii  I’ecorce  (i). 

Ce  qui  vienl  d’6lre  dil  pour  le  cerveau  convienl  aussi  pourle  cervelel. 

L’i’corcc  cerebcllcusc  re^'oit  des  (ibres  alTcrcnlcs  do  deux  sorles  ; 1“  les  fibres  moiissues, 
provenaiil  probablemenl  des  cellules  descolomies  de  Clahke,  el  des  uoyaux  bulbaires  liomo- 
lojrues,  qui  sc  rainilicnl  dans  la  couclic  des  grains:  a°  les  fhres  grimpanles,  donl  les 
cylindraxes  s’arboriscnl  cn  plexus  grimpanls,  provenanl  dcs  cellules  dcs  novaux  du  pout 
de  A AHoi.i;,  qui,  une  fois  arrivecs  ii  la  /one  luoleculairc,  s’appliqucnl  contre  la  lige  asccn- 
danle  des  cellules  de  I’cukinje,  « s’elcvanl  par  son  inlerincdiairc  coinnie  dcs  liancs  le  long 
dcs  branches  d’un  arbre  des  Irojiiqucs  » (Ramon  y Cajal).  Les  cylindraxes  dcsccndanls  de 
I’ccorcc  du  ccrvclcl  dcrivcnl  cxclusivemcnl  des  cellules  de  1’lkkin.ie.  Cbaquc  porlion  du 
corps  cl  dcs  ramificalions  de  ces  neurones  esl,  on  I’a  dil,  cnvcloppee  par  une  especc  dislincle 
d’arbnrisalions  ncrveuscs  Icrminales.  Les  cijlindraxes  des  cjniins  ou  librilles  parallelcs 
cnlrenl  cn  conlacl  avee  les  rainusculcs  proloplasniiqucs  dcs  dendriles.  Les  corbeilles  ter- 


(i)  JiXEs  SouuY.  Arlicic  Cerveau  clu  Dicliuim.  de  Physiologie  tie  Cn.  Riciiet,  11,  5^7-670, 
788-976.  Dans  les  grands  centres  crassoclalion  do  Fcechsig,  qui  couvrenl  les  deux  tiers  de  la  convexite 
do  I'ccorcc,  rayonnent  dcs  faisceaiix  de  fibres  d'associalion  centripetes,  ct  des  faisceaux  do  fibres 
d'associution  cenlrifugcs  cn  sortont.  Les  rcilexes  cerdhraux  n'cxistcnt  pas  seulcmcnt  en  clTet  dans 
les  centres  de  projection,  mais  dans  les  centres  irassoeiation  qui  sont.  eux  aussi,  dcs  centres  mixtes. 
Lour  actiiite  depend  de  la  transmission  ties  ondes  nerveuses  qui  leur  sont  apporlees  par  des  nerfs  cen- 
Irijieles  d'associalion  dont  les  cellules  d'originc  sont  tians  les  aircs  sensitives  ct  sensoriellcs  de  I’ccorco. 
Cette  activitc  so  manifesto,  comme  dans  tons  les  centres  du  nevraxc,  par  dcs  reactions  motriccs,  de 
nature  iidiibitricc  ou  incitatricc,  transmises  aux  centres  de  projection  par  le  canal  des  prolongcmcnts 
c>  lindraxilcs  des  neurones  d’associalion  cenlrifugcs,  donl  les  cellules  d’originc  sont  dans  les  centres 
memos  d'association.  Los  centres  d'associalion,  cn  parliculier  le  centre  d'associalion  antcriciir  ou  pre- 
frontal, sont  loin  d'etre  alisoluincnt  ddpourvus  do  libres  de  projection  ou  de  couronne  rayonnanlc 
(p.  8C0,  80.'t-u). 
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minales  clcs  pclilcs  cellules  eloilees  cle  la  eouclic  moleeiilaire,  cellules  d’associalion  (1), 
enlourciil  le  corps  cle  la  cellule.  Enlln,  les  nrhorixalions  ffrimpnnlen  soul  .succe.ssiveiiieiil 
eii  connexion  avee  Ic  coqis,  Ic  Lronc  el  les  brandies  ])roLo|)la.smicjues  de  ces  neurones.  I.e 
doveloppcmcnl  ties  arborisations  grimpanlcs  esL  un  exemjile  rernaiqiiablc,  cn  memo  Lein|)s 
fjue  du  fail  do  la  polariLe  ties  prolongemcriLs  protoplasmicpics  el  evlindraxiles,  du  mode 
general  d’aclion  par  inlluencc  on  par  conlacL  tpi’exercenl  les  arbori.salions  evlindraxiles 
ties  neurones  sur  Ic  corps  ccllulaire  cl  les  expansions  dendrilicpies  d’aulres  neurones. 
Atuias,  dans  ses  Hecherclies  sur  I’ hisLot/ciwsc  de  I’ecorce  du  ceruclel  (1S97),  a vn  (pi’a 
un  Slade  embryonnaire  oil  la  cellule  do  Puiikinju  nc  possede  pas  de  panaclie,  la  libregrim- 
panle  vienl  sc  incllrc  cn  rapport  avec  son  corps,  el  cju’a  mesure  f[uc  le  panaclie  se  deve- 
loppe,  I’arborisalion  cjuille  peu  a peu  Ic  corps  ccllulaire  pour  cnvelopper  le  lronc 
proloplasmlr[uc  d’abord,  puis  cliacunc  de  ses  branches.  Quand  la  cellule  de  I’uhkixji;  csl 
devenue  adullc,  les  mailles  du  plexus  griinpanl  cnlrcnl  en  contact  avec  les  epines  des 
dendrites.  « Lc  fait  cju’unc  libre  entourc  le  corps  d’une  cellule  taut  cjue  celle-ci  ne  possede 
pas  cle  prolongements  protoplasmic|ues,  el  c]u’elle  lc  cpultc  plus  lard  pour  se  incllrc  en 
rapport  avec  ses  expansions  dendrillcjues,  lend  a prouver  cp,ie  les  prolongemcnls  prolopla.s- 
miejues  soiit  les  organes  reccplcurs  par  excellence  clcs  excitations  ncrveuscs.  Mn  meme 
temps  le  corps  ccllulaire  devient  libre  pour  reccx'bir  clcs  excitations  secondaires  de  cellules 
d’association  (corbcilles  tcrminales  des  cellules  etoilees).  » 

11  i'6sulle  de  ces  dispositions  anatomic|iies  qu’ime  coordination  des 
voies  afferenles  et  efferentes  aussi  rc^guliere,  aussi  capable  de  dislribuer 
I’influx  nerveux  symetrif|uement  atix  deux  moities  du  corps,  ne  saurail 
mieux  s’effectuer  cjue  dans  un  organe  tel  que  I'ecorce  du  cervelet. 
C’est  la  un  fort  indice  de  probabilile  « en  laveur  de  rhypothese  d’apres 


(l)  Cost  a propos  cle  ces  cellules  eloilees,  donl  Golgi  avail  reconnu  la  nature  nerveuse,  mais  sans 
pouvoir  mcllre  en  evidence  leur  lonninaison,  el  cela  a cause  de  rhypothese  du  reseau  nerveux  inlcrs- 
titiel  destine  a expliejuer  les  communications  intercellulaires,  quo  Ramon  v Ca.ial  a ccril  les  lignes  sui- 
x-antes,  dont  I'inlcrct  historique  est  considerable  : cc  Nos  rechcrches  rcilcrccs,  d’abord  dans  le  cervelet 
des  oiscaux  (1888),  puis  dans  celui  des  mammiferes,  nous  procurerent  la  join  de  resoudre  ce  point 
dont  I’importance  ciclalera  aux  yeux,  si  Ton  considere  (ju’il  s'agit  da  premier  fait  bien  etabli  d'line 
terminaisoti  des  cylindraxes  dans  les  centres  nerveux.  Jusqu’alors  on  avail  suivi  les  fibres  ner- 
x'ouses  do  la  substance  grise  sur  une  distance  plus  ou  moins  grande  de  leur  Irajel,  mais  personne  n’avait 
cite  lemoin  de  leur  mode  do  terminaison.  Aussi,  devinanl  que  nous  clions  en  presence,  non  d un  fait 
isolc  de  connexion  nerx'cusc,  mais  do  la  loi  qui  commande  les  rapports  de  tons  les  corpusculos  nerveux, 
on  comprendra  facilenient  la  satisfaction  el  Veinotion  quo  nous  avons  eprouvees  a publler  notre 
dccouverte.  Notre  conviction  d'avoir  trouve  la  clef  des  rapports  nerveux  centraux  n’elait  pas 
une  illusion,  proscjue  toules  nos  recherches  ultorioures  nous'  cn  persuadont ; car  ces  recbcrches  nc 
rcprcscnlent  rien  d'aulrc  qpo  la  confirmation  ou  I'cxtension  a diverscs  parties  du  systome  nerveux  du 
fail  fondamontal...  Lc  fait  le  plus  important  consisle  en  ce  quo  tons  les  ramusculcs  collalcraux  descen- 
dants, aussi  bien  que  I'arborisalion  lerminale  de  cette  fibre  nerveuse,  cylindraxilc,  des' cellules  (-loilees, 
constituent,  on  so  ramifianl  autour  du  corps  des  cellules  de  Purkin.ie,  un  plexus  tres  epais.  intimement 
superpose  au  proloplasma  ccllulaire.  Du  la  sorlc  cheque  corps  ccllulaire  do  PuitKiN.iE  est,  pour  ainsi 
dire,  double  d’unc  corbeiile  formec  par  des  ramifications  ncrveuscs  tcrminales,  cxcessivcmcnl  epaissos 
ct  variqucuscs...  On  comprend  aisemcnl  quo  la  fin  d une  telle  disposition  nc  pent  clrc  quo  d’clablir 
une  relation  dynaniiquc,  une  veritable  communication  de  couranl  enlrc  les  cellules  eloilees  cl  les 
cellules  do  Purkin.ie.  » 
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la(|m‘llo  cet  orgam*  prcMicl  iiiic  |)ail  lies  iiii|)()ilaiile  a la  loiiclioii  de 
r('(|iiilil)re  )>.  La  coiisc'i-valion  de  l’e(niilihi’e  serail  aiiisi  nii  ellel  de  la 
« hidimensioiialile  de  rordrc'  des  comiexions  analomicjiies  de  I’ecorei!  dii 
ceivelel  » (LrtiMio).  Le  eylindnixe,  lies  long,  des  eelliiles  eloilees,  a 
nil  Irajel  non  seiilenu'iit  parallele  a la  siirlace  dii  ccrvcdel,  inais  l•igoll^ell- 
senicnl  transversal,  e’esl-a-dire  parallele  an  plan  des  arhorisal ions  lies 
cellules  de  Pi’hkinjk,  ainsi  ipie  les  lins  |)rolongeinenls  eyiindraxiles  des 
grains,  paralleles  a la  direciion  de  la  lainelle  (“erehellense.  L’e(|iiilil)re 
serail  niainlenn  par  voie  rellexe  an  inoyeii  d’exeilalions  continnes  el 
liilalerales  de  la  innsenlalnre  dn  corps.  (^)nand  I’eipiilihre  esl  coinpromis, 
pour  line  cause  qn(dcoii(|ne,  celle  inniu'valion  coinpensal  rici*  le  relahli- 
rail.  Les  voies  des  pyrainides,  en  Iraversanl  le  ponl  di;  \'ahoi.i;,  eineltent, 
on  1('  sail,  des  collalerales  i|ni  s’arhorisenl  enire  les  cellules  des  noyanx 
protnberanliels  ; les  prolongeiuenls  nervenx  de  ces  (‘ellnles  se  lerniinent 
|)ar  les  aidjorisalions  grinipanles  qni  enlonrent  la  lige  ascendanle  el  les 
branches  inaitresses  des  dendriles  des  cellules  de  PuHKi?i.ni.  Toni  inon- 
veinenl  volontaire,  parli  des  zones  rolandiqnes  de  Tecorce  cerebrale,  doit 
done  agir,  dans  nne  cerlaine  inesnre,  snr  I’ecorce  cerebelleiise ; nne  action 
en  1‘cponse  doil  coinpenser  le  desordre  d’eipiilibre  dn  corps  qne  tout  inon- 
venienl,  volontaire  on  non,  lend  a prodnire  en  deplacani  lecenlre  degravile. 

L’ecorce  cerebrale  possede,  dans  chaqne  espece,  a litre  de  caraclere 
s[)eciriqne,  nne  forme  delinie  el  conslanle.  Le  nonibre  el  la  profondenr 
des  sillons  ne  sont  pas  inoins  constants  el  delinis.  Qnelles  sonl  les  causes 
el  de  la  forme  el  de  I’etendne  en  surface  de  Tecorce  dans  chacpie  espece? 
Si  Tecorce  esl,  en  parlie  dn  moins,  nn  « organe  de  projection  » oil  soul 
rejiresentees  les  sniTaces  sensibles,  internes  el  externes,  de  Torganisme, 
il  esl  nalnrel  qne  \' elendur  de  cc.v  .siir/rtcc.v,  variable  avec  Timporlance  relative 
des  dilTerenls  organes,  inline  snr  Telendiie  des  aires  corticales  corres|)on- 
danles.  11  faiil  on  dire  aulant  des  organes  de  molilile  dont  les  dimensions 
el  la  puissance  soul  en  raison  de  Telendiie  el  de  la  complexile  morpho- 
logiipie  des  lerriloires  corlicanx  d’origine  des  faisceanx  cenlrifnges  do 
projection. 

Outre  les  surfaces  sensibles  inlenies  el  externes  dn  coiqis  el  la  puis- 
sance on  le  clegrii  de  din’erencialion  fonclionnelle  des  appareils  moleurs, 
la  ;n^/.s-.sY'de  Tanimal  esl  nn  anlre  faclenr  imporlanl  de  Telendiie  deTecorce. 
Cel  element  perlnrbalenr  reparail  lonles  les  (bis  qiTon  cberche  a dednire 
le  degre  de  snperiorile  psychiqne  de  la  ijnanlile  de  maliere  grise  de 
I ecorce.  A egalile  d’inlelligence,  la  masse  dn  coiqis,  plus  considerable 
dans  nne  espece  i[ne  dans  Tanire,  enlraine  nne  angmenlation  en  surface 
el  en  poids  de  Tecorce. 

Mais  Tecorce  cerebrale  n’esl  [las  senlemenl  nn  organe  de  projoclion  ; 
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c’osL  cucore,  surLoul  clio/.  riioiuim;  el  les  anthropoides,  iin  cenlrc  d’asso- 
(Sialioii,  le  nonibre  el  relendue  des  voieset  des  cerilres  d’associalion  crois- 
sant en  proportion  direclc  du  degre  d’elevalion  psycliiqiic  de  I’espece. 
Los  voies  d’associalion  no  se  coinportonl  pas  aulrement  quo  Ics  voies  do 
j)rojeclion  quant  a rexLension  on  siirlaco'  do  Tocorcc!;  olios  agissont  dans 
le  indnio  sons,  qu’il  s’agisso  dos  voies  longues  ou  eouiios  d’associalion, 
inlra  ou  intercorticalos.  L’analoinio  compai’de  d(is  neurones  inonlre 
connnent,  des  simples  tigelles  sans  ramification  des  prolongements  prolo- 
plasmiques  des  cellules  do  recorco  cerebralo  des  ampliibiens,  on  s’eleve 
graduellement  aux  ramures  et  aux  ramescences  luxuriantes  des  dendrites 
des  cellules  pyramidales  de  I’homme.  Or,  enseigne  Ha.mox  y Cajal,  c’est 
a la  richesse  de  ces  connexions  qu’on  mesure  le  degre  de  puissance  et 
de  complexite  mentales.  L’abondance  et  les  dimensions-  des  organes 
d’associatioiv  dans  Tdcorce  des  mammifferes  les  plus  eleves  font  que  les 
corps  des  neurones  sont  separes  par  une  plus  grande  distance,  remplie 
de  I’epais  feutrage  des  dendrites,  des  arborisations  lerminales  el  des 
collaterales  des  cylindraxes.  Voila  done  encore  une  cause  d’augmcnlalion 
de  I’dcorce  grise  qui,  croissant  en  tout  sens,  s’etend  surtout  en  superficie. 
Sauf  pour  ce  qui  a trait  aux  longues  voies  d’association,  qui  manquent 
dans  le  cervelet,  il  en  est  pour  I’ecorce  de  cet  organe  comme  pour,  celle 
du  cerveau. 

La  quantity  de  la  substance  blanche  depend  du  nombre,  de  I’epais- 
seur  et  de  la  longueur  des  fibres  nerveuses.  Le  nombre  de  ces  fibres 
croit  directement  avec  la  structure  et  les  fonctions  de  I’ecorce.  Si  les 
faisceaux  de  projection  ascendants  et  descendants  sont  en  rapport  avec  la 
masse  ducorps,  avecl’dtendue  des  surfaces  sensibles  internes  et  externes, 
avec  la  puissance  et  la  differenciation  des  appareils  moteurs,  les  faisceaux 
d’association  sont  I’expression  anatomique  de  la  superiorite  et  de  la 
complexite  des  fonctions  de  fintelligence.  Ces  deux  ordres  de  fails, 
anatomiques  et  physiologiques,  influent  necessairement  sur  la  quantile  de 
la  substance  blanche,  puisqu’ils  modifient  le  nombre  des  fibres  nerveuses 
de  cette  substance.  Le  A'-olume  ou  calibre  de  ces  fibres  depend  de  leur  role 
fonctionnel;  les  conditions  les  plus  favorables  d’isolement  du  cylin- 
draxe,  de  nutrition,  de  conductibilite,  existent  d’ordinaire.  De  m6me  pour 
la  longueur  des  fibres  ; I’onde  nerveuse  tend  a se  propager  par  le  jilus 
court  chemin,  repete  C.ual,  car  plus  I’etendue  des  fibres  reliant  les  organes 
est  breve,  plus  la  transmission  du  courant  est  rapide,  et  ces  adaptations 
fonctionnelles  influent  encore  sur  la  forme  du  cerveau. 

Si,  au  cours  de  I’evolution  phylogenique,  la  surface  corlicale  en  crois- 
sance  ne  s’etait  pas  plissee,  et  si  le  crane  avail  du  la  suivre  dans  cette 
expansion,  deux  graves  inconvenienls,  entre  autres,  seraienl  resultes  de 
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reiioniic  aiignionlation  do  la  siihstanoo  blaiicho  : i"  roxionsion  de  la  oavilo 
voiitricidairc,  entraiiianl  I’aiigincnlalion  do  poids  do  I’orgaiio;  2"  I’allon- 
<>-oincnt  dc  loulcs  los  voics  iiorvoiises,  soil  do  |)r()joclioii,  soil  d’association, 
aincnaiil  de  grands  i-olards  de  Iransiuission.  Or,  la  oapacile  venlrioidalre 
est  on  raison  inverse  dii  devolo|)peinenl  des  organismcs  (i),  el,  grace  an 
plissenient  de  lYoorce,  Textension  de  la  substance  grise  a pn  demenrcr 
en  rapport  avec  la  snbstamn*,  blanche.  Gela  appai-ail  avec  plus  d’evidonce 
encore  snr  le  cervelol,  organe  pins  oiroonvolnlionne  (pie  le  (^ei-vean 
(Eiusisth.vte). 

Les  anciennes  idees  snr  les  /ihres  arcifovmcs  (rnssocialion  dn  fond  des 
sillons  corticanx,  cellos  snr  les  commisswcs  dn  cervean  el  du  cervelet, 
out  snbi  qnelqne  atteinte  dn  fait  des  nonvelles  inelhodes  d’inipregnalion  el 
de  coloration  des  elements  dn  systeme  nervenx.  Dans  ancnnc  des  noin- 
brenses  recherches  institnecs  avec  la  metbode  an  obroniatc  d’argent,  on  ne 
fait  mention  de  fibres  oil  Ton  jniisse  reconnaitre  celles  qn’a  decrites 
Meynert.  « Les  fibres  qnc  j’ai  pn  observer  an  fond  des  sillons  des  circon- 
volntions,  remarqne  Lvg.vro,  el  qni  affeclent  la  disposition  en  arc,  appar- 
lenaient  anx  systemes  commnns  de  projection  de  Tecorce.  » Avec  les 
metliodes  colorant  la  j^aine  de  mveline,  I’observation  de  tractns  isoles  de 
pareilles  fibres  ponrrait  faire  illusion  snr  lour  provenance  reelle.  Les 
commissures  ne  servent  pas  non  pins,  nons  I’avons  sonvent  rappele,  a 
1‘elier  des  parties  xymetriques  on  homogenes  d’nn  m6me  organe  : ce  ne 
sont  qne  des  points  d’entre-croisement  de  fibres  qni  elablissent  des  con- 
nexions, mais  de  nature  a assurer  rnnite  fonctionnelle  entre  les  parties  les 
pins  diverses  dn  mdme  organe,  voire  avec  d’antres  centres  nervenx.  La 
demonstration  a ete  faite  en  partienlier  ponr  les  pedoncnles  cerobel- 
lenx  moyens  (R.vmon  y C.vj.vl,  Pus.vteri). 

Les  metliodes  nonvelles  ont  an  conlraire  confirme  les  recherches  de 
CoxTi  (188.^),  reprises  par  Ciii.\.rugi,  qni  ont  dejnontre  qne  la  pins  grande 
epaissenr  de  la  substance  grise  est  an  sommet  des  plis  do  Tecorce 
circonvolntionnee,  la  moindre  an  fond  des  sillons  (2).  R.\mox  Y'  C.yj.vl  a vn 
(1890)  qne,  dans  lo  devcloppement  dn  cervelet,  les  cellules  de  Purkixje 
les  pins  rapprochees  de  la  surface  libre  sont  a nn  slade  pins  avance  qne 
celles  (jni  ocenpent  le  fond  des  sillons.  Lug.vro  a observe  la  Constance  dc 
CCS  (aits,  non  senlemcjit  ponr  les  cellules  dc  Puukin.ie,  mais  ponr  tons 


(1)  Cf.,  plus  liaut,  p.  /|8/|-5. 

(2)  Cf.  pour  I'cHudc  dc  I'cpaissour  dc  I'ccorcc  du  cerveau  liumain,  a I'clal  normal  ct  palhologiquo, 
par  Conti  ct  par  Cionini,  les  Fonetiong  du  ceiveaii,  par  ,1.  Souuy,  2"  edit.,  1892,  p.  333-34o. 

CiUARuci.  Fa  forma  del  cervello  umano  c le  variazioni  correlative  del  cranio  e della  super- 
ficie  cerehrale,  e studio  crilico  sulla  genesi  delle  circonvoluzioni  cerohrali.  Siena,  188O. 
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les  neurones  de  I’ecorce  dii  (tervelet.  La  Jiii^ralion  des  grains  dii  ccr- 
velel,  si  bien  eliidide  par  Ramon  y (]a.ial  eL  par  fiUOAHo  (1S9/1),  depuis  la 
coiiehe  la  |)Uis  siiperlicielle  de  eet  organe  jiiscpra  la  eonelie  [)roroiide  oii 
ils  s’arr6Lent,  inigi-alion  qiii  continue  encore  dans  les  premiers  temps  do 
la  vie  extra-uterine,  cesse  plus  tot  au  sommet  des  lamelles  qu’au  fond  des 
sillons.  Cette  migration  des  grains  ne  s’accomplit  ])oint  pom- tons  simul- 
taneinent;  elle  a lieu  successivement,  durant  une  longue  periode.  De  ces 
neurones,  les  uns  sont  deja  arrives  a leur  place  ddfinitive  que  d’autres 
sont  encore  cn  train  de  descendre;  les  uns  sont  eritr6s  dans  la  i)hase 
bipolaire,  tandis  que  les  autres  presentent  encore,  dans  la  comthe 
epithelioide,  des  processus  Irds  actifs  de  karyokinese.  lire!’,  seloii  Luoauo, 
le  grain  ne  descend  a travers  la  couclie  moleculaire  et  ne  va  occuper  son 
poste  definitif  que  lorsque  son  activite  proliferante  est  epuisee. 

Qucllcs  causes  determinent  la  direcLion  des  sillons  ct  colics  des  circonuolu lions')  Les 
liYpothescs  de  Rciciikut  ct  de  Skitz,  d’apj-es  Icsqucllcs  ccLLc  direction  csl  rapporlec  a celle 
des  artferes,  cn  desaccord  avee  bcaucoup  de  faits,  sont  suiiont  inapplicablcs  an  cer\clel,  on 
souvent  existc  « une  disposition  Lout  ii  fait  opposec  ».  Si  le  devcioppeinent  dn  crane  suit 
cclul  de  I’encepbalc  durant  lout  le  devcloppcmcnt  pbylogeniquc,  la  (brine  de  la  calotte 
cranienne  pourrait,  a litre  de  factcur  d’importancc  sccondairc,  concourir  a delcrininer  la 
direction  des  sillons.  Outre  Taction  du  cerveau,  la  (brine  du  cri\ne  subit  d’aulrcs  irdluenccs 
modidcatriccs,  capables  de  retentir  sur  la  morpliologic  de  Torgane  nerveux.  Ces  inllucnces 
modificatriccs  de  la  forme  du  crane,  Lugaho  les  enumere  ainsi  : Ic  rapport  entre  Taxe  du 
corps  et  la  vcrticale,  Tattitude,  la  situation  ct  la  grandeur  des  apparcils  ct  oi’gancs  craniens 
des  sens,  les  rapports  des  os  de  la  face,  les  insertions  craniennes  des  inu.'scles,  surtoul  de 
ceux  de  Tappareil  maslicateur.  Le  rapport  signale  par  Mkyeu,  Muyxert  ct  Ridixgku  entre 
la  dolicboceplialic  et  la  bracbycepbalic  d’unc  part,  et  la  direction  des  sillons  d’aulre  part, 
parait  cgalcment  fonde  a Lcgaro  ; inais,  comme  la  raison  genelique  de  ces  formes  du  crane 
nous  eebappe,  dies  peuvent  elre  aussi  bien  des  effets  quo  des  causes,  — cd’ets  de  causes 
inconnucs,  ayant  determine  ces  formes  cepbaliques,  expressions  probables  de  caracteres 
ethuiques.  L’etude  do  toutes  ces  induenccs  sur  la  forme  ct  la  division  des  sillons  corticaux 
est  encore  fort  peu  avancec.  Memo  cn  les  admettant,  Lugaro  demeure  fort  eloigne  de  leur 
Recorder  une  action  preponderante  sur  la  forme  du  crane.  Cette  action,  il  la  voil  loujours 
dans  la  morpbologie  du  cerxeau.  C’est  dans  le  nombre  ct  la  A'ariete  des  connexions  des 
Yoics  de  projection  ct  d’association  dcs  divcrscs  regions  de  Tecorcc  qu’il  faul  loujours 
cbcrcbcr  la  raison  explicative  de  Textension  dilTercntc  de  ces  Icrriloircs  nerveux  dans  telle 
ou  telle  direction.  Dejii  cn  se  fondant  sur  cet  ordre  do  considerations  Scuxopfuagex  el 
Flescu  ont  esquisse  a grands  traits  une  explication  de  Torigine  ct  de  la  nature  dcs  plis  el 
dcs  sillons  de  Tecorce  cerebralc  (i). 


(i)  F.  ScHXOpriiAGEN.  Die  Fallung  dev  Gvosshirnrinde.  Tagcbl.  dor  Or  ^ crs.  deulscli.  Nalurf. 
u.  Aerzt.  zu  Kola,  1888  ; Die  Enlslehung  dev  Windiuigen  des  Grossliiriis.  .lalirl).  f.  I’sych.,  IX, 
1890.  Flescii.  Ueber  die  Ursache  dev  //irmvinduiigeii.  Corrospoiul.  1'.  scinveiz.  .Vorzlo,  1888: 
Die  Bedeutung  der  secitnddren  Ftivchen  fur  die  Erkennluiss  dev  Ursacbeit  dev  /Jiriifiircliung, 
Anal.  Anzeig.,  1890. 
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Dims  Ic  clcvcloppeinonl  h'ril  (^1  coiilimi  do  la  pliylogoiiio  do  la  foniio 
du  oorvoaii,  si  I’on  no  saiirail  oxchire  I’inllucnoo  dos  vaiialioiis  indivi- 
diiollos  utilos,  rdsullat  do  toiilo  adaptation  (bnctioniudlci,  o’osl  siirloiil 
I dans  los  ollbls  do  ractiviK;  des  dldinonls  norvoiix  do  (;otlo  pi-ovinoo  dii 
ndvraxo,  dans  los  oxcilations  |)hvsioloo-i(|ii(‘S  provocpieos  j)ar  l(;s  hosoins 
nouveanx  aiixcpiols  so  sonl  Iroiivdes  aiix  prises  los  diHoronlos  i'aniillos 
do  vertdbrds  an  oours  dos  liiltes  sooulaircs  pour  I’oxislenoo,  (pi’il  convienl 
i do  oliercher  la  oausc  principalo  dos  j)rogrds  do  la  I'ornio  organicjue  do 
! Tdcoroo  dll  Idlonodphalc.  CctLe  Ibrine,  avcc  tons  scs  inocanisines,  tols 
cpi’ils  so  inonlrent  dans  I’oinbryon,  le  liotus  ot  lo  nouveau-nd,  esl  sortie 
do  Ibrines  trds  simples,  Irds  riidimontaires,  hdrildcs  des  plus  lointains 
ancdlres  : elle  rosulte  surtouL  do  la  lixation  |iar  riidrdditd  do  modificalions 
adaptatives  presque  insemihles,  inais  progressives,  d’un  petit  nombro  do 
centres  corticaux  eleinentaires  et  surtout  dos  connexions  de  ces  centres 
entre  eux. 

Tons  los  elements  ('onstituant  le  systdme  nerveux  central  et  peri- 
jiherique  sont  dos  individus  anatomiquemcnt  isoles,  mais  Ibnctionnel- 
I lenient  associds  jiar  des  rapports  de  contiguite,  condition  de  la  trans- 
mission des  courants  nerveux  des  arborisations  terminales  et  collatdrales 
des  cylindraxes  aux  corps  et  aux  expansions  protoplasmic|ues  des  cellules 
nerveuses.  Si  ces  expansions  font  ddfaut  (s|)ongiobastes  de  la  rdtine,  etc.), 
la  surface  du  corps  cellulaire  est  le  point  du  contact  ellicace  des  arbori- 
sations nerveuses.  Dans  les  cellules  bipolaires  (auditives,  olfactives, 
rdtiniennes,  bijiolaires  sensitives  des  vers,  bipolaires  sensitives  des 
ganglions  spinaux  des  poissons),  Texpansion  pdriphdriquc,  destinde  a 
recevoir  los  courants  ddrivant  des  impressions  sensitives  on  sensorielles, 
est  rolativcment  grosse : c’ost,  pour  Ca.i.\.l,  un  prolongement  cellulaire  do 
nature  proto[)lasmiquo,  ce  ipii  s’accordo  avoc  la  direction  collulipdte  du 
courant  dans  ces  pi  olongements.  De  nidine  pour  la  branebe  jieripbdrique 
des  cellules  unipolaires  des  ganglions  spinaux  des  batracions,  reptiles, 
oiseaux,  mammifdrcs;  elle  a la  valeur  d’un  prolongement  protoplasmiquc 
ot  conduit  le  courant  dans  le  indine  sons.  La  branche  centrale,  plus  fine, 
est  un  vei'itablo  prolongement  nerveux,  a courant  de  direction  cellulifuge. 
Los  expansions  protoplasmiques,  ou  dendrites,  ne  sont  point  do  simples 
apparoils  tro|)hiques  du  neurone,  sortes  do  radicelles  sucant  le  jilasma 
sanguin  des  capillaircs:  elles  ne  sont  pas  jilus  en  connexion  avec  les 
vaisseaux  qu’avcc  la  ndvi'oglie;  elles  out  la  nidnie  fonclion  conductrice  do 
courants  nerveux  que  le  prolongement  cylindraxile  et  ses  pollatdrales. 
Les  glomdrules  du  bulbo  olfactif,  oil  les  fibres  olfactives  s’arborisent  a 
jiroximitd  des  prolongements' descendant  ties  cellules  mitrales,  ne  con- 
* tiennent  ni  vaisseaux  sanguins,  ni  cellules  de  ndvroglie.  II  n’on  cxistc  pas 
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non  plus  dans  la  c.oucho  plexifoi-mc  iiUcnie  do  la  ratine,  oii  les  raniifica- 
lions  proloplasniiques  dos  cellules  iiervcuses  gangllonnaires  enlreiil  on 
rappoi-t  avee  les  cellules  bipolaires.  Partout  ou  s’arboidsent  des  fibres 
nerveuses,  dans  la  substance  griso  ou  dans  la  substance  blanche,  il  y a 
des  ramifications  protoplasmiques,  et  reciproquement.  La  longueur 
extreme  de  certaines  tiges  protoplasmiques  (cellules  pyi'amidales  du 
cerveau,  cellules  de  Purkin.ie  du  cervelet,  etc.),  ainsi  que  fexuber-ance 
dcs  expansions  protoplasmiques  laterales  et  basilaires  de  ces  cellules, 
sont  en  proportion  avec  le  nombre  des  arborisations  dont  elles  doivent 
recueillir  les  courants.  Les  epines  et  les  encoches  interepineuses  qui 
herissent  les  branches  et  les  rameaux  de  ces  dendrites  representent  sans 
doute  les  points  ou  les  terininaisons  des  fibres  nerveuses  entrent  en 
contact  avec  ces  branches  (i). 

.Entre  le  volume  du  corps  des  cellules  nerveuses  et  la  grosseiir  et  le 
nombre  des  elements  chromatiqiies  un  rapport  existe  (Nissl).  Ce  fait 
d’observation  general  est  contraire  a I’hypothese  d’apres  laquelle  la 
quantith  de  ces  elements  du  cytoplasma  correspondrait  a une  difjnile 
fonctionnelle  plus  elevee  de  la  cellule,  car  les  cellules  des  noyaux 
moteurs  possedent  des  granules  plus  gros  et  plus  nombreiix  que  les 
cellules  pyramidales  de  I’ecorce  cerebrale.  Les  cellules  volumineuses 
des  poissons,  des  batraciens  et  des  reptiles  presentent  a cet  egard  une 
superiorite  semblable  sur  les  petites  cellules  nerveuses  des  mammileres, 
telles  que  les  grains  du  cervelet,  du  bulbe  olfactif,  etc.  L’etude  comparce 
de  la  distribution  et  repartition  des  elements  chromatiques  du  cytoplasma 
dans  la  s6rie  phylogenique  (2),  aussi  bien  que  dans  le  developpemenl 
ontogenique,  a permis  a Ca,jal  d’etablir  les  principales  phases  de  ce  pro- 


(1)  La  realilc  objocllve,  pliisicurs  fois  ravoquoG  on  doiilc,  do  ces  appendices  epineux  des  dcndriles, 
cjuc  fait  apparaltre  la  coloration  do  Golgi,  a ete  dcmontrce  par  Ramon  y Ca.ial  au  moyen  d'un  autre 
precede  que  la  reaction  noire  par  le  chromate  d’argent';  il  a reussi  a les  rendre  manifestes  avec  la  colo- 
ration au  bleu  de  methylene.  Il  soumet  le  tissu  vivant,  secLionne  in  silii  en  parlies  de  a a 3 millimetres 
d’epaisseur,  a Faction  directe  d une  solution  saturee  do  bleu  do  methylene  et  d'une  cerlnine  quantile  de 
poudro  de  cotie  substance  coloranto.  Los  morceaux  excises  sont  apres  Irois  quarts  d'bouro  Irailcs  par  la 
mcthode  de  Bethe.  Sur  les  preparations  ainsi  obtenues,  les  appendices  collalcraux  des  dendrites  se  pre- 
senlenl  avec  les  monies  caracleres  que  dans  la  reaction  noire,  c’est-a-dire  consliluds  par  un  prolonge- 
ment  extremement  Idnu,  termino  ii  I’exlremitc  par  une  sorlc  de  bouton  minuscule.  Avec  la  methode 
ordinaire  de  coloration  d’EniiLicii-DoGiEL,  les  opines  n’apparaissenl  point;  on  voil  des  varicosiles  quo 
Ca.ial  considere  commo  la  production  d'une  alteration  post-morlcllo,  probablemenl  due  ii  Faction  de 
Fair,  inseparable  de  celtc  methode  de  coloration.  — Ramon  y Cajal.  Las  espinas  colafprnles  do  las 
celulas  del  cerebvo  lenidas  par  el  azal  de  metileno.  Rev.  Irimeslr.  microgr. , vol.  I,  1896. 

(2)  D.  Timofeew,  en  cludiant  la  stniclure  dos  cellules  nerveuses  des  ganglions  spinaux  et  du  grand 
sympalhique  choz  les  oiseaux,  a die  frappd  de  Fabondance  de  la  substance  chromophile  qui  se  Irouvc 
non  soulemont  dans  les  cellules  du  sympathique  cl  dos  ganglions  spinaux,  mais  dans  cellos  do  la 
inoelle  et  do  Vecorce  : il  la  oroit  en  rapport  avec  Faclivild  dcs  debanges  organiques  ebez  ces  vcrlebrcs. 
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cossiis  do  (lill'diHMicialioM  : c/j  dial  do  diirusion  dos  gi'aniil(?s  olii‘oiMali(|iios 
dans  lo  |)i‘oloplasnia  c(dlidai ro  ; h)  a|)|)arilion  do  gramilos  a la  pdiaplidi  io 
dll  cvtoplasina  laissaiil  aiiloiir  dii  iioyaii  uiio  /ono  olairo  ipii  s’eleiid 
jiisipio  dans  los  prol()Mt>'oin(Mils  pi-ol()plasnii(|iios ; oj  nidlaiig’o  d’liiio  zone 
do  gramilos  poriniioldairos  avoo  la  zone  pdriphdricpio  ; d(  oxlonsion  di;  oos 
olcinonls  idimmatiipios  a loiil  le  corps  do  la  oolliilo  ol  aspool  rnsiToi'ino 
do  oos  corpiisoiiles  orienlds  paralloloinonl  aiix  pi-olongi'inonls  proloplas- 
iniipios,  pour  no  pas  gdnor  lo  passage  dos  ooiiranls  norvoux. 

Coiix-oi  paraissonl  snivro  los  (ihrillcs  (run  rdsoan  do  spongioplasma 
aohroinaliipie  ; oos  lihrillos  oondiiisant  I’oxcilalion  soni  los  tines  longi- 
liidinales,  los  autres  liorizojilales ; los  proinioros  sont  jiliis  ejiaisses  quo 
los  seoondes.  Co  roseau,  donl  I’aspect  librillairo  a dte  observe  |>ar 
SciiuLTZE,  Uanvier,  Flemming,  Dogiel,  decril  par  Cajal,  s’elend  vers  le 
ovlindraxo  el  los  prolongeinents  protoplasiniquos.  Los  fins  prolongeinents 
dondriti(|iies  et  la  terininaison  dos  puissanls  raineaux  do  cos  prolonge- 
inenls  manquenl  d’cldnienls  cbro]iiati([uos  ; lour  fonction  pbysiologiqiie 
n’est  sans  doiile  pas  idcnlique  a cello  du  oyloplasma.  iVinsi,  tandis  que 
le  corps  de  la  cellule  et  ses  fortes  branches  protoplasiniquos,  ou  sont 
accunuiles  des  elements  cbroinatiques,  entrent  en  conflit  avoc  les  ramifi- 
cations nerveuses  ambiantes,  les  arborisations  des  prolongeinents  cylin- 
draxilos  n’ont  de  contact  elFicaoe  qu’avec  les  ramescences  terininales  des 
ilondrites.  Les  cellules  « obscures  » se  rencontrent  chez  tons  les  vertebres 
et  dans  tons  les  centres  nerveux;  elles  so  caractdrisent  constammenl  par 
rallongement  des  corpiiscules  chromaliques  fusil'ormes  et  la  diminution  des 
espaces  interfibrillaires  du  cyto[)lasma.  Les  cellules  cbromophiles  reprd- 
sentent  sans  doute,  coniine  Nissl  lecroit,  un  etat  Ibnctiohnel  de  la  cellule 
norveuse,  peut-elre  en  pbenomene  d’arret  provoque  jiar  la  contraction 
de  la  substance  basojihile  du  proto|)lasma.  Cette  substance,  qui  parait 
n’avoir  rien  a faire  avoc  la  fonction  de  conductibilite  nerveuse  (i),  cst  loin 
d’etre  propre  an  prolO|)lasma  des  neurones;  on  en  constate  la  presence 
chez  certains  leucocytes  (Ramon  y Cajal),  dans  les  cellules  du  tissu 


Lc  noyau  possodc  loujours,  cliez  cos  animaux,  deux  nncli'olcs,  t un  identii|uc  a celiii  dos  mammil'eres, 
des  aiii|iliibies  el  des  poissons,  forme  d’une  substance  basopliile  et  d Hue  substance  acidopliitc  ; I’aulrc  en 
totatUe  acidopliitc  (* *). 

(i)  Non  seutcmcnl  cite  fail  dcfaul  dans  (juoltpics  cellules  nerveuses,  remarque  Ramon  y Cajai., 
mais  dans  les  neurones  meines  on  cite  esl  abondanlo,  cllc  laissc  librcs  les  voies  qui,  d un  prolongcmcnl 
protoplasmiquc  ii  un  autre,  du  corps  cellulairn  au  cyliudraxc,  penncllenl  au  rescan  fibrillaire  de  pro- 
pager  les  oridos  nerveuses. 

(*)  Beohachlnngen  iih.  d.  Ban  d.  Nervenz.  d.  Spinal-ganglion  u.  d.  Sginpalhicit^  beim  Vogel.  Intern. 
Moiiatssclir.f.  An.  u.  I'hys.,  XV,  i8()8. 

.1.  Sounv.  — /,e  ncrveu.r  central. 
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connecliC  ct  dans  ccdlcs  do  la  n6vroglic;  die  no  (‘ormc  loiiLcrois  d’anias 
considerables  c|iie  dans  les  gTandcs  cellules  nervenses.  L’hislologisle 
espagnol  esl  ))orl6  a voir  dans  ces  ainas  de  snl)slance  basopliilc,  dans  ces 
corpiisciilcs  chronialicpics,  une\sorLe  de  prodiiclion  « deslinee  sans  douU; 
a servir  de  materiaiix  de  niilrition  a la  celhile  diiraiiL  son  aclivile  fonc- 
tionnelle  ».  Caj.vl  estiine  ni6nie  qn'il  serail  perinis  de  comparer  ces 
elements  aux  corpusciiles  fiisiCormes  des  coucbes  do  sarcoj)lasma  des 
fibres  imisculaires  strides,  dout  le  volume  parait  egalement  varier  d'lme 
facon  notable  pendant  la  contraction.  Quant  au  noyau  de  la  cellule  nei'- 
veuse,  il  se  modifie  lui  aussi  d’une  maniere  con'es|)ondante  au  degre  de 
dilTcrenciation  anatomique  et  physiologiquc  de  relement  dont  il  est  sans 
doute  le  substratum  des  energies  fondamentales  ; toute  la  nucleine  subit 
line  concentration  progressive  en  un  on  deux  nucleoles.'  Les  cellules 
nerveuses  dont  la  nucleine  s’est  ainsi  dilTerenciee  ont  sans  doute  perdu  la 
faculte  de  proliferer  des  la  pdriode  embryologique  de  leur  existence.  Il  en 
est  autrement  des  cellules  de  la  nevroglie,  on  le  sait,  dans  lesquelles  la 
nucleine  conserve  toujours  sa  disposition  reticulilbrme  (i). 

Les  conclusions  physiologiques  sur  la  nature  des  fonctions  superieures 
du  cerveau  que  Ramon  y Ca.i.vl  a tirees  de  ses  etudes  analoiniqiies 
peuvent  etre  rdsumees  ainsi  (2)  : 

I.  Ni  la  structure  interne  ni  les  connexions  de  la  cellule  nerveuse 
cerebrale  n’ont  rien  qui  la  distingue  des  autres  cellules  nerveuses  de 
meme  type.  Quelle  que  soit  sa  Ibnction,  toute  cellule  nerveuse  semble 
posseder  la  meme  structure,  les  mcbnes  proprietes  physiques,  la  meme 
composition  chimique-.  Les  cellules  des  comes  anterieures  de  la  moelle, 
les  cellules  ganglionnaires  de  la  retine,  celles  du  sympalhique  des  verte- 
bres,  etc.,  sont  toutes  pourvues  du  m6me  cylindraxe,  des  monies  prolon- 
gements  protoplasmiques,  des  m6mes  appareils  de  reception  et  de  trans- 
mission des  courants  nerveux;  href,  elles  possedent  toutes  les  proprietes 
essentielles  auxquelles  nous  rapportons  les  plus  hautes  fonctions  de  la  vie 
cerebrale  (association  des  idees,  memoire,  intelligence).  Quant  a la  com- 
plexit6  des  connexions  et  a la  variete  des  types  morphologiques,  I’ecorce 
du  cerveau  n’egale  m6me  pas  la  merveillcuse  structure  du  cervelet  ou  de 
la  reline. 

Dans  la  lutte  opinititre  et  sans  treve  qu’elle  soutient  pour  I’explication 
mecanique  de  la  pensee,  la  science  ne  doit  point  perdre  courage  : ce  qui 
distingue  les  cellules  cerebrales  de  celles  dela  moelle  et  des  ganglions. 


(i)  Nuue  DarsLelliirig  i'o;»  Iiislologischcn  Baa  des  Cenivahien'ensyslems  (/.  c.,  .^7.1-377). 
(a)  ll.v.MON  Y C.V.IA.L.  Eslructura  del  protoplasma  iicndoso.  Rev.  Irini.  niicrogr.,  I.  a. 
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I n’l'sl  pas  (laiis  la  (oi-mo  cxloric'ii I’C,  iiiais  sans  doiilc*  dans  rarcliilcclina; 

I iiiliiiK'  ol  le  chimismo  d(‘  c(^s  dl (‘in on  Is,  si  liicii  (|iio  IfiS  iiioiivdim'iils  iiilcsliiis 
i dll  pniloplasina  d(‘S  (‘(.‘IImIcs  psyclii(| ucs  poii naiidiil  ii’i' I ro  poiiil  do  m(‘*ni(^ 
naliii‘('  f|iid  I'oiix  des  cellules  nervi'iises  de  e(‘s  eal(‘(^ories  inlerieiires. 

II.  — 11  n’exisle  point  de  eenlre  dans  Ic  cei  veaii  on  eonvergenl  loiiles 
les  lihres,  soil  si'iisitives,  soil  sensorielles,  ni  d’on  parteni  loiiles  les  lihres 
niolriecs  : r(*eoi‘ce  reprt'senle  line  serie  de  centres,  donl  cliaciin  recoil 
des  lihres  sensitives  el  sensoidelles,  el  envoie  des  fibres  moli'ices  an'ecUses  ii 
nil  ordre  dclerniini'  de  nionvcmenls.  Ccs  centres  soul  ridiiisentre  en.x  par 
les  syslenies  des  lihres  d’associalion  el  de  coniniissnralion  pour  r(ialiser 
les  diHerenls  processus  d’a^socialions  iiienlales  (sensilivo-niolcnrs,  con- 
scients,  inconscienls) ; ces  regions  parlienlieres  de  I’ecorcc  n’oirrent 
anenne  slrnclnre  s|)(icifi(pie  (|iii  |)crinelle  d’en  d{‘dnire  les  I’onclions.  La 
spticialilo  Ibnclionnelle  d’nn  Icrriloire  corlical  s’explicpie  plnl(>l,  ainsi  (jne 
I’onl  vn  Mevneut  el  Golgi,  par  la  nature  de  ses  connexions  [)(i“ripheric|iies 
(organes  des  sens,  innscles,  elc.). 

III.  — On  pent  admellre,  avec  qnehine  rt'serve,  qne,  dans  la  s('*rie 
aniinale,  les  Ibnclions  psychicjiies  sonl  liees  anx  cellules  pyrainidales, 
« cellules  psychicpies  ».  Chez  les  poissons,  (jiii,  « an  [lied  de  la  lellre,  ne 
nianifestenl  anenne  intelligence  » (ce  qn’on  ne  sanrail  accorder  a Caj.xl), 
il  n’y  a |)oint,  d’apres  Edingeh,  de  cellules  pyrainidales.  Les  cellules  pyra- 
niidales  possedenl  des  caracteres  specianx,  (|iii  ne  inanc[nenl  jamais  chez 
les  hatraciens,  re|itiles,  oiseanx,  nianimiCeres,  el  qni  ont  tilei  eiuinieriiis. 

IV.  — La  Ibrme  allongiie  des  cellules  pyrainidales,  avec  ses  prolon- 
geinenls  nuilliples,  correspond  hien  a I’idci'e  (jii’iine  cellule  nervense  doil 
(l‘lre  en  rapport  avec  le  pins  grand  nomhre  |)ossihle  d’cleinents.  De  meme 
cpie  la  cellule  de  Puhkinje  dn  cervelel,  grace  a son  (^‘norme  di'iveloppement 
en  surface,  esl  en  rapporl  par  chaenne  de  ses  parlies  (corps  cellnlaire, 
lige,  dendrites)  avec  des  fibres  nerve  uses  d’nne  cerlaine  categoric,  les 
cellules  jiyrainidales  l•ecneillenl,  grAce  a lenr  extreme  loiignenr,  les  exci- 
tations nervenses  des  regions  les  |)lns  diverses  an  nioven  do  lenr  corps 
el  de  ses  expansions  hasilaires,  de  lenr  lige  et  de  ses  ramifications  |)ro- 
toplasmi(|nes.  Le  nomhre  dVdcmeiils  dt'lermines  avec  lcs(|nels  line  cellule 
|)enl  eiilrer  en  relation  de|)cnd  ainsi  de  fexlension  el  dn  degrii  de  d(‘ve- 
lop|)ement  de  ses  prolongenients  protoplasniiqnes. 

V.  — Idnson  s’f'leve  dans  la  sf'rie  aniinale,  pins  la  ((  cellule  jisvcliique  » 

gr 

audit  et  se  (‘oniplicpie.  On  doit  nalnrellemeiit  allrihner,  an  moins  en 
parlie,  le  progres  de  la  Ibnction  a celni  de  la  forme  et  de  la  complexilii 
croissanle  de  I’organe,  c’esl-a-dire  de  la  cellule  nervense.  Vraisenihla- 
hlemenl  les  fonclions  d’nne  cellule  psyclii(|ne  out  d’anlant  pins  de  puis- 
sance el  d’ellicace  (pie  le  nomhre  des  prolongenients  prolojilasniiqnes  el 
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des  expansions  basilaii’us  esL  phis  grand  et  qiie  les  collaterales  dii  eylin- 
draxe  sont  plus  abondanles,  plus  longues,  plus  rainiliees.  Le  degre  de 
developpemeni,  de  la  eelliile  nerveuse  csL  souvcnt  cn  rapporL  avee  son 
volume  ; souvenl  il  en  est  independant.  En  general,  le  volume  des  cellules 
semble  fttrc  en  rapport  avee  (;elui  de  I’animal  : la  poule  et  le  l6/ard  out 
des  cellules  pyramidales  plus  grandes  quele  moineau,  mais  sans  6trc  pour 
cela  plus  dilTerenciees  ni  plus  capables,  par  consequent,  d’une  aclivite 
intellectuelle  superieure.  On  doit  aussi  admettre  que  la  dimension  dii 
corps  cellulaire  est  en  rapport  avee  rexLension  et  la  richesse  des  ai-bori- 
sations  terminales  du  prolongement  nerveux,  ou,  en  d’autres  termes,  que 
plus  line  cellule  est  grande,  plus  est  grand  le  nombre  des  cellules  (nei*- 
veuses,  glandulaires,  musculaires)  avee  lesquelles  elle  entre  en  con- 
nexion. Ni  la  longueur  du  cylindraxe,  ni  la  richesse  des  p'rolongemenls 
protoplasmiques  ne  semblent  influer,  au  moins  d’une  I'acon  constante,  siir 
la  grosseur  du  corps  cellulaire. 

YI.  — Les  intervalles  qui  separent  les  cellules  psychiques  elant  rem- 
plis  de  ramifications  nerveuses  et  protoplasmiques  (la  nevroglie  prend 
rarement  part  a ces  plexus  fibrillaires),  on  pent  mesurer  le  degre  de  difie- 
rencialion  de  ces  elements  par  leur  ecartement  reciproque.  Chez  les 
batraciens  et  les  reptiles,  les  corps  des  cellules  psychiques  arrivent  en 
quelques  points  presque  au  contact,  tandis  que  chez  riiqinme  ils  sont  le 
plus  eloignes  les  uns  des  autres. 

VII.  — Cette  doctrine  des  rapports  existant  entre  la  supdriorite  Ibnc- 
tionnelle  d’une  cellule  nerveuse  et  le  nombre  de  ses  prolongements 
pent  sans  doute  servir  a expliquer  deux  points  fort  diHiciles  dans  I’hypo- 
these,  generalement  admise,  que  I’intelligence  est  en  rapport  avee  le 
nombre  des  cellules  du  cerveau,  et  que  ces  cellules  representent  soit 
un  simple  instrument  de  fame,  soit  la  cause  exclusive  des  actes  p.sy- 
chiques.  Ces  deux  points  sont : i°  I’accroissement  intellectuel  considerable 
des  homines  qui  se  livrent  sans  relache  aux  travaux  de  I’esprit ; i°  I’exis- 
tence  de  cerveaux  de  volume  moyen  ou  inlerieur  chez  des  homines  d’un 
reel  talent,  voire  chez  des  homines  de  genie. 

Quant  au  premier  point,  il  faut  admettre  que  I’exercice  du  cerveau, 
quoique  incapable  de  produire  de  nouvelles  cellules  (car  les  cellules 
nerveuses  ne  se  multiplient  pas  comme  les  cellules  musculaires),  pent 
lavoriser  d’une  maniere  extraordinaire  le  developpement  des  prolonge- 
menls  proloplasmiques  et  des  collaterales  nerveuses,  et  creer  ainsi  des 
connexions  intracorticales  nouvelles  et  plus  etendues.  Si  le  volume  du 
cerveau  demeure  le  mdme,  e’est,  pourrait-on  dire,  qu’il  y avait  ou  dimi- 
nution com'dative  du  corps  des  cellules  nerveuses  ou  reduction  du  tissu 
de  soutien. 


/,•()/,/■;  DKs  rnoi.o.\(iHMi-:\rs  ceua  lmues  riioroni.Asuini  Es  et  \eh\  e(’\  if.o5 

I’oiir  Ic  siH'OtuI  [){)inl,  rioii  n’('in|)6clu!  <l(i  siipposcr  (|iic,  (l:ms  ccfliiiiis 
ccrvcnux,  |)ai-  ren'cl  (I’litic  a(la|)l:ilion  luMa'-dilaiiai  on  aiiliciiiciil,  Ic  iioinhrc 
rclaliveinciil  petit  d('s  cellules  iumvcusos  csl  coiiipeiisc  pai-  iiii  d('•velo|)- 
pcnuMil  considerahlt'  dcs  proloiif^’cinculs  de  loul(‘s  sorli's  cl  dcs  eollalc- 
rales.  (]cs  coiisiilcralioiis  s’appuieiil  hui-  iiih!  hypotheses  iialiiiasllc.  On  doit 
[ adinclli'C,  cn  oulias,  epic,  |HMidaiil  Ic  slade  d’aclivile,  chaepK*  cicineiil 
i |)sychi(pi('  sc  trouve  dans  iin  cci-laiii  clal  [)hysi(pic  (\dhral()irc)  on  chi- 
inupic,  encore  indelenninc,  el  epi’i!  rcllclc  on  rcprodiiil  ainsi  en  (juchpie 
sorlc  line  image  dc  chacune  dcs  ini|)ressions  rccues  soil  du  mondc 
extericur,  soil  dcs  organcs  de  noire  eor|)S  (sens  musculairc,  etc.),  image 
eonservee  dans  cel  ehunenl.  Quelle  cpie  |)uisse  t^lre  la  nalure  de  (selle 
aclivite  superieure  ipii  assoeic,  juge,  compare,  clc.,  il  esl  clair  au  moins 
ipie  la  voie  ipie  doiveni  suivre  ses  processus  ne  peul  (^Ire  ipie  celle  des 
prolongemenls  cellulaircs,  soil  nerveux,  soil  proloplasmiqucs,  el  (pus 
ram[)lcur  el  relendue  de  nos  jugemenls  croilronl  comme  la  maliere  de 
nos  experiences  el  dc  nos  represenlalions,  el  le  nomhre  des  ceinnexions 
realis6es  enlre  eelles-ci  par  le  subsiralum  eellulaire  du  cerveau.  Tonies 
ces  consideralions  onl  Irait,  non  a la  nalure  on  a I’cssence  des  acles 
psychiques,  mais  a leurs  condilions. 

Deux  opinions,  dil  iSissi,,  existent  snr  les  varieles  locales  dc  slrucUii’c  dc  I’eeorcc  cerc- 
bralc.  Tout  cn  rcconnaissanl  ccrlaincs  deviations  locales  du  type  conumin,  Kolukicu,  cl 
cela  resulle  de  sa  negation  dc  toutc  I'onclion  spceirupic  dcs  cellules  ncrvcuscs,  nc  lient  pas 
CCS  varietes  |)our  des  dillercnccs  dc  siructuic  esscnliellcs,  capahics  dc  modilier  localcinenl 
Ic  caracterc  dc  I’ecorce  a ccl  egard.  I'TEcaisu:  au  conirairc  distingue  dcs  ccidrcs  intelicctuels 
(^Denhcen(reii')  d’unc  ccrtainc  unite  dc  siructuic  uuiformc  et  dcs  cenlrcs  dc  scnsihililc 
(^Sinnescenlren')  dc  structure  specilique.  (hioicpic  ^iissLuc  puissc  suivre  Kiacraisic  dans  les 
consideralions  cpi’il  invocpic  louchant  I’anatoinic  line  dc  I’ecorcc,  il  admet  pouiiant  « I’exis- 
tence  dc  diversites  locales  dc  structure  dc  I’ccorce cerebrate  (i)  ». 

L’ecorce  csl  un  coinplcxus  d’organes  analoinicpicinent  beterogencs  (e/,n  Complex  von 
nnalomisch  verschiedennrlUfen  Orfiunlhei/en')  ; elle  esl  forinec  dc  couches  dc  nature 
egaleinenl  beterogencs.  Les  dill'ercnlcs  couches  soul  constiluccs  pour  unc  cerlainc  jiarl  dc 
cellules  dc  meinc  sortc,  inais  a son  lour  eluupic  couebe  csl  un  coinplcxus  forme  dc  cellules 
de  structure  dill'ercntc.  Le  caracterc  structural  dc  ebaque  couclic  de  I’ccorcc  est  determine 
(lar  les  cellules  nerveuses  donl  celle  couebe  csl  consliluce. 

On  doit  dislinguer  : i"  des  \arietes  esftenliellemenl  locales  dc  structure,  c'esl-a-dirc 
ou  Ic  type  dc  structure,  d’lm  Icrritoirc  cortical  est  devenu  dill’erent,  et  on  sc  monlreul 
par  consequent  des  cellules  ncrvcuscs  d’aulrc  cs|)eee,  cl  a®  des  varieles  locales  non  ea.ien- 
liellex,  c’esl-a-dirc  oil  Ic  type  dc  structure  d’un  Icrritoirc  cortical  nc  s’csl  pas  modirus 
ct  oil,  par  consequent,  n’existent  pas  dc  cellules  ncrvcuscs  d’unc  autre  cspecc.  En  outre. 


fi)  N’issr.  (Ileirlclbcrg).  Ueher  die  Orlliclien  Verschiedenheiten  der  Hirnrinde.  Congr.  t. 
inncrc  Mcdicin  voiii  g.  — la  Jiini  iSijy  zu  Berlin.  — IS'eurol.  Ccntratl)l  , liao  aa. 
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il  convicnrlrall.  encore  d’isoler  ces  varieles  locales  cle  .slmclure  oii  le  complexiis  enlier 
cles  clill'ereiiLes  conches  tl’un  lerriloire  esl  (le\enii  autre,  on,  j)ar  consequent,  la  coiqje 
(le  cliamelre  vertical)  dc  I’ecorcc  niontre  des  cliangeinents  de  siructure,  cl  Ics  varietes 
locales  on  line  on  plii.sieiir.v  coaches  seuleinent  prese.ntent  des  clianyements  de  structui-e. 
Comine  cxemplcs  cle  varietes  locales  non  ess  en  lie  lies,  Nissi,  cite  celles  qui  sc  montrent 
reguliercmcnt  entrc  le  sominet  et  le  Ibnd,  ou  vallee,  des  cii'convolulions,  siqipose  que  des 
cellules  d’autre  especc  n’apparaissent  jias  au  fond  des  sillons.  Ces  varietes  de  structure  non 
esseuticlles  out  trait  au  cliamelre  vertical,  car  la  coupe  entiere  d’lme  vallee  de  I’ecorce 
esl  unc  partic  toujours  plus  mince  rpie  celle  du  sommet : « I’etroitessc  ordinaire  cle  la 
vallee  corticalc  me  semblb  6tre  k demonstration  anatomique  c[uc  la  cause  qui  |)resicle  a la 
formation  des  circonvolutlons  represente  une  foi'cc  agissanl  do  rexlerieur  sur  I’ecorce,  car 
si  cetle  cause  etait  uiie  foi’cc  agissant  dc  I’intbricur  a I’cxtericur,  du  dedans  au  dehors, 
I’ecorcc  du  sommet  dcs  circonvolutions  devrait  etre  au  contraire  plus  etroite  et  plus  res- 
serrec  cjuc  cello  dc  la  vallee.  » Enfm,  nonsculcmciit  la  forme,  mais  la  disposition  topogra- 
phic|uc  des  cellules  cliirercnt  aussi  dans  les  vallecs  ; et  il  en  cst  de  memc  pour  ce  cpii 
concerne  les  faisceaux  dc  fibres  a inyelinc.  Comme  cxcmplc  dc  dilTercnccs  locales  dc  structure 
essenlielles,  Nissc  insiste  entrc  autres  sur  le  fait  quo  dans  la  zone  superieure  dc  lacouche 
cle  fibres  a myellnc  de  la  circonvolution  ccntralc  anlericurc  on  rencontre  dc  vraics  cellules 
motriccs,  tandis  que  celles-ci  font  defauL  dans  la  circonvolution  centrale  posterieurc  : il 
signalc  en  outre  le  developpemcnt  d’unc  couebe  speciale  dc  pctltcs  cellules  dans  cette 
elerniere  circonvolution.  Nissl  a presente  au  Congres  unc  planclic  oil  sout  schemalic|ucmenl 
rcprescntecs  les  differences  locales  de  slmclure  essenlielles  qu’il  connait  actucllemcnt 
clans  fecorce  du  cerveau  bumain.  Voila  deja  un  certain  nombre  d’annccs  que  INissl  a 
commence  I’etudc  systematiejue  dc  I’ecorcc  du  cerveau.  La  vole  oii  il  s’est  engage  cist  celle 
Cju’avait  suivic  H.vmmaubeug.  Il  insiste,  comme  favait  fait  Fleciisig,  comme  le  fait 
aujourcl’Iiui  Ca.i.vl,  pour  Cjue  fenquete  histologic[uc  portc  sur  loule  fecorce  cerebralc: 
e’est  la  unc  condition  n6cessairc,  sine  qua  non,  dc  rintclligcncc  veritable  non  seulemcnt 
cle  la  structure  et  dc  la  texture  dc  cet  cirganc,  mais  dc  celle  de  ses  fonctions. 

La  portee  tres  elevee,  aussi  bien  pour  la  physiologie  et  la  psycbologie  que  pour  I’ana- 
tomie  generale,  dcs  experiences  instituees  a I’elfct  cle  connaitrc  faction  elective  des 
clillerents  poisons  sur  les  diverses  cspeces  de  cellules  nerveuses,  a ete  fort  bien  indiquee 
par  ISissi..  La  connaissance  dcs  alterations  de  structure  et  dc  composition  elementaire  dcs 
neurones,  quoic[UC  constituant  un  orclrc  cle  sciences  special,  n’est  c[u’un  moycn  pour 
attcindre  unc  lin  plus  bautc,  efun  degro  dc  generalite  plus  etenclue.  Les  experiences  de 
Nissi.  out  porte  sur  les  grandcs  cellules  motrices  dcs  comes  antericurcs  chez  Ic  lapin  apres 
intoxication  de  fanimal  par  la  strychnine,  farscnic,  falcool,  Ic  phosphorc,  etc.,  sur  les 
memes  cellules  et  sur  celles  cle  Peiuux.iE  chez  le  chien,  sur  les  cellules  dcs  ganglions  spinaux 
chez  le  lapin  ernpoisonne  par  le  plomb,  sur  les  cellules  du  sympathique,  sur  les  cellules  de 
fecorce  cerebralc- chez  des  animaux  empoisonnes  par  falcool,  la  morphine,  le  plomb,  sur 
les  memes  cellules  cle  fecorce,  chez  fhomme,  clans  un  cas  cf intoxication  aigue  par  le  phos- 
phore.  Nissi.  montra  ses  preparations,  executecs  d’apres  sa  coloration,  a fcxccption  ifunc 
scule,  executee  d’apres  le  procecle  cle  coloration  cle  Beckeu  pour  mettre  en  relief  les  librilles 
nerveuses  cles  cellules,  au  Congres  des  meclecins-alienistes  allemauds  reunis  a Heidelberg 
en  i8y6  (i).  La  methode  dc  Cajal,  si  precieuse  par  ailleurs,  ne  convient  pas  ici. 


(i)  rS'issL  (Heidelberg).  Uaher  die  Veruiidoriingcn  dcr  Ners'enzellen  iiacli  experimentell 
erzeugter  Vergiftiui};.  Neurol.  Cealralbl.,  iSijO,  (j.'iy. 
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Nissi.  a insisU'  siir  la  possIliiliU’  d’aunlyscr  Ics  allaralimis  swl)ics  par  Ics  cellules 
nei-Neuses  sous  I'iullueuce  des  diverses  suhslaiices  Inxicpies,  el  cela  par  la  comparaisoii  des 
cellules  alleriTs  avec  les  cellules  saiucs.  C'est  la  uiic  prencni|)ali()ii  ipii  des  I’ori^iiic  a 
doiniue  loutes  les  iuvosligalioiis  de  Nissi,.  (^)uoi<pi’elle  paraisse  s’iiiiposer  d’elle-meiiie,  elaul 
I’evidence  im'iue,  elle  a tUe  Irop  soineiil  uep;ligee.  ^lssI,  a fail  eouuaili-e  eoiuhien,  sous 
I’aclion  de  poisons  differeiUs,  les  nicnies  cellules  |)reseuleiil  des  nii.eralinns  differenles, 
el  eouil)ieu  le  nnhne  poison  alleele  diuersemenl  les  dillereules  especes  de  cellules.  >issi,  a 
surloul  allire  I’alleuliou  sur  les  sym|)luuies  les  jiliis  j^ra\es  de  la  vie  cellulain;  aiusi  uiodi- 
liee  : I'alleralioii  du  noip-iu  el  la  desiruclion  des  fihrilles  du  corps  cellidaire.  I, a |)ossil)ilile 
de  resliintio  ;id  inle(/nini  lies  cellules  malades  depend  de  la  ^ravile  des  lesions  du  noyau. 
C.e  n’esl  cpie  lorsipie  les  alleralioiis  de  cel  orgaui*  do  la  cellule  soul  Irop  graves  ipie  la 
inorl  du  neurone  esl  falale  (mV/i/  niehr  rcslihi lions fiihig').  Avec  la  coloralion  de  Bicckkh, 
Aissi.  s’everlua  a inonirer  les  ineines  sympldincs  de  degeneralion  in'olondc  cl  irreparalile 
de  \a.  siihslance  (Vdc  nchronuili(iuc  ou  filjrillnire  du  neurone,  syinplomc  capilal  pour 
I’elude  de  la  paraivsie  generalc.  'Nissi,  a ce  sujcl  insisla  sur  le,  Irajcl  de  cos  lilirilles.  Kniiu, 
il  reconnul  ijuc,  pour  la  caraclei  isliipie  des  dillereules  es|)cces  dc  cellules  nci'vcuses,  la 
disposilion  des  eleincnls  de  la  subslauce  cliroinaliipie  dans  Ic  cyloplasina  iie  saurail  sullirc 
a la  connaissance  dc  la  diversile  dc  siruclure  de  cos  cellules. 

Or  il  V a des  especes  dilTerenles  de  cellules  nerveuses.  L’aualomie  elaldil  quo,  dans  loule 
la  seric  des  vcrlebres,  il  exisic  un  rap|)oii  conslani,  vegulier,  cnirc  la  reparlilion  do  cesdille- 
renles  especes  de  cellules  dans  le  nevraxe.  parlani,  enlre  les  diverses  especes  de  neurones 
el  la  diversile  rouclionnellc  des  cenlrcs  nerveuxen  general.  TouleCois,  la  pluparldcs  cenlres 
nerveu.v  presenlcnl  a cel  egard  uiic  siruclure  lielerogene,  c’esl-a-dirc  ([u’ils  soul  composes 
(le  cellules  nerveuses  dc  siruclure  diverse,  el  parlani  d’csjjeces  dillereules.  L’imporlance 
dc  cello  disposilion  analomiquc  croil  cerlaineincnl  avec  le  degre  dc  complexile  fouclionnellc 
du  cenirc  nerveux.  Elle  esl  a son  maxinnun  dans  I’ecorcc  cerebralc,  doul  les  dill'ereuls 
cenlrcs  consliluauls  soul  des  complexus  de  cellules  dc  siruclure  din’erculc.  Co  fail  eleincn- 
lairc,  coiumc  Nissi,  rappcllc,  a ele  generalemcnl  mecoiinu.  Les  plus  cidebrcs  bistologisles 
coiilemporains  soul  loin  d’avoir  meinc  souveul  cnlrcvu,  je  ue  dis  pas  la  nalure,  inais  la 
realile  lueiuc  de  cello  lielin-ogeneile  bislologi(|uc  dc  I’ecorcc  du  cerveau.  Ees  criliques  ipie 
Flicciisk;  adressc  a Ivoi.ukkh  (i)  loucbanl  ce  poinl  de  fail,  nous  les  avions  failes  a (louu (a). 
En  demoulranl  ipie  les  dillerenls  poisons  delerminenl  des  alleralioiis,  egalemcnl  differenles, 
dans  Ics  cellules  nerveuses,  el  qu’uu  ineiue  poison  prodiiil  des  elTols  dillerenls  sur  les  diverses 
especes  de  cellules  nerveu.scs,  Nissi,  a fail  conuailrc  comincul,  de  ]iar  raualoinic  norinale  el 
palliologiquc  dc  la  cellule,  on  possedc  un  inoyen  « d’analvser  cliniqnemeni  cl  psi/cholo(fi- 
(fiienient  I’ellel  des  poisons  ».  E'aualomie  seule  avail  sufii  a nous  rexeler  les  fouclions  des 
dillereules  especes  dc  cellules  dans  les  cenlres  relaliveiucnl  simples.  ICn  associanl  Vanali/se 
clinKfoe  h i\'i/iali/se  unalomuj ue,  on  peul,  de  I’acliou  eleclive  coiiuuc,  conslaulc,  dc 
certains  poisons  |)our  cerlaincs  formes  de  cellules,  deduire  la  nalure  el  Ic  role  fouclionuel 
lies  dillin-eiilcs  especes  de  neurones.  On  jieul,  cn  oulrc,  localise!'  aiiisi  la  foucliou  du  point 


(i)  1’aui.  Fi.echsig.  Die  Eocalisalioii  der  j^eisligen  Vorgduf^e...  Lcij)z.,  i8i)(i,  p.  8o  sq.  — 
Kiii.UKEH  a critique  I’cxprcssion  dc  cenlres  d'association  conimc  cenlrcs  inlellcclucls  parcc  que, 
dil-il,  a on  nc  pent  admcllrc  dc  dilfercnccs  csscnlicllcs  cnirc  les  cellules  pyramidalcs  des  diirercnlcs 
regions  du  cerveau  ». 

(a)  Jci.es  Sochy,  Les  juiiclioiis  du  ccrceau.  Paris,  i8(ji,  3o7-3o8. 


1 rto8 


LE  SYt^TEME  :sn^.liVEVX  CENTRAL 


ou  cic  la  rogioii  clii  nevraxc  m'l  sicgcnL  ce.s  clomcnLs  aiialomir|Mes.  J.a  |)livsiologi(3  dn 
sysU'.ine  ncrvciix  a clone  rc(,-u  do  riilslopaUiologio  cm  do  sos  plus  puissanls  iii.slminonts 
cl’analyso. 

Deux  th(';ories  contraires  dominciit  done  les  coiicc|)lions  acUiellcs  do 
la  structure  et  des  fonctions  rcicorco  du  tc'loncephale  : cello  des 
unicisLes  qui,  avoe  Meynert  et  Kolliker,  croient  a ruriite  structui-ale  et 
I’onetionnelle  do  la  cellule  nerveuse  et  expliquent  par  les  connexions 
peripheriques  la  diversite  des  proprietes  des  diverses  aires  de  I’c'corce 
cerebrale  ; cede  An.?, parliculari^ites  qui,  a Tiustar  de  Muxk,  de  Flechsig,  de 
Nissl,  sans  meconnaitre  I’importance  des  connexions  peri])heriques,  c.’csl- 
a-dire  de  la  structure  des  appareils  peripheriques  des  sens,  fait  d’organi- 
sation  et  d’evolution  phylogenique  d’oii  resulte  tout  ce  (|u’il  y a de  vrai 
dans  la  doctrine  de  la  specificite  des  sensations,  considerent  comine  his- 
tologiquement  fondee  rhc3terogen6ite  fonclionnelle  de  cliaque  territoire 
sensitif  et  sensoriel  du  cortex.  C’est  afin  de  pouvoir  prendre  position  a 
son  tour  dans  ce  debat,  en  toute  connaissance  de  cause,  que  R.xmox  y 
C.UAL  vient  cFinaugurer  une  serie  d’etudes  sur  la  structure  comparee  des 
diverses  regions  de  I’ecorce  du  cerveau  humain.  L’examen  histologique 
de  cerveaux  d’enfants  de  i5,  20  et  3o  jours,  par  les  methodes  de  Nissl, 
Weigert  et  Golgi,  lui  a deija  revele  cc  quelques  details  nouveaux  » qu’il  a 
fait  connaitre  dans  une  premiere  Note  sur  les  caracLeres  morphologiques 
et  fonctionnels  des  elciments  constiluant  les  couches  de  I’ecorce  du  cwieus 
et  de  la  scissure  calcarine  (1).  Ce  n’est  qu’apres  avoir  etudie  ainsi  toutes 
les  provinces  de  I’ecorce  que  Caj.xl  a formulera  son  jugement  sur  la 
question  ».  En  attendant,  ce  n’est  pas  en  vain,  on  le  concoit,  que  I’ccil 
d’un  Gajal  a contempl6  a son  tour  ces  regions  qu’avaient  decrites  a leur 
|)oiiit  do  vue,  avec  les  secours  de  la  technique  du  temps,  ARcq-d’Azyr, 
Genxari,  Baillarger,  Meynert.  Point  de  doute  que  I’ecorce  de  la  scissure 
calcarine  ne  se  distingue  des  autres  territoires  corticaux  par  des  caracteres 
morpliologi([ues  tout  a fait  particuliers  (Meynert,  Lewis,  Hammarherg, 
Botazzi,  etc.).  Tandis  que,  des  8 couches  stratifiees  de  cettc  ecorce,  les 
3 premieres,  la  couche  moleculaire,  ou  couche  des  panaches  des  pyramides, 
la  couche  des  pelites  pijramides  et  la  couche  des  pyramides  moyennes  idolfrenl 
rien  de  special,  la  /p  couche,  celle  des  celkdes  eloilees  ou  sirie  de  Gennari, 
caracterise  eminemmenl  au  conlraire  la  « retine  corticale  »,  comme  nous 
I’avons  souvent  appelee  apres  Benschen.  La,  dans  ce  complexus  de  fibres 


(i)  S.  Ramon  y Ca.tai-.  Ajiunles  jjara  el  csludio  esirucftiral  de  la  corleza  visual  del  cerebro 
hiunano  (con  5 fologr.).  Ruv.  lljcro-Amoricana  do  cleiic.  mod.,  luurzo  iSyg.  Madrid,  1899. 
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mv<Wini(|iios,  oi'i  laiil  dc  proloii^cMiKMils  iicrvciix  soul  molds,  Gajm.  a <lis- 

tiii'>-iid  : I®  (l(>s  colliilc's  lUM'vciiscs  (‘toilci's  aiitoclillioiu's  ; y,'*  dcs  I'amilica- 
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lions  do  lil)ros  ncrvtMisos  do  Corl  oalibrt'  monlaid  do  la  siibslaiKU'  blaiudu! ; 
a"  dos  ramilioalions  (I’axoiies  asooiidaiils  do  ocibilos  dos  (toiudios  infd- 
l iom-os  (/.oiio  d('s  grains,  /ono  dos  pyraniidos  gdanlos,  /oiu'  dos  oorpiis- 
oidcs  polvmorpbos) ; V’  <lt'^  ramilioalions  oollaldralos  d’axonos  do  cclinbis 
dos /.onos  siipdi-ioiiros  (oouolies  dos  pyramidos  polilcs  ot  moyonncs).  Dos 
dldmonls  spdoianx  d('  Ibrino  varido,  milralo,  somi-lniiairc,  olo.,  mais  siirU)iil 
dloildo,  oonstilnonl  dono  on  Ibrl  grand  nombro  oollo  (|iialridim>  oom;be, 
oolliilos  donl  los  dcndrilos  so  I'amilicnl  oxoliisivcmcnl  dans  oo  ploxns 
norvonx.  L’obsoi'valion  loiijonrs  plus  approl'oiidio  do  oollo  /ono  a ddja 
pormis  a (bv.iM.  do  la  subdiviscr  on  doiix  (ooiiobos  do  grandos  cl  do  pcUilos 
oollulos  dloildcs)  ol  d’y  ddoriro  : i®  dos  oolliilos  dioildos  gdanlos;  2”  dos 
oollidos  dioildos  moyonnos,  a longs  ol  foiis  axoncs  dosoondants,  ii  dpaissos 
oollaldralos  asoondanlos  ol  ii  oollaldralos  dcsiindes  aiix  ooiiobes  inf'drieiires; 
.'5“  dos  (‘olliilos  polilos  ii  oouiis  dcndrilos  variqucux,  ii  axone  courl,  des- 
oondanl,  asoondanl  on  hori/onlal,  el  s’dpuisanl  dans  rdpaissonr  mdme  do 
la  slrie.  Do  pyramidos  proprenicnl  diles,  Cajal  n’en  a jamais  aperoii  on 
oollo  rdgion. 

Unc  aiilrc  parlicularild  qiii  dislingue  rdcorce  visnello  dos  aulros  aires 
oorlioales,  mdmo  do  I’airo  sonsilivo-molrioc,  011  olios  sonl  jiourlanl  I'orl 
nombrousos,  o’esl  Ic  nombro  dos  fibres  asoondanlos  do  fori  calibre  ipii 
monlonl  do  la  subslanoe  blanche  pour  so  ramifier  hori/onlalemenl  dans 
la  '1'  oouebe.  Comme  cos  fibres  oonservcnl  lour  gainc  do  mydline  jusqu’a 
lours  ramiflcalions  primaires  el  sooondaircs,  olios  conlribuenl  surloul  ii 
donnor  au  ruban  do  Vicq-d’A/yk  sa  coloralion  blanche.  Los  fibrilles  do 
cos  axoncs  no  laissonl  pas  do  oonlracler  dos  rap[)orls  do  oonliguild  on 
nombro  infini  avec  los  corps  ol  los  dondriles  des  oollulos  indigdnes  do 
colle  zone,  c'csl-a-diro  do  la  couche  des  cellules  otoilees,  comme  olios  onl 
fail  d'aillcurs  pour  los  liges  dos  |)yramidcs  cl  des  cellules  des  couches 
infdrioui-os.  Souvcnl,  cos  longues  fibres  m\  dlinicpios  croisonl  verlicalcmenl 
la  slide  do  Gkxnaiu  cl  vonl  au  dolii,  jusque  dans  la  couche  des  pyraniidos 
moyonnos  (3®  couche),  |)uis  so  rccourbenl  brusipiomonl  on  has  on  s’infld- 
chissonl  sur  do  grands  ospacos  pour  so  rdsoudro  finalomonl  dans  la  couche 
dos  collides  bloildes  cn  collalbrales  ol  on  prolongonionls  axilcs  lorminaux. 
L’airo  do  disiribulion  do  ces  fibres  csl  dnormo ; lours  ramilicalions  ullimes 
onlronl  corlainomonl  cn  conlaci  avoc  des  conlaiiies  dc  collulos  nervousi's 
do  la  zone  des  cellules  bloildes  cl  avec  un  nombro  considerable  ile  grandes, 
do  polili's  ol  do  moyennes  pyi’amides. 

.\  (pndle  especo  do  collulo?;  a|)parl iennonl  ces  libros  nerveuses  ? Sonl- 
co  dos  fibres  o|)li(pios  venues  dos  cenlros  opi iipios  primaires,  dos  fibres 
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de  projection,  on  des  fibres  d.’associati.on  intercorticales  ? J1  s’agit  liicn, 
scion  Gajal,  de  fibres  optiqiies  ; void  les  raisons  siir  lescpielles  repose 
cette  presomplion  : 

« i“  Les  fibres  d’association,  et,  a fortiori,  les  fibres  callenses,  sont 
beaucoup  plus  delicates  que  ces  fibres  afferenles  de  la  region  visiielle.  11 
n’y  a pas  jusqu’aiix  axones  des  pyrarnides  geanles  de  fecorce  qui  ne  soienl 
moins  epaisses  que  la  plupart  des  fibres  eonsiderees. 

« 2"  Les  fibres  blanches  alTerentes  decouvertes  par  nous  on  d’aulres 
territoires  de  fecorce  du  cerveau  (les  jlbreE  do  Cajal,  comine  les  a])pcllc 
Kolliker)  ne  manquent jamais  dans  fecorce  des  regions  de  la  sensiliilite 
generale  ou  sp6ciale  (ecorce  sensitivo-motrice,  ecorce  acoustique,  ecorce 
visuelle,  etc.);  ellcs  semblent  aii  contraire  faire  defaut  dans  les  aires  cor- 
licales  d’association. 

« 3“  La  physiologic  et  f anatomic  s’accordent  pour  elablir  que  la  region 
visuelle  doit  recevoir  un  courant  considerable  de  fibres  optiques  ; il  est 
doncnatiirel  de  considerer  comme  appartenant  a des  faisceaux  de  cette 
nature  les  innombrables  fibres  myeliniques  qui  se  distribuent  dans  la  zone 
des  cellules  etoilees,  dhs  qu’on  admet  que  les  puissants  plexus  nerveux 
que  ces  fibres  contribuent  a former  constituent  en  quelque  sorte  le  facteur 
specifique  de  la  sphere  visuelle.  » 

Enfin,  de  la  couche  sous-jacente,  5“  couche  de  cette  aire  corticale, 
couche  des  petites  cellules  spheroidales  [couche  des  grains)^  ou  couche  des 
'petites  cellules  d axone  ascendant,  comme  la  denomme  Caj.al,  ainsi  que 
de  la  7“  couche  des  cellules  ‘pohjinorphes,  montent  d’innombrables  axones 
qui,  apres  avoir  emis  des  collaterales  dans  les  couches  inferieures,  se 
ramifient  dans  le  plexus  optique,  ou  strie  de  Gennari,  entre  les  cellules 
dtoilees  de  la  /f  zone.  Ajoutez  qu’en  traversant  cette  rdgion,  les  axones 
ascendants  destines  a la  couche  moleculaire  y abandonnent  des  collate- 
rales, en  m6me  temps  que  nombre  d’autres  prolongements  axiles  de 
neurones  des  diverses  couches  stratifiees,  et  que,  a travers  cette  strie, 
passent  les  tiges  des  pyrarnides  geantes  de  la  6“  couche  et  celles  des 
corpuscules  polymorphes,  les  dendrites  ascendants  des  grains  et  les  fas- 
cicules d’axones  descendant  des  petites  et  moyennes  pyrarnides  des  2'  el 
3°  couches. 

Les  cellules  de  la  couche  des  grains  (5°  couche),  ou  couche  des  petites 
cellules  a axones  ascendants,  sont  des  cellules  petites,  a dendrites  descen- 
dants ou  lateraux  courts,  dont  un  ou  plusieurs  prolongements  montent 
dans  la  zone  des  cellules  etoilees,  a cylindraxe  ascendant,  emanant  le  plus 
souvent  de  fextremite  iriferieure  du  corps  cellulaire  et  finissant  par 
penetrer  dans  la  strie  de  Gennari  ou  il  s’arborisc. 

La  couche  des  cellules  pgramidales  geantes,  ou  6“  zone,  est  formee  d’une 
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on  (liMix  laiij^oos  do  piiissaiils  neurones  donl  I'enonne  developiKMixMil 
(les  (leiidriles  l)asilairc's  IVa|)|)(!  roljsiM'vateiir  ; I’axoiie  desccMid  dans  la 
suhslanee  Ijianelie  apres  avoii’  envoye  deux  ou  I mis  collaterales  dans  la 
couclie  des  cellules  polyinorplies. 

La  couclie  drs  cc/lii/es  polf//iK)rplies,  ou  7"  zone,  renlenm*  (|uati‘c  especes 
d’eleiuenls  ncrvc'ux  : 1”  les  plus  nomhreux  soul  d(*s  cellules  (‘usiroi  nu*s, 
ovoidcs,  Iriaiif^ulaires,  donl  raxoiic  se  l•(^eoul■l)e  en  ai'c  aii-dessous  des 
corps  ccllulaires  av.ani  de  inonlcr  dans  la  zone  des  collides  eloilees  el  do 
s'v  rainilier  el  I'nvoie  (picl<|ucrois  un  lin  prolongeineni  axile  juscpi’a  la 
suhslance  blanche.  Des  collalcralcs  sorleiil  aussi  de  eel  axone  au  cours 
de  son  Irajel  dans  la  couclie  des  grains,  deslinees  aux  eoiudies  inl’ei  ieures. 
La  lige  proloplasiuique  s’epuise  dans  la  zone  des  cellules  eloil6es; 
2“  cellules  rusilbiines  ou  triaiigulaires,  souvenl  de  ladle  giganlesipje, 
donl  I’axe  Iraverse  loule  I’ecorce  el  inoiile  juscpie  dans  la  couclie  niole- 
culaire,  non  sans  abandonner  des  collaUuales  deslinees  an  plexus  de 
la  zone  de  Gexx.vhi  el  a d’anlres  zones;  d"  cellules  du  deuxieine  lyi>e  de 
(jOi.gi,  a cylindraxe  courl,  s’arborisanl  dans  cello  inline  zone  des  cellules 
polyinorphes  ; V’oellulcs  Iriangulaires  ou  fusirornies,  radialcinenl  orien- 
lees,  donl  I’axone  penelre  dans  la  suhslance  blanche  ; ccs  derniers 
axones  sonl  fori  rares  el  gisenl  souvenl  en  [ileine  suhslance  blanche 
(8®  couclie).  Dans  le  Iravail  in  e.r/enso  qii’il  prepare,  reniincnl  liislologisle 
espagnol  divise  ainsi  en  deux  la  couclie  des  cellules  polyinorphes ; 
1“  couclie  des  grandes  cellules  a axones  ascendanls  ; 2"  couclie  des  cel- 
lules polyinorphes  propreincnl  diles  ou  couclie  des  elenienls  fusilbrines 
de  Mey.neut  ; la  plu|)art  des  axones  de  ces  derniers  neurones  descendenl 
jiis(|ue  dans  la  suhslance  blanche. 

11  senihle  hien  I'esiiller  de  celle  jireniiere  elude  de  niorphologie  coni- 


paree  des  elenienls  nerveux  coiisliluanl  les  diverses  couches  slralifiees 
d line  aire  fonclionnelle  de  Tecorce  cerehrale,  de  I’aire  de  la  « reline  cor- 
licale  »,  ipi’il  exisle  des  lypes  celhilaires  delinis,  a fonclion  egalenienl 
disliiicle  el  dclerniinee. 

(ix.i.\L  decril  encore  deux  lypes  (“ellulaires  nouveaiix  qu’il  a decouverls 
dans  dillerenles  regions  de  I’ecorce. 

JjCs  cidliiles  du  premier  type  se  renconlrenl  |)eiil-elre  dans  loiiles  les 
zones  slraliRees  des  circonvoliilions,  qu()i(|ue  jiisqii’ici  ne  les  ail 

viies  qiie  dans  cellesdes  pyramides  inoyemies  de  I’aire  corlicale  visuelle, 
dans  I’aire  niolrice  el  dans  I’aire  acoiisli<|ue,  ou  ces  neurones  sonl  surloiil 
lorl  nomhreux.  Du  coiqis  celliilaire,  allonge,  sorlenl  deux  panaches  den- 
ilriliipies  lorl  longs,  I’lin  ascendani,  I’aiilre  descendanl  ; les  branches  de 
celiii-ci  peiivenl  descendre  jii'sqiic  dans  la  zone  des  cellules  |)olvniorphcs. 
L axone,  d line  linesse  exlreme,  issii  de  la  parlie  siiperieure  ou  inferieure 
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dll  cyloplasina,  se  ddcomposo  rapideinent  en  line  infinite  dc  filaments 
verticaux  fascicules,  ascendants  et  descendants,  si  longs  ipi’ils  Iraversent 
presque  toute  r6paisseur  de  la  substance  grise.  Ga.ial  a vu  ces  veritablcs 
faisceaux  de  filaments  axiles  s’appliijuer  aux  tiges  protoplasmiques  et  aux 
corps  cellulaires  des  cellules  pyramidales  disposees  en  series  verticalcs : 
il  estime  done  vraisemblable  que  ces  nouveaux  elements  nerveux,  d’une 
morphologie  si  curieuse,  appartiennent  a la  categoric  des  neurones  d’as- 
sociation,  neurones  a axoncs  courts  dontbolfice  est  d’associer  dans  le  sens 
vertical  les  pyramides  situees  dans  des  zones  distinctes  d’un  territoire 
cortical. 

Les  cellules  du  second  type  sent  les  elements  dont  le  volume  est 
presque  aussi  considbrable  que  celui  des  grandes  pyramides.  Du  corps 
cellulaire,  de  forme  etoilee  ou  triangulaire,  sortent  trois  on  un  plus  grand 
nombre  de  branches  dendritiques  horizontales,  Ibrt  etendues,  d’oii  partent 
des  rameaux  ascendants  qui  se  divisent  et  se  subdivisent  sur  de  grands 
espaces  dans  I’ecorce  ; point  d’epines  sur  ces  rameaux  dont  les  expansions 
ultimes  sont  trbs  variqueuses.  L’axone,  puissant,  a direction  oblique  ou 
horizontale,  emet  sur  son  trajet  une  multitude  de  collaterales.  La  termi- 
naison  de  I’axone  de  ces  neurones  n’etant  pas  encore  connue,  on  ne 
saurait  porter  un  jugement  definitif  sur  leur  nature.  Cependant  I’orien- 
tation  de  ce  prolongement,  ainsi  que  d’autres  raisons,  rendent  probable 
qu’ils  representent  « une  variete  speciale  d’eldments  d’association  intra- 
corticaux,  elements  destines  a etablir,  a de  grandes  distances,  des  con- 
nexions entre  des  groupes  de  pyramides  tres  ecartes  »,  quoique  appar- 
tenant  a un  mbme  territoire  cortical.  Bref,  ces  elements  seraienl,  clans 
V epaisseur  de  I’ecorce,  ce  que  sont,  dans  la  couclie  moleculairc,  les  cellules  de 
C.V.IAL  et  de  Retzius. 

Les  fibres  myeliniques  a fort  calibre  dontCA.TALa  suiviles  ramifications 
dans  la  /i“  zone  de  I’ecorce  de  I’aire  visuelle  lui  ont  rappele  celles  qu’il  a 
vues  se  distribuer  dans  I’aire  sensitivo-motrice  et  qui  proviennent  sans 
doLite  de  la  voie  sensitive  centrale.  Or  la  aussi  ces  fibres  se  terminent 
electivement  dans  une  couche  de  Fecorce  grise  oil  abondent,  quoiqu’en 
moins  grand  nombre,  des  cellules  etoilees  speciales.  « Si,  conclut  Ca.ial, 
ces  faits  se  confirmaient  pour  toutes  les  spheres  corticales  de  la  sensi- 
bilite  — les  zones  d’association  de  Flechsig  demeurant  en  dehors  — il 
serait  legitime  de  considerer  cette  couche  comme  le  facteur  anatomique 
specifique  de  Fecorce  sensitivo-sensorielle,  et,  partant,  comme  le  lieu 
d’election  oil  Fiinage  du  monde  exterieur,  recueillie  par  les  sens,  est 
projetee  et  transform6e  en  sensation  ». 

Dans  un  travail  plein  de  suggestions,  intitule  : Algunas  conjeturas  sobre 
el  mecanismo  anatomico  de  la  ideacion,  asociacion,  1/  atencion  (iSgS),  Ramox 
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V CvJAr,  a liailt’'  h*s  Imis  (|iit*slioiis  .siiivaiilcs,  d’uiM!  impoilaiicr  capilale 
I'll  l(jiil  cas  |)()in  I’t'l lido  des  Idiicl ions  d ii  corvoaii  ; 

I.  — I’lie  oil  pliisioiirs  oolliilos  iiorvoiisos  sei  voiil-ellos  do  siibslialiim 
a (‘lia<|iio  |)or(‘0|)linii  ? 

II.  — llv|)olheso  siir  lo  mdoaiiisiiio  liislolo}ri(|iio  do  rassocialioii,  dii 
soiiiineil  I'l  do  Total  do  voillo. 

III.  — Thdoiio  do  Talloiilioii. 

I.  — Eiilro  les  organos  dcs  sons  oL  Ics  ociitros  norvoiix,  il  oxislo  iino 
oliaino  dolcnninoo  do  oonduoloiirs  on  do  noiironos  on  \'ii)iiirpssif)n.  l ociio  a 
la  |)6ri|)li6rio,  par  uno  oollnlo  d’lm  orgaiio  dos  sens,  so  propago  on  avu- 
/cz/jc/zo,  o'est-a-dire  pai  Tinlorinodiaire  (Tim  nomliio  oroissanl  do  oolliilos 
norvoiises,  jns([iTaii  oorveaii.  11  oxislo  doiio  des  oliaincs  do  noiironos 
visiiols,  aiiditil's,  sensitils,  eto.,  s’dleiidanl  on  qiiol(|iie  sorto  dos  siirfacos 
sonsihlos  do  Torganisme  aiix  eentres  norvoiix.  (^olte  loi,  entreviio  par 
Golgi,  n’a  6l6  doinonlroe  quo  dopiiis  qiTon  oonnail  les  vdritablos  ter- 
ininaisons  norveiisos  des  neurones  aflbronls  dans  Taxo  oorohro-spirial. 
C.\.i.\L  appolle  unite  d’ impression  le  inoiiveineni  simple  rcoii,  snivani  la 
nature  do  Tiinpression,  par  un  cone  on  par  iin  bAlonnot  l■btinion,  par 
line  cellule  ciliee  du  limaoon,  etc.  Mais  Tiinite  d’impression,  reoue  par 
un  seul  cone,  pent  aflecler  des  cenlaines  el  peut-etre  des  inillicrs  de 
cellules  nerveuses  d’un  centre  de  T^corce  cerebrale,  el  cela  grace  a 
cello  avalanche  de  conduction  dont  la  slructure  analoiniquc  des  appa- 
reils  peripboriques  et  centraux  de  la  vision,  de  Taudition,  de  Tolfaclion, 
de  la  sonsibilile  generale,  etc.,  rbalise  les  conditions  necessaires  cl 
sullisantes. 

.\ous  avons  insiste  sur  les  parcours  cl  les  rolais  de  cos  routes  ner- 
veuscs  qui  vonl  de  la  peripherie  aux  centres,  des  centres  a la  perijihorie. 
11  faul  seuleincnl  ajoutor  ici  que,  dans  la  tlieorie  de  C.\.i.al,  chaque  imacje 
retinienne,  par  exenqile,  se  compose  d’autant  tX'unites  d’impression  qiTil  y a 
oil  de  cellules  nerveuses  simultanemenl  excil6es.  Mais,  quel  que  soil  le 
nombre  d’elemenls  dos  sens  direclemenl  impressionnes,  Texcitation  qui 
on  jiart  et  qui  se  |)ro|)age  jusqii’au  cerveau  linil  par  determiner  des  con- 
nexions oil  associations  par  conliguilb  entre  un  nombre  exiraordinairement 
grand  de  cellules  pyramidalos  de  Tecorce.  Ces  cellules  forment  un  groupe 
phgsiologiquc  qui  correspond  ii  une  sensation,  a uno  |)erccplion  delcr- 
miiioo  ; la  [icrcoption  y est  comme  consorvee  a Total  latent,  et  la  « |ileiadc 
de  pyramidos  corlicalos  » qui  est  inlervonue  dans  la  jieri'cplion  d’un  son 
oil  (Tune  image  visuclle,  sera  la  miimo  ([ui,  « sous  la  sollicitatioii  de  la 
voloiili;,  (jlaborera  le  souvenir  de  cos  simsalions  ».  Le  pluMiomonc  de 
Tavalanclie  inipli(|uo  (jue  chaque  cellule  d un  organc  dos  sons  proud  part, 
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avec  c.ha(|UO  groiipe  corfespondant,  subordonnc,  de  cellules  j)yrainidalos, 
a la  pi'odiicLion  des  images  meiUales.  An  poinl  de  viie  aiiatomi(|ue  el 
|)hysiologi(iiie,  line  perception  sensible  se  distingue  d’une  autre  de  meme 
nature,  c’est-ii-dire  apparlenant  au  m6me  ordre  de  sensibilite,  par  le  noinbre 
et  la  situation  respective  des  groupes  de  pyramides  corticalcs  mises  on 
vibration. 

U suit  que  les  centres  sensoriels  de  I’ecorce  du  cerveau  repi-esimlent 
bien  une  veritable  projection  des  surlaccs  sensibles  des  organes  des 
sens  : il  y existe  bien  une  reline  centrale,  un  organe  de  Cohti  cen- 
tral, etc.  Toutefois,  dans  I’ecorce  cerebrale,  chaque  cellule  d’un  organe 
pbriplierique  des  sens  est  repi’esente,  non  par  une  pyramide,  inais  par  un 
groupe  de  cellules  pyramidales.  Chaque  groitpe  de  cellules  pvrainidales, 
relie  analomiquement  avec  une  cellule  sensorielle  d’un  organe  des  sens, 
conserve,  a Velat  latent,  les  diverses  images,  ou  mieux  les  unites  ((’im- 
pression que  cette  cellule  lui  communique  a certains  moments.  Dans 
chaque  perception  les  groupes  de  pyramides  sent  actifs.  Le  souvenir, 
repetition,  dans  les  mfimes  conditions,  de  la  m6me  perception,  resulle 
de  ce  que,  dans  le  m6me  groupe  de  pyramides,  s’accumulent  les  elToiis 
successifs  de  I’attention  pour  evoquer  I’image  latente.  L’on  ne  se  rappelle 
pas  ou  Ton  se  rappelle  mal  un  objet  qui  n’a  ete  vu  qu’une  seule  Ibis,  ou 
en  dehors  des  conditions  de  la  perception  distincte.  analogic  que 
nous  (itablissons  entre  deux  representations  pent  dependre  du  nombrc 
de  groupes  de  pyramides  qui  interviennent  en  commun  dans  la  pro- 
duction de  ce  phenomene  psychologique.  La  dissemblance  dependrait  du 
petit  nombre  de  groupes  de  cellules  pyramidales  communs  a deux  repre- 
sentations successives.  '[J opposition,  enfin,  resultei'ait  de  I’absence  com- 
plete de  coincidence  des  groupes  pyramidaux  actifs  dans  la  perception. 
C.XJA.L  ne  croit  pas  possible  de  pousser  plus  avant  I’analyse  du  mecanisme 
du  travail  cerebral,  ignorants  que  nous  sommes  de  ce  qu’est  « le  mou- 
vement  psychique  et  sous  quelle  forme  demeure  latente  la  perception 
directe  pour  se  convertir  en  souvenir  ».  Non  moins  obscur,  inabor- 
dable,  tout  ce  qui  a trait  au  processus  histologique  de  I’association. 
Lesi  associations  de  Iwu,  temps,  par  cantraste,  analogic,  etc.,  corres- 
pondant  a un  m6me  ordre  de  sensations,  ont  ])Our  substratum  les  con- 
nexions (itablies  entre  les  collaterales  nerveuses  et  les  expansion.s 
protoplasmiques  des  cellules  residant  dans  le  m6me  centre  cerebral; 
peut-6tre  les  cellules  a cylindraxe  ascendant  de  M.mitinotti  et  les  cellules 
pluripolaires  de  la  premiere  couche  corticale  y jouent-elles  un  role 
important.  Les  associations  entre  images  d’ordre  sensoriel  distinct 
(perception  gustative  evoquee  par  une  image  visuelle,  souvenir  acous- 
tique  reveillant  des  formes  et  des  couleurs,  etc.)  auraicnt  pour  substratum 
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tie  (‘oiidiiclion  los  rrl/iih’s  (/’rtssocltt/lon  (>l  (-(dies  dcs  /i/jres  rnl/fiisfs  di's 
lu'misplu'rt's  <‘(M-cd)i':iii.\  : ^racc*  a ('(',s  red  I ii  l(>s,  l(*s  f>Toii|)cs  dcs  |)}'i'a- 
)idd(?s  d(‘S  conlres  visiuds,  par  cxoiiipic,  rda^iraiaiil  siir  l(‘s  (■(•iilr(*s  coi;- 
ticaiix  d('  raudilioii,  du  gm'il,  do  roll’aclioii,  dii  (arl,  I'dahlissaiil  iiii 

vaslc  svsleiiio  do  ooiiiicxioiis  iiilorooilicalos,  si  l)ioii  (pi’il  sidlirail  d’lmo 
|)roiniore  pon'0[)lioM  poiii’  (pio  lout  lo  ro^islia*  o()iiipli(|iid  dos  soiivonii’s 
soiisoricis  fi'il  parooiirii. 

II.  — Tout  seinhlo  iiidicpior  (|iic  I’  « aiadiilccliiro  » dos  oonltos  soii- 
soriols  dll  corvcaii,  do  mc^mo  (|iio  cello  dos  voios  ({’association,  n’osl  |)as 
ahsoluinoiil  fixe;  (pi’il  oxislo  poiil-6lrc  iin  (acloiir  liislologif|iio  variable, 
aiupiel  on  doivc  rapporter  les  (diaiioeineiils  infiiiis  dii  travail  mental. 
C.\.i.\L  n'i^noi'e  pas  les  hypotheses  snivantos,  invoepmes  (piehpiefois  |)oiir 
ex|)liquer  oes  chanoenients  : inliihitions  do  (Uii  taines  zones  ccii  ehrales  ; 
intorlerences  dos  conrants  nerveiix  ; au^'inentalion  de  la  i'(isistance  des 
conducleiirs  due  a des  modifications  do  la  compositioii  chimicpie  des  fibres 
norveiises ; troubles  physico-cbimicpies  sans  alteration  anatonubpie  on 
histologique  de  la  Iranie  cerelirale.  Mais  ces  hypotheses  ne  reposent, 
suivant  Cajal,  snr  auciin  fondement.  11  on  est  de  meme  de  I’hypothese 
histologique  de  Mathias  Duv.al,  dont  KiiLLiKEii  a 6galemonl  montn';  les 
didieiiltos  : on  no  pent  conslater  le  moindre  mouvement  amiboide  dans 
les  fibres  nerveuscs  et  les  arborisations  terminales  observi^es  durant  la 
vie  (plaques  motrices,  ramifications  des  fibres  sensitives,  etc.).  Quant  a 
Cajal,  il  produit  les  (aits  suivants,  ((u’il  a dircctement  observes,  et  qu’il 
o|)pose  a riivpothese  de  Mathias  Duval. 

1°  Les  arborisations  et  expansions,  tant  nerveuses  que  prolojilas- 
miques,  du  corvelet,  du  bulbc  olCactif,  des  ganglions,  acoustiques  cen- 
traux,  du  lobe  o|)ti([ue,  etc.,  |)iT''scntent  constamnient  la  nuime  extension, 
la  ni(L‘mc  forme,  le  imime  degrti  de  rapprochement  ontre  les  corps  cellu- 
laires,  (piel  que  soit  le  genre  de  morl  de  ranimal  (chloroforme,  In'mioi’- 
rhagie,  cm|)oisonnement  par  le  curare,  la  strychnine);  2“  les  arborisations 
nerveuses  terminales  de  la  iT'tine  et  du  lobe  optique,  choz  les  reptiles  et 
les  batraciens,  offrent  toujours  le  meme  aspect,  quo  les  organes  soient 
])long(is  dans  feitat  de  repos  au  moment  de  la  mort  (animaux  sacrifies  a[>res 
un  long  sejour  dans  robscuritt'*)  on  (|u’ils  soient  excites  (animaux  exposf^s 
|)lusieiirs  heures  au  soleil). 

11  riisulte  toiitcfois  dos  observations  de  Hamon  v Cajal,  observations 
entre|)rises  pour  sur|)rendre  rexistenee  de  variations  niorphologi(|uos 
corrijlatives  a Tcitat  de  repos  ou  d’activilci  des  cellules  nerveuses,  (|ue, 
|)endant  I'aetivite  psychiipie,  les  I'ormes  des  cellules  de  la  m'‘vroglie  de  la 
substance  grise  du  c(*rveau  so  modilient  : tanti'it  r(itract(jes,  pourvuos  de 
courts  et  (jpais  prolongements,  tant(')t  (jniettant  de  larges  expansions 
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hei’iss6cs  de  nombi-eiises  ramilu^alions  secondaircs  el  lei'liaires,  elles 
presentent  dans  I’inLei'Yalle  de  ces  elals  loules  Ics  li’aiisilions  possibles. 
Ges  formes,  qui  ne  sorit  que  des  phases  diverses  d’lin  processus  pliysio- 
logique  different,  ont  ele  viies  sans  doute  par  Hkt/jus,  Andiukzkn  el  par 
d’aulres,  mais  elles  ont  ete  considerdcs  a tort  eojnme  des  formes  fixes, 
eomme  des  variet6s  morphologiques  des  cellules  typiques  de  Dicitehs. 
Selon  C.XJAL  on  doit  distinguer  la  nevroglie  do  la  siibslaiKte  blanche  de  la 
nevroglie  de  la  substance  grise.  Quant  aux  theories  d’apres  Icsquelles  les 
cellules  de  Dexters  serviraient  d’intermediaire  a la  nutrition  ou  conslitue- 
raient  un  tissu  de  soutenement  du  systeme  nei’veux,  il  faut  les  aban- 
donner.  Si  le  plasma  sanguin  destine  a la  nutrition  des  cellules  nerveuses 
passait  par  les  cellules  de  la  nevroglie  avant  de  parvenir  aux  cellules 
nerveuses,  elles  commenceraient  par  en  absorber  une  grande  partie.  En 
outre,  les  cellules  de  la  nevroglie  n’existent  que  dans  certains  territoires 
de  I’ecorce  cdrebrale,  et  elles  sont  precisement  en  plus  grand  nombre  la 
oil  les  cellules  nerveuses  abondent  le  moins.  Des  cellules  aussi  ]>etitcs, 
isolees,  delicates,  que  celles  de  la  nevroglie  ne  sauraienl  non  plus  servir 
de  soutien  [siistenlacvlo]  aux  cellules  nerveuses.  Pourquoi  ces  dernieres 
manqueraient-elles  m6me  parfois  de  ce  pretendii  mode  de  soutien,  alors 
que  les  cellules  de  la  nevroglie  sont  accumulees  en  tr6s  grand  nombre 
dans  la  substance  blanche  des  centres  nerveux,  laquelle  a moins  besoin 
que  la  grise  de  soutenement  ? 

Voici,  dans  leur  rapport  avec  I’activite  des  .fonctions  superieures  du 
cerveau,  les  diverses  classes  de  cellules  do  la  nevroglie  distinguees  ]xar 
Ramon  y Gajai.. 

i"  Cellules  de  nevi'ocjlie  de  la  substance  blanche.  — Elles  sont  fixes,  volu- 
mineuses,  pourvues  de  prolongements  rigides,  lisses,  a contours  nets. 
Leur  fonction  parait  6tre  d’interposer  entre  les  fibres  nerveuses  une  sulx- 
stance  mauvaise  conductrice  des  courants  qui  circulent  dans  ces  fibres,  et 
non  d’assurer  des  espaces  ou  interstices  par  lesquels  se  repandrait  la 
lymphe. 

2°  Cellules  de  nevroglie  peri-vasculaires.  — Biexx  decrites  par  Golg[, 
elles  se  trouvent  seulement  a proximite  des  capillaires  de  la  substance 
grise,  auxquels  elles  envoient  un  ou  plusieurs  prolongements  epais  (pseu- 
dopodes)  qui  s’inserent  a la  face  externe  de  rendothelium.  Ghaque  capil- 
laire  donne  insertion  a des  milliers  de  pareils  pseudopodes  qui  divergent 
entous  sens.  La  fonction  de  ces  cellules  est  de  susciter,  par  la  contraction 
do  ces  prolongements,  des  dilatations  locales  des  vaisseaux  et  de  deter- 
miner secondairement  des  hyperhemies  physiologiques  liees  a la  plus  ou 
moins  grande  intensite  des  processus  psychiques. 

3"  Cellides  de  nevroglie  de  la  substance  grise . — Gonnues  surloul  depuis 
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los  Iravaiix  tie  Hetzius  (i)  el  do  W.  Lloyk  Andhiezen  (2),  laiildl  eloilees, 
taiitdl  allong-ees  cii  (|iieiie  tie  t^omeles,  Icurs  [H-oloiigeiiKMils  soul  lierisses 
(run  <>Taml  iioiiihre  tie  coiirles  collaleralt^s  pemiecs.  (]e  soul  ces  cellules 
(|iii  oiil  appai'ii  a U.vmun  v Cajal  sous  deux  fonues  coiTespondaiil  a ties 
phases  d’aclivile  di/lei-cnlcs. 

a)  S/at/r  di‘  conlraction,  dans  lct|uel  le  corps  proloplasiiiitpie  dc  la 
cellide  oTossit  laiulis  (|ue  ses  proloiigemeiils  dimimituil  en  longueur 
el  perdenl  leurs  rainiricalions  secondaires.  Sous  cel  aspect,  dies  rcs- 
scniblent  aux  cellules  piginenlaires  el  chroinatopliores  tie  la  peau  dc 
certains  aniinaux : ces  cellules,  contracliles,  elcntlenl  leurs  ex|)ansions 
dans  I’etat  dc  repos,  les  retraclent  dans  I’etal  contraire.  Ces  cellules  tie 
la  nevroglic  abondcnl  surloul  la  ou  se  renconlrent  les  couranls  nervcux, 
par  exeinplc  dans  la  couche  niolecidaire  tie  Tecorcc  cerebrale,  ou  les 
panatdics  j)erij)berit|ues  tics  cellules  pyraniitlales  enli-enl  en  contact  aA'cc 
line  inlinite  tie  ramilles  ncrvcuscs  Icrminales.  En  relractanl  le  |>roto- 
plasina  tie  leurs  appendices  secondaires,  ces  pseutlopotles  perincttent 
retablissenient  tie  contacts  enlrc  les  cellules  et  les  arborisations  nerveuscs 
auparavanl  separees.  En  verlu  tie  ce  niecanisnie,  le  (XM’vcau  passe  tic 
Fetal  de  repos  a Felat  tl’aclivile.  Ces  contractions  pseudopoditjues  tie  la 
nevroglie  ])euvenl  avoir  lieu  autoniatiquenient  ; d’ordinaii'e  elles  sont  plus 
ou  moins  provoquees  par  le  stimulus  tie  la  volonte  (yo/?/n/at/)  tpii,  elendant 
ainsi  ce  stimulus  a un  groupe  jiarticulier  tie  cellules  tie  nevroglie,  dirige. 
le  jirocessus  tie  Fassocialion  dans  tics  directions  delerminees.  La  toiir- 
nure  insolite  que  |)rend  parlbis  Fassocialion,  la  liiile  ties  itlees  et  ties 
paroles,  la  (lilliculte  Iransitoirc  tie  s’cxprimer,  Fobsession  tl’un  souvenir, 
Fexallalion  tie  la  pensee  ou  Fcxageralion  tie  reactions  motrices  con- 
scientes,  etc.,  s’expliqueraienl  par  cclte  hypolbese. 

b)  Elat  de  reldchemeni  (relajacion).  Les  prolongcments  ties  cellules  tie  la 
nevroglie,  qui,  en  realile,  re  presen  I cut  « une  matiere  i sola  trice  ties  cou  rants 
nerveux  »,  penetrent  alors  entre  les  arborescences  nerveuscs  et  les  cellules 
nerveuscs  ou  leurs  expansions  proloplasmiques,  rendant  tres  difficile  ou 
suspcndant  le  passage  ties  courants  nerveux  : c’est  la  phase  du  repos  mental 
el  till  sommeil,  soil  naturel,  soil  provoque  (narcotiques,  by|)iit)tisme).  En 
sommc  la  nevroglie  dc  la  substance  grise  representerait  un  apparel!  iso- 
/ateur  (un  aparalo  aislador)  et  commutaleur  des  courants  nerveux,  selon 
les  |)hases  tl’aclivile  ou  tie  repos.  Cajal  fait  remarquer  quo  la  conlracllon 


(1)  Uet/.uis.  Din  Neuroglia  des  (lehirns  boim  Menseken  and  bcini  Sdugnlhiercn.  Itiolog. 
Unlersucli.  iSeuc  I’olgc,  VI,  i8g.^. 

(2)  \\  . L.  Anduiezen.  On  a system  of  fibre-cells  surrounding  the  blood-vessels  of  the  brain- 
Brit,  niccl,  Journ.,  i8g3. 

J.  SouiiY.  — Le  syslime  nerveux  central. 
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(le  (;t!S  oellulcs  de  In  ncvi'oglio,  ne  co'incidc  pas  nvec  Ic,  repos  de  I’ldilelli- 
genrc,  mais  nvec  IV<f/z'i'/7dde  rdconic  dii  ccM-vcau,  ce  (pii  esL  le  ooiiLi-aire 
de  cq  cpii  aiTiverail  dans  riiypolli6se  de  M.  Duval  (oii  il  n’esl  pas  d’aillem-s 
qiieslion  des  eellulcs  de  nevrogdie). 

111.  — Pour  la  iheoric  de  I’aLLention,  Ca.)al  i-appellq  (pie,  des  (pie  cclte 
fonction  se  ('onccnLre  siir  iihe  idee  ou  sur  un  petit  noinbre  d’id(!cs  asso- 
(uties,  outre  la  contrai'tion  intense  des  cellules  de  la  nevroglie  (|ui  doit  se 
produire  dans  le  (centre  cortical  correspondaut,  une  congestion  active 
des  capillaires  de  ce  mbine  centre  doit  egalement  favoriscr  I’linergie  de 
I’onde  nerveuse  en  porlant  au  ma.xiniiim  les  [)h(!noinencs  corr(*latils  de 
((  chalour  » et  dVic.hanges  (nnitabolisme).  On  suppose  (pielriuelbis  alors 
quo  la  volonte  exerce  une  action  sur  les.nerfs  vaso-dilatateurs  des  points 
de  Ft^coi’ce  hyperh(iini(is.  Mais,  objecte  Ca.jal,  le  pi-opre  de  I’attenlion 
(itant  de  concenlrer  ractivite  psychlquc  sur  un  champ  limite  de  repriisen- 
tations,  Pexcitation  du  grand  sympathiquc  scrait  ici  pen  efficace.  En  ell'et, 
les  capillaires  c(^rebraux  manquent  de  nerls  et  de  fibres  musculaires  lisses, 
etlesarteres  relativement  grosses  dela  pic-mbre,  pourvues  d’unc  tunique 
muscLilaire,  ne  peuvent  provoquer,  sous  I’influence  d’une  excitation  du 
grand  sympathique,  que  des  congestions  etendues  et  inal  limitiies.  La 
difricult(i  augmente  si  Ton  prend  garde  que  toute  action  vaso-motrice  est 
involontaire  et  que  le  processus  de  I’attention  est  au  contraire  (iminem- 
ment  conscient  et  volontaire.  D’apres  Ca.ial,  sous  I’influence  de  la  volonte 
[vohmtad),  les  pseudopodes  des  cellules  peri-vasculaii’es  de  la  niivroglie, 
fixes  sur  les  capillaires,  se  conti’acteraient : les  capillaires,  augmentiis  de 
diam^tre,  occuperaient  ainsi.  presque  tout  I’espace  lymphatique  envi- 
ronnant.  Ainsi  pourraient  se  produire  des  hyperluiniies  de  la  substance 
grise  aussi  limitees  et  localisees  que  I’exige  le  ((  monoideisme  » de 
Pattention.  11  n’y  a pas  jusqu’aux  espaces  lyinphatiques  piiri-vasculaires 
eux-m6mes  qui  ne  paraissent  de  nature  a favoriser  ces  hyperheinies  phy- 
siologiques,  en  prptegeant  les  cellules  nerveuses  xmisines  centre  les 
pressions  et  les  ebranlements  que  pourrait  occasionner  une  turgescence 
vasculaire  trop  brusque.  Ramon  y Cajal  ne  donne  ces  hypotheses  que 
pour  ce  qifelles  pemmnt  valoir(i)  : elles  reposent  sur  I’interpiAtation 
scientifique  de  faits  d’observation  et  d’experience. 


(i)  L'cminenL  hislologislG  espagnol  a bion  voiilu  nous  ccriro  qii'  « il  n'aLLuche  point  pcrsonnellemcnt 
un  grand  inlorct  a ces  conjectures,  condamnees  par  leur  natm-e  memo  a se  transformer  continuellenicnt 
et  a otre  remplacccs  par  d'autres  plus  lieureuses.  L'liYpolhcse  de  M.  Duval  et  la  mienne,  ajoute  Caj.vi., 
ont  un  grand  inconvenient  : elles  reposent  sur  la  supposition,  et  non  sur  la  demonstration  de 
I'cxistencc  de  contractions  rapidos  s’clTcctuant  dans  les  ('lements  do  la  substance  grise  » (i()  inai  iSpi)). 
Ga.ial  eslime  aujourd'bui,  toujours  dans  le  tnomc  ordre  de  conjectures,  que  cc  n’est  pas  dircctemcnt, 
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Uamon  y Cajai.,  I'cril  Koi.i.ikkh  (i),  esiimc  (|U(',  ponrlaiil  le  travail  inli'llccliiel,  la  Ibrine 
do  (|iiolqiie.s  oolliilcs  do  iiovroglic  siiliil  divs  modilicaliniis.  Dans  I’ororco  i^riso  d’lin  soul  cl 
iiu'mo  oorvoan,  cos  oollulos  a|)|)araissonl  lanlul  coidracloos,  avec  do,  coiirls  ol  opais  proloii- 
"Oincnls,  lanibl.  an  oonirairc,  dilaloos,  rayonnanl  do  longs  prolongonionls  rainilics  a 
! riidini,  cl  cntrc  cos  donx  olals  Ionics  los  Iransilions  s’obsoi’vcraicnl . Do  la  I’idco  (pi’il  ya 
' divorsos  ospooos  do  ccllnlos  do  novroglio  ; i“  collo  dos  cellules  iievrojjlifiues  de  In  suhslance 
I hinnc  he'.  a"  colic  dos  cellules  ueuro(jli(iues  perivnsculnires  ; 3"  cello  dos  cellules  neuro- 
(jlitfues  de  In  suhstnnee  ijrise.  Los  pri'inioia's  forincraionl  do  sinijilos  voics  d’isolcmonl  dos 
conranls  norvenx.  Los  sccondos  cnvorraicnl  a la  I'acc  cxlcrnc  do  I'cndol liolinin  dcs  capil- 
I laircs  do  la  sniislancc  grisc  Icnrs  prolongomcnls,  on  inaniorc  do  psondopodos,  cl,  par  Ics 
i insorlions  do  cos  prolongoinonis  doli'rminoraionl  dcs  dilatations  do  cos  vaissoanx  on  sc  con- 
I IraclanI,  dis|)osilion  ipii  I'avoriscrail  li's  congestions  liocs  a I’inlcnsilo  ndativc  dcs  processus 
I psudii(|ucs.  Lcs  dorniorcs  cnlln,  colics  do  la  substance  grisc,  d'aspccl  cai'acLorisliquc,  surloul 
oloilo,  possodoraicnl  dcs  prolongcnicnls  ext I'aordinaircincnl  nonibrcux  omcllanl  do  courles 
1 collaloralos  rainidecs,  ogalcincnl  sans  nombre.  Lcs  prolongcnicnls  novrogliipics  reprosen- 
Icraicnl  on  rcalilo  nnc  substance  isolalricc  dcs  conranls  nervenx.  Pondanl  I’clal  dc  repos, 
dc  somincil  natnrol  on  arliliciol,  cos  |)rolongcincnts  s’clendcnl  cntrc  lcs  jirolongcincnts 
dendriliques  cl  nerveux  dcs  neurones,  dc  sorlc  que  lo,  passage  cl  la  transmission  dcs 
conranls  sont  abolis  on  Ires  diminnes.  Du  fail,  au  conlraire,  dc  la  contraction  active  dcs 
cellules  novroglicpics  cl  dc  la  rolraclion  do  Icurs  pscudopodcs  rcsulte  Ic  retablisscment 
dcs  connexions  cntrc  Ics  cellules  ncrvcnscs  : dc  I’ctal  dc  repos  Ic  cervean  passe  a I’elat 
d'aclivito.  ()uoic[nc  ccs  contractions  dcs  cellules  dc  la  nevroglie  |)nisscnl  otre  auloma- 
lifpics,  Cajai.  admcl  qn'cllcs  soul  sonvenl  rcll'ol  d'excilnlions  volonlnires  : c’csl  bicn 
la  « volonlo  » qni,  cn  agissanl  snr  tics  groupcs  dolorminos  de  cellules  dc  la  nevroglie, 
aurait  ainsi  Ic  ponvoir  dc  diriger  cn  dilTorcnls  sens  lcs  processus  psyebiques  d’associalion. 
D’apros  cellc  bypolliosc,  Ics  olats  dc  repos  ou  dc  contraction  plus  ou  moins  oncrgicpie  dcs 
cellules  novrogliques  dans  tel  on  Icl  district  dc  I’dcorcc  cortdiralc  dctormincraienl  la  I'uile 
dcs  pcnsccs  ct  dcs  mots,  I’cmbarras  dc  la  parole,  I’obscssion  dos  idocs,  Tonbli  de  ccrlaincs 
expressions  ou  associations  mcniales,  I’aiigincnlalion  d’inicnsilc  dc  I’aclivilc  psyebique  cl 
dc  Ionic  cspcce  dc  reaction  motricc  conscionic,  etc.  Ainsi,  la  nevroglie,  dans  I’olat  dc  repos, 
csl  pour  Cajai,  nn  appareil  d’isolcmcnl  dcs  coiirants  nerveux,  el,  dans  I’clal  do  contraction 
active,  nn  appareil  rcalisanl  les  conditions  coniraircs.  Suivanl  I’bypolbosc  dc  M.  Duvai., 
riiypolbosc  dcs  inonveincnis  aniiboides  dcs  olomcnls  nerveux,  la  contraction  dc  ccs  oloinenls 
correspond  an  conlraire,  Koi,i.im:u  on  fail  aussi  la  rcmarqno,  a Total  dc  repos  dcs  fonclions 
du  cervean,  Ic  rctonr  dc  Icnr  phase  d’expansion,  a Telal  d’aclivito  dc  Tocorcc  ccrcdiralc. 

Avanl  (le  prdseiiler  les  olijcclions  (|iTil  elevc  coiili’c  riiy|)olhese  de 
H.xmon  y (T\.i.\l,  IvoLLiivEii  ra|)|)clle  quo  Ca.jal  a cni  devoir  teiiir  pour 
« volonlairc  » I'aclivile  vaso-molriee  cpTil  attriluie  aiix  cellules  de  nevro- 
o-lie  de  sa  deiixieine  ealegoide.  II  n’indique  a cel  ed'el  Tai'lioii  ni  de  nerfs 
ni  de  imiscles  vaso-iuotcurs,  (;ar  les  capillaires  ilu  cerveau  eii  sont,  selon 


mais  iiulircclomcnt,  qne  Ic  couranl  nerveux  roagirail  sur  la  nevroglie  : « I'cHal  fonclionnel  cloga- 
gerait  autour  dcs  neurones  quelciuc  substance  excilatricc  ilcs  conlraclions  dcs  prolongcinenls  nevro- 
gliqucs.  » 

(_i)  llandhucli  dec  Cewebelehre  des  Mcusclieii . O'*-'  Aull.,  iSyli,  11,  8o3  sq. 
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liii,  clopoiii'vcs  : il  n’expliciue  les  pluMioinonos  vaso-nioleurs  sorvanL  an 
mocaiiisme  des  processus  |)sycliiques  quo  pai'  I'elat  vai'ialde  dii  calibre  des 
capillaircs  dc  I’ecoi'ce  aiix  parois  desqiiels  sonl  fixes  les  pseudoj)odes  des 
cellules  de  nevrogdie  peri-vasculaires,  cellules  donl  les  prolongemeiils 
seraient  sous  rinllucnce  de  la^  voloiite. 


1.  Ramon  Y Cajai,  n’adininislre  auciinc  prciivo  dc  I’oxisLenco  de  la  conlraclilile  (|u'il 
alU'ibuc  aux  cellules  de  la  n6vroglic  de  la  subsLance  grisc.  Ce  qu'il  dil  des  I'onnes  dille- 
rcnlcs  qii’affcclcnl  les  cellules  nevrogliqnes  dans  I’ecorcc  cevebralc  d’un  niemc  cerveau 
n’impliquc  point  dc  neccssite  unc  telle  bypothesc.  11  cst  pins  natnrei  d’adinctlrc  qiic 
CCS  cellules  sont  dc  formes  Avarices  ct  differcnlcs,  sans  parlcr  du  fait  <pjc  ces  cellules  se 
Irouvent,  comme  les  neurones,  colorecs  a divers  etals  do  developpeineiiL  jjar  la  meUiodc 
dc  Golct. 

2.  Cajal  nc  prouve  pas  davantage  pourquoi  les  cellules  nevrogliques  circumvasculaircs 
seraient  conLracLiles . 

3.  Enfin,  alors  quo  les  cellules  nevroglic[ucs  de  la  substance  grisc  ct  colics  des  vaisseaux 
seraient  contractiles,  ct  que  les  premieres  serviraient  surtout  d’appareil  d’isolation,  cellos 
dc  la  substance  blancbe  cxerccraicnt  entrclcs  fibres  ncrvcuscs  la  fonction  de  couebe  isola- 
trice,  dc  corps  mauvais-conducteurs.  Mais,  si  certaines  categories  dc  ces  cellules  sonl 
contractiles,  ioutes  doh'cnt  I’etre.  En  . outre,  ricn  n’etablit  rexislcnce  dc  la  propriete  d’iso- 
lation attribuec  aux  cellules  de  la  nevroglie,  office' qu’on  pout  avec  unc  ccrlaine  raison 
attribuer  au  contraire  aux  gaines  de  mydline. 

Mais  le  terrain  deja  si  mouvant  sur  lecjucl  Ca.ial  a edifie  ces  bypolbescs  se  derobc  lout  a 
fait  lorscju’il  considere  les  contractions  des  cellules  de  nevroglie,  non  pas  comme  le  resullat 
de  leur  activite  propre,  mais  comme  un  effet  dc  la  volonle.  Serait-ce  que  par  les  ramifica- 
tions terminalcs  dc  leurs  axones  les  neurodendrones  cxcitcraient  les  cellules  dc  la  ncArocflic? 
Dans  cettc  interpretation,  que  suggere  KoLUKEn,  et  qui  serait  la  seule  possible,  cene  serait 
pas  les  cellules  dc  la  nevroglie,  mais  les  neurodendrones  cjui  joueraient  le  principal  role 
dans  les  processus  psyebiques  ; I’bypotbese  de  I’influence  attribuee  par  Cajal  aux  cellules 
de  la  nevroglie  serait  du  tout  inutile.  Car  il  est  clair  que  si  la  Amlonte  agit  primitivemcnl 
sur  les  cellules  nen^euses,  cette  influence  suffit  pour  propager  ce  genre  d’cxcitalion  a d’aulrcs 
neurones  ct  a des  groupcs  entiers  de  neurones  sans  c[uc  les  cellules  de  la  nevroglie  aicnl  a' 
inlervenir.  Tout  ce  cju’on  sail  dc  la  structure  ct  des  fonctions  du  syslemc  nerveux,  a ecrit 
Kollikeh,  temoigne  bautement  contre  une  telle  bypotbesc.  Que  Ton  considere  qu’il  s’agil 
d’clcments,  les  cellules  de  la  , nexToglic,  qui  sont  cc  cn  debors  du  .systemc  nerveux  ». 
L’bypotbesc  d’une  action  des  cellules  dc  la.nevroglic  sur  les  capillaircs  dc  I’ecorcc  n’esl  pas 
moins  imaginairc  cjuc  cc  C[u’en  a deduit  Cajal  pour  cxplif|ucr  le  mecanisme  de  I’idealion, 
dc  I’association  et  dc  rattention  volontairc.  On  observe,  cn  beaucoup  dc  poinis  dc  I’orga- 
nisme,  des  cellules  dc  nevroglie  cn  contact  avec  les  vaisseaux  sanguins,  en  particulicr  dans 
la  queue  des  larvcs  dc  batraciens  (Kolukeu),  mais  personne  n’en  a jamais  infere  rcxistencc 
dc  proprietes  contractiles  dc  ces  cellules.  Les  j^lus  fins  vaisseaux  dc  I’ecorco  sonl  pourvnsde 
fibres  nuisculaircs  et  dc  nerfs.  Enfin  le  nombre  des  cellules  dc  nevroglie  qui  sonl  en  contact 
immediat  avec  les  capillaircs  cst  beaucoup  Irop  restreint,  les  rapports  dc  cc  genre  que  Ton 
surprend  sont  beaucoup  trop  irreguliers,  pour  qu’on  puissc  songcr,  sinon  a des  tiraillcmenls 
accidcntcls,  du  moins  a des  dilatations  reguliercs.  Ajoutc/  quo,  comme  I’a  etabli  Cajal  Ini- 
mt'me,  cbez  nombre  dc  vertebres  infericurs  il  n’cxiste  pas  encore  dc  cellules  dc  nevroglie, 
mais  sculemcnt  des  prolongcmcnts  epcndymaircs  s’etendant  a travers  les  centres  nerveux. 
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(I’liiK'  |)iiroi  a I'aulre,  cl  (|u’on  nc  samall  ima^'iiicr  conimciil  dcs  coiilraclions  do  ces  lila- 
iiiciits  |)omTaiciil  inlliioiiccr  les  roiiclioiis  dcs  iiciirodciulroiics  clicz  ccs  vcrlchrivs. 

Tollo  osl  la  ivTulalion  on  regie,  011  1(^  volt,  el  l)i<!n  dediiile,  des  argii- 
iiK'Mls,  presenles  d'ailhnirs  a lilia*  d(>  coiiji'cliirc!  provi.soii'c  par  II.v.mon  y 
r.AJAL,  de  Vlii/polliho  dr  la  pavllcipaiion  drs  ccllalrs  nrorof/luiars  d I’aclivilc 
drs  foHClIuns  psi/c/iu/urs. 

Duel  role  K(")llikku  alli  ihiie-t-il  aiix  ('ellulc.s  de  la  iievi'oglie  ? 

Ccs  idcmcnis,  aussi  bicn  epic  Ics  ccllidcs  cpciul vmaircs,  rcprcscnlciil  a coup  si'ir  line 
siihslnnce  de  soiitien  cl  i\'eni'elapj)e  proleclrice,  voire  de  « remplissage  » ; die  scii  siir- 
loul  dc  nianclion  aiix  capillaircs  ; la  presence  d’une  conclic  de  nevroglie  siir  Ionic  la 
surface  de  la  nioelle  cj)inicre  cl  du  cerveau  nionlre  (pi’elle  a pour  bid  d'cxerccr  nne  I'onclion 
prolcclricc  dcs  clcmcnls  nerveux.  I)c  nicinc,  dans  riidiinile  de  la  snbslance  grise  : abslrac- 
lion  I’ailc  dc  Icurs  rapporls  avee  Ics  capillaircs,  les  cellules  dc  nevroglie  rciuplisscnl  leint'inc 
ofUcc  pour  Ics  fins  prolongeinenls  nerveux  cl  pour  Ics  cellules  ncrvcuscs.  (^ue  Ics  cellules 
dc  nevroglie  puisscnl  servir  a isolcr  Ics  ncurodcndroncs,  c’csl  a cpioi  il  n’csl  poinl  perinis  de 
penser,  allirine  cn  propres  Icrnies  koi, umcu  : « (^)u’y  aurail-il  a isolcr  dans  les  libres  myeli- 
nicpics  de  la  snbslance  blancbc  cl  dc  la  subslance  grisc,  puiscpic  le  couranl  nerveux,  sit 
reiiia  verba,  nc  passe sureincnl  poinl  [)ar  la  inycline  du  nerf?  Pour  les  libres  ainyclinicpics, 
c'csl  surloul  par  Icur  Icrminaison  ipic  ccs  libres  excrccnl  leur  inllucnce  sur  d’aulres  libres 
cl  sur  Ics  cellules  ncrvcuscs,  cl  une  isolalion  de  ccs  libres  sur  leur  Irajcl  n’csl  pas  non  plus 
nccessairc,  comine  Ic  dcmonlrcnl  les  invcrlcbrcs  ipii  n’onlipicdcs  libres  amycliniques.  » 
(bid  rpic  soil  Ic  role,  de  nalure  siibordonnee,  dcs  cellules  nevrogllipies  el  dcs  cellules 
cpcndviuaircs,  il  csl  ccrlain  ipic  cc  soul  uni<|ucmcnl  Ics  uenrodendrones,  les  cellules 
ncrvcuscs,  avee  Icurs  prolongeinenls,  ipiI  rcprcsenlcnl  senis  le  siibslraluin  des  fonclions 
ncrvcuscs. 

Reslc  la  queslion  du  role  dcs  cleineiils  nerveux. 

El  d’abord  ipidlc  csl  la  I'onclion  propre  dcs  parlies  dcs  ncurodcndroncs,  du  corps  cdlu- 
lairc,  dcs  dcndrilcs,  dc  I’axonc?  La  dircclion  du  couranl  nerveux  est  dans  les  axoncs  ccllu- 
lifiige,  cdbilipcic  dans  Ics  dcndrilcs  (i).  (luani  aux  processus  dc  nulrilion,  dcs  cebanges 
onl  cciiaincinenl  lieu  ciilrc  le  corps  ccllulairc  cl  scs  prolongeinenls.  C’csl  I’cvidencc  inenic, 
non  sciilcmcnl  tpiand  on  considcre  les  premiers  sladcs  de  devdoppcmcnl  du  neurone, 
alors  ipi’il  « poiisse  »,  pour  ainsi  dire,  son  axonc  cl  scs  dcndrilcs,  mais  dans  Ics  pbeno- 
mcncs  dc  rcgcncM’alion  ip.ii  onl  lieu  a[)rcs  la  scclion  d’un  nerf,  la  rcgciuM'alion  parlanl  du 
boiil  ccnlral  du  cylindraxc.  l)’a[)ics  Roi.i.ikicii,  ipii  Ic  declare  cxjircsscincnl , c’csl  « la  [larlie 
niiclccc  du  nciirodcndronc  qiii  jouc  Ic  role  [irincipal,  les  prolongeinenls  nc  vicnncnl  (ju’en 
dciixicmc  ligne  cl  n’oni  ([iic  dcs  fonclions  subordonnecs.  » Si  la  preuve  dc  ce  poinl  dc 


(i)  f^uc  Ics  dcndrilcs  soient  capablcs  dc  condiilrc  Ics  coiirants  nerveux  dans  la  direction  ccllulil'iige 
cl  de  les  propager  ii  d'aiitres  dendriios,  ipii  Ics  IransmcUraicnl  dans  la  dircclion  ccllnli|)elc,  e'est  cc  qni 
csl  anjourd'lini  fori  douicnx  cl  c’csl,  cn  lonl  cas,  ce  qn'  k anenn  fail  precis  » nc  pcrincl  de  croire, 
ccril  anjourd'hni  1x<)i,i.iki:ii.  Ibid.,  p.  GGij. 
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cloclrine  nc  pciiL  cHi-o  encore  (lirecLemenL  clonnee,  elle  ressorl  avec  evidence  de  Ions  les  (ails 
de  riiislologic  inodernc,  depuis  Schwann.  Ces  Tails  elahlis.scnl  sans  conleslalion  possiljlc 
riinporlancc  du  noyau  ccllnlairc  pour  la  forinalion  do  la  cellule,  pour  son  cliimisnic,  sa 
croissance  el  sa  prolileralion,  pour  la  Teeondalion,  e(,  cliez  les  oi-ganisincs  iiniccllulaires, 
pour  re.xisloncc  LotiL  enlicre  do  ces  6Lrcs.  Voilii  le  principe  d’oTi  Ton  doit  parlir  poui'  I’elude 
des  fonclions  des  elenienls  nerveux. 

Tout  cc  c|uc  la  science  pout  deinoiiLrcr,  mais  ce  (pi’clle  deinonlrc,  e’esL  tpic  les  Tonclions 
du  sysleme  nerveux  sont  liecs  aux  cellules  nerveuses,  el  (|ue,  lorsque  ces  elenienls  s’alro- 
pliionl  on  subisscnl  des  troubles  dans  lours  eebanges,  ou  degeuerenl  complelenienl,  ces 
Tonclions  sont  plus  ou  moins  allerecs.  Et  pourtant,  selon  ce  cpie  dit  ici  Koi.likkh,  elle 
devrait  corapleLomont  rononcor  m6ino  a inLoi’preter  lo  role  de  ces  elenienls  dans  la  sensation, 
dans  les  mouvonionts  volontaires,  dans  lo  vouloir  el  le  penscr,  dans  la  production  de  la 
inemoiro,  broT,  dans  les  processus  psyebiques. 

Les  cellules  nerveuses  possedent-ollos  loulos  la  memo  Tonclion  ou  diUcrenl-elles  a cer- 
tains egards  les  unes  des  autres  a ce  sujet  ? Si  I'on  eludie  le  developpcmenl  du  sysleme 
neroeux  dans  la  serve  des  verlehres,  el  que  I’on  compare  a ce  derelopperncnl  I’appari- 
Lio.n  proc/ressiuc  des  fonclions  psychiques,  il  on  resulto  en  toute  certitude  (jue,  .scules, 
les  cellules  nerveuses  du  ccn'oau  peuvont  elro  appelecs  « psychiques  »,  cn  taut  (ju’elles 
servent  a la  psyche  \ car  aucunc  autre  partic  du  sysleme  nerveux  nc  participe  a ces  pro- 
cessus. Aussi  R.xxion  y Gajai,  a-t-il  montre,  entre  autres  liistologistes  conlcniporains,  que 
les  cellules  pyramidales  sont  les  elements  caracteristiques  de  I’ecorcc  cerebralc  ; qu’avcc 
le  developporncnt  progressiT  de  la  psyche  ces  cellules  presentent  un  devcloppement  mor- 
pliologiquc  correspondant,  toujours  plus  clove,  dans  la  scric  des  vciiebrcs,  ct  que,  dans  les 
dilTerentes  classes  de  ces  animaux,  dies  repassent  paries  Tonnes  de  Icur  evolution  premiere. 

A CCS  cellules  pyramidales  psychigues,  on  pourrait  opposcr,  continue  Kollikeu,  les 
grandes  cellules  molrices  multipolaircs  do  la  nioelle  epiniere  ct  des  noyaux  moleurs  do  la 
nioelle  allongee,  les  cellules  de  Puiikinje  du  ceruelel.  Cc  serait  aussi  le  cas,  d’aulre  pari, 
pour  les  cellules  sensihles  des  ganglions  des  nerTs  craniens  ct  spinaux,  pour  les  cellules 
olTactivcs  de  la  mucosa  narium  ct  les  cellules  mltrales,  pour  ccrtaincs  cellules  do  la  reiinc, 
de  memc  que  pour  les  cellules  des  noyaux  terminaux  sensibles  de  toute  cspece  de  la  inoellc 
ct  du  cerveau. 

11  y auralt  done  ainsi  Irois  cspeces  de  cellules  nerveuses. 

11  est  bicn  inutile  de.faire  observer  a Kolliker  lui-m6me  que,  d’apres 
les  propres  Lerines  de  la  lecon  de  logique  qu’il  a donnee  plus  haul  a 
R.VMOix  Y C.V.1AL,  relativement  a la  preteiidue  contractilite  des  cellules  nevro- 
gliques,  si  cer  lames  caldgories  de  cellules  nerveuses  so)il  psychiques,  lo  tiles  le  soul 
et  doivenl  I’eire.  La  distinction  qu’a  etablie  Kolliker  entre  les  cellules  pyra- 
midales du  cerveau,  qu’il  appelle  « psychiques  »,  et  le  reste  des  neurn- 
dendroiies  du  nevraxe,  est  un  acle  (car  ce  n’est  pas  indme  une  doclrinc) 
absolument  arbitrairc,  et  qui,  pour  etre  place  sous  la  sauvegarde  cl  I’in- 
vocation  de  Seb.a.stiano  Ramon  y Ca.ial,  n’a  d’egal,  dans  le  doinaine  de  la 
lantaisie,  que  rhyjiolhese  de  la  participation  active  des  cellules  de  la 
nevroglie  aux  processus  psychiques. 

Kolliker  a d’ailleurs  ajoute  ce  qui  suit,  quelques  lignes  plus  has  : 
« On  pent  penser  que  les  cellules  nerveuses  ont  tuules  essenliellemenl  la 
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ninne  function  cl  (iiic  los  foticlioiis  clillorcnles  (|ii’('llcs  acc()iii|)liss(‘iil  (!<■•- 
|)(mhIciiI  cle  la  divoisilo  dos  rappoils  <jiio  ccs  fcllidc's  soiilieiiiuMil  avcc 
ramhiaiu'c.  » Pour  coiiiprcMidia'  rdvoliilioii  I’oiu'lioniKdle  H sinictiirale 
ihi  svslcnu'  norviMix,  KiiLUivKii  pai  l du  jirolo/oairo  cl  scdi'iiiandc  coiiniiciil 
il  sciil  cl  sc  ineiil.  Lcs  cclliih's  iicrvciiscs  Ics  |)liis  simples  sc  dcvcloppciiL 
cnsiiilc  progressivcmcnl  cn  orgaiics  loiijoiirs  plus  complexes,  Ics  cellules 
peripheri(|ucs  dcs  sens  apparaissciil  cl  sc  Iransrorincnl  cn  orgaiu's  des 
sens  prcseiilanl  tons  les  etals  de  complexite  relalivc.  II  cn  va  d(‘-  meme 
pour  les  appareils  motcui's.  « Si  Ton  pesc  bicii  loul  eela,  el  ([uc  I’on  coii- 
sidere  cpie  le  progres  aiialomiipie  des  appareils  elemenlaircs  a cle  dc  pair 
avec  Ic  dcvcloppemciil  loujoui-s  plus  clevc  des  Ibuclioiis,  on  (iiiil  par 
acipicrir  la  conviclion  ([ue  loutes  les  cellules  nervenses  possedent  priniitive- 
menl  et  essenliellemenl  la  meme  fonclion.  cl  epic  Icur  cxisiciice  comme  huir 
maniere  d’cMre  depend,  [Hircmcnl  el  simplemcnl,  des  slimulalions  varices 
(pii  dc  Pexlerieur  agissenl  sur  dies  el  dcs  nomhreuscs  possihililes  de 
reponse  a ces  slimulalions.  » 

La  voic  verilablc,  la  seule,  scion  nous,  oil  Ton  doive  s’engager  sans 
crainle  d’errer,  avail  pourlanl  ele  indi(|uce  cl  ouvcrlc  par  Stkineh.  La 
iheorie  des  « cellules  psycbi(|ues  » lombc  loul  a plal  devanl  celle  simple 
conslalalion  d’un  Tail  analomicpic  elemenlairc  donl  Steixeh  a inonlrc  loulc 
la  porlce  |)Our  rinlelligence  deslbnclions  du  systeme  nerveux  cenlral  : 

Le  cerveau  ellamoelle  e[)iniere  onl,  pbylogcni(| uemenl  comme  onlo- 
genicpiemcnl,  une  originc  commune  ; le  cerveau  n’csl  cpie  le  melamere 
anlerieur  dc  la  seric  dcs  melameres  homodynames  consliluanl  le  vei  lebre 
primordial,  V Amphioxus . II  exisle  done,  Steineii  yainsisle,  enlre  ces  deux 
|)arlies  du  sysleme  nerveux  cenlral  \u\c  cunlinuilc,  conlinuile  analomi(|ue 
el  conlinuile  physiologique.  AnalonPupie,  car  le  (X'rveau  esl  compose  des 
ndmes  elcmenls  que  la  moelle  cpinierc.  Physiologiipie,  car  noire  « cenli’e 
cerebral  » illirncenlrum)  [leiil  el  doil  avoir  possede  a I’origine  les  menies 
pi’oprieles que  les  cenli'cs  homologues  de  la  moelle  epiniere.  La  propriele 
caraclerisli<|ue  des  cenlres  de  la  moelle  epiniere,  c’csl  le  rellexe.  Or, 
celle  |)i’opriele,  loules  les  observalious  de  Steineh  sur  le  llirncenlnim  des 
verlebres  lui  oul  demonlre  (pi’elle  ap[)arlenail  essenliellcmcul  a ce  cenlre 
d’innervalion  superieur (i). 

IvoLLiKEit  a presenle  egalemcnl  la  crili([ue,  au  poinl  de  vue  hislologicpie, 
de  la  nouvelle  iheorie  de  la  tlivision  ronclionnelle  dc  I’ecorce  cerebralc 
par  Paul  Pleciisig.  Tandis  (|uc  les  cenlres  de  sensibilile  possedcraienl 


(i)  .1.  Sri'iNEK.  t)ie  Funclionen  des  Ceutralners'ensyslems  and  Hire  PInlogeiiese.  lie  Aljlh. 
(1880),  03. 
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line  slrucLiu'e  liisLologiqnc  speeialo,  eellc  dos  centres  inLelleitliiels  serail 
absohinienl  imiforine  et  correspondrait  an  type  fondanienlal. 

S’il  XMi  etaiL  ainsi,  ocriL  Kolukku,  on  dcvrail  aclincUrc  tics  (lincrcnccs  osscnlicllcs  enlro 
Ics  cellules  pyramidalcs  ties  dilTerenles  aires  cerebrales.  Mals  void  an  conlraire  la  reniart|ue 
qu’on  tloil  faire  ; i"  I’analomic  no  connaiL  point  tic  dilTercnces  rontlanienlales  tlans  la 
structure  microscopique  tics  cellules  pyramidalcs  tics  tlivcrscs  provinces  tin  cerveau,  non 
plus  tpi’unc  structure  speciale  dcs  centres  dc  sensibilite,  (cF.,  § nSa).  Lcs  dincrenccs  consla- 
tccs  so  rapportent  au  volume,  au  nombre  ct  a la  distribution  ties  cellules  jiyramitbdes,  a la 
quantite  et  a I’etcndue  des  fibres  myeliniques  et  amyeliniqucs,  et  « n’ont  pas  grande  inqior- 
tance  relativcmcnt  aux  principaux  processus  dc  la  vie  psyebique  ». 

Que  pense  Kolliker  des  mouvements  amiboides  attribues  aiix  cellules 
nerveuses  par  Rabl-Ruckhard  et  Duval?  Queltiiie  picpiant  qu’il  puisse 
paraltre  de  ramener  les  actes  de  I’activite  psyebique  superieiir  comnie  le 
sommeil  et  la  veille  a de  simples  processus  liistologitpies  de  cet  ortire, 
une  pareille  hypothese  rie  pent  6tre  admise  que  s’il  existe  des  (aits  tletusifs 
en  sa  faveur  ; or  Jusqu’ici  ce  n’est  jjoinl  le  cas,  allirme  Kolliker.  11  eri  est 
de  m6me  de  la  modification  qu’ont  fait  subir  a cette  hypothese  Tanzi  (iSg3) 
et  Lugaro  (iSgS). 

Void  d’abord  la  critique  des  hypotheses  de  M.vtmias  Duval,  et,  peul-on 
legitimement  ajouter,  de  Lerine,  sur  I’amiboisme  des  extremites  des  neuro- 
dendrones  et  sur  le  role  capital  attrihue  par  ces  auteurs,  ainsi  que  par 
Rabl-Ruckhard,  et  par  Wiedersheim  d’abord,  a cette  pretendue  propriete 
dans  la  production  des  fonctions  psyehic|ues  (i).  D’api-es  Duval,  ticrit 
V.  Kolliker,  cette  hypothese  on  cette  conception  « qui  i-amene  les  actes 
cerebraux  m('>me  les  plus  elevesa  des  processus  histologiques  semblables 
a ceux  c|ue  nous  observons  sur  les  amibes  ou  les  leucocytes,  trouverait 
son  application  dans  I’analyse  dcs  phenomenes  du  sommeil  et  du  reveil, 
et  nous  donnerait  ce  qu’il  appelle  la  Uieovie  Imlolocjique  On  sommeil  [p^]  ». 


(i)  Von  KOlmkeh.  Kvilik  der  Ilrpoihasen  t'0/(  Uabl-Ruckhxud /(/jrf  Duval  iibev  amuchnidc 
Bewegmigcn  der  Ncuvodcitdvcn.  Aus  cion  Silzungsbcrichlcn  dor  Wurzburger  Physik.-inodic. 
Gescllschafl.,  iS(j5,  VI,  Silzung  von  9.  Miirz,  i8g5. 

(a)  M.  Duvai..  Hypotheses  sur  la  physiologle  des  centres  nerreux;  tlieorie  liistalogi(/ue  du 
sommeil.  G.  R.  dc  la  Sou.  dcbiol.,  a fovrior  i8y5  ; 9 fdvrier  iSgS.  Cf.  Tlieorie  mecanique  dc  In 
paralysie  liysterique,  du  somnambuUsme,  da  sommeil  uaturcl  et  de  la  distraction,  gar  R. 
Lepine.  Ibid.  — D6.S  i8g/|,  rcsuinant  on  termes  d’unc  clarld  cl  d ime  precision  parfaitc,  a son  habi- 
tude, « riiypothcsc  mccanigue  n doiiL  il  s’agil,  hypollicsc  quo  la  lecture  dcs  Iravaux  do  Ramox  y Ga-cal 
lui  avail  iiispirce,  Lepine  ajoulait  ccs  paroles,  qui  montrent  avec  cgiclle  penetration  il  avail,  des  la  |ire- 
miero  bourc,  compris  la  position  veritable  dcs  termes  du  probibme  ; « Qui  sail  si  un  observalcur  ne 
parviendra  pas  ii  saisir  ebez  r|uclquc  animal  inl'erieur,  a l elat  dc  vie,  dcs  mouvements  dans  lcs  prolon- 
gements  dcs  cellules  nerveuses Mon  bypothese  acquerrail,  ce  jotir-lii,  une  base,  cl  la  palhogenio 
quo  jo  propose  aujourd’hui,  arec  reserve,  un  commencement  dc  demonstration.  » Sur  un  cas  d liys- 
ierie  a forme  purliculiere.  Revue  dc  niedec.,  10  aout  i8y-'|. 
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CIm'z  I’liomiiu-  (|iii  (loi-l,  « Ics  rami(ic'ali<)iis  (•(‘i-('‘l)raU‘S  dii  iieiiroiic 
seiisilif  (UMilral  soul  irlracldcs,  (‘ommo  h'  soul  Ics  |)sciitlo|)0(lcs  d’lin 
Iciicocvlc  aiicsilu'sic,  sons  Ic  ndcrosco[)C,  par  rabsciicc  d’oxygtiK!  cl 
rcxccs  d’acidc  carl)Oiii(|iic.  Lcs  e./-cl  lot  ions  faibb's  porlces  siir  Ics  ncrf's 
sciisihlcs  provociucnl,  cdicz  riioininc  (Midoriid,  dcs  l•ca(■lions  i-cdcxcs,  mais 
nc  passcnl  [)as  dans  lcs  ccllnics  dc  I’ccorcc  ccrcbralc;  dcs  excilnlioiis 
plus  /d/Vc.v  aincnciil  Vulloiuji-mont  dcs  raniilicalioiis  ccrihralcs  dn  ncnioiic 
sensiliC,  par  snilc  Ic  passage  jns([nc  dans  Ics  ccllnics  dc  I’ccoi-cc,  cl  par 
suite  Ic  rcvcil,  donl  Ics  phases  sncccssivcs  Iradnisenl,  hicn  ccs  rclahlis- 
scmcnlsd’nnc  scriede  passages  prcccdcimncnl  inlcrroin|)us  |)ai-  rclraclion 
cl  cloigiicincnl  dcs  rainificalions  psendopodi(|ncs.  » On  cxplicpicrail  sem- 
hlablcinciit  lcs  ancslhcsics  cl  lcs  paralysics  byslcri(pies  d’nnc  pari, 
d’anlrc  pari,  rangmcnlation  d’aclivilc  dc  « riinaginalion,  dc  la  incinoirc, 
dc  rassocialion  dcs  idccs  » sons  rinllncncc  dc  divers  agents  (the,  cafe), 
((iii  anraienl  sans  dontc  j)oni-  ell'cL  « d’cxciler  raiuiboisjiic  dcs  extremitrs 
nerveusrs  eii  contignTle,  dc  rap[)rocber  ccs  rainilicalions,  dc  faci liter  lcs 
passages  ». 

A I’a|)pni  dc  son  hypollicsc,  Duval  invoqne  snrtont  lcs  observations 
dc  ^^'|KDEKSIIEIM  (Aiiat.  Aiiz.,  (Icc.  I Sqo)  Sill’  Ics  nioiivcincnls  aniiboidcs 
dc  cci'taincs  ccllnics  ccrcbralcs  dc  la  Lrplodora  liijnlina.  Deja  IIahl- 
Huckiiaud  avail  (raillenrs,  an  printcinps  dc  la  mcme  annee  (1890),  exprime 
lcs  incincs  idccs  ([lie  Duval  lni-in(inic  dans  nn  article  dn  Nenrologiscbcs 
Ccnlralblatt  (1),  rcniarcjnc  (KiiLLiEEii  Ic  declare  cxpresscinenl)  dont 
I’intention  ne  sanrait  litre  dc  diniinner  en  c[noi  ([iic  ce  soil  la  jiart  dc 
M.  Duval  (et  dc  R.  Lepine)  a riiypolbcsc  nonvclle.  Mais  voici  ([iicl(|nes 
n'dlcxions  (jiic  cctlc  byjiothesc  snggere  a Kiilliker  : 


« I.  b’li vpollicsc,  ccia  csl  incontcslnljlo,  a (jnclipie  cliosc  do  sodnisanl.  Si  lcs  cxlroiniles 
clos  dcmirilos  cl  cics  axoncs  claient  anitnccs  dc  inonvcmcnls  amiboidcs,  pliisicurs  i’onclions 
dn  syslcinc  nervenx  s’cxpliqueraicnl  racilcincnl  cn  apjiarcncc,  par  cxcnqjlc  la  production 
pins  on  nioins  I'acilc  on  diflicilcdc  simples  impressions  scnsibics,  do  rcilexes,  d'associalions ; 
pnis  Ic  sommcil  cl  Ic  rcvcil,  l’liy[)iiotismc,  riiyslcric  cl  anlrcs  [ilicnomcncs  dc  la  sphere 
pallioloj'iqiic. 

« II.  Comme  dcs  snhslanccs  paralysanics,  Idles  ipic  I’cllicr  cl  Ic  cldorol'ormc,  paraly- 
scnl  cl  aholis.scnl  Ics  monvemcnls  dcs  cils  vihralilcs,  dcs  lilamcnls  s[)crmali(pics,  dcs  inl'n- 
soircs  cl  dcs  Icncocylcs,  l('iir  iidlncncc  snr  Ic  svslcmc  nervenx  s’cxpliipicrail  avee  facililc 
dans  la  llicorii;  donl  il  s’agil. 

« 111.  Maisyj/f.v  un  .setil  fitil  dcicrminc  on  certain  n’allcslc  I’cxislcncc  dc  monvemcnls 
amihoidcs  soil  dcs  demlriles,  soil  dcs  arhorisalions  tcrminalcs  dcs  neura-i'oiies.  Lcs 


(1)  -Sind  die  (ianghcnzcUen  nmuboid  ? Einc  llypolhese  zur  Mecliaitik  iisrchischcr  Vorj'dnpc . 
^eurol.  Ceiitralhl.,  1890,  ii'>  7. 
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obscrval.ionsdeA\iEm;nsm:iM  stir  la  Lcplodora  soiiL,  pourdivcrsos  raisons  I'acilos  ii  conccvoir 
pen  conchianlcs  pour  I’liypoLliusc  nouvolle  (i).  I']ii  oulrc  Duval  allachc  au  I'aiL  clabli  pour 
la  premiere  fois,  soil  diL  en  passanl,  par  Kollikuu  (Viuciiow’s  Arcliiv,  Bd.  X,  i85G),(pie  l(> 
curare  paralyse  surlouL  Ics  Lerminaisons  iicrvcuses  dans  Ics  muscles,  unc  impoiiancc  (pi’il 
ii’a  point  dans  ccllc  question.  Enlln  il  en  Taut  dire  autantdes  observations  invoquecs  par  ce 
savant  touchant  Ics  mouvements  scinblabics  a ceux  des  cils  vibraliles  des  prolongemenls 
peripheriques  dc  ccrtaincs  cellules  oH'actives  (Max  Sgiiultze)  (a).  » 

Dans  sa  seconcle  communication,  on  Duval  commcnle  riiypolhesc, 
identique  et  anterieure  a la  sienne,  de  Lepine,  qui  lient  pour  possildc 
qu’une  relraClion  ou  un  « retrait  » et  « un  retablissement  des  prolonge- 
ments  » ou  lerminaisons  des  neurodendrones  soient  dus  a des  « modifi- 
cations cliimiques  du  protoplasma  cellulaire  »,  I’eminent  cml)ryologiste 
francais  entrevoif  que  les  cellules  nerveuses  peuvent  presenter  des 
phenomenes  de  c/w7iio(?'opmne  {on  c/iimiolaxie)  podtif  ou  negalif,  c’esl-a- 
dire  qu’on  pent  « ramener  facilement  les  actes  nerveux  dits  de  dynamo- 
genese  et  ceux  dits  d’inhibition  a des  processus  blementaires  tels  que 
ceux  qu’on  obsei’ve  directement  chez  les  leucocytes.  » Or,  Kolliker  fait 
remarquer  ici,  en  opposition  formelle  avec  M.  Duv.al,  que  le  chiinio- 
tropisme  positif  des  leucocytes,  tel  qu’on  I’observe,  repose  sur  le  fait  ([ue 
ceux-ci  sont  attires  par  des  produits  de  decomposition  ou  dans  ceidains 
tissus  d’insectes  au  cours  de  leurs  metamorphoses  (et  aussi,  ajouterai-je, 
de  larves  de  vertebres,  de  tetards  se  transformant  en  grenouilles,  etc.). 
On  ne  voit  done  point  comment  les  processus  cliimiques  normaux  qui 
s’accomplissent  au  sein  des  tissus  nei'veux  pourraient  jouer  le  role  qui 
leur  est  attribue.  S’il  etait  demontre  que  les  leucocytes,  comme  les  myxo- 
mycetes,  vont  au-devant  de  I’oxygene  et  presentent  une  chimiotaxie 
negative  pour  les  liquides  qui  contiennent  une  quantile  moindre  de  ce 
gaz,  on  pourrait  se  faire  quelque  idee  des  etats  varies  que  presenlerail 
I’amiboisme  pretendu  des  neurodendrones,  mais  ici  encore  il  n’existe 
aucun  fail  de  nature  a appuyer  I’liypothese. 

11  y a des  faits  au  contraire  qui  s’opposent  a ce  qu’on  admette  I’liy- 
pothese  de  mouvements  amiboTdes  deg  extremites  des  arborisations 
nerveuses  des  neurones.  Les  voici : 


([)  « Les  observaLions  de  Wiedijrsheim  sur  le  cerveau  de  la  Leplodora  hyalitia  lui  onl  perniis  dc 
conslalcr  que  les  cellules  nerveuses  ne  sonl  pas  immobiles,  mais  presenlenl  des  cliangemenls  dc  forme, 
des  mouvenicnls  atnibo'ides.  » M.  Duval,  1.  1.  Voyez,  pour  ce  qu'Il  faulpenser  de  la  nature  « ncrvcusc  » 
de  ces  cellules,  d’apres  WiEDEnsiiEiM  lui-mcme.  J.  Soukv,  1/ Ainibo'isine  des  cellules  nen’euscs. 
Rev.  gencr.  des  sciences,  iSgS,  870  sq. 

(3)  « D’aulre  part,  les  cellules  olfaclives  sont  considercesaujourd'luu  comme  des  cellules  nervcu.scs, 
et  on  salt  que  leurs  prolongcments  peripheriques,  liomologues  des  jjrolongements  dits  de  protoplasma 
d un  neurone,  sont  doucs  de  mouvements.  » M.  Duval,  1.  1. 
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« I.  lii*  fail  h‘s  ci/lindi'a.rrtf  nr  son!  pns  ((jiilniclilrs  vA  iie  saiiraiciil,  ni 
|)ar  (Ic's  excilal ions  (‘l(‘cli  i<|iics,  ni  par  dc;s  cxcilalions  indc‘ani(| ii(“s,  oire  inis 
cn  »'lat  do  coni raclion  ; 

« II.  Lc  (ait  (|uo,  dans  l(!s  parties  Iranspan'iilos  d’aniniaiix  olisorvds 
vivanis,  on  n’a|)or(;oil  aucnn  nionvcnienl  dos  oxirdinilds  n(M  Vons(!S  (larves 
do  balracions  ol  do  sirodons,  oxirdinilds  norvensos  d(^s  noiironos  do  la  Idle 
do  ranipliioxiis); 

« III.  Lo  fail  (pio  los  cylindraxcs  no  soul  point  forinds  do  siinple  pro- 
loplasina  moil,  inais  soul  rolalivoinenl  solidos  cl  organises  (lihrillai ros).  » 
Lcs  consdqnonoes  do  I’liypollidso  conihall no  par  Koi.i.ikkh  nc  seraicnl 
pas  inoins  graves.  Si  los  oxirdinilds  dos  non rodondronos  dlaicnl  animdes 
do  inoiiveinenls  ainihoides,  ers  7nottv(;nirnts  auraieni  Urn,  coniino  (die/,  los 
leucocytes,  d’lnir  manirre  inintrvromime,  pondaiil  Ionic  la  vie,  dans  los 
condilions  ordinaires,  sous  rinlluence  do  I’arrivde  dos  malieres  nulritivos, 
aux  tcinpdralures  moyennes.  .\u  cas  oil  cpiclipie  chose  do  pareil  se  pas- 
scrail  dans  Ic  corveau,  coininenl  line  slahilile  quelcon([ue  des  processus 
|)sychiques  serail-elle  possible  ? Coininenl  la  pensde  poiirrail-elle  s’exercer 
(piclqiic  leinps  avee  sidle?  (iominenl  pourrail-on  lenir  iin  discours  on 
accoinplir  un  Iravail  dans  losqiiels  exisleraicnl  quel([ue  ordre  el  (piebpie 
rdgularild  ? 


Toiil  ce  (jii’on  sail  siir  les  roiuiions  dos  libros  nerveiises,  centrifuges 
oil  ccnlripetes,  allesle  ipie  cos  libres,  sans  idianger  de  formes,  simplc- 
meiil  on  verlii  de  processus  chimicpies  el  de  viliralions  moldciilaires, 
acconi|ilisseiil  leiirs  fonclioiis.  11  cn  esl  ainsi  dans  la  production  de 
rdleciricild  el  des  jihdnonienes  liimineiix,  dans  la  produclion  descontrac- 
lions  des  musides,  dans  la  transmission  de  I'c^leclricile,  des  ondes  sonores 
el  liiminiuises,  dans  rexcilalion  de  ces  memes  libres  nerveiises  |>ar  des 
slinuili  mecani(|ues,  etc.,  enlin  dans  « les  fonclions  jisychiipies  ». 

.yjoiile/  (pi’on  lie  saurail  raisonnablemenl  douler  (pic  « les  fonclions 
les  plus  essenlielles  dii  sysleme  nervoux  — les  |)rocessus  psychiques  en 
parliciilior  — nc  soieiil  surloul  liees  aux  cellules  nervensrs  » : 

((  1.  L('s  cellules  nerveiises  lireni  d’elles-monies,  par  develop|)ement, 
les  libres  nerveiises,  elles  les  nourrissenl,  el,  (piand  cos  fibres  sonl 
delriiiles,  los  r(‘gtmerenl  ; 

« a.  Cn  grand  nombro  do  poisons  agisseni  eleclivomenl  siir  la 
subslance  grisc,  Icls  ipic  la  sirycbninc,  la  nicotine,  la  morphine,  la  viira- 
Irine,  el(\  ; 

« Les  cellules  nervoiisos  possedenl,  scion  loule  apparence,  uno 
slriicliire  plus  compliipitm  ipic  les  libres  norvi'uses;  el  c(\s  cidlules 
sombloni  iiu'ini'  si^  coniporlor  dillV'rcmmonl,  au  poinl  de  vue  fonclionnid, 
dans  les  differenles  |)arlios  dii  .sysleme  nerveux  ; 
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« '\.  SiiivanL  M.voini,  (Ians  Ics  clccliarges  dcs  organes  clccl ri(|uos  dc  la 
lorpillc,  Ics  noyaiix  ct  Ics  miclcolcs  des  (;clliil(!s  dcs  IoIjcs  clcclriqiics 
prcsentoMit  des  deplacemcnls  tout  a fait  dctcmiincs  lies  a I’activite  de  ces 
cellules  ». 


psyclii(|ues  de  la  scmalion,  la  comcimce,  de  la  volonle,  de  la  mcmcjiro.^ 
de  la pensde,  sont  les  celiulea  nerveuso.s.  Mais  ces  organites  ])arlicipcnt  a 
CCS  fonctions  par  toutes  leurs  parties,  c’cst-a-dirc,  « coimnc  neuroden- 
drones  entiers,  avec  tons  leurs  prolongemerils  ».  Ces  (udlules,  ('xcitees 
|)ar  voie  cenli'ipdte,  agissent,  d’une  inaniere  variee,  par  leurs  prolonge- 
mcnls,  les  unes  sur  les  autres,  et,  dans  une  direction  cellidiCuge,  sui-  les 
elements  cellulaires  moteurs,  sensiblcs  ou  psychicpies.  Au  cours  de  tons 
ces  processus,  les  voies  suivies  sont  tantot  plus  simples,  tanlot  plus  com- 
pliqiiees,  ct  il  en  resulte  les  degres  les  plus  varies  de  com[)Iexite  et 
d’intensite.  Dans  le  cas  le  plus  simple,  ce  sont  uniquement  les  voies  les 
plus  directes  qui  sont  suivies;  d’autres  fois,  toutes  les  voies  laterales 
possibles,  toutes  les  collaterales  des  cylindraxes,  entrent  en  fonction. 
La  une  simple  sensation  consciente  et  un  mouvement  volontaire ; ici  des 
reflexes  de  tout  genre  et  de  toute  sorte.  A cet  6gard,  un  effort  plus  ou 
moins  grand  de  I’intelligence,  un  degre  d’exercice  plus  ou  moins  avance, 
une  gymnastique  de  I’esprit  plus  ou  moins  parfaite  aura  la  plus  grande 
importance  et,  dans  certains  cas,  produira  les  combinaisons  Ics  plus 
inattenducs,  les  plus  riches  associations,  laissant  en  quelque  sorte  en 
arriere  les  processus  habituels  et  abandonnant  les  voies  battues. 

A ce  point  de  vue,  Kolliker  estime  digne  de  consideration  une  pensee 
de  Ramon  y Ga.ial  : L’exercice  et  I'effort  continu  de  I’intelligence  ne 
peuvent-ils  produire,  m6me  chez  I’adulte,  de  nouvelles  connexions  dans 
le  cerveau  ? Les  extremites  des  neurodendrones  ne  peuvent-elles,  dans 
ces  conditions,  s’allonger  et  s’etendre  d’une  maniere  yjc/vna/ien/e?  Si  Ton 
prend  garde  que  les  neurodendrones,  avec  leurs  dendrites  et  leurs 
axones,  subissenl  manifestement  un  developpement  lentement  progressif, 
meme  pendant  la  periode  posteinbryonnaire,  au  cours  de  la  croissance 
du  systeme  nerveux,  el  ([u’il  est  au  plus  haul  point  vraisemblable  que  le 
developpement  des  elements  nerveux  d’un  individu,  leur  differencialion 
anatomique,  est  en  raison  du  degre  du  developpement  intellectuel  de  cel 
etre,  il  sera  naturel  de  conclure  que,  m6me  chez  I’adulle,  un  develop- 
pement Lillerieur  des  neurones  est  possible  de  la  inaniere  indiquee.  Cc 
serait  La  une  sorte  d’amiboTsme,  qui  pourrait  meme  oflVir  une  phase 
d’involution  regressive,  telle  qu’on  I’observe  indubilablement  non  seule- 
mentavec  le  progres  de  I’llge,  mais  tres  vraisemblahlement  aussi  dans  les 
maladies  mentales. 
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j |/liV|)ol liistolonifjiic  (Ic  'I'anzi  el  (l(>  lacAito  siir  lii  slnicl iii-e  cl 
I 1(‘S  foiu'tioiis  (l»‘S  orgaiics  |»syclii(|iics  dii  h'dciiccpliitlc  derive!  de  eelle 
I de  lixMON  V Ca.iai.  (|iu  a emis,  des  iH()d,  riivpolliese  siiivante  : ( )ii  pour- 
I i-ait  sii|)|)oser  (|uc,  ehe/.  I'adidle,  I’exereiec'  (>1  rappliealioii  (‘oiislaMtc  de 
J;  I'inlelligenee,  piiiseiu’ils  iie  peuiveiil  prodidrc  de  eellides  iiouvelles,  — les 

I cellules  iiei-veuses  ne  se  imilliplieiil  pas  comme  les  eellides  iniiseidaiies 
— porleiil  nil  pen  plus  loin  ([ue  d’oiiliiiaire  le  ilfs  p:v pa  unions 

I'  protopl(ismi(H(Ps  p!  (l(‘S  collateralrs  neropuses,  eii  Ibreanl  relahlissemenl  de 
eoiinexions  inlei'cortieales  nouvelles,  plus  longues  el  plus  elcndiies.  Knfin, 
voiei  eoinnienl  s’exprinie  KiiLLiiCEii  sue  cos  hvpollieses,  dans  la  0“  edilion 
de  son  Mannfl  (\).  tSi  i),  ('oinine  en  1890:  « Si  Ton  eonsideri' qiu'  lesneui  o- 
dendrones,  avee  lours  dendriles  cl  lours  axones,  an  cours  du  develop- 
pcinent  du  sysleine  nerveux,  mi^ine  dans  la  periode  posleinhryonnaire,  se 
develo|)|)enl  en  realile,  Icnlemenl  el  progressiveinenl ; si  Ton  |)iend  garde 
(pi’il  csllres  vraiseinblable  (pie,  suivanl  le  degre  de  deivcloppeinenl  inlel- 
lecluel  de  rindividu,  le  develop|)einenl  analoniiipic  de  ses  elciinenls 
nerveux  alteinl  un  niveau  plus  on  inoins  (':lev(‘,  on  esl  sureinenl  ainemi  a 
eonclurc  quo,  ineinc  cliez  radulle,  des  pi-ogi*es  evolulils  de  eelle  nalui-e 
sonl  possibles.  II  cxislcrail  ainsi  unc  inanierc  de  changeinenl  de  forme, 
d’amiboisme,  oil  line  phase  migalivc  de  riiversion  scrait  (3galemenl  possible, 
laquelle  d’ailleurs  exisle,  sans  aucun  doule,  non  seuleinenl  dans  la 
vieillcsse,  inais  Ires  vraiseinblablemenl  aussi  dans  les  maladies  menlales  ». 

Les  reeherehes  les  plus  riieenles  sur  ranalomie  fine  de  la  cellule  ner- 
veuse  n’ayanl  fail  faire  aucun  progrbs,  selon  Kolukeh,  a noire  connais- 
sance  des  processus  inlernes  du  neurone,  ipi’il  s'agisse  de  ses  fonclions 
« somaliqiies  » on  « psychiipies  »,  el  rien  ne  nous  insliaiisanl  presenle- 
mcnl  des  diversiles  fonclionnelles  qui  pcuvenl  caracleriser  les  diffiirenls 
neurones,  le  eiilebre  hislologisle  de  AN'urlzbourg  eslime  qu’il  vaudrait 
|)eul-elre  mieux  supposei'  quo  « chaque  cellule  nerveuse  possedc  polenlia 
la  facullii  do  riialiser  toutes  les  fond ions  liees  au  sysleme  nerveux  el  a ses 
organcs  ».  Ainsi,  dans  les  noyaux  lerminaux  sensibles,  chaque  cellule 
recevrail  les  excilalions  |)i!ripluiri([ues,  de  inimie  que,  dans  les  noyaux 
d’originc  des  nerfs  moleurs,  chaipie  cellule  ne  realiscrail  (pie  des  effcls 
jmremenl  moleurs.  « La  memo  chose  aurail  lieu  aussi  pour  les  jirocessus 
psy(;hi(pies  : chaipic  cellule  des  organes  cenlraux  des  sens  poss(iderail  la 
faciilh':  de  produii'c  des  sensalions  conscienles  de  lumiere,  de  son,  d’odeur, 
aussi  bien  (pic  des  images  comint!moralives  [Erinnerungsbilder),  elc.  En 
parlanl  ainsi,  je  siiis  en  desaccord,  je  le  sais  Ires  bien,  avec  les  theses 
qn’onl  nagui‘i-e  presenli'cs  I'i.EcnsiG  el  Lamox  y Ca.ial,  iheses  suivanl 
les(piellcs  la  pi-oduclion  d(!S  |)erceplions  des  sens  el  des  images  menlales 
serail  loujours  li(3e  a un  nombre  [iliis  on  moins  grand  de  cellules.  Je 
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preiuls  done  la  liijci'lo  d’insisLer  (iiic.orc  line  Cois  Kiir  qiicl(|ucs  fails  d’ana- 
toinie  coinparee  rjui  elablissenl  inconleslahleinenl  qiie,  dans  (;ei-lains  eas 
un  j)olit  noinbre  de  cellules  sullil  i^oiii' ae.coin|)lii- ee  qui  n’esl  i-ealise,  dans 
d’autres  eas,  que  par  un  plus  g'rand  noinbre  dc  neui-ones  ».  ICl  IvbnLiKKit 
eile  I’organe  eleidrique  dc  Malapternrus,  Ics  cellules  geantes  de  la  moellc 
epiniere  de  V Amphioxus  et  de  beaucoup  de  poissons,  ainsi  que  les  fibres 
inotrices  colossales  qui  en  proviennent  vraiseinblablemenl,  parnii  les- 
quelles  on  compte  les  fibres  de  MAUTiiNEn,  qui  existent  dejii  chez  les 
Amphibiens.  On  n’a  point  d’ailleurs  jusqii’ici  etabli  rexistence  do  cellules 
dont  les  fonclions  soient  |)roprenient  cellos  de  la  sensibilile  ou  des 
processus  psychiques.  Le  d6veloppeinenl  et  la  structure  du  systeine 
nerveux  chez  les  vertebrbs  inlerieurs  prouve  rnanifcsteinent  (pie  les 
moyens  employois  pour  rcialiser  ces  phenomenes  sont  tout  autrement 
simples  que  chez  les  vertebres  superieurs.  Chez  ceux-ci  ni6me,  Kijllikeh 
n’apercmit  aucune  raison  quiempi^iche  d’admettre  que  chaque  cellule  de  la 
r(itine  ne  soit  capable  de  percevoirdes  impressions  lumincuses  s|)eciales. 
II  n’y  a pas  plus  de  motif  de  croire  que,  dans  le  lobe  occiiiilal  aussi,  la 
production  de  sensations  conscientes  de  lumiere  ne  puisse  etre  liec,  de 
n<3cessit<3,  qu’a  un  certain  noinbre  de  cellules  pyramidalcs.  Pourquoi  unc 
cellule  unique,  qui  porle  ii  la  conscience  une  impression  des  sens,  no 
saurait-elle  la  consei'ver  aussi  al’(3tat  d’image  commemorative  ? On  objectc 
que  dans  la  grande  majorite  des  cas  un  noinbre  considiirablc  de  cellules 
pyramidalcs  prennent  part  aux  processus  psychiques.  Mais  il  ne  suit  pas 
necessairement  de  cette  hypothese,  selon  Kolliker,  que  chaque  cellule 
n’ait  point,  individuellement,  sa  fonction  propre,  autonome,  et  ne  puisse 
fonctionner  cpi’associee  a un  grand  noinbre  d’autres  neurones. 

D’apres  les  dernieres  recherches  de  Weigert,  non  seulcment  il 
n’existe  aucun  rapport  entre  les  el6ments  de  la  nevroglie,  pourlant 
accLimules  autour  des  vaisseaux,  et  les  parois  de  ces  vaisseaux  : la 
nevroglie,  simple  organe  de  soutenement  ou  de  protection  du  systeine 
nerveux,  masse  de  remplissage,  tissu  qui  prolifere  quand  la  cellule  ner- 
veuse  deg(3u6re,  ne  possederait  point  les  fonctions  quelui  attribiie  Ramox 
Y C.A.JAL,  en  particLilier  celle  de  matiere  isolatrice  des  couraiits  nerveux. 
L’liypothese  des  « etats  latents  » des  principaux  processus  mentaiix,  si 
par  ces  mots  G.ual  entend  autre  chose  que  les  conditions  de  ces  (i'tals, 
paraitra  sans  doute  hors  de  saison.  Il  en  faut  dire  autant  de  ce  deua  ex 
machina,  la  « volonte  »,  que  I’^minent  histologiste  espagnol  evoque  tro]i 
souvent,  car  il  y a beau  temps  que  cette  abstraction  est  allee  retrouver 
r«  apperception  » de  Wundt,  avec  I’etat  de  preilendu  cc  monoideisme  » dc 
Fattention,  dont  parle  aussi  C.ual,  dans  le  capul  mortuum  de  la  psycho- 
logic physiologique  contemporaine. 
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IjII  iiiolliodc  (l(‘  W'kk’.kut  pt'i  iiicl  (I’rtiidlcr  I:)  ll('•YI•o^li(‘,  clie/  I’adiillc, 
a I’lMal  normal  ol  |)alliol()gi(|ii<“.  l'dl('  coloi-o  on  1)I(mi  iini(|iioinonl  los  (ihi-os 
do  la  noYi'0<)dio,  aYoo  los  noYaiix  do  lonlos  lo.s  oidinlos,  y ooinpris  c(!nx  d(!S 
(‘ollidos  do  noYi'Oi^lio,  ol  oYonliiolloinonl  li'S  oorpiison los  roii^-os  dii  san<^ 
dans  los  vaissoanx  ; olio  no  ooloro  ni  lo  pr()lo|)lasnia  dos  oollnics  iioi-yoiisos 
on  mivrog'licpn'S  ni  los  prolono-oinonls  proloplasmicpios  (M  oylindraxilos 
des  noni'onos,  si  oo  n’osi  on  jaiinc,  oonloiii-  do  oontiaslo.  Lo  prohldino  (pie 
s’dtail  ])ropos(!‘ W'kuiert  osl  done  on  parlic  rc'solii  ; ooloror  lo  tissn  inlor- 
sliliol  on  do  sonl(Mionionl  a|)polt‘  ncn  roglio,  lo  ooloror  nolloinonl,  isoh'nnonl, 
oomplelomoni,  sans  toindro  los  (dinnonls  noi-voiix  ol  siirlonl  lours  oylin- 
draxos.  Tonlolbis,  ooinino  olio  no  roprdsonlo  (pio  los  (ildinonis  din'dronoi(''S 
ol  « dmanoipc'S  » do  oo  lissii,  los  lihros,  oolte  mdlhodo  cst  incajiahlo  do  poiir- 
suIyi'o  jusfpi’aux  in'o-iodos  embryonnaires  I'liisloiro  do  oos  nu'uncs  fibros, 
oar  a oolte  (ipocpio  du  d(‘Yelop|)oinonl  oollos-oi  no  soul  pascnooro  dilFiii’on- 
oides  des  corps  proloplasmiipies  do  leui’s  oclliilos  d’originc.  La  mdlbodo 
d’imprdgnation  mdlallicpio  do  CjOLui  domouro  done  toujoiirs,  (pioicpie 
indleotiYO  a oet  dgard,  lo  meilleur  i-daolil'  pour  la  connaissanoc  do  I’em- 
])ryologie  el  du  ddvoloppemenl  ulldriour  do  la  ndYroglie,  on  parlioulior 
dll  ra|)port  gdndliipie  dos  fibres  cl  des  cellules  do  oo  lissii.  La  mdlbode  de 
(lOLUi  iinprdgne  on  oll'ct  Ions  los  dldmonls  du  sysldnie  nerYOux  oonlral, 
a rexoeptiou  des  gaincs  de  inydlino,  el  fail  apparailro,  aYoo  los  oclliilos 
norveiises  el  lours  prolongenienls,  los  cellules  dpondymaires,  Ics  oelliiles 
do  la  ndYroglie  ol  lours  prolongenienls. 

Qiie  les  fibres  de  la  ndYroglie  no  soienl  pas  ndcs  de  i;es  oelliiles,  niais 
soienl  ndes  originaireiuent  ooimue  tissu  inlcrsliliel,  o’est  une  iiiiaginalion 
cpie  re|)Ousse  ex|)rcssdinent  W'eiceut  : « Aiilanl  (|iic  je  puisYoir,  doril-il,  il 
n’esl  pas  possible  (Vadmett  re  une  pareille  opinion  ni  pour  la  nevroijlie , ni  jioiir 
le  lissii  oonneolir  » (i).  11  ajoiile  ([iic  les  libres  de  la  ndYroglie  ne  sonl  pas 
dlasliipics,  ooinmc  on  I’aYail  oru  par  erreiir  (Oehl.ycii).  Les  fibres  de  ndYro- 
glic  se  ooloi'onl  done  sciiles  aYOC  la  coloration  dlccliYe  de  \Veigei$t,  non 
le  protoplasina  on  substance  celliilaire  {Zellprotoplasma)  « d’ou  ces  fibres 
lirenl  leurorigine  »,ainsi  cpie  I’dlablissent  les  recherches  embryologiques. 
Le  oylindraxo  des  cellules  nerYeiises  esl  aussi  du  protoplasina  modife, 
(lit  W'eigert;  au  point  de  viie  de  la  coloration,  il  se  distingue  du  corps 
protoplasinique  de  sa  cellule  d’origine  on  s’en  dloignant  : inais  il  n’existe 
jamais  emancipe  de  celle-ci.  Les  fibres  de  la  ndvroglie  ne  seraient  plus  au 
oonlraire  qii’en  conliguild  aYeo  le  corqis  celliilaire.  (ie  (jiii  dislingiierait  done 


(i)  C.  IN  KKiKiiT.  Jleitrdf'e  zur  Kennlniss  der  nonnalen  menschlichon  Nruroglia.  Eestsclirifl. 
Frankfurt  a M.,  i8(j5,  [).  5a. 
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la  fibre  do  nevro^lio,  e’est  qu’elle  serail  a la  Ibis  ime  subslanec  madiliei- 
eL  (')uancipc('  dii  corps  cclliilairc  |)rolopIaHinif|iie  d’origiiie.  Des  iSOi 
Mautiineh  avail  neltcmenl  apercu  roi-igiiic  ct  la  Ibiiclion  de  la  iievroglio; 
Heinskn,  en  iSyG,  avail  siiivi  les  cellules  e|)ilheliales  jusqu’a  la  pie-iiiere, 
aiasi  que  I’a  rappele  Leniiossek.  Jasthowitz,  qui  Ic  premier  em|)loya  le 
nom  de  cellules  en  araignec  [Sjnnnenzellen)  j)our  designer  les  cellules 
de  Deiters,  avail  indicpie  les  rapports  de  repithelium  ependymaire  avee 
la  nevroglie.  Mais  au  lieu  de  considerer  la  nevroglie  eomnie  epilli6lial(! 
a cause  de  son  rapport  avee  I’epithelium  ependymaij-e,  Jastrowitz  lenait 
au  contraire  I’ependyme  pour  un  endothelium,  pour  une  sorle  de  lissu 
eonnecliC;  ent^’aulres  termes,  il  ne  lenait  pas  les  cellules  6pilhcliales  ])oiir 
la  matrice  des  cellules  en  araignee,  hiais  bien  les  cellules  en  araignee 
pour  la  matrice  des  endotheliums  ependymaires  du  lissu  .connecliC, 
lequel  provient  du  m6soderme.  Mais  il  avail  ecrit  : « Xous  voyons  ici 
jusquedans  ses  moindres  particularites  Viclenlite  des  cellules  de  nevi-oglie 
avee  repilhelium  des  venlricules.  » Depuis  i88/i,  Vignal  a demontre,  on 
le  sail,  que  la  nevroglie  est  d’origine  ectodennique.  Tons  les  caracleres 
chimiques,  morphologiques,  biologiques,  histogeniques  dislinguent  la 
nevroglie  du  tissu  connectif.  L’.unite  de  tons  ces  caracteres  est  si  nette, 
qu’on  ne  saurait  admettre,  selon  Weigert,  qu’une  partie  des  fibres  de  la 
nevroglie  provienne  de  mesoderme,  une  autre  de  rectoderme.  Seule, 
Forigine  ectodennique  des  cellules  de  Deiters  est  admissible.  La  nature 
est  arrivee,  dit-il,  par  deux  voies  difFerentes  au  m6me  resultat : du  mesn- 
derme,  elle  a derive  comme  substance  de  soutenement  le  tiam  conneclif\ 
de  V'ecloderme,  la  m-vroglie,  comme  substance  interstitielle  et  de  liaison 
[Bindesubstanz).  La  nevroglie  n’est  pas  davanlage  de  nature  nerveuse 
(Colella),  et  il  ne  pent  6tre  clouteux  un  seul  instant  que,  au  moins  pour 
les  c(  prolongements  des  cellules  de  Deiters  »,  pour  les  Lang str alder, 
fibres  dejii  di/Terenciees  a proximite  du  noyau  et  du  protoplasma  de  ces 
cellules,  dont  elles  sont  emancipees,  chez  Fadulte,  a Fetat  normal,  la 
substance  de  ces  elements  ne  soil  pas  nerveuse  : i“  parce  que,  avee  la 
coloration  de  Weigert,  rien  de  ce  qui  est  nerveux  ne  se  colore  elective- 
ment,  et  que  ces  fibres  se  colorent  seules  en  bleu  sombre  (conclusion  per 
exctusionem]  \ u®  parce  que  ces  fibres  possedent  une  substance  modifiee, 
non  plus  protoplasmique,  et  sont  emancipees  du  corps  cellulairc  ; 3“  parce 
que  ces  et  leurs  se  comportent,  a Fetat  pathologique,  tout  a 

fait  comme  une  substance  connective,  e’est-a-dire  prolilerent  lorsque  Ic 
tissu  nerveux  disparait.  Lorsque  Fon  repete,  apres  Frommann  et  Golgi, 
que  la  nevroglie  est  formee  des  cellules  de  ce  lissu  et  des  prolongements 
do  ces  cellules,  cela  n’est  exact,  chez  Fhomme,  suivant  Weigert,  quo 
pour  la  periode  embryonnaire  et  pour  les  btats  palhologiques  du  sysleme 
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ll(‘l■vo^lx  : :i  r(‘l;il  normal,  (*l  (|iiaiul  lo  (lovelo|)|)(mi(‘iit  csl  iiclievt-,  la 
lU'vro^lie  osl  lorimH',  t'lisoij^iio  \\'i: k;i;iit  apros  Hanviku,  de  colliilos,  cl,  on 
oiili'o,  do  lihi'os,  collos-ci  rcMiiporlanl  on  noinbro  d’nno  (aoon  si  dnoiano 
(|ii’on  los  pout  oonsiddrcr  oonmu;  rdb'inoni  ossonliol  d(>  cc  lissn. 

{)nanl  a I’origino  dos  oollidos  d(‘  Dkitkus,  W'kkjkut  adopio  Ics  iddcs 
ilo  la  soionoo  do  son  lonips  snr  la  ph\  lo^onie  ot  I’onto^dnic  dc  cos  dld- 
inonls:  oo  soul  ilos  oellnles  dini<^rdos  dos  sni  faoes  inidriciires  d(;soontres 
ncrvoiix;  los  ocllnlos  dpil liolialos  dii  canal  conlral  ol  dos  vont rionlos 
onv(n('iit  a la  pdri|)lidiao  dc  longs  |)rolongemenls  cpii  s’dlendcnl  jns(|iie 
sons  la  pio-indro,  travcrsanl  lout  lo  oontrc  norvonx.  Dans  la  |)eriodo 
oinbryonnairo  dos  oiseaux  ol  des  inammirdrcs,  ot,  ohoz  les  poissons,  los 
balraoions  ol  los  roplilos,  diiranl  Ionic  la  vie,  cos  longues  expansions 
pdriphdricpics  dos  oellnles  epitlidliales  persistent ; puis,  dans  la  |)lii[)art 
lies  oenlros  nerveux,  mais  non  dans  la  reline,  la  nui(|iicnse  oU'aolivo,  etc., 
oil  la  ndvroglie  epithelialo  deineui-e  a cel  elat  embryonnaire,  los  prolon- 
gomcnls  cenlraux  el  peripheriqnos  de  oes  oorpiisonles  s’alrophient, 
otoes  anoionnes  oellnles  dpilbeliales,  ari'diees  en  pleine  substance  blanche 
on  irrise,  se  Iransfornient  en  cellules  on  araiende.  Dislocation  et  difle- 
I’cnciation  de  cellules  originairement  dpilheliales  en  cellules  cn  araigneo, 
voila  done  le  soul  mode  liislogdnique  de  la  ndvroglie.  Durant  ce  pro- 
cessus, e’est-a-dire  duraiil  la  phase  d’einigralion  et  de  IransCormation, 
ces  cellules  se  mulliplienl  (Lknitossek).  Le  ddveloppement  onlogdiiique 
roproduil  nalurollement  le  ddveloppement  |)bvlogdniquo.  Parmi  les 
dill'drenlcs  parlies du  systeme  nerveux  central  d’unc  seule  et  meine  espece, 
a ecrit  Sala  y Pons  [Im  Neuroglia  de  Ins  vertebrados,  Madrid,  189/1,  p.  38), 
colics  donl  I’origine  est  plus  ancienne  |)rdsentent  dos  lormcs  ])lus  dille- 
rencides  que  celles  qui  ne  descendcnl  que  d’un  plus  petit  nombre  d’an- 
edtres.  Ainsi,  dans  la  inoelle  d|)iniere  el  le  cervelcl  des  oiseaux  on  trouve 
dc  vraies  cellules  en  araigneo;  dans  le  cerveau,  on  ne  rencontre  encore 
(|ue  des  Ibnnes  de  transition.  Chez  les  aniphibiens  et  les  reptiles,  ces 
rorines  de  transition  se  nionli'enl  dans  la  niocnc  dpinidre  : il  n’exisle  que 
des  cellules  d|)itbeliales  dans  I’dcorce  edrdbrale  et  le  lobe  o|)lii|ue. 

G’est  pen  dire  : dans  le  meme  organe,  des  dilTerencos  apparaissent. 
Cliez  les  poissons,  il  cxisle  dans  le  cervelet  des  cellules  de  ndvroglie 
(|ui  ressemblenl  a celles  des  niammireres,  mais  dans  la  valvule  du 
cervelet,  qui  n’a,  choz  ces  vcrldbi'ds,  qu’un  caraclei’o  plulol  oinbryon- 
naire,  on  rclrouve  Ics  formes  primitives  de  ces  elements.  Les  cellules 
epitheliales  el  les  cellules  de  Deiteus  peuvcnl  remplir  la  mdme  fonclion. 
All  degrd  le  plus  infdriour  dc  ddvcloppcmonl,  il  n’exisle,  ontogdniquemenl 
et  pliylogdni(|ucmenl,  comme  substance  de  soulenemcnl,  quo  des  cellules 
ejtitheliales [moaWii  epiniere  des  poissons,  ecorcc  du  cerveau  des  am|)hibicns 
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oL  dcs  ro.pliles,  cciiLrcs  iicrvciix  ties  maminileres  aux  pi'ciiiiers  slades 
de  lour  developpeinenl);  a des  degres  plus  cloves,  Ics  araujnee 

domincnl:  (moclle  epiniere  dt'.s  oiseaux  (;l  ties  niammilei'es,  eeorce  du 
cervcau  cL  clti  cervelet  de  ces  dcniio.rs);  a dcs  degres  inltinnediaircs,  les 
cellules  epUhelialea  et  celles  t|ui  se  rapprochent  deja  do  la  rormc  dcs  cellules 
cn  araig)iee  se  monlrcnt  dans  I’ecorce  cerebralc  cL  le  lobe  opliquc  des 
oiseaux.  En  outre,  plus  un  centre  nerveux  augmente  tie  volume,  plus 
diminue  le  noinbrc  des  cellules  epitheliales  de  soutencjnent  tpii  envoyaient 
d’abord  leurs  prolongements  jusque  sous  la  pic-ni6rc. 

L’liistoirc  de  la  n6vroglie  nous  livre  done  un  des  documents  les  plus 
anciens  et  les  plus  authentiques  pour  ecrire  ou  esquisser  deja  une  paleou- 
tologie  du  systeme  nerveux  cerebro-spinal  des  vertebres.  C’est  de  quoi 
oonvient  un  esprit  aussi  penetrant  et  aussi  delicat  tpie  Weigeht  lui-meme, 
et  cela  a propos  des  deux  lois  suivantes  : i“  sous  repilheliuin  des  ventri- 
CLiles  et  du  canal  central  git  toujours  une  couche  epaisse  de  fibres  de 
nevroglie  d’un  tissu  tres  serve;  ee  leutrage  est  le  plus  epais  qui  existe 
normalement  dans  le  systeme  nerveux  central;  2°  les  surfaces  exlerncs 
du  systeme  nerveux  central  (I’ecorce  cerebrale,  par  exemple)  pnisentent 
aussi  un  epaississement  remarquable  de  la  nevroglie,  mais  d’un  tissu 
moins  serre  et  moins  dense  que  celui  des  amas  epentlymaires.  Or,  ces 
deux  lois  ne  valent  pas  seulement  pour  les  surfaces  internes  et  exlei'ites  (\u 
systfeme  nerveux  de  riiomme  adulte,  telles  qu’elles  existent  presentement : 
elles  ont  la  m6me  valeur,  jusqu’a  un  certain  point,  pour  celles  qui  on! 
existe  et  qui  ont  disparu  an  cours  de  revolution  organique  des  vertebres. 
Ces  traces  anciennes,  attestant  encore  un  etat  anterieur  de  developpement 
du  systeme  nerveux,  nous  sont  revelees  par  la  presence  de  trainees  de 
nevroglie,  ou  trainees  de  (Kiel  Kielstreifen),  comme  les  appelle  Weigert, 
qui  ont  persiste  apres  I’accolement  ou  la  soudure  de  ces  surfaces,  autre- 
fois fibres,  par  exemple  dans  la  come  d’Ammon.  Peut-6tre  pourra-t-on  se 
servir  de  ces  sortes  de  temoins  d’un  passe  tr6s  lointain  de  I’organisation 
• des  vertebras  pour  la  solution  de  questions  de  phylogenie  et  d’ontogenie. 
Comment,  d’autre  part,  n’6tre  point  frappe  du  fait  que  la  nevroglie,  qui 
n’est  nulle  part  plus  abondante  que  dans  la  glande  pineale,  cette  mine  du 
cerveau  des  vertebres,  dont  les  derniers  vestiges  sont  en  train  de  dispa- 
raitre,  Test  au  conlraire  extraordinairement  pen  dans  les  corps  strics,  « si 
pen  abondante,  ecrit  Weigeut  (p.  120),  qu’on  pent  bien  dire  que  \e  nogaii 
caude  et  le  nogau  lenticulaire  montrent  par  leurs  rapports  avec  la  nevroglie 
combien  ils  correspondent  au  type  de  I’ecorce  du  cervcau  ». 

Quelles  sont  les  fonctions  de  la  nevroglie?  Quel  est  le  role  de  cello 
substance  interstitielle  ? Ces  fonctions  sont  puremenl  passives.  Examinons 
la  nature  de  quelques-unes.  Et  d'abord,  entre  les  fibres  de  la  nevroglie 
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i>|  l(is  ('•leiiKMils  ncrvoux,  il  n’cNislo  jiimais  la  iiioiiuli'c  ll•^^llsilion  do  |)ns- 
sa**'*'.  Ainsi  siir  les  preparations  do  ^^'lCl(:KHT,  oi'i  les  corps  cl  Ics  proloii- 
^rcMiiciils  proloplasmicpios  dos  ccdlidcs  iic'rvcMisos,  ainsi  (pn*  l<‘  coinincn- 
conuMil  dos  cylindraxcs,  apparaisscnl  on  jaum;,  Ins  fibres  d(^  la  ncvro<^lie 
s’oidevcnl  neltcincnt  cn  bloii.  Les  rappoi  ls  adinis  par  (ioi.c.1  enlre  Ics  jg‘o- 
Initgi'mcnls  protojilasmi(/iii‘s  dos  cellules  nerveuses  el  la  nrvvoglie  n’exislenl 
done  point.  (^)uant  anx  rnisscaii.r,  on  sail  depnis  Ymciiow  (mi  fpielle  (pian- 
tile  considerable  les  masses  de.  nevroglic  sc  renconireni  a la  liinite  dcs 
I espaees(pii  entourent  eeiix-ci.  La  nevroglic  cst  plus  denser  aiitour  dcs  gros 
i vaisseaux,  elle  I’esl  d’ordinaire  bcaueoup  iiioins  dans  rcnlourage  des 
pelits;  on  I’y  rencontre  pourtanl  toujours,  nieinc  dans  les  couebes  pro- 
(bndes  de  reeorce  cerebralc,  ou  les  fibrilles  de  nevroglic  n’apparaissent 
plus  (pi’isolees  el  rares  ou  plus  du  tout. 

Le  role  de  la  nevroglie  nous  seinble  cUrc,  ainsi  qu’a  Lloyd  Anduikzen, 
par  ra|)port  aux  vaisseaux  des  centres  nerveux,  le  mbme  que  (;elui 
(pi’elle  parail  reinplir  (piant  aux  surfaces  internes  et  externes  du  nevraxe  : 
elle  protege  le  tissu  nerveux  contre  toutes  les  causes  de  lesion  pouvant 
provenir  de  I’anibiance.  Sans  la  gaine  de  nevroglic,  les  parois  des  vais- 
scaux  de  I’ecorce  cerebralc  n’opposcraient  souvent  qu’une  resistaru;c 
insudisante  aux  brus(pies  ehangements  de  pression.  En  outre,  ainsi 
(pie  le  dit  Weigekt,  qui  parle  ici  de  substance  de  souteneinent,  les  vais- 
seaux sont,  pour  le  systeme  nerveux  central,  des  corps  tUrangers  au 
ineme  tilre  (pie  la  pie-mere  ; au  regard  des  vaisseaux,  la  limite  du  tissu 
nerveux  est  une  siu-face  intei  ne  ; il  doit  6tre  prot(3ge  comme  les  surfaces 
externes  du  cerveau  el  de  la  moelle.  11  est  remarquable  que  la  eouebe 
pie-m(3rienne  de  nevroglie  du  cerveau  manque  au  cervelel.  L’lipaisseur 
de  cette  couebe  varie  entre  o,oo3  el  o,o3  selon  la  region  du  cerveau 
ct  I’Agc  de  I’individu.  Dans  la  vieillesse,  la  nevroglie  de  r(icorce  cerii- 
brale  (Golgi),  et  de  cette  couebe  en  paiiicnlier,  est  plus  6paisse  et  ses 
. fibres  sont  plus  grosses.  La  direction  des  fibres  de  la  couebe  ])ie-ni(jrienne 
de  nevroglie  varie  beaucouj),  quoiqu’elle  soil  en  giineral  langenlielle. 
De  cette  couebe  rayonnent,  dans  la  profondeur  de  lAicorce,  des  masses 
fibrillaires  donl  le  nombre  va  en  df'croissanl,  jus(pra  complete  disparition. 
On  les  pent  suivre  jus(pi'a  la  limite  inferieurc  des  pelites  jiyramides. 
Ll(7Yd  Andiuezex  (i<393)  admel  qu’clles  descendeni  jus(pi’au  milieu  des 
grandes  pyraniidcs.  Dans  les  couebes  profondes  de  I’ecoi-ce  du  cerveau, 
imbue  dans  celle  des  fibres  radiaires  a myf'line,  AVeigert  n’a  plus  ren- 
eonlr(3  (pie  des  fibrilles  isolees  de  nevroglie,  el  m(}me  aiiciine  sur  de 
vastes  etendiics.  Dans  la  substance  blanche  du  cerveau,  au  coniraire,  un 
abondanl  feiilragc  de  lu'ivroglic  rc|)arail,  comme  dans  celle  du  eervelet  ; 
les  fibres  de  ce  tissu  soul  seulemcnl  plus  fines  el  Icurs  maillcs  plus  serix'cs 
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clans  le  cei’veau.  Dans  louL  le  systeinc  ncn’venx  (.‘01111X11,  o’esl  line  I'oglc* 
cjiic  toule  jlhre  nervnntr  a mytHine  de  la  siibs/anci;  blanche  est  isolee  dcs  fibres 
VO  is  ines  par  des  fibres  do  nevroylie.  Ainsi  nail,  dans  Ionic  oolLo  snljslanc^e, 
iin  leiilrage  a maillcs  plus  on  inoins  lai'ges.  La  luivroglic  conslilue  done 
encore  ici  line  sorte  dc  tissii  servant  a liiniler,  a isoler,  sinon  a deleiidre, 
a proleger  ct  a soutenir  Fcilc^mcnt  nerveux.  Tanlol  une  on  pliisieurs 
fibrilles  de  niivroglie  separent  des  autres  une  fibre  nerveusc  (dans  le  cer- 
veau,  le  cervelet,  la  partie  interne  de  la  inoelle  allongec),  lantol  ce  soul 
desfaisceaux  entiei’s  (partie  externe  de  la  moelle  allongee). 

Une  autre  fonction  de  la  nevroglio  consiste  a remplir  on  comblcr  les 
vides  [Raumaus fill  lend  e Aufgabe).  Depuis  plus  de  vingt  ans,  Weigeht  a 
developpd  ce  principe  general  de  biologic,  confirinc  par  I’histologie  palho- 
logiqiie,  c[Lie  paiiout  oil  le  tissu  nerveux  laisse  par  sa  disparilion  la  place 
libre,  la  nevroglie  prolifere  et  remplit,  comble  les  espaces  vides.  11  seinble 
cjiie  le  tissu  nerveux,  tant  c|u’il  est  vivant,  oppose  une  sorte  de  resistance 
[Geivebsioiderstand,)  aux  processus  de  proliferation  {Wucherungsvorydnge) 
de  la  nevroglie.  Que  la  myeline  disparaisse,  en  effet,  comme  dans  la  sclii- 
rose  multiple,  cjue  toutes  les  fibres  nerveuses  clegAnerenl  comme  dans  le 
tabes  et  les  diigeniirescences  secondaires,  cjue  toutes  les  cellules  ner- 
veuses soieiit  frappiies  comme  dans  la  poliomyelite  antcirieure,  cjue  des 
regions  entieres  du  cerveau  soient  cletruites  comme  clans  la  paralysic 
gbiierale,  que  tout  relement  nerveux,  cellules  et  prolongemcnts,  cliigii- 
nere,  comme  clans  les  microbioses  ischemiques,  jiartout  et  toujours  la 
nevroglie  comble  les  lacunes  laissiies  par  la  mort  totale  on  partielle  de 
Tiildment  nerveux.  Dans  la  paralysie  generale  en  particulier,  on  voit 
d’(3normes  quantit^s  de  cellules  en  araignee  ou  astroc’.ytes,  aux  corps  cellu- 
laires  extraOrclinairement  gros,  ajiparaitrc,  Inirissees  de  prolongements 
trcjs  epais.  Les  cicatrices  qui  sc  forment  la  oil  ont  cxiste  dcs  foyers  de 
ramollissement  ne  contiennent  pas,  clit  Weigeut,  ainsi  qu’il  I’avait  cru, 
de  tissu  conjonctif,  mais  des  masses  considcirables  de  nevroglie. 

Restent  les  fonclions  hypothiitiques  attribuees  a la  nevroglie  par  Golgi, 
P.  R.\mon,  Ramon  y Ga,i.al  et  Sal.a  y Pons.  (()uant  a Phypothese  de  I’exis- 
tence  de  rapports  entre  les  dendriles  des  cellules  nerveuses  ct  les  pro- 
longements des  cellules  de  la  nevroglie,  condition  anatomique  des  fonc- 
lions trophiques  attribu6es  jiar  Golgi  aux  prolongements  proloplasmiques, 
les  preiparations  de  Weigert  permettent,  nous  I’avons  clit,  de  I’licarter 
sans  discussion.  En  outre,  les  fibres  de  la  ncivroglie  ne  sont  pas  creuscs, 
mais  pleines  ; elles  ne  pourraient  done  servir  de  canaux  propres  au  Irans- 
jiort  des  sues  nulritifs.  Selon  les  auteurs  espagnols  cites,  le  role  de  la 
mivroglic  serait  d’isoler  les  cou rants  nerveux,  e’est-a-dire  crempechcr  la 
jiroduction  de  courauts  secondaires,  diirives  ou  a cijtii,  ejui  [lourraient 
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niiir<‘  a la  t I'aiisiiiissioii  (lin>cl(!  d('s  coiiraiils  ikm'voiix  Hlicact's.  \\'ick;i:ht 
(It'iiioiil i'(i  ((lie  les  fails  siir  Icsijiiels  on  voiulrail  fomh'r  celle  liy|)ol liesi^ 
ne  soul  (las  exacts.  11  I'sl,  (lar  (‘xeiii|)le,  iiK'.xacI  (|iie  ce  soul  dans  les  ainas 
dc  subslance  ^I'ise  les  |)lus  (laiivres  (>n  ni'vrofflie  (|iie  les  conlaels  des  deii- 
driles  el  des  arborisations  cylindraxiles  existent  en  |)liis  grand  nonihrc. 
Dans  l('s  olive's,  les  tiiherciiles  (|nadrijnineaiix,  (?lc.,  des  conlaels  d<!  ce 
genre  existent  certaineineni  en  tres  grand  noinbi'e  ; la  ii('‘vrogli(^  y <!st 
|)oiirlant  t r(‘s  abondante,  beaiicoiij)  [)liis  abondanle  <|iie  dans  la  siibslancc 
I blanche,  be  nile  |)hysiologi(|iie  de  substance  isolatrice  des  coiiranls  ner- 
I veiix,  attril)ii(3  (lar  les  savants  esjiagnols  aiix  c;l(3nients  d('  la  m'jvroglie, 
convicnt  diaiitanl  inoins  a la  substance  blanche  des  (centres  nerveiix  (jiie 
les  evlindraxes  soul  di^ja  enlourcis  d’eijiaisses  gaines  de  niyi'dine  ; a ((iioi 
servirait,  demande  Wkigkiit,  une  autre  coucIki  isolante  de  nevroglie  ? 
Dans  la  substance  grise,  an  contraire,  on  (loiirrail  admellre  ruliliti*  d’une 
substance  isolatrice  an  [)oint  oii  les  lerininaisons  arborcscentes  des  cylin- 
draxes  el  des  collald'rales  enli'enl  en  contact  avec- les  dendrites.  Mais  le 
nioyen  de  croire  (|ue  les  courants  nerveux  sonl  Iransinis  an  basard  des 
rencontres  des  (irolongeinenls  nerveux  el  cylindraxiles  ([ui  s’encbev6lrenl 
inexiricablement  dans  l’(3eorce  cerc^bi-ale  ? 

II  doit  exister,  selon  '^^"EIGEKT,  dans  la  structure  des  centres  nerveux, 
des  conditions  de  transmission  des  courants  nerveux  ((ui  ne  permcltent 
|)oint  a ceiix-ci  de  s’(3garer  en  dehors  des  voies  (irescrites  et  de  faire  fausse 
route.  ,\ucune  coiiche  isolatrice  de  substance  de  mivroglie  ne  doit  done 
(Hre  ici  necessaire.  Et,  s’il  en  est  ainsi  |)our  la  substance  grise,  a [iliis  forte 
raison  en  est-ilde  m6me  (lourles  fibres  a inyeline  dela  substance  blanche. 
D’ailleiirs,  les  libres  de  nevroglie  ne  (ird'senlent  jamais  de  masses  libril- 
laires  susce[)libles  d’enclore  ou  d’isoler  quoi  qiie  ce  soil,  mais  dc  sim])les 
I'eutrages  aux  mailles  |)liis  ou  moins  larges.  .S’il  fallait  isoler  absolument 
les  dendrites  des  evlindraxes,  |)eiit-6tre  Ic  li([uide  ambiant  dans  lequel 
baignent  les  fins  ramiiscules  de  ces  [irolongemenls  sufRrait-il  a cel  office  ; 
avec  des  courants  de  tension  aussi  faibles  que  ceux  des  neurones,  ce 
li(|iiide  jumrrait  Ires  bien  servir  d’isolalciir.  Enfin,  la  fonclion  de  la  nd'- 
vroglie  (|ii’invo(|iient  les  auteurs  es[)agnols  ne  saurait,  a cou|)  siir,  exister 
dans  les  couches  |)rofondes  de  I’ccorce  ctu'cibi'ale,  |mis(|ii'il  ne  s’y  ren- 
contre |)lus  menu!  de  fibi  illes  isoliies  de  ce  lissu  ; la,  dans  le  centre  d’in- 
nervation  le  |)lus  d'levii  dii  ncivraxe,  on  nc  renconl rerail  aucune  des  dis- 
positions (|ui  se  trouvenl  si  largement  nialisees  |)oiir  la  bonne  direction, 
s'il  fallait  en  croire  ces  auteurs,  des  courants  nerveux,  dans  des  centres 
d inqiorlanci'  bien  inferieiire,.  tels  (|iie  ceux  des  olives  bulbaires  ou  des 
noyaiix  rouges  di;  Stim.ixg. 

.\ii  cours  dc  ses  ('■ludes  siir  I’liistologie  el  la  (lathologic  de  la  mivroglic, 
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G.-B.  Pellizzi,  s’appuyant  siir  les  rccherclics  de  Go].(;i  cL  siir  les  siciiiies 
j)ropi’es,  a insisle  sur  iiii  poiril;  dc  fail  ct  de  docli-ine  doiiL  Pexprossioii 
paradoxalc  avail  seduit  noinbrc  de  Inologisle.s,  encore  qiie  Wekjeiit  ei'il 
expressement  declare,  nous  le  repetons,  (pd  « il  n’elail  j)as  [jossihle  » 
d’admeltre  cpie  les  fibrilles  de  la  nevroglie  no  russent  pas  nees  de  cellules 
de  nevroglie  : « La  nouvellc  methode  dc  Weiceht  est,  de  par  sa  naliire 
specifiquc,  excellentc  pour  les  fibrilles  de  la  nevroglie  considerees  cn 
elles-m6ines  cl  pour  leurs  rapports:  rien  de  plus;  sa  nalure  ni6ine  Ini' 
interdit  de  sei’vir  a Fetude  des  aulres  elements  dc  la  nevroglie;  ceux-ci 
echappent  en  effet  a la  reaction  et  par  consdquent  a Fobservation.  Si,  avec 
cette  methode,  on  n’apercoit  point  de  rapports  directs  entrc  les  prolon- 
gements  et  les  corps  cellulaires  de  la  nevroglie,  cela  ne  saurait  assure- 
inent  sullire  pour  nier  absolument  Fexistence  dc  ces  rapports.  Aiilanl 
vaudrait  nier  Fexistence  des  autres  elements  qui  ne  se  colorent  pas  par 
cette  methode,  le  protoplasma  des  cellules  de  nevroglie,  par  exemple,  par  la 
raison  qu’on  ne  les  volt  pas  (i)  ».  La  methode  de  Weigeut  constate  une 


(i)  G.-B.  Pkllizzi.  Sulla  striiltura  e sull'origino  delle  gra/iuluzioni  ependimali.  RIv.  spcri- 
monl.  di  frcn.,  vol.  XXII,  i8g6,  p.  406-/187.  — V.  la  critique  dos  idccs  dc  Ranvieu  et  dc  ^^'EIGE^T 
sur  les  rapports  des  fibres  et  des  cellules  dc  la  nevroglie  dans  Koi.i.ikeu,  Haudb.  der  Gewebelehre, 

Aufg.,  i8g6,  II,  i/|8-i5o,  7gi  sq.  Si,  avec  sa  methode,  Weigert  avait  pu'colorer  aussi  le  proto- 
plasma des  cellules  de  la  nevroglie,  ellcs  lui  auraient  apparu  coinme  des  cellules  ctoilecs  (aslroc^lcs), 
avec  leurs  prolongemenls,  nullcment  independants  et  autononies.  Les  resultats  obtenus  en  cc  doraaine 
dc  riiistologie  par  la  methode  dc  Goi.gi  demeiirent  entiers. 

AV.  F,  Robertson  a fait  la  mcme  opposition  que  Pellizzi  a la  thcoric  dc  AV^eigert  sur  la  nevroglie. 
On  doit  continuer  a soutenir  que  les  (ibres  de  la  nevroglie  sont  en  continuite  avec  les  cellules  de  la 
nevroglie  (*).  Bevan  Lewis  I’avalt  demontre  au  moycn  de  sa  methode  sur  des  preparations  fraiches 
jirovcnant  d un  cerveau  a la  verite  patliologiquc  (hypcrplasie  do  la  nevroglie),  puis  sur  des  ccrveaiix 
d’animaux.  Les  cellules  dc  nevroglie  out  presonte  une  forme  irreguUoro,  cpineusc  ; les  libres  sortaient 
oxclusivcmcnt  de  I'cxtremitc  des  opines  : dies  etaient  done  anatomiquement  cn  continuite  avec  le  proto- 
plasma  des  cellules.  Robertson  fait  remarquer  a son  tour  que  la  tbdorie  de  AA'^eigert  n est  pas  moins  cn 
dcsaccord  avec  les  rechercbes  de  Gor.ci  ; avec  cette  methode,  les  cellules  et  les  fibres  de  la  nevroglie  se 
colorent,  on  le  salt,  en  noir,  cc  qui  n'aurait  pas  lieu,  fait  remarquer  Pauteur  anglais,  si  les  deux  ele- 
ments etaient  ebimiquement  dilTcronts  et  si,  commo  le  pense  AA  eigert,  la  cellule  de  nevroglie  n’ctail 
qu  un  centre  d'ou  rayonnent  les  fibres  dc  nevroglie  sans  rapport  actuol  de  continuite  avec  cette  cellule. 
La  demonstration  positive  de  cette  continuite,  telle  qu’ollc  resultc  des  images  de  Golgi,  I'cmporte  sur 
I'asscrtion  negative  de  AA'eigekt,  qui  repose  toule  sur  I'inqiuissancc  dc  sa  mcliiodc  a dccclcr  cette  con- 
tinuitc.  Avec  la  methode  de  Weigert,  le  protoplasma  des  cellules  de  la  nevroglie  n’est  pas  visible  sur 
les  preparations  bien  rcussics  ; mais,  sur  des  preparations  on  la  reaction  a etc  incomplete,  par  exemple 
sur  des  preparations  non  fraiches  do  cerveaux  d’animaux,  d vm  cerveau  humain  a cellules  nevrogliques 
hypcrtrophiecs,  etc.,  le  protoplasma  de  ces  cellules  apparait  souveut  colore  cn  violet  ou  cn  jaune  en 
mcme  temps  quo  leurs  librilles  so  rnontrcnl  avec  la  plus  grande  nettete.  Robertson  explique  aussi  fort 
bien,  cc  semblc,  les  illusions  d'optiquc  qui  ont  induit  rillustre  histologiquc  allcmand  a croirc  a la  dis- 
continuitc  dos  libres  et  des  cellules  de  la  nevroglie. 

(•)  W.  F.  RouEnrsos.  Note  on  VA'^eigiiut’s  thcori/  n’r/ai-dintj  the  structure  of  the  ueuroyUa.  Journ.  of  monl . 
Science.  iSy?' 
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(lillri'ciKHi  liist()cliimi(|ii(',  oiilrc  Ics  pi'olonn'onieiils  el  1(!S  corps  I'cliiilaircs 
tie  la  nevroglie ; voila  loiil  ce  (piecelle  mclliode  clahlil.  J’liis  pei  reclioiiiiee 
encore,  siirloiil  (pianl  a la  coloralioii  do  eoidrasle,  (die  s(“ia,  loiijoiirs  av(M- 
le  conlr(')l('  d’aiitres  iiuilliodcs,  paiiicnliercineiil  pr(“ciciis((  pour  I’liislo- 
logie  pa(lu)logi(|ue.  Mais  on  ne  peiil  arg-iier  de  la  din'enoiciation  chiniicpie 
exislant  enire  les  |)rolongemenls  el  le  proloplasnia  des  C(dlid(!S  de  la 
nevroglie  pour  nic'r  la  iT'alile  de  leiir  eonliniiiltd  Vvaaa/./a  lenioigtH!  liaii- 
lemenl  avoir  conslal(3,  an  moyt'ii  de  melhodes  dillerenics,  ((  la  eonlimiile 
(In  corps  eelinlaire  cl  des  (ihrilles  de  la  nevi'oglic  ».  C]es  librillcs  doivenl 
eire  considert'^es  coniine  des  prolongemenls  v6riLablcs  d(^  lenrs  cellules 
d’origine. 

La  Ibrnuile  classi(|iic  de  la  loi  de  la  |)olarisalion  dYnamic|ne  des  neu- 
rones a snbi  des  inodificalions  proCondes  de  celnida  iml'ine  ipii  en  a ele 
avec  VAN  Gkiiuchten  le  h'gislalenr.  « Van  (jemuciiten  el  inoi,  ('icril  Hamon 
Y (]a.ial,  nous  avons  |)ropos(i,  ily  a (|nel(jnes  annees  (1891),  nne  livpolhese 
relative  a la  marche  </ii  courant,  nrrvnix  dans  les  neurones,  qni  pent  se  I'or- 
nuilcr  ainsi  : I’arborisalion  |)roloplasnii([ne  est  nn  apparcil  de  reception 
lies  conrants,  le  cylindraxe  avec  son  arborisation  lerininale  nn  ap|)areil 
de  distribution  on  de  repartition  de  ces  conranis  a d’anlres  cor|)nscnles 
nervenx.  Le  conrantse  propage  lonjonrs  des  expansions  proloplasmiqnes 
an  corps  eelinlaire,  el,  dn  corps  eelinlaire,  par  le  cylindraxe,  a I’arbo- 
risalion  terininale  de  celni-ci(i)  ». 

Celle  forinnle  n’a  pins  parn  correcte  a S.  Lamon  y Ca.ial  : rigonren- 
senient  appliqnee,  elle  ne  convienl  qn’anx  cellules  bipolaires,  sensitives 
el  sensorielles,  el  a tons  les  nenrones  cenli'anx  dont  I’expansion  fonclion- 
nelle  sort  dn  corps  eelinlaire.  Tonies  les  Ibis  qne,  en.verln  de  certaines 
lois,  analyst^es  dans  ce  li'avail,  le  cylindraxe  procede,  |>ar  cxeinple,  d’nn 
ramean  |)roloplasini(pie,  rancienne  forinnle  serait  inacceplable.  \'oici 
comment  le  savanl  hislologisle  espagnol  enonce  anjonrd’hni  la  ihf'orie  de 
la  polarisation  dynamiqne,  applicable  anx  verliibres  comme  anx  inver- 
lidjibs  : « Le  corps  eelinlaire  el  les  expansions  proloplasmiqnes  reprii- 
senlent  nn  ajipareil  de  reception  des  conranis,  lesipiels  sc  jiropagenl 


(i)  S.  Ramon  v CA.iAt,  /.eyes  de  la  mo  r jo  I o';  la  y diuamisino  de  las  celulas  nen'iosas.  Ley 
rlc  la  polarizacion  iliiiaiiiica  (londrifiiga  y axipeda  ; Icy  de  ccoiiomia  dc  prolojdasma  conductor,  y Icy  de 
aliorro  de  liempo  dc  conduccidn.  Inlegracidn  longitudinal  y transversal  de  los  centres  nerviosos.  — 
Riv.  trimestr.  microgriifica,  i8(j7,  II.  1-.18.  — Cf.  sur  les  trois  lois  d'epargne  de  malierc,  de  temps 
ct  d'cspace,  lacteiirs  tiHcologit|ucs  auxipicls  la  nature  paraltrait  avoir  ohei,  au  moius  dans  la  majoritc 
des  cas,  toucliant  la  nior[)liologic,  la  situation  et  1 orientation  des  cellules  nervcuscs  cl  dc  leurs  prolon- 
gcmculs.  Disciirsos  leidos  ante  la  R.  Acad,  dc  cicncias...  cn  la  rcccpcion  [u'lblica  del  Sr.  D.  Santiago 
Ramon  y Cajai.,  i8<j7.  Madrid,  i8(j7.  p.  7a  sq. 
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loiijours  vers  Taxoac  on  cyliiulraxe  |)oiii'  se  disl rihiiei-,  grace  aiix  raiiiili- 
calions  Lerininales  eL  collaterales  de  celiii-ei,  an  proloplasiiia  d’aiilres  neii- 
I'ones.  Le  couraiit  n’csL  done  pas  Loiijoiirs  cellnlipelc  dans  l(*,s  ex])afisions 
proloplasinicpics  ni  eelhiliriige  dans  les  nerveuses;  dans  les  pi-emieres, 
ilesl  eonsLamnienl  axiphLo,  e’esL-a-dire  (pi’il  va  vers  raxoneoii  c}dindraxe ; 
il  esl  (Icndrifuge  on  soDuitofLUjC  dans  les  secondcs.  l.es  c.rpamioiiH  el  le 
corps  cellulairc  represcnlcnl  [)ar  conse(|nenL  un  sysleine  de  couranLs  con- 
ccv(j(;nls\  le  cjjUndraxe  nn  canal  de  couranls  paralUdcs,  el  rarborisalion 
iierveuse  terniinale  un  jet  de  couranls  divergenls.  » Telle  csl  la  fbrniiile 
nouvelle  de  la  Ihcorie  de  hi polarisalion  axipele  des  newumes.y o\c\  quelfpies- 
iins  des  fails  invoques  cn  faveur  de  la  nouvelle  formule  de  Hamo.x  v 
Cajal. 

Cellules  en  crosse  des  centres  opliques.  — Ges  cellidcs  onl  ele  observues  par  Ramox 
Y Cajal  el  son  frerc  et  par  Van  Geiiuciitun  dans  Ic  lobe  opUcpic  des  oiseanx,  des  reptiles, 
des  balraciens.  Ce  sont  des  cellules  du  -lypc  fuslforine  dont  le  cylindraxc  sort  en  haul 
d’linc  expansion  protoplasmiquc  pour  s’incliner  ensuite  cl  dcscendrc  dans  la  couebe  des 
llbrcs  nerveuses  prolbndes.  Si,  d’apres  la  formule  ancienne,  on  suppose  que  le  couranl 
des  expansions  proloplasmiqucs  soil  exclusivemenl  cellulipelc,  la  lige  proloplasmiquc 
occupant  I’cspacc  inlerniediaire  enire  Iccoi’ps  cellulaire  cl  I’origine  du  cylindraxc  conduira 
le  couranl  dans  un  sens  conlraire  a celui  qu’indiquc  rancienne  loi,  puisqu’au  lieu  de 
conduire  dans  le  sens  cellulipelc,  clle  conduira  dans  le  sens  cellulifuge.  De  memc  les 
expansions  proloplasmiqucs  emiscs  sur  la  longueur  de  celle  lige  enverronl  le  couranl,  non 
vers  la  cellule,  mais  vers  le  cylindraxc.  Avee  la  correction  apporlcc  a I’enonce  de  la  llieorie 
de  la  polarisalion  dynamique,  qui  dil  cjue  le  couranl  nerveux  se  propage  loujours,  dans  les 
prolongcmcnls  dendriliques  cl  le  corps  cellulaire,  vers  le  cylindraxc,  la  difliculle  disparail, 
cl  les  cellules  en  crossc  rcnlrcnt  dans  la  conception  dynamique  gencrale.  Cel  exemple 
prouve  que  a I’onde  nerveusc  n’apas  besoin  de  passer  neccssairemcnt  par  le  corps  cellulaire, 
el  que  cclul-ci,  dans  le  sysleme  des  couranls  convergenls  conslilue  par  I’arborisalion.pro- 
loplasmique,  n’esl  que  le  lieu  de  celle  arborisation  on  residcnl  le  noyau  et  les  Inclusions 
cy loplasmiqucs,  lieu  variable  dans  chaque  neurone.  » Or,  pour  A' an  GEnuciiTiJx,  rarrivee 
du  couranl  au  corps  cellulaire  csl  unc  condition  indispensable  : « Le  corps  cellulaire,  dil-il, 
cl  Cajal  cite  les  paroles  lutMues  du  savant  analomisLe  de  Louvain,  d’un  element  nerveux  csl 
le  veritable  centre  d’aclion.  C’est  la  qu’arrivcnl  les  ebranlemcnls  nerveux...  C’esl  de  la 
aussi  que  parlenl  les  ebranlemcnls  nerveux  pour  parcourir  le  prolongcmcnl  cylindraxilc.  » 

11  esl  d’aulres  types  ccllulaires  oil  Ic  cylindraxc  procedc  egalcmcnl  d’un  prolongemenl 
proloplasmiquc,  non  du  corps  cellulairc.  Cliez  les  mammil'eres,  Cajal  signale  celle 
disposition  dans  les  grains  du  ccrvelel,  beaucoup  de  pyramides  cerebrales,  les  cellules  de 
MAUTiNorri  de  I’ecorce,  un  grand  nombre  de  neurones  moleurs.  Dans  cos  cas,  loulefois. 
la  poiiion  de  lige  proloplasmiquc  inlerniediaire  cnlrc  le  corps  cellulairc  el  la  sortie  du 
cylindraxc,  portion  qui  doit  de  necessilc  conduire  dans  le  sens  cellulifuge,  esl  d’ordinaire 
relalivemcnt  couiic.  Cajal  rappcllc  ainsi  nombre  de  cas  de  « conduction  cellulifuge  du 
protoplasma  »,  fail  qui  non  seulcmcnl  dcvicnl  conciliable,  mais  demeure  d’accord  avee  la 
loi  de  la  conduclion  axipele  dans  le  corps  cellulairc  cl  les  expansions  dendriliques.  Dans 
les  cellules  des  inuerlebres,  Rurzius.  Bu:ui;umann,  Lunhossisk,  etc.,  out  demonlre  (|ue 
les  expansions  receplrices  el  colleclrices  des  couranls  soiienl,  cliez  les  vers  el  les  cruslaces. 
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lion  (III  corps  cclliilairc,  (lit  iiioins  dans  la  niajorik’  dcs  cas,  mais  siir  Ic  Irajcl  initial  dn 
c\lindra\c  (c\|iansions  inilialos  on  col lal (•rides  dn  c\lindra\e  on  appareil  do  r('■ceplion 
des  neurones  inolenrs  des  imerli-Ijn's).  (kie,  die/  les  inverli'-lin's,  les  e\|)ansions  iniliales 
de  I’avone  reprt'sonteni  les  expansions  pro(o|)lasini(pies  des  neurones  des  verti'-lirc’s,  c’esi  ce 
(pie  von  Li:mi()ssi:k  considere  ii  lion  droit  coniine  nne  lij pot lii’se  lr(•s  M'aisenililalde.  Des 
dispositions  pareilles  se  voient  anssi  die/  les  poissoiis  et  die/  les  lialraciens.  Le  conranl 
nerienx  transniis  piir  ccs  expansions  dn  cxliiidraxe  so  relli'-diit  iiniiK'dialeinent  snr  le 
cxiindraxe  sans  renionter  an  corps  ccllnliiire  ipii,  [lonr  sa  pint,  represenie  nn  iipp:ireil  col- 
lectenr  sp(.'cial  d’iinlres  conrants.  Si  Ton  adnieltait  (|ne  le  conrant  transniis  jiar  les  collati';- 
rales  dcs  tihres  sensitives  n'trof'rade  jnsqn’iin  corps  ccllnliiire,  lii  portion  initiide  dn 
cxliiidraxe  dn  neurone  niotenr  possrHlerail  a la  fois  nne  condnetion  cellnlipi-te  el  nne  con- 
duction cellulirn^e,  cc  (jiii  csl  contraire  a la  tliijoric.  Cajai,  n’inclino  point  dn  tout  ii  le 
croire.  Kn  outre,  la  niardic  ri'trojfiade  de  rexcitalion  occasioiinerail  nn  retard  de  Irans- 
niission.  Dans  I’lixpotliese  de  la  niardic  axipete  dn  conranl  dans  les  expansions  des 
dendrites  el  dans  le  corps  ccllnlaire,  dn  conranl  dendrirnge  on  sonialorngc  dans  le  cxliii- 
draxe,  ladinicnllix  disparait  : Ic  dx  naniisiiie  des  neurones  des  iiiverlijbres  rentre  dans  la  loi 
gcMierale  de  cclle  ibnetion  die/  les  vciidjn!'s. 

(jiirufliom'  sphuiii.v  den  I'erlehren.  — Ilipolaire  die/  les  poissons,  la  forinc  de  ccs 
cellules  (lex icnl  nnipolaire  die/  les  liatracicns,  les  reptiles,  les  oiseaiix  el  les  inamniireres. 
( Uiand  Ic  neurone  esl  liipolairc,  ce  qiii  a lien  die/  les  enibrxons  do  Ions  les  verk-brt'S  el 
dans  la  [iliasc  adulle  dc  qnel([iics  poissons,  la  Ihcorie  de  In  pohirisnlion  (lipianiicfiie  esl 
d’nnc  application  facile  : rexpansion  pibiplK-riiiue  on  recc[)tricc  csl  considijri’c  coniine  nn 
prolongcnicnl  ])roloplasmi([ue  cpii,  a cause  dc  sa  longueur,  s’csl  rexc-ln  d’linc  couebe 
isolanle  de  nixelinc.  Mais  (|uand  la  cellule  esl  nnipolaire,  rinlerprelalion  dc  la  marcbe  dn 
couranl  ne  coi  respond  jias  ii  rancienne  forimile  de  la  ibeorie.  Kn  ell’cl,  d’apres  celle-ci,  on 
doit  snpposer  (pie,  par  la  lige  de  bil'nrcalion  on  proloiigenienl  nni[)olaire  dn  neurone, 
circulenl  ii  la  Ibis  iin  couranl  cellulipi'le,  venii  de  rexpansion  pi'idplitbiipie,  nn  couranl 
celinliruge,  ([iii  part  du  corps  cellnlairc  el  se  propage,  dans  le  [irolongeinenl  cenlral.  \ ax 
(iKiiLcimcx  considere  celle  lige  coniine  la  fusion  dcs  portions  iniliales  des  denx  prolonge- 
nienls,  central  el  pf'ripbi'riipic ; iiiais,  dil  Caj \i.,  ni  la  sirncinre  die/  radulle,  ni  I’bislo- 
genese  n’auloriscnt  nne  « bx|iolbesc  anssi  bardie  ».  Si  Ton  adniel  (pie  I’excilalion  sensilixe 
appoiide  par  I’expansion  p(5ri[)beri(pie  gagne  direcleincnl  la  inodle  epinii're  sans  passer  par 
le  coiqis  cellnlairc,  c’csl-ii-dire  (pie  le  conranl  soil  axipele  dans  le  prolongenienl  [iroloplas- 
niiipic  on  p(i-riplRui([iie,  el  dendrifnge  dans  le  prolongenienl  nerxenx  on  cenlral,  lonle 
dinicnlli’-,  scion  Oajai,,  disparait  encore  nne  fois.  La  condnetion  du  corps  ccllnlaire  cl  de  la 
ligedc  bifurcation  serail  egalenienl  axipele  pour  les  conrants  apporlii'S  par  les  ;ir/)ori.s;ilions 
nereeune-s  pericellul, ■tires  (pi’Eiiuuc.n  el  Cajai.  onl  dixconxerles,  el  doiil  rexislcnce  a elii 
conlirniee  par  Dociia,.  Mais,  en  anenn  cas,  n’inlerx iendraieni  le  corps  cellnlairc  cl  la  lige 
de  bifurcation  dans  la  Iransniission  dn  conranl  seiisil if  cnlaiub  La  iionvdlc  Ibrinnlc  per- 
niellrail  d’idenlilier  le  corps  cellnlaire  avec  ses  |irolongeinenls  dendriliipics,  car,  dans  I’nn 
coniine  dans  les  anlres,  le  couranl  suit  nne  nk-ine  direction  : il  converge  xers  I'originc  dn 
cxliiidraxe. 


Ainsi,  In  cvlopliisiiia  cl  I’nxiiaiisioii  |)i‘iiici|)alc  tlo.s  ('nlhilos  des  gan- 
glioiis  s()iiiaiix  ne  |)arlici|)craiciil  pas  a la  coiKliiclion  on  n’y  |)ai  liciporaieiif 
(|iie  dans  nne  mesurc  liicii  moindre  (|iic  les  pmloiigi'iiienls  |)edpluM'iqiies 
(-‘I  eeniraiix  de  ccs  neiii  onos,  Xoiis  ex|)oserons  les  olijeclions  elcvees  par 
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Lugaiu)  conLi'i'  coLlc  docLrino  de  Ca.iat,  ; (dies  porleiil  |)arl,i(:uli(;i-(‘iiKMil  siir 
Ic  voluino  considerable  des  cellules  de  ces  iranglions,  car  il  jjai-ail  pi-o- 
bablc,  de  ce  (diel',  ([ue  le  spon^-ioplasma  cl  Ics  (ilenienls  clironialicjues  du 
cyloplasina  doivenl  excrcer  line  influence  posilive  sur  la  prodiiclion  ol  sur 
la  Iransmission  do  I’onde  sensilive.  Ce  sent  la  des  argunienls  donl  Cajai, 
ne  nie  pas  « la  grande  imporlance  |)bysiolog;i(jue  » ; il  n’esliine  loujoui-s 
point  cependanL  (|ue  le  corps  de  la  cellule  inlerviennc  dircscleinenl  dans 
la  production  el  la  Iransmission  de  I’onde  sensitive.  Voici  unc  des  raisons 
princ.ipales  cpi’il  apporlc  aujoui'd’hui  al’appui  de  son  sentiment.  L’e.xameii 
des  diverses  es[)eces  de,  neurones  nous  enseigne  que  le  corps  cellulairc 
presente  un  volume  remarquable  dans  les  deu.x  cas  suivants  ; i"  quand  le 
cytoplasma  recoil  de  nombreuses  arborisations  (cellules  de  Puukin.ie,  cel- 
lules motrices,  cellules  des  ganglions  spinaux,  etc.)  ; 2"  (|liand  les  den- 
drites et  I’axone  atteignent  des  diametres  consid{irables.  11  ne  saurail  done 
elre  surpris  du  volume  des  cellules  sensitives  unipolaires  des  ganglions 
spinaux  ; de  nombreuses  arborisations  pericellulaircs  les  entourenl, 
exigeant  un  accroissemenl  de  surface  rciceptrice,  et  partant  un  d(ive- 
loppement  correspondant  des  voies  internes  du  spongioplasma  destimi 
a la  transmission  des  ondes  nerveuses ; des  prolongements  6lendus 
doivent  entrainer  une  augmentation  de  la  masse  du  protoplasma  du  corps 
cellulaire.  Ainsi  s’explique  le  grand  volume  de  toute  cellule  pourvue  de 
vastes  expansions  dendritiques  et  nerveuses  au  regard  de  celles  qui, 
comme  les  grains  du  cervelet  ou  les  cellules  bipolaires  de  la  reline, 
n’6mettent  qu’un  petit  nombre  de  prolongements,  courts  et  maigres. 
Telle  est  la  derniere  expression  de  la  pens(ie  de  Ramon  y C.ajal  sur  le 
passage  de  I’excitation  sensitive  par  les  ganglions  spinaux  (i). 


Que  represeiite  le  corps  cellulaire,  si  I’on  considere  sa  signification  physiologicpic  ? Ce 
n’est  quo  « le  point  cle  convergence  (grossi  par  la  presence  du  noyau)  des  expansions  pi'O- 
toplasiniques  a I’drigine  du  cylindraxc.  » La  forme  docctle  a confluence  proloplasmi([iie  », 
ainsi  que  repaisscur  de  la  couclic  perinucleairc,  diipendcnt  dc  deux  conditions  : do  la 
presence  ou  do  I’absonce  des  elements  cliromatiquos,  du  nombre  el  dc  la  situation  des 
expansions  dendritiques.  Si  la  cellule  manque  de  granules  cliromatiques,  la  zone  peri- 
nuclcairc  est  mince,  reduite  qu’elle  est  au  proLoplasma  conduclcur  ; si,  au  contrairc,  ces 
blocs  sont  abondants,  le  corps  cellulairc  acquiert  unc  grande  etcnduc,  et  e’est  pourquoi 
ces  corpuscLiles  sc  deposent  la  ou  ils  ne  troublent  pas  la  Iransmission  des  courants,  dans 
les  angles  formes  par  la  convergence  des  expansions  proloplasmiipics  sur  le  cylindraxc.  Si 
ces  masses  cliromatopliiles  faisaient  defaut,  tons  les  Irajcts  ou  canaux  dc  conduction  intra- 
cellulaircs  apparaitraient,  dans  toutes  les  cellules  (motriccs,  dc  Puukinje,  etc.),  converlis 
cn  appendices  dendriticjues.  11  en  resulte  cpxe,  du  point  de  vuc  fonctionnel,  il  imporle  cle 


(i)  El  sisluina  nevvioso  del  hombve  y dc  lus  vcrlcbrados  (Muclricl,  iSyg), 
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tlislin^jiKT  (.leuv  c.spt-fo.s  de  ciii'ps  cclliilaires  : « i“  corps  piircmciil.  uecictir.s  par  ilclaiil  d'ar- 
boris:dioiis  ccllidaircs,  iic  rcpi’csctdanl  (pi’mie  ligo  prolo|)lasiid(pi(‘  d(^  Nolimie  aiigiiicidc 
par  la  |)rc.sciK'(‘  dti  iioxaii  (cellules  bipolaii'cs  oll'aclives  el  reliiiieimes,  cellules  gangliou- 
naires  de  la  reliiie,  elc.)  ; a"  coi'ps  vcclenrs  el  ri}ce])leiirs,  c’esl-a-din.'  cm iroiiiies  d’arlio- 
risalioiis  iier\euses  lermiuales  (cellides  de  I’iiuvinji;,  cellules  du  ganglion  \enlral  dc 
I'acouslicpie,  cellules  ner\('uses  molrices,  elc.).  ()uand  ces  dei'uiers  u’einelleul  (|iie  sur  un 
cote  loides  leurs  expansions  dendrili(jues,  ils  re|)resenlenl  en  realile  un  prolongemeiiL 
recejiteur  robusle,  grossi  el  deroriue  par  la  presence'  du  uo\au  (cellides  de  I’uhmnji:, 
cellules  imlpolaires  des  ganglions  spiiiaux,  spongiohlasles  de  la  reline,  elc.).  I'ui  un  mol, 
la  presi'iice  du  novaii,  sur  lei  ou  tel  poiid  de  I’appareil  di;  rcceplion,  ue  modille  en  rien  le 
caraclerc' plivsiologicpie,  conslammi'id  <lii  segment  on  il  esi  conlenu.  » IUmo.n  y 

Cvjxi,  croil  done  d'aulanl  moins  neccssairc  rinlervenlion  du  corps  cellulairc  dans  la  Irans- 
mission  de  lout  couranl  reiju  cl  propage  par  les  prolongemenls  dcndriliipies. 

Dans  Vcchellc  (uiimalr,  la  ('('lliilc  iiervoii.se  i-oprosoiilc  iiric  sdrie  de 
tenues  evoliilifs  fjiii  eoiTcspoiidenl  aii.x  phases  (pie  Iravt'i’Se  le  neiiroblasle 
de  His  dans  Vonlogriiie  des  mammileres.  lei  eoniine  poui'  d’aiitres  lissiis 
organicpies,  V ontogenip  resinup,  av^ee  ipielcpies  varianles,  la  phylogenie. 

N'oiei  les  phases  (ivoliilives  oiilog'cniqucs  cpii  eoiTespiJiident  aii.v  slades 
phylogeniqiies. 

!'■*'  Phase.  Neurohlnsle  de  llis.  Cellule  pii  irorme,  lisse,  pour\  uc  d’une  seidc  expansion, 
(pil  sc  Icrminc  par  unc  arborisalion  libre  [)lus  ou  moius  f'lcnduc,  (pic  la  cellule  sc  Irouve 
dans  le  syslianc  nerveiiv  ccnlral  ou  en  dehors.  Ou  rencontre  ccllc  I'ornic  primordiale  dans 
les  ganglions  des  inverlehres  (Ricrzius,  Lkmiossick)  ; 

2'  Phase.  Le  ncuroblasle  sc  modilic  ; oulrc  Ic  cylindraxe,  (pii  s’lHciul,  ([uehpies  [irolon- 
gements  proloplasmiipics  sortcnl  du  ucurone.  Celle  phase,  ([uel(|ue  [leu  modillec,  conslilue 
la  niorplwlogie perinanenie  de  heaucoiip  de  cellules  nerveuses  de  la  inocllc  el  dc  I’ence- 
phale  des  pnissons  el  des  halraciens  : die  sc  caracUh  isc  siirloiil  jiav  I’abseiice  d’expansions 
proloplasmiipies  hasaies  el  lalerales  du  corjis  celhilaire; 

3"^  Phase.  De  iioiivelles  expansions  prolo[)lasmi(pies  Ires  ramiliees  sorlenl  du  nciirohlasle; 
la  cellule  nerveuse  acipiicrl  sa  rorine  (■loilee  ou  pvramidale.  A celtc  dernierc  (3lapc  onloge- 
nirpie  du  nciirohlasle  correspondenl  la  pluparl  des  elemcnls  nerveux  dc  l’ence|)halc  el  clc 
la  moellc  des  oiseaux  el  des  manuni feres  (i). 


Ainsi,  ail  coiirs  du  (l(jveloppciueiil  ontogenlgHP  des  neiiniucs,  ce  soul 
les  voles  prineipales  el  direcles,  les  ('yliiidraxes  el  leurs  arborisalioiis 
libri's,  (pii  sc  moiilrenl  des  le  cominciicemeiil  ; les  voles  eollalerales  el 
liidlrei'les  n’apparaisseiil  (pic  plus  lard.  U.vmo.x  v (Lx.ial  a fall  voir  eoiuiuciil 
nil  ordre  parallele  ii  eelul  de  rcivolullon  pliglogpiiujup  exlsle  sans  doule 
dans  la  dlllereiiclalloii  des  espeees  phvslologupies  des  neurones:  i“  les 


(i)  S.  llxMON  Cajai..  Consideracionas  generates  sohre  la  morfologia  de  la  ciduta  nereiosa 
(iSij'i).  .Mailrid,  .N.  .Moya.  i8t)5. 
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apparcils  I'.L  iwt.s'z'/i/.v  SC  ioniuMil  d’abord  (ccdlidcs  dcs  conics  anlu- i 

l•ieul•cs  el  cellules  bipolaircs  l•achidierl^es  a conduction  direcle);  2"  plus 
lard  sc  diirerencie  I’apparcil  dV«.s'ociV</zw  (cellules  des  cordons  ou  cellules 
runiculaircs  de  la  nioclle  cl  du  cerveau).  « De  Ions  les  systeiucs  d’asso- 
cialion,  le  cerebral,  qui  doll  dire  considere  phylogeniqueincnl  coiniue  le 
plus  recent,  esl  aussi  le  dernier  a apparailre.  d’cl  a du  eli-e  aussi  I’ordre. 
de  Ibrinalion  des  ai)parcils  nerveux  ccnli-aux  dans  la  serie  phylogenicpie. 
Les  premiers  inverlebres  doues  d’un  sysleinc  nerveux  dislincl  ne  devaienl 
posseder  que  des  voics  sensilives  el  inolriccs,  rcliees  enlre  el  les  pai-  des 
cylindraxes  direcls.  Plus.lai’d  se  developperenl  les  expansions  collalei-ales 
el  dcs  voles  d’associalion  s’elablirent  an  moyen  de  cellules  resseniblanl  a 
celles  des  cordons  ou  cellules  I'uniculaires  de  la  moelle  ; une  seule  im- 
pression sensible  pent  exciler  ainsi  les  aclions  coordonnees  d’un  grand 
nombre  de  neurones  moteurs.  TLa  selection  el  V keredilc  renforcercnl  el 
conserverent  une  disposilion  qui  ne  pouvait  qu’dlre  Utile  a I’animal  ». 

Tons  les  elemenls  nerveux  des  mammifdrcs  n’onl  pas  Iraverse  les 
phases  de  cette  evolution. 

A cote  des  cellules  arrivees  au  terme  de  la  differencialion  morpholo- 
gique,  Gajal  cite  parmi  celles  qiii  correspondent  a des  etats  ontogeniques 
plusarrieres  : \es  spongioblastes  de  la  retine,  les  grains  du  bulbe  olfactir,  les 
cellules  specialcs  de  la  premiere  couche  cerebrale  (i)  oil  ne  s’est  pas  encore 
realisee  la  differencialion  en  prolongements  proloplasmiques  et  cylin- 
draxiles,  enfin,  les  cellules  de  PuniciNjE  du  cervelet  et  les  grains  de  la  fascia 
clentgta,  oil  les  expansions  basales  proloplasmiques  ne  sont  pas  encore 
developpees.  Les  vertebres  superieurs  eux-ni6mes  possedent  des  elements 
nerveux  refractaires  a lout  progres  morphologique  : a Ces  cellules 
appartiennent  aux  appareils  sensitil's .et  sensoriels,  et  toutes  presentent, 
d’une  maniere  caraetdristique,  une  expansion  peripherique,  en  conflit 
avec  le  monde  exterieur,  dont  elle  collecte  les  ebranlements,  un  prolon- 
gement  central,  penetrant  dans  les  centres  nerveux,  aux  neurones  endo- 
genes  desquels  il  transmet  la  vibration  recuc  : ce  sont  les  cellules  bipo- 
laires  olfactivcs,  acoustiques,  unipolaires  (bipolaircs)  des  ganglions 
spinaux,  etc.  » . 

Chez  tons  les  vertebres,  depuis  les  poissons  jusqu’a  rhomme,  les 
organes  des  sens,  sensitifs  ou  sensoriels,  ne  different  que  par  le  nombre 
et  les  rapports  dans  I’espace  des  elements  nerveux  : le  degre  de  differen- 
ciation  morphologique  de  ces  neurones  demeure  le  ni6me.  Au  contraire, 


(i)  Cf.  Ramon  y Cajal.  Las  cdlalas  de  ciliiidro-eje  corio  de  la  capa  molecular  del  ccrchro. 
Rev.  trim  niicrofjr.,  1897. 


niir,  i.MCs  iui‘i-:iii't-:(:riiiu-:s  et  oiic.wes  i-:\  i‘it<>(iiii-:s  hi;  svsr.  m-:ii\’ev\  iC,',.'. 


I (le  Ions  los  or^-aiics  dii  sysicmo  iiorvciix  h;  cervcaii  anloiicMir  esl  celiii 
i (lotil  les  <H‘lliil('s  Mci'veiiscs  semMenI  avoii'  siil)i  la  plus  pi-ofonde  diHVr- 
9 l•elH'ialioIl  morphologitpio.  Plus  on  s’6l6ve  dans  I’ecludk!  d(rs  vorlehi'ds, 

( |)lus  la  ('cllult'  pyramidale  so  dispose  on  couches  plus  iioiuhreuses,  |)lus  Ic 
I nomhre  cl  la  longueuc  dc  ses  expaiisicjiis  |)i‘olo|)lasmi(|ucs  cl  des  collalc- 
8 rales  de  scs  axones  augnienlenl : « II  exisle  done  uii  sysleiiic  iicrveux  — 
i le  svsleme  nerveux  sensilif'el  seusoricl  (ganglions  peripherif|ues),  — (pii 
^ a lerinine  son  devcloppenienl  de  diderencialion  el  (|ui  ne  s’acei-oil  plus 
qu'en  exleiision  (progres  iiunieri(pie  ( i),  cl  un  aulre  sysleine  nei’veux,  — 
le  s^'sleinc  nerveux  cerehral  — qui  conlinue  a progresser  dans  la  sei'ie 
aniinale  non  seuleinent  quani  a I’clendue  dc  ses  surfaces  el  au  noinhi'C 
dc  scs  eleinenls,  mais  ((uanl  a la  diHerencialion  inorphologique  de  cos 
elcuiicnls.  » 

Enlrolc.s  organos  i m per  feel  iblcs,  lels  cpie  les  (/anglionx  senSilifs  el  sensnrielx,  cl  les 
orgaiies  essenliellemenl  cn  progres,  lels  (pie  Vecorce  cerehrale,  la  moelle  epiniere,  la 
moelle  allongee  el  le  cervelel  occiipenl  le  niilien : Ms  s’acci-oissenl  bien  [iliis,  dans  la  S(h-ic, 
par  I’litendiie  ile  Icur  masse  que  par  la  dlll'erencialion  de  leiirs  neurones.  Le  progres  d’nne 
cellule  nerveusi'  se  manifesle,  dans  la  serie  pbvlogenicpie,  par  I’apparilion  dc  nouvcllc^ 
expansions  |)roloplasmi(pics.  Sa  diderencialion  inorpbologiquc  s’elevc  lorsipic,  de  son  cylo- 
plasma  cl  dc  sa  lige  proloplasini(|ne  naissent  des  nouveaux  pi'olongemenls  donl  la  silualion 
on  la  direclion  ri'alisc  pour  rorganc  des  conditions  de  conlacl  plus  nombrcuscs  avee  un 
gronpe  d’l'lemenls  nerveux  plus  iHcndu.  Mais  c’csl  dans  ces  condilions  sculemenl  (pi’un 
progres  exisle.  La  bijinlarile  on  runi|)olarile  des  cellules  ties  ganglions  spinaux  n’iinplifpie, 
]iar  exeinple,  ni  progn'-s,  ni  relrogradalion  : « L’lmipolarile  des  cellules  sensitives  des 
verli'InTS  siqHM-ieurs  repnisenlc  peul-clrc,  eslime  C.u  u.,  unc  pure  adaplalion  locale,  soil  en 
MIC  d'une  economic  d’cspace,  soil  ii  I’ed’el  d’ann-liorer  des  condilions  tropbicpics  ».  Mais  la 
cellule  j)  ij  rum  id ;i  I e dc  I’ecorce  eib-ebralc  qui,  encore  depourvue  de  ramesccnces  basales  cl 
dcseendanles  cIk'z  les  balraciens,  el  n’envoyanl  (pi’un  maigre  jianacbe  vers  la  jieriplu'rie, 
se  com  re  de  prolongcmenis  proloplasmiipies  dc  loule  sorle  cbez  les  verli'bri's  superieurs  esl 
cerlainemenl  eii  progri’s,  depuis  les  reptiles  jnsqii’anx  mammireres.  Mi'ine  progres,  quoiipie 
moins  accuse,  dans  li's  cellules  miirules  du  bnibe  olfaclif  : cbez  les  poissons,  ces  neurones 
ne  possi-deni  (pie  des  expansions  deslinecs  a cnirer  en  conlacl  avee  les  fibres  oU'aclivcs  ; 
cbez  les  mammireres,  onli-e  ces  prolongcmenis,  d’aulres  sc  monlrenl  (pii  se  Icrmincnl 
libiTinenl,  en  pleine  snbslancc  grise,  sans  conlracler  de  rapporl  axec  les  glonu'rules.  De 
nn'-me  encore  pour  les  gruius  du  hulhe  olfiiclif : les  expansions  basales  de  ces  neurones, 
([iii  maiKpienl  cbez  les  poissons,  les  balraciens  el  les  laqililes,  consliluenl  cbez  les  mammi- 
leres  line  disposition  analomiijue  conslaiile. 

La  dillerencialion  du  cylindraxe  du  neurone  esl  ('galemeni,  comme  celle  du  jirolon- 
gemenl  proloplasmiipie,  d’aiilanl  plus  avancee  (pie  le  verli'bri.'  considthe  esl  [ilus  iMe\e  dans 


(i)  C.KJAi.  note  ici  (|iic  tons  les  grands  in  a in  ml  lores,  leleplinnt,  le  bmuf,  etc.,  possedenl  dans  lours 
ganglions  spinaiix  on  sensilifs,  dans  lenrs  ri'lines,  dans  lour  linlljc  oHaclir,  dans  la  moelle,  le  linlbo  el 
les  ganglions  centranx  (In  cervean,  ini  nombro  d'elcmcnls  nerveux  beanconp  jiliis  eonsidcrable  ipie 
riionimc. 


I.n  f^Y^TEME  NEnVEUX  CEXTUAL 


I (1  v* 

la  sorio.  Clioz  les  poissoiis,  los  l)ali’acicns,  los  reptiles,  il  csL  loujonrs  laljorieuN  dc  clislinf'iK'p 
les  expansions  praloplasniiqncs  dn  |)roloii";eine,nL  nervenx  on  roncLionncl.  L’elendne  el 
le  noinbre  (les  ramilications  collaLc'rab's  des  cylindraxes  des  cellides  pyrainidalcs  dn  cerxean 
prixsenlenl  l(!  ni(;ine  progrJ's  depnis  les  balraciens  jnscjii’anx  inamniileres. 

« Le  volume  des  cellules  nevx'euses  n’eslen  rapport  ni  avec  la  longueur  du  evlindraxe, 
ni  ax'oc  I’exlension  des  raineaux  i^rotoplasmicpies,  nl  avec  la  nature  de  I’acle  pb vsiologicpje, 
deces  cellules  nerveuses  »,  ecrit  Cajai,.  ll  parait  loutefois  probable  c[uo  le  volume  du  corps 
cellulaire  depend  du  dinmelre  du  cylindraxe,  et  surtout  du  nomJ>re  cl  do  la  force  des 
rumi/iciilLons  collule rales  et  lermlnales  du  cylindraxe. 

Ainsi  les  cellules  de  Gor.ai  du  cervclcl,  les  grandes  cellules  borizontalcs  dc  la  ix-line,  les 
cellules  motriccs  des  comes  antorieures,  presenlent  unc  riclic  arborisation  cylindraxile  cpii 
les  met  cn  rapport  ax^ec  un  gi'oupc  consid(';rablc  dYdeinents  ; les  grains  du  cerveiet,  au  con- 
Iraire,  pr(5scntenl  unc  arborisation  ricrxcusc  tcrminalc  des  plus  simples  (fibres  paralb'des 
dc  la  couebe  molcculaire).  II  cn  cst  dc  m(?me  dcs  pclitcs  cellules  suivanlcs  : les  grains  dc 
la  fascia  denlala,  les  bipolaircs  olfactives,  les  corpuscules  du  lobe  oplirpic  des  balra- 
ciens  cl  des  reptiles,  etc.  Brcf,  a le  voliinie  d’unc  cellule  nervcusc  cst  probablcmcnt  pro- 
portionnel  au  noiubre  dc  corpuscules  ncrx'eux  axcc  lescpicls  son  arborisation  nervcusc 
lerminale  et  collalerale  cnlre  en  relation.  » 

La  richesse  et  la  longueur  des  expansions  proloplasmigues  parait  aussi  d(‘pendredu 
nonihre  des  fihrilles  nerveuses  lerminales  avec  lesquelles  chaque  cellule  soulienl  des 
rapports  de  contiguUe.  Ainsi,  les  spongioblastcs  de  la  retinc,  les  cellules  unipolaircs  des 
ganglions  spinaux,  qui  manquent  dc  prolongemenls  protoplasmiqucs,  au  moins  du  type 
commun,  ne  soul  cn  rapport  qu’avcc  une  scule  especc  dc  librcs  nerveuses.  Au  conlrairc, 
les  cellules  dc  la  moellc  epiniere,  du  cervclcl,  du  cerveau,  pourvucs  dc  riches  dendrites, 
rcfoivent  les  courants  d’un  grand  nombredc  librilles  nerveuses.  Gajat.  remarque  a ccsujcl. 
comme  un  fait  Ires  significatif,  quo  tout  corps  cellulaire  dont  la  quantile  dc  protoplasina 
cst  dcs  plus  minimes,  manque  aussi  d’arborisations  protoplasmiqucs  peri-ccllulaires  (grains 
du  cerx'clet,  grains  du  bulbe  olfacliC,  cellules  bipolaircs  dc  la  retinc,  grains  ou  corps  des 
cellules  visucl les). 

Comment  s’elfcctuc  le  contact  cnlre  les  expansions  protoplasmiqucs,  ou  le  corps  ccllu- 
lairc,  et  les  arborisations  lerminales  ou  collaterales  dcs  cylindraxes?  II  nc  parait  pas  elre 
direct.  Comme  pour  les  plaques  motrices  dcs  muscles,  c(  il  cxisle  probablement  unc  sub- 
stance conductricc  intcrimidiaire,  grace  a laqucllc  peuvent  excrccr  Icur  action  .sur  la  cellule 
les  arborisations  nerveuses.  » 11  cn  cst  ainsi,  par  cxcmplc,  pour  cor beilles  terminates 

qui  entourent  les  corps  dcs  cellules  de  Puukinjc,  dont  quclques  ramifications  nerveuses 
.sont  a quelquc  distance  dc  la  surface  du  corps  cytoplasmiquc  : quclqucs-uncs  de  ccs  rami- 
fications s’appliqucnt  a roriginc  du  cylindraxe,  quclles  accompagnent  sur  un  certain  Irajcl, 
cc  qui  indi([ue,  remarque  Ramon  y Ca.ial,  quo  la  portion  initialc  du  cylindraxe  possede, 
rclativcmcnt  a la  transmission  dcs  courants,  la  valcur  du  corps  cellulaire  ou  dc  scs  expan- 
sions protoplasmiqucs. 

Le  volume  dcs  cellules  nerveuses  diminuc  au  fur  et  a mesure  qu’on  descend  dans  la 
siirie  dcs  vertebnis.  Mais  cette  diminution  n’est  pas  cxactcmcnt  proportionnclle  a la  laille 
de  I’animal,  clle  nc  va  pas  constamment  dc  conserve  avec  le  degre  dc  simplicilii  dc  I’arbo- 
risation  protoplasmiquc.  11  existe comme  unc  reduction  dc  tout  I’axc  cciriMiro-spinal.  II  en 
resnlte  que  le  cerveau  dcs  vcrtiibres  infericurs  n’est  pas  aussi  rudimentaire  quo  le  lerait 
croire  la  petitesse  relative  dc  son  volume,  et  ([u’entre  dcs  cerveaux  de  dimensions  aussi 
difli'rentcs  quo  ceux  d’un  lapin,  d’un  cobaye  ou  d’unc  souris,  les  diiferenccs  intellecluclles 
sont  ponr  ainsi  dire  nulles. 
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a !>('  Moml)i'(' (It'S  (’('lliilos  iK'rvonsps  do  roiin’plialc  el  de  la  moelle  esl  on  ra|)|>oil  a\ec 
le  iimnbredes  elemeiils  miiscidaires,  ulaiididaires  el  s\  m|)allii(|iies  siir  les(|iiels  dnil  s’e\ereer 
I'iidliieiiee  de  ees  iieiiroiK's,  di*  nienio  (|u’avee  la  iialiire  des  siirraees  e|ill lielialc's  doiil  ils 
reeoixeiil  les  cmiranls  |)ar  I’iiilerniediaire  des  iierl's  seiisilil’s  el  seiisoriels.  (diez  les  aidiiiaux 
d’iiilelli*i;eMee  semblaMi',  inais  de  ladle  ilillereiile,  le  plus  •'rand,  celiii  (|iii  possedei’a  le 
plus  c;raiid  nomlire  d’elemeiils  miiseidaires  el  epillieliaiix,  pnssedera  aiissi  line  plus  •'raiide 
(piaiilitede  cellules  iier\euses,  cccpii  se  Iradiiira  d’ordinaire  par  line  aii^mieiilalion  dc  volume 
el  de  poids  de  la  subslauec  i^rise.  Eu  cHel.  a uuo  plus  grande  surl'ace  eulaiiec,  olfacliveoii 
relinieune  doll  correspoudre  un  nombi'e  plus  considerable  dc  cellules  sensilivesel  sensoi-iellcs, 
ainsi  (pi’un  noinbre  plus  grand  de  neurones  du  sysleine  nervenx  cenlral  desi ines  a recevoii’ 
el  a couserver  les  excilalions  ceniripelcs.  Coi’rcdalivenienl  a celle  ricbessede  cellules  sensi- 
lives  el  sensorielles  cenlrales,  la  voie  pvramidale  devra  elrc  plus  developpee  el  le  noinbre 
des  cellules  inolrices  grandir  d’une  maniere  propoi-lionnelle.  L’enorme  developpemeni  des 
lobes  o|)li(|ues  ties  replilesel  des  oiseaux,  du  bulbc  oll'aclirdu  cbieii,  derive  res|)eclivenienl 
de  la  ricbesse  des  cellules  ganglionnaires  dc  la  reline  el  du  nombre  considerable  ties  cellules 
bipolaires  tie  la  mutjucuse  oll'aclivc. 

K (jelle  correlalion  enlrc  le  nombre  ties  cellules  sensilives  el  sensorielles  cl  ccini  des 
cellules  [lerceplives  de  la  substance  grisc  explitpic  ce  fail  singnlier  bicn  connu  : dans  line 
meme  espece  d’aniinaux,  ceux  tie  plus  grande  ladle,  cl  parlanl  dc  cerveau  volumineux, 
ne  son!  pas  toujours  les  jilus  iulelligcnts.  En  ell'el,  cc  developpemeni  excessif  dc  I’ecorce 
gi  ise  n’inlercsse,  cbez  ccs  indivitlus,  que  les  cellules  psychnmolrices  ainsi  qne  cedes  lies 
centres  sensilifs  el  sensor iels  on  sc  dislribuenl  les  couranls  projeltxs  dc  la  ])eriplierie,  si 
bien  tpi'il  ne  resle  f|u’unc  portion  rclalivemcnl  liniitec  de  la  substance  corlicalc  pour  loger 
les  neurones  cl'nssocuilion,  Icsqucls  rcpresenlenl  vraiscinblablcmcnl  le  subslralum  analo- 
init[ue  tics  acliviles  les  [ilus  elcvees  du  cerveau  » (p.  8).  (di  con^oil  ainsi,  cl  c’csl  la  nnc 
bvpolbesc  des  plus  probables,  cominenl,  dans  des  cerveaux  bumains  de  poids  cl  dc  volume 
a pen  pres  egaux,  rinegalc  ricbesse  tics  collnlerales  cijlinilraxiles  el  tics  expansions  den- 
drilicines  de  ccs  neurones  d’associalion  peul  cxpliquer  rinegalile  Ibnclionnelle,  c’esl-;i-dire 
iulellecluelle,  tpie  cos  cerveaux  [iresenlenl,  voire  la  puissance  mcnlalc  remarquablc  d’cnce- 
pbales  dc  volume  inoyen  on  iid'ericur  a la  normalc. 


L’liislogenic  enseio-ne  (|ue,  tluraiiL  I’cpotiue  cinbryonnaii'c  el  dans  les 
|)i'emieres  annees  tie  la  vie  exlra-ulerine,  les  exjiansions  pi'Olo|)lasmiqiies, 
aiissi  bien  tpie  les  eollalerales  nerveiises,  se  ramilienl,  s’elentlenl  et  se 
eonipliqnent  : Ramon  y Cajal  fonsidere  titme  eomnie  Ires  vraisemblable 
tpie  le  travail  mental  eontinii,  dans  nn  ortlre  d’cludes,  incite  an  tleveloj)- 
peinenl  tie  ces  ex|)ansions  proloplasiniqucs  et  de  ees  collaterales  ner- 
veiises, ce  qiii  a pour  elTet  traugmentei’  et  d’etendre  le  systenie  des 
assot'iations  eiilre  les  cellules  d’une  region  deterininee  tiu  cerveau.  Le 
mecanisiue  de  cel  accroissenient  ressemblerait  peut-eire  a celui  tie 
rbyperlro|)liie  inusculaire  : « Sous  I’inlluence  tie  raltention,  proronde  el 
conlinue,  (ixeesur  un  ord re  tl’idees  el  de  sensations,  le  lerriloire  encepba- 
lique  coi-reS|)oudaut  serail  le  siege  d’une  hiipcrhcnde  phijsioloqupic , el  le 
proloplasina  nerveux  accroitrait  sa  masse  tlu  fail  trune  assimilalion  plus 
atdive.  Mais,  comme  les  cellules  nervtvuses  out  jierdu  la  faculte  tie  se 
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miillij)lier,  riiyixuiropliie  so  li'atliiiraiL  oxcliisivomoni  |>ar  rallongoinoiii 
do  leiii'S  pi'olono'C-ineiiLs  cellulaircs,  on  poiil-olrc  pai-  la  poiissee  do  iioii- 
veaux  prolongonionls  ». 

Lcs  (c  expansions  neoronnoos  » s’orionlcraionl  dans  la  diroclion  iiKiine 
dcs  (;oiiranls  nervciix  dominant  on  dans  Ic  sons  on  rassoc.ialion  oollnlaire,  j 
a rclTet  do  devenir  moins  iinparlailo,  ost  robjel  des  sollicdlalions  roildi-dcs 
de  la  volonld.  « Quo  Valtmiion  soil  lioo  a nnc  anginenlation  do  la  qnantilo 
do  sang  iri'ignant  la  substance  grisc,  o’est  nn  fait  ddmonlre  par  los  expe- 
riences de  Mosso  ; e'en  est  uri  antre,  epic  Taltention  sontonno,  dans  nn 
ordre  determine  d’observations,  siiscite  dcs  perceptions  tonjonrs  pins 
neltes  et  pins  luminenses  «. 

En  snpposant  qne,  ]>ar  relTet  de  I’cxercicc,  les  expansions  proloplas- 
miqiies  et  les  branches  collaterales  preexistantes  j)onvaient  prendre  non 
senlcment  nn  pins  grand  dhveloppement,  mais  qne  de  nonvcllcs  forma- 
tions de  ee  genre  apparailraient,  chez  Tadnlte,  dans  les  regions  les  pins 
actives  et  les  plus  diCFerenciees  de  I’ecorce  c6rebrale,  R.vmox  y Cajal  a 
propose  a son  tour  nne  hypothhse  qui  est,  a coup  siir,  plus  bardie  tpie 
celle  de  Tanzi  (i). 

Nous  ne  pouvons  qu’imaginer  d’une  maniorc  abslrailc  lcs  coiTclalifs  piircniciil  nicca- 
niques  de  la  pcrsistance  dc  nos  souvenirs,  de  la  cohesion  de  nos  associations,  de  la  haute 
perfection  dc  nos  coordinations  motrices.  Considerons  au  conlrairc  le  syslcmc  nerveux 
coininc  « un  agregat  dc  neurones  distincts,  d’individus  indepcndanls  »,  cl,  avee  Koi-likku, 
Cajac,  Waldeyicu,  \ an  Geiiucutisn,  von  Lenuosskk,  Hutzius,  avee  Ooloi  lui-ineine,  adincl- 
lons  que  rondcncrvcusc  sc  propage  par  coniiyiiUe,  « cn  franchissant  I’inlcrvallc  niicrosco- 
pique  qui  scparc  un  neurone  d’un  autre  nciu'onc  : rcxplicalion  dc  Lous  ces  fails  apparailra 
rclalivemenl  simple  a.  Les  sciences  hiologiqucs  deinonlrenl  qu’un  couranl  nerveux,  coniine 
tout  autre  acle  fonctionnel,  provoque  toujours,  par  son  passage,  unc  anginenlation  dcs 
phenomencs  dc  nuLrilion  : cclle-ci  devient  plus  active  dans  les  neurones  traverses  par  Ic 
courant,  ainsi  qne  dans  le  muscle  qui  Iravaille.  Si,  comme  dans  le  muscle,  la  milrition  esl 
accompagnee  dMiyperlropliie,  et  si  raugmcnlation  dc  volume  a lieu  ici  dans  le  sens  dc  la 
longueur  du  neurone,  « rcxcrcicc  dc  I’acle  fonctionnel  diminuera  la  distance  qui  separe 
lcs  neurones  solidairement  engages  dans  cct  acle  cl  qui  sont  cn  conliguile  ; si  lcs  repeli- 
lions  dc  I’aclc  sc  succedcnl  en  dcs  lemps  suffisammcnl  rapproches,  les  causes  d’accidch-alion 
dc  la  nutrition  croitront  d’aulanl,  et  le  svstemc  dcs  neurones  implicpies  dans  I’aclc  fonc- 
tionncl  tendra  toujours  a former  un  lout  plus  coherent,  unc  sorlc  d’unile  analomique. 
dontlcs  intcrvallcs  intcrncuroniqucs  seronl  reduits  a un  minimum  d’eloigncmcnl  peut-elrc 
indispcnsahlc  a rexcrcicc  regulier  de  la  fonction.  Si  Ton  cslime  que  la  distance  c[ui  siqiare 
I’arhorisalion  Icrminalc  d’un  neurone  dcs  expansions  proloplasmiqucs  du  neurone  suivant 
constituc  unc  resislance  » dont  I'ondc  ncrvcusc  nc  saurail  triompher  sans  Irhvnil 


(i)  Eug.  Tanzi.  / folli  a le  iiiduzioin  iieU'odieriin  islolo"ia  del  sislema  /len-oso.  Itiv.  speri- 
mcntalc  cli  fren.  c cli  niccl.  leg.,  1.  XIX,  p.  5i  (iSijS). 
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;tj<uilcriiis-jo,  (flit  es(  peul-elrc  In  conililiitn  ilc  In  conscience'),  il  siiil  (jiic  « l.n  condiirliliilili- 
(111  s\sl(‘iii(‘  nf'rv(Mi\  (loil  i'Ii-i'i'm  raison  imcrso  lies  inti'rvalli's  inl(‘riicnmni(|n(‘s  ».  l,’(‘X(MTicc, 
('ll  li’Milanl  a ilimlnnor  ci's  inli'rvalli's,  iloil  iloiic  aiiifiuoiiU'i'  la  coiuliidiliilili-  ill's  mciii'Oiics, 
pI,  parlaiil,  l('ur  capacilp  ronrlioimpllp. 

Li's  (livors  I'lals  pI  ilp"rps  iIps  inpinoirps  cl  ili'  I’assopialion,  accpiis  an  conrs  ik*  I’a^p  pI 
par  I’pxprpicp,  tons  Ips  clian^pinpiils  slakips  pI  pro^^rpssifs  dp  nos  fonclions  psycliiijiips  p1  iIp 
nos  ppnirps  nervpiix,  spraii'iil  ainsi  rpilnclildps  a dc  simples  rnpporls  d' inlervni !es  inler- 
neiirnnifj lies,  on  dc  lonifiieiir  lies  neurones.  (^)iip  raccroisseinenl.  de  pps  or<>;aniles  elpinen- 
laires,  |)ro\0([iu‘  par  I’aclivile  lonclionncllp,  ail  kicn  lipu  dans  Ic  si'iis  de  la  lonc/iieiir, 
Tvn/1  croit  ponvoii'  I’l'laklir  par  les  Tails  d'obsi'rvalion  suivanls  : i"  .V  pai'lir  dn  monmiloTi 
il  sort  dn  nenroblaste,  le  prolont'emenl  nervenx  evliiulraxilc  va  gradnellemenl  en  s’allon- 
geanl  dans  la  direction  celliili fiKje  \ a®  cbez  I'embryon  el  le  TceLus,  les  arboreseences  libres 
des  prolongemenis  (les  nenrones  .soul,  en  realitT',  plus  libres  el  separes  par  des  intervalles 
plus  espaces(jiip  plus  lard  ; avec  le  lenips  seuleinent  les  collaterales  sorlenl  des  prolon- 
gpinenls  nerveux  el  les  dcndriles  apparaissenl,  condilion  de  nouveanx  conlacls.  Or, 
I’exercice  pbvsiologiqiic,  delerminani  enirc  neurones  dislanls  a I’oiigine  de  plus  elroiliis 
connexions,  agirail  dans  le  memc  sens  (jue  I’evoliilion  nalurelle  : il  mnlliplierail  el  resser- 
rerait  les  ra[i[)orls  exislanl  enirc  les  ramillcalions  des  neurones. 


Telle  est  rhy|>olhese  de  T.vnzi.  (rest,  il  nous  semble,  mie  des  plus 
simples  (|u’on  ail  proposees  des  phenomenes  de  rintelligence.  Xon  seii- 
lemeiit  elle  ue  s’eoarle  pas  de  raiiatomic ; elle  appelle  et  suscile  I’idee  dc 
iiouvolles  recherohes.  11  serait,  par  exemple,  Ires  iiiLeressanl  de  verifier 
si,  siir  des  animaux  dc  din'erenls  Ages,  les  distances  inlerneuronicjucs  ne 
diminuenl  pas  en  effel  avec  le  lcm|)s  el  I’cxercice.  Celle  liv[)olhese  nionlre 
coininenl  des  actes  habiluels,  deveniis  en  cpielque  sorlc  aiitomatic|ues, 
(inissenl  par  6tre  inconscients  ; en  ccs  cas,  rinlervalle  se[)aranl  les  neurones 
engages  dans  la  in6me  activite  ronctionnelle  a ete,  seinble-l-il,  si  reduil, 
(|ue  le  courant  nerveux  n’a  jilus  a lrioin[)her  de  celle  resistance  ipii 
pourrail  bien  elre,  je  le  repetc,  la  condilion  de  I'activile  co?/.sc/c//(e.  (>elle 
hypolhese  ex|)li(|ue  enliii  ces  limiles  infranchissables,  dillerenlcs  pour 
charjiic  individu,  que  renconlreiit,  dans  I’organisalion,  lot  ou  lard, 
nos  aptitudes  |)sychi([ues.  11  exisle,  poui'  chaque  elre,  « un  coefficienl 
|)ersonnel  dc  peiTei'tion  qu’il  ne  saurait  depasser.  « (ilelle  liinilalion 
iinposiic  au  pcrfcclionnemenl  progressif  des  Ibnclioiis  supeu'icurcs  du 
systeine  nerveux,  on  pent  I’expliquer  encore  en  admellanl  ou  epic  les 
neurones  iiilcresses  dans  ces  fonclions  soul  sondes  entre  cux  ou  ipfils 
onl  deja  altciiil,  du  fait  de  leur  croissance,  le  minimum  d’ecarl  coin- 
lialible  avec  leur  aclivile  pbysiologique.  El  ce  que  T.xxzi  dil  ici  des 
individus  d’une  mdme  cs[)cce,  on  |)eul,  croyons-nous,  relendrc  aux 
divers  embranclicmcnls,  classes,  ordres  cl  lamilles  dc  N'erlC'briis  et 
d’lnvertiibres. 

OiiKUSTHiNicn  s’esi  declare  conlre  celle  ibeoric  avci’  une  cerlaine 

J.  SowiiY.  — I.e  systenic  nerceux  central.  lO'i 
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Ibrce  (i).  II  nous  faiiL  ncanrnoins  j)ai-loi’  do  (|iiclcjues  vucs  profondos  du 
savanL  hlstologislo  os|)agnol  sui’  rainibo'isnio  des  (adliilo.s  norvousos,  sin- 
les  causes  de  la  mig'i-alion  des  neurones  eL  de  rorientalion  oljse-rvec  dans 
la  direction  de  leur  croissance.  Le  prohleme,  pose  par  Hknskn  (i8()/i-i8-G), 
subsiste  toujours.  En  vertu  de  cpielles  forces  les  prolongeinenls  nerveux, 
les  axones  des  neuroblastes  dans  les  commencements  de  leur  hislogenese, 
se  dirigent-ils  pour  la  plupart  sans  faillir,  au  milieu  de  lant  d’obsLacles 
et  de  carrefours,  dans  le  droit  ct  bon  chemin  cpi’ils  doivent  suivre  pour 
arriver  a leur  destination  ? On  devait,  siiivant  IIknsex,  aller  juscpt’a  poiii- 
voir  d’une  sorte  de  conscience  Fexlremite  de  la  fibrille  nerveuse  dans  sa 
marchc  infaillible  vers  Torgane  eloignd,  epithelial  ou  mesodermique, 
auquel  elle  doit  sc  rendre.  Les  clillicultes  out  paru  si  grandes  a Hense.n 
qu’il  avait  renoncb  a I’hypoth^se  de  Kl'PT''fer,  d’apres  lacpielle  loule  fibre 
nerveuse  n’est  qu’un  prolongement  d’.une  cellule  nerveuse, 

Selon  W.  His,  qui  s’est  fort  prcoccupe  dc  cct  important  problemc,  dc  cetle  « grande 
enigmeij,  commc  Tappclle  Ramon  y Gajal,  les  lacuncs  du  reticulum  du  myelospongium 
determineraicnt,  dans  les  organes  centraux,  le  trajcl  des  fibres  nerveuses  au  stade  cmbrvoii- 
nairc  : Ic  prolongement  nerveux,  I’axonc  du  neuroblastc  progresscrail  ainsi,  soit  dans  la 
moellc,  soit  dans  les  tissus  mesodermiques,  dans  la  direction  de  In  moindre  resistance  ; 
I’accroissement  du  neuroblastc  aurait  lieu  dans  cc  sens.  Un  nerf  peripberique  cn  croissance 
suivrait  done  sa  direction  initialc  aussi  longtcinps  qu’il  nc  scrait  ni  devie,  ni  ecarte  de  sa 
route  par  des  vaisscaux  sanguins,  des  cartilages,  etc.  ; mais  ccs  obstacles  ne  seraient  quo 
des  accidents  fortuits  ; autrement,  les  fibrilles  nerveuses  suivraient  incvitablement  de 
fausscs  routes  (a).  La  disposition  des  tissus  scrait  done  preordonnee  en  vuc  dc  la  direction 
des  fibres  nerveuses  cn  voic  d’accroisscmcnt,  et  cela,  en  vertu  sans  doute  dc  quelque  /lar- 
mon.iepreelahlie  (i'). 

His  junior  ajoutc  unc  cause  nouvcllc  a cct  cssai  d’intcrpretalion  : les  cellules  nerveuses 
embryonnaires  cmigreraient  toujours  dans  les  regions  ou  les  conditions  dc  la  nutrition  soul 


(i)  Die  neueren  Forschungen  auf  dein  Gebiete  der  Ilislologie  des  Cenlralners'ensyslems. 
Wiener  meet.  Presse,  i8g5.. 

(a)  Et  e’est  bien  cc  qui  seinble  arriver  assez  souvent.  Ca.ial  parle  des  fausses  routes  des  cones 
d'accroisseiTient  des  neuroblastes  et  des  erreurs  cvolutives  qui  en  resultent  sans  doale  (caminos  fatsos 
de  los  conos  y errores  evolulwos').  Tres  souvent,  il  a observe  des  neuroblastes  funiculaires  ct  com- 
missuraux  fort  en  retard,  devoyes,  tres  eloignes  dc  lour  destination.  Los  obstacles  rencontres  sont  con- 
siderables, dit-il,  ct  de  nombreux  indices  I'inclinont  a croirc  que  ceux-ci  no  sent  pas  toujours  franebis. 
Peut-otre  ccs  neuroblastes  eganis  finissent-ils  pourtant  par  arriver.  D’observations  suffisantes,  il  n’eii 
cxistc  pas  encore  a cc  sujet.  Mais  Gajal  n’estime  pas  inqiossible  que,  du  fait  deccs  errements,  certains 
neuroblastes  ou  degenerent  ou  realisent  des  connexions  anormales.  Cette  doctrine,  ctendue  non  plus 
seulemont  h la  moelle  epiniorc,  mais  a un  centre  nerveux  infiniment  plus  complexe,  au  cerveau  bu- 
main,  ou  cos  sortes  d erreur  doivent  etre  bien  plus  communes,  « seraient  capablcs  d’expliquer  noinbrc 
d’aberrations  do  I’activitc  mentale  chez  beaucoup  d'bomnics  « El  sistema  nervioso  del  hombre  y 
de  los  vcvlebrados  (Madrid,  i8gg),  5i8-g. 

(3)  W.  His.  Die  EaUrickelang  der  ersten  Neirenbaluieii  beini  nienscbl.  Embryo.  Arch.  I. 
Anat.  u.  Pbys.,  1887,  37G. 
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l('s  plus  ravoral)l('s  (i).  Mais  alors  matny  (pi'oii  compretulrail  conimcnl,  .'i  cc  slado  <la 
(li‘\(‘lnppcm(‘nl  oil  la  Ivmplio  liaigna  (■galc'monl  Imil.  Ic  gannc,  il  poiinail  so  Idniior  (l(‘s 
oonlros  do  mil rilioii  disllnols,  oi'tlo  li vpolliosi',  Lkmiosskk  on  a Tail  la  I’nnaripio,  n'(‘xpli- 
(piiTail  (|no  la  oaiiso  indirodo,  non  la  oanso  dii'oclo,  dn  procossns  d’orioiilatioii  iiiilial  do  la 
oolliilo  norvonso  ol  do  son  prolongomoni  norvonx  on  xoi(>  di*  oroissanoo.  (lorlos,  anssi  liion 
dans  SOS  procossns  do  oi'oissanoi'  liislogoniipio  quo  i-ogonoralrico,  Taxone  pniso  diroclonuMil. 
d('s  malorianx  do  nnirilion  dans  los  milionx  qn’il  Iraxersc  ; nnc  ci'daino  inllncnco  do  la 
ci'llnlo  d’origino  snr  son  prolongoincnl  m'rvonx,  sans  donlo  sons  I’ornK'  do  sliinniation, 
parail  lontol'ois  nooossairi'  pour  ipio  cos  malorianx  soionl  assimilos.  Ladocirinodo  la  crois- 
sanco  inliMsIiliollo  dn  prolongcinoni  norvonx  Ironvo  oncoro  nn  appni  dans  Ic  mode  de 
dovolo|)pomonl  dos  grains  dn  corvolol  ((Iajai.,  I^uoauo). 

Miciiki.  von  Lkmiosskk  so  roprosonlo  lo  cdnc  d’accroissoinonl  do  (1  v.i  vi,  comnio  unc  masse 
do  proloplasma  ipii,  par  nnc  sorlo  do  niotivemeiil  ami ho'fde^  so  I'rayo  nn  passage  a Iravors 
I los  lissns  (a).  C.lioz  I’omlirvon  on  ronconirc  snrlonl  cos  lilirilloson  marclicdans  la  cominis- 
snro  anioricnro  do  la  moollo,  parco  (|iio  lo  passage  y osl  parlicnlioromonl  diriicilc  ot  (pio  lo 
prolongomoni  norvonx  y osl  I'orco  do  I'airo  liallo  pom-  (|ucl([uo  lemps  on  do  ralonlir  son 
monvonu'iil  do  progression. 

Happolons  encore  I’liypolhoso  do  II.  Sthassku  snr  rorionlalion  de  I’axonodn  neurohlasle 
vers  los  nuiscles  ol  los  organos  poripliori([nes  dcs  sons  : sons  rinllnoncc  d’nn  olal  tdoclro- 
iiogatir  dn  mvolomo,  lo  polo  oxlorne  dii  nonroblastc  s’oloclriscrail  [losilivomcnl  ol  sorail 
atliro  vers  lo  muscle.  L’accrois.somonl  ol  la  marclic  dn  cbnc  do  I’axonc  molcur  vers  los 
placpios  mnsculairos  rosnilcraioni  done  d’unc  allraclion  duo  ii  dos  processus  oloclro- 
molours.  Strassku  a olondu  colic  ihoorio  anx  neurones  poiiplioriipios  scnsilil's  ot  molcurs 
ainsi  ([u'a  coux  dll  sympalliiquc  (i^).  ^lais  unc  paroillo  liypolliosc  n’oxpliquorait  lout  au 
plus  ipio  raccroissomcnl  dn  i’aiscoau  molcur  dans  la  dii’oclion  dn  myolomo,  non  lo  Fail  dos 
rapporls  conslanis  do  libros  norvouscs  dolcrminocs  avoc  certains  iMomcnls  dolorminos  du 
muscle.  colic  objection  do  Lkmiosskk,  (]a.ial  ajoulo  (pic  rion  n’anlorisc  a croire  (|u’il 
oxisle  unc  dilVorciicc  do  poloiilicl  dans  los  noiironos  radiciilairos  ol  Ic  mvolomo. 

L’hypolhese  de  Ramon  v Ga.iai.,  quoi(|iie  siiitout  de  nature  cliiinio- 
laxiqiie,  esl  aiissi  en  pai'lie  ine("ani(|iie.  Elle  s’a|)puyaiL  d6s  I’origine  sur 
les  plienoineiie.s  de  (diimiolaxie  (pi’oiil  fait  coniiaili’e,  apres  les  Iravaux  de 
,Max  Sciiultzk,  de  Kuiine,  de  IIoi'mkisteh,  d'ENGELMANN,  de  Max  VEinvonN, 
les  observations  el  exp{3riences  de  ^\^  Pfei  feu,  Rosen,  ]NIassaht  el  Roudet, 

( jAbritscheavsky,  Ruciixer,  Metciimkoff  (/|).  Si  Ton  admet,  eslinie  (P\.ial, 
dans  le  neuroblasle,  eonime  on  le  eonslale  (diez  les  leucocytes,  I'exisleiK^e 
d’une  sensibilitci  cbiniiolaxique,  on  doil  supposer  que  ces  organiles  sont 


(1)  AV.  Ills  junior.  Die  EnEvickelung  des  Herznervensystems  l/ei  Wirbelthieren . Abliandl.  cl. 
iii.-ph.  Kl.  (I.  kg.  Siichs.  Ges.,  XVIIl,  i8j)3. 

(2)  Lkkiiossek.  Der  fein.  Unit  dcs  Nerccnsyslcms,  Cj!\. 

(3)  Alte  It.  nctte  Prohleme  dec  cnlwickelungsg.  Forschitng...  I'irgebii.  d.  .Vnal.  u.  Enlwicke- 
lungsg,  I,  i8(J2. 

('1)  Cf.  sur  CCS  Iravaux  cl  sur  les  n'laolioiis  du  proloplasma  dcs  organisincs  iiniccllulaircs  (orieri- 
lalion  des  mom'Cmenls  amihoides,  cbiiniotropisme,  etc.)  aux  cxcilalions  de  iialurc  cbiiniquc,  .Iules 
SoLRY,  Psychologic  physiologiquc  dcs  Prolozonires.  Ilev.  pliilos.,  XX\I,  iSiji,  1 sep 
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capables  do  inouvcnioiils  ainiboidos  cL  (jiie,  sous  I’influeiico  do  oorlaines 
subslaiiocs,  socrbldes  par  oerLainos  collides  norviMisos,  dpidiiilialos  ot 
mbsodennicpics,  les  inoii vomonls  des  noiicoljlasles,  ol  on  parliciilioi- 
I’orionLalion  de  lour  prolorigoment  norvoiix,  doivcnl  oLi'o  oomniaiidds  par 
la  situation  topogTa|)hi(pic  des  oorpusoulcs  soiwotours  (i).  Dans  riiypotlibse 
dcs  propidotbs  ohiniioLaxicpios  dn  nciiroblastc  ol  de  son  prolongenionl, 
phisiours  cas  so  prdsentenl  c|iie  Ca.ial  aoonsideres  relaliveinent  au  mode 
d’aooroisscnionl  et  d’orientation  dcs  neurones  oinJji-yonnaires. 

1.  Deplncemenl  des  carp.'i  cell uliiire.i.  bn  migration  fir  cos  unites  nervcuses  s’obscrvo 
clans  plusiours  cellules  ncrvciises  cinbryonnaires  dn  la  moollo  e|)iniorc,  surlout  dans  Ins 
grains  priinordiaux  du  ccrvclcL  cl  dans  les  neurones  scnsiliCs  des  ganglions  spinanx.  I3ans 
CCS  cas,  il  faudrait  adincLLrc  soil  rcxislcncc  d’une  chimiolaxie  posiliue,  oricntanl  les 
mouYcnients  des  corps  ccllulaircs  x'crs  les  regions  on  ils  se'dirigcnl,  soil  cel Ic  d’unc  chi- 
miolHxie  negaUve  cp’eprouveraienl  ccs  corpusculcs  pour  ceiiaincs  inaliercs  secretees  au 
niveau  dcs  prolongcmcnls  nerveux,  el  qui  forceraienl  ccs  cellules  ;i  fuir  el  a s’eloigner  de 
Icur  cylindraxe  jusc[u’a  la  rencontre  de  c[uelcjuc  obslacle  mecanic|ue  cjui  les  arreleraif. 
II.  Croissance  des  axones  sensiLifs  on  moleiirs  dans  la  direction  de  certains  corpus- 
ciiles.  L’accroissement  centrifuge  dcs  fibres  ncrveuscs  vers  les  corpusculcs  epilbeliaux  et  les 
fibres  musculaires  csl,  dit  Ramon  v Ca.ial,  Ires  dllTicilc  a cxplicjuer,  meinc  dans  I’liYpolliese 
de  la  chimiolaxie,  a cause  dcs  distances,  vraimcnl  enormes,  c[uc  les  cvlindraxes  out  ,’i 
franebir  : ce  n’est  en  quelc[uc  sorle  cju’au  Icrinc  du  voyage,  lorsquc  les  fibres  nervcuses 
allcigncnl  Ic  Icrriloire  des  cellules  a proximile  dcsqucllcs  dies  doivcnl  s’arijoriscr,  quo 
pourraicnl  agir  les  substances  secrclecs  par  les  cellules  cpilbcliales,  glandulaircs,  innscu- 
laires,  etc.  III.  Orienlalion  reciprocjae  des  cellules  nerveuses  associees.  line  cbimiotaxie 
positive  croiscc  entre  I’axone  d’un  neurone  cl  I’arborisalion  protoplasmiquc  d’un  autre 
cxpliqucrail  la  rencontre  des  elements  nerveux  Icndant  a former  dcs  couples,  a ctablir  dcs 
connexions  par  conligu'ilc  entre  deux  neurones.  Ainsi,  les  terminai.sons  centrales  des  cones 
cl  dcs  batonnels  enlrcnl  cn  rapport  de  conligu'ilc  avee  les  panaches  ascendants  dcs  cellules 
bipolaires  de  la  relinc,  les  ramifications  dcs  cellules  ganglionnaircs  de  la  rclinc  avee  les 
prolongcmcnls  dcsccndanls  de  quclqucs  spongioblasles,  etc.  IV.  Croissance^  en  des  direc- 
tions differentes,  des  prolong enienls proloplasmigues  el  da  cylindraxe  d’unc  inenie 
cellule  nerueuse.  L’orienlalion  du  prolongcmcnt  nerveux  descendant  des  cellules  de  Peu- 
KTNJE  pourrait  6lrc  detenniuee  par  la  presence  de  ccrlaincs  substances  secrclces  dans  les 
regions  ou  sc  lermine  cel  axone  el  agissant  sur  la  sensibilite  chiniiolaxicjue  posiliue  do 
ses  fibrillcs.  Une  fois  parvenu  a sa  destination,  ce  prolongcmcnt  axilc  demeure  cn  repos, 
ce  qui  correspondrait  a un  etat  de  chimiolaxie  indifferenle.  II  n’en  csl  pas  de  mcme  du 
corps  de  la  cellule  ; celle-ci  est  le  siege  d’unc  chimiolaxie  posiliue  qui  scinblc  orienlcr  la 
production  exuberante  de  ses  vastes  ramures  protoplasmiqucs  vers  cerlaines  substances  qui 
scraient  secretees  au  niveau  dcs  fibres  parallcles  de  la  couebe  molcculairc  du  ccrvclct.  Les 
cellules  cpitliclialcs  cinbryonnaires  et  leurs  membranes  limitantes  pourraient  cmpccbcr  les 
mouuements  amiboides  deccs  dendrites  de  pousscr  avcuglcmcnt  jusqu’a  la  source  ebimio- 
ti’opiquc,  au  lieu  dc  suivre  des  directions  plus  cn  rapport  avee  la  structure  anatomifjue  dcs 
parties. 


(i)  S.  Ua.mon  y Cajai,.  Art  rdliiie  des  Verlcbres.  La  Cellule,  IX,  119  sq. 
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Si'iiil)lal)lcnR‘iil , (Ians  Ic  a'rsa'aii,  Ics  fclliil('s  (‘|)ilh(‘lial(*s  pmirraienl  c\(mt(t  iiik*  arlion 
nu‘cani(|in' (111  iiu'mo  "(‘iin*  sue  la  mor|)liolo<j;ic  des  (•('lliilcs  pM-amidaIc.s  : la  disposilion  on 
rnsean  dos  colhdos  dc  ro|)ondymc  ol  I’orioidalion  vers  la  pio-ni(M'<;  dn  pmloiif'cinonl  pt'-ri- 
pln-rnpio  do  cos  oh'inenls,  conlrilMieraionl , ahsiraclion  Cailo  dc  la  cliiiniolaxi(>,  a I’orioida- 
lion  dos  li"Os  dos  pvramidos  vors  la  snrracc  do  r('“('nrco.  Mais  I’apparilion  dos  hranclios 
collaU'raU's,  lanl  nor\onsos  tpio  proloplasinitpies,  ainsi  (pio  la  diiau'lion  dos  cvlindraxos  dos 
nonronos  d’associalion  ol  do  oommissnralinn,  no  s’('xpli(piorail  |>as,  solon  Mwkj.n  yC\.ixl, 
])ar  la  I'ornn'  ol  par  I'orionlalion  dos  colltdos  ('•|)il liolialos  dit  cor\oan.  Kn  lonl  cas,  disail-il, 
c'osi  « nn  fail  livs  signilicalir  (pio  los  collulos  ('pillK'liales  oinhrvonnairos  dos  conlros 
(nioollo  opini(‘i'o,  cnrno  d’  Vminon,  corvolcl,  ccrvoiin,  loho  ojdicpic,  (do.)  aioni  lonjonrs  la 
nuMiio  orionlalion  (pic  los  (;ollnlos  norvonscs  |)riniordialos  ».  En  adnioltani,  oulro  I’aclion 
nuV‘ani(pio  do  cos  i'l('inonls,  a co  slado  do  dovoloppcnionl , I'cxistencc,  dans  los  ncnroldaslos, 
(I’nnc  sonsiliililo  cliiiniolaxi(pio,  soil  posilivo,  soil,  iH'ffalivo,  it  r('‘”;ar(l  dc  corlains  (‘loinonls, 
((  on  pool  so  rendro  coinpto,  (Ians  line  coi'laino  inosurc,  dii  plienoini’iic  (!'nii5mali(pio  dc  la 
inor|)liologio  do  ipiclrpios  caU'gorios  dc  cellules  ncrvciiscs  cl  (In  fail,  non  inoiiis  obsenr,  dos 
rap[)orls  dc  conlignilo  qiii  s’lilablisscnl  onirc  dos  ('‘1611101118  silucs  a dc  graiidcs  dislancos  ». 

r.clto  hy[)olheso  im|)Ii(|iio  done,  en  derniere  analyse,  rexistence  des 
conditions  suivanLcs,  de  naliice  chiini(|iie  cL  in(icani(|iic  : i“  Ic  inode  de 
disli'ibulion  |)riinili(‘  des  cellules  (ipillu'diales  el  conjonctives  dcstinees  a 
servir,  en  (|iielque  socle,  dc  haccieces  on  dc  liniitanlcs  a racccoissenicnl, 
cn  ceclaines  directions,  des  expansions  des  cellnles  nerx  eiises ; 2”  la 
seci’(ilion,  dans  ceclaines  jiaclics  didecenles  des  cenlccs  necvciix,  de  suh- 
slaiices  snsceplibles  d'allicec  on  de  cc|)oiissec  ces  cellules  on  leucs 
pcolono-einenls,  en  [icovocpianl  des  cijaclions  speciales,  positives  on  nega- 
lives,  de  lenc  sensibilile  chiiniolaxitpie ; 3“  la  suspension  on  la  Icansfoc- 
nialion  de  lYdal  chiiuiolaxique  de  chaqiic  calegocie  d’lileinenls  neeveux  a 
des  epo(|iies  dclerininees. 

En  iliipildes  objeclioiis  ([u’on  [leul  laicc  a celle  hypolliese  de  H.vmon  y 
C.xJAL,  nous  inclinons  a croice,  avec  Lexiiossek,  (pi’clle  doil  (^dee  jicovi- 
soiccnient  accucillie. 

T(dle  csl  encore,  en  uSijq  coininc  en  1892,  ro[)inion  de  rilluslce  bislo- 
logisle  espagnol  lui-nuiine  (1).  II  I’a  pouclanl  (picbpie  pen  (jlenduc  el  ino- 
dilii^e  |)ouc  I’adaplec  a I’liislogenese  el  a roeganogenie  de  la  inoelle 
e|)iniei‘e.  I/acccoisseinenl  des  neurones  resle diHerinine  par  Irois  ordresdc 
condilions  : 1"  par  des  condilioiis  on  disposilions  inecaiiiipies  induanl 
stir  la  inarcbe  des  axoncs;  2“  |)ar  des  ('ondilions  chiiniipies,  c’esl-a-dirc 
par  dcs  si'-cia'dioiis  de  subslances  capablcs  d’induer  sue  leur  direclion; 
3"  par  rcxisleru;e  d’une  scnsibililii  chiniiolaxi([uc,  d’uii  ainiboi'smc  niani- 


(1)  El  sislPiua  nervioso  del  lioml/j-e  y de  loa  vertebrados,  3"  fasc.  Madrid,  1S99.  — Teorias 
cxplicalivas  (ltd  crcc.irniciito  y concxioncs  dc  las  ccliilas  nerviosas,  55'i  scj.  (lloinimiiiiipic  cn  pprenves 
par  M.  lo  pc  Ramon  y Ca.ial,  ii  (pii  I’aulcur  ciivoic  id  I'cxprcssion  dc  sa  profoiide  gratitude.) 
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1‘este  par  des  reactions  determinecs  a certaines  excilalions  de  nature 
chiinicpic. 

Co)ulilinns  mt'caniqucs.  — Elies  ont  |)oiir  objet  d(;  eanaliscr,  d’eiidigucr 
dans  un  sens  determine  les  inouvcmeiits  amilDoides,  aveiigles  de  l(Mir 
nature,  jusqu’au  moment  oil  des  suhslanees  attirantes  ayant  etc  secrelees 
par  les  epithcliimiH  et  les  lissuE  mesodei'miqiiaa,  ramiboisme  cliimiotaxiciue 
enlre  en  jeu. 

a.  Srcrclio/i  des  malieres  alLiranles.  Ckimiotaxie  'positive.  — Pour  satis- 
faire  a I’liypothese,  ces  secretions  doivent  avoir  lieu,  non  simullanement, 
mais  successivement,  dans  les  dilTerents  tissus  embryonnaii'es  el  des  les 
premieres  phases  evolulives. 

La  premiere  source  chimiolaxique  ddterminant  vers  la  peripheric  la 
marche  des  cones  d’accroissement,  serait  celle  de  rextremite  exlerne  des 
spongiohlasles  de  His  (cellules  epith6liales  primitives),  line  seconde  sourer 
chimiotaxique  serait  celle  des  myotonies  et  de  V eqoithelium  cutane.  Plus  lard 
seulement,  une  Ibis  ces  deux  sources  taries,  des  substances  attirantes 
seraient  elaborees  dans  les  neurones  moteurs  et  funiculaires  de  la  moelle 
epiniere.  Dans  les  neurones,  \a qjhase  d’attirance  (fuse  atrayente).,  on  phase 
de  secretion  de  matieres  attirantes,  chimiotropiques,  est  lugace : elle 
coincide  avec  la  periode  evolutive  oil  le  corps  cellulaire  pousse  aveugle- 
ment  ses  dendrites  dans  toutes  les  directions.  Ces  elats  de  secretion 
temporaire  se  succederaient  dans  un  ordre  rigoureux  pour  les  diverses 
categories  de  cellules.  On  s’expliquerait  ainsi  le  mode  regulier  d’ap- 
parition  precoce,  par  exemple , des  racines  anterieures,  du  cordon 
anterieur,  etc. 

3.  Sensibilite  reactionnelle  aux  substances  attirantes.  — Toutes  les  parties 
du  neurone  embryonnaire  seraient  donees  de  cette  sensibilite  : le  cyto- 
plasma,  les  dendrites,  Paxone,  avec  son  cone  d’accroissement,  oil  ce  mode 
de  sensibility  est  a son  maximum.  Les  dendrites  represenlent  simplemcnt 
I’elFet  des  forces  attractives  exercees  par  d’autres  cellules  sur  le  proto- 
plasma  perisomatique.  L’apparition  des  ramifications  en  axones  et  en  den- 
drites a pour  cause  le  nombre  et  la  diversity  des  sources  chimiotaxiipies 
qui,  simultanyment  ou  successivement,  agissent  sur  Pamiboisme  d’un 
neurone.  La  cellule  emettra  autant  d’expansions  qu’elle  recevra  de  stimuli 
de  ces  sources.  Inversement,  il  y aura  des  cas  oil  I’ynergie  chimio- 
taxique d’une  cellule  nerveuse  sera  assez  puissante  pour  allirer  a soi  un 
grand  nombre  de  ramilles  nerveuses  appartenant  a d’autres  yiymenls 
nerveux. 

Voila  comment  s’ytabliraient  les  relations  intcrcellulaires. 

Chaque  cellule  est  a la  fois  active  el  passive  : elle  attii-e  les  ramescenccs 
d’autres  cellules  et  elle  en  est  a son  tour  altirye.  Toutelbis  ces  inlluenccs 
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croisc'os,  I'ociprociiK's,  n'oxistcMil  (in’ciil re  dos  proloiij^^eiiieiils  lieleroiiyiiies, 
e'esl-a-(lire,  truiie  pari,  I'lilre  dcs  dendrilc's  el  des  corps  ccdlulaires,  el  des 
axones,  avee  leurs  collaleralt's,  do  I’aulre.  La  diirciaiiicialion  de  res  espeecs 
de  prolong’cmenls,  — axones  el  deiidriles  — depeiidrail  de  IVji’drc  dans 
le(|uel  siir^issenl  Ics  source's  cliiiniolaxi(|iies.  Aiiisi,  I’apiearilioii  de  la 
premiere  sid)slaiicc  cliiiniola\i(|iie  dans  les  spoiif^iolelaslcs  determim'  la 
prodiiclion  primilive  de  Taxom'.  Href,  reiisemhle  des  |)rolougemenls  el 
des  connexions  inlercellulaircs,  lei  ([ii’on  Tobserve  dans  he  syslenie  nei'- 
venx  adiille,  esi  coinmc  I’expression  niorpliologi(|ue  des  innombrables 
voies  Iracees  dans  I’espace  au  coni's  de  loiile  la  periode  evol olive  pai-  les 
conranls  de  substances  cbimiolaxiqucs  allraclives.  « L’arborisation  enlierc 
d'un  neni-one  i-epresenle  done  I’bisloire  grapbiepie  des  conllils  ([ii’a  snbis 
cel  organile  duranl  sa  vie  embryonnairc.  » II  esI  vraiseiublable  anssi  (jiie 
les  prolongeinenls  ninlli[)les  des  neurones  represenleenl,  non  la  lolalite 
des  inllnences  (|ui  onl  agi  sui'  eiix,  a cbaepie  elape  de  leiir  developpenienl, 
inais  celles  donl  I’energie  a predoinine.  Les  allraclions  conleinporaines  el 
d’energie  ecpiivalenle  auraienl  prodnil  les  biCiircalions,  bil'ni'calions  donl 
Tangle  depend  de  la  situalion  respeclive  des  sources  cbimiotaxiciiies  aloi-s 
en  aclivilc. 

Ca.ial  applique  a quel(|ues  cas  parliculiers  d’bislogenese  du  sysleme 
nerveux  central  les  [)rincipes  de  celle  iheorie,  enire  aulres  a la  I’orinalion 
des  racines  moti'ices,  a la  bipolarite  des  cellules  sensitives,  a la  fornialion 
des  collalei'ales  de  la  substance  blanche,  a Teniigralion  des  corps  prolo- 
plasnii(|ues,  a la  chimiolaxie  dans  Tenrance  el  chez  Tadulle. 

Fornialion  des  racines  niolrices.  — ICIlc  s’e.\[)li(pie  par  la  precocile  de  la  [)liasc 
secriMoirc  du  imolome  el  de  la  jiliase  de  sensibilile  reaclioniielle  cliiiiiiolaxiquc  des 
cellules  des  comes  aulerieures  : les  cones  d’accroisseiuenl  des  axones  de  ces  cellules 
soul  allires  en  avani  avec  une  idle  force  <pie  la  resistance  de  la  couclic  epilheliale  exlerne 
dc  la  moelle  cede,  el  (pTils  se  dirigeni  en  droilure  cl  rapidcmcnl  vers  les  lihrcs  niuscu- 
laires.  Coinme  il  n’exisle  alors  datis  la  inoclle  aucunc  source  cliiiuiolaxujuc,  il  csl  naUirel 
(pic  ce  soicnl  les  neurones  les  |>lus  rapproclies  de  celle  source  exUh'icurc  (jui  subisscnl  son 
inlluence. 

liipolarile  des  cellules  sensilires.  — Idle  resulle  d’unc  allraclion  double  el  coniraire  : 
un  p(')le  esi  allire  vers  Ics  portions  exlernes  de  Tt’pilldliuin  nu'-dullaire  (spongioblasles), 
I’aulre  \ers  les  corpnscnies  (!clodermi(|ues.  Les  causes  inecani([ucs  de  Ills  ivgulariseiil  la 
inarclie  du  mouvcinenl  amiboide. 

Fornialion  des  collalerales  de  la  siihslance  hlanche.  — Luc  Ibis  converli  en  libre 
longilndinale,  I’axone  deS  cellules  fimiculaires  ou  commissuralcs  s’eloignc  de  la  substance 
grise  jns(pi’ii  ce  (ju’il  enire  dans  la  s|)b('ie  d’aclion  de  neurones  en  pleine  phase  de 
si'cn'lion  : cenx-ci  allireni  le  cc'ine  el  le  nioddenl  en  arborisalion  lerniinale.  Ulliirieu- 
renienl,  d’anli-es  neurones,  succ(;ssivemenl  arri\(''s  a nialurile,  el  (icbelonnes  a ipiebpie 
distance!  de  la  substance  grise,  au  dessous  du  Irajel  sui\i  pai'  I’axone,  I'allireul  el  \ provo- 
(pienl  rap|),irilion  (\e  hranches  collalerales.  LY'inission  des  collaleirales  du  cordon  anlerieur 
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resullc  ainsi  clc  la  phase  sccreloiro  des  neurones  inoicnrs  cl.  I'unicnlaires  de  la  coi-ne 
anierieure.  De  ineme  pour  les  collaleralcs  des  faisceanx  scnsilils  ; les  cellules  inolrices 
agiraient  d’einhlee  snr  Ics  libre.s  radiculaircs  posLerieures  ascendanles  eL  dcscendanles,  el 
celle  precocile  d’acLion  cxpli([ucrail  la  priorile  des  collaleralcs  sensilivo-inolrices.  Les 
collaleralcs  courlos,  dcslinecs  a la  suhslance  de  Roc.vndo,  soul  an  conlrairc  Ibrl  lardives, 
parce  que  le  devcloppemcnl  el  I’elablisscmeiil  de  la  phase  secreloire  des  neurones  consli- 
luanl  cclLc  subslance  soul  egaleinenl  lardils. 

EinicjraUon  des  corps  proloplusmiqucs.  — Une  Ibis  la  dircclion  el  la  silnallon  des 
dcndrilcsct  des  axones  devcnucs  lixes  cl  slables,  I’elal  secreloire  ccssc  dans  la  inajorile  des 
cellules  ncrvcuscs,  cl,  de  cc  fail,  loulc  alli-aclion  chimiolaxique.  Si,  dans  cel  elal  de  re|)os 
relalir  d’un  lerriloirc  nerveux,  arrivenl  de  nouveaux  axones,  les  ra|)porls  de  conligiiile 
deja  realises  pour  chaque  neurone  persisleronl  ; mais,  avee  I’unique  |)roloplasina  indille- 
rcncie  qui  lui  resle,  c’esl-a-dire  avec  le  proloplasma  du  corps  ccllulaire,  le  neurone  ira  a 
I’enconlre  des  axones  envalnsseurs,  soil  en  poussanl  do  nouveaux  prolongeinenis  dendri- 
liques,  soil  par  un  deplacement  d’enseinble  de  son  cyloplasma  qui,  progressanl  a la  inaniere 
d’une  expansion  proloplasmique  gcanlo,  enlrora  on  conlacl  avec  les  arborisations  axlles  de 
ces  neurones.  C’est  cc  qui  a lien  dans  le  cervelet  lorsqu’apparaissenl  dans  la  conebe  des 
grains  les  fibres  moussucs  : les  corps  des  grains  superlicicls  desccndcnl  cl  s’ap|jrocbcnl  des 
arborisations  lerininalcs  de  ces  fibres.  11  on  est  sans  doutc  ainsi  eMleincnl  dans  les  iran- 
glions  spinaux  quand  s’y  arborisent  les  fibrillcs  du  grand  syinpalhiquc  dans  les  zones 
superliclelles  de  ces  ganglions.  Cost  peut-etre  a cause  de  I’absencc  de  pareilles  energies 
cbiiniolaxiqucs  lardives  quo  les  cellules  bipolaircs  olfaclives,  cellos  des  ganglions  cochlcairc 
el  vesllbulairc,  cellos  de  la  relinc,  brcl',  que  lous  les  corpusculcs  des  organes  peripheriques 
des  scnsqu’aucune  arborisation  pericellulairc  n’environne  conservenl  celle  forme  inferieure 
dans  rorganisme  adulle. 

Chimiolaxie  de  I’enfaiiL  el  de  I’adulle.  — L’evolulion  morjfiiologiquc  du  neurone 
Icrmlnec,  la  sensibilile  chimiolaxique  el  la  production  des  substances  alliranlcs  subisscnl 
un  arrel  ou  sont  fort  dimlnuccs.  Ramon  y Ca,ial  croit  pourtant  possible  que,  meme  cbez 
Tadullc,  un  travail  fort  intense  de  certains  neurones  serait  capable  de  rdlablir  cn  parlie 
la  secretion  des  substances  qui  avaient  determine  les  phenomenes  de  clumiolaxie  el 
la  production  des  dendrites  cl  des  arborisations  lerminales  des  axones.  Un  amiboisme 
« lent  »,  qu’il  oppose  a I’amiboide  cc  rapidc  »,  e’est-a-dire  primitlf,  des  neurones,  creerail 
ainsi,  cn  rcnforq'.anl  les  voies  de  connexions  inlercellulaircs  prccxislantcs,  cl  meine  cn  pro- 
voquant  des  associations  enlierement  neuves,  des  conditions  progressives,  plus  parfaltcs, 
de  structure  ct  d’adaptations  fonctionnellcs.  Get  amiboisme  lent  no  cesscrait  quo  chez  le 
vieillard. 

K En  resume,  quoiquela  theorie  chimiotaxique  explique  suflisammcnt  bicn  ronlogenic 
du  syslemc  nerveux,  on  ne  doit  point  la  Icnir  pour  une  doctrine  definitive,  mais  pour 
une  maniere  commode  de  syntbetiser  I’ensemble  des  fails  histogeniques.  Mous  n'oublions 
pas,  ajoutc  Cajal,  que  celle  hypotliese  ne  s’appule  que  sur  dcs  suppositions  (secretion  de 
matiercs  attiranles,  sensibilile  chimiotaxique  des  neurones,  apparition  successive  de  I'etal 
secreloire)  el  qu’alors  meme  qu’on  pourrait  I’estimer  vraic,  le  problemc  cardinal  de  I’on- 
togenie  du  syslemc  nerveux  sc  drcsscrait  toujours  devant  nous,  avec  ses  insurmonlablcs 
difiicultes.  11  semble  qu’avcc  celle  hypotliese  nous  ayons  eclaire  I’anlre  tenebreux  : en 
realitc  nous  n’avons  fait  qu’en  explorer  I’entree  d’oii  nous  apparaisscnl  ses  noirs  el  profonds 
abimes.  Quclles  causes  produisent  les  dispositions  mecaniques  c|ui  canalisent  cn  qiielque 
sorte  el  endiguent  les  courants  amiboides  ? Pourquoi  les  phases  de  secretion  de  substances 
chimiolaxiqucs  sont-ellcs  liees  a certaines  conditions  de  temps  el  de  situation  des  neurones 
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(lans  respaco?  I’om(|iioi  la  si'iisiliilile  diimiolaxi(|iK'  de  ces  eleiiieiils  csl-cllc  siispciKliic 
oil  iliiiiimiee  a ocrlaiiies  upoipies  ik'leniiiiK'i'S  ? (i)  » 

('.0  prohliMiie  osl  uii  do.  ceuxiiiii  alUMidciil  Icin' soliilion.  II  yen  ii  hicii 
d’aulres  cii  biologic;  (bxj.u.  sigiialc  ciicoi'i*  cii  pail iciilicr  cciix-ci  ; Ic  pro- 
blcmc  (Ic  I’origiiic  do  la  vie,  Ic  prohlciiic  dc  I’licrcdilc  cl  dc  revolution 
lies  circs  vivants,  Ic  probicme  dc  la  slriicliirc  cl  dc  la  coiiiposil ion  clii- 
niiipic  lies  ncui'oncs. 

« Lc  syslcinc  ncrvciix  rcprcscnlc  Ic  dci  iiici'  Icnnc  dc  revolulion  dc  la 
inalicrc  vivanic.  » ('/csl  par  ccs  paroles  ipic  s’oiivrc  Ic  grand  Irailc  dc 
S.  R.v.mo.x  y C.X.IAL,  tlonl  Ic  inondc  savant,  clipii  pense,  allend  Ics  derniers 
cliapitrcs,  consacrcs  a I’ccorce  dii  tclcncc|)ludc,  /sV  sislnna  urroloso  del 
hnmbre  tj  d>‘  los  verlehradosli).  Au  poinldc  viic,  deja  ancien,  dc  la  Iclcologic 
niccaniquc,  lc  syslcinc  nerveux  a|)parail  comnic  « un  apjiarcil  dc  pcrlcc- 
tionncnienl  » destine  a recucillir  Ics  excitations  dii  inondc  exicriciir,  a Ics 
distinguer  el  a Ics  classcr,  ainsi  qu’a  assurer  aux  niouveincnls  plus  dc 
rapidilc,  d'clcndue  et  dc  precision  cn  liliininanl  lc  plus  |)0ssiblc  Ics  reac- 
tions inutiles  ou  prejudicialilcs  a I’clrc  vivanl. 

(hi’on  imagine  un  animal  (|uelcon(|ue  depourvu  dc  syslcinc  nerveux 
central.  Apres  chaque  excitation  d’un  point  limilc  de  la  pcau,  on  vena 
onlrcr  en  conlraclioii  un  groupc  dc  fibres  musculaircs  sous-jacenlcs.  Mais 
comme  il  n’cxislc  pas  dc  communicalion  entre  cc  |K)int  dc  repiderme  et 
il’antres  groupcs  musculaircs  cloigncs,  loule  reaction  molrice  d’ensemble 
dc  CCS  muscles,  ct  partani  dc  ranimal,  sera  iin|)ossibfc.  II  csl  de  loulc 
evidence  que,  |)our  la  qucle  des  aliments  cl  la  defense  dc  ranimal,  dcs 
reactions  clcnducs,  cncrgif[ucs  el  coordonnees,  dc  loules  Ics  parties  dc 
son  corps  scronl  plus  ellicaccs,  quant  a ccs  lins,  qu’unc  contraction  mus- 
ciilaire  isolcc  cn  reponse  a unc  stimulation  localiscc  d’un  |)oinldc  la  pcau. 
« Ccl  cxcmplc  suggcrc  I’idcc  (|uc  le  systhne  nerveux  represenfe  tine  diff'e- 
rencialion  de  I’epidenne  ».  Cette  idee  implique  rctablisscmcnt  d’une liaison 
dircclc  cnlrc  Ics  apparcils  laclilcs  cl  musculaircs.  .\ussi  voil-on  ap|)araitrc, 
cn  nicnic  temps,  dans  la  scric  animalc,  comme  tissus  didcrencics  cl  dyna- 
iniqucmcnl  solidariscs,  Ics  deux  syslcmcs  nerveux  cl  nrusculaire.  A I’ori- 
ginc,  lc  systeme  nerveux  scrl  aux  reactions,  de  mieux  en  mieux  adaptecs, 


(i)  Ibitl. , 56 1 . 

fa)  \ dans  le  i'^'’  fasc.  dii  vol.  IV  dc  la  Itev.  trim,  microgr,,  [mhlie  cn  jiiiri  i8()q  ; Esludioa 
xiilirc  la  corleza  enrehrni  humana  por  S.  It.  (Ia-iai.,  ou  il  csl.  Irailc,  d'uiio  maiiicrc  .spccialc,  dc  la 
slmctiirc  hislologifpic  dc  la  scissiirc  calcarine  cl  dc  la  .sphere  visiicllc  du  cerveau  dc  I'lioiiimc,  elude 
donl  uousavons  fail  coimallro  [ilus  haul  Ics  priucipaux  rcsullals,  d'a[)rcs  I’arliclc  ccril  sur  cc  sujcl  [lar 
La.iai.,  dans  la  Itev.  ihcro  amcricaiia  (mars  iSgy). 


iCi58 


LK  SY.STEME  .\EItVKUX  CEXTHAL 


(les  organisiiies  en  rapport  avec  ralimorilation  et  la  dofcnse  do  I’aninial  ; 
chez  Ics  aniinaiix  pins  elevos,  « en  manibre  de  perfcctumncmenL  de  cen 
appareils  defoisifs,  so  moiilrent  les  plienomencs  do  \a  misalion,  de  \a.  peiisbi' 
ou  do  V cnlendcmcnt,  et  de  la  volonle.  » 

Les  Invertebres  les  pins  rndiinentaires  jonissent,  comme  les  Vegelanx, 
de  rirritabilite,  c’est-a-dirc  de  la  pi-opi-iete  cpie  possede  tonic  cellule  vivanle 
de  reagir  aiix  cxcitalions  exterieiires.  Maisil  n’ya«  ancnne  raison' de  (troii-e 
qn’nne  pareille  propriete  soit  associee  a nnc  repi'esenlalion  conscieiile  ». 
Les  reponses  de  ces  organismes,  des  Protozaircs  et  des  Pj'oto])bytes,  anx 
stimnli  exterienrs,  ne  sa.uraient  non  plus  atleindre  le  degre  d’adaplation  (pie 
presentenl  les  aniinaux  ponrvns  d’un  systeme  nei'veux.  Toutelbis,  ces  inani- 
festations  de  la  sensibilite  organiqiie  nous  obligent  a j-econnaitre  « I’exis- 
tence,  dans  le  protoplasma  des  Protozoaires,  d’nn  subslraluin  cnnducleiir  et 
moleur  qui  no  doit  6tre  autre,  dit  expresseinent  Cajal,  (|ue  le  spnmjioplasma 
on  reticulum  cellulaire  ».  La  membrane  serait  destinee  a la  reception  des  im- 
pressions eta  leur  transmission  a I’appareil  moleur.  Les  connexions  reliculi- 
formes  etablies  entre  la  membrane  etle  noyau,  d’une  part,  et,  d’autre  pari, 
entre  les  filaments  du  reticulum,  assurentla  solidarite  fonctionnelle  des  diverses 
parties  de  la  cellule.  L’appai'ition  des  cils  et  des  flagella  chez  les  Infusoires, 
c’est-a-dire  d’appareils  diflerencies  de  sensibilite  et  de  mouvement,  realise 
pour  la  cellule  la  possibilite  d’un  plus  grand  rayon  d’action  ; un  rudiment 
de  localisation  et  de  centralisation,  en  des  points  determines,  de  pheno- 
menes  j usque-la  dissemines  sur  lout  le  corps  cellulaire,  commence  ainsi. 
Cette  differ enciation,  qui  doit  s’6tre  elendue  au  reticulum  sous-jacent  ou 
deriver  directement  de  rapports  avec  les  regions  d’drigine  des  cils  ou  des 
flagella,  realise  probablement  aussi,  dans  le  protoplasma  cellulaire,  des 
voies  plus  faciles,  mieux  frayees,  pour  la  transmission  des  reactions 
motrices.  Mais  toutes  ces  dispositions  doivent  resler  encore  a un  elat 
excessivement  rudimentaire,  « parce  que  le  principe  de  la  division  du 
travail  et  le  perfeclionnement  consecutif  des  Ibnctions  cellulaires  exigent 
la  repartition  de  chaque  office  ou  Ibnction  (c’est-a-dire  de  cbaque  mode  de 
reaction  de  Porganisme)  a des  elements  dislincts,  condition  que  les  ani- 
maux  pluricellulaires  peuvent  seuls  realiser  ». 

Chez  les  animaux  pluricellulaires  depourvus  de  systeme  nerveux,  lels 
que  les  Eponges,  par  exemple,  la  solidarite  Ibnctionnelle  de  Torganisme 
n’apparait  guere,  parce  qu’aucun  lien  n’unit  les  difTerents  elements  de  la 
colonie.  La  persislance  de  I’individualite  de  I’animal  et  le  concours  de 
ses  diverses  (bnclions  a la  continuite  de  la  vie  de  I’individu  et  de  respece 
dependent  d(>.  la  division  du  travail,  division  en  vertu  de  laquelle  chaquc 
cellule  difTerenciee  et  adaptee  a une  fonction  speciale  ne  sc  sullit  pas  a 
elle-meme  el  exige  rexislcncc  de  Ibnctions  complemenlaires  accomplies 
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par  l(‘s  aiilros  colliiles  de  la  colonic'.  : « Si  Ic's  animaux  phiricclliilairc's 
n’l'laitnil , a aiicim  moincnl  do  lour  ovoliilion,  parvoiiiis  a orc!or  iiii  si/stPiiie 
iirrcru.r,  ils  no  so  soraicnil  |)as  hoaiicoiip  plus  cdovc's,  dans  la  hioi-arcliio 
dos  olros,  (pic  los  vc'gcdaux.  » La  division  oxcossivo  dii  liavail  oxigo  on 
oUt'l,  ])Our  oonsorvor  riiai'inonic^  ol  la  solidarilt!  dos  divorsos  j)arlios  asso- 
cic'os,  « lo  /'I’cin  ol  la  dirrction  suprrni"  dos  oolliilos  ncrvoiisc's  ». 

Doji'i,  olio/  los  Polypos,  oxislo  un  syslomc'  noi'voiix  ooin[)osc!  di;  doux 
(dassos  do  noiii'onos  : sensitlfs  (>l  muleurs.  « IjO  nvuromi  srnsihlc  cori-ospond 
on  snbslanco  a la  oollido  sonsilivo  ol  sonsoi'iollo  dos  vorlc'd)res  (oollidos 
oH'aotivcs,  [)ar  oxoinpkd  ; il  osl  siliic'  on  dos  rc^gions  dcl'tonnincjos  do  la 
poau  (lonlaoulos,  discpio  buccal  cl  cosophago)  ol  prc'senlo  iino  U)v\\\i\  bipo- 
laire  : grosso  expansion  pvripherique  Ici'niinoo  par  un  oil;  expansion  mi- 
U'db'  [)lus  fine,  rainilicic  dans  le  ludsodonnc,  consliluanl,  avoc  los  expan- 
sions dos  collulos  voisines,  un  plexus  norvoux  sous-epidermicpie  d’liiK! 
grande  richesse.  Ainsi  ([ue  dans  la  niu(|uouse  oll'aclivo  dos  Vorldbrcis,  ou 
dans  la  poau  des  Vers,  lo  neurone  sonsilifosl  ici,  che/  le  polype,  scipare  des 
aulres  ccllulc^s  de  ineine  ordre  par  des  corpuscules  epilbeliaux  indill'drenls 
[celliiles  de  soulirn  ou  {\'isolemenl).  netirones  aireclenl  une  forme 

eloilcic  el  einellenl  diversos  expansions  doslincics,  seinble-l-il,  a enlror  on 
eonlacl  avec  les  libres  iiiusculaii'os  rudiincnlaires  siluc'es  en  eb'ssous.  » 
II  s’en  Caul  d’ailleurs  ([ue  la  scionco  soil  encore  Ires  avanc'ce  dans  la  emn- 
naissance  du  syslenie  noi'voux  des  invei'lebres  los  |)lus  bumbles.  Ni  la 
melhodo  d’FiiiriLicii  ni  cello  de  Golcu  n’onl  justpi’ici  doniui,  au  dire  de 
Ca.ial,  de  bons  rc'sullals  : « C'esl  en  vain  cpie  mon  I'rere  a fail  de  nombreux 
essais  d'imprdgnal ion  du  syslomc  nerveux  des  Aelinies,  soil  avec  le  cliro- 
male  d’ai’gonl,  soil  avec  le  bleu  do  mcilhvlono.  » lliiTziis,  ajoulo  Ca.jal, 
n'aurail  paseic'  boaucoup  plus  lioureux. 

11  en  va  aulromcnl  [)our  les  Vers,  el  cela  grace  aux  beaux  Iravaux  de 
M.  von  Lexiiossek  el  do  (1.  Uetzius.  Ouli'o  les  doux  neurones  fondamen- 
laux,  sensil if  el  moleui',  ejui  se  disposenl  en  une  ebaine  allanl  de  la  peau 
aux  fibres  musc'ulaircjs,  un  faclcur  nouveau  inlervienl:  lo  neurone  inlertne- 
diaire,  la  cellule  (\\issocdatlon  inlerrian/ilioniudre.  L’oxcilalion  sensible  pout 
sc  propager  non  plus  seulemenl  aux  cclbdos  molricos  d’un  soul  ganglion, 
mais  a colics  de  plusiours  ganglions,  cc  cpii  |)ermel  a ranimal  do  roagir 
a line  soulc  excilalion  culanoe  par  la  mise  on  aclivile  d'uno  grande  parlie, 
voire  do  la  lolaliU^  de  l’ap|)arcil  locomoleur.  Coniine  choz  los  Ca'lenlercis, 
les  neurones  sensilifs,  bipolaires,  i-c'isidenl  dans  la  peau  ; les  neurones 
moleurs,  jilus  iirofondcuncnl  silues,  s’associenl  en  ganglions  formanl  une 
cbaiiK^  s’elendanl  le  long  do  ranimal.  (ibacpie  conirc  ganglionnairo  osl 
uni  au  ganglion  voisin  par  mi  faisceaii  do  libros  nei'vousos  lougiludinalos 
[conim'mure  lontjilndinale)^  el  aux  muscles,  ainsi  (pi’a  la  [icau,  au  moyon 
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do  fibres  norveiisos.  Los  colliiles  moLriccs  dos  ganglions  sonl.  pour  la 
pliiparL  unipolaircs,  oL  lour  expansion  nervouso,  a|)ros  s’eli-c  olondiie 
siir  UTi  corlain  Irajot  dans  lo  ganglion  oL  y avoir  oniis  un  cerlain  noinbro 
do  cnllntr rail's  ramifules  (prolongornonls  aooessoiros  do  Uictzjus,  axodoii- 
drites  do  Leniiosseic),  so  dirige  vors  la  ])oriph6i'io  pour  s’y  dislriliucr  a 
un  groupc  do  fibres  muscidaires.  Lo  corps  do  la  cellule  nu)lrice  peul  rdsider 
soil  dans  lo  ganglion  homolaleral,  soil  dans  lo  ganglion  h6l6rolal6ral  (nru- 
roncs  moleiirs  croises  on  conimissuraux).  Quant  aux  neurones  d’ assoeialhm , 
CO  qui  les  caractoriso,  e’esL  quo  loutes  lours  expansions  so  rainifient  a 
I’intbriour  d’un  ganglion  ou  do  plusiours  ganglions  ot  qu’ils  associenl 
vraisemblablenient  ainsi  les  ramificalions  ulliines,  variqueuses,  dos  fibres 
sensitives  d’un  ganglion,  avec  les  axodendrites, — appendices  hoinologues 
aux  prolonge'menls  dendriliques  ou  protoplasiniques  des  vertebres  — , des 
neurones  moteurs  d’un  autre  ganglion. 

En  soinme,  la  chaine  des  actions  reflexes  se  complique  chez  les  Vers,  les 
Gasteropodes,  les  Crustaces,  les  Insectes.  Des  anneaux  interinediaires 
associent  les  neurones  sensitifs  et  moteurs  : « Le  courant,  collecte  dans 
la  peau  par  la  cellule  sensitive  bipolaire,  est  transmis  an  centre  ganglion- 
naire  correspondant  d’ou,  si  I’excitation  est  faible,  il  pent  se  reflecbir  sur 
les  muscles  du  mdme  metamere,  grace  au  contact  etabli  entre  I’arbori- 
sation  centrale  de  la  fibre  sensitive  et  les  expansions  des  neurones  mo- 
teurs de  ce  ganglion  ; mais  si  I’excitation  est  energique,  le  mouvement, 
grAce  aux  neurones  d’association,  se  propage  aux  neurones  moteurs 
d’autres  ganglions  plus  ou  moins  eloignes  du  point  d’excitation.  » Ces 
voies  de  communication  entre  des  territoires  determines  de  la  peau  et 
des  organes  musculaires  permettent  au  corps  vivant,  en  vertu  de  dispo- 
sitions organiques,  de  repondre  a chaque  excitation  d’un  neurone  sensitif 
par  un  ensemble  de  mouvements  complexes,  « parfaitement  coordonnes 
en  VLie  de  la  defense  ou  de  I’alimentation  de  I’animal  (Exner)  ». 

Plus  haut  encore  dans  Fechelle  zoologique  apparait  un  nouvel  anneau 
intercale  entre  le  neurone  sensitif  et  le  neurone  moteur  : le  neurone  psijcho- 
moleur,  comme  I’appelle  Ramon  y Cajal  ; il  reside  dans  le  ganglion  cere- 
broide  des  Inyertebres ; « sa  destination  est  de  conduire  a tons  les  centres 
nerveux  infdrieurs  les  ordres  de  la  volonle  en  y excitant  les  neurones 
moteurs,  en  y suspendant  les  mouvements  reflexes,  e’est-a-dire  en  empe- 
chant  I’efTet  des  reactions  automatiques  des  ganglions.  La  preponderance 
et  \ action  directrice,  inhihilrice  et  excilalrice  du  ganglion  cerebroide  est  un 
des  phenomenes  les  plus  surprenanls  qu’offre  revolution  du  sysleme 
nerveux.  Avec  ellc  apparaissent  les  souvenirs,  la  volonte  et  VinleHigen.ee.  » 
Entre  les  cellules  du  ganglion  cerebroide  et  celles  des  centres  (esopha- 
giens  et  abdominaux,  n’existe-t-il  pas  des  dilferences  substantielles. 


piiYi.oaiisiF.  nr  cKin’EM'  ft  df  i.  k mofu.f  fi'IX.,-  i.f  an.  sympatiiiouf  miii 
slnii‘liiialc!S,  moi'|)liologi(|iies,  cliiniiciiios,  (‘volulivc^s  ? A (|iioi  lo  g:iii{^-lioii 
, eiu'i'|>liali([iie  doil-il  ccllc  liaiile  su|)C‘i'ioi’ild  ? I^a  caiisi*  priiicipale  dc  re 
plH'noiiK'Mio  (‘11^111^0,  C.\.).\L  oslimo  (|ii’(dlc  « residli*  « dcs  l■«dalions  dyna- 
iiii(|ucs  cxislanl  c'iili‘0  co  gaiio-lioii  ot  lo  iiioiidc;  cxicric'iii'.  Aii  lieu  dc  lece- 
voir  du  inoiido,  a la  maniere  des  ganglions  abdoininaiix,  de  simples  et 
vagues  excilalions  laeliles  el  lliermi(| nes,  il  I'eeoil  par  les  organes  des  sens 
(vue,  oU'aelion  el  ouie)  des  im|)ressions  dejii  organisees  el  accpiierl  des 
images  tie  ee  monde  exiericur  en  rapporls  delermines  avec  I’espaee  el  le 
tem|)s(i). 

Afais  il  lie  siiflit  pas  de  dire  tpie  la  siiperiorile  dii  (irmrjlinn  cerebral 
depend  de  ses  retalions  sensoidelles  : « La  veritable  solution  du  pro- 
bleme  repose  sur  la  demonslralion  du  et  du  poaniuoi  eerlaines 

parlies  de  I’epidcrme,  siluees  dans  le  metamere  de  ee  ganglion,  se  sont 
dill'erenciees  au  point  de  se  li'ansrormer  en  atil,  en  oreille,  en  ajiparcil 
olfartif.  ))  Sans  rejeler  absolument  riivpolbese  d’llEHHEUT  Spekceu  qui, 
dans  ses  Principen  de  biologic.,  attribue  rajiparilion  des  organes  des  sens 
a I’aelion  eombinee  de  I’adaiitalion  et  de  la  selection  naturelle,  Cajal 
eslime  qu’il  demeure  « pres(|uc  impossible  d’imaginer  Tapparilion  on  le 
mode  de  lormalion  des  variations  initiales  represenlant  le  point  de  depart 
de  eetle  evolution  »,  la  cause  elTicienle  du  jirogres  morphologiquc  et 
fonclionnel  realise  dans  la  serie  phylogenique  et  ontogenique  ties  orga- 
nismes.  Cdiez  les  vertebres,  oil  le  systeme  nerveux  alleinl  le  lerme  ullime 
tie  sa  t;omplexite  el  tie  ses  progres,  el  en  particulier  dans  les  marnmileres, 
le  ganglion  ccn'diroide  a alteint  des  [iropoiiions  consitlerables  en  rapport 
avec  le  perfeclionneinenl  ties  organes  ties  sens.  On  y distingue  ties 
segments  de  structure  variee : cerveau  anlerieur,  intermediaire,  inoyen, 
poslerieur,  etc.  ()uant  a la  tlouble  chaine  ganglionnaire  ties  inverlebres, 
elle  s’est  soudee  en  un  seiil  cordon  nei'veux,  la  moelle  cpiniere,  jirolegee 
par  line  succession  tranneaux  osseux  ou  carlilagineux,  \en  verlebrrs. 

La  moelle  epiniere  represente  la  lusion  des  centres  ou  foyers  sejiares 
till  systeme  nerveux  des  vers,  ties  molbisques  el  des  crustaces. 

Alin  de  regler  automalit|uemenl  tons  les  actes  do  la  vie  vegetative 
(digestion,  circulation,  secretion,  etc.),  une  nouvelle  cbaine  ganglionnaire 
s’csl  tlifferenciee,  le  grand  sgmpatliigue,  dont  les  fonclions  sont  en  jiarlie 
indepentlanles  tie  I’axe  cerebro-spinal.  Les  neurones  sensilifs,  silues  chez 
les  vers  entre  les  cellules  epidermi(|ues  el  tlans  tout  le  tegument  tie 


(i)  II  n’exislc  done  pns  d'ablmc,  comme  il  scinhic  cn  cxislcr  tin,  memc  dans  rhYpolhcso  d une 
activitc  inconscienlc  des  centres  nerveux  ini’erieurs,  cnlre  \c  ganglion  cerebral  el  les  et’/i/re.v  nereeiix 
du  grand  sympaihique  et  de  la  moelle. 
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I’jmimal,  onl  prolonge  ct  raiiiifu'!  l(uu’  expansion  periplieriquc ; Iciirs  coi-ps  i 
proloplasinicpics  out  einigre  ii  I’inlerioiir,  ils  so  sont  rap|)roelies  do  ia 
moollo  dpinioi'o,  so  ('.oncenIranL  on  ainas  ganglionnairos.  Hamon  y Gajai, 
a roolioi'cho  les  oansos  do  (udle  oonccntralion  sin^ccssivo,  do  cello  dini- 
g-i'alion  progressive  dos  nonronos  sonsilil’s  a I’inldrienr  dans  la  s6i-io 
aniinalc.  i . En  abandonnanl  rdpidciane  ol  on  s’cnfoncanl  dans  les  pro- 
fondeiirs  dn  inesoderme,  cos  neurones  onl  alleinl  nnc  proloolion  plus 
clFicacc  conlre  les  inflaonces  nocivos  do  I’ambiance.  2.  La  loi  d’(‘pa?v/ne 
dn  proloplasma  esl  pout-6lre  aiissi  applicable  ici.  Pnisqiic,  plus  on 
s’el6ve  dans  la  serie  animale,  plus  la  branchc  ])6ri|)h6riquc  dos  neu- 
rones sensilils  s’allonge  el  se  rainifie,  innervanl  des  zones  culanees 
loujours  plus  etendues,  il  esl  possible  que  I’eniigralion  des  <;orps  cellu- 
laires  de  ces  neurones  ait  realise  Feconomic  de  cellules  nerveuses.  Quand 
elles  etaient  localis6es  dans  la  peau,  elles  n’emeltaicnt  qu’une  courle 
branche  peripherique  ou  un  petit  nombre  de  br6ves  ramifications;  il  lallail 
done  un  plus  grand  nombre  de  neurones.  Il  en  a ete  aulrement  quand, 
grfice  a I’etendue  des  ramifications  peripheriques,  un  seul  neurone,  siliie 
profondement,  a pu  s’etendre  sur  de  vastes  espaces  cutanes.  3.  Pcul-6tre 
Fextension  progressive  de  ces  arborisations  do  la  branche  peripherique 
du  neurone  sensitif  a-t-elle  ete  le  resultat  pur  et  simple  de  Fextension 
croissanle  qu’ont  prise,  dans  la  serie  phylogenique,  les  surfaces  culanees. 
Ces  trois  causes  impliquent,  selon  Ca.ial,  aussibien  Faclidn  dela  varialion 
que  celle  de  la  sideclion  naturelle  et  d’autres  facteurs  d’eflicacite  analogue, 
capables  de  fixer  et  d’exagerer  les  dispositions  utiles  apparues. 

Quant  a la  struclure  generale  du  systdme  nerveux,  on  retrouve,  dans 
la  moelle  dpinihre  des  vertebres,  les  dispositions  constitutives  de  la  chaine 
ganglionnaire  Aqs  immrtebres  : 1°  Aes,neuro7ie^  moteiirs,  dont  les  expansions 
Ibnctionnelles  ou  cylindraxiles  se  ramifient  sur  des  fibres  musculaires 
slriees ; 2“  des  neurones  sensilifs  situes  dans  des  ganglions,  en  dehors  de 
la  moelle,  et  dont  la  branche  centrale,  penetrant  dans  ce  centre  nerveux, 
envoie  des  collaterales  qui  s’arborisent  autour  des  cellules  motriccs ; 
3"  des  neurones  sensilifs  d’ association  ou  neurones  sensilifs  de  second  ordre, 
intercales  enlre  les  neurones  sensitifs  primaires  (protoneurones)  et  des 
neurones  moteurs;  l\°  des  neurones  moteurs  de  second  ordre,  c’esl-a-dire  des 
cellules  siegeant  dans  le  cerveau  et  dont  Fexpansion  Ibnctionnelle,  des- 
cendant le  long  de  Faxe  cerebro-spinal,  s’arborise  egalement  autour  des 
neurones  moteurs;  5"  Aes  iieurones  sensilifs  ou  sensoriels  de  tfoisieme  ct 
peut-6tre  de  quatrieme  ordre,  situes  dans  le  cerveau  des  mainmifdres,  par 
Fintermediaire  desquels  les  excitations  projetdes  dans  Fecorcc  par  un 
neurone  sensitif  ou  sensoriel  de  second  ordre  se  propagent  aux  cellules 
de  cette  mdme  ecoi’ce  en  continuite  d’association  avec  les  cellules  d’origine 
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(li's  faisct'aux  d(^  la  voic  dcs  |)yraiiiidos.  iicMiroiios  iiiolcurs  d(*  second 
ordia*. 

M()r|)liol()<^i(|ii(Miu'nl,  les  cleiiienis  nerveiix  d(‘S  vei  l(d)re.s  ne  diH'cTeiil 
non  |)lus  |)ai-  aiiciin  cl\an<^oni(Mil  iinpoilanl  de.  c<mix  d(!S  inveiiehi’cs.  Les 
l•anulscules  on  ox|)ansions  acct'ssoires  (axodc'iidrites)  dii  prolongeincnl 
piincipal  do  la  cellule  niolrice  unipolaiia^  des  in verichres,  deslines  a 
recneillir  les  coiiranls  nerveiix  apportes  par  h*s  prolon^enienls  cenlraiix 
des  neurones  sensilil's,  sorlt'iil,  che/,  les  verlehres,  du  coi  ps  ccdlnlaire  (;l 
soul  ap|)eles  ijro(t)/)lfi.-i/)ii(/i/f‘s  on  (//‘/i(/ri/l(/it(‘s.  (Verlaines  classes  d(‘  neu- 
rones n’oiiL  ponrlanl  pas  niodifie  lenr  morpliolo<^ie  pianniere  el  onl 
conserve,  dans  les  vt'rlehres,  la  forme  (pi’ils  avaienl  (die/,  les  inverl('d)r(;s. 
Tels  les  nruroiirs  si'iisorir/s,  cc\[u\c»  hipolaires  olfaclives,  elc.,  ('ten  parlie 
les  nfiiroiH'S  srnsi/ifs  priniaires  on  |ji’Olonenrones  sensilifs,  car,  (pioi(piede 
hipolaires  ils  deviennenl  nnipolaires,  cela  ne  (diang-e  i-ien  an  mode  de 
connexion  des  prolongemenls  central  el  periphericpie  de  (diacnne  de  ces 
cellnles. 


Penl-on  deeonvrir  les  lois  (|iii  semlilenl  avoir  prtiside  a r(ivolntion, 
on  niienx,  ([iii  rc'isnllenl  dn  dcivcloppcmenl  des  dillerenls  sysLemes  d'or- 
ganes  conslilnanl  le  sysleme  ncrvenx  ? 1L\mon  y C\.i.\l  t'linmei'e  les 
snivantes;  « i"  Mnlliplicalion  des  neurones  on  des  condnclenrs  dans  le 
bill  (Ifdf'ologie  mecanicpie)  de  mnllipliei-  les  associations  cnirc  les  divers 
organes  el  lissns;  2"  diderencialion  morphologicine  el  strncinralc  des 
neni'ones  atln  qii’ils  fnssenl  mienx  adaples  a lenr  laile  d’organes  de  trans- 
mission ; 3“  nnilication  on  concenlralion  des  masses  ncrveuscs,  on  hi 
(/’eparffiie^  el  dn  prn/oplax7)ia  servant  a la  transmission  des  exeilalions,  et 
dn  trtnps  dr  condi/c/ion  ». 

1.  Mul/iplica/ioti  drs  ?irw'ones.  — C’csl  nn  fait  corrc'dalif  de  I’angmen- 
talion  progressive,  dans  la  serie  animalc,  des  cellnles  rpido'miqiirs,  7)tus- 
eif/airrs  iil  f/laiididahrs.  La  nature,  comme  s’exprimc  C.v.ial,  anrail  pn  sans 
donte,  en  mnllipliant  les  expansions  proloplasmiqnes  ct  ncrvenses  des  neu- 
rones existants,  assurer  les  rapports  des  nonveaux  (ih^ments  (jpidcriniqnes 
et  mnscnlaires  a])[)arns  an  conrs  de  I’evolnlion  phylog(jniqne,  sans  modifier 
le  nombre  de  ces  neurones.  Cependant  si,  comme  lout  le  fait  snj)poser, 
c/iar/ur  crlhde  rrprrarulr  le  coiiduclrin'  d’unr  seulr  impression  dans  I’espace, 
la  mnlliplication  des  i-amuscnles  periplmriqncs  on  de  rciception  des 
neurones  sensilifs  n'anrail  abonli  qn’a  diminner  la  sensibilitf'  dn  legn- 
menl  en  (dargissant  excess! vcmenl  les  intervalles  S(3|)arant  denx  impres- 
sions simnllaiu'ies,  conditions  de  percejitions  distinctes  dans  le  sensorinm. 
Voila  pour  la  peidpherie.  Mais  si  rexpansion  cenirale  dn  neurone  sV'lait 
ramifi(ie,  dans  le  centre  nerv.enx,  (I’nne  maniere  excessive,  la  vibration 
apporlee  anx  neurones  de  ce  ccmlre  par  la  branclie  cenirale  dn  neurone 
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seiisilif  aiii'ait  siibi  uiie  perlc  con.sitlei'ahle  de  son  edicacu  en  so  disso- 
minanl. : parveniio  aiix  neurones  inoLeiirs,  eclLe  vibration  aui-aiL  inainjiie  del 
I’enei'gie  neeessaire  pour  provoquer  la  eoiiLraelion  inuseulaii'e.  Les] 
nniines  ineonvenienls  auraicnl:  resulte  de  la  persislanec,  dans  le  ganglion* 
cerbbral,  alors  quo  le  noinbre  des  neurones  moleurs  s’aecroissail,  d’une 
ni6me  quantity  de  condueteurs  (voio  pyramidale). 

II.  Bi/f6renciatiQn7norphologi(ii(e  detineiironeH.  — C’est  aussi  un  failelal>li 
par  I’histologie  comparee  des  centres  nerveux.  Yoici  les  deux  « lins  « 
auxquelles  lend  celto  difTerencialion  : « i°  V augmenkUinn  (lex  asxacintionx 
celtulaires,  quand  les  neurones  multiplienl  el  elendcnl  leurs  exj)ansions 
dendritiques,  passant  de  la  forme  unipolaire  ou  bipolaire  a la  forme  mul- 
tipolaire  ; 2"  la  vitesse  de  la  transmission  des  courants  quand,  ainsi  qu’il  csl 
arriv6  dans  des  ganglions  rachidiens,  revolution  a lieu  de  la  forme  bipo- 
laire ala  forme  unipolaire  ». 

III.  Unification  ou  concentration  (integration)  des  neurones,  primitivement 
sipares,  en  ganglions.  — Le  progres  organique  ne  consiste  pas  seulemenl 
en  une  differenciation  el  complication  macroscopique  des  parlies  du 
systeme  nerveux  central;  il  consiste  aussi  en  une  modification  de  menie 
ordre'de  la  structure  intime  des  elements.  ]\Iais  la  cause  veritable  de  la 
fusion  des  centres,  primitivement  s6pares,  du  systeme  nerveux  des  vers, 
des  mollusques  et  des  crusLaces,  fusion  d’oii  s’est  forme  un  organe  tel, 
que  la  moelle  epiniere  des  vertebres,  c’esl,  selon  Gaj.vl,  la  loi  dl'i’pargne 
du  protoplasma  combin6e  avec  celle  de  \economie  de  temps.  II  a montre 
comment  celte  concentration  successive  des  cellules  nerveuses  en  gan- 
glions, en  econoraisantles  condueteurs,  permet  a une  seule  fibre  nerveuse 
de  transmettre,  au  inoyen  d’une  arborisation  relativement  pen  etendue, 
I’onde  ou  les  vibrations  nerveuses  a un  grand  noinbre  de  neurones.  11  y a 
la  une  variation  utile  pour  Torganisme,  et,  seule,  une  variation  de  ce 
genre,  fixee  par  I’heredite,  pent  constituer  une  modification  anatomique 
permanente  dans  la  serie  phylogenique  et  ontogenique.  G’est  en  vertu  de 
celte  « tendance  a L’epargne  du  protoplasma  »,  que  des  ganglions  prinii- 
tivement  pairs  se  sont  r6unis  sur  la  ligne  mediane,  cetle fusion  diminuant 
la  longueur  des  commissures  transversales  ne.cessaires  a la  solidarile 
fonctionnelle  dans  cliaquepaire  de  ganglion. 

Ges  commissures,  e’etaient  les  prolongements  nerveux  des  cellules 
d’association  transversale  ou  croisee  de  la  double  chainc  ganglionnairc 
des  invertebres;  ces  commissures  transversales  se  sont  raccourcics  quand 
les  elements  de  cette  chaine  double  se  sont  fusionnes  en  une  seule  chaine. 
Ghez  les  mammiferes,  aces  neurones  moteurs  croises  des  invertebres  se 
sont  substituees  les  commissures  sensitives  des  collaterales. 

La  meme  loi  explicjuc  I’inlegration  des  centres  nerveux  dans  le  sens 
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(lisposilioii  .slnicliiiale  si  acriisce  clicz  Ics  vcrtchres  (coikIik;- 
teiirs  soiisilif's  (I’associalioii  iiileiceiitrale,  l)i‘an(‘ho  ascoiulaiile  el  desceii- 
(laiite,  vuic  pvraiiiiilale,  eelliiles  commissiiralt's  des  cordons),  h’llt!  serait, 
celte  loi  (|iii  a realise  la  eoiieeiil ral inn  longitudinale  (>l  Iransvei'sale  des 
centres  nei'veux,  I’expression  d’line  liii  de  la  nature  <|iie  C.\.i.\i,  forimde 
ainsi  : x creer  le  plus  grand  nombi'e  possible  d’associalions  aver  la  plus 
gi-ande  brievete  possible  des  condiuieurs  » (i).  Le  residlal  b;  |)lus  net  de 
celt(*  disposition,  c’est  la  vilesse  de  transmission  des  eourants.  Celle  liti 
nalui'ellc,  ca  ele  d’eleiulre  (!l  de  perleclionner  I’acle  rellexc  en  provocpianl 
I’inlervenlion,  dans  la  oomluclion  ncrveuse,  de  nombreux  neurones 
d’assoeialion,  de  facon  <|ue  Ions  on  pres([ue  Ions  les  muscles  de  I’orga- 
nisme  puissenl  cnlrci’  en  jeu  el  realiser  des  acles  coordonnes  el  synei'- 
gicpies  propres  a la  deCcnse  de  I’animal.  « Ces  mecaimmes  inconscvnils 
|)ersislenl  jus(|ue  chez  les  verlebres  snperieurs  el  sonl  localises  lanl  dans 
la  moelle  quo  dans  le  cerveau ; ils  representenl  le  Ibndemenl  meme  des 
ivhipln lions  du  si/xt hue  nervnix  aux  necessiles  de  la  vie,  adaplalions  fixees 
par  Yhh'hfile,  el  peul-elre  perfeclionnees  par  la  selection  naturelle  on  par 
d’aulres  faclenrs  organiques  encore  inconnus.  » 

(]hez  les  verlebres  snperieurs,  en  meme  lemps  que  la  cellule  pyrami- 
dale  du  cerveau,  a|>parail  un  nouveau  facleur  dynamique  qui  « exislail 
peul-elre  deja,  d’une  maniere  rudimentaire  »,  chez  les  inverl6bres  ; la 
conservalion  on  « emmagasinemenl  » [alniaceniamento)  des  impressions 
sensitives  el  des  impressions  sensorielles,  recueillies  du  monde  exterienr, 
et  la  Iransformalion  de  ces  impressions  en  idees  el  en  volitions.  Ainsi,  telle 
ex(‘ilalion  des  sens,  une  sensation  de  la  vue,  par  exemple,  pourra  n’etre 
pas  enlierement  reflechie  par  la  reaction  motrice  aulomatique;  elle  sera 
en  partie  absorbee  et  indetinimcnl  relenue,  conservee  par  les  neurones 
cerebraux;  beaucoup  ])lus  lard,  sous  I’inlluence  d’excitations  nouvelles, 
soil  externes,  soil  internes,  elle  nc  laissera  pas  de  provoquer  des  mani- 
festations motrices  de  nalure  diverse.  Cette  « absorption  »,  cette  persis- 
tamm,  a I’elat  latent,  du  jnouvement  d’une  excitation  initiale  d’un 
appareil  des  sens,  voila  la  condition  des  phenomenes  que  Ton  denomme 
souvenir , pensee , jngement  el  volition.  Le  substratum  d’operations  si  elevees 
n’est  autre  probablement  que  la  liaison,  par  contiguile,  des  elements 
nerveux  de  I’ecorce  cerebrale,  liaison  realisee  an  moyen  des  neurones 
d’associalion  de  ce  centre  nerveux,  e’est-a-dire  « des  cellules  qui  ela- 
blissent  des  rapports  d’associalipn  eiilre  tons  les  centres  sensilifs  et 
sensoriels  de  I’ecorce  du  cerveau.  » 


(i)  Ka.mon  y Ca.iai..  i.eyes  de  la  morfologin  y dinamismo  de  las  cclulns  nerviosas.  Rev. 
Irimestr.  mlcrografica,  I,  1897. 

.1.  SouKY.  — f.e  systeme  iien'eiix  central. 
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III.  — A.  VAN  GEHUCHTEN. 


\'\N  Gkiiuciitkn  a surtnul  insisle  avoc  raison  sur  la  niodifiralion 
pi-ofomlc  f|iio,  av('c  H.\mon  y ol  Kollikeh,  il  a Tail  siihir  a la  llieorie 

cle  (jOlgi  et  do  sos  eleves,  voire  de  N.ansen,  loindianl  le  role  [)liysiologi((iic 
des  prolongcinenls  proloplasmi(|iics.  D’apres  (jOLGI,  le  |)rolongement 
cvliiidraxile  esl  seid,  aver  ses  collaterales,  de  nalure  nervcuse  ; Ions  les 
anti-es  prolongeinents  ecllulaii'cs  ne  consliluenl  que  des  aj)pareils  de 
i mitrilion  destines  a puiser,  dans  les  vaisseaiix  sangnins,  les  elements 
nutritils  neeessaires  a la  vie  de  la  cellule  nervense.  Or,  ces  rapports  des 
dendrites  avec  les  vaisseaiix  sangnins  ont  ele  contestes  par  « tons  les 
antenrs  qni  ont  applique  la  methode  an  chromate  d’argent  a I’etiule  de  la 
strnctnre  des  centres  nervenx  ».  Ce  qni  demontre,  avec  la  nature  ner- 
vense des  prolongeinents  proto[)lasmiqnes,  lenr  fonction  cle  condnctibilite, 
c’est,  par  exemple,  qne,  dans  le  Inilbe  olfactif  des  mammiferes,  les  pro- 
longements  protoplasiniqnes  descendant  des  grandes  cellules  milrales 
recoivent  directement  rcibranlement  nervenx  qne  lenr  transmeltent  les 
prolongeinents  cylindraxiles  des  cellules  oK’aclives,  et  qne,  dans  les  lobes 
opti(|iies  des  oiseanx,  les  arborisations  terminales  des  fibres  dn  nerl' 
optiqne  transmettent  egalemenl  rebraiilement  nervenx  anx  dendrites  des 
cellules  de  ces  ganglions  (i  . 

La  senle  diflerence,  non  qnant  a la  nature  nervense  des  prolongeinents 
cylindraxiles  et  protoplasini([iies,  mais  qnant  an  mode  de  conduction 
nervense,  c’est  qne  le  sens  on  la  direction  de  cette  conduction  est  inverse 
dans  les  deux  especes  de  jiroloiigements  cellnlaires.  Dans  les  prolonge- 


(i)  A.  Van  riEiiucHTEN.  Anatomie  da  sysieme  nen’eux  de  I'homme,  a*'  t'flit.,  Louvain,  1897; 
f.a  slruclure  des  lobes  optiques  clicz  I’vmbryoii  de  poulet.  La  Cellule,  1892,  VIII;  Contvihulion 
a i elude  du  sysieme  nerveux  des  Teleosleens,  Ibid.,  \,  189/1  I moelle  epiniire  de  la  truile, 
Ibid.,  XI,  1895;  I.e  faiscena  longitudinal  poslericur,  Bruxelles,  i89;>;  Conlvibulion  d I’etude 
de  In  moelle  epiniire  cliez  les  ycvlebres  (Tropidonotus  nalri.r).  La  Cellule,  1891),  XII ; I.'analo- 
mie  fine  de  la  cellule  nervense,  Louvain.  1897;  I.e  plienomeue  de  chromalolyse  eonseculif  a la 
lesion  palhologiritie  ou  experimentnle  de  I'axone.  Bull.  Acad.  ined.  de  Belgique,  novemhre  1897  ; 

' I.e  ganglion  basal  cl  la  commissure  habenulaire  dans  iencephalc  de  la  salamandre,  Bull,  do 
1 .\cad,  de  Bidgi(|ue,  1897. 
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mcnts  proloplasmiqiies,  r^branlcmonl  norvcux  csl.  loiijoiii-s  Iransmis  des 
ramifications  terminales  clencirilicpies  a la  ccillule  on  (ajrps  dn  neiii’onc; 
dans  les  prolongemonts.cylindraxilcs,  il  so  |)i'0|)agc  do  la  c.ollnlo  norvense 
anx  arborisations  lat6i‘.alos  ot  tcrininalos  dii  cylindraxo.  La  la  condiiclion 
est  cellnlipote,  ici  ccllulifnge. 

K Celle  llidorie  do  la  conducllbilile  cellidipMe  des  prolongomenls  proloplasmiqiies  el  de 
la  conduclibilile  cellulifuge  des  prolongemenls  cylindruxiles  a ele  emise  pour  la  premiere 
fois  par  nous,  dil  Van  Geuucuten,  on  uSpr.  Pen  de  Icmps  apres  elle  Cul  acceplee  par 
Ramon  y Ca.ial  (sous  le  nom  do  llieorie  de  la  pohirisalion  dynamique  des  elements  ner- 
veux)  dans  un  travail  cousacrc  oxclusivomenl  a I’elude  de  la  fonclion  pliysiologiquc  des 
prolongemenls  des  cellules  nervouses.  Retzius,  von  Lenuo.ssek,  el  Gao  s’y  sonl  rallies, 
Raudee  I’a  recuoillie  dans  son  traitc  d’analomie  el  loul  recemmenl  encore  AIislaavskv  en  a 
monlre  la  rocliludo  par  des  experiences  galvanomelriques.  La  plupar'l  des  auleurs,  a 
rexceplion  de  Cajal  el  de  x'on  Leniiossek  cependanl,  semblenl  ignorcr  ces  donnees  bis- 
loric[ucs.  » 

Void  d’ailleurs,  en  quelcjues  mols,  I’origine  do  celle  tbcoric. 

« En  1889,  dans  un  travail  sur  les  connexions  generales  des  elemcnls  nerveux,  Cajai. 
exprima  incidemmenL  cl  sans  y altaclicr  la  moindre  importance,  I’idee  quo  Ic  prolongemenl 
peripberic[ue  des  cellules  des  ganglions  spinaux  pouvail  elre  considerc  comme  un  prolonge- 
ment  pi’oloplasmique,  el  cela,  parce  c{uc  compare  aux  cellules  bipolaires  de  la  muqueuse 
olfaclive,  il  represenlait  I’homologue  du  prolongemenl  peripherique  de  cos  dernieres,  qui 
est  inconleslablemcnl  un  prolongemenl  proloplasmique.  Celle  idee  de  Cajal  nous  avail 
frappe.  Au  mois  d’avril  1891,  dans  noire  travail  sur  la  moclle  epiniere  el  le  cervelcl,  nous 
avons  relexe  cello  maniere  do  voir  du  savant  espagnol,  sans  vouloir  y adherer  complele- 
menl.  Nous  6lions,  a celle  epoque,  penelre  do  I’idee  que  le  prolongemenl  d’unc' cellule 
nerveuse  qui  dcvicnl  le  cylindraxo  d’unc  fibre  nerveusc  est  un  ])rolongcment  cvlindraxile ; 
aussi  ne  pouvions-nous  nous  decider  a voir  dans  le  prolongemenl  peripherique  des  cellules 
des  ganglions  spinaux  autre  chose  qu’un  prolongemenl  cylindraxile  ; k L’idee  dcconsiderer 
le  prolongemenl  pdripherique  comme  un  prolongemenl  protoplasinic|uc,  disions-nous  a 
celle  epoque,  est  ingenicusc  en  cc  sens  qu’ellc  Icverait  toutc  difliculte  pour  elablir  une 
diflerence,  sinon  morphologic[uc,  au  moins  fonctionnellc,  enlrc  les  prolongemenls  proto- 
plasmiqucs  el  le  prolongemenl  cylindraxile.  Les  prolongemenls  proloplasmigiies  auraieni 
la  conduction  cellulipele  el  serviraieiU  a conduire  au  corps  ceUulaire  les  ehranle- 
ments  nerveux  venus  des  elements  voisins,  el  le  prolongemenl  cylindraxile  aurailla 
condiiclion  cellulifuge,  servant  ii  mellre  Velemenl  nerveux  donl  il  provienl  en  rapport 
avec  d’aulres.  Outre  les  prolongemenls  proloplasinic[ucs,  le  corps  ceUulaire  lui-meme 
pent  recevoir  direclemenl  Vehranlemenl  nerveux  par  des  branches  collaleralcs  el  lermi- 
nales  d’un  prolongemenl  cylindraxile.  y>  Formulec  pour  la  premiere  fois  dans  ces  lermes, 
au  mois  d’avril  1891,  la  Iheoric  de  la  polarisation  dynamiqnc  cles  ekhncnls  nerveux  a 
gagne,  d’annee  en  annee,  de  noux'caux  partisans. 

Dans  un  memoire  lu  au  Congres  do  medecine  de  Valence,  le  aZ|  juin  1891,  Cajal 
defendail  la  maniere  de  voir  do  Van  Geuuciiten  ; il  donnail  u celle  Iheoric  le  nom  de 
llieorie  de  la  polarisation  dynamique  des  elements  nerveux  : les  prolongemenls  prolo- 
plasmiqucs  conslilucnl  un  apparcil  de  perception  des  ebranlemcnls  nerveux  : le  pro- 
longenienl  cylindraxile,  un  apparcil  d’applicalion.  Enfm  dans  une  Icllrc  dalee  du 
i5  novembre  1891,  voici  cc  que  Cajal  ecrivail. a Van  Geuuciiten  : « Dans  ce  travail  (Ic 
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meinoiro  Iti  an  (loiigrrs  do  \alonco,  pid)li(‘  a la  (in  do  decomliro  jc  lAdie  do 

demonli’or,  a\oc  (|ik'I(|iios  solioinas  do  la  rolino,  dii  India'  oUaclir,  dii  IoIjo  opliqiio,  d(!S 
voios  pyramidales,  olc.,  (|iio  rol)ranlomcnl  norveiix  osl  loiijoiii's  ro(;ii  par  I’arliorisalioii 
proloplasmi<pic  ol  le  corps  collidairo  ol  appli(pic  |)ar  la  ramilicalioii  vari(pions(!  lorminale 
dll  cvlindraxo.  (i’csl  la  nionic  o|)inioM  ipio  \oiis  indiipio/.  dans  imo  nolo  do  \olro  monof'ra- 
pliio  snr  lo  corvolol  ol  la  inoi'llo  : si'idoinenl,  inoi,  je  snis  l)oaiicoii|)  pins  ariirinalir  (pie 
vous,  pnisipio  la  dii'liciillt'  dos  collidos  iini|iolairos  dcs  ffanj^lions  no  doil  pas  nous  rolonir  : 
dans  C('s  collidos  il  n'oxislo  pas  do  dillV'roncialion  dans  los  prolongonionis.  I, a docirino  do  la 
|)olarilo  dvnaniiipio  dos  olonicnls  ni'rvoiix  doil  sonleinoni  s'appliipicr  an\  corpusciilos  pln- 
ripolairos,  ponr\ns  d’oxpansions  prol.oplasmiipios  cl  norvonses.  Los  ganglions  racliidiens 
roproscnieni  prolialilcincnt  dos  ainas  do  collidos  non  dillorencioos  coniparalilos  on  Ions 
poinis  anx  ccllnles  du  syslome  ganglionnaire  dos  in vorloliros.  » 

(iollo  llioorio,  N ax  (!i:iilc.iiti;n  I’a  applicpioo  a Ionics  los  ccllnles  norveuscs,  sans  oxccp- 
lion  ancnno,  anx  collides  dos  ganglions  corohro-spinanx  anssi  liien  (pi’aux  colliilcs  sxmpa- 
tliirpios  ; pins  d’nne  fois,  il  a dn  la  dofendro  conlre  Uamo.n  v Cajai,  Ini-moino.  Dos  le 
|ironiier  jonr,  ^ an  (iiaiucirruN,  nons  le  ropolons,  car  c’esl  iin  point  d’liisloire  dcs  llii'orics 
dcs  Ibnclions  dn  svsiomc  nerienx  coniral  d'line  imporlancc  capilale,  avail  ap|)li(pie  la  loi 
do  la  polarisalion  dynaniiipic  a Ions  los  nonroncs,  y coinpris  los  ccllnles  dcs  ganglions  spi- 
nanx,  « convainen  ii  colic  opoipio,  cl  pins  encore  acluollcinonl,  ecril  cc  savani  on  iSc)", 
(pic,  si  Ton  poni  Ironvor  nnc  scnic  cspccc  do  ccllnles  nervensos  ii  larpicllc  la  llnioric  nc 
ponrrail  pas  s’appliipier,  il  fandrail  la  diV’laria'  I'anssc  cl  I’abandonncr complolcnicnl  (i).  » 
Dans  nil  grand  noinlirc  d’cspocos  do  nonroncs,  I’originc  dn  cylindraxc  sc  Ironvc  I'ro- 
rpiommonl  on  d’ordinairc  a nnc  ccrlaino  dislancc  dn  corps  ccllnlairc  : il  pari,  non  dn 
cvloplasma,  inais  d’nn  prolongonicnl  proloplasmiipic.  II  cn  csl  ainsi,  par  cxempic,  pour 
los  grains  dn  corvolol,  los  ccllnles  de  .Mahtinotti  do  lY'corcc  ci^rii'hralc,  los  ccllnles  inilralcs 
dll  bnlljc  olfaclir,  Ics  cellules  rnsirormes  dn  lobe  opliijnc  dos  poissons,  dos  repliles  cl 
dcs  oisoanx.  « Dans  les  ccllnles  dcs  ganglions  spinau.x  dcs  balracions,  dos  rc|5lilcs,  dcs 
oisoanx  cl  dos  inanimilcrcs,  s’il  csl  impossible  dc  jiarlcr,  a la  riguenr,  d'nnc  origiiic  dn 


(i)  Anatomie  du  sysiriiic  nerveux  de  ilutmmo.  liOioain,  1897,  a“  edit.,  309,  Cf.  p.  280-1. 

S.  Kamo.n  V Ca.ial  rcvcn(li(juc  cn  parlic  la  palcrnilc  do  la  tlicoric  dc  la  polrjrisalion  dynamiqiic.  11 
rappcllc  a I'appui  ; 1“  {|u’il  a elc  Ic  premier  a prouver  la  conduclioii  siirloiil  cclliilipctc  dcs  expansions 
protnplasmiipics  el  du  corps  cclhdaire,  ainsi  cjuo  cola  resullc,  cxplicilemcnl  ou  implicilomcnl,  dc  tons 
-scs  Iravaux  antiYienrs  ii  1891,  snr  le  cervelcl,  la  moelle,  la  rclinc  cl  le  bulbc  oH'aclif;  3°  (pic  I’idi-c 
de  prendre  Ics  expansions  protoplasmi((iics  pour  dcs  apparcils  dc  ni'ccplion  Iravcrsa  plus  d'une  fois  son 
esprit  avant  1891,  coinmc  le  cY-nionlronl  pliisieurs  passages  do  scs  (icrits,  rnais  sans  cpi'il  cut  des  lors 
giineralise  cclle  conceplion  ii  tons  les  clemcnls  nerveux  ; 3"  quo  I hypotlii'sc  csscnticllc  de  la  llicoric, 
consislant  ii  considerer  cominc  j)roloplasmi(pies  Ics  expansions  peripheriques,  lanl  des  cellules  bipolaircs 
olfaclives  cl  rclinienncs  quo  des  cellules  dcs  ganglions  spinaux,  fill  siiggiycc  par  Ini,  comme  le  rccon- 
nalt  \ A.\  Gkiii'ch  i en  lui-niemo  ; quo,  en  1891.  l liislologisle  beige  exposa,  cn  one  formiilc  breve  cl 
licurcuse,  et  comme  d(‘diiction  dcs  idecs  dc  Ca.tai.,  la  llioorio  do  la  |iolarisation,  sans  toutofois  I'acccpler 
ni  la  disculcr  inenic  ; 5”  (pic,  la  memc  annee,  il  accepta  cl  formula  celtc  Ihcorlc.  avec  preuves  ii  I’ajipiii, 
en  y ajoulanl  la  proprii’'l(;  roccptrice  du  corps  ccllulairc  ; G“  quo  c'csl  ainsi,  et  apres  les  Iravaux  dc 
Cajai,,  quo  N an  Gf.iiuchte.n  adopla  sans  reserve  laditc  Ibcoric.  Quant  ii  la  conduction  cellulifuge  du 
cylindraxc,  on  doit  rcconnaltre  quo  c’etail  line  doctrine  plus  011  inoins  explicilcmenl  reconnue  par  les 
ncurologislcs  avant  les  travaiix  dc  Gajai.  cl  dc  Van  GEiiucnrEN  siir  cc  sujcl,  comme  le  prouve  cnlrc 
aiitrcs  rcxcmplc  dc  Goxveks. 

S.  Ha.vion  r Cajal.  f.cyes  de  la  niorfologia  y dinamismo  de  las  rclulas  nereiosas.  l.ey  de 
La  iiolarizacioii  dinaniica  dendrifaga  y axipeta...  Ilov.  Irimcslral  microgralica,  1897,  II,  i sq. 
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proloiigcmcni.  iicrvciix  cl’un  I, rone  proloplasmique,  an  moins  penl-on  aClinner  (pie  le  pro- 
longcincnL  ccllulirngc  no  nail  point  fin  corps  ccllulaire,  mais  dn  Ironccpii  lenrest  comninn 
avee  Ic  prolongcinont  a conduction  cellulipcte.  » C.licz  les  iinerti'hn^s,  Ics  crnslacc'-s  et 
los  vers  cn  particulicr,  rorigine  dcs  ramilications  aHurontcs  part  prcstpic  lonjonrs 
dc  la  base  d’un  prolongeinent  unique.  Or,  ((uelfpic  idee  (pi’on  .se  I'a.sse  de  la  nalure 
Ibnctionnellc  du  prolongeinent  protoplasmi<iue  d’ou  sort  un  cvlindra.ve,  Ibrce  est  d’ad- 
inettrc  en  cette  partle  re.vistenco  d’une  a doidile  capacilc'  de  conduction,  cellulipele  ct 
cclluliruge  ». 

Van  Gioiiuciitcn  et  Ramon  y CA.i.vr.,  les  deu.v  h'gislateurs  de  la  loi  de  la  polarisation 
dynamique,  out  estime,  a ce  sujcl,  (|u’il  etait  iHiccs.saire  de  inodiller  la  forinule  de 
cette  loi.  Lugauo  croit  an  contraire  que  I’ancienne  Ibrinule,  quoicpie  un  pen  modiliije 
par  les  progres  de  la  inorpliolpgle  ccllulaire,  pent  tres  bien  pei'sister  dans  sa  teneur 
premiere  (i). 

Van  Gehuciiten  s’c.vprimc  de  la  manicre  suivante  : « J^a  theorie  dc  la  condnctibililc* 
dillerenle  dans  les  deux  especes  dc  prolongcments  qui  dependent  d’unc  cellule  nerveuse  ne 
doit  cependant  pas  (jtre  appliquec,  dans  toutc  sa  rigucur,  A loule  I’elendue  ties  prolonge- 
ments  protoplasniiques.  Dire  d’une  manierc  absolue  : les  prolongcments  protoplasini(|ues 
possedent  la  conduction  cellulipcte,  ils  nc  conduisent  et  nc  peuvent  conduire  rebranlement 
nerveux,  sur  loiite  leur  longueur,  que  dans  un  sens  bien  determine  ; depuis  leurs  rami- 
lications tcrminales  jusqu’au  corps  ccllulaire  dont  ils  dependent,  serait  cn  opposition 
manifestc  avee  de  nombreux  faits  d’obscrvation . Nous  avons  vu  que,  pour  un  certain 
nombre  de  cellules  nerveuses,  le  prolongeinent  cylindraxlle  nc  nait  pas  toujours  direclcment 
du  corps  ccllulaire,  mais  provient  d’un  gros  tronc  proloplasmique  a une  distance  plus  on 
moins  grande  de  la  cellule  d’origine.  11  en  est  ainsi  notamment  pour  les  cellules  du  toil 
optique  dcs  oiseaux  etdes  poissons,  pour  certaines  cellules  mitrales  du  bulbe  olfaclil',  pour  le 
plus  grand  nombre  dcs  cellules  nerveuses  du  nevraxe  chez  les  vertebres  inferieurs,  cn  par- 
ticulier  clicz  la  salamandre,  etc.  SI,  ce  qui  nous  parait  indlscutablc,  le  corps  celluUiire 
esl  le  veritable  centre  fonclionnel  des  neurones,  e’est-a-dire  I’endroit  ou  aboutissent  les 
(ibranlemcnts  nerveux  ccllulipctes  jjour  etre  relleclils  ou  Iransformcs  cn  (ibranlemcnts 
cellulil'ugcs,  il  faudrait  admettre,  pour  pouvoir  .maintenir.la  thdoric,  que  la  parllc  du  pro- 
longcment  proloplasmique  comprise  entre  le  corps  de  la  cellule  ct  le  point  d’origine  de 
I’axone  joult  a la  fois  dc  la  conductibilitd  cellulipcte  ct  dc  la  conductibilite  cellulirugc  et 
represente  par  consequent  a la  Ibis  un  prolongcment  proloplasmique  ct  un  prolongeinent 
cylindraxlle...  Cette  conduclihilile  indifferenie  nous  devons  cependant  radmeltrc  pour  le 
corps  cellulairc...  D’ailleurs  les  ebranlemcnts  amcnes  par  les  divers  prolongcments  proto- 
plasmlques  doivent,  cn  fait,  pour  arrlvcr  jusqu’au  prolongcment  cylindraxlle,  traverser  le 
corps  cellulairc  dans  tous  les  sens.  Mais  que  I'aut-il  entendre  par  corps  cellulaire  ? Unique- 
ment  la  masse  de  protoplasma  qui  entourc  le  noyau,  ou  bien,  outre  cette  masse  centrale, 
encore  une  partie  plus  ou  moins  grande  des  prolongcments  protoplasniiques!*  Les  cellules 
impregnees  par  le  chromate  d’argent  ne  peuvent  guerc  servir  pour  resoudre  cette  dinicultfb 
puisqu’ellcs  ne  montrent  aucune  dilTercnce  de  structure  entre  le  corps  ccllulaire  et  les  pro- 
longements  qui  en  dependent.  Dire  que  le  corps  ccllulaire  Unit  la  oii  nait  le  prolougement 
cylindraxlle  serait  une  solution  arbitraire,  unlquement  donni'c  pour  sauver.la  theorie... 
Avee  la  nnitliodc  de  Nissl  nous  poussons  I’analysc  plus  loin  qu’avcc  la  indtliode  dc  Golgi. 


(i)  E.  Lucaro.  a pvoposho  di  edeune  varinnli  alia  furniula  della  « polarizzazloiie  dina- 
rnica  ».  Moiiilorc  Zoologlco  ilal.  an.  VIII,  iSijy. 
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Cc'tio  irn'llioile  nous  pcriiK'l  il(!  divisc'r  lo  lUMirnnc  cii  clc'iix  parlies  nellemeiil  dislincles  ; 
rune  esi  Ibrinee  a la  Ibis  de  siiljstaucc  climinnli(pie  el  de  sidislaiiee  aelii'omali(pie  : c’esl  hi 
miisse  lie prolopb.innui  entflolmnl  le  iioi/an  iwec  hijiarlie  uoisine  despros  Ironcs  jirolo- 
plnsmitfuex.  Toul  cela  represeule  pour  nous  le  verilahle  corpn  celliihiire  du  iieuroue.  La 
conduclihilile  doll  v blre  iiulillereule  el  sc  fairer  tlaiis  Ions  les  sens...  lai  secoude  parli(?  du 
neurone  esI  Ibrinec  par  le  [)rolon‘>;einenl  cylindraxile  el  par  Ions  les  proloiif'cinenls  prolo- 
plasini(pies  greles.  Pour  celle  parlie-la  le  sens  de  la  eonduclibillle  varie  : le  prolnngeineiil 
c\liiulraxile  possede  la  conducliou  eelluliruge  I'l  les  prolongeincnis  proloplasinicpies  la 
conduclion  eellulipele...  L’objeelion  cpie  nous  avons  Ibi-inulee  |)lus  haul  eonlre  la  theorie 
lie  hi  pohirisiilioii  (lijnamii/tie  ne  lienl  done  pas  deboul,  [)uis([ue  le  lron(,-on  de  prolo- 
plasina  coinpris  enire  la  masse  de  proloplasma  cpii  ('iiLonre  le  noyau  cl  le  poiul  d’origine  de 
I’axone  apparlienl  an  corps  celluhiire  cl  possede  la  concluclihilile  inili ffereitle  (i).  » 

\'oici  les  ohjeclioMs  (|ue  Lucaho  I'ait  a van  (jEiiuciiten  : 

I . II  n’esl  pas  neccssaire  d’admellre  I’exislence,  dans  le  cor|)s  cellulairc,  d’une  conduclion 
indiirerenle.  Si,  dans  le  cxloplasma  kii-meinc,  on  ne  peul  demonlrer  <pic  les  couranls 
ner\enx  apporles  par  les  diverses  ramilicalions  dendrilicpies  du  ncui-onc  suivanl  unc  direc- 
lion  delinie,  on  |)cul  I’admclire  pour  les  dilTcrenls  eleinenis  librillaircs  (pie  suil  I’onde 
nerveusc  depius  I’origine  juscpi’ii  la  deslinalion  de  ces  laisceaux.  Les  gros  Ironcs  prolo- 
[ilasiniijues  eux-nubnes  tpii  Ibnl  parlie,  selon  \ \x  (jhiiucuten,  du  coi'ps  cellulairc,  ne  peu- 
venl,  coinme  les  lins  dendriles  (pii  s’v  rainilieni,  (pie  posseder  unc  conduclion  cxclusivcincnl 
eellulipele.  a.  l.,a  presence  des  graniilalions  cliroinalopliilcs  dans  le  corps  d’un  neurone  ne 
peul  (ili'c  considiiree  coininc  caraclerisliipic  de  cel  (jlibnenl  ; abondanles  dans  le  corps  des 
grandcs  cellules,  loujours  plus  rarcs  dans  les  peliles,  dies  foul  enllercinenl  defaul  dans 
noinbre  d’(51(‘inenls  on  le  noyau  csl  la  sculc  parlie  (jui  se  colorc  avee  la  coloralion  de  Nissc, 
si  bien  (pie  cel  bislologisic  a iuvoipie  ces  dill'erences  fondanicnlalcs  pour  consliliier  les 
lypes  de  scs  cellules  somalochromes  el  kuryochromes.  3.  Si,  dans  les  cellules  soinalo- 
cliroines,  on  s’appuie  siir  la  pri’scncc  des  corpuscules  cliromaliipics  pour  (k'leriniucr  les 
limiles  du  corps  cellulairc,  il  sera  bien  diriicilc  de  les  lixer,  jiiiistpie  ces  corpuscules  sc  Irou- 
venl  aiissi  loin  (pie  le  perniel  la  dimension  des  Ironcs  proloplasmiipics.  Commenl  admellrc 
cnlrc  les  dendriles  el  le  corps  cellulairc  unc  diversile  spiicili(pie  de  conduclion,  eellulipele 
dansceiix-la,  indillerenlc  dans  celui-ci;'  Lii  parcil  cbaiigemcnl,  radical  el  suliil,  de  fonclion 
pbysiologiipie,  ne  saurail  sc  comprendre  dans  des  parlies  ([ui,  analomi(picmenl,  passcnl  jiar 
degre  les  lines  dans  les  aulres.  Ajoulez  (pie  ces  modilicalions  graduclles  ne  porlcnl  (pie  siir 
les  grauulal inns  cbromaliipies,  (5lrangeres  a la  conduclion,  non  sur  la  parlie  acbromaliipie 
on  libi'illaire,  cesl-a-dire  condiiclrice,  de  la  cellule.  1.  Le  prolongemenl  cellulairc  d’ou  nail 
souveni  le  cxiindraxe  n’esl  pas  loujours  pourvu  d’l-lenienls  cliromalopliiles.  Dans  les  cellules 
lies  ganglions  spinaux,  non  seulemcnl  les  deux  brandies  du  1' de  Ranviku  soul  parl'aile- 
nienl  acliromaliipies,  iiiais  aiissi  le  Ironc  principal  d’ou  sorlcnl  ces  branches.  Llt.aho  a 
demonlre  ipi  il  en  (ilail  de  meme  |)our  les  cellules  nerveuscs  du  cordon  venlral  du  lombric, 
[lar  exeniple  : la  basedu  prolongemenl  d’ou  sorlcnl  les  rameaux  ii  conduclion  allerenleesl 
|)i  ivec  enlieremcnl  d’eli-nicnls  cbromaliipies.  Dans  les  cellules  rusilbrines  xerlieales  du  lobe 
opliipie  desolseaux,  des  repliles,  elc.,  oil  le  prolongemenl  ncrveiix  pari  d’lin  Ironc  prolo- 


(i)  Analoiiiie  da  sysLenie  ners-eux  de  I'hommc.  3<=  edil.,  1897,  ai3-i8. 
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plasmiquc  (^celulax  de  vaijndo,  Caj.u,),  ce  Lronc  nc  contieiil  point  tie  corpuscnlcs  cliroma- 
liques.  Enliii,  il  eii  csl  dc  mime  dans  Ics  elements  iierveuxde  petite  dimension  on  tpielqiies 
raves  granulations  sc  voient  a proximite  dii  novan,  on  mamjiient  m6me  lolalement,  par 
exemplc  dans  les  grains  du  cervelet,  dont  le  prolongement  nerveux  sort  sonvent  d’un  den- 
drite. 5.  Rion  no  s’opposo  a cc  qn’nn  tronc  d’ou  sort  tin  prolongement  nervenx  a ipieltpie 
distance  determineo  du  corps  ccllulaire  possede  a la  (bis  la  valeur  d’nn  prolongement  proto- 
plasmiquc  et  d’lm  prolongement  nerveux.  Mt'les,  mais  non  conCondus  avec  les  elements 
dendritiques  du  neurone,  les  elements  liijrlllaires  y conserveraient  leur  mode  special  de 
conduction  ; la  conductibilite  no  serait  done  pas  indillerente  dans  ce  tronc,  mais  dillerente, 
selon  la  fonction  specilique  a cct  egard  ties  libres  qui  le  traver.scnt.  « En  general,  eslime 
Lugauo,  la  connaissance  de  la  structure  fibrillaire  ties  prolongomenls  cellulaires  jiislilie 
plcinoment  cettc  hypothese ; pour  les  ganglions  spinaux  en  particulier,  j'ai  pu  observer 
ties  dispositions  speciales  des  librillos  qui  nc  permottent  pas  do  douter  de  la  diversile  de 
conduction  des  fibrps  constituant  Ic  tronc  cominun  ». 

Ll'Gaho  examine  ensuite  la  modification  qiie  Ramox  y Ca.ial  a propo.see 
relativement  a la  theorie  de  la  polarisation  dynamique.  Le  celelire  liisto- 
logisLe  espagnol  a souvent  cherche  a interpreter  la  significalioii  biolo- 
gique  de  ce  mode  d’origine  de  I’axone,  issu  d’un  dendrite  au  lieu  de  nailre 
d’un  corps  cellulaire  : celui-ci,  avec  ses  dendrites,  rejiresente,  dil  Ca.ial, 
Lin  appareil  direct  de  reception  des  courants  nerveux,  lesquels  s’ecou- 
lenl  toujours  vers  Faxone  pour  se  distribuer,  au  moyen  des  ramifications 
terminales  et  collaterales  de  ce  prolongement,  sur  le  protoplasma  d’aulres 
neurones.  Ca.jal  appelle  aujourd’hui  axipele  le  courant  qui  se  distribue 
aux  expansions  protoplasmiques-,  dendrifuge  ou  somalofvge  celui  qui 
gagne  le  prolongement  nerveux  (i).  Quand  un  axone  nait  d'un  dendrite, 
les  courants  apportes  des  extremites  de  ce  dendrite  passeraient  directe- 
ment  a Faxone  en  laissant  en  dehors  le  corps  cellulaire.  Ainsi  dans 
les  cellules  des  ganglions  spinaux,  les  courants  apportes  par  la  branche 
peripherique  du  T de  R.vnvier  seraient  transmis'  a la  branche  centrale 
sans  traverser  le  tronc  commun  ni  le  corps  cellulaire.  D’autre  part, 
quand  le  corps  cellulaire  est  interpose  entre  des  prolongements  pro- 
toplasmiques et  le  point  d’origine  du  cylindraxe,  il  servirait  de  conducleur 
pour  les  courants;  il  agirait  enfin  comme  recepteur  si  des  terminaisons 
nerveuses  s’appliquaient  sur  lui.  Ainsi,  le  corps  des  cellules  des  gan- 
glions spinaux  ne  participerait  point  a la  transmission  des  slimidi  periphe- 
riques ; il  recevrait  uniquement  les  atinudi  que  lui  apportent  les 
arborisations  d’origine  sympathique  decouvertes  par  Ehulich  et  Ca.ial 
et  transmettrait  ces  excitations  du  milieu  interne,  par  Fintermediaire  de 
la  haste  du  T,  a la  branche  centrale  de  la  cellule  ganglionnaire.  L’origine 


(i)  V.  [ilus  haul,  [).  lG3iJ  sq. 
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(III  cvliiulraxe  sc  Iroiivcrail,  par  iinc'  loi  Iiiolo^iciiic,  loiijoiirs  siliic'c  an 
poinl  lo  plus  con vcnal)l<‘  pour  ipic  Ics  slimitli  Iraiismis  au\  (Iciidi'ilcs  sc 
propagcnl  avcc  la  plus  gramli'  vilcssc  |)ossibli!,  dusscul  ccs  cxcitalious 
nc  point  passer  par  h'  corps  ccllulairc.  f^a  nalun*  rcaliscrail  ainsi  unc 
economic  soil  dc  temps,  suit  dc  malcriaux  protoplasmiipies,  suit  dcs 
deux  a la  Ibis. 

C.ontiT' CL’ttc  (brimdc  nonvt'llc  (l(‘  la  [lolarisalloii  (lviiaiui(|iic,  bur.Ano  (‘levo  mi  CL’iiain 
iiomlirL'  iledouti's  serptupu's.  1,'i’conmnio  cle  temps,  eiitre  atilrc's,  (pie  ri*aliserail  ime  Iraiis- 
mission  nerveuse  directe  des  dendrites  a I’axonc,  sans  passni^e  [lar  le  corps  celliilaire,  esl 
Iroj)  miniinc  pour  avoir  pn  diHermincr,  an  cours  de  I’livolulion,  des  moditicalions  inor- 
plioloi'iipies.  « lie  (|iii  montre  (|ue  I’origine  dc  I’axonc  a distance  dii  corps  celliilaire  ne 
conslitne  |ias  nn  perrectionncmenl  destimj  a ahri'ger  la  Iransmission  des  coiiranls,  e’est  le 
fait  ((lie  la  riTcjiience  d’lin  tel  mode  d’orltcine  diinimic  an  I'nr  cl  ;i  niesnrc  (pi’on  s’(5levc 
dans  I’eclielle  zoologiipie.  Cliez  les  Inverli'diri's,  I’originc  dcs  dendriles  cl  de  Taxone  d’nn 
tronc  commnn  esl  des  pins  cominuncs  ; dans  fpiclqncs  classes,  en  parlicniicr  dans  les  pins 
inl'i-ricnrcs,  c’esl  nn  fail  jircsipic  conslanl.  Parini  les  VerUdires,  e’est  snrlonl  clicz  les 
balraciens  el  les  reptiles  (pi’csl  Ireapicnte  I’originc  dn  cylindraxc  d’nn  dendrile.  » 

II  n’cxiste  anenn  Tail  d(:monlri!  (pii  [lerinclte  dc  croire  qne  Ics  (i'lemenls  librillaires  dn 
cvlindraxc  ne  naissenl  poinl,  lonjonrs  cl  cn  realll(5,  dn  corps  cellnlalrc,  el  (pi’il  jniissc  lenr 
snl’lire  dc  traverser  le  Ironc  proloplasmitpic  pour  s’en  sii-parer  a nne  distance  pins  on  moins 
grande.  C’cst  ce  cpi’a  I’labli  Llgaho  en  trailanl  les  ganglions  spinanx  dn  cliicn  par  le 
snblimi*  cl  la  coloration  [irogrcsslvc  a riKjinaloxvIine  Diclaimulo.  Les  nieillcures  observa- 
tions provenaient  de  chiens  empolsoniiii's  par  I’arsenic  ; la  Inmeraelion  relative  dcs  cylin- 
draxes  perineltail  dc  snivre  snr'dc  longs  irajels  les  librilles  ainsi  pins  nellcinenl  Indlvidna- 
lisl'cs.  La  division  dn  prolongcincnl  nniipic  des  cellules  de  ccs  ganglions  a lien  le  pins 
sonvcnl  en  \,  moins  rriiqnemmenl  en  'L.  Mais,  dans  les  denx  rornies  de  division,  les  libres 
apparlenanl  anx  denx  brandies  nc  sc  conrondenl  pas  el  conservenl  lenr  individnalil(5  cn 
|iassanl  par  le  tronc  commnn,  d’oii  dies  ilivcrgcnl  ensnile  ponr  const  ilner  les  denx  brandies 
p('riplieri(|ne  el  ccniralc.  Llcaho  ne  croil  jias  qne  parlonl  oil  apjiarail  manireslemenl 
celle  slrndnrc  librillaire  on  liesite  a admeUre  nne  condnclioii  dans  le  sens  des  librilles. 
« S’il  en  esl  ainsi,  ecril-il,  il  suit  avec  (‘vidence  (jnc,  dans  les  cellules  des  ganglions 
spinanx,  /t'.s  coiiranls  nerueiix  vonl  ile  la  hranche  periphcriqtic,  par  le  Ironc 
conunnn,  an  corps  celliilaire.  » Le  rclonr  dcs  coiiranls  a lien  an  inoyeii  dc  \oies  libril- 
laires dislindcs  rpii  montenl  vers  la  hranche  cenirale.  Ainsi  dans  Ic  tronc  commnn  de 
CCS  cdlnlcs  se  Ironvenl  iTMinics,  a la  I’ois,  cl  les  librilles  cylindraxiles  el  les  librilles  dendri- 
tiipies.  « Les  parlicniariliis  moiqiliologirpies  dcs  (‘l(imenls  nervenx  soul  snrtonl  deter- 
minees  par  Icnrs  I’onctions  pliysiologiqnes  propres  : Ic  iiombre,  la  ilirection,  I’orienlation, 
le  l\pe  des  dendriles  soul  diilermimis  par  la  (pianliliL  par  la  silnation,  par  I’orienlal ion 
el  par  le  lv[)c  des  lerininaisons  nerreiises  on  cijlindra, riles  avec  lesipiellcs  ces 
prolongemenis  prolopla.smi([nes  soul  en  laqqiorl.  » II  en  esl  de  iiieme  dn  corps  eellnlaire 
(Laju.).  Lcnuio  jiense  anssi  (pie  le  processus  d’nnipolari.salion  di's  cellules  des  ganglions 
spinanx  el  I’isolemenI  ipii  cn  resnile  ponr  ces  cellules  ri'aliseiil  des  dispositions  sn.sce|)tibles 
de  rendre  pins  regnlii'rs,  pins  directs  el  pins  immediats,  les  rap[)orts  enire  les  surfaces  des 
coi'|)s  ccllnlaires  el  les  lerininaisons  des  fibres  dn  syiiqial lii(|ne  (pii  s’y  dislribuenl  : I’ar- 
ri\(ie  dans  Ic  ganglion  d’nn  grand  nombre  de  lilires  m\(-lini(pies  peri|)liiiri(pies  venant  se 
ramilier  enire  ses  cellules  anrail  nni  d’line  fai^'on  notable  a I’ljlablissemenl  de  ces  rapports. 
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Lil  direclion  inilinh  clu  prolnngcmonL  nerveux  csl,  siirlouL  IbncLion  tics  (Icsliiialions 
specialcs  des  collul.erala.'i  cju’oincL  I’axonc  sur  son  parcours.  Lc  Inijet  iiUerieiir  clapend 
do  la  desLmnlion  finale  dti  cijlindraxe. 

La  coloralion  a rhoinaLoxylino  dc  Dhoafiicld  nioiiLre  (jiic  los  dendrites  onl  mic  struc- 
ture fihrillaire  a- direclion  a pcu  pros  parallole ; on  approclianl  dn  corps  collulaire  cos 
liljrillos  divergent,  deviennenl  plus  ondideos,  plus  ladies  cl  linisscnl  par  prendre  nno 
silnalion  langenliello ; ellos  so  dislriljuonl  progrcssivomcnl  dc  la  |i6riplidrio  an  conlre  dii 
cyloplasina.  « .lainais  on  ne  conslale  le  passage  des  llbrillos  d’un  dendrile  a un  aulro 
dendrilo.  Los  I'asciculos  librillaircs  deviennenl  loujours  pins  laches  cl  los  llbrillos  sc 
molonl  confusdinonl  aux  parlicules  cliroinalicpios.  Vers  le  centre  dc  la  cellule  le  melange 
on  Ire  Ics  elements  librillaircs  el  la  parlle  cbromallquc  esl  loujours  plus  inlimc.  Dans  le 
corps  du  cyloplasina  Ics  librillcs  sc  pcrdcnl  cn  un  lads  Ires  dense  oil,  conune  cpielfpies 
observations  portent  a lc  croire,  dies  conlraclcnl  dcs  anastomoses,  consliluanl  ainsi  un 
veritable  reticulum.  Le  prolongcment  nerveux,  avee  dcs  fibrilles  plus  serrees  el  plus 
nettement  parallelcs,  pendtre  dans  le  corps  cellulairc  sans  perdre  aussi  rapidement  ijiie 
lc  dendrite  son  individuallte  propre.  Sur  un  certain  trajet  les  librilles  se  mainliennent 
pressees  et  ne  divergent  point  assez  pour  laisser.  place  aux  granulations  cliromaliijucs ; 
e’est  a celte  cause  eju’est  due  la  formation  du  cone  achromatique  d’origine  du  cylindraxe. 
Cette  disposition  nous  inonlre  que  les  fibrilles  du  cylindraxe  prennent  naissance,  au 
moins  pour  la  plus  grande  part,  dans  les  parties  centrales,  les  plus  profondes,  du  cyto- 
plasma.  11  en  resulle  que  le  passage  de  I’onde  nerveuse  n’a  point  lieu  dircctcmcnt  et  indi- 
viduellement  des  librilles  dendritiques  aux  fibrilles  cylindraxiles,  mais  a travers  le  reticulum 
cellulaire,  oii  les  differenles  ondes  apportees  par  les  dendrites  enlrent  en  conflil,  oh 
elles  subissent  une  synthese,  donl  les  produits passent  au  cylindraxe.  Le  corps  celln- 
•laire  n’est  done  pas  un  simple  conducteur  : e’est  un  coordinateur,  un  modificaleur  de 
I’onde  nerveuse.  » 

C(is  fails  et  ces  considei-alions  amenent  Lugaro  a la  formule  suivanle 
clu  dynamisine  nerveux  ; « Les  syntheses  nerveuses  s’accomplissent  dans 
le  corps  cellulaire  en  procedant  des  prolongeinents  dendriticjnes  vers  le 
cylindraxe.  Cette  formule  iinplic|ue  en  soi  la  loi  de  polarisation  clyna- 
miqup.  » Elle  permet  en  outre  d’y  faire  entrer  un  autre  mode  de  conduc- 
tion sur  lequel  Lugaro  a plusieurs  Ibis  insiste  (i),  conduction  impliejuant 
la  possibility  d’une  inversion  des  courants  avec  une  inversion  dcs  efl'ets 
dynamiejues.  Nous  voulons  surtout  retenir  ici  ces  deux  principes  d’une 
si  grande  portec  pour  la  psychologie  cellulaire  : Ics  syntheses  nerveuses  onl 

lieu  dans  le  corps  cellulaire;  2°  les  courants  se  propagent  loujours  dcs  prolon- 
gements  dendriliques  au  cylindraxe  du  neurone. 

Les  cxcitanls  physiologic|ues,  quels  c|u’ils  soient,  n’agissent  done  que 
sur  les  prolongeinents  protoplasmicj[ues  et  sur  le  corps  cellulaire  : ils 
n'ont  aucune  action  sur  les  prolongeinents  cylindraxiles ; ceux-ci  ne  sont 


(i)  V.,  cnlre  anlres  Memoires,  I'arlicle  de  cc  savant  Sulle  connessioni  Ira  gli  elemeuli  nervosi 
della  corteccia  cerebellare.  lUv.  sperimciil.  di  frcii.,  XX,  iSq.'i. 
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iiilliK'iKH's  (|ii('  par  la  {•elliili;  doiil  ils  provit'iiiiciil . I)e  lii  iiiui  (lisliiiclioii 
plwsiologicpio  p()ssi!)lo  <l(‘s  d illcia'iil s ('ddiiieiils  iiervciix  reposaiil  (oiil 
cnlii'ft'  sur  la  (Ib'cction  (jnc  jirrmirnt  Ics  itvoloiHifnicnls  jn-i)l,njilnsnii(iiirs  e! 
ci/liiii/rn.rik's  par  rapport  a I’a.rc  crrrbro-spinal . Tons  Ics  nruroncs  sensitifs 
p(b’ip/i(‘rit/ars,  cclluh'S  bipolaircs  dc  la  iinuniciisc  ol(acliv(^,  dii  ^ano-lion 
spiral  dll  norf  acoiisl iipic,  dcs  gaiigdioiis  ccrcl)ro-S|)iiiaiix,  onl  Iciii's 
cidliilcs  d'origiiic  cn  dclioi'S  dc  I'axc  cci’chro-spiiial  : ils  (Mivoiciil  Iciirs 
prolon^cmcnls  proloplasiniipics  vers  la  peripheric,  Iciirs  proloiiocmciils 
evlindraxilcs  vers  les  eeiilres  iicrvciix.  An  eoiilraire,  Ions  Ics  ncarones 
motears  jHb'ijt/irrb/iirs,  dans  la  inocllc  anssi  bicn  ipic  dans  la  parlic  sii|)c- 
rienre  dn  nevraxe,  onl  lenrs  cellules  d’origiiic  cL  lenrs  prolon<^einciils 
proloplasiniipics  dans  I’axe  cercbro-sjiinal  el  ils  cnvoienl  lenrs  prolon- 
irenienls  eylindraxiles  vers  les  oro-anes  peripheidijiies.  l)e  iin^ine  pour  les 
elemenls  nervenx  deiuenraiil  dans  les  centres  oil  ils  naisscnl  el  se 
lerininent : Irs  nruro/ir.s  srnsi/lf.s  de  I’axe  cerebro-spinal  onl  liMirs  cellules 
d'origine  cl  lenrs  prolongeinenls  protoplasiniqnes  dans  les  parlies  infe- 
rienres  de  cel  axe;  ils  cnvoienl  lenrs  prolongeinenls  eylindraxiles  dans 
les  parlies  snpibdenres.  Inverseinenl , les  neuronrs  rnoteurs  de  ces  cenlres 
onl  lenrs  (■cllnles  d’origine  el  lenrs  prolongeinenls  proloplasniiqnes  dans 
des  centres  nervenx  snperienrs,  cl  lenrs  |)rolongenienls  eylindraxiles 
s’arborisenl  dans  des  cenlres  places  pins  has. 

A'ax  ('lEiiuciiTEX  a resume  celle  disposilion  lypiipie  dans  la  fornuile 
suivanie  : 

« Les  neurones  moteurs  des  centres  nervenx  onl  lenrs  ccilnles  cn  haul  ; lenrs  jirolon- 
geinenls  protopl;isnii(pies  sonl  ascendants,  lenrs  prolorif’einenls  ci/lindntxiles  soul 
descendants. 

Les  neurones  sensitifs  des  centres  nerreux  onl  lenrs  cellules  en  has  ; lenrs  prolonge- 
inenls protoplasniiques  sonl  descendants,  lenrs  prolongeinenls  ciflindraxiles  sonl 
ascendants. 

Les  neurones  moteurs  peripherujues  onl  lenrs  cellules  dans  I’axe  cerehro-s|)inal ; 
Icurs  y)volon"c.mcnls prntoplasniiq lies  sonl  centraii.r,  lenrs  prolongeinenls  cijlindra.riles 
SOI  1 1 peri pkeriq  ties . 

la's  neurones  sensitifs  peripheriij ues  onl  lenrs  cellules  en  deliors  de  I’axe  cerebro- 
spinal ; lenrs  prolongeinenls  protoplasiniijues  f,onV periplieriti ues  el  lenrs  prolongeinenls 
cij I ind ra xil es  cen tra  u.r. 

I^c  sclieina  Ic  pins  simple  epic,  grace  a cos  donnees,  Ton  [lonrrail  consirnire  dc  lonl  le 
sislenie  nerienx  ceridiro-spinal,  serail  I'oi  mc  d’cdenients  nereeu.r  super/ioses  : lonl  idemenl 
seiisiliravanl  nn  prolongeinenl  evlindraxile  ascendant  on  ceiilripele  cl  lonl  element  niolenr 
mi  prolongeinenl  evlindraxile  descendant  on  cenlrilnge.  Le  conlaci  enire  iMemenls  siqier- 
poses  se  Tail  nalnrellemeiil  enire  les  raniKlcalions  eylindraxiles  lerminalcs  d’nn  neurone, 
les  ramilicalions  proloplasmicpies  el  le  corjis  cellnlaire  d’nn  anlre  neurone.  Ces  idemenls 
sn|)erposes,  reliant  recorce  cerebrale  avec  les  organes  peripberiipies,  soil  par  voie  cenlri|iele, 
soil  par  yoie  cenlrirnge,  conslilueni  par  lenr  ensemble  ce  qidon  a|ipclle  les  voies  lunfiues.  » 
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Aoiis  parJoroiis  MeiiLoL  cles  voien  coiirtes  ; dies  coinpliquciiL  Ijcaucoup  cc  sdicina,  inuis 
sans  on  allerer  I’niiile. 


Ainsi,  Ic  sens  siiivanl.  ler|iicl  s’excrec  la  coiuliielibilile  vai-io;  dans  Ics 
deux  cs|)6ccs  de  pi-olongements  d’lin  neurone!.  Lc  contact  utile  cnlre  cle- 
incnls  nerveux,  l’arl.ieulation  (Raaiox  y Ca.im.)  enire  neurones  superposes, 
href,  la  Lransinission  du  couranL  nerveux  d’un  element  a un  autre  element, 
alien  exclusivement  entre  les  arborisations  Lerminales  du  prolongement 
axile  d’un  neurone  el  les  prolongements  proto|)lasjnic|ues  on  le  corps  cellii- 
laire  d’un  autre  neurone.  Le  prolongement  axile  (un  m6m(!  neurone  i)our- 
rait  avoir  deux,  trois  et  plusieurs  cylindraxes  ou  axones)  ne  reeoit  jamais 
rebranlement  des  ramifications  protoplasmi(|ues  ni  des  arborisations  cvliri- 
draxiles  avee  lesquelles  il  entre  en  contact:  il  no  pi-opage  (|ue  roibi-an- 
lement  nerveux  qui  lui  arrive  de  sa  cellule  d’origine,  et  il  ne  le  transmet 
qu’aux  dendrites  ou  aux  corps  cellulaires  d’autres  neurones.  De  memo, 
un  prolongement  protoplasniique  ne  transmet  jamais  a sa  cellule  que 
I’ebranlement  nerveux  qui  lui  est  Communique  par  des  arborisations  cylin- 
draxiles.  On  concoit  que  le  principe  d’unite  relative  de  conduction  ner- 
veuse  puisse  etre  desormais  invoque,  ce  qui  etait  impossible  dans  la 
theorie  des  anastomoses  des  reseaux  dilTus  de  Gerl.vch  ou  do  Golgi. 

Quant  au  corps  cellulaire  du  neurone,  il  conserve  sa  haute  importance 
physiologique  : e’est  a lui  qu’arrivent  les  ebranlements  nerveux  recueillis 
par  les  dendrites  ou  recus  directement  par  le  contact  d’arborisations 
cylindraxiles  d’autres  neurones  voisins  : e’est  de  lui  que  partentles  ebran- 
lements nerveux  que  propagent  le  prolongement  axile  et  les  ramescences 
collaterales  de  cette  tige,  a la  suite  soit  d’une  excitation  transmise  par  les 
dendrites,  soit,  comme  s’exprime  van  Gehuchten,  d’  « une  modification 
speciale  survenue  directement  dans  la  cellule  elle-meine  ». 

C’est  encore,  il  nous  semble,  avec  toute  raison,  que  van  Gehuchten  a 
etabli  comme  criterium  de  la  nature  Ibnctionnelle  d’un  prolongement 
nerveux,  abstraction  faite  des  caracteres  morphologiques,  qui  sont  loin 
d’etre  toLijours  sullisants,  le  sens  ou  la  direction  suivant  laquelle  il  con- 
duit le  couranl  nerveux.  Pour  les  cellules  nerveuses  unipolaires  des  inver- 
tebres,  les  prolongements  protoplasmiques  seraient  remplaces  par  le 
corps  cellulaire  lui-mCme.  C’est  ainsi  que  les  prolongements  periplie- 
riques  des  cellules  des  ganglions  spinaux  doivent  btre  lenus  pour  des 
prolongements  protoplasmiques.  La  bipolarite  des  cellules  s’observe  chez 
les  embryons  de  tons  les  vertebres,  sans  exception  aucune.  Mais  I’unipo- 
larite  (au  moins  apparente)  qui  sort  insensiblement  de  la  bipolarite, 
n’existe  pas  seulement  chez  les  mammiferes,  les  oiseaux,  les  reptiles  et 
les  amphibiens,  comme  on  I’avait  cru  pendant  longtemps.  Apres  Fueud, 


CIIITKIIIl  M DE  /.I  \.\ri'llE  l-'nMyriOWEI.I.E  h'l'\  l'ltnl.n\(iEME\T  \EJl\’EV\  >Ci-~ 

XvNSKN,  Rktzius  (!l  von  Lemiosskk,  um  (‘love  d('  van  (jemuuitkn,  Is. 
M \KTiN,  a ()1)S(M  V(‘  la  Iransil ion  dos  r(dliil('S  hipolaircs  on  (adlnh^s  unipo- 
lidn's  dans  los  ^’anglions  dos  poissons  onx-nu>nios. 

liOs  oaiiii^lions  cdrobraiix  so  ooinporlonl  ooinino  los  f^anglions  spinaiix. 
Los  neils  moUnirs  oranic'ns,  oonlo-inotcur,  Iroohloaia's,  alnliioens,  facial, 
olc.,  onl  dans  lo  roi’voaii  h'lirs  noyaiix  d’oi  i^inc,  ils  sorlonl  d(^  cos  c(d- 
lidos  inolcioos  pour  S('  lendrc  anx  muscles,  (annino  les  ncrfs  inolciirs 
spinaiix  dos  colhilos  motri(;os  el  dos  raciiies  anldrieurcs.  Mais  los  ncrfs 
cranions  sensihles  n’onl  pas  plus  leiir  origino  dans  le  cervoaii  ipio  los 
lihres  spinalos  sonsilivos  n’onl  Icur  origine  dans  la  inoolle.  11s  pend- 
Irenl  do  leiirs  ganglions  dans  le  corveaii,  mais  c’esi  dans  ccs  ganglions 
(pi’ils  onl  leiirs  cellules  d'origino  : lo  (janglion  tie  Gasseh  pour  la  parlii; 
sonsihle  dii  trijiimeaii,  le  (lanylion  gonicidi  pour  le  n.  inlcn)if;(liu>;,  les 
deux  ganglions  dii  n.  de  la  VIIR  pairo,  le  (jaiujlion  jugidare  el  Ic  ganglion 
nodosum  pour  le  n.  vague,  le  ganglion  jugidare  glossophargngei,  etc. 

Le  ganglion  de  Gasser  esl  forme  de  cellules  uni|)olaires  comme  les 
ganglions  spinaiix.  Le  prolongement  unique  de  chacune  de  ces  cellules 
se  divise  on  line  lihre  pvriphenque  el  une  libre  centrale,  ipii  penelre 
dans  I’axe  cerebro-spinal.  Arrivees  dans  repaisseur  de  la  proluberance 
annulaire,  loules  les  librcs  ccnlrales,  sensilives,  se  bifurqueiil,  loujours 
comme  les  libres  radiculaires  poslericures  de  la  moelle  epinierc,  cn 
une  brancbe  ascendanle  el  une  bram  hc  descendanle.  Les  branches 
ascendanlos,  courles,  sc  Icrminonl  dans  la  masse  grisc  voisine  : les 
branches  descendanlcs,  roiinies  en  un  faisceau  voluniinoux,  travorsenl  la 
parlie  inferieure  de  la  |)roluberaiice,  loule  la  hauleur  de  la  moelle  allongee 
el  lino  parlie  de  la  moelle  cervicale,  oonsliluanl  la  racine  descendanle  ou 
sensilive  du  Irijumeau. 

La  inuijueuse  olfaelive  represenle  I'organe  d’originc,  corrospondanl  a 
un  ganglion  sjiinal,  du  nerf  olfaetlf,  c’csl-a-dire  des  prolongomenls  cylin- 
draxiles  dos  collulos  bipolairos  (car  dies  soul  reslees  a ce  slade)  de  colle 
iiuKpieuse,  (pii,  dans  los  glomeriiles  du  bulbo  olfaclif,  s’arborisenl  aveo  les 
prolongemenis  proloplasmiipies  descendant  des  cellules  milrales.  La 
celliilo  milrale,  aveo  ces  prolongomenls  el  avcc  son  cylindraxe,  cpii 
dcvioni  une  fibre  de  la  voie  olfaelive  centrale,  esl  lo  neurone  olfaclif 
central,  comme  les  cellules  bipolaires  de  la  nui(|ueuse  olfaelive  I'cpre- 
senlonl  les  neurones  olfadifs  periplierigues.  Dans  loule  la  serio  dos  voiie- 
brds,  le  bulbe  olfaclif  esl  conslilue  d’apres  un  memo  type  fondamcnlal 
(poissons,  balraciens,  repliles,  oisoaux  el  mammifercs).  Rdduile  presipic 
a cos  deux  cldments  cbez  les  poissons  ossoiix,  les  balraciens  el  les  rep- 
tiles, la  strucliire  inlerne  du- bulbe  olfaclifse  compliipio,  ebez  les  oiscaux 
el  surloul  cbez  les  manimifbrcs,  iruii  grand  nombre  d’aulres  clemcnls 
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conmis  sons  le  nom  do  rjrains.  !Mais  lo  mode  d’artioidation  dos  elements 
nerveux  ne  laisse  pas  de  varier,  et  a ees  vai-ialions  strueUirales  eorres- 
pondent  Maturellenient  des  modifiealions  fonclionnelles  paralleles,  si 
bien  que  la  |)hysiologie  ('oinparee  dii  sens  le  plus  aneienneinent  d6ve- 
loppe,  apres  le  toucher,  ehe/  les  vertebres,  rollaetion,  a ses  plus  surs 
fondements  dans  des  faits  d’anatomie  comparative. 

11  n’y  a point  de  doutc,  en  effet,  que,  dans  une  seric  d’^tres  telle  que 
celle  des  vertebres,  I’acuite  et  I’etendue  d’un  sens  ne  soitdansun  rapport 
Ibnctionncl  avec  les  dispositions  anatomiques  de  ses  organes  peripheriques 
etcentraux.  Ainsi,  chez  la  plupart  <\(?.%mammifh'ea,  chaque  cellule  niitrale 
ne  possede  (.\vCun  seul  prolongeraent  protoplasmiquc  descendant  q.ui  se 
termine  dans  ?^?^  seul  glomerule  ollactil’;  chez  les  replile^  et  les  batmeiens, 
chaque  cellule  mitrale  est  pourvue  de  deux,  Irois,  qualre,  et  meme  cinq 
prolongenients  protoplasmiques  se  ramifiant  dans  autant  de  glomerules 
distincts  (P.  Ramon)  ; chez  les  niseaux,  il  existe  des  cellules  miti-ales  pre- 
sentant  jusqu’a  vingi  prolongenients  protoplasmiques  s’epanouissant  dans 
autant  de  glomerules  olfactifs.  Chez  les  vertebres  inferieurs  chaque  cel- 
lule mitrale  se  trouve  done  en  connexion  avec  un  nombre  considerable 
de  neurones  peripheriques.  Chez  un  certain  nombre  de  mqmmifcres  infe- 
rieurs (chat,  rat,  souris,  lapin),  chaque  glomerule,  qui  ne  recoit,  nous 
I’avons  dit,  que  le  prolongement  protoplasmique  descendant  d'une  seule 
cellule  mitrale,  pent  recevoir,  chez  le  chien,  le  prolongement  descendant  de 
cinq  ou  szir  cellules  mitrales.  « 11  s’ensuit,  dit  van  Gehuchten,  que,  chez  le 
chien,  Febranlement  nerveux  recueilli  par  une  seule  cellule  bipolaire  de 
la  muqueuse  olfactive  peut  se  transmettre  a cinq  ou  six  cellules  mitrales 
et  6tre  amene  an  centre  cortical  de  I’olfaction  par  cinq  ou  six  fibres  nei- 
veuses  de  la  voie  olfactive  centrale.  » 

Le  bulbe  olfactif  de  Vhomme  n’avait  pas  encore  ete  etudie  par  la  me- 
thode  au  chromate  d’argent : van  Gehuchten  a fait  connaitre  les  premiers 
resultats  de  cette  investigation  (i).  Les  cellules  de  n^vroglie  et  les  grains 
presentent  dans  le  bulbe  olfactif  de  I’enfant  nouveau-ne  les  m6mes  carac- 
leres  que  dans  le  bulbe  des  autres  mammiferes.  11  en  est  de  meme  des 
autres  elements  essentiels  de  la  region  olfactive,  fibres  olfactives  peri- 
pheriques, glomerules,  cellules  mitrales  ; le  mode  A'arliculation  de  ces 
elements  est  aussi  identique.  Toutefois,  le  prolongement  proto])lasmique 
descendant  de  quelques  cellules  mitrales  se  bifurque  en  deux  branches, 
et  chacune  d’elles  sc  termine,  par  de  libres  ramifications,  dans  un  glo- 
merule olfactif  distinct : certaines  cellules  mitrales  sent  done  en  rapport 


(i)  Le  bulbe  olfactif  de  I'honime,  Bibliograpliie  anal.,  juillel-noiil  i8(j5. 
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foiiclioniu'l  avtM’  dvu.r  ^loiiirnilc^s  oll'actil's.  Mais  1(^  plus  <^l•an(l  nombrc!  <l(*s 
olomtsriili's  lie  recoil  (|ii’///t  scul  pmloiif^i'iiiciil  proloplasmi(|ue  ; ils  rie 
soul  par  conseipieiil  eii  coiiiicxioii  (pTavec  unr  seiile  cellule  iiiiliale.  Dans 
(piclc|ues  ^lomcrulcs  olCactirs,  on  veil  pourlaiil  se  ramilier  les  proloii- 
gcmciits  (lescemlanls  de  drii.r,  trois,  cl  iii^iuc  iiualro  cellules  mitralcs,  de 
sorle  (pie  les  fihrilles  olfaclives  (pii  s'arborisciit  dans  ces  glomerules  y 
traiismellcnl  le  eouranl  nerveux  a plusieurs  cidlules  iiiilrales,  dis])osilioii 
(pii  rapproelierait  le  Imlhe  oll'aclil'de  riiominc  de  cidui  du  cliien. 

I^e  //cr/'oy>//V/«c  a egaleiueul  iinc  orio-ine  ])eri|)licri(pie  ; un  faisceau  de 
fibres  ceiitriruc-es  va  loulelbis  du  cerveau  a la  n'-liiie;  la  ri'iliiie  esl  done 
relic(‘  par  des  I'aiseeaux  de  direction  inverse  au  sysliune  nerveux  cenlral  ; 
les  fibres  cenlripeles,  prolong’enienls  eyiindraxiles  des  cellules  <^an<^lion- 
naires  de  la  ridiiie,  s’arborisenl  dans  les  dendrites  des  cellules  des  luber- 
cules  (piadrijuincaux  i R.\mon  y I’kdho  Ramon,  van  Gkih  ciitkn),  enlre 

aulres  gano-lions  ceniraux  ; les  |)rolongoiuenls  nerveux  centrifuges  naissent 
de  ces  cellules  el  vont  sc  terminer  dans  les  couches  profondes  de  la  reline. 
Dans  le  tabes,  la  ivtinc  se  coniporle  qucbpiefois  comme  les  ganglions 
spinaux  : e’est  que  les  cellules  de  ces  ganglions  correspondent  aux  cel- 
lules de  la  couebe  ganglionnairc  do  la  rcitine,  coinmc  les  iierfs  sensilifs 
piiripheriques  correspondent  aux  neurones  qui  rtninissenl  les  cones  et 
les  batonnets  aux  cellules  ganolionnaires  de  la  riiline.  Les  lesions  decfii- 
neratives  du  tabes  vont  de  la  piiripherie  au  centre,  de  la  riitine  et  du  nerf 
opliquo,  |)ar  exeinple,  aux  centres  opliques  primaires  (Moxneh). 

Les  (ileinenls  nerveux  du  sympathique  sont  de  tons  points  comparables 
a ceux  du  systeme  nerveux  cerebro-siiinal  ; comme  ceux-ci,  ils  possiMlent 
deux  sortes  de  prolongemcnls  : des  prolongements  proloplasmi(|ues  (mam- 
miferes)  et  un  prolongcment  cylindraxilc.  Le  nombre  des  jiremiers  varie  ; 
ils  sc  lerniinent  toujours  librement  dans  Fiipaisseur  du  ganglion  lui- 
meme  ; le  cylindraxe,  unique,  se  continue  a riital  de  fibre  nerveuse,  soil 
amyeliniquc,  soil  myelini(jue. 

Les  rechcrclies  failes  avec  le  chromate  d’argcnl  par  K(')Llikeu,  Raaion 
Y (]a.i.\l,  Retzius,  L.  Saea  el  van  Geiiuchten,  out  appris  (jiic  les  cellules 
nerveuses  qui  enl  rent  dans  la  constitution  du  systeme  nerveux sympalbi(|ue 
piTscntcnt,  cbez  tons  les  mammif'ercs,  les  ni6mcs  caracteres  (pic  les  cel- 
lules nerveuses  du  systeme  ciiriibro-spinal.  Tout  ganglion  du  systeme 
nerveux  sympatludpie  est  traverse  ]>ar  des  faisceaux  d('  libres  nerveuses 
(pii  se  rcndenl;  a)  dans  un  cordon  inlcrincdialre  (libres  commissurales 
longiludinales),  h)  dans  un  rrnnenn  comnmni(jnanl  (prolongemcnls  ('ylin- 
draxiles  des  cellules  nerveusi's  du  ffanolion  lui-iiK^me  el  libres  du  svs- 
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limie  (-(irLdiro-spinal  traversanl  le  ganglion  pour  sc  rendre  dans  un  nerf 
sympatbiipie  p(!iriplmri(pie),  c)  dans  un  nerf  xi/inpnlh  'uinc  iicriphcrKinc.  Ln 
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li'aversanL  lo  ganglion  syin|)alhic|iie,  loiiLos  cos  liljres  nei-voiisos  6jiiell(Mil 
(los  bi'andu's  collaloraloH  qiii  s’arboi'iscnt  onlro  los  cclliilos  (hi  (>:an<>-Iioii. 
IjOs  nerfs  sijiiijialhuiUEs  priip/irruiups  renronnonL  Inns  groii|jos  do  (ibres 
noi'veiisos  : «)  dos  fibres  malrices,  doslirnios  a innorver  los  niiiscles  lissos 
dos  -yfimcfw.'/.'  (noils  vaso-motonrs)  ct  dos  visceres,  ainsi  (|ii’un  certain 
noinbre  dos  muscles  strios  (muscles  du  caiur,  do  la  partie  suporieure  do 
VoesQphacje  ot  dn  pharyax)  \ b)  dos  fibres  secre.loircs,  deslind'os  aux  glandes 
annexes  du  systeme  inlesLinal  et  du  sysleme  urog6nilal  ; c)  des  fibres  sen- 
silives,  qui  se  terminenl  soit  enlre  les  cellules  epilheliales  des  mu(|ueuses, 
soil  dans  la  profondeur  des  parois  vasculaires  et  viscic'u-ales,  soil  enlre  les 
(jlemenls  conslitutils  des  glandes. 

11  importe  de  rapprocher  de  ccs  geniiraliles  les  derniers  i-csullals,  et 
comme  la  philosophie,  auxquels  est  parvenu  Kollikeu  sur  ranatomie  fine 
et  la  physiologie  du  syst6me  nerveux  sympathique  (i). 

Lc  systeme  nerveux  .sympathique  n’est  qu’un  prolongcmcnL  du  .syslf’iiie  nerveux  cciilhro- 
spinal,  d6pendant  cLroiLcment  du  cerveau  et  de  la  moelle  epinierc  par  les  rapports  lout  a 
1‘ait  determines  qu’il  soutient  avec  les  nerfs  cerebro-spinaux.  II  jouit  toutelbis  d’une  aulo- 
nornie  particuliere  qu’il  doit  a ses  nombreux  ganglions  et  aux  fibres  nerveuscs  qui  cn  nais- 
sent.  Lc  systeme  nerveux  sympathic|ue  est  surtout  I’organe  des  mouvements  involontaircs, 
des  pbenomenes  de  secretion  et  de  nutrition.  Les  indiA'idus  elementaires  ou  neurodendroiies 
qui  constituent  le  « systeme  nerveux  ganglionnaire  » sont  formes  d’un  corps  ccllulairc  et 
d’un  prolongemcnt  nerveux  cylindraxile  : celui-ci  peut  demeurcr  amyelinic/ue  (^fibres  de 
Rcmar)  de  son  origine  a sa  terminaison,  il  peut  devenir  mcij Unique  apres  un  Irajet  plus 
ou  moins  long  (mammifere.s),  ou,  de  myeliniquc,  devenir  ameylinique  dans  son  parcours 
ulterieur  (intestins,  foie,  rate).  Les  cellules  dcs  ganglions  sympatbiques  sont  unipolaires 
(ampliibiens,  reptiles,  ct  sans  doute  c|uelques  mammifercs) ; mais,  ebez  les  animaux  supe- 
rieurs,  chez  les  mammiferes  surtout,  predominent  les  cellules  mullipolaires,  pourvues 
de  nombreux  prolongemcnts,  dont  un  seul  est  nerveux,  les  autres  sc  ramiiiant  a proximite 
ct  sc  terminant  librement  entre  les  cellules  voisines  : la  conduction  du  prolongement 
nerveux  est  ccllulifuge,  celle  dcs  dendrites  cellulipetcs.  Parmi  les  fibres  du  sympathique, 
Ivor.UKEu  distingue  dcs  fibres  molrices  direcLes  ct  dcs  fibres  molrices  indirecles  : les  pre- 
mieres A’ont  aux  muscles  involontaires  (ganglions  du  coeur,  do  la  parol  musculairc  dc  I’in- 
testin,  etc.)  ; les  secondcs,  qui  n’ont  ete  bicn  etudiecs  que  dans  ces  derniers  temps,  par 
R.amon  V C/UAc,  Van  Ghiiucutkn,  v.  Lkniiossek,  Kolukeii  lui-m6me,  sortent  dcs  ganglions 
svmpathiqucs  et  sc  terminent  dans  d’autres  ganglions  sympatbiques  ; la  conduction  de 
CCS  fibres  est  centrifuge:  dies  servent  a effcctucr  rinllucncc  reciproqnc  dcs  dillerenles 
cellules  gangfionnaircs  les  uncs  sur  les  autres.  Les  sensations  obscures,  eprouvees  a 
I’etat  normal,  sur  lc  mode  d’innervation  dcs  parties  auxcjucllcs  sc  distribucnl  les  fibres 
du  sympatbir[nc,  Kou.ikeu  les  rapportc  a la  fonclion  dc  ccrlaincs  fibres  cpii,  dcs  racines 


(i)  Von  Koi.ukeu.  Ueber  die  foinore  Analomie  und  die  pliysiologische  Bodeiihtng  des  srm- 
patischen  Neryensyslenis.  Vcrsamnil.  deutscli.  Nalurfoscher  u.  Aorzlc  in  ^^ien,  sept.  iSi)/|.  Bcrictil 
von  Emu.  Redi.icii.  Neurol.  Cenlrnlbl.,  iSij.'i,  p.  yaS. 
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sc'iisilivos  (l('s  lU'rl's  d('  la  moollo  ('pinirif*,  |)ass('iil  par  los  rami  cowmiinic.inle-i  dans  las 
cordons  inicrnicdiaircs.  l/aclioii  o\('rc('c  pai'  l('  vurvatu  snr  Ics  plicnomcncs  moinnrs  dans 
Ic doinaiiK' dll  svinpalliicpic  csl  cn  parlic  indirccl(>.  (mi  pai'lic  dirccic.  KCm.ukkii  dislinf'iic, 
dans  Ic  svnipalliiipic,  dcs  elihnciils  moteurs  rerehrn-spinnui'  dc  \'''  orilro  cl.  di*s 
lUihnenls  mnletirs  si/mf)allii(fiie.'i  dc  ordic.  (^nanl  aii\  iierf.s  Daso-mnleiirx,  il  admcl, 
|)oiir  ccriains  organcs,  I’cxisicnco  di'  raso-cunslricleiirx  cl  dc  vaso-dilnlnteiirs  s|iccian\  ; 
dans  d’anlri's  iin  scnl  cl  nu'mc  clcnicnl  ncrvi'ux  pourrall  deli'rminer  lanldl  la  conlraclion, 

! lanidl  Ic  rclAclicmcnl  di's  muscles  vaso-muleiirs.  'I’ous  Ics  apparcils  a niolililc  anloniali- 
(pic  cl  rlivllimiipic  soul  princi[)alcincnl  sons  rinllucncc  dn  sysicmc  ncrvcnx  SMiipalliiqiic. 

I l.a  plnparl  dcs  fibres  dc  cc  svslcine  soul  bicii  do  nainre  molrice',  dies  iinicrvcnl  tons  Ics 
mnscics  lisscs.  II  n’csl  ponriani  jias  Invraisciiiblablc  ipi’il  cxislc  aiissi  dcs  libres  svinpa- 
Ibiqncs  .?c/)-v/7ice.s' cpii  joncnl  nn  idle  ilaiis  Ics  rcilexes  donl  Ic  svnipalbiqnc  csl  Ic  ibealre. 
On  pcnl  a pi'ii  pres  snrcincnl  aHirincr  (pic  Ics  libres  syinpalbiipics  cxcrccnl  nnc  iiillnciicc 
iinporlaiilc  snr  Ic  cbiinisnic  dc  rcriaincs  "landcs.  Aiiisi  loiil  Ic  svsti'inc  ncrvcnx  syinpa- 
i Ibicpic  apparail  connne  nnc  cliainc  imincnsc  if  individus  niolcnrs  (cl  |)ciil-('lrc  scnsilirs),  cn 
conlacl  ]iar  Icnrs  |Kiints  irarlicnlalioii,  donl  Ics  rajiporls  dc  di’pcndancc  avee  Ics  iicrl's 
ci‘rcbro-s[)inanx  s’iinposciil  avee  evidence.  A nn  point  dc  vne  siipi'nicnr,  Ic  spsleme 
nerveiix  sfjmpalhi([ue  pent  eire  cousidere  enmme  iin  simple  rameaii  delacfie  du 
sifsleme  nerveua'  cerehro-spinal . 

\\y  (jKHUCiiTEN  a cm  poiivoir  confiiiner  iiii  fait  ((iii,  s’il  elail  ('lal)li, 
serait  des  plus  iinporlants,  fait  (l(jja  constalii  par  von  Leniiossek  et  R.wiox 
Y C.\.iAL  : rexislence  cle  lilirc-s  inolrices,  a conduction  celliilifuge,  dans  les 
racines  poslerieures  dc  la  luoelle  epiniere.  Ces  libres  no  tirent  pas  leur 
ori^iiu^  des  cellules  des  gang-lions  spinaux,  on  le  concoit,  inais  de  cellules 
(pii  seraient  situiies,  en  noinhre  tres  restreint,  dans  la  partic  postericure 
de  la  come  antiiricure  ; ces  cellules  resseiublcraient  d’ailleurs,  (pioiquc 
de  forme  variable,  aux  grosses  cellules  des  comes  anlerieures,  aux  cel- 
lules radiculaires  motrices  anlerieures,  avee  lours  noinbreux  prolongc- 
inents  proloplasmiques,  donl  ipielques  ramiticalions  peuvent  arriver 
jusque  dans  la  come  anlerieurc  de  I'aulre  cole  en  Iravcrsant  la  commis- 
sure anterieure.  Le  evlindraxe  ijui  diirive  soil  du  corps,  soil  d’un  rameau 
proloplasmique  dc  ces  cellules  « moli  ices  « — cellules  radiculaires  mo- 
Irices  poslerieures  — |)enetre  dans  les  comes  posl(3rieures  et  sort  par  les 
racines  posl6rieurcs  (i ) ; v.\x  (jehuciiten  n’a  pu  poursuivre  ce  prolonge- 
ment  nerveux  jusque  dans  le  ganglion  spinal,  comme  Font  fait  Lexhossek 
et  Ca.).\i,. 

Rcbnlivcincnl  a ccs  ob.scrvalions  analomii[uc.s  dc  Ramon  y Cajai.,  von  Lkniiosskk,  A an 
(Ikiicciitkn,  IIf.tzius,  snr  cc  siijcl,  c’csl-a-dlrc.  snr  I'cxislcncc,  dans  Ics  racines  poslerieures, 
ebez  Ics  vcrlcbrcs  intV'ricurs  (ainpbloxns,  pclroinvzon,  grcnonillc,  embrvon  dc  |>onlcl),  dc 


(i)  Van  (Jehuciiten.  f.es  elemeuls  molettrs  des  racines  poslerieures.  .\nat.,  .\nzcigor,  1893, 
ai3. 
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librcsnyaiiL  lours  colliilos  d’origiiu'  clans  les  cellules  iiiLraspiiiales  ou  en(lo<,n‘iies  cle  la  luoelle 
epinierc.  Fail  qui  scrail  elabli  par  la  non-clegcneresccnce  cle  ces  inemes  llbies  apres  une 
section  cles  racines  ])Oslerieures,  onlre  le  ganglion  spinal  cl  la  inoelle,  C.  S.  SiiiauuNOTox  a 
conslal6  quo,  coiunie  TavaiL  penst!  cleja  WAi.iaca,  cos  fibres  n'exislenL  point  clioz  les  ver- 
lebres  supericurs  (i)  : cbcz  un  dial  cl  cboz  deux  singes,  la  section  de  plusieurs  racines 
postericures  ccrvicales  ct  tlioraciqucs  entrc  les  ganglions  ct  la  mocllc  a etc  suivic,  apres 
quatorzc  jours,  d'unc  degeneresceiice  complete  de  Louies  les  fibres  clu  bout  central  des 
racines  coupees  (a). 

Stkinach  a soutenu,  dans  deux  travaux,  quo,  dans  les  racines  postci’ieurcs  de  la  moelle 
epinierc  de  la  grenouillc,  passcnt  des  fibres  cenlrifiicjes  clont  I’cxcitation  determine  cles 
mouvements  dans  la  musculature  lissc  cles  intcstins,  de  la  x’cssic,  etc.  Houtox-Smith  c|ui, 
sous  les  auspices  de  Lanc:lky,  a recommence  ces  experiences  en  cvitant  les  causes  d’erreur, 
en  particulier  I’acces  de  I’air  dans  les  entraillcs,  Icqucl  suffit  pour  procluirc  cles  mouve- 
ments autoperistaltiques,  n’a  pu  confirmer  les  faits  deceits  par  Stkinacu.  Dans  loo  expe- 
riences, il  ne  lui  est  pas  arrive  une  seule  Ibis,  memc  en  appliquant  aux  racines  postericures 
cles  excitations  intenses,  cle  provocjuer  des  mouvcmciits  de  I’intcstin,  de  la  vessie,  etc.  II 
conclut  en  consequence  cjue  les  observations  cle  Steixacii  reposent  en  realite  sur  1’  « aulo- 
peristaltisme  » ct  cjuc  les  racines  postcM'ieurcs  n’ont  aucune  part  a I’inncrvation  motrice 


(i)  C.  S.  Sherrington.  On  the  queslion,  whether  any  fibres  of  the  mammalian  dorsal 
(afferent)  spinal  root  are  of  intraspinal  origine.  Journ.  of  phjsiolog.,  XXI,  aog. 

(a)  D’apres  la  loi  do  Bell,  les  racines  postericures  fournissent  exclusivemenl  des  fibres  pour  la 
conduction  des  impressions  do  la  sensibllilc  generale.  En  i88g,  Ramon  y Cajal  dccouvrit  cliez  un 
poussin  des  fibres  dans  les  racines  postericures  un  pen  plus  epaisses  que  celles  cpii  les  ontouraient,  qui 
ne  sc  divisaienl  ni  no  s’arborisaient,  ct  qui  pouvaienl  etro  suivics  juseju  a la  limite  des  comes  ante- 
rieures.  II  ne  parvint  pas  a dccouvrir  roriginc  ni  la  terminaison  do  ces  fibres.  Presque  en  memo  temps 
cl  independammcnl  de  Ca.ial,  v.  Lenhossek  Irouva  roriginc  do  ces  fibres  : des  cellules  radiculaires 
postericures,  situees  dans  la  region  poslerieure  de  la  come,  anterieure,  cellules  donl  le  pi-olon- 
gement  cjlindraxile  se  dirige  direclemenl  on  arriero,  envoienl  ce  cylindraxe,  fibre  radiculalre  posle- 
ricure,  dans  un  ganglion  spinal ; il  le  traverse  sans  contractor  de  rapport  avec  les  cellules  do  ce  ganglion. 

Van  Geiiuchten  cl  Retzius  conslalerenl  plus  tard,  cliez  le  jcune  poulet,  rcxislencc  de  ces  cellules 
ct  leur  allribucrent  le  role  do  cellules  molrices  ii  action  centrifuge. 

Koli.ikeu  rcchcrcha  ensuilc  les  mcmes  fibres  cliez  les  mammif6rcs  el  cliez  I’bomme,  mais  sans 
succes. 

Max  .Toseph  seclionna,  cliez  le  chat,  les  racines  postorieures  entrc  la  moelle  epinierc  et  le  ganglion 
spinal  : il  trouva,  dans  le  bout  central,  au  milieu  de  fibres  degcnerces,  un  certain  nombre  de  fibres 
non  degenorces  ; il  en  conclut  quo  ces  fibres  avaient  leur  centre  tropliique  dans  les  cellules  de  la  moelle 
epinifere. 

Singer  et  Munzer  ne  parlagorcnt  pas  les  idees  de  Joseph.  La  question  demeura  en  souffrance. 
L’auteur  d un  travail  sur  ces  cellules  radiculaires  postericures,  public  dans  les  Archives  italiennes  de 
biologic  (XXVI,  i8g6),  scctionna,  cbez  des  chiens,  les  racines  postorieures  entrc  le  ganglion  spinal 
el  la  moelle  (5pinlere  et  soumit  les  deux  bouts  a un  oxamcn  approfondl ; dans  le  bout  peripberique 
aucune  fibre  n'avait  degenero  ; dans  le  bout  central  aucune  fibre  n’elait  roslee  intactc  ; il  en  infera  que 
les  fibres  decrites  par  Joseph  chez  le  ebat  n’existaient  pas  cbcz  le  chien.  Apres  destruction  de  la  sub- 
stance grise.  des  comes  antericures,  I’examen  des  racines  postericures  des  paircs  voisines  ne  lui  niontra 
point  davantage  de  fibres  degcnerces.  11  nie  done  I'existenee  do  fibres  a conduction  centrifuge  dans  les 
comes  postericures  du  chien  adulte.  Les  experiences  (stimulation  elecirique)  insliluces  par  phisieurs 
physiologisles  n’ont  produil  jusqu'ici  auenn  resullat  de  nature,  a pemiettre  d'afllrmor  qu  il  exisle  une 
exception  a la  loi  do  Bell. 
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(Ic  CCS  \iscvi‘(’.s  (i).  [jcs  inouvcmciils  d(‘  ra'sn|)lia”c,  dc  I'cslomac,  dc  I'iidcsllii  f’l'cU*,  dii 
f;r()s  iiilcsiin  dans  sa  paiilc  siipci-’n'iii'c  soul  pliildl  imicpiciiK'iil  imicr\cs  par  Ic  vaf'uc,  c(‘ii\ 
dc  la  parli»'  iid’criciirc  do  frms  iiilcsiin  par  la  raciiic  aiilcriciii’c  dii  iiciniciiic  iicrl  spinal, 
cciix  dll  rccliim  par  Ics  raciiics  anlcriciircs  dii  iiciniciiic  cl  dii  dixicmc  iicrl' spinal,  ccnx  de 
la  >cssic  par  Ics  racincs  anlcriciircs  di-s  scpiicinc,  ncmicnic  cl  dixicinc  ncri's  spinaux.  (ilicz 
Ics  mainmifcrcs,  I,vm:i,i;v  cl  AxmaisoN  onl  nionlrcipic  la  vcssic  csl  inncrvcc  par  dcs  librcs 
loinbaircs  ipii  passcnl  par  Ics  nervi  comniuiiicanlc.s  dn  svinpalliiipic  cl  par  dcs  ncrfs 
sacrcs  ipii  passcnl  jiar  Ics  nerri  eru/enlefi.  l/inncrvalion  dc  la  xcssie  clicz  la  f^rcnonillc 
correspond  dc  Ions  points  ,'i  ccllc  dcs  inaminifcrcs  cl  I’analoffic  csl  inlcrcssanlc  ; la  racinc 
anlcricnrc  iln  scpiicinc  iicrf  spinal  cnvoic  scs  (ilircs  vcsicalcs  pai'  la  voic  dn  svinpalliiipic, 
laiulis  ipic  ccllcs  lies  nemieme  cl  dixii'inc  ncri's  passcnl  par  cclli*  dn  nenui.i  er'ujens.  S’il 
n'cxislc  pas  dc  fibres  viscerule.s  ceiilrifnc/es  des  r.icines  puslerieiires,  la  loi  dc  llicu.  no 
snliil  pas  inoins  line  allcintc  clicz  la  grcnonillc  : dcs  libres  ncrvcuscs  inolriccs  sorlenl  dcs 
racincs  poslcrii'iircs  ipii,  scion  I Ioiiton-Smitii,  voni  sc  disiribner  ;i  la  miiscul.ulure  du 
sffiielelle.  C.c  soni  sans  doulc  ccs  fibres  ipie  Ramon  y Cajai,,  ciilrc  anircs  anlcnrs,  a sij'iia- 
Iccs  dans  I’cinbrYon  dn  |)oulcl  ; ccs  anlcnrs  anraicnl  vn,  cn  cIVcl,  dcs  cvlindraxcs  parlis  lies 
cellules  dcs  corncs  anlcriciircs  pcnclrcr  ilans  Ics  racincs  posicrienres. 

(Ibcz  la  <jrciiouillc  Ics  fibres  nwirices  des  racines  poslerieures  nc  soul  pas  loujours 
observables  : I Ioutox-Smitii  les  a disliii|^nces  le  [ilns  rrcipicinnicnl  dans  la  racinc  poslc- 
rienre  dn  bnilicinc  nerf,  pins  rarcincnl  dans  ccllcs  dn  ncnvicinc  cl  dn  scpiicinc,  jamais 
dans  ccllcs  dn  sixicinc  on  dn  dixicinc.  Lcs  muscles  anxqncls  ccs  libres  sc  dislribucnl  ne 
scraient  pas  non  pins  lonjonrs  les  mcmes  ; le  seniirneinbrnnosiis  rcccvrail  sa  principale 
innervation  ilc  ccllc  source,  mais  ijneli|ncrois  anssi  le  flexor  d iff iloru in,  Ic  ffaslrocnemius, 
le  recliis  femoris,  Vobli(/iius  abdominis. 

C’est  siirtoiit  pour  ranatomic  lies  centres  nerveux,  a eeril  v.\.x  (jE- 
HUCHTEN,  (Ians  line  elude  sur  la  inoclle  epiniere  des  Reptiles,  qu’il  esl  vrai 
de  dire  ([ue  « ranatoniie  eoniparee  doit  eelairei'  I’anatomie  humaine  ».  La 
moelle  (>piiiiere  des  reptiles,  nioins  eoiinue  jus(|u’iei  (|ue  celle  des  pois- 
sons,  des  balraeiens,  des  oiseaux  el  des  nianiinileres,  pi'esenle  des  ilifTii- 
renoes  de  structure  ([iii  ne  peuvenl  inaiu[uer  d’eclairer  I’histoirc  coinparee 
de  eelte  province  du  nevraxe  chez  les  autres  vertebres.  Avanl  ce  tra- 
vail (2),  donl  les  niateriaux  proviennent  d’embryons  de  coulcuvre  de  8 a 
10  centinielres  de  longueur,  il  ii’existait,  relativement  a la  classe  des  rep- 
tiles, (ju’un  travail  de  R.xmon  y [La  medula,  cspinal  de  los  reptiles, 

Bareelone,  1891)  sur  la  moelle  (ipiniere  de  Lacerta  acjilis  et  des  observa- 
tions dc  Retzius  sur  la  moelle  d’embryons  du  m6me  repri^senlant  des 
ophidiens  (pi’a  (iludiii  v.\n  (jEiiuciitex,  le  Tropidonolus  natrix. 

An  snjcl  dcs  ganglions  sjiinanx  cl  ccri'-branx,  on  voil  ligurcr,  dans  Ics  magnifif|ncs 


Cl)  .1.  IIoiito.n-Smith.  On  rlf’crenl  fibres  in  the  posterior  roots  of  the  frog,  .lournal  of  pbj-s., 
Wl,  101.  Ilcforal  dans:  Neurol.  Centralbl. , 1877,  p-  /|o3  (W  . Coiinstein). 

(■^)  Contribution  d I'rtude  de  la  moelle  epiniere  chez  les  vertebres  (Tropidonotus  natri.r). 
Exlrail  do  la  revue  La  Cellule,  t.nuvain,  i8()fi,  avoc  /|  planclies. 
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planclu'.s  cle  CO  momoiro,  quolquos  Ivpcs  do  ceUiilea  nitilUpohtire.'i,  ]1oui-mios  do  proloiigo- 
inents  proloplasmicpios  opais,  courts  ol  Iros  pcu  ramifios,  (pii  so  distiiigucnl  iiotloinoiil,  a ce 
slado  do  dovoloppomont,  c'osl-a-diro  clioz  dcs  ombryons  do  lo  conlimolros  do  loii>^uour,  dos 
collulos  bipolairos  oL  iiiiipolairos  dos  ganglions  spinanx.  L’oxislonco  do  collides  mullipo- 
laircs  dans  los  ganglions  spinanx  a iHo  signaloo  pour  la  promio.ro  Ibis  par  Disso  (1898), 
Kamon  y Cajal  (1898),  von  .[.^HiNiiossuK  (189A)  ; Birrzius,  Soiiu.as,  Docikl,  los  out  ogale- 
mcnt  obscrvoos.  Quelle  ost  la  signilicalion  biologiquo  do.  cos  prolongements?  Ce  soul,  pour 
Yan  Giuiuciitkn,  qui  partage  a col  ogard  I’opinion  do  Dissn  el  do  von  Lkmiosskk,  dos  jiro- 
longcmcnLs  proloplasmiques,  dcs  dendrites.  Cos  prolongements  i-udimcntaircs  semblonl 
n’avoir  c[u’unc  existence  temporaire  au  cours  du  devcloppcmcnt  embryonnaire  ct  pai-aisscnt 
destines  a disparaitre  cbez  I’adullc;  on  nc  les  a vus  jusqu’ici  quo  sur  dos  cellules  do  jounos 
larvcs  dc  grenouillcs  ct  d’embryons  do  reptiles,  d’oi.seaux  et  dc  mammirorcs.  Personno,  a 
I’cxccption  dc  Dogiel,  n’a  signale  rcxistencc  dc  cellules  multi|)olaires  dans  los  ganglions 
spinanx  dc  vertebres  adullcs.  Cette  sortc  d’ecart  apparent  du  type  cellulaire  au<|ucl  a|)|)ar- 
tiennent  Ics  cellules  nerveuscs  des  ganglions  spinanx  et  ccrebraux  n’est  pout-etre  cpi'iin 
soux’enir  ancestral  rappclant  la . communaulc  d’originc  dc  cos  neurones  avee  ceux  du  resle 
du.  systemc  nerveux  central.  « Nous  savons,  cn  elTct,  ecrit  va.x  Geiiuctitex,  par  los 
rccberclics  cmbryologiques  dc  His,  Baleour,  Beard,  et  von  Le.nhossek,  que  les  ganglions 
spinaux  appartiennent,  de  par  lour  origino,  au  systemc  nerveux  central.  Les  cellules  dos 
ganglions  spinanx  et  les  cellules  norveuses  de  la  moclle  onl  la  incme  origine  eclodor- 
mique  ; elles  proviennent  des  elements  constitutiFs  do. la  gouttiero  medullaire  primitive; 
mais  landis  que  les  cellules  du  nexTaxe  conservent  leur  emplacement  primitiF,  les  cellules 
constitulives  des  ganglions  spinaux  cjuittent  Ic  nex’raxe  au  moment  dc  la  Fcrmelure  du 
canal  medullaire,  pour  aller  constilucr  les  masses  ganglionnaircs  d’oii  .sorlironl  plus 
lard  les  c/ancjlions  spinaux  et  m6me,  d’apres  His,  toutes  les  cellules  constitulives  dos 
cjnnglions  syinpalhicjaes.  A ce  moment  du  developpcment  cmbryologiquo,  tonics  los 
cellules  nerveuscs  ont  la  memc  Forme  : ce  sont  toutes  dcs  cellules  spberiques,  dcs  cellules 
qerminalhes  (His),  sc  transFormant  inscnsiblcmcul  cn  neurohlasles  ou  cn  gancjliohlasles. 
,Mais,  landis  que  les  neuroblastcs  dc  la  nioelle  ct  les  ganglioblastcs  dcs  ganglions  synipa- 
Ihiques  sc  IransFormcnt  cn  cellules  multipolaires,  les  ganglioblastcs  dcs  ganglions  spi- 
naux sc  transFormcronl  en  cellules  opposilo-bipolaircs.  Les  cellules  dcs  ganglions  spinaux 
presentent  done  unc  evolution  tout  a Fait  particulicrc.  Nous  ignorons  les  motiFs  de  cello 
didercnciation  spccialc.  Mais  il  nc  pcuL  parailrc  ctrange  c[ue,  parmi  ccs  nombreuses  cellules 
nerveuscs  sc  transFormant  en  cellules  bipolairos,  I’unc  ou  Taulrc  commence  par  suivro, 
pendant  quelquc  temps,'  I’exolution  que  subisscnl  cn  dclinitive  toutes  les  cellules  do  I’axo 
c6rcbro-spinal  et  toutes  cellos  du  systeme  nerveux  sympalbiquc.  Cette  evolution  d'uno 
cellule  dcs  ganglions  spinaux  vers  unc  cellule  multipolairc  n’est  jamais  Francbc  : ce  n’csl 
generalcmenl  qu’unc  legere  ebauche,  qui  no.  pcrsisle  memc  pas  d’unc  Facon  definilivo, 
puisque,  dans  le  developpcment  ultoricur,  la  cellule  scmblc  vouloir  reparcr  son  erreur 
cn  devenant  cellule  bipolaire  comme  les  aulres.  C’cst  la,  croyons-nous,  la  veritable  expli- 
cation dc  CCS  cellules  multipolaires.  » 

Ramon  y Ca.)al,  v.an  Gkiiuciiten  nc  I’a  .sii  que  plus  lard,  avail  emi.s  unc 
opinion  analogue,  des  189.3,  sur  la  nature  en  quelquc  sortc  caduque  de 
CCS  prolongements  rudimentaires  dcs  cellules  bipolaires  des  ganglions 
spinaux:  ils  disparaissenl  au  cours  de  la  ti’anslbrination  dc  ccs  cellules 
bipolaires  en  cellules  unipobiircs.  Dogiel  a vu  persister  quelques-unes  de 
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ct'lliili's  miiltipolail’cs  dans  dns  ganglions  s|)inaiix  dc  inaimnileres 
adidU's.  Mais  I’oxplicalion  do  ro.s  proloiigcincnts  donm-o  par  van  CiK- 
iii'CiiTKN  siibsislo  ol  dcinciiro.  Cos  ohsoi  valioTis  siir  la  siriicluro  dldinoii- 
lairo  dos  ganglions  spinaiix  dos  roplilcs,  joinlcs  a colics  do  Dissk  snr 
colics  dos  ganglions  dos  larvos  do  halraciiMis  ol  d('  Lkmiosskk  snr  los 
ombrvons  d’oisoanx,  dlablisscnl,  on  loni  cas,  <|n’a  cold  <lcs  collnl(^s  bi|)o- 
laircs  ol  nnipolairos,  avcc  los  Ibrinos  inlorinddiairos,  on  pool  anssi  I'on- 
conlror  dans  cos  ganglions  do  vdrilablos  colliilos  innllipolaires,  « donl  los 
linos  prdsenlonl  los  doux  proloiigoinents  lypiqiios,  conlral  ot  pdripbdi’iipio, 
avoc  ipiobjiios  prolongonionls  prolojilasiniipios  siirnnnidrairos,  landis  (|iio 
los  aiilrcs  sonl  ponrvnosdo  Irois  prolongonionls  nervoiix,  donl  iin  conlral 
cl  doiix  pdripheriipics  ».  Oiianl  aiix  racinos  poslerii'iires,  dos  lour  cnlrdo 
dans  la  nioolle  dpiniero  los  (ibi-cs  dos  racinos  posldrionros  do  'I'lopido- 
nolns  so  divisonl  bicn,  scion  la  loi  cominiino,  on  iin  f'aisceau  rjlcnie  do 
libros  grdles  ol  on  iin  j'cmccau  itileviw  do  (ibros  boaiicoiip  pins  volnini- 
nonsos  : niais  ici  los  collalerales  reflexo-molriccs  do  Cajai.  provionnonl,  non 
(In  faiscean  inlornc,  coniine  dans  la  inoelle  d|)inidro  dos  oisoanx  ol  dos 
nianiniireros,  niais  des  libros  radicnlairos  dn  faiscean  externe.  Tonies  les 
cellules  nervenses  do  la  snbslance  grise  de  la  moolle  dpinidre  dc  colie 
conlenvre  a|iparliennonl  an  gronpe  dos  cellules  nervenses  a cylindraxo 
long:  VAN  Ckiiuchten  n’y  a poinl  renconird  do  cellules  nervenses  ii  cylin- 
draxe  coiirl,  on  cellnlos  de  (jOLGI,  donl  roxislence  a eld  signalde  par 
|)ros(pio  Ions  los  anlenrs  dans  la  snbslance  grise  des  comes  posldrionros 
cho/.  los  oisoanx  el  los  maininifdres. 

L’dlnde  dos  cellules  des  diff (h'ents  cordons  dc  la  inoelle  dpinidre,  dos 
Itrolomjemnifs  Ojlindraxilcs  el  snrloul  de  collalerales  n’esl  pas  inoins 

insli  nclive.  Les  cellules  des  cordons  heteromeres  on  cellules  comndissurcdes, 
donl  le  prolongeinenl  cylindraxilo  passe  par  la  coniniissnre  antdrienre  dc 
la  inoelle  pour  so  rendre  dans.le  cordon  anldro-laldral  dn  cold  oppose,  onl 
frappd  VAN  Geiiuciiten  [lar  la  ricliesse  de  lenrs  dendriles,  donl  les  rainili- 
calions  envaliissonl  dos  rdgions  dlendnes  de  la  inoelle.  Coininenl  se  coin- 
porlonl  les  cyliiidraxos  de  c(‘s  cellnlos  coininissnrales  a lour  arrivdo  dans 
la  snbslance  blanche  dn  cordon  anldro-laldral  dn  cold  o[>posd  ? ((  Des 
coupes  longilndinales  el  IVonlales  passanl  par  la  commissure  Idanclie  anle- 
rieiire  inoiilreni,  on  lonie  dvidence,  ([ii’arrivds  dans  la  parlie  inlerne  dn  cor- 
don anterieur,  ecs  prolongeinenls  cyl  iiidraxiles  se  biliiixpienl  gdndralcineni 
en  denx  brandies  (I’dgalc  d|)aissoiir,  donl  rnnedevionl  nne  fibre  ascendante 
ol  I’anlro  nne  fibre  dcscendanle  de  la  moolle.  Qnebjnefois  cependanl  Ic 
prolongeiiKMil  cylindraxilo  so  reconrbe  simplcinenl,  sans  se  divisor,  soil 
on  has,  soil  on  haul.  » Les  cellnlos  d(>s  cordons  tautomeres,  on  cellules  dos 
cordons  proprcinenl  dils,  diaiil  les  prolongeinenls  cylindraxiles  roslent 
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clans  la  siibslance  blandie  dc  la  moilir  (^oiTcspoiulanle  do,  la  nioelle,  s(> 
divisenl,  on  le  sail,  en  deux  groupes  : i"  cellulo,s  cpii  envoieni  buii-.s  oylin- 
draxes  dans  la  subslanee  blandie  dii  cordon  auLcro-laleral,  (jiie  ocs  fibres 
eonsliluenl ; 2"  cellules  c|ui  envoieni  leui's  cylindraxes  dans  la  sui)slance 
blanche  clu  cordon poslericur.  Les  preniiei-es  soul  de  volume  (^xcessivenienl 
variable;  enlrc  les  deux  cxlrdmes’,  loules  les  fonncs  inlei-mediaires. 
Arrives  dans  la  substance  blanche  du  cordon  anlrro-laleral,  les  prolon- 
genients  cylinclraxiles  de  ees  cellules  nerveuses  se  bifur(|ucnt  aussi  le 
plus  souvent  en  line  branehe  ascendanle  el  en  unc  branche  desccndante ; 
qiielrjuefbis  encore  ils  se  recourbent  pour  devenir  une  fibre  conslilulive 
de  ce  cordon.  \An  Gehuchten  a Lrouve  extrciinemenl  nombreuses  dans  la 
inoelle  epiniere  de  ces  ophidiens  les  cellules  des  cordons  posterieurs  doiil 
les  prolongements  cylinclraxiles  se  rendenl  clans  cefaisceau.  Ces  cellules 
occupent  excliisivenient  la  substance  grise  cl.e  la  come  postei-ieure  : « Ce 
sont  des  cellules  a corps  petit,  pourvii  d’un  petit  nombre  de  prolonge- 
nients  protoplasmicjues,  et  dont  les  prolongements  cylindraxiles,  minces 
et  delicats,  se  rendent  apres  un  trajet  plus  on  moins  flexueux  clans  loutes 
les  regions  du  cordon posterieur . » Arrives  clans  le  cordon  posterieur,  ces 
prolongements  cylindraxiles  on  se  bifurc[uent  en  deux  branches  ascen- 
clante  et  clescendante,  ou  se  recourbent  clans  la  substance  blanche.  L’im- 
portance  speciale  de  ces  cellules  nerveuses  meritait  clAtre  mise  en  lumiere. 
Chez  la  coideuvre  an  moins,  « une  assez  bonne  partie  des  fibres  des  cor- 
dons j)osLerieurs  ne  representent  pas  les  branches  de  bifurcation  des  fibres  radi- 
culaires  posterieur es.  » II  parait  en  etre  de  meme  chez  Voiseau  (Ca.ial. 
Dans  la  moelle  epiniere  des  manimiferes,  an  conlraire,  le  nombre  de  ces 
fibres  d’origine  endogene  est  beaucoup  plus  reduit : « De  toutes  les  cel- 
lules des  cordons  de  la  moelle  epiniere,  dit  von  Lenhossek,  les  moins 
nombreuses,  et  de  beaucoup,  sont  celles  dont  le  prolongement  nervcux 
clevient  une  fibre  des  cordons  posterieurs...  En  dehors  des  fibres  raclicu- 
laires  posterieures,  quelques  cellules  nerveuses  des  comes  posterieures 
parlicipent  sans  mil  cloute  par  leurs  prolongements  cylinclraxiles  ii  la  for- 
mation des  cordons  posterieurs  ; mais,  a en  juger  jiar  leur  nombre  res- 
treint,  cette  participation  ne  pent  certainement  6tre  que  tres  ])eu  consi- 
derable (i).  « 

Enfin,  VAN  Gehuchten  a rencontre  clans  ces  coupes  quelques-unes  de 
ces  cellules  commissurales  appartenant  an  groiipe  de  ses  cellules  hecato- 
nieres  (cellules  commissurales  bilaterales  de  Lenhossek),-  dont  le  prolon- 
gement cylindraxile  so  bifurque  clans  la  substance  grise  pour  donner 


(i)  Von  Lenhosskk,  Dcr  feincre  liati  des  Ncircnsyslems,  3 Ault,  iS(j5,  354- 
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naissaiu'C  a deux  l)i'aiudieK  doiil  Time  so  la'iid  dans  le  cordon  laldral  dii 
incinc  cole  de  la  nioclle,  laiulis  <|iic  I’aiilre  passe  pai’  la  coiimiissure  aiile- 
I'ieiire  dans  le  cordon  antero-laleral  du  cole  opposi*. 

'Ponies  Ics  regdons  de  la  siihslancc*  grise  d('  la  moclle  elaicnl  en  (piehpie 
sorle  reniplies  par  iin  feiilrage  de  l)ranchcs  collalerales  el  lerniinalcs  des 
fibres  do  ces  dill'erenls  cordons.  A leur  enlree  dans  la  snbslancc  gi'isc, 
les  collalerales  presenlaieni  d’abord  lonles  iin  Lrajel  reclilignc,  sans  divi- 
sions. C’esI  scnlemenl  qiiand  ces  collalerales  avaieni  peneli-e  dans  les 
i-egions  cenli'ales  de  la  snbslance  grise  qu’elles  sc  divisaienl  cl  sc  sub- 
divisaienl  d’unc  nianierc  j)lus  on  nioins  coinplexe.  Chaciinc  de  ces  colla- 
lerales sc  Icrniinail,  chez  ces  cinbryons,  (|ii’elle.s  f'lissenl  nees  des  fibres 
des  cordons  anicro-laleranx  on  des  cordons  poslericnrs,  par  ce  pclil 
epaississenicnl  friangnlairc  on  rnsilbrinc  cpi’on  relronvc  a rcxireniile  libre 
dc  prescpic  Ionic  collalerale  en  voie  de  devcloppcinenl  el  qni  represenlc. 
j)onr  CCS  rainnscnles,  le  cone  de  croissance  dn  prolongemeni  cylindraxile 
deconverl  par  U.\mon  y (i.\.],\L.  Les  collalerales  des  cordons  anlero-laleranx 
sendjlaienl  altirees  vers  les  regions  niedianes  de  la  snbslance  grise  de  la 
inoelle  epiniere  ; les  collalei'ales  des  cordons  poslericnrs  s’arrfilaienl  dans 
la  snbslance  grise  dc  la  jiarlic  dorsale  des  comes  poslerienres.  bin  meme 
leni[)S  (|n’ellcs  s’allongenl,  les  collalerales  (^omniencent  a eniellre  de 
|)cliles  branches  lalerales  ; lenrs  cones  de  croissance  diininnenl  el  lendenl 
a disparailre,  inais  snccessiveinenl,  dans  des  moelles  d’embryons  de  pins 
en  pins  ages. 

(ielle  elude  cinbryologiqne  dn  inode  dc  developpemenl  des  collale- 
ralcs  a pn  servir  encore  a Irancher  la  ipieslion  de  I’exislencc  on  de  la 
non-exislcnce  d’anasloinoses  cnlre  les  raniificalions  cylindraxiles  dans  la 
snbslance  grise  dn  .sysleine  ni'rvenx  ccnlral.  Celle  ipieslion,  en  ellel,  ipie 
Ton  croyail  eleinle,  conve  lonjonrs  coinine  le  fen  sons  la  cendre.  D’ana- 
sloinoses, il  n’en  cxisle  poinl:  snr  les  coupes  failcs  dans  les  moelles  de 
ces  einbiyons  de  conlenvre,  on  voil  a rcvidence  chaenne  des  collaUbxdes 
se  lerminer'par  nn  cone  de  croissance,  nons  le  repelons.  Cbez  cenx  des 
cinbryons  oi'i  les  collalerales  onl  alleinl  lenr  developpemenl  complel,  il 
en  esl  dc  ni6me  : les  divisions  el  subdivisions  de  lenrs  pins  lines  ramifi- 
calions  se  Icrmincnl  lonjoni’s  libremenl. 

\'.\N  Ceiujchten  a divise  les  faisceanx  nervenx  dn  nevi’axe  en  roies 
lonr/ars  o\  cn  voirs  coiirles.  Les  premieres,  reliani  I’ecorce  cto'ebrale  avec 
les  organes  peripberiipies,  soil  par  voies  cenlripeles,  soil  par  voies  cen- 
Iril’iiges,  comprcnnenl  la  vote  niotrice  on  des  pyramides,  la  voie  sensitive 
on  d(‘s  fibres  dn  rnban  de  PuiiL,  les  fibres  des  pedoncules  cerebelleux  infe- 
rieiirs  el  s/tij/b'iears,  y com  [iris  le  f’aiscean  cor/i.co-/iroluOerantiel.  JjCS  se- 
condes,  formecs  d’elemenls  nervenx  a prolongemeni  axile  I'claliveiuenl 
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c-oLirl,  soil  asceiiclanl,  soil  clesccndanL,  ne  sorlcnl  pas  de  I’axo  cerebi'o- 
spinal.  Places  a Lons  Ics  nivcaux  dii  nevraxe,  iiioellc  e])iniei'(',  iiioclle 
allongce,  protuberance  annulaire,  eerveaii  moyen,  ces  neurones  coiii- 
prennenl  les  fibres  du  fauccau  fondamenlal  das  irois  paircn  da  cordons  de  la 
modlc  cimiibrc  {auLcricur,  lateral,  postcricur),  cL  e.elles  du  faisccuu  loiujilii- 
cUnal  post  eric  ur,  \G,i=,  fibres  cummiss)trales  du  corps  callcnx,  de  la  commissure 
blanche  anterieure,  des  fbres  d’ association,  longues  eL  eourles,  des  hemi- 
spheres cerebraux.  A^vn  Gehuguten  s’esL  deinande  si  ees  elements  des  coies 
court.es  sont  des  neurones  moteurs  on  des  neurones  sensitils  ; « Ge  sont 
peut-6tre  des  neurones  mixtes,  des  neurones  neutres,  ayant  pom-  ronetiou 
de  relierentre  eux  soit  des  elements  moteurs,  soit  des  elements  seiisilif's, 
et  de  reparlir  ainsi  sur  line  etendue  un  pen  plus  considerable  Tebraii- 
lement  reeueilli  par  leurs  prolongemenls  protoplasmiques.  » Les  prolon- 
gements  eylindraxiles  de  ees  neurones  « neutres  » eonstituenl  les  /ibres 
commissurales,  soit  les  fibres  commissurales  lomjitudinales  'Bouchaiuj)  (jui 
existent  en  noinbre  incalculable  dans  la  moelle  epiniere,  la  moelle  allonfjee, 
la  protuberance  annulaire  et  le  ceroeau  moyen,  soit  les  fibres  commissurales 
transversales,  qui  forment  uric  partie  notable  de  la  substance  blanche  du 
cervelet  et  du  ceroeau  anterieur. 

La  theorie  des  neurones  s’est,  on  le  voit,  etendue  a I’interpretation 
des  fonctions  du  systeme  nerveux  tout  entier. 

J’estime  que  van  Gehuchten  n’a  montre,  dans  tons  ses  ouvrages, 
autaiiL  de  penetration  et  de  largeur  d’esprit  que  parce  qu’il  domine  la 
matiere  si  vaste  de  I’anatomie,  entierement  renouvelee,  du  systeme 
nerveux.  Et,  comme  revenement  I’a  prouve,  ce  n’est  pas  seulemeiiL 
I’anaLomie,  e'est  la  physiologie  du  systeme  nerveux  qui  est  sortie  trans- 
formee  de  ces  revelations.  A cote  de  Golgi,  de  Ramon  v Cajal,  de  Kol- 
LiKEii,  de  Lenhossek  et  de  Retzius,  le  nom  de  Gehuchten  figu rera  parmi 
ceux  des  refbrmateurs  de  I’anatomie  du  sysL6me  nerveux.  Le  prineijie 
de  la  contiguite,  partout  substitue  a celui  de  la  continuite  dans  les  rap- 
])orts  des  elements  du  systeme  nerveux,  avait  ferine  « I’ere  des  anasto- 
moses ».  Les  reseaux  nerveux  difl'us  avaient  etc  dissocies  en  individus 
oj’ganiques  independants,  dont  les  extremites  se  terminent  librement, 
jiresentant  bien  plus  I’aspect  d’un  feutrage  que  celui  d'un  reseau  aux 
mailles  ininterrompucs.  Desormais  la  cellule  nerveuse,  avec  ses  dendrites 
et  son  cylindraxe  aux  branches  collaterales  plus  ou  moins  nombreuses  et 
etendues,  apparait  comme  un  seul  et  unique  element,  qu’il  s’agisse  ilu 
systeme  nerveux  cerebro-spinal  ou  du  systeme  symjiathique.  Enfin,  la 
cellule  nerveuse,  centre  fonciionnel  du  neurone,  est  aussi  le  centre  histo- 
yenetique  et  le  centre  trophique  de  cet  organite.  L’action  Lrophique  de  la 
cellule  s’exerce  non  sen  lenient  sur  le  prolongement  cylindraxile,  mais 
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siir  lo  |)i<)l()ii<^ciii(!nl  |)i'()lo|)lasmi(|ii('  ; loiil  ncrC  |)eri|)li(‘ii(|iie  dc  sciisi- 
hilile,  con.sicloi-e  coimnc  iin  prolongc'inciil  proloplasmiciiie,  dcj^diicie  cii 
olldl  api'ds  uiK'  sc'ction  (|ui  Ic  s(‘|)ai'C  d(^  sa  (‘(dliilc  d’origiiK;  dans  im  gan- 
glion spinal. 

Voiri  I’inlc'i'priHalion  phvsiologicpic*  (pic  donnc  v.\>'  (Ikiiuciitk.n  Ini- 
iiKMiie  (i8()7)  dc  la  sliaaiiire  cl  dii  nu'canisnic  do  la  moellc  (*pini<*rc. 


i)cs  raniiliciitions  d'liiic  fibre  acnsilive,  sc  IcrminaiiL  par  dcs  arhorisalions  libres, 
soil  ciilre  Ics  rangt^es  cpillielialc.s  dc  rcpidcrinc  cl  dcs  miiqiicii.scs,  soil  dans  Ics  |)arlics 
inlcrncs  dn  corps  (muscles,  os,  |Ha-iostc,  visccrcs,  clc.),  I’cxcitalion  csl  Iransmisc  lonl 
d’abord  a la  cellule  dii  gniujlion  spinnl  a lacjucllc  ap[)arlicnl  la  lihre  excilee  : elle  jiassc  de 
la  dans  le  prolunejemeni  cenlrul  on  cylindraxilc  de  cellc  cellule  nervense  cl,  par  nnc 
niciiie  puslerieiire,  cclle  (ibre  radiculaire  poskb'icurc  arri\e  dans  la  nioclle  epiniere  on 
cllc  consliinc  nnc  lil>rc  dn  cordon  poskb-ienr  d’originc  cxogcnc.  Si  cclle  libre  dn  cordon 
])Osk‘ricnr  csl  une  vote  caiirle,  die  ponrra  Iransnicllrc  lY-braidemcnl  nervenx,  par  ses 
brandies  collak'ralcs  el  par  scs  branches  Icrniinalcs,  a (picbjnes  cellules  radicnlaircs 
dcs  comes  ank'rieurcs,  ccllnles  endogi-ncs,  placecs  an  nu'inc  niveau  de  la  nioellc  : ccs 
cellules  jirodnironl  une  conlraclion  nmscniaire  pi'rljilK'ricpic  dans  le  voisinage  dn  poinl 
exeik' ; c’csl  la  nn  reflexe  simple.  Si  la  libre  dn  cordon  poskTicur  est  an  contraire  nnc 
cote  loiujue,  r(jbranlenienl  ner^enx  ponrra  tk’lerinincr  deux  sorles  de  riillexcs  : i“  nn 
reflexe  encore  simple,  s’il  sc  iklk'cliil,  par  Ics  collakb-ales,  a (|uelc[nes  ccllnles  radicnlaircs 
niolriccs  de  la  moellc  siku-cs  an  nk'inc  niveau  ; y“  nn  refle.re  plus  eomple.Te  si,  parcou- 
ranl  Ionic  la  longneur  dc  la  libre  radicidaire  poslerienre,  rdiraidcmenl  se  Iransnicl,  par 
le  canal  d’nn  grand  nombre  de  branches  collak'ralcs,  a nn  noinbre  pins  on  moins  consi- 
d(!*rable  de  cellules  radicnlaircs,  endogenes,  dcs  comes  ank'rienres  dn  cenlre  mtklnllaire. 
Enlin  I’excilalion  peripikriqne  amciu'c  a la  inoelle  par  nnc  libre  des  racines  [loskM-ienres 
pent  se  pro[)ager  jnstjii’a  la  parlie  itderrenre  de  la  moelle  allonijee,  an  niveau  de  la  cluvH, 
a nn  second  nenroin'  a evlindraxe  ascendanl,  el  arriver  ainsi  jnstpie  dans  I’ecorce 
cerehnile  de  rbemis|)liere  dn  cok  opposij,  soil  par  roie  direete,  soil  par  roie  imlireele,  en 
passanl  par  la  cuiictie  opli(fue.  Celle  excilalion  prodnira  alors  nnc  seiisuliun. 

()iiel  c'sl  Ic  r(')lo  dcs  collalcii'alcs  dans  ccllc  ll•allsluissiolt  dcs  impres- 
sions sensilives  dcs  milicii.x  exlerne  cl  interne  ? 

On  csl  lVap|)c  dn  grand  noinbre  dc  ccs  ramcanx  (prcincllcnl,  siii-  Icnr 
Irajcl,  les  libres  dc  la  snbslance  blanche,  ascendanU's  on  dcsccndanics. 
I nc  libre  longue  dcs  racines  posicriciires  d’lin  nci'l' sacrc,  cn  Iravcrsanl 
Ionic  la  moellc  epiniere  ponr  aller  se  lerminei'  dans  les  masses  griscs 
conslilnani  la  clara  a la  lace  posltiricnrc  dc  la  moellc  allongl'c,  cmel  snr 
Ionic  son  (ilendne  dcs  collak'rales  tpii  se  lerminenl  a Ions  les  niveanx  de 
la  snbslance  grise  voisine  : dcs  Cijllalerales  luiujiirs,  sensUiou-mol rices,  dans 
1(!  voisinage  de  son  |)oinl  de  birnrcalion,  dcs  mllalemles  courtes  snr  lonl 
Ic  rcsic  d<*  son  Irajcl.  D’anirc  pari,  Ic  prolongcmenl  cylindraxilc  d'nin' 
ccibdc  pyramidalc  <b^  Ih'coi'ct'  c('‘r<'bralc  (Min'l  des  bi'ancln^s  collaU^ralcs 
sni'  lonl  son  parconrs  a Iravers  la  snbslance  blanclu'  dc  rhcmispb('rc 
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cer6l)i'iil,  la  capsiilii  inlarne,  lo  pied  dii  pedouciile  eei-el)i-al,  la  proliihe- 
ranee  aniuilaire,  la  moellc  allori^-ee  cL  la  moelh;  epiniere  jiisqu’a  son 
arborisation  Leriniiialc  an  voisinagc  des  cellules  radieulaircs  de  la  inoellc 
loinbo-saerbe,  si  la  cellule  d'oi’igine  elailsiluec  dans  b*,  lobule  paracentral. 
« 11  n’est  pas  possible  d’adnielLre  (|u’un  ebranleineriL  nerveux,  veiiu  de 
la  cellule  eorliealc  moLi'iee  pour  se  IransinelLre  a des  cellules  j-adiculaires 
des  comes  anlerieures  de  la  moelle  sacree  parcoiwe  Louies  les  branches 
collaterales  du  prolongemenL  cylindi-axilc  de  cetle  cellule  nerveuse.  S’il 
en  cLait  ainsi,  rebranlement  devrait  se  LransmelLre  a Louies  les  cdliilea 
radiculaires  anUneures  el  a Louies  les  cellules  des  cordons  des  dinei'enles 
parties  de  I’axe  cerebro-spinal  avec  lesquelles  ces  collaterales  arrivent  en 
conlact.  De  meme,  une  exciLation  peri|)herique  qui  parcourl  une  fibre 
longue  CiQB  cordons  poslerieurs  pour  se  LransineLlre  a un  element  nerveux 
de  la  moelle  allongeo  qui  la  conduira  jusqu’a  Tecorce  cerebrale,  doit 
eviter  les  branches  collaterales  qui  naissent  de  cetle  fibre  pendant  son 
trajet  dans  le  cordon  posterieur  : s’il  en  elait  autrenient,  I’excitalion  pei-i- 
pherique  devrait  se  transmettre,  dans  la  moelle,  a un  grand  nombre  de 
cellules  radiculaires  anlerieures  et  de  cellules  des  cordons. 

« Ce  qui  esL  certain,  c’estqueles  collaterales  existent. 

« Peut-etre  rebranlement  nerveux  qu’une  cellule  transmet  a son.  pro- 
longement  cylindraxile  a-t-il  pour  tendance  de  ne  parcourir,  dans  les  cir- 
conslances  ordinal res,  que  le  prolongement  cylindraxile  lui-meme, 
d’eviter  toutes  les  voies  collaterales,  et  de  ne  pouvoir  6tre  transiuis  a un 
element  voisin  que  par  les  ramifications  terminales.  Dans  ce  cas,  les 
ramifications  collaterales  devraient  dire  eonsiderees  comme  des  coies  sup- 
ple'menlaires  que  Febranlement  nerveux  n’utilisera  que  dans  cerlaincs 
circonstances  donnees  ». 


Telle  est  I’hypothese  de  van  Gehuchten  sur  les  IbncLions  physiolo- 
giques  des  collaterales. 

La  substance  achromati(|ue  de  la  cellule  nerveuse  n’esl  point  I’ormee 
exclusivement  de  fibrilles,  comme  radmettent  Benda,  Nissl,  Beckeh, 
Dogiel,  Lugaro  et  Levi.  « La  structure  reticulee  de  la  partie  active  achro- 
matirgue  du  protoplasma  des  cellules  nerveuses  i-este  la  conclusion  a laquello 
nous  out  conduit,  dit  van  Gehuchten,  toutes  les  recherches  que  nous 
avons  entrepriscs  en  ces  derniers  temps  sur  I’analomie  line  de  la  cellule 
nerveuse  (i).  » Ce  reseau  protoplasmigue  existe  sans  douLe  dans  lout  le 
corps  de  la  cellule  nerveuse;  il  existe  aussi  dans  les  prolongemenls  : mais 


(i)  k..  VAN  Gkiicciitkn,  f,' Aiial 0 III tc  fine  Ac  la  cellule  iieireu.se.  Rnjiporl  prescnlc  an  XII*'  Con- 
gres  inlcrnaliunal  dc  mcdccinu  Icnu  a Moscou,  1897.  Louvain,  1897. 
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ifi  k's  points  iiodaiix  dos  inailli'S  de  c(*  l■»'‘S(‘all,  sii|)Ci|)os('S  on  series  plus 
oil  inoiiis  l eouliciH's,  doiiniMil  a ci‘s  proloiigeine.iils  iin  aspect  (ihrillain*. 
(le  reseaii  acliroinatiiiiie  reprcsenti'  le  veritable  pi’otoplasnia  de  la  c(dlule 
nerveiise : « (b*  (|ui  le  pi'ouve,  e’est  qiie  la  partie  aeliroinat i(pn'  de  la 
cellule  nerveusc  fonne  a elle  seule  le  cor|)S  cellulaii'e  de  toutes  les 
cellules  nerveuscs  depourvui'S  d<‘  substance  chromatiipic  (|ue  Nissi.  a 
reunies  sous  Ic  noin  de  rctlules  l,ariji)C.hromcs  ».  (rest  dans  ce  protoplasma 
cellnlaire  ainsi  constitue  que  vienl  sc  deposer  la  substanci;  chi-omati(|ue. 
Cedepbtse  fait,  d’apres  van  (iKiiuciiTicN,  sur  \i\parlie  onianisde,  c'est-ii-dire 
sur  le  I'eticuluni  (masse  (ilaire  de  Ki.kmming,  retieulum  plastinien  de 
Cahnov).  (^clle  substance  chimi(|ue  S|)eciale,  sensible  aux  coulciirs 
basiques  d’aniline,  im|)reone  d’abord  les  jjoin/s  nodatu:  du  reseau. 
A d’aulres  endroits,  la  substanci'  cliromal iipie  inqu'e^'iie  aussi  Xus,  Irahv- 
cidcs  ipii  parlent  des  points  nodaux.  Si  riucrusLalion  par  la  substance 
cbromali(|ue  se  fail  sur  un  ^rand  nombre  de  Irabecules  etde  |)oinls  nodaux 
voisins,  toutes  ces  parties  e|)aisses  linissent  par  se  rajiprocber  plus  on 
moins  el  par  donner  naissance  a un  bloc  chronmrKjUC.  « Celui-ei  nc  si'ra 
pas  homogene,  puisque  les  mailles  du  reticulum,  eonsiderablement 
reduiles,  ne  sent  pas  occiqiees  enlierement  par  la  substance  ehromatiipie  : 
les  mailles  claires  au  sein  du  bloc  chromali(|ue  representenl  les  vacuoles 
decriles  par  de  ()ueryain,  Nissi,  el  von  Leniiossek.  Le  bloc  chronialiquc 
n’aura  pas  non  plus  de  contours  reguliers,  parce  ipie  de  lout  son  pouiiour 
on  verra  parlir  de  peliles  Irabo’cnles  legerenienl  impregnees  |>ar  la  sub- 
stance chromati(|ue  el  cpii  vonl  sc  pci'dre  dans  les  trainees  acbromati(|ues 
voisines.  Si  celle  incrustation  jiar  la  substance  chromali<|ue  devicnl  plus 
abondante  encore,  les  points  nodaux  ct  les  Irabecules  arriveronl  en  con- 
tact el  produironl  un  element  cbromalophile  ou  bloc  cbromali(|uc  leinle 
uniforniemenl  par  le  bleu  de  methylene  et,  en  a[)parence,  homogene.  » 
La  partie  aehromatique  du  protoplasma  esl  celle  qui,  selon  toutes  les  pro- 
bahililes,  scii,  au  moins  par  la  jtartie  onjanisee  (reseau  prolo|)lasnii(|ue  el 
librilles),  a la  transmission  dc  I’ influx  nerveux.  La  partie  chromatuiue  semble 
representer  en  realile  une  maliere  de  reserve  accumulee  dans  le  corps 
cellnlaire  pendant  son  elat  de  repos  el  destinee  a elre  utilisee  par  le  neu- 
rone durant  son  elal  d’aclivile. 

Cette  conception  de  la  structure  du  protoplasma  des  cellub'S  ner- 
vcusi.'s  a laquelle  van  Ceuuchten  a ele  conduit  par  ses  recherches  person- 
nellcs  ne  s’accordc'  pas  seulemenl  de  tons  points  avec  la  doctrine  de  Ramon 
Y Ca.iai,  sur  le  memc  sujcl  ; elle  se  rap|)rochc  aussi  beaucoup,  suivanl  le 
|)rofess(Mir  de  Louvain,  des  idees  de  Ki.emminc..  (Lai'  la  structure  librillaire 
de  I't.emming  nc  serail  suilout  appariMile  quo  dans  les  prolongemi'nls 
|)i'oloplasmi(|ues  el  cylindraxiles.  Dans  le  corps  cidlulaire,  ces  librilles, 
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a ecril  Flumming  liii-mcmc,  scinl^lcnL  se  Lransrormer  (ui  iin  rescan  donl.  les 
lilamonls  seraicnt  roparLi.s  « d’apres  Ics  Irois  dimensions  » (i).  « Les 
elemenls  ehromaloj)hilcs  no  sonl  done  ]>as  eompleLcrnenl  independanls, 
dil  VAN  Gkiiuciiten,  do  la  substance  achi'omalicpic,  cL  ils  no  sonl  pas 
exclusivement  formes  par  des  gTaniilalions  ehromalirpies  unics  enlrc  dies 
par  line  subslanec  amorphc,  eomine  Ic  pcnsenl  Nissn,  Heckeh,  von 
Lenhossek.  cL  Lu(;aiio  ; mais  clans  la  consLilulion  do  duujue  eleincnl  chro- 
malophile,  c|Liel(|ue  petit  cju’il  soil,  intervient  line  partie  du  reseaii  ])rolo- 
plasmique.  Ce  I'eseau  forme  en  c|uelc(ue  sorte  la  (:har|)enle  dii  bloc  chro- 
maiiqiic.  Ce  sent  les  points  nodaux  et  les  irahccules  de  ce  resc.au  ijui,  en 
s’impr6gnant  et  en  s’inciaistant  de  substance  cliromatiijuc,  s’epaississeul, 
se  rencontrent,  se  fusionnent  et  produisent  les  elemenls  chronialophiles 
de  forme  et  de  grandeur  variees.  j) 

En  se  fondant  sur  les  reclierches  de  Lugauo,  de  Fj-e.m.mixg,  de  von 
Lenhossek  et  de  Marinesco,  mais  j)articulierement  sur  ses  propres  obser- 
vations, A AN  Gehuchten  a pu  constater,  pour  le  protoplasma  des  cellules 
des  ganglions  spinaux,  la  m6me  structure  reticulee  qu’il  a decrile  pour  le 
protoplasma  des  cellules  motrices.  Reinke  et  Dogiel  admeltent  au  con- 
traire  une  structure  fibrillaire.  Les  reclierches  de  van  Gehuchten  sur  ces 
neurones,  encore  incompletes  il  y a (juelc|ues  mois,  sont,  aujourd’hui, 
beaucoup  plus  avancees.  Ce  qui  differencie,  au  regard  des  cellules 
motrices,  les  cellules  des  ganglions  cerebro-spinaux,  c’est  que  la  substance 
cbromatic[ue  y est  generalemcnt  pen  abondante,  quoiqu’elle  le  soil  davan- 
tage  cbez  certains  mammiferes  (lapin,  chien,  dial)  que  chez  d’aulres 
(boeuf,  liomnie).  Quelle  que  soil  d’ailleurs  la  forme  sous  laquelle  se  pre- 
sente la  substance  cbromatique  dans  les  cellules  des  ganglions  spinaux, 
les  elements  cbromatophiles  de  ces  cellules  possedent  la  m6nie  valeur 
morpholocjique  et  fonctionn.elle  cjue  les  blocs  cbromatiques  des  'cellules 
motrices  : « i"  Dans  les  cellules  des  ganglions  spinaux  excessivemenl  riches 
en  substance  cbromatique,  les  elements  chroniatopbiles  prennent”  tres 
souventla  forme,  le  volume  el  tons  les  auti’es  caracteres  morpbologiqucs 
des  elements  cbromatophiles  des  cellules  inotrices\  la  cellule  des  ganglions 
spinaux  ressemble  alors  morphologiquement  au  corps  d’une  cellule 
motrice,  abstraction  faile  des  prolongements  protoplasmiques  ; 2“  Quand, 
dans  une  cellule  motrice,  la  substance  cbromatique  diminue  considei-a- 
blemenl,  comme  cela  s’observe  dans  certains  stades  consecutifs  a la  section 


(i)  VV,  Fi.EM.Mi.Nr..  Ueher  die  Etmtitur  cenlruler  Nervcnzellen  bci  ff'irliellhiercn.  Anal.  Heflc, 
i8i)ti,  567.  Rol’crulc  imcl  Ucilriigc  /.iir  Analomio  unci  Enlcwirkclung.sgcs.  licruu.sg.  von  Fh.  Mekkei. 
uikJ  It.  Bj.nnet.  1 Abllt,  v[  ltd.  VVicsb.,  i8(j(i. 
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oxpcriiiu'iilalo  dii  iicrl'  |u'*ri|)ln'‘i-i(|iic,  par  suite  dr  la  drsagrr^alioii  rl 
surloul  dr  la  dissolution  drs  hlors  ( liromat icpirs,  il  arrive;  iiii  iiioiurul  ou 
tout  Ir  ('orps  rrllidaire'  sr  trouvr  parsriur  dr  liurs  grami latioiis  cliroma- 
ti(|U('s.  L(t  crllitlc  mn/rirr  ros^Piiili/t'  a/ors  rn  tnux  jiohils  n tnic  rpUnlr  dcs  tjon- 
tl/loici  (■fh’t’bro-.'ijtinini.r.  » 


Kii  omployanl  la  doiihlo  coloration  a I’ci-n  tlirosinc  ol  an  Non  do  met liy  loin*,  ^ an 
(ii-an  cMTKN  a pii  sc  convainci'c  epic  Ic  vune  d'oriijine  dii  proloiifjemeiil  iin{(iae  des  collides 
norvcnscs  dcs  ganglions  corebro-spinauv  csl  coinplctonicnt,  doponrvn  dc  gi-amilcs  climina- 
topliiles.  II  sc  range  a cel  egai-d  dn  ciMc  dc  Mi-.nda  (|(S8()),  Simahiio  (1890),  Sr.ini-riai  (1898), 
Nisst.  (189/1),  1'u:mming  (189a),  von  Lkmiosskk,  Rwion  v (oju„  Llcaiio,  Mahtnksco. 
()nant  ;i  la  strnctiirc  dn  edne  d’origine,  a la  line  sirialion  dn  prolongemenl  avile  de  ce  cone 
« polaire  » (l''ia;MMiNc),  aperene  par  IliaNMC,  I’lannuNC,  Ca.iai.,  von  Lkmiosskk,  IIkm), 
Domia.,  Lugauo  el  Marinksco,  la  « sliaiclnrc  librillaire  » n’a  point  |)arn  evidente  a N an 
(iKinaariKN  snr  des  coupes  provenanl  des  pieces  lixees  dans  I’alcool  a pO"  el  colorees  a la 
Ibis  par  I'ervllirosine  el  Ic  bleu  dc  inelbylene.  II  a ecril,  lonlelbis,  cjne  « ce  cone  presenie 
line  slrncliirc  nellenienl  librillaire;  les  librilles  ipii  Ic  conslilnenl  s’ecarlenl  les  lines  des 
aiitres  a leur  entree  dans  Ic  corps  cellulairc  pour  se  conlinuer  avec  les  Irabeculcs  du  reseau 
protoplasmiquc  ».  NIais  si  Ic  edne  d’originc  de  I’axonc  csl  conslammenl  acbroinaliipic  dans 
les  cellules  des  ganglions  spinaux,  cetle  slruclurc  « pent  I’airc  dcl'anl  aux  cellules  inolrices  », 
el  « elle  manque  le  plus  souvcnl  pour  Ionics  les  aulres  cellules  du  nevraxc  ».  Dogikl 
admel  d’ailleurs  que  [lour  les  cellules  des  ganglions  sympalbiqucs  cl  pour  les  cellules  gan- 
glionuaires  dc  la  reline,  le  cone  d’origine  de  Taxonc  csl  pourvu  de  granulalions  chroma- 
tiques  comme  les  ednes  d’origine  des  prolongcmenls  proloplasiniqucs  (i).  Enlin,  le  cone 
d’origine  (^U r.spru n (j.sh ihfel')  fail  defaul,  dii  von  Lknuosskk,  aux  cellules  de  Plkkinjk  du 
cerselel  el  aux  cellules  pyramidales  de  I’ecorcedu  telencepbale.  A son  tour.  Van  (ikiuciitkn 
se  monire  sce[iti(pie  cpianl  a I’absencc  lolalc,  erigee  cu  regie  absolue,  de  substance  ebroma- 
lique  dans  la  [larlie  du  corps  cellulaire  immedialcmenl  voisinc  du  point  d’origiue  de 
I’axone,  sinon  dans  les  cellules  dcs  ganglions  cerebi-o-spinaux,  du  moins  dans  les  cellules 
inolrices  du  nevraxc  : « Nous  avons  cludle  des  ccnlaiiics  de  coupes  de  diverses  parlies  du 
nevraxc  colorees  a la  fois  par  le  bleu  dc  metbylene,  cpii  mcl  en  relief  la  substance  ebroma- 
liqiie,  el  par  I’ery ibrosine,  ipii  colorc  inlcnsemcnl  la  substance  aebromalique,  et  ce  n’esl, 
(pie  dans  dc  rares  cas  (pie  nous  avons  pii  elablir,  avec  ([ucl(|uc  cerlilude,  lec[uel  des  pro- 
lougcmenls  de  la  cellule  nerveuse  devail  (‘Ire  consider/'  comme  le  prolongemenl  cylin- 
draxile.  » 

Les  cellules  uerveuses  cousliliianl  uu  ganglion  s|iinal  pn'senlenl  une  diversil/;  dc  types 
Iri's  grande.  N ci'il/;  dc  cellules  lixanl  avidement  Ic  bleu  de  miHliyK'iic  dans  loiil  leur  corps 
proloplasmiipic,  d’auircs  demcurcnl  plus  ou  moins  claircs  ; d’ou  la  dislinclion  di'ja  ancienne 
dc  ces  cellules  cn  di.'ux  groupes  ; elemeiilx  chromnphUes  el  elements  ehromophohes 
(Elksc.ii),  ou  cellules  obscures  cl  cellules  cluires  (Lugaiio).  Mais,  au  conlrairc  des  pre- 
inii'rcs.  donl  les  caracli-res  soul  a|iproximalivement  les  m/'ines,  les  cellules  claires  pri'senteiil 
line  variabilile  cxln'-me.  Mauinksgo  v a (list ingiu'  Irois  groupes  celliilaires.  Ll’gmio  el  Lkn- 


(1)  Di)cii:i,.  y.ur  Fru^e  iihrr  den  feineren  Ban  des  sympaltiischen  Nereeusystems  hei  den 
S/higetliieren . .\rcli.  I',  niikr.  Anal.,  Hd.  /|0,  i8().a.  H3o.  Die  Siriicliir  dee  iXeireiizelleii  der  Betiiia. 
Ibid.,  Vj8. 
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iiossKK  ('ll  out.  cil'cl'il  (jiialrd  tlaiis  los  gaiifclioiis  clu  cliipii  p|,  dc  I’lioinino.  Cc  iiombrc  paraM 
pliisronsicic'ralilo  c'licniT  clans  I<'s  "aiii^lloiisdii  laplii,  (pi’niil  siHiouU'Uidii'S  M^I.  Van  (!i:iilcii- 
TRN  ('I  Cii.  Niaas.  All  ninyi'ii  d’lin  (i\alc'iir,  la  liqiilda  da  fJii.snN,  (pii  ii(>  n'lracla  iii  nc 
di-rornia  It'  jiroLoplasma  di's  calliilas  da  c('s  ^anglinns,  lastjiiollas  ramplis.sani  com|il(‘laiiianl 
la  capsule  pndol,Ii(5liala,  on  dislingiiP  iipllainpiil,,  cn  iu‘',dif<panL  uii  fj;raiid  noniljradp  fornips 
inl,arm6clinii’PS,  onlre  I’aspecI,  cL  Ip  volnni(!  des  cellules  clnire.i,  si  dilTereiilcs  a cpL  (•''ard 
dcs  cellules  obscures,  un  ccrLain.  noinbrc  do  lypcs  hien  accnsc's  ; i"  lype  de  cellulps  cxcpssi- 
vcnipnl  pauvres  on  (?.l(;meiiLs  cliromalopliilcs ; a”  type  cellulairc  on  Ics  ('•l(5incnls  clironialo- 
pliilcs,  an  coiiLrairc  l.rfis  volumincux,  riisilbrincs,  sonL  conccnLricpjeincnl  disposiis  anloiirdn 
noyau  ; 3"  lyjic  cellulairc  oi'i  Ics  eleincuLs  chromalit[ucs,  amasses  prescpic  cxclusivaiiipiil 
auLour  du  noyau,  Ibrmcnl,  \m  anneau  chromulique  perinucleaire  \ l\°  Lype  cellulairc,  plus 
rare  encore  c[ue  le  prcccclcnl,  ou  deux  zones  d’elemenls  cliromalicpjcs  sont  sapaia'cs  I’line 
dc  I’anlrc  par  unc  large  bancle  do  proLoplasina  incolorc  : 5"  cl  G“  deux  types  ccllulaires  dps 
plus  I'recpcnls,  aussi  bicn  cjuc  dcs  plus  volumincux,  el,  c|uoicpe  ricbes  cn  (jlameiils  cbm- 
malopbiles,  apparlcnanl  loujours  au  groupc  dcs  cellules  claircs  dcs  ganglions  spinaux. 
Dans  I’un  comme  dans  I’aulrc  type,  Ics  granulations  cbromaliepies  Ibnl  coinplelement 
cDfaut  dans  la  couchepcripberique  du  proloplasma  ccllulaire  ; c’csl  la  d’ailleurs  un  cai-ac- 
lerc  proprc  a prcsc[uc  loules  les  cellules  claires.  Un  dernier  type  dc  ces  cellules  ncrveuses 
seraifc  rcpri^scnlo  par  des  eU'mcnls  on  cxislcraient,  cbcz  I’animal  vivanl,  un  certain  nombre 
dc  x'acuoles. 

Ces  dix'crs  types  cellulaires  des  ganglions  sp'inaux  corrcspondent-ils  a autant  dc  types 
d’eUincnts  nerveux  physiologicjuemenl  dilTerents  (Lugauo)  ? Nc  s’agil-il  quo  de  simples 
etals  fonclionncls  diff(h’enls  d’un  memc  neurone  (Nissc)  ? cc  Les  rccberclics  experimcnlales 
seulcs,  ecrlvent  A an  Geiiucuten  ct  Neus,  seraient  en  elal  de  nous  renseigner  a cel  pgard. 
Pour  noire  part,  nous  croyons  cepcndant  ne  pas  nous  troinper  en  allribuant  unc  valeur 
physiolocficjue  di/ferenle  au  nioins  aux  trois  types  cellulaires  les  plus  caracterisliques  : les 
cellules  obscures,  les  cellules  claires  a couches  concenlrkjues,  et  loules  les  autres  cellules 
claires  (r).  » 

La  coiiche  peripheriqtie  cellules  claires  completement  depourvue  de 
granulations  chromatiques  est  tout  a fait  propre  a Favancement  de  la 
question  de  la  structure  de  la  substance  achroinatique  du  protoplasina  de 
la  cellule  nerveuse.  Lugaro  et  Marinesco  ont  vu,  dans  cette  partie  achro- 
inatique, stir  des  cellules  frappees  de  chroinatolyse  peripherique  deter- 
ininee  par  Fintoxication  arsenicale,  des  fibrilles  anastomosees  en  riJseau. 
Van  Geiiucuten  est  arrive  de  son  cotii,  par  Fetude  des  cellules  motrices, 
a nettement  apercevoir  la  structure  reticulee  du  proloplasma  cellulaire. 
Flemming  lui-meine  a confirme  Fexistence  de  cette  morphologic.  La  struc- 
ture du  rdseaii  a mailles  polygonales  de  la  partie  achroinatique  du 
protoplasma  cellulaire  apparaitici  manifesle  sur  des  prciparations  coloriics 
a la  fois  par  le  bleu  de  toluidine  et  Ferylhrosine  ; « Ce  rciseau  protoplas- 
mique,  qui  existe  induhilahlement  dans  toutes  nos  prciparations,  dillere 


(r)  A'an  Geiiucuten  cl  Cii.  Nei.is.  Quelrjues  points  concornant  la  structure  dcs  cellules  des 
{ganglions  spiunux.  Exlr.  du  Bulloliii  do  I'Acad.  roy.  do  Bolgicjuo,  soance  du  aC  mars  i8i)8,  p.  0. 
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lolah'iiu'iil  (les  (il)i  ilU's  coiirlos,  (h'xiKMises,  iiTo^iiliorcs  (‘I  in(l('(|U‘iulanlc.s 
(len  iles  ol  ligii r(‘(‘s  par  l'’i,K.\i ,\i i.nc  ; il  diUV'i  i*  ('‘o-alriiitMit  dii  l•»■^s(‘all  reprr- 
s(“iil('  par  1 )o(;iKi..  II  osl  heaiicoiip  plus  ri'n-ulicr  (pic  c(dui  f|iio  Li:r;\uo  a 
ol)scrv(‘  dans  sos  |)i  (''paral ions.  II  sc  ra|)pr()clic  da\ aiila^c  dii  r('‘scau  li^iirc" 
par  Mmun'esco  dans  les  eelliilos  d(>s  cauu-lious  spiiiaux.  » 

l<]iilin,  I'aspeel  sous  locpiol  sc  prcscntc,  dans  ees  pr('‘paralions,  Ic  ronr 
i/'orif/hie  do  I’axoiu^  du  lu'urom',  reg-iou  acdiromaticpio  do  la  Cidliilo, 
rappellc  oolui  qu’avaienl  doc'ril  IIeui  cl  Dogiki,  : « coik'  d’origiiic  dc 
I’axono  ollVo  eiicoi’c  uiic  parlicularil6  iiilercssaiilc,  deja  signalcc  pai* 
von  Lemiossek  : il  traverse  la  ('ouehc  dc  proloplasma  achroniali(|uc  sans 
presenter,  d’unc  inaniere  visible  an  inoins,  de  e()iinexion  avee  les  Irabe- 
eulcs  du  ix'seau  aehroinalif|ue.  Arrive'*  dans  la  parlie  |)eriplieri(pie  de  la 
zone  eenirale  de  protoplasina  pourvue  de  granulations  (diroinatiques,  il 
s’y  lerniine  |)ar  une  base  l(i'gereinent  boinbee,  sans  (pie  nous  ayons  pu 
('■lablir  les  connexions  (|iii  |)oiirraicnt  cxister  enlrc  les  slries  granuleuses 
dll  cone  el  le  protoplasma  cellulairc.  » 

Sur  des  coupes  fixe^es  par  I’alcool  on  le  sublinm  I'orrosif  el  coloriics 
par  les  couleurs  basiqnes  d’aniline,  va>’  Geiiuciiten  a vu  le  noi/au  des 
cellules  somatoebromes  ('cellules  inotrices,  cellules  des  ganglions  spinaux) 
nelteinenl  S(i'par(3du  ('ytoj)lasma  ambiantpar  une  membrane,  le  cenlre  de 
ce  noyau  occup(3  par  un  niiclt'ole  volumineux,  le  plus  souvent  uniipie, 
d’a|)parence  bomogene,  fixant  (incrgi(|uement  les  couleurs  d’aniline,  el  oil 
apparaissenl  parfois  de  jielites  laches  claires  signabies  |)ar  Nissi.,  (lv.i.\E 
el  Lexikjssek.  Sur  des  coupes  colonies  an  bleu  de  imilhylene,  on  discerne 
quebpies  trabiicules  irregulieres  et  anaslomoscies  enlre  elles  qui  du 
poiirtour  du  noyau  se  rendent  vers  la  face  |)rofonde  de  la  membrane 
nucleaire  : celte  « parlie  organiscie  » du  karyoplasma  se  c.olore  vivement 
par  I’eosinc  ou  par  I’erylhrosine.  Ce  r(iseau  mudi^aire  I'orme  des  mailles 
Ires  larges  el  irregulieres,  occupees  par  un  licpiide  incolore.  Le  nm  leole 
est  basophilc,  le  reseau  karyo|)lasmaliquc  esl  acidopliile. 

Les  recbercbes  conlemporaines  onl  ('“labli  que  la  section  du  cylindraxc 
d’un  neurone  ne  diitermine  pas  seulemcnl  une  diigeiuiralion  sccondaire 
du  bout  j)erii)h(iri(pie  (loi  de  W'.xlleh),  inais  une  di'generescence  plus 
tardive  du  bout  central  (Beiuimaxx,  Dahkscuexvit.scii,  Mayeh,  etc.).  De 
plus,  la  section  peri|)herique  d’un  nerf  enlraine  des  alterations  manifesles 
el  conslantes  dans  les  cellules  d’origine  des  fibres  du  nerf  sectionmi  : 
CCS  alliiratioiis  centrales  des  cellules  inolrices  avaieni  ele  viies  de|)uis 
longlcmps  ((iuni)EN,  k'oREL,  von  Moxakoav),  mais  les  |)remieres  recbercbes 
pn'-cises  sur  leur  nature  et  sur  leur  localisation  cxacles  sont  dues  a 
.\issL  (1892).  Les  resullals  des  expiirienees  instiluees  par  van  Ceiiuciiten 
sur  les  modificalions  jirovoipiees  dans  les  cellules  nei'veuses  molrii'cs  par 
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In  scnLion  on  la  lif>-nLiit‘o  cl’im  norf  periplioricnie  (‘om^ordenL,  |)oiir 
I’essenliel,  aver  ceux  de  iVissL,  dc  Mauinesco,  de  Lugaiio,  de  I^’latau  cL  de 
(AiLENnnANDEH  : (!es  ex|)6iM('.ncos  oiiL  porLd  pi'iiici|)alenieiit  siir  les  cellules 
d’on'g'iiie  dll  iierC hypogdoiise  el  du  ncrl’piieuino-gastriciiie  aprds  la  seclion 
dc  (^es  deux  norfa  dans  la  region  cervieale  (lapin). 

« Dc  I’cLudc  allcnlivc  epic  nous  avons  lailc  tJc  ces  modifications  aux  difiercnlcs  epoques 
eonscenlives  a la  section  du  nerf,  dit  Van  Geiiuciiten,  nous  croyons  pouvoir  conclurc  epic  la 
modification  pi'incipalc,  sinon  unique,  consistc  dans  h (lissnlulion  de  In  substance  chrn- 
inaticfue.  Cette  dissolution  commence  au  centre  memc  de  la  cellule  ncrvcusc  el,  de  lii, 
pi-ogrcssc  dans  les  couches  les  plus  peripheriques,  jusque  dans  les  prolongemcnls  prolo- 
plasmaticjucs.  Ellc  a pour  consequence  immediate  la  desagregation  apparenle  dcs  clcmenls 
cliromatopliilcs  el  le  gonflemcnt  ou  mieux  la  turgcsccncc  plus  ou  moins  considcraljlc  du 
corps  ccllulairc.  Cette  dissolution  dc  la  substance  ebromatique  scmble  debuter  d’une  I'acon 
asscz  brusque;  Ic  gonllement  dc  la  parlic  centrale  du  corps  cellulaire  qui  cn  est  la  conse- 
quence reagit  sur  le  noyau,  ct  celui-ci,  comme  un  corps  etrangcr,  sc  trouve  rcfoule  dans 
les  couebes  peripberiques.  » 

Toiites  les  cellules  du  noyau  d’origine  d’un  nerf  sont  atteintes  de  chro- 
matolyse  lorsque  toutes  ses  fibres  constitiiantes  ont  6le  sectionnees.  Si 
les  modifications  que  presentent  la  substance  ebromatique  des  cellules 
d’un  noyau  d’origine  d’un  nerf  ne  se  nianifestent  pas  au  m6me  instant  et 
avec  la  m6me  intensite  dans  tons  ces  neurones,  quarante  a quarante-huit 
heures  aprds  la  section,  ce  qui  est  un  effet  de  I’inegale  resistance  de 
chacun  de  ces  individus  nerveux,  au  sixieme  jour,  toutes  les  cellules 
presentent  le  mdme  degre  de  cliromatolyse.  Si  Nissl  a vu  des  cellules 
complctement  intactes  a cote  d’autres  en  apparence  complbtement  desor- 
ganisees,  dans  le  noyau  du  facial,  dix  jours  apr6s  la  section  du  nerf,  e’est 
que  les  fibres  des  cellules  intactes  n’avaient  pas  ete  seclionn6es,  Nissl 
ayant  probablement  coupe  le  facial  a son  passage  a travers  la  glande 
parotide  ou  directement  au  soiiir  du  tronc  stylomastoidien ; a ce 
niveau,  le  nerf  facial  a deja  abandonne  quelques-unes  de  ses  fibres 
constitutives.  Jusqu’au  quinzieme  jour  apres  la  section  du  nerf  hypoglosse, 
epoque  oil  la  « phase  de  reaction  » est  a son  maximum,  tons  les  pheno- 
menes  suivants  augmentent  : dissolution  de  la  substance  ebromatique, 
turgence  de  la  cellule,  nerveiise,  refoulement  passif  du  noyau  dans  des 
couches  peripheriques,  oil  il  pent  m6me  faire  saillie.  Ces  cellules  ont 
alors  I’aspect  de  vesicules  plus  ou  moins  transparentes.  Alors  commence 
la  « phase  de  reparation  » ; les  el6ments  chromatophiles  reapparaissent 
en  m6me  temps  que  le  noyau  reprend  sa  place  au  centre  du  corps  cellu- 
laire et  que  celui-ci  diminue  de  volume.  Cette  phase,  de  beaucoup  la  plus 
longue,  n’evolue  pas  egalement  vitc  pour  toutes  les  cellules  nerveuses 
d’un  noyau  ; elles  presentent  au  contraire  a cet  egard  « les  dillercnces  les 
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phis  proioiidi'S  )).  (^)iiatre-viiif!;l-(loii/i;  jours  apres  la  seclion,  cos  iiciiroiios 
iu‘  soul  pas  t'licore  revcmis  a loni-otal  normal;  piMidaut  toiile  la  diiroc*  do 
cotlo  phas(“,  ils  possodmil  mio  ricliosso  exlri^mo  do  blocs  cliromaliques 
(dial  |)yknomorpho).  Lo  iioyaii  somhlo  dire  domciird  iiilacl  ; il  no  fail  ipio 
so  ddplacor  passivomonl  au  ddhiil  do  la  phase  do  dissolulioii  dos  dldiiioiils 
chromalophilos  pour  rovonir  iiisousihlomonl  a sa  posilioii  priniilivo. 

La  seclion  exiidrimenlale  d'un  nerf  moleur  pdriplidriipie  esl  suivie, 
d’apids  I'hmKi.,  Nissi,,  do  la  deslruclion  coinpldlo  dos  eellulos  011  irun 
! cerlain  nombre  des  cellules  d’orii>'ino  de  ce  nei‘1',  eonsliluanl  son  noyau. 
\'on  Lkniiosskk  sup|)ose  (|ue  les  oxcilalions  qui  conlinuont  a arriver  a ces 
cellules,  soil  par  les  (ibres  corlico-spinales,  soil  |)ai-  les  fibres  reflexes 
des  cordons  poslen'ours,  exerconl  une  influence  nuisible,  (d  finalement 
falalo,  sui’  la  vie.  de  ces  neurones,  incapablcs  de  decliar^cr,  sous  I’inci- 
lalion  de  ces  stinuilalions  incessanles,  leur  energie  fonctionnelle. 

Si  eclle  o|)inion  dlail  veritable,  v.\n  (’iEiiuchtkn  fail  observer  (|uc  loutes 
les  cellules  d’originc  d’un  nerf  moleur  seclionne  devraient  disparaitre, 
puisque  tons  ces  neurones  se  Irouvent  dans  le  mdme  dial  el  subissent 
les  mdmes  efl’els.  Si  cello  o|)inion  n’csl  pas  vraie  de  loutes  les  cellules, 
I’esl-elle  au  moins  de  (piebiues-unes  ? Rien  n’esl  moins  prouve.  Sur  des 
la|)ins  tuds  quarante-luiil  jours  apres  la  section  des  deux  Ironcs  superieurs 
du  plexus  brachial,  Golenurandhii  n’a  pas  conslale  que  le  nombre  des 
cellules  nerveuses  de  la  come  anlerieure  du  cote  lesd  eut  diminue.  Sur 
des  coupes  du  noyau  d’on'gine  du  nerf  hypoglosse,  seclionne  depiiis 
cinquanle-deux  jours,  van  Geiiuciiten  n’a  pu  Irouver  de  differences 
manifestos  entre  le  nombre  des  cellules  du  noyau  sain  el  du  noyau  lose. 
■Sur  des  coupes  jirovenanl  des  noyaux  d’origiiie  du.  nerf  oculo-moleur 
commun  d’un  lapin  tue  un  an  apres  la  seclion  du  nerf,  il  eul  did  difficile 
d’anirmer  que. les  cellules  du  noyau  lose  fussenl  moins  nombreuses  que 
celles  du  noyau  sain.  L’impression  de  van  Geiiuciiten  esl  toulefois  qu’ily 
a bien,  selon  toute  apparence,  dans  le  noyau  du  cote  lese,  « une  cerlaine 
diminulion  du  nombre  des  cellules  nerveuses  ».  Alors  mdme  qu’il  en 
serail  ainsi,  ce  fail  ne  resullerail  pas,  selon  van  Geiiuciiten,  des  troubles 
fonclionncls  conseculifs  a la  seclion  du  nerf;  il  I’aUribuerail  bien  plulbl  a 
une  ex|)ulsion  complele  du  noyau  hors  du  coiqis  celbilaire  au  cours  de  la 
phase  de  chromalolyse  cylO|)lasmi((ue,  accitlenl  non  encore  di'mienl 
observe. 


« I’onr  nous,  dcrit  I'dmiiu'nl  analomi.sli'  do  l.,onvain,  lo.s  modifical ions  (jiii  snrvlonncnl 
(fairs  iiiio  oolhilo  norvonso  a fa  snito  do  la  soolion  do  son  o>findraxo  no  soul  pas  anssi  pro- 
londos  ol  MO  soul  pas  si  iniporlanlos.  an  point  do  vno  I'onclionnol  dn  nonroin*,  (pio.  los 
anionrs  lo  oroionl  g('n('Taloni(>nl . Co  no  sonl  pas  i\vs  phenomunes  rejfrcs-.sifs,  ooinmo  Nissi. 
los  ap[)ollo  ; oo  sonl  onooro  moins  dos  phenomene.s  de  defiLhieresceiice,  ainsi  ipio  somlile 
J.  SouKY.  — Le  systeme  nerveux  ceiitriil. 
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1(1  I'airc  supposor  la  cl(iiiominal.Ioii  dc  ducfdnere.scence  de  Nissi,  sous  lacpicllc,  M\ium:sco  Ifs 
clesignci.  Ellas  consl.ilucnL  a nos  yaux  la  simple  inaniraslalion  cxLc-riaura  d’un  Iroublc  callu- 
laira  qui  n’inUa'ossa  an  ddrmiLiva  (|ua  la  subslancc  cliromaLique.  Collc-ci  sa.  dissout  plus  on 
moins- rapidnmcnl  dans  la  proloplasma  ccllulairc  ; ecl.La  dissoluLlon  aulraina,  comma  pb(>- 
nomcmes  passifs,  lino  Lurgoscanca  consid6rablc  du  corps  callnlaira  ainsi  (pi’un  dc'-placomonL 
du  noyau.  L'eldment  con.slilnfinl,  principal  de  la  cellule  nerveuse,  le  reseau  prolopla.s- 
mique,  se  conserve  inlacl.  Gas  modlficaLions  survanant  dans  la  subsl.ance  cbromali(jua 
sont  uniquament  la  consequence  immadiale  do  la  section  dc  I’axona.  La  prolongcmcnl 
cylindraxilc  d’unc  cellule  ncrvausc  forma  una  parlie  intagranlc  du  neurone  : ca  prolonga- 
mant  sc  Irouvc,  au  point  de  vuc  gcinctiquc,  nutritif  at  fonclionnal,  sous  la  dt’pcndanca 
immediate  de  la  cellule  nerveuse.  La  section  dc  ce  prolongcment  cylindraxilc  trouble  pro- 
I'ondement  le  neurone  dans  son  unite  anatomique  et  Ibnctionnelle.  Rien  dY'tonnant  quo  la 
cellule  nerveuse  d’oii  depend  cet  axone  se  ressente  quclque  peu  dc  cette  amputation.  La 
dissohilion  de  la  sahslance  chroinaiique  doit  done  elre  regardee  comme  la  inaniere 
speciale  donl  la  cellule  nerveuse  reagit  vis-a-vis  d’une  lesion  peri pherique.  Nous  pou- 
vons  done  en  conclure  ejue  cette  substance  chroniatique  clle-meme  doit  jouer  un  role 
important  dans  la  conservation  anatomique  du  neurone  ; elle  represente  peut-etre  une 
substance  cliimique  speciale  que  la  cellule  a en  niserve  et  qui  lui  cst  indispensable  pour 
entretenir  son  integrite  anatomique.  » 

Mats  cette  dissolution  de  la  substance  chroniatique  n’entraine  pas  la 
inert  de  la  cellule  nerveuse.  « Ge  qui  prouve  bien  d’ailleurs  que  les 
cellules  d’origine  d’un  nerf  sectionne  ne  dcigenerent  pas,  ce  sont  des 
reclierches  expcirimentales  faites  entre  autres  par  Vanlair.  Ces  recherches 
montrent  que  le  nerf  sectionnb  pent  se  riigenerer  dans  la  totalite  si  on  le 
met  dans  certaines  conditions  qui  favorisent  ce  travail  de  regeneration. 
Ce  sont  encore  des  observations  cliniques  incontestables  qui  ont  prouve 
que  I’avivement  et  les  sutures  consiicutives  des  deux  bouts  d’un  nerl 
sectionne  chez  riiomme  pent  encore  amener  la  reconstitution  de  ce  nerf, 
m6me  si  la  section  pathologique  a persistii  pendant  plusieurs  mois.  CcUp 
regeneration  du  nerf  serait  absnlument  vnpossible  si  les  cellules  d’origine  des 
fd)ves  constitulives  de  ce  nerf  amiient  ele  envahies  par  la  degenerescence . » 
Alors  m6me  que,  comme  dans  les  cas  de  polynevrites,  la  Icision  du  nerf 
ptiripherique,  au  lieu  d’etre  brusque,  ainsi  que  dans  la  section  on  dans  la 
ligature,  se  diiveloppe  lentement,  les  phenombnes  de  chromatolyse  des 
cellules  correspondantes  des  comes  antcirieures  de  la  moelle  (Flemming, 
Ballet  et  Dutil)  prouvent  encore  que,  dans  ce  cas  aussi,  la  dissolution 
de  la  substance  chromatique  n’est  qu’un  phenomene  qui  pent  persister 
pendant  plusieUrs  mois  sans  amener  la  d(ig(iii6rescence  des  neurones. 
((  La  chromatolyse  d’une  cellule  nerveuse  pent  done  6tre  un  phenomene 
important  au  point  de  vue  des  recherches  aaialomiques,  ticrit  van  Gehuch- 
TEN.  Grace  a elle  nous  avons  entre  les  mains  un  moyen  pixicieux  qui 
permettra  d’aborder  avec  succes  I’citude  si  importante  des  localisations 
des  cellules  nerveuses  dans  la  substance  grise  de  la  moelle  (ipinierc  (Sano'. 


wrriii-:  ni-:  /,  i r////o u iro/, ha\s  /,a:.s  r.Eu..  motiiicks  et  sessitive.s  ifido 

Mais,  ail  [loiiil  dc  viio  li/iijsiolofjif/iic  cl  ixilhnlixjuiuo , cctic  climmalol ysc 
lie  |)rescnlc  rieii  ili'  s|)ccial,  licii  di*  s|)ccili(|ii(‘ ; (;’csl  iiii  sim|)lc  Iroiilile 
dc  la  cellule  lUM  veiisi*  <|iii  se  |)ia)diiil  iiiraillilileiiieiil  elia(|iie  fois  (|ii’iiii 
ohslaele  i|iiele()ii(|ii(‘  s’opposi'  an  roiielioniieiiKuil  noniial  dii  neiiioiie, 
((iii'ls  (|iie  soienl  d ailleiirs  le  sicca*  el  la  iialiire  de  ei‘1  ohslaelc.  » 

Van  (iEiivcutkn  a repris  nielh()di(|iieinonl,  avee  iin  de  ses  cloves, 
M.  .Nkus,  I’cMiide  des  alleralioiis  des  cellules  des  tjunfiUnns  spina ux  vow^e- 
eiitives  aiix  lesions  (seclion  on  ligainre)  dn  ])rolongeinerit  pei-iplieriijiic  dc 
CCS  neurones.  Siir  Ions  les  aniinanx  (lajiin),  ayaiil  snhi  la  seclion  dn  nerC 
livpoglosse  pour  retndc  des  alleralions  eclinlaires  ipii  sneiH'nlenl  a la 
seclion  d’nii  neifmolenr,  les  anlenrs  onl coupe  egalenient  le  nerf pnennio- 
gastriipie  el  le  nerf  syinpalhiqne  dn  cole  correspondanl.  Le  ganglion 
plexil'orinc  dn  pncninogaslriipie  fnl  choisi  (;oinine  ganglion  d’6lnde.  La 
seclion  dn  nerf  vague  fnl  praliqnec  dans  la  region  cervicale,  environ  a 
deux  cenliinelrcs  an-dessons  de  I’exlreinile  inferienre  dc  ce  ganglion  : la 
ehrpmalolyse  des  cellules  d’originc  y fnl  deja  manifeste  32  el  menie 
2.''i  lienres  apres  roperalion.  Quatre  on  cinq  jonrs  apres,  ces  neurones 
avaienl  ras|)cct  de  vesicules  claires,  iinifonneinenl  teintes  en  bleu  par  la 
couleiir  d'aniline  ; le  corps  cellulairc  etail  augments  de  volume  ; le  noyau 
(.Uail  en  eclopie.  Les  phenomenes  de  chromatolyse  atteignirent  le  niaxi- 
innm  vers  le  quinzieme  jour.  Dans  cetle  phase  de  dissolnlion  des  elemenls 
chromalophiles,  Jes  cellules  des  ganglions  spinaux  se  comportenl  coniine 
les  cellules  motrices.  iNlais,  au  lieu  d’enlrer,  coniine  ces  dernieres,  aparlir 
dll  qiiinzieine  jour,  dans  la  phase  de  reconslilulion  des  blocs  chroma- 
licpies,  les  cellules  des  ganglions  spinaux  versent  dans  la  phase  de  des- 
Iriiclion  on  de  degenerescence ; tons  ces  neurones  sont  deslines  a dispa- 
raitre. 

Voici,  d’apres  van  ( jeiiucmten,  I’aspect  (pie  presente  la  coupe  d’un 
ganglion  jilexiformc  normal  compare  a la  coipie  d’un  ganglion  jirovenant 
(I’lin  animal  liiii  (pialre-vingl-donzc  jours  a[)res  la  seclion  du  nerf  vague  : 
dans  le  ganglion  normal,  les  cellules  soul  nomhreuses,  serrees  les  lines 
eontre  les  aiilres,  cl  le  lissu  conjonclif  inlerpose  esl  pen  ahondant; 
inverscmenl,  dans  le  ganglion  seclioniK*, de  larges  Iravees  de  lissu  I'on- 
jonclif  s(*parenl  iiii  jielil  nomhre  de  cellules  inlaclcs.  « 11  existe  done  une 
dillerence  |)rofonde  enlre  la  maniere  donl  line  cellule  molriee  de  la  come 
anU'rienre  de  la  niocllc  el  une  eellnlc  d’lin  ganglion  spinal  riiagissenl  a la 
seclion  de  leiir  |)roloiigcmcnl  p(''i‘i|)lu'*ri(pic.  » 

A (|iielle  cause  allrihner  celU*  « dillerence  |)rofonde  » ? C’esl  lii,  van 
(Ieiiuciiten  I’a  Ires  hien  compris,  nn  des  prohlemes  les  |dns  im|)orlanls 
de  la  |)liysiologie  el  de  la  I'lalhologie  des  neurones.  Lucaho,  dans  ses 
belles  recherches  snr  les  phenomenes  delermines  dans  les  cellules  des 
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ganglions  spinaux  pai-  la  lesion  cle  leurs  pi'olongojnenLs  pcriplierique  eL 
central,  etail  arrive  a conclure  qne,  si  la  section  do,  la  branclie  pei'iplie- 
rique  amene  la  deg(nierescenc(i  i-apide  ct  la  niort  do  la  oelliilo  d’origino, 
oclle  de  la  branche  centrale  n’altere  guere  quo  passageroinont  la  structure 
normale  de  ce  neurone  (1896).  La  seulo  cause  possible  do  la  i-oaction  si 
dilTerente  an  ni6ine  Iraumatisnie  experimental  des  cellules  radiculaires 
des  comes  anterieures  de  la  moelle  etdes  cellules  des  ganglions  spinaux, 
il  la  faut  chercher,  selon  van  Gehuciiten,  dans  Taction  trophique 
qu’exercent  sur  ces  deux  espbees  de  neurones  les  excitations  qui  lour 
sont  transmises.  Dans  son  etude  sur  les  atrophies  secondaires  observees 
dans  la  moelle  epiniere  des  anciens  amputes,  IMaiunesco  a le  premier  emis 
Tidee  que  les  cellules  nerveuses  des  comes  anterieures  de  la  moelle  iie 
conservent  leur  integrite  anatomique  que  pour  autant  qiTelles  coiitinuent 
a recevoir,  cTune  maniere  permanente,  les  excitations  Ibnctionnelles  cpie 
leur  envoient  les  collaterales  des  prolongements  des  racines  posterieures 
(1892)  (i).  Goldscheider  admettait  en  outre  que  des  excilalions  foncLion- 
nelles,  necessaires  a la  vie  de  ces  neurones,  pouvaient  egalement  leur 
venir  par  le  canal  des  faisceaux  pyramidaux  des  centres  nerveux  supe- 
rieurs.  Brel',  depuis  ces  doctrines,  il  est  permis  de  croire  que  Tentretien 
et  la  persistance  de  la  vie  d’un  neurone,  de  sa  structure  etdeses  fonctions, 
sont  lies  a Taction  trophique  qu’exercent  sur  cet  element  nerveux  les 
excitations  pliysiologiques  habituelles  qu’il  recoil. 

Gela  pose,  « si  la  cellule  motrice  se  rdgenere,  e’est  qu’elle  reste  sous 
Tinfluence  de  Taction  trophique  qu’exercent  sur  elle  les  ramifications 
cylindraxiles  des  cellules  nerveuses  avec  lesquelles  elle  est  en  contact. 
Si  la  cellule  dea  ganglions  spinaux  degenhe  ei  disparait,  e’est  que,  a la  fin  de 
la  phase  de  dissolution  de  la  substance  chromatique,  au  moment  oi'i  celte 
cellule  devi’ait  entrer  dans  la  periode  de  reparation,  Taction  trophique 
qu’exercent  sur  elle  les  excitations  du  dehors  lui  fait  defaut.  La  cellule 
d’origine  d’un  neurone  moteur  peripherigue  presente  done  de  la  chroma- 


(t)  L’excilation  periphurique  qui  provoquo  I'activiR'  du  neurone  delerminc  aussi  sa  nutrition. 
Noth.xagel  s'elail  dojk  monlre  partisan  de  celte  maniere  de  voir  on  1869  (*)■  Mais  dejii,  1‘annee  pre- 
cedonto,  Mayet,  hien  plus  explicito,  soutenail  la  memo  these:  « Les  nerfs  trophiques  n'ont  jamais 
ele  materiellomenl  demontres.  On  n’a  adinis  leur  existence  qu’on  raison  d une  pure  hjpolhhsc  ; n'est-il 
pas  plus  logique  el  plus  conforme  i I’ohservation  rigourcuse  d’altribuer  I’inDuence  sur  la  nutrition  aux 
nerl's  donl  rexislcnco  est  domontree  par  I'anatomie  et  n’ost  pas  admise  rn  vertu  d'uhe  simple  vuc  de 
I'ospril  cl  pour  le  bosoin  d une  tbeorie  Au  lieu  de  recourir  a riijpothcsc  des  nerfs  trophiques,  no 
peul-on  raisonnablomcnt  admoltro  quo  la  nutrition  des  lissus  sensibles  est  lice  dans  unc  corlainc 
mesure  a I'inldgrile  el  a I’elat  physiologitiuc  normal  clos  nerfs  de  la.  sensibilite  (1SC8)  '.’  » 

(0  V.  los  Indications  bibliograpliiquos  dans  Biussaiid.  La  mdtamh'ie  spinate  |(7  cephaUque]  et  la  itistrihation 
peripJu'riqtie  du  zona.  Bulletin  med.,  iSyb.  p.  gi. 
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lolvst'  parcc  (jiH'  la  seclioii  <lc  son  |)i’olon^oiiicnl  cyliiidraxilc  conslilin' 
|)oui-  olU'  iiiu'  Miiililalioii  gravi'  ([ii’cllo  lAchcra  d(!  n'‘|)ai'cr.  (]<■  liavail  do 
reparation  poiin’a  s’c'ireeliior  paree  (pic  eellCMndliilc  rcslc  sons  rinihicnee 
(prcxcMCCnl  siir  cll(“  Ics  inniroiu's  avee  Icscpicds  die  csl  cn  conlacl.  La 
cpIIhIc  (/’oriijint’  d'liii  nriironr  sensible  peripherujue  prcs(*nlc  ('‘galcmcnl  d<! 
la  (diroinatolysc  a la  suite  de  la  section  de  son  prolongemenl  pcMipIn'*- 
riepu',  parc('  (pie  c('tte  section  constitiK*  |)oiir  die  une  mutilation  grave. 
Mais  le  travail  de  reparation  esl  devenu  ini|)ossilde  |)our  (die  parce  (pie, 
a e(7t('  (!('  la  inutilalion  (pie  ce  neurone  a siiliie,  il  se  Irouve  eni^^re  jirivii 
de  I'aetion  Iropliiipie  (pi’exeiraient  sur  liii  les  excitations  du  dehors.  » Et 
iei  VAN  ( 'iKiiuciiTKN  Irouvc  encore  la  conlirnialion  de  cetle  inl(*rpr('‘lation 
du  meeanisnic  des  troubles  eellulaires  si  diflV'i'cnts  (pi’o(lr(*nl  les  cellules 
niolrices  des  comes  antiuieun's  et  les  cellules  sensitives  des  franyflions 
spinaux,  a la  suite  de  la  section  do  leur  prolongenient  |)(3riph(3ri(pie,  dans 
les  exp(!'rienees  de  Lugaho  relatives  a la  section  de  la  branche  centrale 
des  cellules  des  ganglions  spinaux,  ou  des  racines  posterieures  : <c  La 
section  du  jirolongeinenl  interne  des  cellules  des  ganglions  spinaux  met 
(;es  cellules  dans  la  im'Miie  situation  anatomiipie  et  Ibnctionnelle  (jue  cdle 
(pii  est  laite  aux  cellules  niolrices  apres  la  section  du  nerf  |)eripb(iri(pie. 
Dans  les  deux  cas,  les  cellules  prtisentenl  de  la  cbronialolyse.  iSIais  ces 
cellules  se  conservcnl  cl  redeviennenl  noriuales  parce  (pi’elles  restent 
sous  I’induencc  de  Taction  tropbicpie  (pTcxercent  sur  elles  soit  les  libres 
centrales,  soil  les  libres  |)eri|)h(irirpies.  » 

Les  cellules  du  noyau  dorsal  du  pneuniogastri(juc,  noyau  sensitif,  se 
comportenl,  apres  la  section  de  leurs  prolongeinents  axiles,  comine  les 
cellules  du  ganglion  iilexilbrine.  y\pres  un  stade  de  cbronialolyse  intense, 
elles  lie  se  ibgiynercnl  pas  : elles  degiinerenl  el  disparaissenl.  Ainsi, 
alors  (pie  le  noyau  dorsal  du  c(il(i  sain  ap[iarait  fornui  d’un  grand  noinbre 
de  cellules  nerveuses,  le  noyau  dorsal  du  cbl(i  lcis(i  esl  r(iduit  a qiieb[ues 
cellules  (iparses.  Lnlin  la  section  intracranienne  du  nerf  acouslicpie  a 
inonlri';  a van  (Ikiii  ciitkn  (pie  loutes  les  cellules  d’originc  de  ce  nerf,  voire 
(piebpies-uiK's  des  grosses  cellules  dela  formation  riiticulaire,  (^laient  en 
(diromatolyse  : « La  section  d' un  nerf  sensible  peripherique  ne  relentil  done  ]>as 
senlemenl  sur  les  cellules  d’oriqine  de  ce  nerf : elle  re  lentil  egalenienl  sur  la 
constilulion  de  la  cellule  du  second  neurone  avec  laquelle  les  fibres  du  nerf 
peripherique  arrivenl  en  conlacl,  preuve  indiscutable,  nous  seinble-l-il,  (pic 
les  neurones  superposc's  cxercenl  Tun  sur  Taiitrc  une  aclion  Irophiquc, 
el  (jue  cetle  indiiencc  est  indispensable  a la  conservation  de  leur 
inleqrile  anatomique  cl  fonclionnellc,  absolumcnl  comme  les  cellules  de 
la  come  anliiricure  exercent  une  action  tropbicpie  sur  les  muscles 
pib-iplmrirpies.  » 
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Tous  CCS  fails  nous  semblenL  d’unc  importance  extreme  pour  la  phy- 
siologie  normale  et  pathologique  du  systeme  nerv(uix  central.  La  conti- 
nuite  de  la  vie  apparait  comme  une  fonction  de  la  Constance  des  excitations 
du  protoplasma  cellulaire.  La  suppression,  pathologicpie  ou  experimen- 
tale,  des  stimulations  du  milieu  interne  ou  externe  de  rorganisme,  aura 
pour  effet  le  ralentissement  de  la  nulrition,  les  troubles  trophiejues  les 
plus  graves,  la  degenerescence  et  la  mort  du  neurone  perii)heri(pie.  Cai- 
e’est  du  dehors,  e’est-a-dire  du  milieu  externe,  que  vient  au  neurone 
I’influence  trophique  qui  est  la  condition  de  sa  persistance  dans  I’dtrc. 
La  dhgenerescence  du  neurone  sensible  de  premier  ordre  entraine  I’atro- 
phie  du  neurone  de  deuxieme  ordre  et  de  troisieme  ordre.  Puis  apparait 
la  degeneration  du  neurone  moteur  et  celle  des  muscles  auxqucls  so  dis- 
tribuaient  les  aidDorisations  cylindraxiles  de  son  prolongement  radiculaii-e. 
« Je  pensc,  doneje  suis  «,  a dit  Descartes.  II  serait  aussi  exact  de  dire, 
selon  VAN  Gehughten  ; cc  Je  suis  ouje  vis,  doneje  Suis  excite  ». 

En  resume,  quelle  que  soit  la  lesion,  anatomique  ou  fonctionnelle, 
qui  relentit  sur  une  cellule  nerveuse  somatochrome,  ce  neurone  y repond 
toujourspar  une  reaction  initiale  identique  : la  dissolution  de  ses  elements 
chromatophiles,  la  chromatolyse.  Tant  que  le  trouble  cellulaire  ainsi  pro- 
duit  ne  depasse  pas  celte  limite,  il  est  reparable  ; la  cellule  pent  revenir 
a I’etat  normal.  Mais  si  la  lesion  inleresse  a la  fois  les  elemenls  chro7naiiques 
et  le  reseaii  ‘protoplasmique , la  cellule  degenere  et  disparait.  11  reste  aux 
recherches  futures  a etablir  si  Tetat  de  chromatolyse  d’une  cellule  ner- 
veuse est  compatible  avec  celui  de  son  fonctionnement  normal. 

La  chromatolyse,  consideree  par  Nissl  comme  une  transformation  gra- 
nuleuse  [eine  kornerartipc  TJmwcmdlung),  comme  une  desagregation,  une 
fragmentation  des  blocs  chromatiques  ; par  Mahinesgo,  comme  une  dis- 
solution de  la  substance  chromatique  au  sein  du  protoplasma  cellulaire, 
puis  plus  tard  comme  une  desagregation  ou  une  desintegration,  est  done 
pour  VAN  Gehughten  une  veritable  dusolution  de  la  mbslance  chromatique 
au  sein  du  protoplasma  : « Gette  dissolution  n’atteint  pas  tout  I’element 
chromatophile,  mais  simplement  la  substance  chromatique  qui  impregne 
ou  qui  incruste  a ce  niveau  les  trabhcules  et  les  points  nodaux  du  reseau 
protoplasmique.  II  s’ensuit  que,  quand  la  substance  chromatique  est 
dissoLite,  il  persiste  la  partie  du  reseau  protoplasmique  qui  constituait 
la  charpente  de  Telement  chromatophile.  Ce  qui  prouve  bien  que  la  chro- 
malohjse  ne  consiste  pas  seulement  dans  la  desagregation  des  elements 
chromatophiles,  mais  bien  dans  la  dissohitiou  de  lew  substance  chi'omatiquc 
dans  I’ench.ylhne  du  protoplasma  cellulaire,  e’est  que,  a partir  du  troisieme 
jour  qui'suit  la  section,  le  bleu  de  methylene  chmmence  a colorer  plus 
ou  moins  intensement  hi  partie  achromatique  de  la  cellule  nerveuse. 
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r.cUt'  s(Misil)ilil('‘  lie  la  parlic  aclir()iiiali(|iie  vis-a-vis  dii  bleu  tie  luelliyleiie 
aiie-menleau  fur  el  a mesiire  (|ue  les  lilemenls  cln'oinaliiiiies  dispaiaisseiil . 
C’esl  elle  (|ui  e.sl  la  cause  priucipale  de  \'r/at  dr  chroiiioplnllr  (|ue  pie- 
si'iileiil  pt'iidanl  uii  cerlain  Iciiips  les  cidlides  du  nerl'  lese.  I'dle  n’i*.sL 
done  nullenieni  rindico  d’unc  lesion  de  la  parlie  acliroinali<|ue,  coniine 
Lucaho  scinhle  dispose  a le  croice  (i)». 

ba  diroinalolvsi',  avons-noiis  rappcie,  .s’accnmpaj'nc  do  iyo/i//enit'/i<  du  corpn  celliilaire 
el  tie  revl(>/)ie  du  noipiu. 

D'aecortl  avee  iNissi,  a eel  egartl,  van  ( iioiicc.utkn  place  an  Imisieine  on  tpialriemc  jour 
tpii  suit  la  setiioii  tie,  raxone  I’aiiginenlalion  tie  volume  tic  la  cellule  iierveiise;  cello  lur- 
gescence  tiu  cylojilasma  serail  la  coiisetpience  immetlialc  tic  la  dissolulion  tie  la  .subslanec 
cliroiiiali(juc,  on  eliroiualol yse.  Le  volume  tie  la  cellule  croil  en  memc  lem|)s  (|uc  prof^resse 
la  cliromalohse  ; ce  plienomene  caraclerislitpie  tie  la  phase  de  rear  lion  (Maiunusco)  ou 
phase  de  dissolulion  dcs  elcmenls  chronuiliifues  (van  GiaiuciiTEN)  allciiulrail  son  maxi- 
mum (piiiize  jours  environ  apres  le  Iraumalisme  ilu  jirolongcmcnl  nerveux.  A parlir  tin 
tpiinzieme  jonr,  la  cellule  lesec  enirerail  dans  la  phase  de  reparalion  (Maiunksco)  ou 
phase  de  reformalion  des  elemenls  chromalophiles.  Alors  la  cellule  livpcrlropliiee 
iliminue  progressivcmenl  tie  volume,  mais  avee  line  lenlenr  telle  que,  memc  93  jours  apres 
la  seclion,  la  cellule  n’esl  jias  encore  revenue  a son  volume  normal.  Les  nouveaux  elemenls 
cliromalopliiles  .soul  remarquables  par  leur  abontlance  aiilanl  (|ue  par  leur  volume.  \ an 
(’ii:iii c.iiTKN  reconnail  tLailleurs  qu’il  esl  dilTicilc  de  decider  lequel  des  deux  [ilitMiomencs  de 
cliromalohse  el  tie  gonllemcnl  celliilaire  esl  le  plus  precoce  : « L’oljscrvalion  microscopiqiie 
semble  etablir  ipie  la  ebromatolyse  precede  le  gonllemcnl  du  corps  tic  la  cellule  nerveuse, 
mais  il  esl  Ires  bien  possible  tpie,  en  realile,  I’ordrc  tl’apparilioii  tics  jibeiioinenes  soil 
inverse.  » 

(^liianl  an  tleplacemenl  du  noyau,  van  (ikiiuciiticn  Ic  considerc  mainlenant  comine  un 
plienomene  piiremenl  passil'  : il  esl  la  consequence  de  la  cbromalolyse  brusque  qui  sc  Tail 
ail  ccnlrc  tin  |irolo|)lasma  celliilaire,  cbromalolyse  enlrainanl  tine  lurgcsccncc  plus  ou 
moins  rapide  du  corps  celliilaire  el  unc  propulsion  passive  du  no.yau  vers  la  zone  peripbe- 
riipie.  r,e  tpii  eonlirmc  van  (iciiucimoN  dans  cellc  manierc  tie  voir,  c’esl  tpie  dans  les  cas 
on  la  cbromalolyse  esl  moins  energitjiie,  lorst|u’un  nerf  molciir,  par  exeinplc,  a ele  sim- 
|)lemeiil  ligature  ou  comprimtL  mais  non  seclionne,  le  tleplacemenl  pent  I'aire  defaut.  Le 
plus  souu'iil  le  noyau  s’arrele  dans  la  couebe  [leripberique  tin  corps  celliilaire,  011  quclquc- 
I’ois  il  Tail  saillie  en  tiebors  ; il  jieul  s’enlbncer  dans  la  base  d’un  prolongcmenl  proloplas- 
mitpie ; si  le  inoiivemenl  tie  jiropulsion  esl  assez  violent  pour  le  rejeler  au  tiebors  du  corps 
celliilaire,  la  cellule  nerveuse  degenerc  cl  peril  I'alaleinenl. 

Quelle  esl  la  naliirc  de  ccs  inodificalions  cellulaires,  cbromalolyse,  gonllemcnl  cellu- 
laire,  cclopie  du  noyau  ? 

Consitlerees  par  Aissi,  comme  dcs  pbenomencs  regressifs,  par  JiUGAiio  comme  tics  pbe- 
nomenes  tie  deffencu'escence,  comme  lesions  secondaircs  par  MAiuNiisco,  van  (iiiiiutaiTKN 
ne  voit  point  de  lesions  a propremenl  parler  dans  ces  modilicalions  ; loiilc  la  reaction 
celliilaire  consisle  dans  unc  dissolulion  tics  elemenls  ciiromalopliiles.  Ce  uc  soul  ni  ties 
pbenomencs  regressil's,  ni  dcs  |)benomenes  tie  ilegenerescence,  puisque  « ccs  modilicalions 


(i)  Van  Gehuchten.  Bihliuj^raidiie  analomique.  1897,  aSa. 


L /■;  .S' ) ■ .s r k .1/ e .y euveu .v  a e .y r n a l 


I/Cl-'l 

ne  rulL'iilissenl  pas  sni'  rcleinuiil  coiisriLuaiil  principal  clii  proloplasiiia  cclliilaire  cl  (jn’Ils 
soul,  dc  pins,  rapidemonl  reparaljlos  ».  Le  rclour  des  cellules  inol rices  dc  I'elal  de  clirn- 
malolysc  a I’cLal  normal  no  depend  pas  de  processus  de  rc|)ara I ion  du  nerl'  peri|)lieri(|ue. 
Dans  ses  experiences,  on  Ic  nci-rdc  riiypnglossc  n’elail  pas  sculciiienl  .seclionne,  niais  excise 
sur  line  longueur  d’un  demi-ccnllmelre  environ,  \ ax  (iKiiuciiTK.N  a vu  les  cellules  d’orii^ine 
rcvcnir  a I’elal  normal,  quoique  lo  IjouI  cenlral  du  nerl' IVil  demeure  separe  dn  boiil  peri- 
pheriquo  : « Le  phenomenedc  chromalolyse  (jui  surgil  dans  une  cellule  inolrice,  a la  suile 
de  la  seclion  dc  son  axonc,  doll  done  elrc  regarde  cornine  une  modilicalion  cellnlaire  de 
pen  d’imporlancc  au  poiulde  vue  dc  la  vie  de  la  cellule  nerveuse.  » 

La  chromalolyse  pen  I sc  prescnlcr  au  moins  sous  Irois  lypes  dillerenls  : le  lijpe  peri- 
plieric/ue,  le  type  piiriiuicleaire  el  Ic  type  cliff  us. 

Les  subslanccs  loxiqucs,  les  inloxicalions  aigutis  el  clironiques,  les  inCeclions,  les  Irouhles 
circulaloires,  agissant  dc  la  peripheric  au  ccnlvc  du  oyloplasma,  delcrminenl,  dans  heau- 
coup  dccas,  a ecril  Maiuncsco,  une  chromalolyse peripheric/ue  : elle  ajiparlicnl  en  propre 
aux  Idsions  primilives  \ on  nc  la  rcnconlrc  jamais  dans  les  lesions  conseculiies  aux  sec- 
lions  nerveuses,  ou  lesions  secomhiires.  Dans  les  le.sions  secondalres,  la  chromalol\se  esl 
cenlrale,  cllc  esl  peripherique  dans  les  lesions  primilives.  Le  type  dc  la  chromalolvse 
permcllrall  done  d’elablirla  nalurc  primitive  ou  sccondalrc  dc  la  lesion. 

\ax  Gniiuc.iiTEX adople  en principe'celte  regie;  elle  n’a  ccpcndanl  pour  lul  rien  d’absolu. 

La  chromalolyse  que  determinent  les  mocliiicalions  primilives  des 
cellules  nerveuses  ne  dilFdre  pas  aulremcnl  de  celle  qui  esl  la  suile 
des  modilicalions  secondaires.  L’idenlificalion  des  deux  processus  peul 
mdme  elre  poussee  fori  loin  puisque,  dans  les  lesions  primilives  graves, 
comme  dans  les  lesions  secondaires  profondes,  on  petit  observer  le 
deplacement  du  noyau  du  centre  vers  les  couches  peripheriques.  Maiu- 
NESCO,  B.allet,  Dutil,  etc.,  ont  constate  le  phenomene  de  la  chroma- 
tolyse  des  cellules  des  comes  anlerieures  de  la  moelle  dans  des  cas 
de  polynevrile  datant  dc  plusieurs  mois.  Flatau  el  Sano  ont  observe 
des  cellules  motrices  de  la  moelle  lombo-sacree  en  chromalolyse  chez 
des  iridividus  morts,  trois,  cinq  et  m&me  sept  mois  apres  ram])uLalioii. 
Mais  ces  phenomenes  ne  paraissent  pas  a van  Gehuchten  devoir  etre 
attrihues  uniquement  a la  section  des  nerfs  peri|)heriques.  «■  Gar,  dit-il, 
si  celle  section  etait  seule  en  cause,  nous  avons  tout  lieu  dc  ci’oire  (pie  les 
cellules  motrices  du  nevraxe  del’homme  auraieht  du  se  comporler  comme 
les  cellules  motrices  d’un  mammirere  apres  la  section  experimenlale  d’un 
nerf  peripherique.;  elles  auraient  du  passer  depuis  longtemps  deja  dc  la 
phase  de  dissolution  a la  phase  de  reformation  des  (iliiments  chromato- 
philes.  » 11  doit  done  avoir  exist6,  dans  rorganisme  des  ampules,  une  cause 
autre  que  celle  de  la  section  du  nerf  qui  explique  la  persistance  de  celle 
chromatolyse.  Le  plninomdne  de  la  chromalolyse  ne  se  produit  pas,  en 
elfel,  exclusivement  a la  suite  d’un  Iraumatisme  porlant  sur  I’axone  d’une 
cellule  nerveuse  ; il  se  manifeste  encore  dans  une  Ibule  d’aulres  circoii- 
stances  : troubles  de  la  circulation,  intoxications  aigues  ct  chroni([ues, 
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iiuinirmii,  riipliirc  dc  connexions  inleriieui'oni<| nes  do  ganglions  on 
ccnlrcs  nervciix  analoini(|iicnu'nl  el  ronclionnellemenl  associes(i). 

L’apparition  du  plienonienc  dc  la  chioinalolyse  dans  dt^s  c(dlnl(;s  (|iii, 
sans  avoir  sii!)i  anenn  I I'aiiinatismc  de  I’axone  ni  (‘le  exposees  a aiiennc 
cause  d’inloxication  on  (rinleclion,  onl  ele  siinplcnuuil  sousirailes  aiix 
causes  crcxcilalion  |)liysiologi(pie  de  Icni-  proloplasina,  a pu  cMre  experi- 
inenlalemenl  conslalee  pai'  v.\m  (ikiiuciitkn. 

Si  Ton  examine  des  coupes  de  la  inoelle  allongec',  d’uri  lapin  (pudipuss 
jours  api'cs  la  section  du  nerf  j)neiuno(iasl.ri(iuc,  on  Irouve  en  eliroinalo- 
lyse,  non  seuleinent  les  cellules  du  noijau  ainhiriii,  (pii  soul  Ics  eellides 
d'origine  des  lihres  inotrices,  inais  Ic's  cellules  du  noyau  dorsn!  du  |)neu- 
mogaslrirpie,  <(ui  csl  un  noyau  sensilil':  « ee  noyau  dorsal  represenie  la 
masse  grise  du  ncH'raxe  dans  lacjuclle  se  tenninent  les  fibres  sensitives  du 
nerf  pncumogaslricpie  seelionne  et  dans  la(|uelle  se  Irouvenl  les  cellules 
d’origine  des  fibi-es  de  la  voie  sensitive  centrale  correspondanle  ».  Oi'les 
neurones  du  noyau  dorsal  n’ont  pas  ele  direclement  alteinls  pai’  le  Irau- 
malisme.  Si  la  section  du  nerf  pneumogastrique  atrecle  ainsi  indireclement 
les  cellules  du  noyau  dorsal,  e’est  que,  du  fait  de  cette  section,  ees  neu- 
rones sonl  desormais  soustrails  aux  excitations  du  monde  exlerieur  et 
comlamnes  a I’inactivite.  Van  (iEituciiTiiN  rap|)elle  (|ue  Sciiai'keh  a signale 
I'existence  d’une  ati'ophie  manifeste  de  la  come  anterieui-e  de  la  sub- 
stance grise,  dans  la  moelle  d’anciens  bemiplegl(|ues,  du  cote  o|)pose  a la 
lesion  cerebrale  ; dans  la  ni'oelle  epiniere  d’un  heniiplegi(|ue,  mort  (|ua- 
I'ante-buil  jours  apres  rallacjue,  il  a trouve  en  cbromalolyse  les  cellules 
ilu  grou|)e  postero-laleral  de  la  moelle  cervicale  et  de  la  moelle  lombo- 
sacree  (1897).  fiddle  cbromalolyse  des  cellules  inotrices  de  la  moelle  a la 
suite  de  rinlerru[)lion  des  fibres  corlico-spi/iales,  remarijue  le  |)rofesseur 
de  Louvain,  survienl  cependant  beaucoup  plus  lardivement  que  la  ebroma- 
tolyse  des  cellules  dorsales  du  pneumogastrique  a la  suite  de  la  section 
du  nerf  peripherique  : e’est  (|u’  « a la  suite  de  la  section  du  pneumogas- 
trique,  les  cellules  ilu  noyau  dorsal  sont  completement  sousirailes  aux 
influences  du  dehors,  landis  que  rinterj‘U|)lion  des  libres  cortico-spinales 
ne  fail  tpie  duninuer,  dans  une  mesure  plus  ou  moins  grande,  le  iiombre 
des  excitations  qui  arrivent  normalement  aux  cellules  de  la  come  ante- 
rieure  de  la  moelle  ». 


(1)  Vam  riEHi.'cuTEN . /,c  j)li6’iomene  de  chromatnlysi'  conscnulif  <1  la  lesion  patholo^ique  ou 
e.rperimentale  de  iaxone.  Bultcliii  ilo  t' \cad.  ro}-.  do  mod.  de  t5nlgit|iie,  17  nov.  1897,  p.  9.  Cl’. 
tliuEiuNE.  Sur  la  clir.oinatolysc  de  la  cellule  nerveusc  au  cour.s  des  infections  neve  hypcrtliermie. 
C.  It.  dc  ta  Soc.  (te  Ijiol.,  17  juittcl  1897. 
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Ain.si,  loiiLcs  Ics  Coi.s  qu’iim  neiii'oiio  (iucl(:on(|iio,  nioloiii'  on  son.silif,  \ 
cenLi'iil  oil  periphoriqiie,  .se  Iroiivc  le.sc  dans  son  inlcfrrilo  analomi(|ue,  soil  I 
ilireolomonl,  jiar  imc  section,  unc  ligature  ou  unc  compression  de  son  | 
prolongeinent  nei-veux,  soit  indirei^tenient,  011  secondaii-enicnt,  dii  (ait  1 
d'une  asphy.xie  locale,  d'line  intoxication  ou  d’une  inCection,  d’une  diini-  | 
nution  ou  (rune  suspension  complete  de  ses  excitations  pliysiologicpies, 
bre(“,  d’un  trouble  de  nutrition  alTectant  Ic  protoplasma  cellulaire,  la 
chromatolyse  apparait,  et  la  gravite  des  pi-ocessus  de  ccttc  alteration  ! 
organique  est  en  raison  de  celle  de  la  lesion  jirimitive  ou  secondaii-e  du  ' 
neurone. 

C’est  en  se  Ibndant  sur  cette  reaction  cellulaire,  sur  celle  en  par- 
ticulier  qui  suit  la  section  experimentale  du  prolongement  cylindraxile 
d’un  neurone  moteur,  que  Mauinesco  vient  de  determine.!'  le  teri'itoire 
des  cellules  d’origine  du  facial  superieur  dans  le  noyau  de  la  VI1“  paire 
situe  dans  la  protuberance,  et  que  van  Geiiuchten  travaille  en  (;e  moment 
a etablir,  d’une  facon  precise,  I’origine  reelle  des  nerfs  crtlniens  (i).  C’est 
la  line  methodc  aussi  sure  qu’elegante  et  dont  les  resultats  ne  sauraient 
tromper. 

On  n’obscrve  jamais,  enscignait  CiiAaco'r,  dc  paralysie  da  [acini  superieur  dans  Ics 
lesions  capsulalres  et  corticales  : il  n’exisle,  dans  ces  cas,  qu’une  paralysie  du  [acini  in[e- 
rieur.  h’orhiculaire palpebral  n’esl  pas  inleresse  dans  les  paralysies  du  facial  inferieur  de 
cause  cenlrale,  ce  qui  etablit  un  conlrasle  avee  les  paralysies  [acinles  peripheriques, 
puisque  cclles-ci  sont  lolales  et  portent,  en  d’autres  lermes,  aussi  bien  sur  le  facial  supe- 
rieur que  sur  I’infcrieur  (a).  Toulefois,  « certaines  lesions  hulho-proluberanlielles 
peuvent  atteindre  le  nerf  facial  deja  plelnement  constitue  et  determiner  une  paralysie 
[acinle  lolale,  rcsscmblant  a celle  qui  rcsultc  de  la  lesion  du  nerf  facial  a la  sortie  du  canal 
de  Fallope.  Mais  parcllle  chose  ne  se  \oi\,  jamais  dans  les  lesions  capsulaires  et  dans  les 
lesions  situecs  au-dessus,  du  c6te  de  I’ecorceou  dans  I’ecorce  memo  : cesl  la  paralysie  da 
[acial  in[erieur  qui,  scale,  se  uoil  en  pareil  cas  (o')  ».  Dans  les  cas  d’liemiplegic  capsu- 
laire  on  la  paralysie  du  facial  iulerleur  persiste,  et  e’esL  un  cas  relativement  rare,  e’est  que 
la parlie  anlerieure  de  la  capsule  interne  a ete  touebee.  « En  elfet,  la  partie  du  faisceau 
pyramidal  qui  concerne.  le  [acial  iu[erieur  (faisceau  cortico-bulbaire)  passe,  dans  la 


(i)  Van  CiEiiuaiiTEN.  Ueckerches  sur  I'origine  reelle  des  nerfs  crdniens.l.  Les  nerfs  moleurs  ] 
oculalres.  Journal  do  iieurologie,  ‘20  mars  1S98.  — J.  Van  Biebvliet.  Noyau  d’origine  du  nerf  !' 
uculo-nioleur  commun  du  lupin.  Liniites,  structure  et  localisations.  Travail  du  laboraloirc  do  \an 
Geiiuchten.  La  Cellulo,  XVI,  iSiji),  1“''  fasc. 

(3)  CiiAiicoT.  Lecons  ‘du  ntardi  a la  Salpetriere.  Policlinique,  1887-1888.  t,  iSijs,  207,  3®  ed. 

(3)  Neumann,  Ciiahcut  to  rdpclait  volonliors,  a to  premier  fail  rcssorlir  le  role  eliologiquo,  a peu  | 

pres  ignore  jusqu’a  lui,  do  la  predisposition  nerveuse  dans  la  paralysie  faciale  periplieritjiie.  'j 

L'aclion  du  froid  110  roprcsoiile,  dans  bien  des  cas,  qu'une  cause  provocalrico.  11  y a la,  cvideramcnl,  1 

CiiAucoT  y insislail,  une  queslion  d’borcdile,  comme  pour  toules  les  aulres  all’ections  du  systemo  nervoux  i, 

apparteiianl  ii  la  famillo  iiouro-palliologiquo,  la  choree,  riiyslcrlc,  repllepsic,  le  tabes  alaxiquo.  « C osl,  , 

dcclarail-il  o.xpresseiaoiiL,  la  conclusion  ii  laquclle  j’abouLis.  » 
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ca[)siil(“,  t'/i  iivnn!  dii  i/eiioii,  laiidis  (|iu'  les  Iradus  corlico-hrav/iuil  cl  cnriicii-criinil  do 
cc  moiiK'  I'aisccaii  pyramidal  siogoiil  en  nrriere  <lii  (/cnoii,  le  premier  eii  avaid,  non  loin  do 
lijeiioti,  le  second  en  arriere  dn  jirecedenl.  (a>la  esi  ahsolmnenl  demonire,  non  senletnenl 
par  ranalomo-clinicpie,  mais  encore  [>ar  rexperimenlalion  I’aile  snr  les  animanx,  en  parli- 
cnlier  snr  le  singe  (l'’u.\.\ek  et  I’lrues,  llousucv,  experiences  d’excilalions).  » Dans  I’liemi- 
plegie  ca|)snlaire,  la  paralysie  dn  facial  [)euL  done  ])retlominer  dans  ecn'Iains  cas,  cede  dn 
memijre  inlerienr  on  dn  membre  sn|)erienr  dansd’anires  cas.  UaremenI,  scion  (liivucor,  la 
paralvsie  dn  facial  persisle  Ires  longlemps  dans  riiemipiegie  capsnlaire  vnigaii'e,  « parce 
(pi’en  pared  cas,  I’experienco  le  demonire,  sinde,  la  parlie  capsnlaiia;  poslerieni'c  esl 
deirnile  |)ar  le  lover  d’liemorriiagie  on  de  rarnollissemenl , l.andis  (pn;  la  parlie  aiderienre, 
cede  (pii  concerne  les  monvemenis  de  la  face,  esl  senlemenl  comprimee  el  non  dtdrnile.  » 

(ie  fnl  Todd  (|iii,  le  [)remier,  semdle-l-il,  sonlinl  <pie,  dans  I’liemiplegie  cerebrale,  la 
paralvsie  n’alVecle  (pie  b's  branebes  dn  facial  inlerienr  (i8’)/i).  I'bc.miousr  nie  egalemenl 
loiile  jiarlicipalion  dn  facial  snpt'-rienr  a I’bemipli'gie  : la  branebe  fronlale  dii  nerf  facial, 
(pii  innerve  les  muscles  fronlanx,  le  corriicjnlor  siipercilioriwi  cl  V nrhicuhins  pnlpe- 
hriiriim,  n’csl  jamais  k'Si’O,  ecrivail  cel  anienr,  si  bien  (pie,  conlrairemenl  a ce  (jn’on 
observe  dans  la  paralvsie  pi'idpliiM-iipie  dn  facial,  les  malades  conlinnenl  ii  ponvoii’  froncin- 
les  rides  dn  fronl  cl  ii  fermer  les  ycnx.  (Ikassht,  Moianus,  IIamviom)  ponrraienl  c'lre  ciles 
encore  avee  TiioLSsiiAU,  NoriiMAiiia,,  A\  hu.mckk,  STuf  viPia.i,,  Hiut,  (jowhus,  Kini,  Ibns- 
SALi),  elc.  \ ixca:.x/.io  Puci.iksk  el  \ rrroiuo  Aliia.v  onl,  an  conlraire,  renni  v ingl-ciii(|  obser- 
valions  cliniipies  d’ou  il  resnlle  ipie  le  lerriloire  de  disiribniion  snperienri'  dn  nerf  facial 
ne  demenre  poinl  indemne  dans  rbi-mipb'gie,  ainsi  (pi’on  I’avail  ern  jnsijn’ici  (i)  : « ce 
lerriloire  esl  d’ordinaire  inliires.sij,  dans  nne  inesnre  pins  on  inoiiis  grande,  scion  le  siege  el 
ri'lendne  de  la  li-sion  ciiriibrale  el  dn  fail  des  dis|iosilions  indiv  idnelles  » (p.  (Sai)).  Des 
Irois  muscles  inncrvixs  par  la  branebe  sii|)iTienrc  dn  facial,  ces  anlenrs  n’onl  observi^  sysli^- 
maliipiemenl,  cliez  les  Ikanipliigiipies,  (pie  le  f’ronl;il  el  \’ or  hie  u la  ire  des  paupieres , 
I’examen  de  la  molilili-  volonlairc  dn  suiircilier  iiY'lanl  gni'a-e  possible  cbez  des  individns 
doni  I’l'lal  menial  elail  le  [)lns  sonvenl  fori  alVaibli.  ba  « deficienzn  molnria  » dn  muscle 
frontal  dn  coli:  paraivse  ne  fall  anenn  donle  ponr  les  obscrvalenrs  ilaliens;  II  en  esl  ainsi 
pour  le  muscle  orhicu laire. 

Ce  (pii  frappe  tonl  d'abord,  lorsipi’on  observe  la  face  (I’mi  lii'anijili’giipie,  c’esl,  onire  nn 
cerlain  degre  de  d(‘vialion  de  la  bonebe,  la  banlenr  el  la  forme  dillerenles  des  sonrcils  : nne 
moiliedn  fronl  esl  pins  I'idi’c  (piiil’anlre.  (jnand  le  malade  fronce  volonlairemenl  le  fronl, 
le  sonrcil  dn  c()l(5  paralyse  ne  remonie  d’ordinaire  qne  Ires  pen.  La  nalnre  de  la  lesion  do  la 
molilile  volonlairc  dn  mnscle,  fronlal  esl  rareinenl  cellc  d’nne  paral  vsie  ; ce  muscle  conserve 
d’ordinaire  nn  cerlain  degn;  de  molilili^  ; il  n’esl  gnere  ipie  |)aiesii'.  Kn  onire,  la  feiile 
palpebrale  de  I’leil  dn  cole  |)aralvse  esl  |jlns  large  on  plus  elroile  ipie  cellede  I’anlre  a'il. 
« I’endanl  la  veille,  la  panpiere  snperienre  esl  sonmise  anx  ell'orls  anlagonisles  des  mus- 
cles orbicnlaire  el  ek’valenr  ; si  I’aclion  dn  mnscle  (jli'-valenr  pri'domine  snr  celle  (In 


(i)  N.  I’ucuKSK  c \.  Mn.i.A.  Sulla  imrlici/jazione  del  nerco  fucciale  superiore  ncllu  enii- 
plegia.  Ilivisla  spcrimcnl.  di  Iron.,  i8q(),  .WII,  Sua-S.’ia.  (Islilulo  pschiatri(;o  cli  Reggio.)  — V. 
Pi'Gi.iESK.  L 'lleriori  osservaziuni  siilla  parlie ipazio/ic  did  iien’o  faciale  superiovc  iiella  cmiplegia. 
Rivisla  (Ii  palologia  nervosa. c incnlale,  181)7,  II,  1)  S(j.  Le  Iraviiil  de  Puci.icsi-:  et  de  Milla  repose 
snr  des  fails  iioinbrenx,  solidcmenl  ctablis  el  groiipi's  avee  bcaucoiip  de  miitliodc  (niclliode  atialoino- 
clinicpie  el  pliysiologie  compaix-c).  I’cci.iEsi;,  Sul  ceutro  psico-moturc  del  muscoli  superiori  della 
faeui.  Ibid.,  i8(j8.  III,  .'|(j-55. 
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s|)iriiiclcr,  la  pniipiLMT  siipurlciiro  s’oleve  davniilngc  cl.  la  fciile  palpcbralc  s'clar},dt ; .si  I’aclion 
cln  muscle  spliiiiclcr  au  coiiLrairo  I’ctiiporle,  la  paupicrc  siiperjcurc  .s'aljai.ssc  ])lu.s  (|uc 
d’ordinaii'c  cL  la  I'enU'.  paipchralc  dcvieiiL  plus  elroilc.  Ca'  dernier  svmjiWme  pent  elrc 
rdlct.d’un  aHaiblisscmenL  du  muscle  elevaleur  ou  d’une  augmcnLalion  du  lonus  du  mu.scle 
sphincLcr  : e’est  probablcmenl  a ccUe  l.oniciLe  cxagereecpi’il  convicnl  d’aUribuer  l’elroile.sse 
dc  la  feulc  palpcbralo  clicz  beaucmip  d’liemi|degicpies,  pbenomene  tpii  coincide  sonveni, 
Pucu.msi!:  en  (ail.  la  remarque,  avec  la  conI.racLure  de  Lei  ou  lei  mu.scle  de  la  lace  ou  de  Lous 
les  muscles  I'aciau.x.  Dans  I’occlusion,  volonLaire  el  relle.xe,  des  deux  venx,  le  muscle 
orbiculaire du  cole  paralyse  esL  plus  lacbe  cL  plus  lenL  a sc  conlracler.  Dniin,  cbez  presepje 
Lous  les  bemiplegiqucs,  Yoccliixion  iiolee  de  I'cjeil  du  cole  pundiine  esL  absolumenl  ou  it 
peu  pres  impossible. 

Sur  les  vingl-ciaq  bemiplegiqucs  quo  Pucliusk  cL  .Miu,.\  onL  examines,  rocclusion 
isolec  de  I’cuil  du  coLo  paralyse  cLaiL  absolumenl  impossible  dans  ea  cas ; la  fenle  palpebrale 
de  I’oeil,  plus'  huge  du  cole  paralyse,  alLesLail  rexisLcnce  de  raUeralion  de  la  molilile  du 
muscle  spbincler  oculaire  : la  lesion  du  muscle  orbiculaire  cLaiL  manil’esLc  ; il  ne  s’agissail 
pas  d’une  lesion  du  muscle  elevaleur  dc  la  pauplere  superieure  donl  le  cenlre  corlical  (pied 
dc  Pj)  demeure  inlacl  dans  presque  Lous  les  cas  d’kemiplegic  corlicale,  dus  en  parliculicr  a 
I’obLuralion  de  Parlere  dc  Sylvius.  L’impossibiliLe,  le  plus  souvenl  absolue,  on  esl  Poeil  de 
se  I’ermcr  isolemenL  du  c6le  lose,  a inspire  des  recliercbcs  fori  elendues  a Puolikse  el  a 
Millx.  Loin  dc  refuser  Louie  imporlance  clinique  a ce  sympl6me,  ils  cslimenl  qu’un  pbe- 
nomenc  qui  n’a  manque  que  3oo  fois  sur  i.iaS  individus,  au-dessus  de  vingl  ans,  examines 
par  eux  (soil  ^7  jjour  100),  doil  elre  pris  en  sericusc  consideralion.  Sur  100  individus,  il 
n’y  en  a pas  plus  dc  a ou  3,  disenl-ils,  qui  soicnl  incapablcs  dc  fermcr  Vceil  cjaiiche  isole- 
menL. L’oeil  c[ue  d’ordinaire  on  ne  parvient  pas  a I'crmer  isolemenL  esl  l’cei;7  droll.  La  dis- 
socialion  unilaleralc  dcs  mouvemcnls  synergiques  d’occlusion  des  yeux,  LouL  en  elanl 
possible  cbez  ay  adulles  sur  100,  ne  laissc  pas  d’eLrc  Loujours,  cl  pour  Lous  les  droiliers, 
plus  difllcile  a droile  cju’a  gauche.  Cbez  le  nouveau-ne,  le  clignemenl  rellexc,  e.xclusive- 
menl  spinal,  exisLe  seul,  com'mc  cbez  les  animaux.  Les  LouL  jeunes  enfanls  el  les  enfanls 
n’arrivenl  pas  d’ordinaire  a fefmer  isolemenL  un  ceil.  Le  nombre  dcs  jeunes  gens  esl  aussi 
grand  c]ui  sonl  dans  le  meme  cas,  surLouL  quanL  a I’ceil  droll.  « Sur  100  individus,  il  v en 
a suremenL  (j5  a 96  qui  sonL  droiliers  ; la  moilie  droile  de  Icur  corps  esl  mlciix  devcloppee 
que  la  gauche,  les  foncLions  dc  la  sensibilile  el  dc  la  molilile  y sonl  plus  lines  el  plus  dilTe- 
renciees.  D’une  faq^on  corrcspondanle,  dans  I’bemispbere  cerebral  gauche,  le  mecanisme 
Ibnclionnel  esl  plus  complexe  el  delical,  si  blcn  quo  cjuelqucs  foncLions  molriccs  specialcs, 
la  parole  el  recrt^Hre,  aussi  bien  que  quelqucs  foncLions  des  sens,  sonl  I’aUribul  exclusif 
de  cel  bemispbere.  » Par  rcd'cl  des  occupalions  professionnclles,  ou  pour  d’auLres  circon- 
slances,  nous  dissocions  le  mouvemenl  synerglquc  du  clignemenl  des  yeux  : nous  regar- 
dons,  lixons,  observons  d’un  seul  ceil,  el  cel  ceil  esl  I’oeil  droll,  loul  de  meme  que  nous 
nous  servons  de  la  main  droile  d’unc  fa^on  speciale.  11  nous  faul  done  apprendre  a fermcr 
isolemenL  I’oeil  gauche,  el  nous  y par  venous  pour  la  pluparl  (i).  L’occlusion  isolec  d’un 


(t)  An  coin’s  cle  ses  oluilcssur  la  mliniqne  dcs  alicncs,  lo  savanl  clinicion  russc  Sikokski  a fail  qnclqucs 
olisorva lions  sur  les  conlraclions  volonlaircs  dcs  muscles  dc  la  face  qui  I'oiit  amcne  au  poinl  de  pouvoir 
conlracler,  isolemcnl  el  succe.ssivemcnt,  le  plus  grand  nonihrc  dcs  propres  muscles  de  son  visage, 
voire  de  muscles  lels  que  le  m.  orbilalix  inferior , sur  Icquel  la  volonle,  suivanl  Dcchknne , n'aurail 
aucunc  prise.  Mais  il  remarque  cx])ressemcnl  qii'il  ne  lui  a pas  echappe,  cl  cola  des  lo  commen- 
ccmcnl,  quo  rexeculion  de  cos  mouvemcnls  par  rexcrcico  esl  boaucoup  plus  facile  sur  la  moitie 
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seal  a'il  csl  uii  laouvomc'iil  (‘inintMiani'iil  iinijnenjunie,  cninmc  le  soul,  datis  r('cTiliirc,  le 
ili'ssin,  ('le.,  Ics  mouveiiu'iils  sprcialisc's  do  la  main  : lo  |)i-omior  do  cos  iiina\omonls,  aiissi 
l)ion  (|uo  los  aalros,  osl  l’oll'(‘l  d'aao  dilloroucialioa  aood'aaollol  d'odacalioa  ol  d’aa  c\or- 
cico  proloaoo.  (los  ainavonuMils  asvacr"i(pi(>s,  (pii  oal  olo  aiasi  ;icifui.s,  p;a’  aao  di\isioa 
da  Iravail  plnsiolooiqae  do  coalrc's  pi-ooxislaals  (pi’oa  poarrail  ap|)olor  tunes,  doslinos  a 
dos  I'oaclioas  lan’odilairos  lioaacnap  pias  "oaoralos,  oal  lears  coalros  parlicalicrs  d’iaaor\a- 
tioa  dans  riioaiispliore  corol)ral  opposo.  On  s’o\[)li(pio  aiasi  (pio  la  doslmclion  do  cos 
coalros  « noolbrinos  » oniraino,  ipso  fnclo,  la  porle  dcs  nioiioenienis  iisijiierc/iifiies  (jai 
on  tiopoadonl.  Lo  sMapldino.de  Ukvii.i.oi),  synqildmo  d’nae  Idsion  do  ddlicil,  conserve  done 
loalo  sa  valoar  : il  s’obsorvo  conslannnonl  da  cold  do  riidmi|)ldji;io,  soil  a droilo,  soil  a 
oaaclio.  (^)aol<pios  lidnnpldo;i(|aos  ddclaronl  d’ailloars  sponlandinenl  n’avoir  perda  <pie 
dopais  lonr  allacpic  d’ajioplcxio  la  possibilild  do  I'ormor  isoldmonl  I’an  des  den\  von\. 
Aiasi,  tlaas  I'lidmipldoio,  lo  niascle  orijicidairo  da  c.Md  da  corps  [)aral\se,  considdrd  connno 
laasclo  a roaclion  syaergiipio,  c’osl-a-diro  so  conliaclani  avoc  lo  naiscle  lioinonMno  da  cold 
opposd,  osl /j.irt'.sae  ; si  ce  nniscio  dlail  sascopliblo  d’agir  isoldmonl,  il  osl  prostpio  loajoars 
p,ir;iiijst%  coinino  le  soni,  d’aao  inaaidro  gdndralo,  Ics  naisclos  cpii  ni'  Conclionnenl  pas 
s\ norgi(pioincal  ou  a Conclion  asvnorgifpio,  acepnso  par  I’ddacalion  ol  I'oxcrcice. 

« La  pardsio  dcs  muscles  imiorvds  par  lo  facial  sa|)dricar  no  mampio  done  poui’  ainsi 
dire  jamais  dans  I’lidmipidgic,  co  tpii  suppose,  n priori,  ol  do  ndeessild,  dans  I’dcorce  du 
corvoaa  lunnain,  I’oxislonce  d’lni  coniro  spdeial  ponr  cos  mnscL'S.  » 

Dans  les  livi'es  do  semiolog-io  du  sysleme  nerveux,  cc  centre  n’est 
pas  indi((iie  sur  I’aire  niolricc  do  I’ecorce  ci'rddjrale.  La  pliysiologie  com 
|)aree  ot  la  clinicpic  sont  ])liis  avancees  a cel  egard. 


gauche  de  la  face  qnc  sur  la  droilo  (sans  epic  Sikorsky  soil  ganoher).  II  arriva  done  a conlractor 
sdparement  Ics  iins  des  aulres  Ics  ninsclos  de  la  moilic  gaiichc  de  la  face  sans  ipie  la  musculalure  do  la 
moitie  droite  y parlicipill  du  lout.  II  ne  pul  executor  rcxpdrionce  inverse.  11  inlerrompil  scs  rccherolies 
ot  rcsta  deux  ans  sans  sbccupcr  do  cello  question.  Or,  il  Idnioigne  d'avoiv  eld  fort  surpris  lorsqu'en 
rovenant  apros  ce  la|)s  de  lemps  a sos  oxpdrioncos,  il  se  Irouva  capable  de  conlracter  les  muscles  do  la 
nioilid  droite.  du  visage  au.ssi  facilomonl  epic  ceux  do  la  moilic  gauche.  « Ainsi,  dcril-il,  dans  I'espaco 
do  deux  ans.  s'ctail  sponlandmenl  rcalisdc  la  possibilild  do  .soumcllro  ii  la  volonld  Ics  muscles  du  cdile  droil 
(ol  ccia  isoldmonl  les  uns  des  aulres).  .le  suis  anjourd  bui  eu  dial  do  conlracler  cos  muscles  en  suivanl 
n importc  quel  ordre  ; ainsi,  pour  souriro,  je  conlraoto  d'abord  le  m.  orhitalis  infer,  cl  ensuilo  lo  m. 
ZYgomaliriis  major,  011  invcrscmonl.  » Mais  cello  coniraclioit  isolee,  parlielle,  des  muscles  de  la 
face  n'osl  possible  quo  ponr  ebaque  moilic  separdmont ; on  ne  pool,  simultancmonl  la  ddtorminer  sur 
los  donx  moilids  do  la  face.  An  contraire,  pour  la  musculaturo  du  froiil,  Ics  muscles  des  deux  moilies 
se  contraclont,  dil-il,  simullanement  el  symetriquement : ainsi,  deux  muscles  bomonymes  du  front  sc 
conlraclonl  cn  meme  temps,  landis  que  deux  muscles  bomonymes  do  la  face  sc  contraclent  loujours 
separdmont.  Cela  s'accordc  avec  Ics  fails  produits  au  cours  do  son  etude  toucbanl  la  divorsitc  el  l indd- 
[lenilancc  des  muscles  de  la  face  ol  du  front.  Sikorsky  fail  en  terminant  uno  remarquo  donl  la  porldo 
ii'dcbappora  ii  porsonne  : « I.orsqu'en  conlracliinl  los  muscles  do  ma  face  je  rdali.se  uno  combinaisnn 
iiiiiniqiic  qnciconquo,  je  no  m'apcrgois  d'auenne  cxcilalion  emolionnelle,  do  sorto  (pie  cello  mimiqiio 
me  somblo  piiromcnl  artilicielle,  au  sens  absolu  du  mol,  encore  (pi'ello  soil  irrdproebabio  sous  lo  rapport 
do  I'oxprossion  (*),  » 

(')  .Sikorsky  (Kiinv).  Die  Be<leuDti;;i  ilef  Mimih  file  (lie  Diatmose  ties  Irresein.s.  Neurol.  Cenimllil  . 1887. 
liga-O.  Cf.,  plus  haul,  p.  1857  sq. 
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David  I<'eiuuku  iiidiinie  cluv/  lo  l;i[)iii,  rcxislorico,  cii  deliors  diis 
renli'CH  des  iiieiuhrcs,  do  deux  /ones,  I’unc  plus  <^rando,  (ui  nvani,  donl 
rexoitalion  pr()vo(|uc  reldvaliou  do  I'angh;  do  la  bouclio ; I’aulro,  on 
aiTidi'o,  plus  pelile,  doriL  la  slimulalioii  dlo(;l i-icpio  ddlonnino  Vocchislon 
do  Vadl  du  odtd  oppose.  Sur  los  corvoaux  du  chicri  on  du  ohaL,  ce  oonli-c 
(‘orlioal  osL  niieux  oonnu  : on  un  poinl,  do  la  IP  oiroonvolulion  ('xlonio 
siluo  iuiniddiaLomeiit  cii  arriore  eL  au-dcssous  du  gyrus  signioide,  exislo 
line  zone  dont  rexoitalion,  avec  un  laible  courant  laradiijue,  provo(|ue 
d’abord  co\\iv?icX\ondeVorbicidaire  despempieres,  jiuis  reldvationdo  I’ailo 
du  nez  et  de  Tangle  de  la  bouebe  (Hitzig,  Ferrier,  Luciani  et  Tamrlmuni) 
(fig  lo).  Si  Ton  lance  sur  cette  zone  un  courant  plus  intense,  une  alla(|U(‘ 
d’epilepsie  eclatera  qui,  cominencant  par  lo  muscle  orbiculaire  de  Tocil  du 
cote  oppose,  s’etendra  aux  muscles  elevateurs  de  Taile  du  nez  et  de  Tangle 
de  la  bou.che  correspondants,  se  propagera  aux  muscles  des  membres 
anterieurs  et  posterieurs  de  ce  cote,  et  finalement  agitera  tout  le  corps 
de  convulsions  toniques  et  cloniques.  Cette  epilepsie  jacksonienne  ainsi 
provoquee  est  la  preuve  manifesto  de  Texistence,  dans  cette  zone  du 
pallium,  d’un  centre  d’innervation  corticale  des  muscles  auxquels  se  dis- 
tribue  la  branche  superieure  du  facial.  Voici  la  contre-opreuve ; la  des- 
truction de  cette  zone  est  souvent  suivie,  entre  autres  symptdmcs  de 
deficit  des  muscles  innerves  par  le  facial,  d’une  ■paresie  de  I’orbiculaire 
des  paupieres  de  Toeil  du  cote  oppose  (Luciani  et  Tamburini).  D’apres 
liiTziG  et  Ferrier,  le  centre  cortical  des  muscles  innerves  par  la  branche 
inferieure  du  facial  est  situe  sur  la  IIP  circonvolution  externe,  immedia- 
tement  on  dehors  du  centre  du  muscle  orbicidaire  des  paupieres. 

Sur  le  cerveau  du  singe,  au-dessous  du  centre  du  membre  superieur 
(avant-bras,  poignet,  main,  doigts,  etc.),  au  tiers  inferieur  des  circonvo- 
lutions  frontales,  une  zone  existe  dont  Texcitation  produit  des  mouvemenls 
de  la  face,  de  la  bouebe  et  de  la  langue  (fig.  ii).  Dans  la  partie  superieure 
de  cette  zone,  on  pent  dilTerencier  des  centres  d’innervation  corticale  du 
faded  superieur,  en  avant  du  sillon  de  PvOLando  ; (hi  facial  inferieur,  en  arriere 
du  nvhne  sillon.  L’excitation  de  la  partie  inferieure  de  cette  zone  provoque 
au  contraire  des  mouvements  de  la  bouebe  et  de  la  langue.  Sur  le  cerveau 
bumain  enfin,  on  connait  un  certain  nombre  d’experiences  direcles  (Bar- 
THOLOAV,  Sciamanna)  et  d’observations  cliniques  suivies  de  necropsies 
(Werner,  Hitzig,  Maragliano  et  Seppilli,  Marf.vn,  etc.),  rapporlees  par 
PuGLiESE  et  Milea,  qui  etablissent  Texistence  d’un  centre  des  mouvements 
volontaires  du  muscle  orbicidedre  des  paujneres  analogue  a celui  qiTont 
indique  les  pbysiologistes  sur  le  cerveau  des  mammiferes  superieurs,  oil 
il  est  localise  en  dehors  des  centres  moteurs  des  membres,  pres  du  centre 
des  muscles  inferieurs  de  la  face.  En  outre,  cbez  le  singe,  Ferrier  a 
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(loltMiniiH',  siir  l(‘  pit'd  dc  1’,,  iiii  (■(‘iitro  doiil  I’cxcilalinii  pro voqui!  \'ot/~ 
rn'lni'f  dcs  i/eu.r,  la  dilalalion  dr  In  pui>Ulr  til  dc‘s  mnnrcmritls  dr  Inlrrtditr 
dr  In  frtr  rl  drs  ffrn.r  dn  dUr  nppnsr  a I’lKMiiisplii'-rc  (‘Xcild.  Dans  line  obscr- 
valioiidc'  Li.oyii  cl  I )kavkii,  ou  I’os  parirlal  1‘iit  I l•('•pall(■“  an  nivcnui  dii 

|»assagc  dll  tiers  iiioyen  an  liei’s  iiderienr  des  rirconvolnlioiis  l•()lalldi(plcs, 
les  cleclrodes,  plaeees  en  arricre  dn  sillon  de  Rolando,  di'‘lerininei'eiil  la 
IlexioM  dcs  doigis,  de  la  main,  de  Tavanl-ljras  dn  edh'  oppose  ; fpiand 
('Ill's  rnrent  ap[)liqn(‘es  nn  jn'ii  rn  avnnl  el  nn-dessons  dn  point  pr(ie(''denl, 
Irs  //insclrs  dr  In  fnee  se  eo  n tract  (lire  n I : rexeision  irnne  |)ortion  de  la  snb- 
slanee  grise  de  eelle  derniere  zone  ayant  (''li'  I'aile,  on  nola  (pie,  diiranl  le 
soninieil,  Vndl  fjnnc/tr  demenrail  a denii  onvei  l. 

Toni  |)orle  done  a eroire  qiie  le  centre  des  iiionveim'nls  V(donlaires 
tnnsclrs  orbicnlaircx  des  pnnjnrres  esi  siliii'.  dans  le  tiers  inlerienr  des 
eireonvoliitions  centrales,  an-dcssns  des  centres  de  la  langne  et  de  la 
boiiche,  probableinent  en  avanl  dn  sillon  de  PiOLando,  a proxiniile  dn 
|)ied  de  Fj. 

Le  centre  cortical  de  la  branche  snpi^'rieurc  dn  Aicial  n’est  pas  dans 
nn  ra|)|)ort  moins  (itroit  avec  le  centre  cortical  dn  bras  cpie  le  centre  de  la 
branche  inlericure  de  ce  nerl".  Dans  I’l^pilepsie  jacksonienne,  si  les  con- 
vulsions debiitent,  par  exemplc,  dans  le  bras,  et  se  propagent  en  bant, 
avant  d’envahir  les  muscles  superienrs  de  la  lace  elles  envabissent  ton- 
jonrs  les  muscles  inlerienrs  de  cellc  region.  Qnand  les  convulsions 
(■'(•latent  an  conli'aire  dans  les  muscles  siipei'icnrs  do  la  face,  avant  de  sc 
propager  an  bras  elles  envaliissent  lonjonrs  les  muscles  inlerienrs  de  la 
face  (Plglikse). 

Dans  ]('S  observations  cliniipics,  snlvies  d'anlopsie,  la  partle  dc  la  zone  corticale,  irrili'C 
on  dr'lniili',  corrcsponilail  [in’cisi'menL  au  tiers  inlerienr  clc  FA  et  anx  pieds  de  I e.l  F3.  Si, 
de  ce  coniplexns,  on  ("'carli'  le  pied  de  siege  de  la  I’onction  dn  langage  arlicnb',  et  le  pil'd 
de  FA,  oil  sont  les  (-('nlres  des  ninscles  niaslicati'iirs,  de.  la  iangne  et  dn  larvnx,  il  ne  reste 
(pie  la  parliedc  I'W  contignii  an  pil'd  d('  l'\  : e’est  lii,  encore  nnc  fois,  epic  Ires  jirobable- 
inent  exisle  le  centre  voloiitaire  de  I’orliicnlaire  des  panpii'res.  (le  centre  esl-il  nni  on  bila- 
li'ral  ? I’rt\si(le-l-il  nniipiemcnl  a la  molilile  voloiitaire  dn  muscle  orbicniaire  dn  c6l('  opposi' 
on,  en  nii'ine  temps,  a cello  dcs  denx  ninscles  orbicniairi's  des  jianpii'ces?  D’lmc  inanii're 
gi'ni'-rale,  diseiil  fort  jnslement  Plgmksi-:  cl  .Miu.v,  nn  li('niispli('re  ci'‘rcbral  nc  pri'side  |ias  a 
la  mnllUli'  voloiitaire  dc  la  nioilic  0|ipns('e  dn  corps  sciilenienl  : il  pri'sidc  en  jiarlie  anssi  a 
cellc  dn  ciili'  corrcspondaiil.  Celli'  inllncncc  bilaleralc  ne  s’exi'rce  ponrtani  point  dc  la  iiieme 
iiiaiiierc  snr  clia(|iie  gronpc  de  muscles  : « (lliez  nn  liemiplegiipii',  ([iiel([iies  gronpes  nms- 
ciilaires  soul  si'iils  coiiipletcnieiil  jiaral vsi's,  d’anlres  n'oiil  |)erdii  ([ii’ime  parlie  de  li'iir 
('■riergic  ; d'aiilres  ('iilin  scniblent  avoir  pn'sipii'  ('iilierenieiil  (’cliappe  anx  consi'ipiences  de 
la  lesion  enceplialiipie.  Cbez  riiommc  liemipli'giipie,  le  nieiiihre  snpericiir  I'st  d’ordinaire 
paraKse;  le  nicmhre  inferieur  conserve  ime  jiarlie  di's  monvenienls  d’arlicnialion  de  la 
li/inche  et  dn  (jenoti  ; les  nmscres  de  la  fuce  ('I  ci'iix  de  la  l,‘m</iie  ik'  soul  soiivenl  ipie 
pari'sies  ; les  muscles  nntslic.aleurs  coiilinnent  ii  sc  coiilracter  dcs  denx  ciiti's  en  appareiice 
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imiforivK'im'iil  dans  ra(Tom|)lisseiiu;nl  do  lour  roiiclioii  ordina'n-e.  Do  iiiome  los  deux  cutes' 
de  la  [joilrino  s’olovoni  et  s’abaisscnl.  |)rosc|uo  uniCormomonl  dans  la  respiralion  riorinale.  » 
Parmi  los  muscles,  les  uus,  par  oxomple  les  muscles  du  liras,  Cuiidionuenl  d’ordinairo  d’uiie 
inanjere.  indopondanlo  dc.s  nuisclos  liuinonymes  du  cole  Ojipnse.  D’aulres,  tpioicpie  d’orrli- 
naire  synerf^iques,  aj^issonl.  plus  souvc'iiL  encore  Isolenienl,  par  exemple  les  muscles  des 
memlires  iiderieurs,  ceux  (pi’innervenl.  la  branclie  inlerienre  du  facial ; d’aulres  muscles 
cnlin,  lels  (|iic  ceux  des  deux  mnilies  du  diapliragme,  les  muscles  inlercoslaux,  les  musel(>s 
maslicaleurs,  n’agissenL  d’ordinaire  que  de  conserve  avee  les  muscles  du  c<He  ojipose.  Or 
« \c.(legrt}  de  pnratij.tie  des  dlllerenls  groupes  de  muscles,  dans  I’liemiplegie,  correspond 
precisemenl^aii  degre  de  fregttence  de  leiir  usage  iinilaleral  ».  Kn  d’autres  lermes,  el 
ainsi  que  le  pi'ouvc  manifcsLcmcnl  le  sympldme  de  Urvili.od,  a dans  I’liemiplegie,  les 
muscles  sonl  d’aulanl  plus  gravcmenl  alleinls  quo  le  dcigre  de  leur  asvnergie  fonclionnelle 
esl  plus  elcve  » (Puouicsr). 

Les  muscles  dc  mOne  norii  qui  agisscnl  synergiquement  sont  rcpresenles  dans  les  deux 
hemispheres.  Si  I’un  dc  ceux-ci  esl  lose,  J’aulrc  suffiL  a mainlenir  prc.squc  indemne  la 
molilile  x'olonlairc.  « II  nc  fauLpourlant  pas  croirc  quo  les  muscles  de  fonclion  syuergitjue 
echappent  cnLierement  a I’hemiplegie.  » A un  examcn  allcnlif,  on  ohserve  facilemeni  que, 
]Dar  exemple,  meme  dans  la  respiration  calme,  la  moilie  du  thorax  de  la  parlie  paralysee 
s’clevc  moins  ct  sc  dilate  moins  infericurement  que  I’aulrc  moilie.  De  meme  il  n’v  a pour 
ainsi  dire  point  d’hemiplegique  donl  le  sourcil  dc  la  moilie  du  corps  paraivsee  nc  .soil  |)as 
plus  abaisse  ou  plus  elcx’6  quo  raulrc  sourcil,-  selon  que  le  muscle  frontal  esl  relache  ou 
contracture.  Or,  dans  les  cas  d’hemiplegic,  I’occlusion  synergique  des  .deux  yeux  pcrsisle, 
ct,  si  cc  n’est  I’impossibilite  pour  le  muscle  orbiculairc  du  c6le  paralyse  dc  sc  conlracler 
isolemcnt,  ce  muscle  nc  trahit  qu’un  leger  degre  de  paresic  (ainsi  que  tons  les  aulres 
muscles  a fonclion  synergique  dc'ce  cote,  muscles  maslicaleurs,  etc.).  Le  centre  volonlaire 
des  muscles  orbiculaircs  des  paupieres  exercc  done  unc  action  bilaleralc  ct  scs  fibres  doivent 
s’entrccroiser  parliellement.  La  logere  paresie  donl  cst  attcinl  le  muscle  orbiculairc  dans 
les  hemiplegies  communes  indique  cjue  les  fibres  croisecs  sonl  cn  plus  grand  nombre  que 
les  fibres  dircctcs. 

Les  auteurs  italiens  ont  repondu  d’avance  a unc  objection  qu’on  pourrail,  penscnl-ils, 
clever.  II  pourrait  sembler  contradictoire  que,  si  le  muscle  orbiculairc  des  paupieres  esl  un 
muscle  a fonction  synergique,  90  hemiplegiques  au  moins  sur  100  ire  puissent  fermer  iso- 
lemcnt roeil  du  cbtc  paralyse.  Mais  il  n’y  a pas  lii  de  contradiction.  Dans  un  gi-and  centre, 
a fonction  generalc  donnee,  un  centre  moins  etendu  pent  so  dilferencicr,  nous  Lavons  dil, 
par  rell’ct  de  reducation  e.t  dc  re.xe.rcice.  Ce  nouveau  centre  dissocic  parliellement  les  mou- 
vements  propres  du  centre  genei-al,  constituant  jiroprcmcnt  la  fonction  molriccdece  centre 
precxislant  : « Cost  ainsi  que,  dans  le  centre  dn  membre  supericur  droit  d’un  individu 
droiticr  pent  scdill'ercncier  un  centre  pour  recrilurc,  un  centre  pour  le  jeu  du  clavecin,  etc.  » 
Si  ce  nouveau  centre  cortical,  dill'erencie  du  centre  plus  etendu  auquel  il  apparlicnl.  ne 
possedc  que  des  foncLions  unilaLerales,  comme  e’est  la  regie,  partanl  si  la  decussation  des 
fibres  qui  cn  emanent  est  complete,  la  destruction  decc  centre  devra  falalement  determiner 
line  paralysie  complete  des  muscles  qu’il  innervait.  11  n’cii  va  pas  aiitrement  pour  les 
muscles  orbiculaircs.  Que,  chez  un  maladc,  la  zone  « psycho-molrice  » gauche  .soil  delriiitc  : 
le  centre  neofcrnie  qui  presidalt  a I’occlusion  isolee  dc  I’cell  droit  sera  detruil  avec  les 
aiitres  centres  de  motilil.e  volontairc  dc  cel.  hemisphere  ; I’afil  droit  ne  ponrra  plus  eire 
ferine  isolement.  Mais,  si  le  centre  homonyme  droit  pcrsisle,  rocclusion  hilalerale  volon- 
laire des  deux  yeux  continnera  comme  devant.  En  outre,  si,  dans  cc  centre,  homonyme 
droit,  s’elail  dill’erencie  aussi  un  nouveau  centre  dc  dissociation,  capable  dc  dissocier  le 
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inoiivciiionl  sviu'rgujue  cle  rorhiculairo  (It's  paiipieros,  I'a'il  gaiiclie  poiirra  sa  l(■^mer  iso- 
liunenl. 

Oiu',  ila  tiu'mc  (|ue  la  musrla  orbirulaira  ilas  paiipiaros,  la  miiscl'j  franlul  doive  |)ossa- 
dar  aiissi  uii  catitn'  da  molilila  voloiilaii-a  disliiicl,  dans  la  car\aaii  lumiaiii,  c'asl  ca 
(pi’allasla  indiraalomaiil  la  possibilita  d('  coiilraati'r  ca  miiscla  a vf)loiila.  A coiisidarar 
cominani  la  muscle  frontal  d’nii  cAla  do  corps  s('  coiilracla  avc'c  la  imiscletlf'  mama  iiom  da 
raiilracola,  a I’lHat  normal  (>t  clia/  las  liamiplagicjuas,  on  pan!  admallra  cpi'il  axercc.  Ini 
anssi,  una  action  bilatarala.  II  rasnita  ilas  obsarxations  da  Sciamanna  cl  da  iMAUi  AN  (pie  la 
centra  cortical  dn  nmscia  frontal  na  doit  jias  sa  tronver  localise;  Iri's  loin  dn  centra  cortical 
da  I’orljicnlaira  das  panpii-re's.  Probalilamant  la  canlra  cortical  dn  muscle  fronlul  asl  com- 
pris  dans  la  /one  das  canlras  corticanx  da  Vnrhiculuire  des  pnupieres  cl  dn  sonrcillier, 
cas  Irois  canlras  conslilnanl  ainsi  la  zone  de  lit  motilite  vnlonlnire  des  muscles  superieurs 
de  lit  face,  t^lnoiepia  la  fonction  da  la  molilila  volonlaira  da  cellc  /one  soil  d’ordinaira  bila- 
If-rala,  alia  pant,  dans  (pialqnas  cas,  piaisider  axclusivamcnl  anx  monvcmanls  volonlairas 
das  mnsclas  facianx  dn  coU'  oppost'-. 

Qnal  ast  la  Irajal  suivi  par  cas  libras,  da  I’acorca  c(';r(;bral(' a Icnr  novan  sjiinal  respaclif? 
« Si  Ton  prand  garde  epic,  dans  la  pinparl  das  cas,  rb{;miplagia  asl  d’ordinairc  capsnlaire, 
at,  d’antra  jiarl,  (pie  la  paiTsia  das  mnsclas  supf-rienrs  da  la  face  manqna  Iras  rarcmcnl 
dans  l’b(‘mi|)k‘gic,  il  ast  logiqna  da.  pensar  qnc  cas  libras  passant  par  la  capsule  inlarna  avec 
Ionics  callasdes  faiscaanx  excilo-molaurs.  » Dans  lanr  mi'inoire  ce'dabre  surY Arraitijemeul 
des  filtres  excitahles  de  hi  cupsiile  inleriie  dii  siitcje  (Bonncl),  Ib?i;vou  al  Ifonsi.Ev  out 
(K'monlra  ([uc  las  faiscaanx  molcurs  conservcnl  pr(jcis(;mcnl  ici,  dans  lours  rapporls  ix'ci- 
proqiias,  rordre  on  sc  Irouvenl  Icurs  canlras  d’origine  dans  I’ccorcedu  cervean.  La  cliniejue 
a conlirma  cas  ri;sullals  de  la  pbvsiologie  axparimcnlalc  : las  libras  excilo-molrices  des 
muscles  faciaux  (inlariaurs)  se  Irouvenl,  on  la  sail,  « dans  la  genou  da  la  capsule  interna  », 
an  avanl  das  fibres  cortico-bracbiales  el  corlico-crnrales ; las  libras  inolrices  das  muscles 
da  la  laneuc  sii’Kcnl  imnu'dialamcnl  an  avanl  des  fibres  inolrices  de  la  face.  La  canlra  de 
riivpoglosse  asl  an  all'el,  snr  lY-corcc  ciln'-brala,  a rcxlramila  infilricnre  cl  anldriaure  da  la 
zone  molricc,  la  canlra  das  membres  inlariaurs  a I’cxlrdmila  opposaa  da  cclle  zona.  Las 
faisceaux  moleurs  du  facial  superieur  doivenl  sc  Irouvcr  a cola  da  caux  du  facial  inferieur, 
plus  axaclement,  enlre  las  fibres  du  facial  infaricur  cl  callcs  da  I’bypoglossc,  par  consa- 
quenl,  la  portion  anlerieure  du  genou  de  la  capsule  interne.  Deux  cas,  cmprunlas 
a lluGLENix  at  a Cuvostek,  conlirmcnl  cellc  bypolliasc  de  Pugliese  el  Milla.  Rian  n’cxplicjuc 
mieux  qua  cclla  disposition  lopograpbiepie  das  faiscaanx  moleurs  da  la  capsule  interne 
commenl  il  ast  possible  qua,  dans  certains  cas,  paul-alrc  raras,  d’bdmipldgic  d’origine 
capsnlaire,  las  membres  supdi-icurs  al  infarieurs,  ensemble  ou  isolemanl  (Ciiaucot),  soicnl 
paralyses,  sans  (pic  las  muscles  da  la  face  ou  las  muscles  da  la  langue  la  soicnl  d’unc 
manierc  appreciable  : dans  cas  cas,  las  fibres  da  la  VIP  el  da  la  XIP  pairc  avaicnl  ala  an 
grande  parlic  epargnecs  par  la  foyer  dcslructif  du  corps  sliie  ou  dn  Ibalamus,  lesion  dont 
las  elTcls  s’elaicnl  axclusivamcnl  limifi's  anx  faisceaux  corlico-bracbiaux  ou  corlico-cruraux. 
An  conlrairc,  dans  las  hamiplagias  d’originc  corlicalc  par  obluralion  (ibrombosa,  ambo- 
lie,  ale.)  da  I’arlara  sylvienna,  las  muscles  siqiaricnrs  de  la  face  soul  da  naccssila  paralyses. 
Rian  loin  qua,  dans  riiamiplagia.  Ions  las  mnsclas  .soicnl  agalamcnl  allainls,  il  n’axislc 
pas  danx  li(;miplagi(|uas  ebaz  las(picls  la  dislribnlion  de  la  paralysic  das  dillaranls  groujics 
musculaircs  soil  idcnli(pia. 

All  lieu  da  croirc,  comma  on  I’a  fail  gani'ralamanl  ju.squ’ici,  (pie,  parmi  las  muscles  da 
la  face,  caux  qui  soul  innervas  ]iar  la  braneba  infi'rieura  du  narl  lacial  |)articipanl  souls  a 
riiamiplagic,  il  suflil  (pic  I’allanlion  soil  spacialcmanl  landnc  snr  I’l'-tat  des  mnsclas  innarves 

J.  SouRV.  — f.e  sysleme  neneux  central 


108 


LK  SYSr/'JMIi  NKin'IiUX  CENTJtAl. 


1 7 1 4 

par  la  branclie  supc'i'icuro  clu  I'acial  pour  ('l,rc  coiivaincii  (pic  ccs  muscles  |)arlici()cul  aussi, 
quoitpic  clans  line  inesiiro  moindro,  a riuiiniplcjgie.  Un  cc.iiain  deign''  do  parcsie  no  inampio 
pour  ainsi  dire  jamais  dans  les  muscles  supc'-rieui's  do  la  Caco,  surloul  ([iiaud  la  l(‘sion  fonc- 
lionnolledos  muscles  in.biricnrs  de  la  face  el  dcs  musclos  dc  la  langue  osl  Ires  accusc'o.  Mais 
Ic  Iroublc  moleur  des  muscles  innenes  par  le.  I'acial  supc'riour  pent  (Mrc  aussi,  el  esl  cpiel- 
cpiel'ois  cn  realile,  cbox  les  hemipli'igiques,  une  paralijsie  viirilable. 

II  rcslait  a decoiivrir  Foriginc  du  nerf  facial  siipiirioiir.  Les  cellules 
radiculaircs  du  noyau  d'originc  de  la  VII“  paire  foniieiit,  on  le  sail,  un 
noyau  gris  assez  volumineux  situe  dans  Fepaisseur  de  la  prolubiiraiice 
annulaire,  entre  Folive  superieure,  en  dedans,  el  la  racirie  descendanle  du 
nerf  trijumeau  en  dehors.  Les  prolongernents  cylindraxiles  de  ces  cellules 
nerveuses  se  dirigent  en  arri6re  et  en  dedans  vers  le  jilanclier  du  IV' veii- 
tricule ; arrivees  tout  pres  du  raplui  median,  c;es  fibres,  radiculaircs 
changent  de  direction  : elles  deviennent  verticales  et  constituent  « la 
branche  radiculaire  ascendante  du  facial  « ; apres  un  trajet  de  quehpies 
millimetres,  ce  faisceau  se  recourbe  horizontalement  en  dehors,  con- 
tournant  ainsi  la  face  posterieure  du  noyau  d’origine  du  nei'f  de  la 
VL  paire,  du  nerf  oculo-moteur  externe  {abducens).  Dans  cette  partie  de 
son  trajet,  le  faisceau  radiculaire  du  facial  porte  le  nom  de  genou  du  facial. 
Arrive  au  bord  externe  du  noyau  d’origine  du  nerf  oculo-moteur  externe, 
le  facial  se  recourbe  une  troisieme  (bis  en  has,  passe  entre  son  noyau 
d’origine  et  la  racine  descendante  du  nerf  trijumeau  pour  sortir  de  Faxe 
cerehro-spinal  par  le  sillon  horizontal  qui  sc^pare  la  protuberance  du  bulbe 
(van  Gehuchten).  Le  nerf  facial  innei've  tons  les  muscles  superficiels  de 
la  face.  La  doctrine  recue  est  pourtant  que,  dans  les  cas  pathologiques 
OLi  tons  les  muscles  innerveis  par  la  branche  inCiirieure  du  facial  sont 
paralyses,  les  muscles  innerveis  par  la  branche  superieure  du  facial,  le 
frontal,  le  sourcilicr  cl  Vorbiculaire  des paupienoi,  we  le  sont  pas.  Aussi  cer- 
tains auteurs  donnent-ils  le  nom  de  noyau  du  facial  inferieur  au  noyau 
gris  situe  dans  Fepaisseur  de  la  protuberance.  « On  n’est  pas  encore  fix(j 
sur  le  noyau  d’origine  des  fibres  du  facial  snperieur  \ Forigine  des  fibres 
du  facial  supiirieiir  reste  encore  inconniie  » (v.an  Gehuchten).  M.  Duv.\l, 
Testut  ont  admis  qu’en  contournant  le  noyau  d’origine  du  nerf  oculo- 
moteur  externe,  le  faisceau  radiculaire  du  facial  recoit,  du  noyau  de  la 
VF  paire,  un  certain  nombre  de  fibres,  qui  feraient  partie  de  celles  du 
facial  feup(irieur  ; ils  ont  ainsi  cm  pouvoir  denommer  le  noyau  de  Vab- 
ducens  : noyau  superieur  du  facial  on  noyau  commun  du  facial  et  de  I’oculo- 
nioteur  externe.  Stied.a,  Gudden,  Krause,  Orersteiner,  etc,  n’avaient  pas 
admis  de  rapport  entre  ces  deux  noyaux.  Gudden  avait  nieme  montrt'  que 
Farrachement  du  nerf  I'acial  dans  le  canal  de  FallOde  ne  d(jlermine  d’al- 
l(irations  que  dans  le  noj’au  du  facial  ; le  noyau  du  moteur  oculaire 


u'.  siuth'  r \ciM.  \E  iiicr-'oir  n.\s  dk  nr  voi'.ir  /)/•;  la  I'r  iwuth:  i;!.*! 

exlcfiir  (loiiKMii-c  iiilncl.  « (](>llo  (‘X|)d‘ii<MU'(‘  prouvail  d’niie  maiiic;ro 
|)cM-i‘in|)loii'o,  dcril  Maiuxksco,  (jiie  lo  inoliMir  ociilairo  exlcnio  no  doiiiK! 
point  do  liljfos  d’innorvalion  anx  iniisohiH  dc;  la  /oiu^  dii  furial  sii/jerinir. 
iMiis  rdoonimont,  Mkm»ki.  a |)rali<pid  siir  1(‘  lapin  (;t  siir  lo  cohayo  la  rdsoc- 
lion  dos  doux/;^/(7y//7r.s',  i\o.s /iii/sr/f-s  orhicnlairps  c>l  dii  frontal:  il  a oonslald, 
a|)ids  ooUo  (^x|)di'ionoc,  I’intogrild  dii  noyau  dii  inolour  ooidaiia;  (‘xlorno, 
tandis  (pi’il  a vii  iino  ddgdndi-osoenco  inaniCesLc  d’niio  |)arti(‘  d(*s  oollulos 
dll  inolour  oculairo  oonunun  du  indmc  cold  quo  los  niusclos  ddtruils  )>. 
(lOWKHS  a indinc  si^uU'uu  (pie  o’osi  le  noyau  do  riiy|)Oglosso  (|ui  constilue 
lo  conlro  d’innorvation  du  facial  supdricur.  Mais,  quanl  aux  rajiporls 
analoinicpies  ct  (bnclionnols  dos  norfs  do  la  Yl“  ol  do  la  \’11°  pairo,  van 
( lEiiuciiTKN  tdnioigno  haulomcnl  (|uo,  dans  les  rochorches  qu’il  a laiLos 
I (mdlhode  do  (jOLGi)  sur  le  Ironc  cdrdhral  d’enihryons  do  poulcl,  il  n’a 
jamais  observd  do  cellules  radiciilairos  du  nerf  do  la  ^’l“  pairo  dont  le 
prolonoemont  cvlindraxile  se  rendil  dans  le  faiscoau  radiculaire  du  facial. 
Hamon  y (1a.)al  a confirmd  nao;udi‘e  les  indnies  conclusions.  Enlin,  dans 
un  cas  de  pai'alvsie  I'aciale  |)eriplierique,  elite  rhuinatismale  on  a frigoro, 

I .1.  Dejeiu.xe  ct  A.  TiiEoiiAiu  out  Irouve  unc  fois  de  plus,  inais  an  moyen 
d’une  ddmonstration  rigoureuse,  resultant  d’un  exainen  de  coiqies  seriecs 
de  la  |)rotubdrance  colorees  par  la  methode  de  Nissl,  (|ue  le  noyau  de  la 
\'l®  paire  n’envoie  pas  de  fibres  an  nerf  facial  (i). 


(i)  Clioz  Ic  sujet  de  ]'oI)scrvalion,  rocclusion  dcs  paupiurcs  ctail  parfaito  du  cole  non  paralyse, 
e’est-a-diro  a droitc  ; a gauche,  au  conlrairo,  I'a'il  roslail  largemcnl  ouvort.  (c  Pendant  (juc  Ic  nialade 
parle  el  s'anime,  la  inoitie  gauche  do  la  face  ne  prend  aucunc  pari  a la  mimi(|uc;  clle  rostc  absolument 
figee.  » La  langue  clail  Icgerenienl  device  vers  la  commissure  labiale  gauche.  Degcncrcscence  walle- 
rienne  Ires  nettes  des  deux  branches  tcrminales  du  facial  infericur  el  du  facial  superieur  : la  myelinc 
clail  reduile  en  boules  ol  en  goullclclles,  elal  moniliformc  des  lubes  nerveiix,  disparilion  du  cylindraxc, 
gaines  >idcs  on  Ires  petit  nombre.  « Ccs  lesions  do  novrile  parenchymalousc,  qui  sont  d'aulanl  plus 
avancees  ([ue  I on  examine  des  branches  j)lus  eloignecs  du  Irene  du  nerf,  existent  sur  un  beaucoup 
[)lus  grand  nombre  do  lubes  nerveux  dans  les  branches  du  facial  infericur  quo  dans  les  branches  du 
facial  superieur  » (la  proporlion  dcs  norfs  maladcs  y cst  inverse).  Les  racincs  du  facial  ne  monlraient 
pas  un  soul  lube  nerveux  allcrc  (acidc  osmique).  Slrialion  normale  dcs  llbrcs  dcs  muscles  de  la  face, 
mais  avee  proliferation  des  noyaux.  Chrornalolyse  de  la  plus  grande  parlie  dcs  cellules  du  noyau  du 
facial  gauche.  Point  do  lesion  de  co  genre  dans  Ic  noyau  du  facial  droit,  non  plus  (jue  dans  les  noyau.r 
de  I oculo-moteiir  externe.  11  no  s'agissait  pas,  dans  cc  cas,  d une  paralysic  facialc  |)eriphcriquc  duo  a 
lino  compression  du  nerf  facial  on  ii  une  olilc,  avec  degenercscence  relrogradc  du  nerf  cl  dcs  racines 
du  facial.  II  s'agissait  d une  nevrito  peripheriqiie  primitive  de  naliirc  infcclicuse,  la  maladc  ayaiil  eu 
quelque  temps  auparavanl  un  zona  du  jilex us  cervical.  « Il  cst  plus  quo  probahlo,  ajoulenl  les  auteurs, 
qiie  dans  la  pluparl  dcs  cas  do  paralysic  facialc  dile  <i  fvigore  on  rhiimalismalc,  il  s’agit,  comme  dans 
le  noire,  de  uevrites  itifeciietisrs  du  uerf  facial,  le  froid  n agissanl,  lorsqii  il  agil,  ipic  comme  cause 
determinante  do  la  localisalion  do  I'infeclion.  INous  ferons  encore  remarqiicr  epic  la  predominance  dcs 
lesions  nevriliques  dans  les  branchesdu  facial  infericur  dans  noire  ohservalion,  permcl  dexpliipicr  le  fail 
cliniqun  bicnconnu,  ii  savoir  qiie  dans  la  paralysic  faciah-  |)eripheri(pic,  la  molililc  rovienl  dans  les  brau- 
clics  superieures  du  facial,  — muscles  frontal  el  orhiculaire  de  la  paupicre,  — bien  avant  do 
revenir  dans  les  muscles  innerves  par  le  facial  infericur.  » C.  II.  des  seances  de  la  Soc.  de  biol. , .'i  dec.  1 897 


I7i(i  /-E  srsr/iME  NJinVEUX  agXTflAL 

Pour  comiailre  rorigino  des  proloncuroiies  moLcurs  doiil  les  lenni- 
naisons  se  distribuent  aux  Irois  muscles  — fronlal,  sourcUier  et  orbiculuire 
' — qu’innerve,  la  brauche  superieure  du  I'acial,  Maiunesco  a coupe  ce  nerf, 
et,  apr^s  avoir  laisse  survivre  quinze  a vingt  jours  ranimal,  a constate, 
avec  la  metliode  do  Nissl,  sur  des  coupes  seriees  pratiquees  sui-  toute 
I’etendue  du  noyau  du  (acial,  Texistcnce  do  trois  regions  : i"  uno  region 
inferieiire,  ou  le  noyau  du  facial  ost  constitue  par  line  masse  compacte  de 
cellules  multipolaires  (de  /|0  a 6o  g),  presentanl  le  tyj)e  des  cellules  des 
comes  anterieures  ; cette  region  du  noyau  est  bien  circonscrite  ; 2"  une 
r(‘.g%on  moyenne,  oii  le  noyau  du  facial  est  constitue  par  trois  noyaux  scimn- 
daires  ; a)  un  noyau  externe,  (i)  un  noyau  imklian^  et  y)  im  noyau  intame  ; 
3”  une  region  superieure , ou  ces  trois  noyaux  secondaires  sont  rem])laces 
par  un  noyau  unique.  Au  point  de  vue  de  leur  structure  histologicpie,  le 
noyau  cxLerne  et  le  noyau  median  de  la  region  moyenne  du  noyau  du  facial 
se  ressemblent  : ils  sont  composes  de  grandes  cellules  rappelant  celles 
des  noyaux  moteurs  ; le  noyau  interne  de  la  m6me  region  est  au  contraire 
constitue  de  petites  cellules  polymorphes.  La  complexile  du  noyau 
du  facial  apparait  done  manifestement 'il  contient  plusieurs  types  cel- 
lulaires. 

Or  le  phenomene  de  reaction  a distance  (Nissl)  consecutif  a la  section 
de  la  branche  du  nerf  facial  qui  se  distribue  aux  muscles  du  frontal,  du 
sourcilier  etde  rorbiculaire  des  paupieres  affecte  au  maximum  Fextremite 
inferieure  du  noyau  du  facial  et  va  en  diminuant  d’intensite  vers  Fexlre- 
mite  superieure ; la  reaction  n’est  pas  moins  manifeste  dans  la  partie  pos- 
terieure  du  segment  du  noyau  median  de  la  region  moyenne.  Ainsi,  e’est 
principalement  le  groupe  moyen  des  neurones  radiculaires  du  noyau  du 
facial  qui  reagil  aprds  la  section  d\x  facial  sup ei'ieur.  Le  noyau  du  moteur 
otulaire  externe  est  reste  intact  dans  ces  experiences  : il  ne  reagit  pas  sous 
Finfluence  de  la  section  de  la  branche  du  facial  superieur  ; le  noyau  de  la 
VP  paire  ne  fournit  done  aucune  fibre  au  faisceau  radiculaire  du  facial 
superieur.  L’entrecroisement  partiel  des  fibres  radiculaires  du  facial, 
nie  d’une  facon  formelle  par  M.  Duval  et  par  Kolliicer,  a ele  admise  au 
contraire  par  Stieda,  Nissl,  Obersteiner,  van  Gehuchten  et  Ca.j.al.  Or  cet 
entrecroiseinent  existe  bien  : « Si  Ton  coupe  chez  un  lapin,  comme  Nissl 
Fa  fait,  ou  chez  un  chien,  comme  je  Fai  fait  moi-ineine,  dit  M.arinesgo,  le 
tronc  du  facial  d’un  cote,  on  constate  toujours  non  seuleinent  uno  reaction 
dans  le  noyau  homolateral  du  facial,  mais  egalement  une  reaction  partielle 
dans  le  noyau  contro-laleral  (i).  » 


(i)  G.  M.vniNEsco.  L’origine  du  facial  superieur.  Rev.  neurol.,  i8g8,  3o-33, 
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Oiiaiil  ail  centre  cortical  (I’innervalion  niolricc  voloiitaire  des  muscles 

V. 

siipcrieurs  du  I'acial,  muscli*s  qui  parlici|)eiil  eerlaiiieineiil  a I’liemipleirie 
coiiime  ceux  (pi’iiiiierve  la  hranclie  iiilerieiirc  de  ce  nerf,  qiioi(|iie  dans 
line  niesure  diirercnlo,  il  n’y  a plus  de  doule  qu’il  ne  doive  6lre  localise 
dans  le  /iers  infericur  do  la  circonmlnlion  fruntulo  asce)i(lanlo  (1”’A),  au-dessus 
des  centres  de  la  lang-ue  el  de  la  houche,  en  (ace  du  jiied  de  Fj.  La 
denionslration  (dinique  tie  rcxislence  de  ce  centre  a ete  donnee  pai‘ 
\'.  I'uGUKSK  i i8()S).  Comnie  Ions  les  autres  centres  analogues  de  I’ecoi-ce 
cerebrale,  il  repond  par  des  convulsions  aux  etats  trii-rilal ion,  par  de  la 
paralvsie  aux  lesions  destructives.  Le  centre  cortical  de  ces  muscles  pos- 
sede  line  fonction  bilateralc,  ct  cela  esi  vrai  non  seulement  du  centre  des 
muscles  frontaux,  mais  de  ceux  des  autres  muscles  supericurs  de  la  face 
en  general  (Puguksk  el  ^liLi.v),  muscles  qui  appartiennenl  a la  categoric 
de  ceux  (|ui  d’ordinairc  agissent  siniullanenient  avee  les  muscles  bomo- 
nynies  du  cole  oppose.  Les  muscles  innerves  par  la  branebe  inlerieure 
de  la  N IL  paire  d'un  cote  |)cuvent  souvent  ])resenler  une  action  synergi- 
(|uement  associee  a celle  des  muscles  liomonymes  du  cole  oppose  : d’or- 
dinaire  ils  se  conlraclenl  isolement.  11  en  resulle  que  les  centres  corticaux 
de  la  bi-anche  inlerieure  du  facial  possedeni  surtoul  une  aclivile  fonclion- 
nelle  unilalerale.  Les  muscles  orbiculaires  (|ui,  sous  rinlluence  de  la 
volonie,  pcuvenl  se  contracler  ensemble,  n’agissenl  pourtani  d’ordinaire 
(|ue  scparemenl  : I’excitalion  direcle  de  I’ecorce  pent  done  ne  determiner 
ipi’iine  contraction  unilalerale  de  ces  muscles.  Les  muscles  frontaux,  an 
contraire,  a I’inslar  des  muscles  maslicaleurs  el  respiraloires,  ne  se  con- 
lraclenl tpi’ensemble,  syncrgi(|ucmenl,  {piel(|ue  elTort  contraire  (|iie  lente 
la  volonte  pour  dissocier  leiir  mouvemenl.  N'oila  pourquoi  I’excilalion 
corlicale  delermine  ici  des  ed'els  motcurs  bilateraux.  Plus  Faction  des 
muscles  bomonymes  esl  synergi(|ue,  plus,  naturellemeni,  est  cMeve  le 
degre  de  bilateralile  fonclionnelle  des  I'entres  inoteurs  corticaux  consi- 
deres  (i). 

Si  les  cellules  nerveuses  d'un  mfime  noyau  ne  reagissenl  pas  diffe- 
remmenl  a la  section  de  leiir  prolongemenl  axile,  elles  ne  laissent  pas  de 
diHeri'r  les  lines  des  autres  (|uant  a la  rapidile  plus  on  moins  granile  avec 
latpielle  elles  reviennenl  a Fetal  normal  : « Cette  diversile  esl  telle  que 
les  cellules  de  Fliypoglosse,  examinees  Irenle-six  jours  apres  la  section, 
par  exeniple,  |)euvenl  presenter  enlre  elles  les  dilferences  les  plus  pro- 
fondes.  A cole  de  cellules  nerveuses  (pii  onl  repris  un  aspect  presque 


(1)  Pugi.if.se.  Sul  cenlro  pslco-motorc  dei  muscoli  superiori  della  faccia.  Riv.  di  patol. 
nerv.  e mcnl..  1898,  III,  4q,  54-55. 
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normal  (abstracLion  (aito  dii  g-onflemcnL  cellulaire  ct  du  volinnc',  conside- 
rable dcs  elenionts  chroinaLophilcs  (jiii  persislenl  plus  longlemps),  on  eii 
Lrouvc  d’auLi'cs  ou  Ics  ('dcmerils  chi'oinaiopbilos,  i-clbniies  aiilour  du 
noyair,  laissenL  encore  inoccupee  Louie  la  couchc  peripheriquc.  llcxisLe 
nidme  des  cellules  dans  lesquelles  le  noyau  a conserve  sa  position  excen- 
Iricpie  el  dont  le  j)roloplasina  ne  renfenne  encore  que  (picbpies  laircs 
granulalions  chromalophiles.  » Quoi  qu’il  en  soil,  la  scclion  ou  la  ligatuia! 
d’un  nerf  inoteur  crdnicn,  quel  (|u’il  soil,  esL  loujours  suivie,  au  bouL  de 
quelques  jours,  de  modifications  proCondes  dans  les  cellules  d’origine  des 
fibres  Idsees,  modifications  admirablernent  mises  en  evidence  par  la 
melhode  de  coloration  au  bleu  de  methylene,  par  la  melhode  de  iVissL,  el 
qu’on  pent,  d'un  mot,  appeler  chromatolytiques.  Or,  d’apres  des  rccher- 
ches  experimentales  recentes  de  van  Gehuchten  et  de  ses  .eleves,  celte 
chromatolyse  pent  faire  defaut  apres  la  section  ou  la  ligature  d’un  nerf 
moleur  spinal[i)^  au  moins  chez  le  lapin.  Faut-il  en  conclure  deja  (|ue, 
chez  cet  animal,  les  deux  especes  de  neurones  moteurs  seraient  doues 
d’une  resistance  variable  ? « (^)ue  celte  resistance  du  neurone  spinal  vienne 
a dire  considei-ablement  afi'aiblie,  comme  cela  semble  se  produire  chez 
I’homme,  dans  Ics  elats  febriles  permanents,  et  la  lesion  du  prolongcment 
cylindraxile  entrainera  dans  les  cellules  motrices  de  la  moelle  le  phe- 
nomene  de  la  chromatolvse  n.  Inverscment,  si  I’inlensite  du  tiauunalisme 
vient  a diminuer  j)our  Taxone  des  neurones  moteurs  craniens,  la  chroma- 
tolyse pourra  laire  defaut  dans.ces  cellules  nerveuses. 

La  section  de  I’axone  d’une  cellule  molrice  n’entraine  [)as  necessaire- 
ment'sa  desorganisation  complete  et  sa  mort;  la  phase  de  dissolution 
passee,  les  elements  chromatophiles  se  reforment ; la  vie,  sans  doule 
amoindrie,  persiste.  II  en  va  tout  autrement  d’une  cellule  d’un  ganglion 
cerebral  ou  spinal,  cellule  sensitive,  apres  la  section  de  son  proloiKiemcnl 
peripkenque  ; la  chromatolyse  energique  qui  resuLte  de  cette  lesion  n’est 
pas  suivie  d’une'  i-egeneration  du  neurone;  il  degenere  et  disparait.  C’est 
ce  (pie  Luciako  avail  le  premier  observii.  La  cause  de  cette  difl’ti'rence 
profonde,  van  Gehuchten  croit  ra])ercevoir  surement,  on  I’a  dit,  dans  la 
nature  mdme,  c’est-a-dire  dans  la  nature  physiologique,  dans  la  fonclion 
du  prolongement  pciripherique  de  ces  deux  ordres  de  Tieurones.  La  fibre 
radiculaire  du  neurone  moleur,  neurone  central,  possede  la  condiuiibilile 
celhdifiuje  \ le  prolongement  p(iri[)h(iriquc  du  neurone  sensible,  neurone 
localise  en  dehors  de  I’axe  ciiibbro-spinal,  |)ossedc  la  cohductibilil(j 


(i)  Van  Gehuchten.  A jiropoa  da  phdiioinciio  do  chromalolysc.  Bulletin  do  1 Acad.  roy.  do 
Belgique,  26  fevrier  1898. 
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cr/lulijtrlr  : « l'’ii  coii|)anl  1(“  proloii^oiiH'iil  (■(‘lliilirug(i  d'uii  iiciiroiu* 
molciir,  nous  lesuiis  c'C  m'lii'oiic  ilans  son  iiil(‘<(i-il(‘  analoini(|ii<*,  mais  nous 
laissoiis  a sa  colliili!  d’ori^ino  loiilos  sos  conncxicins  analoini(|iies  pfe- 
('xislaiiW's.  All  (‘onlraiic,  on  seclioniianl  In  prolonj^i'iiu'ii I (•(dliilipeti'  du 
iieiirono  sonsiblo,  non  sciilomi'iil  nous  lesons  co  nouronc  dans  son  nniln 
analoiniipie  : nous  soiisl rayons  par  In  fail  ini^inc  sa  cidliiln  d’ori<finc  a si‘s 
conm'xions  pri'i'xislanli's ; nous  la  privons  dn  coup  do  loiiles  Ics  cxcila- 
lions  oxLornes  ipio  son  pi’olongomonl  pori|)licriquo  dlail  dosline  a Ini 
Iransmollro  d’une  facon  incossanle.  » Ainsi  la  d6"en6roscenco  ol  la  dis- 
parilion  dos  colliiles  dos  ^-anglions  corehro-spinaiix  a la  siiilo  do  la  seclion 
do  lour  prolongomonl  peri|)hdri([iie  rcldvcrail  nioins  oncoro  do  la  losion 
deco  prolongoinoni,  considereo  en  soi,  qiie  do  la  suppression  do  I’aclion 
lroplu(|ue  ([ii’oxercaionl  snr  cos  collulos  los  oxcilalions  d’origino  cxlorno. 

Mais  poiirqnoi  n’ohscrvo-l-on  point  on  no  docole-l-on  quo  des  traces 
do  chroinaloivse  dans  cos  memos  cellules  sensitives  dos  ganglions 
cert'hro-spinaux  a|)res  la  seclion  do  \oiw  prolonf/r??icnt  central?  Cc  prolon- 
gcmenl  possede  uno  conduclibilite  celluliruge  comine  cello  du  prolon- 
iromenl  radiculaire  des  cellules  molrices.  Le  rtxsullal  de  la  section  dc  cos 
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deux  esjicces  do  norls  est  pourlant  tout  (lilTeronl.  Apres  la  seclion  des 
racines  poslbrieuros,  enlre  le  ganglion  spinal  el  la  moelle  o|)iniere,  de 
cliiens  el  de  chats  qui  out  survecu  de  Irois  a soixanlo  jours  ol  [>lus,  Lugaiio 
n’a  Iroiive  dans  les  ganglions  spinaux  de  cos  mammireres  quo  des 
cellules  normales  on  legerement  chromatolysees.  De  inijme,  apres  la 
section  du  nerf  pnoumogaslriqiie  du  lapin  aii-dessus  du  ganglion  plexi- 
ibrnie,  van  (iEiiiciiTEN  n’a  pu  couslaler  le  moindro  indice  do  chromatolyse 
dans  les  cellules  d'origine  des  (ibres  ile  co  nerf  apres  uno  survie  de  cinq 
a Ironle-doiix  jours  des  animaux.  Cos  rochercbes  experimenlales  soul 
d'ailleurs  d’accord  avec  les  observations  jialhologiques  du  nevraxe  des 
labbliiiuos  : encore  quo  les  lesions  destructives  des  libres  radiculaires 
poslerieures,  soil  extra,  soil  inlramedullaires,  soienl  ici  la  regie  el  aienl 
soiivenl  jiorsiste  Ires  longlemps,  les  cellules  d’origine  de  ces  fibres  out 
loujours  ele  trouvbes  inlacles.  (ie  fail,  [)our  van  (}eiiuciiten,  resle  inex- 
pliipie  dans  I’etal  aduol  do  la  science. 

Suivanl  Kahl  Sciiai'eeii,  Otto  Juliusmehgeii  et  I'iaNST  Meyeh,  ipii,  en 
ces  derniiM’s  niois,  oiil  bludie,  dans  le  tabes,  rblal  des  cellules  des  gan- 
glions s|)inaux  avei;  la  coloration  de  iXissL,  rabsonce  dc  chromatolyse  des 
(tclliilos  des  ganglions  spinaux,  chc/  les  tabeliques,  iic  dovrail  |>as  enip6- 
cber  dc  faire  remonlor  aux  cellules  d’origine  des  cordons  poslericurs  les 
lesions  degbnbrati vos  ipii  frappcnl,  dans  cotie  ad'eclion,  les  prolonge- 
menls  ini ra-modullaires  des  racines  poslerieiiri's.  L’abscnce  de  ebroma- 
tolysc  serail  simplement  I’eU’et  tl’iine  adajilation  <|uelcou(iue  do  ces  cellules 
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nerveuscs  a cle.s  condiLions  dc  vie  iiiodifiees  par  la  inaladie.  Dans  celle 
adaplalion  de  ncui’oncs  a dcs  condiLions  nouvcllos  dc  milieu,  peul-dlrc;  ne 
faudrail-il  voir  qu’un  episode  de  celLe  luLle  pour  rexislence  que  sou- 
liennenL  les  lines  conlre  les  aulres  les  diderenles  |)aiiies  d’un  organisme. 
d’aprcs  la  doctrine  de  VV.  Roux,  luLle  oil  cerlains  eleinenls  de  la  cellule 
ellc-mdnic  jieuvenL  succoinber  cL  mourir,  landis  ipic  d’aulrcs  survivenl  el 
conlinucnl  d’exisler,  souvenL  d’une  vie  ainoindrie  eL  fonclionnellcment 
Ires  alteree.  mais  donnanl  encore  I’iHusion  de  la  vie. 


IV.  — MICHAEL  VON  LENHOSSEK. 


MiCH.VELvon  Len'iiossek  s’est  declare  a son  lour,  comnie  Ramon  y Ca.ial, 
conlre  la  iheorie  erronee  d’lm  reseau  ncrveux  difl'us  des  centres  nerveux  : 
ce  reseau  n’csl  on  realile  ([u’un  simple  I'e  ill  rage  (ncwo/?z/c///,«  d(^  lIis),sorlc 
de  « for6t  vierge  dont  les  foiirres  inipralicahles  soul  formes  de  branches 
et  de  rameaiix  (jui,  ([iioi(|iie  etroitoment  enlrelaces,  n’en  sonl  pas  moins 
dislincts  ».  L’eminenl  disciple  de  KoLUKEn  a iiisiste  sur  la  iheorie  du 
contact,  de  Ramon  y Ca,ial,  qui  « apporta  la  lumiere,  la  vie  el  le  mouve- 
ment  » dans  les  schemas  de  (ioLci.  « On  ne  saurait  [iresenler,  dit-il, 
comme  iin  posliilat  physiologi(juc,  la  conlinuite  des  elements  nei'veux 
enlre  eux  ; an  conlraire  (i)  ».  A rhypolhese  de  la  conlinuite  de  suhslance 
des  reseaux  protoplasmi([ue  ou  cylindraxile,  ranatomie  a suhstilue  le  fail 
d'ohservalion  du  contact  des  |)rolongemenls  de  la  cellule  nerveuse  |)Our 
rexplicalion  physiologic] ue  des  cou rants  nerveux.  L'onde  nerveuse  ne  se 
propage  plus  par  uiie  voie  uiii([ue  ; elle  proud  (in  deja,  dans  sa  forme 
iniliale,  a rarhorisation  terminale  du  premier  neurone,  et  provocjue,  dans 
le  second,  par  iiue  sorle  d’induclion,  la  maiiifeslaliou  d’elals  d’excitalion 
speciale,  qui  jieuvenl  n'cilre  pas  de  nature  idenlicpic  a celle  du  neurone 
anlei  ieur.  Le  couraiit  nerveux  [)eul  varier  ainsi  de  . forme  s|)ecin(pie  en 
traversanl  la  chaine  des  neurones;  la  pro|)agation  du  cou  rant  rappelle  les 
phenomenes  d’induclion,  et  cola  s’accorde  mieux  avee  la  complexile  des 
processus  nerveux  quo  rhypolhese  d’une  voie  direcle,  condiiisaiit  I’exci- 
tation  nerveuse,  desoii  jioinl  de  de])art  a son  point  d’arrivee,  sans  modi- 
fication ni  changemenl. 

Host  facile  de  repeler,  surtout  apres  un  savant  tel  (|ue  Nissl,  (jiioicpie 
ce  savant  n’apporte  aucunc  demonstration  de  fail  a I’appui,  que  la  theorie 
des  neurones  a vecu,  el  (|ue,  son  arret  de  mort  a etc  [uononce  par  les 
nouvelles  methodes  de  coloration  de  Stefan  Acatiiy  cl  d’ALitiiECHT  Betiie, 


(i)  M.  V.  Lenhossek.  /)er  fcinerc  liau  des  iXcn'eitsyslcnis  ini  f.iclilc  neucsicr  Forsclningen. 
Bine  allgemeine  lielraeltlnng  der  Slruliliirprinzipicn  des  Nereensyslems,  iiel/st  einev  Darslel- 
lung  des  feineren  liaues  des  lUickemnnrkes.  2^“  giunzl.  unigearb.  ,\ult  mil  0 Tal'.  unit  Go  Fig.  im 
Text.  Berlin,  i8f)5,  mi- 'toy.  in-8'’. 
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melhodos  (|ui  ctithliniicMiL  c|iic  Ics  ('‘IcmumLs  du  sysleiiK^  iicrvciix,  Ics  m;u- 
roiios,  loin  do  oonstiliier  dos  iuiil6s  nervcuiscs  isolcos,  ronl  pai-l,i(i  d’lm 
reseau  Ibnao  do  inaillcs  anasloinosoos,  d’innoinbi‘al)les  filjrillos  riorveiisos 
inlei-  ol  inLraoelluIairos,  rappclant  los  anoions  rosoaiix  dc;  Gehlacii  et  do 
Golgi.  Gonibion  [)anni  coiix  (pii  parlonL  ain.si  onl  soiilcnionl  oiivorl  l(*s 
nioinoii'os  (rAn.vriiY  (i)  oL  crALnnuciiT  Hictiie(o)?  Los  rainousos  |)roposi- 
lions  qu’on  pr6Lo  a 00s  auLoiirs  s’y  Iron vonL-cdlos  on  rdalilo  ? V(dci  co 
cpi’ecrit  a 00  sujot  jMiciiel  von  Lknhossek,  cpii  olail,  sans  doiilo  oapaljle 
do  les  voir  si  dies  y oLaient,  oL  d’on  inlorprotor  congrrinienL  la  lolli-o  ol 
I'espriL : 

« Je  desirerais  demandcr  a raiiLonr  do  cos  lignes,  dit-il  on  s’adi'ossanl  a 
Nissl  lui-m6me,  do  m’indiquer  oxactcinont  laquelle  des  doconvorles  do 
Betiie  il  a on  vue.  Betiee  ne  saiirait  soiilenir  quo,  [)armi  les  observalions 
qu’il  a jusqu’ici  publiees  comme  lui  apparlenanl  on  propro,  il  y on  ail  une 
seule  qui  justifie  les  eonclusions  qu’on  en  tire  (3).  » Bethe,  il  osl  vrai,  n’a 
pas  encore  fait  connailre  sa  coloration.  L’eut-il  fail,  il  n’y  aurait  rien  do 
change,  car  si  ce  precede  lui  avail  permis  d’apporler  la  preuve  d’une  oon- 
tinuite  des  fibrilles  nerveuses  constituant  le  fameux  reseau,  il  v a lont;- 
temps  que  cette  demonstration  serailfaile,  aussi  bien  pour  les  invertebres 
que  pour  les  vertebres.  Mais  il  ne  I’a  pas  faite  et  ne  pretend  pas  I’avoir 
faite.  « Il  est  de  toute  faussete  d’invoquer  ici  Bethe  « ; ce  savant  recon- 
nait  tout  au  contraire  c[ue,  mdine  chez  CarcinuH  maenas,  il  n’a  pu  se  per- 
suader de  I’existence  d’un  reseau  fibrillaire  yeritable.  Ainsi  tonibe  lout  le 
bruit  souleve  autour  de  pretendus  fails  demontres.  L’auteur  auquel  on  les 
attribue  n’a  rien  allirme  ; il  a exprime  des  doutes  et  laisse  entrevoir  des 
esperances  de  reforme  demenrees  jusqu’ici  dans  le  domaine  de  I’hypo- 
these.  Si  Ton  s’en  tient  aux  fails  demontres,  rien  n’est  change  ; la  iheorie 


(1)  S.  Apathy.  Das  leitende  Eleninnt  des  Nevvensystcnis  ii.  seine  topogr.  Bezichitngen  zu 
den  ZelLen.  i.  MllLli.  Milllicil.  aus  d.  zool.  Slalion  zu  Neapcl,  1897,  XII,  /iqS. 

(2)  A.  BiiTiiE.  Vergleichende  Untevsucliungen  iih.  d.  Fanclioneni  des  Cenlralncrvcnsys- 
lenis  dev  Arlhvopoden.  Arcli.  1’.  d.  gcs.  Physiol.  Bonn,  1897,  LXVIII,  538  sq.  — Das  jXen’ensys- 
lem  von  Cavcinus  Maenas.  Ein  anal,  physiol.  Vcrsuch.  I,  Th.,  i-iii  Millh.  Arch.  f.  mikr.  Anal., 
1897,  /|(io,  1898,  /|/|3  — None  Tliatsnclien  nb.  die  Slrticlur.  a.  Funblion  dev  Neurone.  Neurol. 
Ccnlrahhl.,  1897,  ()22.  — Ubev  die  Priinilivfibrillen  in  don  Ganglienzellen  n.  Nevvenfasern  von 
IVirbelthieren  u.  Wirbellosen.  Anal.  Anz.  1898,  87.  Erg.-Hol'l.  — Ueber  die  Priinilivfibrillen 
in  d.  Ganglienzellen  von  Menschen  11.  andcren  IVirbellhieren  (Aus  d.  phys.  Insl.  d.  Univ. 
Slrassb.).  Morphol.  Arh.  herausg.  v.  G.  Sohwaluh,  Vllt,  i,  1898.  — Das  Verliallen  der  Prinii- 
livfibr.  in  den  Ganglienz.  d.  Menschen  ii.  bei  Degenerationen  in  peripher.  Nerven.  Neurol. 
Genlralbl.,  1898,  Ci/| 

(3)  M.  von  Lenhossick  in  Tubingen.  Krilisches  Refcral  liber  die  Arbeit  A..  Bethe’.':  : Die 
anal.  Elenie.nle  des  Nervensyslcins  and  Hire  physiulogisehe  fiedeulung.  Biol.  Genlralbl.,  1898, 
XVUl.  — Neurol.  Genlralbl.,  1899, '2.'i2-0,  3oi-8. 
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lies  ni'iiroitos  sul)sisle.  Mais  cela  iiid is|)os(*  ceiix  (|iii  I’oiil  coiKlainiiee  sans 
eoimaili'o  dans  leiir  leneui-  Ics  doelaral ions  d(',  Hutiik  liii-iiK^me.  .\issi.  ii’a 
pci'dii  aiii’iine  occasion  dc  lanc(M’  ranal  hcnu^  coni  re  la  llicoric  dcs  ihmi- 
roiics  cldc  fidmincr  a ce  snji'l  dc  « grands  inols  »,  cominc  von  IncMiossKK 
s’l'xprinic  en  noire  langnc(i).  I^l  poiirlani,  si  .\issr,  a personnidlcimMil 
perdu  sa  Ibi  en  line  ihcorie,  c(i  n’csl  (pi’un  point  d’opinion  ; la  llicorii;  diis 
neurones  n’en  exisle  pas  inoins  pour  cela,  d’aiilanl  plus  ipie  itc,  in;  soul 
poiiil  ses  propres  I'cclieirhcs  (|iii  I’anlorisenl  a parler  conime  il  fail  : il 
apparail  a von  Leniiosskk  coniine  ra|)dlrc  cnlhousiasle  d’line  secle  non- 
vclle  donl  il  n’esl  ipie  le  prophele. 

1.  — A ne  considercr  (|ue  Ics  Tails  analoiniqnes  eux-incines,  voici  ce 
(|iic  I on  consliile : 


All  cours  lie  ses  eludes  siir  le  svsiemc  iierveiix  des  Arlliropodes  cn  general,  el  en 
paiiicnlier  des  Cruslaces,  I{ktiik  a elalili  qiTii  clia([iie  seginenl  dn  corps  corrcs|iond  nn 
ganglion  cn  I’apporl  avec  les  deiix  inoilies  du  corjis,  ronne  liii-nieme  dc  deux  parlies  reliees 
par  one  commissure  transverse.  Un  manicau  do  cellules  nerveuses  pour  la  pluparl  uni[)0- 
laires  cl  un  rescan  lilirillaire  sous-jaccnl  resullanl  dcs  arliorisal ions  des  lilires  neiueuses, 
appele  « neuropilc  » (His),  cousliluenl  cliaque  ganglion  de  la  cliainc  venirale.  Les 
cellules  ucrvcuscs  auloclilliones  du  ganglion  sonl  les  lines  molrices,  les  aulres  cominissu- 
rales  (ctunmissnres  Iransverses  el  longiludinales).  Du  prolongcmenl  axilc  des  cellules 
uni|)olaircs  sorlenl  dcs  axodendriles  donl  les  liranclies  se  ramilieni  dans  le  neuropile.  Les 
lilires  radiculaires  on  cenlralesdcs  cellules  sensitives  periplieriipies  penelreni  dans  les  gan- 
glions en  se  diclioLomisant.  Les  neurones  cpii  envoienl  ainsi  Icur  prolongcmenl  central  dans 
le  ne\raxe  sonl  dcs  cellules  reccplrices  ; les  lilires  radiculaires  molrices,  simples  e\ lindraxes 
dcs  neurones  propres  des  ganglions,  voni  se  disiribuer  aux  appareils  de  molilile. 

Tonic  celle  description  esl  idenlique  a celle  qu’oni  donnee  du  nevraxe  des  Invcrlebres 
.Micm:i.  von  Lii.xiiossEk  cl  Hktzics  en  iSqa  avec  la  melliode  de  (ioi.m.  La  birurcalion  des 
lilires  seusilives  dans  les  cenircs  uerveux,  decrile  pour  la  premieie  Ibis  cliez  un  InverUdire 
[lar  Lkmiossek,  reparail  dans  Icsdessins  de  Hirrin;  on  les  dendrites  aussi  bien  ipie  les  cvlin- 
dra.xcs  s’arborisenl  librcmenl.  Mais,  grace  ii  la  melbode  de  coloration  d’Ae.vriiv,  veritable 
decouverle,  el  donl  personne  iie  ribotpie  en  doulc  Timporlance  pour  Tbislologic  du  systeme 
uerveux,  Metiie  croil  avoir  apercu,  dans  Cnrcinti.s,  Ics  Tibrilles  el  les  reseaux  signales  par 
AiTtiiy  dans  la  sangsuc  el  le  lombric.  Cliez  Cnrcinus,  ees  iieuro-Tilirilles  seraient  loulefois 
inoins  dcveloppees  el  maiiile  aulre  parlicularile  Terail  delaut  relalivemenl  aux  dilTerences 
eiilrc  les  fibres  molrices  cl  sensitives. 


« rnlles  .sonl  les  ohservalions  hislolog-iqiies  de  Hetiie  siir  les  .Arlliro- 
podes.  .Avec  la  meilleure  volonle,  ecril  Lemiossek,  il  esl  impossible  d’y 
l ien  deconvrii'  (|iii  aille  conlie  nos  idees  acliielles,  en  paidiciiliec  ipiaiil  a 
la  iheoi'ie  des  neurones.  » (hi’il  exisle  dans  les  elements  uerveux,  lanl 


(i)  Ika.nz  A’issi..  Kitidcnhofundc  hei  Vcri'ift.iingi;n . Vorlrag.  Rclcr.il:  Neurol.  Centrnibl., 
iiSi)8,  (ii.5.  — Ncn'cuzctlcii  11.  groiic  Su/tuldiiz.  Miinch.  iiicil.  M’oclicnsclir.,  iilijS,  ,'li-33. 
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des  inverlcl)res  quo  des  vcrLel)rcs,  do.s  fibidlles  j)ro])i'e.s,  c’ckI,  11161110  eii 
adinellaiiL  qiic  ccs  fibrilles  soiiL  dc.s  condiiclciirs  du  sysLeiiie  nerveiix,  » oe 
(]Lii  n’a  rien  a fairo  avoc.  la  llieorie  dos  neiironc.s  ».  Loin  d’y  conlrodiro, 
ce  faiL  la  compldlcrail.  « Gc  qui  aiirait  6l6  fiinoKle,  an  iiioiiis  jusqii’a  iin 
cerLain  point,  a coUe  iheoric,  o’auraiL  ote  de  deinonlror  posilivoiiionl  Ic 
passage  des  neurofibrilles  d’une  unite  nervouse  a line  autre  unite  ner- 
veusc,  de  laeon  qu’il  nc  rut])lus  possible  do  regarder  le  neuropilc  comiiie 
un  coniplcxus  de  fibrilles  a terininaison  libre,  coiistituaiit  un  leutrage, 
mais  comme  un  veritable  reseau  constitue  par  la  fusion,  par  la  continuite 
retieulaire  de  fibrilles  primitives.  SeulcmenL  Bktuk  lui-m/^nut  rrcmmait 
qitil  n’a  pas  r&imi  a conslaler  le  fail.  Dans  un  travail  de  1898  il  ecrit  relali- 
vement  a ce  sujet : « Jen’ai  jamais  pu  conslater  chez  Carcinm  un  rapjiort 
direct  entre  les  fibrilles  provenant  de  deux  neurones  differents.  » Depuis, 
Bethis  n’a  pas  davantage  observe  ce  rapport.  11  a annonce  un  travail  dans 
lequel  il  doit  montrer  que,  pour  certaines  raisons,  « il  croit  s’6trc  per- 
suade » qu’  (c  un  rapport  de  continuite  existe  entre  les  neurones,  chez 
Hirudo,  an  moyen  des  fibrilles  primitives,  tel  qu’APATiiv  I’a  decrit  (i)  ». 
Mais  ce  n’est  qu’une  presomption,  et  la  preuve,  la  demonstration  anato- 
mique  de  ces  anastomoses,  Betite  jusqu’ici  ne  Fa  pas  donnee. 

Or,  en  un  si  grave  sujet,  les  faits  seuls  ontde  lavaleur,  d’autant  plus  que 
la  theorie  des  neurones  qu’on  attaque  aujourd’hui  n'est point,  LENiiossEKy 
insiste  avec  raison,  une  fiction  theorique,  une  deduction  logiqiie  : elle  est 
nee  de  Fobservation.  La  theorie  des  neurones  n’est  m6me  pas  proprement 
une  theorie.  Ce  qu’on  designe  ainsi,  d’une  facon  generale,  c’est  un  nombre 
considerable  d’observations  histologiques  direclement  constatables  par  les 
yeux  ; c’est,  avant  tout,  le  fait  que,  soitdans  les  images  obtenues  avec  le 
bleu  de  methylene,  soit  dans  les  preparations  au  Golgi,  les  dendrites  aussi 
bien  que  les  arborisations  cylindraxiles  se  terminent  toujours  librement. 
« Comment  deux  melhodes  aussi  heterogenes  que  Fimpregnation  au 
chromate  d’argent  et  la  coloration  au  bleu  de  methylene  se  rencontre- 
raient-elles  pour  donner  exactement  les  memes  produits  artificiels,  comme 
si  elles  s’etaient  en  quelque  sortc  entendues  pour  induire  en  erreur  les 
observateurs  ? d Michel  von  Lenhossek  ne  marchande  pas  son  admiration 
aux  travaux  d’Ap.vTuv,  mais  il  croit  de  son  devoir  de  declarer  que  les  con- 
siderations (jui  ont  amene  Ap.vtiiy  a concevoir  « le  neuropile  central 
comme  un  veritable  reseau  dilfus  elementaire  » ne  Font  point  du  tout 
convaincu.  11  s’agit,  en  tout  cas,  de  Fallirmation  d’un  seul  investigateur. 


(i)  Arch.  f.  mikrosk.  Anat.,  LI,  399.  — Die  nnalomisclie  Eleineiilc  des  Ncivensystems  und 
ihre  physiolog.  BcdcuLung.  Biol.  GenLralbl.,  1898,  XVlll,  8'i3. 
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(]etlo  allirnwtlioii  n’a  (Micoie  rorii  do  confirmalioti  (I’aucmi  rule.  Bictiik 
n’a|)|)orle  aiiciiii  appiii  a t-eiix  (|iii  soiiliemicnt  le  coiiliain!  sans  avoir  In 
les  toxtos  originanx,  sans  nu}iue  tonir  coinple  des  dcclai'alions  de  ce 
savant  (i). 

II.  — (^)iiant  anx  fonclions  dii  syslojno  ncrv(Mix  central,  (|iiant  a la  phy- 
siologic dii  nevraxc,  .M  icmcL  von  Lkn’IIossick  estiine  (pie  les  I'aits  ct  les  doc- 
trines diMnenrenl  aujonrd’hiii  ce  (pi’ils  etaient  liier,  et  (pi’alors  ni6inc  qiie 
la  rtdbrme  annoneee  de  la  tlu'orie  acluclle  des  neurones  se  rcjaliserail 
(pichpie  jour,  an  sens  d’Ae.vrnv  el  de  Bictiik,  I’anatoinie  normale  et  patho- 
loyicpie  en  snhiraient  senles  les  cflets,  non  la  physiologic. 

Clia(|uc  ganglion  do  la  cliaino  vonlrale  rcpiTsonto  tonjonrs  nn  centre  d’innervation 
d’nn  segment  dn  corjis,  la  inoilie  d'nn  ganglion  deinenre  coinine  devant  l’a|)|)areil  nerveux 
rellexe  de  la  inoilii^  dn  .segment  correspondani . Apres  la  section  des  commissures  reliant 
im  i>:anglion  avec  les  ganglions  voisins  on  les  deux  moilic'is  d’nn  nu'ine  ganglion,  les 
ivilexes  jiersisleni  sans  cliangement  dans  le  segment  dn  corjis  demeun*  cn  connexion  avee 
le  centre  nervenx.  Le  role  des  commissures  transversales  ct  longitndinales,  e’est  tonjonrs 
de  transmettre  des  excitations  dans  le  irn'mie  sens  et  deri’aliser  les  conditions  de  la  svncrgic 
ronctionnelle  des  centres  motenrs.  La  propagation  de  I’onde  nerveuse  d’excitation  a tonjonrs 
lien  par  la  commissure  longitudinale  imicpiement  dn  C(')t(!  on  le  slimulus  a (!'tc  apjilicpu''. 
Comme  les  cellnics  endogenes  dn  iK'vraxe  des  Invcrtebrc's,  an  Hen  de  recevoir  le  conrant 
allerent  dans  nn  boncpiet  de  dendrites  sitim  an  pcjlc  op|ios(5  an  prolongement  axile,  le 
rt\’oivent  dans  les  ramilications  des  axodendriles  sorties  pins  on  moins  [ires  de  roriginc  do 
I’axone,  Bktiik  et  ses  partisans  insistent,  ajires  Ca.ial  d’aillenrs  et  ([ueltpics  antres,  sur  la 
possiliiliti'  pour  le  conrant  ccllnlipi'te  de  devenir  dircctemcnt  cellnliruge  et  d’actionner  les 
(ibres  motrices  des  muscles  sans  [lasser  par  Ic  corps  de  la  cellnle  nervense  elle-meme.  Pour 
vi'nifier  exptM'imcntalement  cettc  bvpothese,  Ibcrm-;  a isole,  dans  trois  cas,  cbez  Carcinus 
m;enas,  le  centre  nerxenx  de  la  denxic'mc  antenne  tant  des  antres  parties  dn  cerveau  cpie 


(i)  Dans  son  article  du  Blologischos  Centrallilatt,  i8c)5,  X\  , i4o  srp  (/ter  suhopilheliale  IVeiven- 
plexiis  der  Ctenophorcii),  Ai.hheciit  Hin  iiK  considcrail  conimo  crronccs  les  observations  d’anaslomoses 
de  nerfs  scnsililes  diicriles  par  Dooiia.  dans  la  pcau  des  organes  genitaux  de  1 liommc;  it  se  rangcait  dn 
Cote  de  Koi.likek,  et  ajoulail  ; « Dans  ces  derniers  mois  j’ai  examine  un  grand  nomlire  de  pn’paralions 
tres  reussics  an  bleu  de  mclbvifene  du  sysleine  nerveux  central  et  pli(iripberic|ue  de  Cfirciniis, 
(I'Astacus  et  de  Pagurus  a ce  point  do  vue,  ct  je  n'ai  jamais  pu  observer  d'anastomoscs.  Je  tiens 
done  la  doctrine  dominantc  do  la  conduction  isolcc  des  nerfs  pour  absolument  cxacte  et  je  crois  pou- 
voir  ojiposer  an  reste  du  systemc  nerveux  les  reseaux  nerveux  comme  c|uelc|uo  cbose  de  tout  a fait 
din'erent.  Je  suis  done  d'avis  (jue  dans  ces  reseaux  nerveux,  tels  (|u'on  les  constate  dans  les  Gtenophores, 
on  esl  en  presence  des  formes  les  plus  anciennes  ct  les  plus  primitives  du  sysli'me  nerveux,  et  tjue  la 
conduction  nerveuse  isolee  est  une  acrpiisition  jiostcricure.  » Cbez  des  animaux  superieurs  aussi,  d'ail- 
leurs,  a cote  de  la  conduction  nerveuse  isotee,  le  rescan  nerveux  a persiste  cl  existc  conserve  pour 
ccrtaincs  fins  en  rajiport  surtoul  avec  des  rellcxcs  sim[)lcs  ct  de  nature  did’use  (mouvemenls  pcristalli- 
([ues,  contractions  vaso-motrices.  Arcli.  f.  mikr.  Anat.,  L,  [).  4io).  .‘Vinsi  Betiie  s'etait  d'abord  rallie, 
il  le  reconnall  (ihid,),  a la  lluioric  du  contact  ou  de  la  conligui'tc;  mais  il  soulenait  que  cbez  les 
animaux  inferieurs  le  systemc  nerveux  apparaissail  sous  la  forme  d un  rescau  a larges  maillcs  cn 
connexions  continues  avec  les  cellules  nerveuses,  ct  (pie  rexislence  de  ce  rcscau  avail  persiste  cbez  les 
animaux  superieurs,  a col(i  du  syslemc  des  neurones  isolcs,  dans  certains  organes. 
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do  In  clinino  voniralc,  sans  i|iionI  lo  loiius  mnsciilairo  iii  los  rollexos  dc  I’anleiine  aioiil  |)aru 
d'ahord  niodilios.  Aliisi,  (|iioi(|uo  los  collides  d’ori‘,dno  dos  lilires  coiisidoroos  jiussenl  oirc 
Louies  dolniiLos,  imo  I’ois  los  olTols  dii  choc  el  do  Iraiimal ismo  amoiidos,  los  Ibnclioiis  do 
I’anleniio.  n’atiraionl  suhi  auciiii  cliangomeiiL  essonliol,  oiicorc  (|iie  roxcllahililo  rolloxc  lul 
diminnoo,  (|ue  los  roHoxes  dovinsseid  do  plus  eii  plus  laihles  apros  lo  jour  ipii  suit  Topora- 
lion  jus([u’a  cc  epic  I'aulcnnc  fiVL  complolcmonL  paralysoe  lo  Iroisieimo  on  le  epialnemc  jour. 
Ucthk  coiicliil  do  cos  experiences  cpio,  clicz  les  Crtislace's,  les  cellules  nerveu.ses,  c’esl-a-dire 
les  parlies  micle:ees  du  neurone,  no  sonl  pas  absoluinenl  micessairos  a la  prodiiclion  des 
riillexes,  quoic|ue  Tapparcil  nerveux  ccnlral  ne  puissc  nalnrelleinenl  conlinuer  a fonctiornier 
sans  cylopleisina.  Mais  le  corps  cclliilairc  n’aurail  d’aulrc  iinporlancc  e]ue  cello  d'organede 
nulrilion  du  neurone  : ni  son  proloplasina,  ni  son  noyau,  donl  la  deslrnclion  cnlraine 
I'alalemcnl  la  morl  du  neurone,  ne  participeraicnl  a ses  (bnclions  specillepios,  pureinenl 
ncrveu.scs.  Toul  au  plus  pourrail-on  inclincr  a localiser  dans  la  cellule  nerveusc  I’inlii- 
bilion  rellexc,  car  les  rellexes  scinblcnl  d’ahord  exageires  apres  risolcincnl  du  corps  cellulaire 
dc  son  prolongeinenlaxile. 


Mais  line  objection  capitale,  et  qn’on  n’a  pas  manque  d’elcver  conlre 
ces  deductions,  .s’iinpose  ici.  En  detruisant  le  cyloplasma  de  la  cellule, 
Bethe  a laissd  subsister  les  axodendrites  du  prolongcment  axile,  lesquels 
fontbien  partie  du  neurone  ; il  n’a  done  detruit  qu’une  portion  de  la  cel- 
lule nerveuse,  non  la  cellule  nerveuse  tout  entiere.  C’est  la  aussi  pour 
Lenhossek  line  objection  decisive,  et  qui  dissipe  deja  ce  qu’il  y avail  peul- 
6tre  de  paradoxal  dans  ces  experiences.  C’est  le  cas  de  rappeler  les  expe- 
riences classiques  de  merotomie,  et  entre  autres  les  resullats  rdeents  des 
experiences  du  m6ine  genre  instituees  par  M.vx  Veuavorn  sur  certains 
infusoires  [Lacrymaria) . Non  seulement  les  parties  anucleees  survivent 
quelque  temps:  elles  continuent  d’executer  les  mouvemenls  propres  de 
I’animal  entier  et  de  reagir  de  la  m6me  maniere  qu’avant  I’operation.  II 
n’y  a xden  de  plus  dans  les  experiences  de  Bethe.  On  doit  done  persister 
a considerer  genetiquement  le  neurone  lout  entier  comme  une  cellule 
dont  la  portion  nucleee  est  necessaire  a la  Aue  de  I’organite.  vVpres  I’iso- 
lement  du  corp.s  cellulaire,  les  axodendrites  du  prolongcment  axile  des 
cellules  des  ganglions  dc  la  chaine  des  invertebres  restent  ce  qu’ils  sont, 
e’est-a-dire  des  portions  du  protoplasma  cellulaire  ; il  n’y  a done  pas  lieu 
d’etre  surpris  de  voir  survivre  quelques  jours  les  fonctions  specifiques 
de  cette  matidre  vivante  dans  un  troncon  pour  ainsi  dire  separe  du  corps. 

Le  principal  argument  inAmque  pour  revenir  a I’ancienne  et  primitive 
doctrine  de  la  tbdorie  des  neurones,  a celle  de  Nansen,  par  cxemple, 
d’apres  laquelle  le  corps  cellulaire  ne  serait  qu’un  organe  tropbique,  no 
participant  en  rien  aux  fonctions  nerveuses,  toinbe  done  de  nouveau.  Le 
seul  rapport  qii’anrait,  d’apres  Bethe,  la  cellule  nerveuse  avec  les  fonc- 
tions specifiques  qui  lui  sont  atti'ibuees,  c’est  qu’elle  csl  iiiic  stalion  tie 
transit  d’un  nombre  plus  ou  moins  considerable  de  neurolibrilles  con- 
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tlii(‘lnC('s,  (‘I  quo,  suitoul  cliez  l('s  vers,  oll(>  roprosoiilo  hi  sliilioii  iiilor- 
caliiiro  dii  resoaii  (ilirillairo  inlracclliilain>  on  iiarviomiciil  cl  cl’oi'i  |)ailonl 
Ics  voics  nei’VOMScs.  Mais  cos  ra|)|)oi  ls  soraiciil  dc  iialiin-  |)ii l•clm“^l  lopo- 
grapliiqiio  : I’oiido  iicrvousc  circiilaiil  dans  Ics  lihi  illos  cl  dans  Ic  loseau 
no  suhii'ail  aui'iinc  inlluciuH*  ni  dii  iiroloplasina  ni  dii  noyau. 

« IhrriiK  oxprinio  la  unc  opinion  (pii,  priso  a la  Icllro,  I'rril  von  I.,kmiossi;k,  nc  ponrra 
janiai.s  iHrc  pronvcc  ni  rcl’nli'c.  (ip  no  .sonl  pas  si's  expcrioiipos  snr  Curcinii.s  nuriui.s  au 
moins  ipii  Ic  ponrronl.  II  y a loin  lontpldis  dc  la  simple  coniraclion  rclkxp  d’nn  sc'^nienl 
cic  (imsiaco  ('I  (In  jcii  complitpu'  dcs  Idnclions  ncrvcuscs  cl  jisvcldupics  dcs  organisnics 
su|)('ricnrs.  Si  la  porlioncnlc  d('  prolo|)lasma  nervenx  epic,  dans  scs  cxpt'ricnccs,  Bktiik  a 
laiss(' snlisislcr  dans  Ic  ncnropilc,  sous  la  fornip  d('s  axodcndrilcs,  sudit  pour  ccll(‘  simple 
la'-aelion  molrice,  il  n’en  suil  jias  (|uc  dcs  fonelioiis  jilus  complexes  puisseni  sc  la'aliser  sans 
(jn’une  plus  grande  porlion  du  cyloplasma  ccllulaire  du  neurone  parlici|)('  au  jirocessus, 
c’esl-a-dire  sans  une  participation  d’ensemhie  du  corps  ccllulaire  ct  de  ses  dendrites.  II  faul 
encore  tenir  comple  dc  I'tWenlualiLi'  qu’il  exisle  peul-c'lrc,  die/,  Ics  [nvcrtc'hrt's,  on  du  moins 
dans  la  classc  des  Cirustaces  clioisis  par  BicriiK,  dcs  rapporls  spi'ciaux,  tpii  nc  se  pia'dcnl  point 
a une  telle  g('‘m‘ralisation.  Comment  Bkthi-:  |)cul-il  expliquer  (|uc,  clicz  les  In\orl(i-bi-(‘s,  la 
double  aclixilc' du  plasma  nerveux  — comme  substance  dc  nutrition  dn  neurone  el  comme 
si(‘gede  l’(‘v<'nemenl  nerveux,  donl  la  nature  nous  esl  inconnue,  — soil  localemenl  s(‘paree, 
de  lelle  sorlc  (pie  les  dcndrilcs  du  ncuropile  particijicnl  sculs  dc  la  Ibnclion  uerveuse  el 
que  Ic  cvloplasma  n’ail  (|uc  celle  d’organc  lroplii([uc,  alors  que,  ebez  les  \’erl(:br(''S,  les 
deux  fond  ions  appartienueut  egalemenl  en  propre  a loules  les  parlies  dc  la  cellule  ncr- 
veusc?...  Oil,  dans  la  siiric  enliere  des  vcrl(i'br((s,  le  corps  cellulairc  se  Irouvc-l-il  ainsi 
rejeti'  bors  du  ncuropile,  c’esl-a-dire  bors  du  lerriloirc  oil  debouchent  les  voics  receptrices 
du  svsti'ine  nerveux  el  oil  Ton  doil  situer  Ic  lieu  du  jeu  ccnlral  des  couranls  d’excilaiiou  ? 
On  lie  sanrail  comparer  ii  la  disposilion  cn  question  les  rapports,  semblables  seulemcnl 
cn  apparcncc,  olferls  par  les  cellules  des  ganglions  spinaux  dcs  Ycrlii'bn's.  Les  nou- 
xelles  recberclies  de  (Lvj.vi,,  de  Dooiici.,  clc.,  nous  out  appris,  cn  cITel,  epic  les  corjis 
piriformes  dcs  cellules  de  ces  ganglions,  loin  d’t'lrc  isok's  de  loiil  conlacl  avee  les  lermi- 
naisons  nerveuses  dcs  nerfs,  sonl  au  conlrairc  environnes  d’une  multitudcde  ramilicalions 
terminales,  cnlrelacf’cs  cn  forme  de  clisscou  dc  corbeille,  dc  librcs  nerveuses  du  sympalliicpie 
oil  d'autre  provenance,  el  sonl  ainsi  nellcmenl  engage’s  dans  la  voie  des  processus  nerveux, 
landis  (pie,  cliez  les  InxerU'bri’s,  pas  une  sciile  libre  ne  se  dislribiic  a la  pi’i'ipln’rie  du  corps 
jiiriformc  d’une  cellule  d’un  ganglion  dc  la  ebaine  venlrale.  ()ue  des  r('’llexes  ordoniu’s 
puisseni  d’ailleurs  avoir  lieu  non  seulemcnl  cn  I’absencc  d’un  corps  ccllulaire,  mais  dc 
lout  ('l(■nlenl  nerveux,  iniinie  cliez  les  Mi'lazoaires,  Ic  ca’ur  du  poiilct  en  esl  un  exeiiiple, 
donl  les  pulsations  sonl  mises  cn  train  ii  une  (‘[loipie  oil  n’exisle  encore  aucune  fibre, 
aiicnne  cellule  uerveuse. 

a (,)ue  le  corjis  cellulaii’o,  a\cc  ses  dcndrilcs,  jiossi’ile  la  plus  grande  importance  pour  la 
nutrition  du  neurone,  personne,  ii  coup  siir,  ne  le  conlesle.  I’eul-iMre  celle  fonclion  Iro- 
pliiipie  esl-elle  lii’C  ii  celle  subslance  basopbile  ipii  rcprc’sente  un  (■l('•mcnl  si  considerabb’ 
de  ce  ipii  apparait  dans  le  corps  ccllulaire  d(‘s  c(‘llules  nerveuses  (corpuscules  cliromaliipies 
de  Nissi.,  ligroide  de  von  Lf.miosskk).  Si  I’on  ne  sanrail  [lositivemenl  di’iiionlrer  (pie  les 
('■l('■menls  cliromalopbiles  sonl  (’Irangers  aiix  fonclions  nerveuses,  il  ('sl  perniis  de  I'infi’rer 
du  fail  (pie  celle  subslance  pri’senle  diqii  de  profondes  alli’ralions  morpbologiipies  aux 
stades  iniliaux  de  cerlaines  all’eclions  de  rorganisuie,  alors  (pie  la  fonclion  spii’cirKjiic  du 
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iK'iii'oiic  n’a  o.nuorL'  subi  aucun  trouble.  Cette  .sub.slance  coiistituc  dans  uii  tres  grand 
noinbre  de  cellules  uerveuses  uric  parlie  si  considerable  du  coi’|)s  cellulaii'e  tout  eiitier  que, 
si  irons  nous  rangcons  h riiypolbese  dont  il  s’agit,  e’est-a-dire  si  nous  considerons  le  corps 
cytoplasrui([ue  coininc  le  siege  d’une  provisioit  de.  reserves  nutritives  du  neurone,  le  i-ole 
tropbique  du  corjrs  ccllulaire  en  resulte  rnanirestemenl.  Mais,  outre  les  elements  cbronia- 
topbilcs  el  Ins  (ibrilles  qui  .scr|)cntent  entre  eu.\,  il  exisle  encore,  dans  ebaque  cellule,  une 
quanlite  plus  on  inoins  grande  de  plasma  fondamenlal  (^(ji'iindplaatnii)  ; or,  cc  rpii  jrai-ail 
de  beaucoup  le  plus  vraiscmblablc,  e’est  que  ce  plasma  fondamenlal  esL  le  siege  d’line 
aclivilc  specifique  nerveiise.  Ccrlcs,  on  nc  saurait  jamais  ddpasser  ici  la  porlee  d’un 
jugeinentde  pure  probabilite.  Ce  n’est  qu’indirectemcnl,  au  inoyen  de  I’observalion  analo- 
mic[ue  el  anatomo-patbologiquc,  qu’il  nous  est  loisible  do  ti-ouver  un  fondement  pour 
noire  idee  du  role  de  la  cellule  norvousc  dans  revenemenl  nerveux.  L’anatomie  nous  revele 
a col  egard  les  variel6s  sans  nombre  que  presente  la  cellule  nerveuso  dans  Ics  dillerenles 
regions  du  nevraxo,  soil  quant  ii  sa  forme  ot  a son  mode  de  ramification,  soil  quant  a son 
volume,  a son  ordonnance,  a sa  structure  interne,  etc.  Quelle  diversite  lypic[ue  oll'rent,  jrar- 
oxcmple,  les  cellules  pyTamidalos  de  I’ecorco  cerdbrale  aux  diflorentcs  zones  du  cortex  ! Eli 
bien,  lout  cola  serait  simplement  ininlclligiblo  si  les  cellules  nerveuscs  n’etaient  que  de 
simples  depbts  de  reserves  alimontaires,  des  magasins  de  vivros  du  neurone...  D’aulre  part, 
I’analomio  patliologique  fortifio  noire  idee  du  rdlc  specllique  dc  la  cellule  nerveuso  en  nous 
demonlranl  c]uelle  part  lui  revicnl  dans  toutes  les  aHections  nerveuses  el  mentalcs.  la 
verile  on  pent  nous  objecler  cjue  ces  degenerations  collulaires  sc  comprendraicnl  encore 
meme  dans  riiypollifesc  ou  les  corps  cellulaires  ne  seraienl  que  dc  simples  organes  Iropbiques 
des  neurones  ». 

L’importance  accordee  aux  ncurofibrillcs  comme  a des  apparcils-de  conduction  nerveuse 
dans  les  doctrines  dc  Buthe  parait  cxagcr(5e.  Qu’elles  servent  a celte  fonclion,  soil ; mais  ce 
quo  personne  ne  pent  tenir  pour  prouve,  e’est  qu’cllcs  constituent  seules  felement  conducteur 
du  nevraxc.  Pourquoi  cxclurc  completement  la  substance  intcrfibrillairc  de  la  conduction 
nerveuse,  demande  von  Lenuossek  ? Est-ce  parce  quo  les  fibrilles  nerveuses  se  lerminenl 
nues  dans  les  muscles  et  les  epitbeliums,  ct  partant  sans  substance  porifibrillairc  ? Ce  fait 
d’obscrvalion  n’etablit  qu’unc  chose,  e’est  que  ces  fibrilles  cylindraxiles  conduisent  le  cou- 
rant  nerveux  sans  substance  inlerfibrillairc  ni  porifibrillairc. 

Ainsl,  qiiand  meme  on  souscrirait  sans  condition  a tout  ce  que  postule 
Bethe,  la  theorie  des  neurones  demeurerait  absolument  intacte.  Que  les 
rapports  des  arborisations  des  fibres  sensibles  avec  les  dendrites  des  cel- 
lules motrices  aienl  lieu  dans  le  neuropile  par  contact  ou  par  continuite, 
e’est  d’abord  ce  qui,  physiologiquement,  ainsi  que  I’avait  declare  Fohel,  est 
indifferent.  De  meme  pour  la  question  de  savoir  si  le  corps  cellulaire  des 
cellules  motrices  prend  part  ou  non  aux  processus  nerveux.  La  meilleure 
preinm  de  ceci,  e’est  que  Ramon  y Cajal,  le  I'ondateur  et  le  principal 
representant  de  la  theorie  des  neurones,  comme  I’appelle  Lenhossek,  a 
emis  naguere,  sur  le  role  du  corps  cellulaire,  des  idees  fort  analogues  a 
celles  ou  Bethe  a ete  conduit  par  ses  experiences.  Nous  avons  rappele 
plus  haul  les  fails  d’anatomie  invoques  par  Ca.ial  pour  reformer  I’an- 
cienne  theorie  de  la  polarisation  nerveuse  en  une  nouvclle  theorie  dc 
polarisation  axipbte  des  neurones.  Mais,  s’il  s’en  tient  a ce  qu’il  sail. 
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jamais  lo  |)liysi()l<)^islo  no  pouiTa  |)i’o(hiirc;  aiicim  fail  favorahle  011  dclavo- 
rable  a la  llieoric  des  ihmiiomcs.  Los  plidiiomdnos  (|ii’il  dliidic*  s<?  poiiveiit 
aiissi  Jdon  o.\|)li(|uor  dans  rhy|)()llioS(^  do  la  coiiti^iritd  (jiio  dans  cello 
do  la  conliniiilo  d(^s  voios  norvoiisos. 

Si  la  ((iiostion  n’a  pour  Ic  pliysiologisto  qu’un  inldiaM  secondairc,  il 
n’cn  esl  pas  do  11161110  pour  I’anatoniisle,  qui  s’inlorosso  siirloul  a la  nior- 
pliologio,  ol  pour  ranatonio-patliologislo,  qui  doil  porlor  loulo  son  allon- 
lion  siir  los  pli6noni6ncs  do  dogonoralioii  ol  d’alropliio  dos  olonienls 
dll  svstoine  ncrvoux.  Pour  domonlrcr  ce  ipi’ils  anirnionl,  los  parlisans  do 
I’livpolheso  do  la  conlinuite  n’ont  qu’uii  soul  moycii:  c’esl  d’apjiorlor  des 
pro|)aralions  qui  soioiit  do  nalure  a convaiiicro  lout  le  nionde.  (duand  la 
preuve  cl  la  conlro-eprcuve  sera  faile  el  parlailo,  |)crsoiine  n’hosilora  a 
niodilicr  scs  idecs  sur  ce  sujel  cl  a sc  souiiiettrc  au  vordicl  dos  fails. 
Jusqu’ici,  loin  dc  miner  la  iheorie  des  neurones,  Apathy  et  Hkthe  no 
I’onl  pas  m6me  ebranlee. 

Michel  von  Lenhossek  resunic  aiiisi  les  raisons  sur  lesquelles  il  s’ap- 
puie  pour  niainlcnir  la  verile  de  celle  llieorie  : 

« 1“  La  Iheorie  des  neurones  n’csl  pas  line  inference  ; elle  esl  fondee 
sur  des  observalions  analomiques  posilives.  Et  personne  n’a  encore 
apporle  la  preuve  que  ces  observalions  soienl  des  illusions,  des  apparenees 
Iroinjieuses  creees  de  toules  pieces  par  la  technique  ; 

« 2"  Les  objections  analomiques  qui  jusqu’a  Apathy  ont  ete  elevees 
contre  la  Iheorie  des  neurones  (theories  des  anasloinoseS;  elc.),  et  qui 
reparaissent  de  temps  en  temps,  ont  toutes  ete  refutees.  L’allirraalion 
(I’Apathy,  suivant  laquelle  les  librilles  elemenlaircs  du  neiu’opile  forment 
un  reseau  coherent,  n’a  pas  ete  jiisipi’ici  confirmee  ; 

« 3®  La  physiologic  n’a  rien  a alleguer  de  valable  contre  la  iheorie  des 
neurones ; 

« 4“  La  pathologic  esl  favorable  a la  iheorie  des  neurones  ; 

« 0®  Tanl  quo  rallirmalion,  jusqu’ici  isolee,  de  rexislence  d’un  « reseau 
elemenlaire  » dans  le  sysleme  iierveux  cenlral  ne  sera  jias  confirmee  de 
divers  cotes,  en  particulier  [loiir  les  Vertebres,  la  iheorie  des  neurones 
dcvra  6trc  recoiiiuic  comme  absolunient  leffilimc  : 

O ’ 

« 6®  Si  la  |ircuve  devail  elre  administree  que  des  fibrilles  elemenlaircs 
passenl  d’unc  unile  iierveiisc  dans  I’anlre,  la  iheorie  des  neurones,  lout 
en  siibissant  line  ccrlaine  reslriclion,  n’en  conliiiuerail  |)as  inoins  ii  con- 
server  sa  valciir  projire  et  son  imjmrlaiice,  de  ui6me  que  la  iheorie  cellu- 
laire  dcmcure  inlacle  malgre  les  pouts  inlercellulaires  observes  en  lanl 
de  regions  du  nevraxe.  La  conce])lion  du  neui  one  n’cn  devrail  done  pas 
nioins  pcrsister  eommc  (•elle  d’uii  orgaiiile  geneliquemenl  derive  d’un 
neui-oblasle  el  d’un  elenuMil  cellulaire  Iropbique  coiislituanl  un  individu.  » 
J.  SouRY.  — I.c  Sysleme  nerveux  central.  109 
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Ge  que  IJetmi';  voiicli-iiL  prouvcii-,  inais  .sans  ([iraiu'uiie  |)i  eiive  en  exisLe, 
ni6me  poiirliii,  clii  moins  chez  Carcuma  rnunias,  c’(isL(|ue  « louL  cvenenient 
psychique  est  un  jeii  des  slimiili  dii  monde  exlerieur  dans  les  j-eseaux 
fil)i‘ilialres  dii  cerveaii  ».  Tout  son  efTort  Lend  a raj)potier  aiix  neiiro- 
fibrilles  et  a Iciir  rescau  le  role  jLis(|Li’ici  alLril)iie  aiix  cellules  ncrveiises. 
Et  il  montre  naturcllenienL  que  les  processus  psychiquesnc  sonL  pas  j)lus 
difficiles  a comprendre  dans  cclLc  hypoLhese  cpie  dans  I’auli'e.  Ainsi  tpie 
nous  I’avons  souvent  ecrit  nous-mbine,  Betiie  rap[)elle  que  les  cellules 
nerveuses  dc  I’ecorce  cerbbrale  ne  doivent  point  6tre  iinaginbes  a I’inslar 
de  cassettes  ou  nos  images  mentales  seraient  conservees.  Puisquc,  dit-il, 
nos  images,  ou  nos  idees,  ne  se  reveillcnt  jamais  spontan6ment,  ce  qui 
est  exact,  et  qu’un  evenement  du  monde  exterieur  est  neccssaire  a ces 
manieres  de  resurrection,  le  moycn  de  parler  encore  de  la  memoire  au 
sens  traditionnel  cl’un  magasin  de  notions  oii  le  inoi  vient  puiser  au  I’lir  et 
il  mesure  de  ses  besoins  ? Nos  souvenirs  ne  reparaissent  que  pour  dispa- 
raitre  de  nouveau  ; leur  Evocation  est  suivie  de  leur  evanouissement.  Ce 
sont  des  evenements,  non  des  etats  psychiques. 

G’est  bien  lii  ce  que  Wkrnicke,  Heinhich  Sachs  et  d’autres  auteurs 
encore  oat  souvent  repete.  Mais  M.  von  Lenitossek  n’adopte  pas,  au  moins 
dans  ces  termes,  cette  interpretation.  Une  meme  impression  sensible 
provoque,  chez  des  individus  difFerents,  des  images  et  laisse  des  sou- 
venirs fort  divers.  II  faut  bien  admettre  que  cette  diversite  resulte  de  celle 
du  substratum  mental  de  ces  individus,  c’est-ii-dire  de  la  structure  et  de 
la  texture  de  leurs  cerveaux.  Des  impressions  anterieiu’es  ont  dii  produire 
dans  ces  cerveaux  des  Hats  dilferents,  et,  suivant  la  nature  de  ces  etats, 
de  ces  modifications  permanentes,  les  cerveaux  consideres  doivent  de 
n6cessite  r6agir  diversement  ii  une  mbme  impression,  sensation  et  per- 
ception. Bethe  admet  I’existence  de  ces  residus  de  sensations  ; il  les 
designe  par  le  mot  de  « dispositions  ».  Mais,  demande  Leniiossek,  que 
peut-on  entendre  par  ce  mot,  sinon  un  certain  etat  physico-chimique  de 
la  substance  nerveuse,  un  certain  ordre  determine  des  molecules  cere- 
bi'ales,  que  celles-ci  soienl  celles  de  cellules  nerveuses  ou  de  fibrilles 
nerveuses  anastomosees  en  reseau  ? Or,  c’est  cette  ordonnance,  cette 
orientation  clifferente  des  molecules  cerebrales,  acquise,  non  innec,  qui 
constitue  la  m6moire  individuelle.  Il  s’agit  bien  la  d’un  elal,  d’une  modi- 
fication plus  ou  moins  permanente,  non  d'un  bvenement.  L’evenement  se 
produil  lorsqu’une  onde  d’excitation  passe  a travers  ces  molecules  dis- 
posees,  groupees  dans  un  ordre  particulier.  Le  souvenir,  Tiinage  evoipiee 
de  notre  memoire  qui  apparait  alors  n’est  qu’  « un  phenomene  d’accom- 
pagnement  psychique  de  ce  processus  materiel  ».  G’est  ainsi  que,  dans 
I’orgue  de  Barbarie  (la  comparaison,  renouvelee  de  Descartes  et  de 
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(liiAiicoT  t'sl  (It*  liKMiossKK),  il  ii’y  :i  pas  dt*  iniisi(|ii(!  laiil  f|ii’oM  no  loiinie 
pas  la  maiiivt'llc.  L’oi'drt*  on  la  disposllioii  siir  lo  cyliiidi't!  dcs  poiiilcs  tpii, 
tpiaiid  Ic  cvlimlro  loiinie,  Idiil  iiioiivoir  Itis  toiiclios  d’liii  clavier,  ii’csl  pas 
proprcinoiil  uii  moirt*an  do  iinisitpic.  ()ii  a poiirlaiit  raison  d(*  dirt^  tpio 
cel  orgiio  |■cn^crmt‘  mi  c('i  laiii  nombrc  dc  morccanx  d(*  iiuisitpH*.  II  (*n  va 
lout  dc  nmine  dii  ccrveau  cl  dc  scs  imac-i^s  mciilales,  de  scs  souvenirs 
lalcnls  (i). 

Lesvstenu*  nervenx  conlial  dcs  Invcrlt'-hrc's  csl  conslrnil  siir  Ic  iimnie 
plan  tpic  ccini  dcs ^"crlcl)r('‘s.  (Iracc  anx  li*avaux  dc  Hkt/ius,  dc  Hikiikhmann, 
dc  Bi  H(;KU  ct  snrloiil  dc  Lkmiosskk  Ini-in6nic,  siir  dcs  criislaccs,  dcs  vers 
ct  dcs  mollnstpics,  exccutcsavcc  la  inelhodc  (I’Riihuch  an  bleu  dc  nndbyicne 
on  avee  Ic  jiroccdc  dc  Goi-ni,  on  sail  qnc  Ics  ccllnlcs  nervenses  dc  la  cliainc 
vcnii’ale  cl  dcs  ganglions  dc  ccs  6lrcs  vivanls,  (|iioi(pt’apparlcnant  snrlonl 
an  Ivpc  nni|)olairc,  nc  laisscnl  pas  dc  jn’csenlcr  dcs  cellules  bipolaircs 
cl  mnllipolaircs  (ornslactis  cl  vers).  A s’en  tenir  a la  rorine  nni|)olairc,  on 
voit  (|iic  Ic  corps  ccllnlairc,  d’aspecl  ])irirorinc,  (iniel  nn  fori  prolonge- 
nient  (|iii  sc  divise  (|nelqnel'ois  cn  forme  dc  T,  d’nnc  fat-on  analogue  a ce 
tpi’a  vn  t'hez  Ics  VcrlelTres;  mais  presqnc  lonjours  ce  prolongcment 

s’inllecliil  indivis  dans  nnc  racinc  nervense  el  qnittc  la  moellc  : ccs  fibres 
sorlenl  done  bicn  direclcincnl  dcs  cellules  nervenses  dii  cordon  venlral 
pour  sc  rendre  anx  muscles.  Mais,  de  sa  cellule  d’origine  jns(|u’a  sa  sorlic 
dn  ganglion  abdominal,  ce  prolongcment  [Slammforlmlz)  emet  dcs  rami- 


(i)  R.vmon  y Cajal  a donne  unc  inlorprdlalion  histologlquc  de  I’erreur  dans  laquclle  sent  lombtis, 
suivant  lui  aussi,  tons  ceux  (jui  onl  decril  un  rcseau  fibrillaire  inlerslitiel  qui  s'elcndrail  a Iravers  toute 
la  substance  grise  et  servirait  a la  transmission  des  courants  nerveux  ; il  lemoignc  avoir  observe  cette 
« reticulation  superficiellc  dcs  cellules  nervenses  centrales  » dans  tonics  ses  preparations  au  bleu  dc 
nicthjltne:  « L’erreur  que  rccelc  cette  interpretation  (dc  liETiii:,  de  Nissl)  csl  si  grave,  dil-il,  si  grand 
esl  le  rccul  quo  son  admission  impliqncrail  dans  la  connaissance  dn  sjsleme  nervenx,  que  nous  sommes 
tenns  de  dire  au  inoins  quelqucs  mots  snr  ce  snjet,  avee  Ic  desir  nalnrcl  d’eviler,  s'il  esl  possible,  qn’iine 
semblable  ('qnivoque,  vraimcnl  incom[)rebcnsible  chez  des  savants  dn  mtTile  de  Be  i iiic  el  de  iSissi., 
ne  fasse  quclque  impression  sur  ccs  csprils  Idgcrs,  plus  attaches  a la  mode  qu’a  la  verile,  qui 
regardent  avee  nn  plaisir  mal  rdprime  toutes  les  attaques,  quclque  vaincs  qu’cllcs  soienl,  dirigecs 
centre  les  doctrines  scientifiques  les  plus  solidemenl  clablies  (*).  » Goi.ci  a naguere  ddcril  cgalemcul 
CCS  reseaux  supcrficiels  dcs  cellules,  mais  sans  lomber  dans  I’errcur  de  ceux  qui  Ics  considercnl  comme 
un  appareil  de  conduction  ncrvcusc.  Ce  rdseau  pdrisomaliquc  n'envoie  au  dehors  aucun  prolongemenl 
fibrillaire  pouvant  conslilucr  les  maillcs  d’un  reticulum  nerveux  central.  Pour  le  prt'senl,  ct  tant  que 
Nissi.  cl  Bktiik  n’apporteront  pas  dc  fails  plus  concluanls,  il  n’y  a aucunc  raison  pour  modifier  la 
ibt'orie  des  neurones  ni  la  doctrine  dcs  connexions  rdalist’cs  au  mojen  des  arborisations  nervenses 
pericellulaires.  « Par  consdtjucnt  le  rti’seau  fibrillaire  de  la  substance  grise  decrile  par  Nissi.  ne  repre- 
senlc,  conclul  Cvjai,,  qu'uuc  conjecture  analomo-pbjsiologiquc  culii-rcmcul  graluilc  ct  coulraire  a 
lout  ce  (|ue  nous  apprennent  sur  ce  snjet  les  luetliodcs  les  plus  ddmonslralivcs.  » 

(*|  Kamos  t Ca.iai.,  I.n  rnt  superjlrinl  itc  lus  I'elnhts  iuTviosu.1  ccnlruh’s.  Kev,  irimestr,  inicrogr.,  i8()8,  III, 
'99  Cf.  ,Semi  Mktkr.  UeUer  die  h'nnUiinn  der  I^rnloidiixmiifortsiil:e  dee  i\eroen:ellen.  Kerichle  d.  malli.-pliys, 
Ivl.  d.  Uon,  Sachs.  Gcscllscli.  d.  Wiss.  zu  Leipzig.  Silz,  v.  a5  oct,  18(17. 
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fications  collalerales  [Nebenfurlsatze),  cowvic'E  011  longues,  qui  se  tcnniiienl 
par  cle  libres  arborisations,  consliluant  encore,  non  iin  « resean  nerveux 
central  »,  niais  nn  feiitrage.  « La  connexion  physiologique  des  clin'erenls 
elements  nerveux  a done  lieu  aussi  chez  Ics  vers  par  contact,  non  par 
continuitb  ou  reunion  direclc  des  prolongemenls  » (Retzius). 

Lorsque  I’on  compare  les  cellules  ganglionnaires  des  Invertebres  avec 
les  cellules  nerveuses  du  cerveau  et  de  la  moelle  cpiniere  des  Vei-tebres 
superieurs,  une  question  dillicile  se  presente,  celle  de  la  nature  descollate- 
rales  de  leur  axone  : 1“  on  peut  considerer  les  branches  laterales  du  prolon- 
gement  nerveux  des  cellules  motrices  de  la  chaine  ventrale  des  Invcrtebr6s 
comme  les  analogues  des  dendrites  sortant  ici,  non  comine  chez  les 
Vertebres,  du  corps  cellulaire,  mais  du  tronc  du  prolongement  nerveux 
(Retzius  et  Cajal);  2“  on  peut  aussi  supposer  que  ces  branches  rainifiees 
ne  correspondent  pas  aux  dendrites,  mais  aux  collaterales  qui,  chez  les 
Vertebras,  partent  du  prolongement  nerveux  ou  cylindraxile,  parce  que, 
chez  les  Invertebr6s,  il  n’y  aurait  pas  de  dendrites : e’est  I’opinion  de 
Waldeyer.  a son  tour  von  Lenhossek  estime  qu’il  ne  convient  pas 
d’aflirmer  rien  d’absolu  touchant  les  cellules  des  ganglions  abdominaux, 
et  que  chaque  cas  doit  6tre  examine  a part;  il  incline  toutefois  pour  la 
premiere  des  deux  manieres  de  voir,  celle  de  Retzius  et  de  Cajal.  Ces 
collaterales  seraient  done  des  manieres  de  dendrites. 

Ajoutez  que,  chez  les  Vertebres,  les  dendrites  etles  « fibrilles  lat6rales  », 
e’est-a-dire  les  librilles  qu’emet  a son  origine  le  prolongement  nerveux  et 
sur  lesquelles  nous  reviendrons,  sont  des  organes  de  reception  des  excita- 
tions, le  cylindraxe  et  ses  collaterales  proprement  dites  des  organes 
d’emission  de  I’excitation  cellulaire.  La  direction  du  courant  nerveux, 
cellulipete  dans  les  dendrites,  est  cellulifuge  dans  le  cylindraxe  et  dans  ses 


Edinger,  qui  scmblo  inclincr  a admoLlre  en  principe,  ohoz  les  Invertebres,  Texistcnce  du  reseau 
fibrillaire  d’ Apathy,  altestc  que,  quoi  que  soulienne  Bethe,  les  preparations  de  ce  savant,  lelles  qu’on 
a pu  les  voir  a Baden-Baden  et  k Kiel,  en  1898,  ne  demontrent  nnllement  I'existGnce,  chez  les  Verte- 
bres, d’un  rdseau  olemcntaire  extracellulaire.  Aucun  fait  n’a  etc  produit,  repote  le  celebre  anatomisle 
de  Franefort,  qui  ruine  notre  idee  du  neurone  comme  unite  biologique  du  sjsteme  nerveux.  Tons 
les  plienomenes  d'liistopatbologie  aujourd'liui  connus  ne  sont  intelligibles  quo  par  la  tbeorie  actuello 
des  neurones.  Or  cello  conception  n’est  memo  pas  k touclico  » par  la  dficouverte  des  fibrilles  qu’ApATHV 
et  Bethe  temoignent  avoir  observees  avec  leurs  methodes.  La  tbeorie  des  neurones  ne  saurait  olre 
abandonnee  avant  qu’on  ait  etabli  qu’elle  est  inconciliable  avec  les  faits  nouveaux  annonces.  « Mais 
e’est  ce  qu'on  n’a  point  montre  »,  conclut  Edinger.  — L.  Edinger  u.  A.  Wallexherg.  Bericht 
iibev  die  Leistiingen  auf  dent  GebieLe  der  Analoniie  des  Cenlraliien'ensysl.  ■wiilirend  1897  u. 
1898.  Sond.-Abdr.  aus  « Sgiihidt’s  Jahrbucher  n d,  ges.  Med.  Bd.  CCLXII,  G5  Outre  von 
Lenhossek,  Ramon  y Cajal,  Semi  Meyer,  Gariioxv.ski,  Barker,  Ad.  Meyer,  Fish,  Edinger  rap- 
pcllo  le  nom  do  Fi.em.ming  parml  coux  des  savants  qui,  d’accord  avec  la  majoritc  des  histologisles,  onl  tire 
de  nouveaux  arguments  de  la  tbeorie  des  neurones  pour  la  defondro  contre  les  attaqnos  d'ApATiiY,  de 
Bethe.  do  Held,  de  Mann  et  do  TSissl. 


IMS  WODESmtlTES  DBS  CKI.LUIMS  MOTItlCES  DBS  I.W'BIITBIIKBS  1733 

collalt'i'alcs  ol  pnrn.rones  . Or,  si  nous  ronsidcrons  coiiiiih*  molriccs, 

pour  la  pliipart,  h's  rclliilos  imipolairos  d(is  ganglions  cenlraiix  dos  Invor- 
lcd)res,  supposition  ipii  s’ap|)uic  sur  Ic  fail  do  la  localisation  dans  la  pcau 
d’unc  partic  considerable  des  cellules  de  sensihilile,  force  lisl  d’adinellrc 
(pie  rexcilation  (pii  deleriniue  d’une  manit'.'re  nillcxe  I’aclivile  de  la  cellule 
piriforme  cl  la  production  consecutive  du  inouvcinenl  inusculaire,  aiiive 
a cetle  cellule  paries  collaterales  deson  proloiigeiuenl  nerveux  ; celles-ci, 
par  le  Ironc  de  cc  prolongeinent,  condiiisent  a la  cellule  rexcitation 
apportec  par  Ics  libres  lenninaisons  des  nerfs  scnsilifs  dans  le  ganglion, 
et  la  transformation  de  la  sensation  en  impulsion  molricc  a lieu  dans  le 
corps  protO[)lasmique  des  cellules  uni|mlaires,  d’ou  parlenl  les  couranls 
qirap[)ortenl  aux  muscles  les  prolongemcnls  cylindraxiles  de  ces  cellules 
o'anolionnaircs.  La  direction  du  couranl  nerveux  des  collaterales  de  ccs 
cellules  est  done  cellulipete  ; ce  sont  des  organes  de  reception  des  stimuli 
partis  dc  la  pt'ripluirie  el,  au  point  de  vue  de  la  physiologic  du  moins,  un 
rajiprochement  est  permis  enlre  ces  collaliirales  et  les  dendrites  des 
verli^bres.  Cetle  conce[)tion  ne  vaut  d’ailleurs,  suivant  von  Leniiossek, 
que  pour  les  cellules  motriecs  de  la  chaine  ganglionnaii-e.  S’il  existe 
aussi,  dans  le  syslemc  nerveux  central  des  Invertebr(3S,  des  cellules  dc 
sensibilitt!',  el  il  doit  en  exister,  on  le  verra  bientfM,  ainsi  que  des  cellules 
d’associalion  {Sc halt ze lien),  et  si  ces  elements  sont  conslruits  d’apres  le 
tvpc  rcigulier,  les  collaterales  de  leur  prolongeinent  nerveux  devront  avoir 
line  fonclion  diflerentc  de  celle  de  ces  axodemlrites  des  cellules  motrices 
dcs  lnverl(^br(is,  c’est-ii-dire  qu’elles  devront  ressembler  aux  collat(^rales 
des  Vertebres,  donl  le  courant  nerveux  est  cellulifuge. 

I.  Histologie  du  neurone.  — Le  sysl6mc  nerveux  apparait  a von 
Leniiosseiv  comme  constitim  par  la  somme  d’un  grand  nonibre  d’unitijs 
oil  individus  (Edimgeh)  (|ui,  des  leur  ap|)arilion,  a I’etal  de  neurohlastes, 
se  montrenl  indepcndanls,  isoles,  et  demeurent  toiijours  lels,  en  depit  dcs 
rapports  de  conliguilii  on  de  proximite  (|u’ils  conlracteront  plus  tard,  au 
moven  dc  leurs  prolongemenls,  avec  les  aulres  neurones.  Le  neurone 
(W.u.nEyEii)  oil  le  nenrodendrone  {Ki')\x\K\i\\),  c’esl  la  cellule  nerveuse  avec 
ses  prolongenicnts  proloplasmiques  cl  cylindraxiles,  (rune  (ilendue  el  d’une 
surface  souveni  (jnormes.  Le  mot  de  cellule  nerveuse  doit  6lre  ro‘serv('i  au 
corps  protoplasnii([ue  nucleii.  Tons  les  ncuroblastes  sont  dcs  cellules  ner- 
veiises  jiis(|u’au  moment,  tres  rapprocliti  de  leur  naissance,  on  ils(jinetlent 
un  iirolongcmenl.  Mais  d’anlres  cellules,  nnime  apres  leur  di^veloppement 
diidnitif,  doivcnl  encore  (ilre  ap[)el(.nis  de  ce  nom  : (;e  ne  sont  point  les 
cellules  des  ganglions  spinaux,  (pi’on  a appelees  apolaires,  car  il  n’cxiste 
pas  de  cellules  apolaires,  mais  les  cellules  tipillu^liales  des  sens,  on  ncuro- 
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epilhcliales,  siliieos  a la  periphcrio  dii  corps,  clans  les  organes  do  1’onTe,  dii 
goul,  cLc.  d’ous  CCS  clcinciiLs  sans  |)i-olongcnicnl  n’oiil  avcc  Ics  fibres 
ncrvcuscs  aiiciin  rapport  dii-ccl  : cc  sont  bicn  dcs  cellules  ncrveuscs,  des 
« elements  (|ui  clc\ja,  par  la  natiii-e  propre  et  s[)c'!ciale  cbi  leur  proloplasina, 
possedent  la  laculte  d’dtre  mis  dans  iin  etat  d’excitation  determine  pai' 
certains  externes  ».  II  n’y  a pouilant  ni  cylindi-axes  ni  (buulriles. 

Ce  sont  les  ramilications  cylindraxiles  des  cellules  nerveuses,  mises  eii 
rapport  avec  ces  elcmients,  cjui  coruluisent  aux  centres  rexcitalion  accu- 
inulee  dans  la  cellule  neuroepitheliale.  Peut-etre  devrait-on  ranger  jjarini 
elles  certains  elements  de  la  retine,  ceux  des  cones  ct  des  InUonnets  en 
partieiilier. 

Dans  tOLites  les  autres  unites  nerveuses,  on  distingue  deux  parties 
principales  : la  cellule  nerveusc^,  proprement  elite  {^neuroc/jle)  et  son  prolon- 
gement  nerveux  {7ieicraxone  on  axone  (Kollikeh),  long  [inaxona)  ou  court 
[dendi'cixone).  Le  prolongement  nerveux  pent  6tre  multiple  et  se  diviscr 
soit  a proximite  de  la  cellule  [diaxones  et  ’polyaxonea),  soit  sur  son  trajet, 
en  deux  ou  plusieurs  fibres  {schizaxones)  possedant  le  m6me  caractere 
bistologique  de  prolongement  nerveux,  avec  arborisations  terminales 
propres.  Les  cellules  des  ganglions  spinaux  dans  les  poissons  sont  des 
diaxones.  On  rencontre  des  polyaxones  clans  les  ganglions  visceraux  du 
sympathiejue,  la  couche  moleculaire  du  cerveau  [cellules  de  C.vjal).  !Mais  le 
type  propre  de  I’unite  nerveuse,  e’est  le  prolongement  nerveux  unique  ou 
monaxone  \ ce  prolongement  se  termine  toujours  librement,  soit  sans  se 
ramifier  (corpuscules  de  Yateu,  fibres  paralleles  de  la  couche  moleculaire 
du  cervelet,  etc.),  soit  en  se  ramiflant  en  une  arborisation  [lelodendronc], 
troisieme  element  de  I’unite  nerveuse.  L’exemple  le  plus  simple  d’un 
prolongement  nerveux  nous  est  olfertparla  cellule  peripherique  desnerfs 
des  sens,  par  le  prolongement  central  des  neiu'ones  de  la  muqueuse 
olfactive  des  Vertebres  : ce  neurone  se  distingue  de  la  cellule  neuro- 
epitheliale par  la  possession  d’un  prolongement  qui  s’arborise  dans  les 
glomerules  du  lobe  olfactif;  on  a ici  les  Irois  segments  du  neurone  : 
cellule,  fibre  et  arborisation.  Mais  dans  la  plupart  des  cellules,  dans 
toutes  les  cellules  centrales,  ce  type  simple  se  compli(|ue:  la  (‘ellule 
nerveuse  pousse  ses  dendrites,  le  jH’olongement  nerveux  ses  branches 
collaterales  ou  paraxones.  Ces  annexes,  qui  s’etendent  souvent  si  loin 
dans  le  systeme  nerveux,  ne  sont  pourtant  pas  des  attributs  indis|)cn- 
sables  de  I’linite  nerveuse,  puisqu’il  existe  non  seulement  des  cellules 
nerveuses  adencb'iiiques  (cellules  des  ganglions  spinaux,  etc.),  mais  aussi 
des  prolongements  nerveux  clepoui'vus  de  collaterales,  tels  que  ceux  des 
cellules  d’origine  des  racihes  anterieures,  des  fibres  optiijues,  des  fibres 
olfactives.  Chez  les  Inverlebres,  les  cellules  ncrveuscs  tvpiques  soul 
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ademi l•ili(|ll(‘s ; iiiais  Ics  collaldrah's,  ou  axoch'iidi'iles,  do.s  proloiigcineiils 
lu'rveux  joMonI  iiii  gi  aiid  role. 

« Dcs  Irois  parties  coiisliliianl  le  iieuroiie,  la  ci'llulr  nrrvt'usc,  avec 
SOS  t/endritf‘s,  nous  ap|)arait  sriremetil  oominc  I’elemcnl  p(‘rcovaiil  el  iiii- 
pulsif,  » a ooril  von  iiKNiiossuK.  La  /i/ire  jirrmisr,  s('s  eollaldral(“S  <*l  son 
arl)orisalion  l('rniinale,  i'e|)rdsonlonl  les  inoyens  (U;  condiicl ion  el  d’emis- 
sion,  veiilablos  exoi’oissanoes  dii  corps  collidairo,  f^racc  anx(|iiellos  le 
neiiroiK'  pcMil  enlri'r  ('ii  rapporl  avee  les  aiili'c's  neurones,  soil  a proxi- 
mile,  soil  eloi”iies,  enloiii'c'r  d’aiilres  eelhiles  nei'veiises  dc  ses  rainili- 
ealions,  s’elever  dans  les  lerriloires  de  I’eeoree,  oii  se  l(u  ininenl  les  fibres 
de  la  sensibilite,  ou  sc  dislidbuer  aux  elenienls  eonlracliles,  loiijoiirs  j)ar 
des  conlaels  sini|)lcs.  11  en  esl  partoiil  ainsi,  chez  les  Yerlebres  eoinnie 
ehez  les  Inverlebres,  depiiis  I’apparilion  dc  la  premiere  eelbdc'  nervciise 
avec  son  prolongenieni  nerveux,  jiistpi’aiix  niainmil'erc^s.  Le  prolongenicnl 
iierveiix  esl  en  realile  quebpie  cbose  de  dillerenl  des  dendriles;  il  en 
dillere  el  par  son  mode  de  developpemenl  el  par  sa  slriuiiire  bislolo- 
gitpie.  Les  dendriles  lorment  pr'opremenl  iin  tool  avec  le  coi  |)s  cellnlairc  : 
ils  I’onl  ])arlie  du  cor[)S  de  la  cellule;  le  prolongenieni  axile,  ou  axoiv^ 
esl  un  jinx/idl  de  la  cellule  ; en  ce  sens  il  possede  une  plus  grande  inde- 
pendance. 

.\u  sorlir  de  la  phase  de  eroissance  que  traverse  la  cellule  nerveuse 
coniine  npiirohlasle,  la  premiere  fonelion  (|u’clle  deploie,  c’csl  celle  de  sa 
conservation  : elle  absorbe  el  assiinile  des  malieres  nulrilives,  c.’est-a-dire 
la  lymphe,  cpii  la  baigiic  de  loules  parts  avec  ses  |)rolongemenls,  ainsi 
ipie  les  aulres  cellules  de  rorganisme;  elle  assiinile  done  (X'lle  nourrilure 
liquitle  el  en  rejclle  les  dechcls.  Ces  echanges  onl  lieu  |iar  la  surface  du 
corps  cellulaire;  ils  soul  parliculieremenl  favorises  par  I’enorme  extension 
de  celle  surface  due  aux  raniilicalions  des  dendriles  (SciiiKri'EiiDKCKEii).  A 
cel  egard,  el  en  calculanl  (jiie  les  dendriles  des  cellules  nerveuses  des 
comes  anlericiires  ou  de  celles  de  Puhkix.ie  ccnluplenl  au  nioins  reteiulue 
dc  ces  organismes,  on  peul  dire  eii  un  certain  sens  ipie  ces  prolongemenls 
[iroloplasmiipies  soul  bien  des  orgaiics  de  nulrilion  de  la  cellule  ner- 
veuse. i\on  (|u’il  faille  conliner  leur  role  a celle  fonelion  dc  la  nulrilion, 
comme  I'a  fail  (iOi,(;i.  Le  celebrc  hislologislc  de  Pavie  adinel,  on  le  sail, 
que,  par  leurs  exlremiles,  les  dendriles  se  lixcnl  comme  des  racines  sur 
les  vaisscaux  sanguins  elallirenl,  jiar  le  canal  de  ces  exlremiles,  le  plasma 
nulrilif  dans  le  corps  cellulaire.  Von  Leniiossek  ne  peul  croire  ipie, 
aujourd’hui  encore,  (loi.Gi  persisle  dans  celle  bypolbese.  11  n’a,  (|uanl  a 
lui,  apercu  nulle  pari  ces  rapports  des  dendriles  avec  les  vaisscaux;  il  a 
nieinc  vu  ces  ramificalions  apparailrc  a une  periode  ou  il  n’exislail  pas 
tie  vaisscaux  dans  la  subslancc  nerveuse,  cl,  apres  I’aiiparilion  de  ceux-ci. 
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il  n’a  pii  conslaler  qiie  la  clireclion  dc.s  prolong-emcnls  proloplasmicjiies  cn 
flit  en  I’icn  niodifiee.  Les  dendi-ites  absorbent  par  tons  les  points  dc  leur 
etendue,  a leur  base  coniine  a leui'S  soniinels,  les  niatieres  mitidlives  dont 
le  courant  progresse,  il  est  vrai,  dans  la  direction  du  co.r|)s  cellulaire,  oii 
il  se  m6le  au  plasma  de  la  cellule.  Ces  inatiercs  ne  sont  pas  non  plus 
directement  tirees  du  sang,  comme  rimpliijue  Thypothese  de  Golgi,  niais 
de  la  lymphe  fjui,  des  capillaires  sangiiins,  vient  baigner  les  organes  cen- 
traux  et  remplit  toutes  les  lacunes  qiie  laissent  entre  elles  les  delicates 
ramifications  des  elements  nerveux.  Sans  doute  ce  liqiiide  n’est  point 
partout  egalement  reparti  dans  le  cerveau  et  la  moelle  epinicre,  et  sa 
circulation  est  ala  fois  plus  abondante  et  plus  active  la  oii  se  trouvent  de 
grands  amas  de  cellules  nerveuses,  dans  la  substance  grise  de  I’ecorcc, 
que  parcoLirt  un  si  riche  reseau  de  vaisseaux  sanguins,  en  rapport  avec 
I’intensite  des  echanges  de  ces  cellules. 

Quant  au  mode  de  nutrition  de  la  fibre  nerveuse,  et  en  particulier  des 
nei'l's  peripheriques,  von  Lenhossek  considere  comme  invraisemblable 
que  ces  c^dindraxes  lirent  leur  materiel  de  nutrition  de  leurs  cellules 
d’origine,  non  seulement  a cause  de  I’enorme  distance  qui  les  separe  de 
leur  centre  bistogenique,  mais  parce  que  le  courant  de  la  nutrition  va, 
dans  les  cellules  nerveuses,  de  la  surface  peripherique  du  corps  cellu- 
laire au  centre,  dans  une  direction  cellulipete.  Les  vaisseaux  propres  des 
faisceaux  nerveux  plaident  deja  pour  une  nutrition  autonoine  des  fibres 
dc  ces  faisceaux;  en  clinique,  I’anesthesie  et  la  paralysie  resullent  quel- 
quefois  d’embolie  et  de  thrombose  peripherique  ; enfin,  dans  les  fibres 
myeliniques,  les  etranglements  de  R.vnvier  sont  le  point  oii  les  sues 
nutritifs  peuvent  arriver  aux  cylindraxes  enfermes  dans  les  segments 
interannulaires  par  la  gaine  impermeable  de  myeline.  Mais,  de  ce  que  les 
nerfs  peripheriques  tirent  leur  nourriture  des  milieux  qu'ils  traversenl, 
cela  n’exclut  point  toute  influence  trophique  de  la  cellule  nerveuse  sur  son 
prolongement  axile.  Le  bout  peripherique  d’un  nerf  separe  de  son  centre 
nere  depuis  Textremite  sectionnee  jusqu’a  son  telodendron  ; le  bout 
central  derneure  d’abord  intact.  Que  le  nerf  soit  moteur  on  sensilif,  il 
n’imporle,  selon  Waller.  On  pent  croire,  en  effet,  que  le  prolongement 
nerveux  d’une  cellule,  quelque  eloigne  qu’il  soit  de  sa  cellule  d’origine, 
en  fait  toujours  parlie  et  en  depend,  comme  les  pseudopodes  d’une  amibe 
du  corps  du  protozoaire.  La  solidarite  des  parties  et  du  tout  est  sans 
doute  une  condition  d’exislence  pour  I’element  nerveux,  considere  comme 
un  [letit  organisme..  Schafer,  Strumpell  voient  dans  le  noyau  cellulaire 
le  facteur  Irophique  dc  la  cellule,  puisque,  cbez  une  amibe  sectionnee  en 
deux  on  plusieurs  parties,  les  portions  nucleees  continuent  seules  a vivre; 
les  jiaiiies  anucleecs  meurent  bientot,  sans  doute  par  suite  d’unc  nulritioii 
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(IrfiM  liuMiso  (e.\|)(M  ioiu‘es  cle  iiu';roloitiic  dt*  Nussiiaum,  do  (iiiAHKH,  de  Hal- 
IHAM,  llOKKll,  Olc.). 

(’.OS  Tails  roiul(Mil  |)laiisil)l(>  roxisleiioo  do  I’oiiolions  lro|)lii(|iios  dans  la 
collulo  ; ils  ii’dolairoiil  pas  le  iiidoanismo  do  oolt(>  iiidiionce  tropliicpio  dii 
corps  cellidairo  sur  sos  prolongciiioiils.  Lo  sold  ossai  d(“  valour  (pii  ail 
die  lonid  |)oiir  rdsoiulro  co  prohldino  osl  di'i,  von  IjEniiossek  lo  l•o(•onnail, 
a (’1.  Maiunesco,  ot  ro])oso  sur  los  alldi'alions  dcs  norfs  ol  do  la  inoollo 
d|)inidro  (pii  suivoid  los  am|)ulalions.  D’a|)rds  la  loi  do  NV'alleh,  lo  sog- 
inenl  pdriplidriipio  (runo  (ibre  ncrvcuso  dovrail  hion  ddgondror,  non  la 
cellule  nervouse  ol  le  boul  ceniral  dii  norf.  Maiunesco  soulionl  (|uo  Tac- 
livile  tro[)hi(|uo  do  la  cidhdo  norveuso  n’osl  poinl  uno  aclivild  pureinenl 
auloinatiipio,  cpi’ello  resullo  do  la  conlinuild  dos  oxoilalions  Tonotionnolles 
till  neurone.  Mais  si  cello  explioalion  convionl  au  cas  spdcial  dos  anipu- 
lalions,  olio  serail  insudisanlo,  solon  von  Lemiossek,  pour  I’cndro  coinple 
d’un  cerlain  noinbro  d'aulres  pbdnomenes,  lols  quo  les  fails  de  « ddge- 
ndrescenco  asoendanle  » dos  norfs  inoteurs,  do.  Nissl  a ddnionlre  de  la 
faoon  la  plus  exaole  quo,  quelques  jours  ddja  api-es  la  soclion  du  iierf 
facial,  SOS  cellules  d’origine  dans  la  moello  allongoe  subissenl  dos  alld- 
ralions  degendralivcs.  La  destruction  ullerieure  de  la  cellule  molrice 
tldjiend  de  la  possibilite  on  de  riinpossibilite  de  la  restitution  du  norf  au 
point  de  vue  fonctionnel  et  anatoiniipie.  Dans  le  cas  de  rdlablissenient 
du  courant  norvoux,  les  cellules  centrales  so  regendrent.  Von  Lenhossek 
conclut  done  que,  « pour  chaque  cellule  nervouse,  la  connexion  [Ver- 
hindunfj)  norinalo  avec  I’oi'gane  lerminal  par  rinleriuddiairc  du  prolon- 
geinent  nerveux  — que  cot  organo  lerminal  soil  un  muscle,  un  territoire 
culane  ou  miu[ueux,  ou  une  autre  cellule  — ost  uno  condition  d’oxis- 
lence  » ([).  122).  Des  (pie  la  cellule  nervouse,  [lar  suite  de  la  sdparation 
de  I'organe  terminal,  n’esl  |)lus  capable  de  diiployer  sa  Ibnction  nerveuse, 
il  so  jiasse  on  elle  cerlaines  allfirations  histologicpics,  [)eut-d'li‘e  chimiipies, 
rt'sullanl  du  fait  (pie  los  processus  nerveux  normaux  elanl  empdclms, 
Tabsorption  ol  rassimilation  des  maliores  nulrilivos  [>ar  cot  organisme 
soudVenl  gravonienl.  Co  seraienl  done  des  troubles  de  nulrition  (|ui 
dotermineraiont  directement  la  moi  l des  cellules  norveuses  s(i|)ar(^es  de 
leiir  [irolongeinonl  nerveux.  Par  le  fail  de  cello  desorganisalion  pro- 
gressive, rinfluence  Irophique  de  la  cellule  sur  les  aiitres  neurones  asso- 
ci(!is  diminuorait  nalurollemont  aussi.  Ainsi  la  fonclion  Irophique  parait 
bien  enchainde  a la  persislanco  normale  des  jiiocessus  norvoux.  Co  no 
seraienl  loulefois  (pie  los  Iroublos  dus  a une  inlorru|)tion  lolale  do  la 
conlinuild  du  prolongomont  nerveux  qui  determinoraieni  cos  graves 
lesions  do  la  cellub'  nervouse.  (hianl  au  fail  de  I’abolilion  do  la  fonclion 
norveuso,  il  no  les  ox|)liqiiorail  jias  jiar  lui-mdme. 
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Dans  l(\s  paralysies  causces  par  dcs  Ic'Kions  dii  cervcau,  on  voil  soiiveni, 
Ics  cellules  dcs  comes  aiiteriem-es  pe.rsisLei-  longUunps  eii  bon  elaL.  Dans 
les  paralysles  relevant  d’uiie  degeneration  du  laisceau  |)yraniidal,  Fetal 
I'onclionnel  du  neurone  inoteur  direct,  c’esl-a-dire  de  la  collide  moli-ice 
de  la  come  antei'iouro  et  de  son  prolongonient  nerveux,  si;  inanifesle 
par  les  contractures  (|ul  existent  souvent,  par  Fexageration  des  relb'xes, 
par  la  reaction  electricpie,  etc.  Les  paralysles  l)ysle]-i(|uos  peuvent  guerir 
apres  plusieurs  annoes,  co  qui  est  inconciliable  avei;  Fhypblliese, 
d’une  degeneration  de  la  cellule  nerveuse  suivanl,  avoc  uno  necessite 
absolue,  Fabolition  de  la  I'onction  nerveuse  de  cot  organisme.  Von 
Lenhossek  declare  done  ici  s’ecarter  en  principe  de  Fhypolhesc  de 
Mauinesco  et  de  Goldscueideh.  Toutefois  Faccord  subsiste  pour  les  cel- 
lules des  ganglions  spinaux,  Fhypothese  des  excitations  peripheriipies 
considerees  coinme  necessaircs  aux  fonctions  normales  de  la  cellule  etanl 
en  harmonie  avec  les  fonctions  propres  de  ces  cellules.  Quant  aux  cellules 
motrices,  la  cause  ne  doit  6tre  chercbee  ni  dans  Faction  reflexe  des  exci- 
tations periplieriques  (Mariisesgo),  ni  dans  les  excitations  venues  de 
Fecorce  (Goldscheider).  Von  Lenhossek  croit  au  contraire  que,  ‘dans  la 
section  peripherique  d’un  nerf  moteur,  ce  qui  accelere  la  destruction  de 
la  cellule  d’origine  du  nerf,  e’est  que  les  collaterales  reflexes,  les  fibres 
de  pyrainidcs  etd’aiitres  fibrilles  continuent,  apres  comine  avant,  d’assaillir 
de  leurs  excitations  celte  cellule,  alors  qu’elle  n’est  plus  capable  de  se 
deebarger  de  ces  excitations. 

Le  professeur  von  Lenhossek  a donne  receinment  une  description  de 
la  structure  des  cellules  des  ganglions  spinaux  jn-ovenant  de  la  inoelle 
epiniere  d’un  supplicie  sain  et  jeune(i).  11  distingue  dans  ces  cellules, 
dont  il  enumere  plusieurs  types,  deux  elements  : la  substance  fondanientale , 
faiblement  colorable,  et,  dans  celle-ci,  des  corpuscides,  d’ordinaire  tres 
denses,  qui  se  colorent  facilement  et  donnent  au  corps  cellulaire  un  aspect 
granuleux.  Lenhossek  voudrait  qu’on  donm\t  a ces  granules  ebromopbiles 
de  Nissl,  constitues  de  fines  granulations,  le  nom  de  ligro'ide  (de  xiypcsioic, 
ligre).  Pres’  de  la  peripberie  de  la  cellule,  apparait  une  « couronne  de 
granules  marginaux  » relativement  gros,  non  disposes  concentriquement, 
plus  denses  a Finterieur,  plus  espaces  a Fexterieur,  et  presenlant  un 
aspect  reticule.  Dans  les  grosses  cellules,  le  noyau  est  presque  toujours 
environne  d’un  espace  clair  completement  depourvu  de  blocs  ligro’ides, 
ce  qui  represente  une  diflerenciation  du  protoplasma  cellulaire.  11  exisle 


, (i)  Uehev  den  Baa  der  Spinalgnnglienzcllcn  des  Mensclien , voii  M.  v.  Lenhossek  in  rfibin- 
gen.  Arch.  f.  Psych,  unci  Nervenkr. , XXIX,  345. 
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e^ralemenl,  d'une  maiiioi'c  conslanlc,  a la  |)C!ri|)h('‘i-ic  tics  cellules  moyeniics 
el  i»Tosses,  une  zone  inargiiialc,  d’euviroii  ro  dc  lacgeiir,  Li-6s  develoj)|)ee 
die/,  rhoiiiine,  (daire,  de|)oiii'vue  de  liloes  I igroides.  l)e  mcme  eneoi-e  an 
cone  d’origiiie  du  [H'oloMgeiiu'uL  iicrveux.  .\uloiir  dii  noyau,  eidin,  exisle 
line  petite  zone  lioiiiogeiie,  claire  el  de|)oui'vue  de  granules,  (^uanl  au 
role  el  a la  signillcalion  des  blocs  ligroides,  IjKNuossek  se  rallaehc  a 
ropinioii  des  auteurs  (|ui  ne  croieiil  [las  <|ue  ees  subslanees  parlicipent 
aiix  Ibiiclions  propreiiienl  nerveuses  des  neurones,  iiiais  voienl  eu  elb*s 
des  aiiias  de  maliei'C  nulrilive  aceuiuules,  eimnagasines  dans  la  cellule 
(ces  blocs  diiniuueut  el  disparaissenl  dans  les  lievres  pai'  exeinple).  Les 
gi-anulalions  ligroides  existent  deja  idiez  les  enibryoiis. 

lUdaliveiuenl  a la  structure  de  la  si(bslanc(‘  fo)id<nn(.‘iilale  des  cellules 
des  ganglions  spinaux,  chez  riioinme  el  chez  d’aulrc's  mamiuileres,  Len- 
iiossEK  longleni|)S  n’a  pu  se  convaincre  de  I’exislence  des  librilles  que 
Flemming  y a decriles.  La  substance  fondaiuenlale  avail,  disait-il,  une 
structure  alveolaire.  Imi  particulier  dans  la  couche  inarginale,  libre  de 
granules,  de  lines  granulations  achroinatiques,  Irds  (lenses,  se  groupaient 
en  un  reseaii  a inailles  li'es  (^'troites.  Le  jtrolongenu'nl  novveux  sort  d’un 
c('me  de[)ourvu  de  gi’anules  ; en  s’ciloignant  du  [ilasnia  cellulaire,  il  pre- 
sente m\G  slrialioii  lihv'iUairc  des  [ilus  lines.  Cbez  riioniine,  von  Leniiossek 
n'avail  pu  reussir  a poursuivre  c('lle  slrialion  jusqu’au  c(')ne  d’origine. 

Dans  un  li-avail  recent  (i),  Lemiossek  est  revenu  a la  ((  dillicile  ([ues- 
lion  » de  la  slruclui'e  de  la  substance  rondainenlale  du  |)rolo[)lasnia  (pii 
scipai'e  les  blocs  chroinali(jU('S  [Tigroi(lscli(illi'ii)  dans  les  cellules  des  gan- 
glions s|)inaux.  II  avoue  sY'lre  beaucoup  I'approclu',  dejniis  son  dernier 
ti'avail,  dalanl  de  plus  de  deux  ans,  du  point  de  vue  d(‘  Fi.EMMiN(j,  (r’esl-a- 
dire  de  la  llieorie  librillaire  [Fihrillrnllii’orlf).  Dcqa  il  avail  recounu  la 
slrialion  librillaire  du  cylindraxe  el  du  (‘(Hie  d’origine.  Toules  ses  reserves 
portaienl  d’ailleurs  bien  inoins  sur  celle  llu'orie  en  general  (pic  sui‘  son 
application  ii  la  structure  des  ganglions  spinaux.  Dos  |)r(''parations  d(‘ 
ganglions  spinaux  de  chiens  ayanl  succoinbe  a une  intoxication  lenle  jiar 
I’arsenic,  (pie  lui  niontra  Lug.viu)  ii  Florence,  acbeverenl  de  persuader 
Leniiossek  a cet  (igai-d.  Grace  a la  cbroinatolvse  p(iripheri(pie  du  coi  ps  de 
ces  cellules,  sous  Finlluence  de  celt('  intoxication,  on  pouvail  voir  appa- 
railre,  avec  la  plus  gi'ande  nellelc,  une  structure  libi‘illaire  due  a un 
rt^seau  scrr('  do  (ibi'illes  onduliies.  Depuis,  rexanien  de  pr(iparalions  de 
balraciens  et  de  niaminileres  lui  dtjcela  la  imiine  structure,  c’esl-a-dire 


(i)  M.  V.  I.ENMossKK  (T(il)irigcn).  Ilciiurktiiigcn  iilier  den  Han  der  Spinalganglicnzcllcn. 
.Neurol.  Centralbl.,  i8ij8,  5y7-5(j3. 
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ccllc  d’  « line  orclonnance  reliciilee  de  la  sul)slancc  fondanierilalc,  pi-ii- 
senLant  parlbis  pliilot  le  earaclerc  gi-ariuloiix,  Icl  (ju’il  I’avaiL  autrefois 
deerit,  d’autres  fois  plutot  le  caraclere  fibrillaire  d’lin  rescau.  » Lkniiossek 
estiine  cine  I’etat  realise  par  la  fixation  a iei  line  importance  consideralde, 
ct  quo  « la  demonstration  des  fibi'iUes  cst  moins  line  ipiestion  de  colo- 
ration qu’iinc  question  de  fixation.  » 

C’est  par  les  etudes  de  W-  Fuemmixc  sur  les  ganglions  s|)inaux  (i), 
que  s’ouvre,  ainsi  que  Fa  licrit  Nissl,  I’dpoque  inoderne  de  I’anatomie 
interne  de  la  cellule  nerveuse.  Quoique  la  plupart  des  auteurs  adnietleiit 
aujourd’liui  une  siruclure  fibrillaira  dans  le  corps  de  la  cellule  nerveuse, 

. structure  decouverte  par  Flejiming,  des  189/1  Flemming  lenioigne  avoir 
souvent  reconnu  aussi,  d’une  facon  tres  nette,  Fexistence  d’unc  siruclure 
reiiculce,  si  bien,  disait-il  alors,  qu’on  ne  devaitpas  s’en  tenir  absolument 
a sa  Filartheorie,  mais  qu’on  devait,  a celte  theorie,  associer  la  ihenrie  reli- 
culaire  (Geriisllheorie)  {1).  Des  cette  in6mc  3111100(189/1)  ^ reconnu  encore 

que  les  i\hv'\\\Q^{Fdden)  peiwenl  representer  des. vtb’/es  de  granules  (Kbrncheji- 
reihen).  Flemming  est  revenu  assez  souvent  sur  la  structure  fasciculee  et 
reticulee  de  la  cellule  (3),  structure  qu’il  considere  coninie  « vivante  », 
naturelle,  et  nullenient  coninie  un  produit  artificiel,  du  a Feniploi  des 
reactifs  (4).  A Faspect  fibrillaire  et  reticulaire,  on  oppose  quelquefois 


(1)  W.  Flemming.  Voni  Ban.  dev  Spiiialganglienzelleii.  Beilriige  zur  Anal.  u.  Embrj'ol.  als 
Festgabe  fiir  J.  Henle.  Bonn,  1882.  Des  cette  epoque,  Flemming  a dccril,  to  premier,  dans  les  cellules 
des  ganglions  spinaux  des  mammileres,  fexistence  de  gvaniilaiioas  (Kovner),  fixanl  les  malieres 
colorantes,  ainsi  que  celle  do  fins  filaments  d Ivajcl  ivregulier  el  flexueux.  Ces  deux  elements  du 
protoplasma  ccllulairc  — granulations  ct  filainents  — s'ordonnent  diversement  dans  les  diverscs 
cellules  et  donnent  aux  neurones  un  aspect  diflcrcnt,  plus  fonce  ou  plus  clair.  A cote  de  ces  deux 
elements  figures,  plus  ou  moins  sensibles  aux  matiercs  colorantes,  il  existo  encore,  d’apres  Flem.ming, 
une  substance  inlerfilaire,  d aspect  plutot  granulcux  que  spongieux,  mais  dont  il  est  impossible 
d’alUrmer  si  I'apparence  cst  artificielle  ou  naturelle. 

(2)  « Dans  fexamcn  do  la  theorie  fibrillaire,  Delage  m'attribue  a tort,  ccrit  Flemming,  I'opi- 
nlon  qu’ll  n’exlstc  pas  de  structure  reticulee  dans  la  substance  ccllulairc,  mais  seulcmcnt  des  fibrilles 
isolees.  » Cf.  Yves  Delage.  La  structure  du  proioplasma  et  les  theories  de  I'herddite  el  les 
grands  probleines  de  la  biologic  generale.  Paris,  i8g5,  p.  24. 

(3)  Dans  les  cellules  nerveuses  centrales,  comme  dans  ccllcs  des  ganglions  spinaux,  W. 
Flem.ming  a demontre,  avee  la  coloration  a I’bematoxyline,  la  presence  de  fibrilles  dans  la  substance 
acbromalique.  Si,  a I'orlgiuc  des  prolongcments  protoplasmiques  des  corps  cellulaires,  on  peut  les 
suivre  sur  un  court  trajet,  entre  les  blocs  ebromatiques,  encore  que  Icur  marcbe  n’y  soil  ni  parfaitement 
paralliile  ni  directe,  dans  le  corps  do  la  cellule  les  elements  ebromatiques  sont  trop  dcnscs  pour  laisser 
apercevoir  la  structure  fibrillaire ; la  oil  ces  elements  sont  moins  presses,  on  distingue,  dans  la  substance 
ebromatique,  non  des  fibrilles  parallbles,  mais  un  reticulum. 

Si,  dans  les  cellules  nerveuses  centrales  et  dans  les  cellules  des  ganglions  spinaux,  dont  la  siruclure 
presente  d'aillcurs  lant  d’analoglo,  le  cone  d’origine  do  I'axonc  apparalt  strio,  dans  le  rests  du  corps 
cellulairc  les  fibrilles  formcnl  un  rescau.  Ueber  die  Struclur  centraler  Ncreenzcllcn  dcr  IVirbcl- 
ihieren.  Anatomisebe  lleftc,  II.  3.  1896. 

(4)  VV.  Flem.ming,  Zelle.  Morphologic  der  Zelle.  Ergebnisse  der  Anatomic  und  Entwicke- 
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I’nspc'ct  gaiilVn,  aroolairo,  alvrolaire  on  favoolo  {iivi/)if/E  lUat)  dc  cerlaincs 
('olliiles.  II  Caul  (listiii^^iier.  I’i.kmmino  avoiic  l)i(>ii  an joiird’lnii  ((lie  les 
lilaineiUs  [I'adeii]  ne  re|)i‘esenl(nit  |)lns  |)onr  Ini  ce  ((ii’il  y a d’essenliel 
dans  le  concci)!  d<^  cellule.  La  oi'i  ils  exislenl,  ils  IdnL  (;ei-laineinenl  (mrlie 
dc  la  collnle,  el  c’csl  le  cas  |)onr  ccrlaincs  ccllulrs  aiihiinlfis,  on  ce.s  jibr'illoi 
jHirallrlfx  caraclerisenl  les  cellules  glandnlaires,  les  lihres  dcs  cellules 
C*|)illieliales,  les  libi'illes  des  fibres  imiscnlaires,  cedes  eiifin  conslilnant 
la  (larlie  dile  « achroiualiqne  » de  la  cellnle  iiervense.  Celle  slrnclnre  esl 
conslanle  dans  ces  cellules  anintales  : ellc  ne  inancjiie  jamais.  Mais,  a cole 
dc  ces  cellules  des  Miitazoaires,  les  cellules  des  Frolozoaires  (irijsenlenl 
nn  caraclere  difTiii'cnl,  non  inoiiis  conslaiil,  cclni  d'nnc  fine  vacuoiisalion 
(slrnclnre  spumense,  ecninensc).  ()nanl  iww  cc Hides  vegclale!i,  elles  ofTrent 
li-es  sonvent  nne  slriu-lnre  alveolaire  due  a dcs  vacuoles  rcnijilies  dc 
liqnide  qni  s’y  monlrcnt  cn  pins  on  inoiiis  grand  noinbre.  « J’ai,  dil 
Flem.ming,  |)lns  d’nnc  fois  cx[)rime  I’opinion,  ((ne  ccllc  vacnolisalion 
(ilendne  des  cellules  v(ig(ilales  — anssi  bicn  qne  cede  observee 
chez  les  Prolozoaires,  etait,  |)onr  ainsi  dire,  dans  ces  organiles,  ([nelqne 
chose  (\c  siii  generis,  qni  ne  devail  pas  elre  confondn  avec  ce  (|iic  nous 
a|)pelons  stniclures  dans  les  cellules  animales  ».  En  lout  cas,  el  conlraire- 
inenl  a ce  qn’enseigne  KiiLUKER,  snivanl  leqnel  le  prolo|)lasina  vivant 
n’anrail  (mint  de  slrnclnre  Sjieciale,  tout  cela  existc  pendant  la  vie  des 
organisincs;  ce  ne  soul  point  dcs  (irodnils  de  desorganisalion  a])]iarns 
sons  rinflnence  des  reacliCs  eni()loyes  ])onr  I’etiide  dn  (iroloplasma. 

(^Inellc  esl  la  nalnre  dn  |)rolo|)lasnia  ? ((  .le  ne  sanrais,  a dit  Flemming, 
a|)|)eler  le  |)rolo|)lasma  nn  li(|iiide  ».  Si,  dans  nne  cellnle  viigiilalc  on  dans 
les  (irolongements  radiiis  d’nn  rhizo[)ode,  on  observe  les  couranls 
inteslins,  on  encore  les  inonveinenls  dn  (ilasina  dims  nn  leucocyte,  on 
constate  qne  la  dircclion  siiivie  jiar  les  granulations  (pic  charrienl  ces  con- 
rants  est  lanlbl  horizonlale,  lanlbl  dcscendanle  el  lant(it  ascendanle.  Or, 
« (|iiel  (ibysicicn  adinetlrait  sans  sonrcillcr  (pi’iin  conrant  liipiide  (lent 
(irendrc  nne  direction  ascendanle  » ? La  substance  ccllnlaire,  absi  raclion 
1‘aite  de  (|nel(|ncs  cas,  n’esl  ccrlaincincnt  jioint  enlierement  solide.  Rcste 
cpi’eUe  soil  inolle  a diderenls  degrtis,  voire  Ires  molle.  (jracc  ii  cellc  (iro- 
pritile,  nn  dtqilaceinenl  de  scs  (larlicnles  esl  (lossible,  ainsi  cpie  Ftidillcalion 
mobile  de  groii|)emenls  varies  de  coiqniscidcs  en  pclites  masses  on  blocs. 
Le  (iroloplasma  (lossedc  done,  il  esl  vrai,  des  |)ropri(iles  communes  avec 
les  licpiides.  Tonlel'ois,  si  Ton  croil  jionvoir  ra|)|)eler  llnide,  ce  n’est 


luiigsgi'schichlc...  licrausg.  v.  Fit.  Meukki.  u.  R Ronket.  ^^'iesI).,  189G,  a33  sq.  — Ueher  den 
Jimt  der  Spinnli^anf’lienzelleii  iind  /leinerluitgeii  iilierdeii  der  zculralcn  /.alien,  .\rcli.  f.  niikr. 
Anal.  BiJ.  /(O,  i8(j5,  379-3(jL 
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(|u'  « imc  (.’oiiipiiritisoii,  (|iii,  dans  I’ospdcn,  csl  aiissi  poiil  jiislifiec;  qiu;  lo 
sonl  la  plupai’L  des  coinparaisons  )).  Waluevkr,  on  le  sail,  veuL  (pi’on 
maintierinc  le  mol.  protoplasma;  il  esLime  cpi’on  doit  conlinuer  de  dire: 

« le  corps  eellidairc  est  (‘onstitue  csseiitiellemeiit  de  pi-otoplasma  ». 
A qiioi  Flemmusc.  objecte  : « Jc  ne  comprendrai  jamais  poiir(|uoi  il  nous 
faut  distingiier,  sous  le  nom  de  proloplasma,  eomme  une  substance 
simple,  line  substance  qui  contient  deux,  ou,  Ires  vraisemblablemeni,  un 
plus  grand  nombre  encore  de  constituants  cliimi(|ues  ».  11  approuve  von 
Bemheke  d’avoir  an  moins  denomme  le  corps  cellulaire  cylojjlaiima  et  le 
n oy a u karyoplasma . 

Flemming  resume  ainsi  ce  qiiMl  pense  actnellement  (189G)  de  la  stnic- 
lure  de  la  cellule  : 

i"  « La  masse  de  la  substance  appelee  « substance  cellulaire  »,  a corps 
cellulaire  » ou  « protoplasma  »,  a pour  fondement  une  substance  parais- 
sanl  etre  de  nature  liomogene  (ce  que  j’ai  appelb  jusqu’ici  masse  inlerfdaire, 
et  ce  que  VValdeyer  appelle  cysloUnine  \V hyaloplasma  de  Leydig  et  de 
Strasburger])  ; 

2"  « Cette  substance,  dans  beaucoup  de  cellules,  en  particulier  dans 
les  cellules  des  protozoaires  et  dans  celles  des  vegelaux,  contient  un 
nombre  plus  ou  moins  grand  de  vacuoles,  plus  ou  moins  uniformement 
ou  regulierement  distribuees,  — structure  alveolaire  ou  areolaire  de 
Butschli, — mais  on  ne  pent  soutenir  qu’il  en  soit  ainsi  pour  toutes  les 
cellules.  Pour  combien  de  cellules  animales,  et  pour  quelles  cellules 
animales,  en  est-il  ainsi,  e’est  ce  qiu  me  parait  devoir  6tre  Fobjet  de 
nouvelles  etudes  ; 

3°  « Dans  cette  substance,  ilexiste,  en  outre,  dans  beaucoup  d’especes 
de  cellules,  en  particulier  dans  les  cellules  animales,  des  formations  ou 
structures  filiformes,  dont  Farrangement  pent  etre  tres  different  [Filar- 
?nasse).  En  beaucoup  de  cas,  ce  sont  sans  nuldoutcdes  filaments  continus 
(par  exemple,  les  filaments  des  cellules  epitbeliales,  les  fibrilles  muscu- 
laires,  etc.),  dans  d’aulrcs,  c’esl  une  question  de  savoiretil  reste  a decider 
si  ces  filaments  ne  sont  point  constitues  par  des  series  de  grains  (micro- 
soines) ; 

/i“  « Il  existe  enfin,  dans  cette  substance,  des  cjranulalions , en  grand 
nombre,  et  certaincment  tres  heterogenes,  preformes  durant  la  Aue.  On  les 
pent  rcncontrer,  semble-t-il,  aiissi  bien  dans  la  substance  fondamentale 
que  dans  les  filaments.  Mais  tout  ce  qui  apparait  comme  grains  {Rome)') 
sur  les  preparations  Iraitees  par  des  reactifs,  je  ne  saurais  le  considerer 
comme  ayant  existe  pendant  la  vie,  comme  prdforme  ; beaucoup  jiarmi  ces 
formations,  j’inclinerais  a le  supposer,  sont  des  produits  artiliciels  de  la 
cellule  morte...  )) 
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« (a'l  expose  cle  ma  doeli-iiio  aeliielle,  ajoiile  1''i.e.\i.ming,  iie  se  distingue 
pas  esseitl ielleiiieiil  de  eeliii  <pie  j’ai  fail  eoimailre  eii  i8()'i  [Ei'g/‘l)tdsse, 

Ainsi  loides  cos  pai'lies  de  la  eellidc,  011  prescpio  Ionics,  soul  vivantex. 
Ilva  des  cellules  (|ui  iic  soul  1‘onnees  (pie  (I’line  suhstanee  foiidaiiienlale 
el  de  vacuoles;  elles  ne  pr<!';seiilenl  pas  de  Ibnnalions  (ihrillaires  : c’esl 
done  (“elle  masse  Ibiulamenlale  (pii  vil.  Mais  la  ou,  eommedans  les  cellules 
am'males,  il  exisLc  des  slruelures  (il)i-illaircs,  il  n’3'  a |)as  la  moiiidre  raison 
de  les  eonsiderer  (’omme  des  paidics  non  vivanles  de  la  cellule.  11  en  esl 
de  iml'ine  |)our  les  granulations. 

rexecplion  do  von  Lets' iiossek  (avanl  cpril  out  vu  les  |)r(i|>aralions  de 
Lu(;ai(o)  el  de  II.  Held,  la  plupart  des  hislologisles  onl,  nous  I’avons 
ra|)|)ck'‘,  eonslal(3  rexistence  d’unc  slruelure  (ihrillaire  do  la  cellule 
nervcusc.  Reinke,  Liivr  onl,  dans  ces  derniers  Icnips,  coimne  Nissl, 
Ll'c.aho,  Deiileh,  reconnu  cello  slruelure,  lelle  epic  I’a  decrile  Flem.minc; 
le  preinici'.  Co  n’esl  cpie  dans  les  pelitcs  (cellules  quo  les  librillcs 
sonl  indisccrnables,  ainsi  (pie  I’a  conslal(i  Flemming  lui-mc'ine  : mais 
ce  n’esl  point  parce  (pi’elles  n’y  exisleraicnl  pas(i).  Lug.vho  a vu,  comme 
Deiileu,  dans  les  cellules  nerveuses,  en  dehors  des  blocs  cliroma- 
tiques,  line  line  struclure  librillaire,  qui  |)arait  a Flem.ming  « tout  a fail 
idenlique  avec  celle  qu’il  a d(icrite  ».  C’est  ((  la  masse  lilairc  » de 
Flemming,:  clle  priisenle  une  slruelure  librillaire  dans  les  jirolongemenls 
proloplasmicpies  el  riiticuliie  dans  le  corps  cellulaire  (a).  En  colorant  par 
riieniato.xyline  la  substance  acbroinaticpie  de  cerlaines  cellules  en  tHal  de 
chromalolyse,  il  a conslalii  rexislence  d’line  slruelure  nelLemenl  lil)ril- 
laire.  Reckeii  esl  |)arvenu  a colorei'  d’unc  fai’on  speciale  la  parliedu  coiqis 
cellulaire  (pii  demeiire  incolore  avec  la  melhodc  do  Nissi,  : la  parlie 
acliroinaliipie  du  |)roloplasma  cellulaire  esl,dil-il,  la  conlinualion  direcle, 
dans  le  corps  de  la  cellule,  des  (ibrilles  du  prolongcmeni  cylindraxile  el 
des  iirolongemenls  prol()plasnii([ues.  Nissl,  ralbe  a celle  manicre  de  voir, 
allribue  mainlenanl,  depiiis  les  communicalions  de  Reckeh,  aux  cellules 
nerveuses  centrales,  une  slruelure  librillaire;  il  en  conclul  (pie  ((  la 
substance  acliromalo|)liile  » {imqef'drble  Siibs/anz-)  doit,  dans  loules  les 
cellules  nerveuses,  elre  conslilihie  de  librilles.  Eiilre  parenibese,  Fle.m- 


(1)  a decril,  dans  les  cellules  da  syiapalhuiue,  des  faisceanx  do  filjrillos  qui  Iraversent 
toutc  la  cellule.  Fi.i:.\i.\iinc,  sans  revoquer  en  donle  I’exislence  de  celle  slruelure  rdirillaire,  manque 
encore  d’ohservalions  qui  lui  permcUenl  de  la  coiilirmcr.  — Cf.  Gi  -sr.  M.vxn.  Die  fihrilldre  Slra/c- 
tur  der  Xereenzelle.  Anal.  Anz.  Erg. -Hell,  1898,  89. 

(2)  Lugaho.  Sul  valore  rispeltieo  della  parte  croniolica  e della  ncromalica  nel  citoplnsma 
delle  cellule  neirose.  Uiv.  di  [lalol.  nerv.  e menl.,  I,  189G,  12. 


LE  SYSTEM E NEEVEUX  CEXTEAL 


MING  pi’oUislc  avcc  raison  coriLrc  ccLLe  cxpi'ossion  <\' unrjcfurhle  Subslanz, 
qui  n’a  de  sens  ciLi’an  regard  des  preparalions  obLcnues  avec  la'melhode 
dc  Nissl,  au  bleu  de  melhylene,  ou  d’auLres  melhodes  analogues;  avee  la 
coloration  de  FxkmminG’ (sublime  et  henialeine),  pai-  exem|)le,  les  librilles 
sont  colorees.  Dogiel  a constate  aussi  une  structui’c  filudllaire  dans  les 
cellules  des  ganglions  spinaux  des  mammiferes,  et  aussi  dans  les  cellules 
nerveuses  de  la  retine  (mais  ildecrit  cette  structure  un  pen  autremeiit  que 
Flemming  et  les  auteurs  ne  Font  fait);  il  confirme  ce  que  Flemming  a dit 
de  la  structure  fibrillaire  et  de  la  disposition  en  deux  systfemes  du  cone 
d’origine  de  Faxone.  Selon  la  description  de  Dogiel,  les  fibrilles  du  cone 
d'origine  du  prolongement  cylindraxile  peuyent  6tre  poursuivies  a travers 
tout  le  corps  cellulaire  et  Fordonnance  des  fibrilles  n’y  est  point 
flexueuse  et  ondulee,  mais  rectiligne  ou  plutot  disposee  en  courbes  syme- 
triques.  En  outre,  le  cone  d’origine  renfermerait  des  granulations  chro- 
mophiles  coinme  le  reste  du  cytoplasma.  Flemming  n’a  jamais  rien  vu  de 
pareil,  surtout  des  blocs  chromatiques  dans  le  cone  d’origine  si  ce  n’est 
tres  rarement,  et  sous  la  forme  de  minimes  granulations.  D’apresHELD, 
le  cone  d’origine  de  Faxone  est  egalement  libre  de  granulations  cbroma- 
tophiles  fixant  les  couleurs  basiques  d’aniline.  Dc  ni6me,  pour  Ramon  y 
Cajal,  le  cone  polaire  est  depourvu  de  grains  chromatiques  (1896). 

« Un  fait  dont  on  pent  se  convaincre  avec  la  plus  grande  facilile,  a 
ecrit  VAN  Gehuchten,  en  employant  la  double  coloration  a Ferythrosine  et 
au  bleu  de  methylene,  c’estque  le  cone  d’origine  du  prolongement  unique 
des  cellules  nerveuses  des  ganglions  spinaux  est  completement  depourvu 
de  granulations  chromatophiles.  Nos  observations  nous  obligent  done  a 
nous  ranger  du  cote  de  Benda,  Nissl,  von  Lenhossek,  Flemming,  Lugaro 
et  Marinesco  et  a combattre  Fopinion  de  Dogiel.  « 

La  structure  nettement  fibrillaire  du  cone  de  Faxone  a ete  vue,  pour  la 
premiere  fois,  dit  Flemming,  par  Reinke,  vers  la  fin  de  Fannee  i8g4,  sur 
des  pieces  fixees  par  le  liquide  dc  Hermann.  Get  epanouissement  fibril- 
laire de  Faxone  dans  le  corps  de  la  cellule  nerveuse  n’existe  que  dans  la 
partie  peripherique  du  cone  ; sa  partie  cenlrale  presente  « une  structure 
fibrillaire  plus  confuse,  mais  nullement  granuleuse  ou  spumeuse  ».  Getle 
ni6me  structure  fibrillaire  estcelle  du  prolongement  cylindraxile. 

Au  contraire,  en  dehors  du  cone  d’origine  du  cylindraxe,  von 
Lenhossek  n’avait  rien  pu  constater  ni  de  la  structure  fibrillaire  du  corps 
de  la  cellule,  decouverte  par  Flemming,  ni  des  prolongemenls  filiformcs 
de  granula  decrits  par  Nissl.  Les  Tigroidschollen^  les  Kdrncrschollen,  e’est- 
a-dire  les  corjntscules  de  Nissl  ou  blocs  chromatiques,  sont  formes 
])rincipalement,  outre  de  fines  granulations  spheriques,  microsomes  fortc- 
ment  chromatophiles,  d’une  substance  qui  reste  plus  pi\le  a la  coloration, 
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n<r^l()im‘raiil  commc  masso  romlamciilalc  los  graiiiilalioiis  ti<rroul(‘s,  cl 
(lout  seraiciil  Cormccsth*  lines  slrics  l•oclilio•||os  dans  Ics  dcndi-itcs,  don- 
nant  ainsi  a ccs  pmlongaMncnls  d(!  la  collide  nn  as|)ocl  libi-illaiio.  N’oila  co 
(|iii  l•dsllllo  do  SOS  rochondios  siir  Ics  cidlidos  noi'voiisos  coni  rales  (collides 
dos  eornes  anteriiMiros  do  la  grenoiidle,  cellidos  do  1’lhkin.ik  dii  clden  ol 
dll  cohayo)  (1 ). 

Von  fjKMiossKK  s’osl  diovo  coni  re  I’oiiinion  do  llia.n,  quo  los  ('ddinonts 
chronialopidlos  no  soul  (|iio  dos  prodiiils  do  ddcoin|)(>silion  d’lino  sitb- 
slanco  lliiido  dii  (‘orps  do  la  cellule  nerveiise  ; il  oppose  a celte  nianiere 
do  voir  la  rdgidarild  do  la  disposilion  des  lilocs  chroinaliipios  ol  riionio- 
gdndild  do  lour  forino,  laquello  deinoiire  la  ineine  sous  rinllueiu'o  de 
rdaetds  din'drenls.  « Je  suis,  sur  co  point,  lout  a fail  do  la  ineme  opinion 
(|ue  von  Lenhosseic  »,  ecrit  Flemming.  D'ailleurs  Flemming,  von  Leniiossek 
ol  Held  s’accordent  sur  la  nature  linenient  granuleuse  des  blocs  chroina- 
tiques.  Le  seiil  point  oii  Flemming  et  von  Leniiossee  n’elaient  point  una- 
niines  est  cclui-ci  : von  Leniiossee  n’avail  pii  decouvrir  de  structures 
librillairos  dans  les  cellules  nerveuses  ; laoii  il  les  avail  vues,  sur  cerlaines 
jiarties  de  la  cellule,  il  ne  les  reconiiaissait  point  coinme  des  i-epresen- 
tations  specialos  el  verilables  de  la  cellule.  « Fvideinment,  ecrit  Flemming, 
von  Leniiossee  n’a  pas  eni'ore  aujourd’biii  sous  les  yeux  de  preparations 
|iropres  a lui  niontrer  ces  struclures  librillaires,  coniine  j’en  possedc, 
inoi,  on  grand  noinbre.  » Leniiossee  les  a vues,  et  aujourd’hui  il  n’existe 
|)lus,  entre  lui  et  Flemming,  aucune  diversite  d’o[)inion  a ce  sujet. 

Held  a eludie  les  blocs  chromali(|ues  du  coiqis  cellulaire,  decrits 
par  Flemming,  Benda  et  surlout  par  Nissl,  sur  des  coupes  extrdnienient 
lines;  il  a conslale  la  s/ruc/iire  f/ram/leiise  de  ces  parlies.  Il  distingue  ces 
elements,  qu’il  voud rait  (lu’on  appelal  « corps  on  corpuscules  de  Nissl  » 
[Xis.sl-KrijpEr),  de  ceux  qui,  avec  la  in^lhode  de  V’issL,  restent  acliroina- 
tiques.  Held  a pu  cxacteniont  distinguer  ces  deux  series  d’elemenls  an 
nioyen  d’lin  procedd  de  double  ('oloralion  : reryllirosine  qui  colore  inlen- 
sdnient  la  subslance  acliromati(|ue  de  iXissL  cl  le  bleu  de  melhyldne  (2). 
Les  granules  ne  soul  pas  contigus  ; ils  sont  coinnie  dans  un  coaguluin  qui, 
avec  cello  indlhode,  se  colore  en  violel.  Held  signale  un  Iroisieine  dld- 
ment  des  « eor|)uscules  de  Nissl  m:  loavacuo/es,  de  forme  ronde,  denteleo, 
rusirornie,  leur  aspecl  et  leur  nombre  variant  avec  le  liipiidc  de  (ixalion  et 
av(‘c  le  degre  de  sa  conccnlralion.  Dans  los  collides  nerveuses  jirovcnant 


(i)  Von  Lemiossi-.k.  Dor  feim‘rc  liau  dos  Neiro/isystoins.  Berlin,  i8().'),  if>5  cl  inli.  — I'ehor 
XeroonzcUonstrukturon . Verliandl.  d.  anal.  (loscllscli.  Berlin.  Apr.  i8()I),  p.  o'). 

(■1)  ll.vNs  IIei.i).  Beitrdge  zur  Siriiclur  dor  Noireiizollon  mid  iliror  Forls/ilzo.  .\rcli.  f.  Anal, 
n,  I’liys,  i8{),i,  ,\nal.  Abtli.  Snppl.,  i8()“,  3.ao ; 
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d’un  animal  qui  vicnLcrfilrc  sac;i-ifie,  on  ne  ddc.ouvrc  pas,  cliL  Huld,  de  « cor- 
puscnles  de  Nissl  » dans  le  prolnplasma  : eeliii-ei,  liomogene,  esl  pi-escpie 
absolument  deponrvii  de  blocs  (diromalicpies,  cc  n’esL  que  pi-ogi'essivement 
qu’apparaissent,  dans  le  pr-oloplasina,  des  poinLs  clairs,  quo  (drimn- 
scrivent  bientot  des  contours  d’lin  blanc  mat,  en- in6mc  temps  quo  des 
granulations  sombres,  tonjours  de  plus  en  plus  nombreuses,  s’intercalent 
entre  eux  et  vieiinent  en  contact  avec  ces  contoui's.  Le  noyau  n’a  encore 
subi  alors  aucune  modification  sous  rinfluence  de  I’afilux  de  I’eau,  les 
Ibrmes  arrondies  se  gonflent,  eclatent  et  se  fusionnent  ensemble  (forma- 
tion de  vacuoles).  En  m6me  temps  le  noyau  prcnd  iin  aspect  granuleux, 
et  des  masses  sombres,  que  colore  le  bleu  de  inethyldne,  se  montrent 
entre  les  vacuoles.  Si  Ton  soumet  des  cellules  fraiches,  libres  de  vacuoles, 
a line  solution  de  bleu  de  metbyldne  de  i/io  pour  loo,  dans  tine  solution 
physiologique  de  chlorure  de  sodium,  la  vacuolisation  est  des  plus 
faibles,  et  Ton  distingue  nettement  la  coloration  du  nucUole  et  de  cer- 
taines  parties  du  protoplasma  cellulaire  et  de  ses  prolongements.  Held 
attribue  cette  coloration  au  bleu  de  methylene  des  cellules  fraicheft  a une 
action  a la  fois  fixatrice  et  colorante  de  cette  substance.  Si  Ton  soumet 
une  cellule,  d6ja  vacuolisee  par  I’addition  de  I’eaii,  aux  liquides  ordinaires 
de  fixation  (alcool  a 96  pour  100,  sublime,  etc.),  les  vacuoles  se  gonflent 
d’abord,  pour  se  ratatiner  bientot  apres,  tandis  qu’en  meme  temps  se 
forment  des  masses  sombres  dans  leur  voisinage.  Held  soutient  done  que 
les  « corpuscules  de  Nissl  » des  cellules  nerveuses  representent  des 
mati^res  dissoutes  par  le  precede  de  fixation  : si  Ton  examine  le  proto- 
plasma a I’dtat  frais,  on  n’en  trouve  pas;  ce  ne  sont  point  des  organes 
cellulaires  preformes. 

Held  admet  que  ces  corpuscules  representent  comme  le  materiel 
d’exploitation  necessaire  a la  fonction  de  la  cellule  nerveuse ; il  rappelle 
qu’ils  forment  surtout  des  amas  considerables  dans  les  cellules  d’ori- 
gine  des  nerfs  moteurs  et  du  grand  appareil  rdflexe  du  systeme  ner- 
veux  central  de  la  moelle  epiniere  et  du  tronc  cephalique.  Fix6e  dans 
I’alcool  a 96  pour  100,  la  masse  on  substance  fondamentale  du  proto- 
plasma  donne  I’impression  d’une  structure  reticul6e.  Avec  de  tres  forts 
grossissements,  on  distingue  des  granulations,  extr6mement  fines,  repar- 
ties irreguli6rement.  Au  edne  d’origine  du  cylindraxe  ces  granulations 
colorees  en  rouge  par  I’erythrosine,  semblent  devenir  plus  denses,  plus 
serrees,  et  s’ordonner  en  series.  « Le  cylindraxe  lui-meme  apparail 
longitudinalenient  !il,ric.  » 11  ressort  encore  des  observations  de  Held  que 
le  cone  d’origine  de  I’axone  se  continue  insensiblement  avec  la  substance 
dite  achromatique  du  protoplasma  cellulaire.  Quant  a la  structure  fibrdlairc 
de  la  cellule  nerveuse  elle-m6me,  telle  que  M.  Sghultze  et  H.  Schultze 


a y roLnci !■:  inc  ii  i v.s  111:1.11 


I’onl  (l('('rilo,  t'llc  resiillc  (rune  illusion  due  a do  loiif^iios  sorios  lon<^ilii- 
diiialos  d’oldinoiils  doni  la  slnictiiro  raijiudlo  collo  dos  layons  d(!  iiiiol. 
(foilin'  IUtscih.i,  IIkld  ra|)|)orto  coll(^  stnicliiro  a Toiiiploi  do  nioyens 
do  lixalioM  doLcnniiiaiil  uiu'  I'orlo  vaoiiolisalioii.  Hrof,  la  masse*  roiidaiiicii- 
talo  dll  proloplasma  |)r6scnlo  iiianiroslomonl  los  apparoiioos  d’lino  sti  iio- 
Uiro  roliculeo.  On  y distiii<fiio  dos  graniilalioiis  oxoossivomoni  lines, 
laissant  oiilro  olios  dos  laoiinos  plus  on  moins  gTandes;  iiiillo  pari  on  n’y 
dislintnio  elo  vdritables  lihrillos.  An  niveau  dii  odno  d’origino  do  I’axono, 
los  oTaniilalions  so  jiixtaposont  on  series  lineaires,  se  rapproolienl  los  imos 
dos  aiilros  pour  se  Iransformor  on  lihrillcs.  C^etlo  striioliire  (ibrillairo  osl 
nellonienl  visible  elans  los  prolongenients  proloplasmi(|iios  ot  cyliii- 
draxiles. 

Uappelons  d’abord  quo,  aii  moyon  de  la  double  eoloralion  a rdrylbrosine 
ct  ail  bleu  de  metbylene,  IIku),  d’aooord  en  oeci  avec  Flkmmini;,  Nissl,  de 
()uerv.un(i),  von  Lenhossek,  IbiCKHH  (a),  a conliriue  un  lait  (Toil  poiirrait 
sortir,  s’il  est  exai't,  des  oonsecpionoes  Ibrl  ini|)orlanles  pour  la  physiologic 
dll  neurone  : los  blocs  chroinatiques  sont  consliliies  de  lines  granulations. 
Solon  Flemming,  si  Held  n’a  [ui  jusqu’ici  deimuvrir  dans  la  substance 
interposde  aux  elements  chromati([ues  une  structure  fibrillairo,  cela  tient 
sans  doute  a la  techni(|uo  employee  par  co  savant  : « les  reactils  ijui 
determinent  des  vacuolisations  doivent  dtre  nalurelleinent  tout  d’abord 
bcartes  ».  Sur  des  pieces  tout  ii  fait  IVaiches,  Meld  a trouve  qiie,  si  la 
|)rej)aration  est  siiflisammenl  rapide,  le  corps  celliilaire  apparait  homogene, 
oil  presqiie  libre  de  blocs  ebromatiques ; on  ne  voit  pas  les  corpuscules 
de  Nissl;  ils  n’a|)paraissent  que  ])lus  tard.  Flemming  avoue  n’avoir  pas 
encore  examine  de  cellules  nerveuses  centrales  de  mammireres  a I’etat 
tVais ; sur  des  coupes  tout  a fait  IVaiclies  dc  ganglions  spinaux,  il  a vu 
|)oiirtant  des  blocs  chroinatiques.  Mais,  il  sc  passe  toujoiirs  quelque 
teiiqis  pour  la  preparation  d’lin  ganglion,  [lour  qii’on  puisse  en  [iratiquer 
des  coupes,  etc.  Brel',  le  savant  ])rofesseiir  de  Kiel  adinet  coniine  fort 
|)ossible  quo,  sur  une  piece  tout  a fail  fraiclie,  rien  n’apparaisse,  011  tres 


(i)  I)e  Quervain,  Ic  premier,  a coiisiclere  los  blocs  cliroiiialic(uos  comme  (los  agglomerations  de 
granulations  plus  ou  moins  fines  (^Uehcr  die  Verdinlerungen  des  Centraliiereetisysleiiis  l/ei  expe- 
riment. Cachexia  thyreoprivn  der  Thiere.  ^'lRcn.  Arcli.,  i8()it,  027  t.  i33).  i.es  (^It'monls  cliro- 
nialicpies,  sous  lorrne  de  blocs  irreguliers  ou  dc  Ijalonnels  plus  on  moins  allonges,  avaienl  d abord  ('1(( 
consideres  comme  des  masses  liomogiuies.  iSissi,  a signals,  an  centre  des  elcbncnls  ebromalopliiles, 
I exislencc  dc  pelites  places  ineolorcs,  laillees  comme  ii  remporte-pii'ce  an  sein  de  la  masse  eoloree,  (|u  it 
considerc  comme  des  vacuoles  ( hiirperclie/n’dciiolen .')  Uamon  y (Ia.iai.  a signals*  aussi  l existencc 
de  laches  claires  dans  I epaisseur  des  btocs  (■broinati(|ues  ; mais  ce  ne  sont  pas  pour  lui  des  vacuoles. 

(3)  Reckek  emit  les  blocs  cbromalicpies  form(*s  de  granulalions  noiubreuses  incorponVs  dans  une 
substance  inlermcdiaire  plus  fine.  Cf.  .\rcb.  f.  Psych..  XWll,  i8()5,  i(53. 
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jDeu  dc  cliosc,  d(^s  coi-piisciiles  dc  Nissi,,  el  (|ue  (tctix  qu’i!  a disliiigiic.s 
n’aienl  ele  en  ed'ot  visibles  (jii’a  litre  de  phenoinenes  posleideurs  a la  niorl : 
« Gar.c’esl  un  fail  absoliiinenl  certain,  el  siir  leqiiel  ines  oljservalions  onl 
appele  Fattention  (i),  qii’il  y a beaiicoup  de  cboses,  dans  les  cellules,  (pii, 
pendant  la  vie,  sent  Ires  vagiies  (pales)  on  lout  a fail  invisibles  ; ainsi,  je  no 
doule  pas  que  Fobscrvalion  de  Held  ne  soil  jnsle.  Mais  cela  n’autorisc 
niillement,  selon  moi,  a Icnir  les  elements  chromatiques  pour  de  simples 
formations  agglomerees  dans  la  celhilea  litre  de  phenoinenes  postmortels, 
cadaveriques,  comme  le  voiidrait  Held;  j’ai  d(\ja  insiste  siir  ce  point  a 
propos  de  Lenhosseic  » (2). 

Le  noyau  des  cellules  des  ganglions  spinaux  a surloiil  frap|)6  von 
Lenhossek  par  la  grosseur  considerable  de  son  nucleole,  toiijours  iinigue 
chez  Fhomme.  Le  noyau  a,  en  moyenne,  de  16  a 20  \j.  \ le  diametre  du 
nucleole  atteint  d’ordinaire  un  tiers  de  celui  du  noyau  : il  possede  le 
plus  souvent  6 [j,.  Compares  aux  autres  noyaux,  ceux  des  cellules  des 
ganglions  spinaux  sont  d’une  structure  plus  developpee.  La  membrane 
nucleaire  est  tres  nette.  La  grosseur  de  ces  celhdes,  dont  le  diametre 
varie  de  a5  a 120  jj,  en  longueur,  est  enraj)port  avec  I’imporlance  fonciion- 
nelle  des  parlies  du  corps  auxquelles  apparliennenl  les  nerfs  peripherigver, 
de  sensibilitc  correspondants.  Elies  n’ont  point  de  membrane  speciale. 
Chaque  cellule  possede  une  capsule  de  tissii  connectif  a Finterieur  de 
laquelle  existe  un  epithelium  ; la  capsule  se  continue  dans  la  gaine  de 
Henle  du  prolongeinent.  Les  cellules  des  ganglions  spinaux  sont,  chez 
Fhomme,  en  majorite  unipolaires  \ \euv  prolongeinent  a structure  librillaire 
se  divise  en  une  branche  peripherique  et  en  une  hranche  cenlrale.  Les  cel- 
lules des  ganglions  spinaux  de  Fhomme  sont  fortement  pigmentes.  Ces 
accumulations  de  pigment  dont  les  granulations  sont  rondes  011  allongees, 
Lenhossek  les  signale  particuliferement  a proximite  du  cone  d’origine  du 
prolongeinent  nerveux.  Le  pigment  ferait  defaut  dans  toules  les  petites 
cellules. 

II.  Physiologie  du  neurone.  — 11  est  certain  qu’aucune  cellule  ner- 
veuse  ne  manifeste  spontanement  son  activile,  c’est-a-dire  sans  excitations 
externes.  Les  fonctions  de  Felement  nerveux  doivent  toujours  6lre  consi- 
derees  comme  de  simples  reactions  a des  actions  exterieures.  El  par 
Fexterieur  Aussen),  il  faut  entendre,  pour  le  neurone,  tout  ce  qui  est 
en  dehors  de  son  protoplasma  ct  dc  ses  prolongcmenls,  son  entourage 


(1)  Fi.EM.MiNT..  Unsiclilhnr/ipit  lebcndiger  Krriislrulliircn.  Anal.  An7.c\gcT,  1892,11"^  pi  a/j. 

(2)  Ergehiiisso  der  Anal.-  u.  EiiUvirl'eliingrscIi,  (^^l!ltKEI.  11.  Bdnn-et),  189G,  278. 
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imiiicdial,  l»‘s  ci'lliilcs  voisiiics,  l(^  plasma  (|iii  Ic  haigiic  : vuila  pour  le 
iHMirono  l(‘  moiidt'  oxlorioii r.  Tonic  (‘(dlido  iici-vcmsc  (pii  no  |)osscdc  (priin 
pi'olon^’ciiuMil  iicncMix  {///oiui.ronr)  propagc  loiijoiirs  r(*xcilal ion  dans  Ic 
sens  cclliiliriig(‘.  Dans  Ic  nn'f  moiouv  pcri|)hcri(pic  issii  dii  syslcnic  ncr- 
veux  ccniral,  Ic  coiiranl  crcxcilalion  va  dii  prolo|)lasnia  dc  la  cellule  ncr- 
vciisc  dcs  comes  aiilei'ieiircs  ati  proloplasma  dc',  la  celliiU!  imiscidaiia;  ; 
Vn.vDiu'  esl  bien  ici  im  orfjtnie  tie  Imnsinissioii , conime  son  arborisalion  ler- 
ininale  esl  iin  orf/aiie  f/’cniissioii , pi-esenlant  iin  cas  Ires  ncl  dc  la  loi  de  la 
mulliplicalion  des  eH'cls,  cai'  l’ex[)ansion  dcs  (ibrillos  niies  siir  le  iniiscle 
augincnle  les  points  de  conlacl  des  (ihrilles  dii  nerf  moleiir  avec  les  (ibi-es 
nuiscuilaires.  Dc  meme  dans  la  Iransmission  dii  coiiranl  nerveiix  dii  tierf 
oplii/iie,  par  exeinple  : ri'xcilalion  d’une  seiile  cellule  g'angliomiaire  de  la 
retine  relenlil  sur  plusieurs  cellules  centrales  dcs  luberculcs  ipiadriju- 
meaux  anterieurs  ou  du  lobe  optii|ue.  Uelativement  a la  cellule  olfacdce, 
von  Lenhossek  insisle  sur  ce  (ait,  dont  rorganisalion  des  verlebres  n’onVe 
pas  d’autre  exeinple,  ipie  des  excitations  extcrncs  agissent  ici  direc- 
leinent  sur  le  proto|)lasma  d’unc  vraie  cellule  nerveuse,  pourvue  d’un 
prolongement  nerveux  Ibrl  long,  ipi’ellc  envoie  dans  le  bulbe  olfaclif  : 
il  s’arborise  dans  les  (jlomendi  olfaclorii.  Mais,  au  lieu  d’inducncer  plu- 
sieurs cellules  il  la  Ibis  comnie  le  Ibnl  les  libres  opliipies,  il  s’entrelace 
siinplement  avec  les  dendrites  descendants  d’line  seulc  cellule  niilrale  ; 
souvent  m6me  plus-ieurs  libres  oH'aclives  ne  sont  en  rapport  cpi’avec  une 
seiile  cellule  initralc.  (^iioi  qu’il  en  soit,  I’onde  nerveuse,  apporlee  par 
I'arborisation  teiniinale  de  la  (ibre  olfaclive,  se  Iransinet  aux  dendrites 
des  cellules  milrales,  et,  par  I’interinediaire  du  corps  cellulaire  el  des 
prolongemenls  nerveux  tie  ces  magniliques  neurones,  elle  est  (inalemenl 
[irojelee  sur  dillerents  lerriloires  de  I’ecorce  cereljrale,  loujoiirs  tians 
line  direction  celluliruge. 

Les  exceptions  apparenles  confirnienl  la  regie,  au  inoins  cbe/ les  ve.i'- 
lebres.  Ainsi  dans  la  reline  des  oiseaux  el  des  maininileres,  Cajvi-  a 
demonire  rexisicnee  de  libres  arborisations  lerminalcs  provenani  de 
libres  nerveuses  venues  ii  la  reline  par  le  canal  des  nerl's  opliqucs, 
done,  dans  une  direclion  opposee  ii  celle  des  libres  de  ce  I'aisceau.  AvanI 
Cajal,  von  Moxakonv  avail  dejii  pu  conclure  de  ses  ri'idierches  de  |)albo- 
logie  experi mi'iilale  ii  I'exislence  de  ces  libres,  doni  les  cellules  d’origine 
IK'  pouvaicnl  eire  que  dans  les  tuberculins  {piadrijuineaux.  Ca.ial  el  van 
( lEiiL'CHTEX  onl  en  ellel  Iroiive  ces  elibnenls;  ils  occupcnl  la  couebe 
inoyenne  de  ces  ganglions  ; ce  soul  de  pelilcs  cellules  rusirormes  d’oi'i 
sorlenl  de  longs  dendriles,  el  dont  proviennenl,  souvenl  ii  une  dislance 
considerable  de  la  ci'llule-,  les  prolongenienis  nerveux  ipii  |)aHsenl  dans 
le  laisceau  des  fibres  opliipies,  suivani  une  direclion  ojiposee  a celle  de 
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ces  fil^res  ; los  iH'borisulioiis  Lcniiiiialcs  ol).s(;rvc(^s  |)ai‘  soul  hicn 

cellos  do  ces  ijroloiigomonls  dcs  collides  des  Udjorcidos  qiiadrijunioaiix  ; 
cos  fibres  doivcnt  ap|3orLer  dos  coiiraiiLs  ceiilriru<>-os  a la  reliiic.  (^liiaiil  a 
la  nal'urc  do  i;os  courauLs,  ou  a la  naliire  dos  Ibnc.lions  do  cos  collidos, 
seloii  VAN  Gkiiuchten  olios  LransmoLlraicril  a la  laUiiTo  dos  inaiiioros  do 
sig’naiix  LoiicbanL  lo  caracL6.ro  oL  riiilonsiLo  dos  oxciLaLioiis  arrivecs  an 
cervoau  j)ar  le  iierl’  oplicjuc.  Ramon  y Cajal  (^onjocLiii'o  cpio  ces  fibres 
agissont  sur  les  cellules  do  la  coucho  gaiiglioiuiaii-c  do  la  l•eLine,  non  jias 
direcloment,  mais  par  I’intermediairo  dcs  prolongemonts  i)roloplasmi()iios 
dos  spongioblastes,  si  abondanLs  dans  la  coucho  moJoculairo  inloriu'  do 
la  rotine  : « On  pout  conjocturer,  diL  Ramon  y Cajal,  les  spongioblaslos 
elant  les  seuls  elements  de  la  roline  qui  recoivont  les  arborisations  loi- 
minales  des  fibres  centrifuges,  qu’ils  servent  a transpojler.  aux  cellules 
ganglionnaires  quelque  excitation  emanee  dcs  centres,  impulsion  ipd 
serait  peuL-etre  necessaire  pour  le  jeu  fonclionnel  de  la  connexion  dos 
cellules  bipolaires.  w Nahmmacher,  se  referant  a d'anciennes  experiences 
d’ENGELMANN,  a otabli  exporimentalemcnt  que  dans  le  nerf  optique  passcnl 
des  fibres  dont  1’ excitation  determine  la  contraction  des  cones  corres- 
pondanls  de  la  rotine.  Enfin,  on  pourrait  aussi  songer,  ajoute  von  Len- 
riossEic,  pour  I’interpretalion  des  Ibnctions  de  ces  fibres  centrifuges,  a 
(|uolque  influence  sur  la  couche  du  pigment  ou  sur  la  nutrition  de  la 
retine.  On  ignore  evidemment  les  fonctions  de  ces,  neurones  ; mais  la 
direction  du  courant  nerveux  do  ces  prolongements  axiles,  quoique  on 
sons  contraire  de  celle  des  fibres  optiques,  n’en  est  pas  moins  egalement 
collulifugo,  toujours  par  rapport  aux  cellules  d’origine.  11  en  est  partouL 
ainsi  pour  les  monaxones.  En  est-il  de  meme  pour  les  diaxones^ 

Dans  les  cellules  des  ganglions  spinaux,  les  deux  prolongements  out 
aljsoluinent  le  m6me  caractere  de  prolongement  nerveux,  de  cylindraxcs 
vrais  ; ils  sont  entoures  de  myeline  et  s’arborisent  ogaloment  a lour 
cxtreniito.  Pourtant  le  prolongement  central  conduit  seul  le  couiauit 
nerveux  dans  le  sens  cellulifugc,  de  la  cellule  du  ganglion  dans  la 
nioelle  epiniere  ; le  prolongement  peripherique  conduit  dans  la  dii-eclion 
cellulipoLo  I’onde  nervcuse  au  ganglion,  c’est-a-dire  les  impressions 
Lactiles,  etc.,  des  surfaces*  cuLanoes  et  muqueusos  du  corps,  des  [lareii- 
cliymes  des  organes,  des  muscles,  des  articulations,  etc.  Ce  prolongenuMit 
peripherique  nerveux  no  resulte-t-il  pas  de  la  transformation  d’un  pro- 
longement protoplasmique  ? La  comparaison  de  ce  (|ui  exisLe  che/.  les 
Inverlebres  et  chez  les  Vertebres,  sinon  roiiLogenie,  pcrmot  d’incliner 
dans  ce  sens.  Les  nerfs  sensitifs  auraientete  a I’originc  de  longs  processus 
protoplas-miques,  allant  do  la  periphei'ie  a leur  cellule  nerveuse  d’originc; 
pen  a pen  ils  se  soraient  transformes  en  fibres  nerveuses,  tandis  quo  le 
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pioloiigeiiKMil  C(Milial  aui’ail  toiijniii's  (‘U';  1111  (i.ro/ir.  Ainsi  le  |)iinci|H*,  dc 
la  condiiclioii  lUM  vciiso  c-cl hi li si'iail  cMicorc  viai,  iih'mik*  cIk  /.  1<‘S 
f/i.a.roiir.s  appai'cnls. 

(]opcMidaiil,  valahle  pour  los  Vi'rlrhrds,  il  iic  lo  scrail  pas  poiirles  liivcr- 
Idhres.  Si  riivpollioso  s’dlail  vdrilioo  (pie,  cduv,  Ics  IiiverUduvs,  Ions  Ics 
nei’ls  scnsihles  soul  foriiies  par  Ic's  proloii^emeiits  des  cadliiles  des  sens 
,Siiiiii‘-'izel/f‘n';,  silnees  dans  le  revi^leinenl  exl(;rienr  do  corps,  on  aiirail 
c'le  anlorise  aadinelli'e  ipie  lonU's  les  cellules  centrales  dc  ces  aniniaiix 
(*laient  de  nature  molrice.  On  aurail  ainsi  pii  sonlenir  cpie  les  prolon- 
n-einenls  des  cellules  centrales  [Slaniniforlsdizc)  correspondani  aux  pro- 
lono'cinenls  nerveux,  conduisaieni  rexcilalion  dans  le  sens  celluliruge. 
Mais  on  a decouverl  de  lihres  arborisations  lerminales  de  nerf  de  sen- 
sibilil(^  dans  r(3pillujliuin  externe,  non  sculeineni  chcz  les  cruslaciis 
(Retzius),  mais  vbez  les  vers  (Smihnow),  a cole  des  cellules  sensibles  de 
rt‘[)idcrmc ; il  a done  (ilc;  iKicessaii’e  d’admellrc,  dans  les  oi'ganes  du 
systeine  nerveux  central  des  Inverltibriis,  des  cellules  de  sensibilil6,  cel- 
lules d’orig-ine  des  (ibres  cpii  se  ramident  dans  la  peau.  II  en  esl  ainsi 
cliez  rainpbioxus  (Retzius).  Les  gang-lions  spinaux  Ibnl  dcid’aut;  les  cellules 
sensitives  siegenl  toutes  dans  la  luoelle.  II  n’y  aurail  aucun  doule  ici  : 
le  prolongeineni  nerveux  rec-oil  ronde  d’excilalion  par  ses  arborisations 
el  le  Iransinel  a la  cellule  dans  la  dii-eclion  celluUprle.  Retziis  a con- 
lirine  la  decouverle  dc  Smirnow  : a cc'ile  des  (mllules  d’origine,  cpii 
envoienl  vers  les  ganglions  cenlraux  leur  long  prolongemenl  cylindraxile, 
il  exisle  bien,  dans  la  culicule  des  vers,  de  libres  lerniinaisons  nerveuses 
donl  les  cellules  d’origine  n’onl  pas  encore  etc  trouvdu's.  A la  place 
d’une  seule  calegoi-ie  (rcdcuncnls  lU'rveux  [a^lnles  de  Lexiiossek),  il  en 
exisle  done  deux  dans  l’('‘pillH“liuin  de  cos  Invertebres.  Retzius  incline  a 
adinellre,  pai-  analogic  avec  ce  (pi’on  observe  chez  les  animaiix  supc'rieurs, 
(|ue  les  libres  lerniinaisons  nerveuses  de  Smihxow  sont  de  nature  .srn,A7V/iv’. 
Les  cellules  de  Lexiiossek  pourraieiil  a|)partenir  a des  organes  des  sens 
speciaux  (!l  scraieni  tumsoriellrs,  ([uoiqu’on  les  Irouve  disseininees  jiarloul 
dans  la  culicule  externe  I'l). 

II  nous  laul  dire  cpiebpies  mots,  a |)ro[)os  du  riile  (bnclionnel  (\es  col/a/e- 
rnles,  d’une  hypolbese  de  von  Lexiiossek  loucliani  les  Ibnclions  das /ihri lies 
/nle'rales  des  prolongemcnls  nerveux  on  cylindraxiles.  La  libre  sensitive 
(pii,  d’une  cellule  d’un  ganglion  spinal  penelre  dans  la  moelle  (ipiniere, 
y einel,  outre  des  libres  a direction  ascendante  el  descendanle  jiassanl 


(i)  (j.  Uetzils.  Die  Smihnow’  sclien  freicn  iVen'eiicndiguiigcii  iiii  Epilhcl  des  Rcgciwurms. 
Anal.  Aiizcigcr,  X,  i8ij5,  p.  117. 
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dans  les  cordons  posUiricwrs,  nn  grand  nond)i-c  do  (ins  ranniscnlos  on 
])ram;hes  collalcrales  cle  ni6inc  nalurc  quo  h;  tronc  dont  dies  sorleiiL  eL 
([iii  se  lerminenl,  par  de  libres  arhorisalions  dans  la  snl)slanc(‘,  grisc.  (!ie 
sont  (les  appareils  d’(iniission  dcs  slinudi  sensilils  d(;  la  |)(!riphei-ie  aiix 
elements  nerveiix  de  la  nioelle  epiniere.  (ii-ace  a ces  eollal(;rales,  chaciue 
cellule  d’un  gangdion  spinal  pout  d(q)loyer  son  aetivitc'i  sur  un  doniaine 
vraimeivt  immense,  car  son  pi-olongement  axilc  n’agit  pas  seulenumt  pai- 
sa terminaison  ; 11  n’influence  pas  seulement  les  cellules  avee  les(|uelles 
11  sera  en  contact  par  son  arborisation  ultimo  ; il  agit  encore  sur  toiites  les 
provinces  de  la  substance  grise  nK^dullaire  dcvant  lesquclles  il  |)asse, 
durant  son  long  parcours  des  racines  post(irieures  aux  noyaux  des  cordons 
posterieurs.  Le  prolongement  nerveux  des  cellules  mitrales  prescnte  des 
dispositions  analogues.  C.vlleja,  qui  est  parvenu  a suivre  ce  prolongement 
en  tant  qu’il  prend  part  a la  formation  de  la  racine  externe  du  nerf  olfaclif,  . 
a montre  que  les  fibres  de  cc  nerf  se  terrainent,  au  moins  en  grande 
partie,  dans  la  couche  moleculaire  on  superficielle  de  riicorcc(i).  Or,  pen- 
dant leur  trajet,  ces  fibres  (imeltent  nombre  de  collaterales  qui  penetrent 
dans  la  couche  moliiculaire  et  qui  s’y  arborisent  tout  a fait  de  la  meme 
manierc  que  leurs  nerfs  d'origine  ; il  est  done  de  toute  evidence  que  ces 
ramuscules  ont  la  in6me  fonction  que  la  lige  dont  ils  proviennent.  Do 
meme  que  les  prolongements  nerveux  des  cellules  mitrales,  les  fibres  sensi- 
tives distribuent  leurs  stimuli  aux  cellules  jiyramidales  dont  les  dendi-ites 
s’etendent  dans  les  regions  supiirieures  de  fecorce,  elles  entrent  en  con- 
tact avec  ces  ramures  par  les  arborisations  terminales  de  leur  tige  axile, 
et  tfansmettent  ainsi  leurs  cou rants  nerveux  cellulifuges. 

Quant  aux  fibrilles  laUrales  du  prolongement  nerveux,  e’est-a-dire  des 
ramuscules  ([u’emet  ce  prolongement  au  sortir  de  la  cellule  d’origine, 
avant  qu’il  se  soit  encore  entourii  de  myiiline,  von  Lenmosseiv  esliine  (pie, 
quoique  ces  fibrilles  laterales  soient  morphologi(|uement  analogues  aux 
collaterales,  elles  doivent  posseder  d’autres  fonctions,  en  beaucoup  de 
cas  au  moins  (p.  i5i) : ee  seraient,  non  des  appareils  iftiniission,  comme 
les  collaterales,  mais  des  appareils  de  reception  des  stimuli  {Aufuahmeap- 
parale  von  Reize],  et  qui,  principalement  dans  les  phenomenes  riidlexes, 
joueraient  un  role  important.  Les  fibrilles  latiirales  des  fibres  motrices 
seraient  done  de  nature  riiceptrice  (cellules  de  Puukusme,  cellules  pyrami- 
dales  de  I’licorce  cerebrale).  Elles  apparliendraient,  avec  les  dendrites,  a 
line  m6me  catiigorie  de  prolongements  a conduction  celluli|)i?le.  Tel  sei-ait 
leur  role  [ihysiologique.  Ces  axodendrites  se  pourraient  comparer  aux 


(i)  C.  Galleja.  La  region  olfaloria  del  cerchro.  Madrid,  i8g3  . 
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ro Hall' rales  dos  colliiles  molrices  imipolaii'os  dcs  Inverlel^res,  l('H<|iiolles 
soul  do  vrais  pnraxoncs. 

Mais,  en  dclioi's  dc  cos  liHiillos  laloralos  dos  |)roloiij»-oiiioiils  norvoiix 
axiles,  los  principaiix  orgaiios  do  idcoplioii  dos  I'xcilal ions  nervciisos 
apporloos  dans  Ics  ccnlros  soul  los  siirlaccs  di;s  corps  oollnlaii’os  ol  do 
lours  dondrilos.  Dans  riiypolhose  do  (loun,  (|iii  oxpliqiiail  li^s  rapports 
pliysiologiqnos  dos  lihros  do  scnsihilild  el  do  inonvoinonl  pai-  los  anasto- 
moses rclianl,  dans  son  roseaii  norvonx  dill'iis  do  I’ocorco,  los  librillos 
bmanoos  dos  prolongoinonls  norvonx  inolcnrs  avoi;  cellos  dos  prolono-i;- 
inonls  norvonx  sonsilil’s  on  sonsoriols,  los  dondrilos  n’inloi'vonaienl  pas 
comine  blomonls  do  Fare  rolloxc  : I’ldninonl  hislolo<;’islo  lour  rofusail  done 
Ionic  |)arlici|)alion  aux  processus  do  conduclion  nerveuso,  ol  il  I'ul  suivi 
par  Mahtinotti,  Sal\  cl  un  grand  nomhre  do  disciples.  van 

(iKHUCMTEN,  Retzius,  von  Leniiosseiv,  ol  hoaucoup  d’aulres  encore,  s’ble- 
verent  avec  force  conlro  colic  doctrine.  Kollikeh  lui-miimo  a dbcidemcnl 
admis,  dans  la  dernicrc  edition  de  son  Trailb,  ([ue  los  dondrilos  font  parlio 
lies  ortranes  a I'onclion  nerveuso.  Von  Lenhossek  ecril : « Si  les  dendriles 
sonl  conslilnbs  jiar  la  ni6me  substance  (]ue  le  corps  cellulaire  de  la 
cellule  nerveuse,  il  n’y  pJ'S  de  I'aison  pour  leur  atlribuor,  au  jioinl  dc  vuo 
physiologiipic,  d’aulres  proprieles  (|uc  celles  du  protoplasma  collulairc 
(p.  i3G).  » Coinmc  celui-ci,  los  dendriles  doivenl  pouvoir  rccovoir  los  ell'els 
el  snbir  I’aclion  dcs  slimuli  norvonx,  el,  comme  celle  action  s’exercc  a la 
surface  de  la  cellule  ol  de  ses  prolongemcnls  proloplasmiques,  force  esl 
d'altribuer  aux  dendriles,  on  raison  do  rbnoi'ine  exlonsion  cn  surface  de 
lours  ramilicalions,  unc  importance  Ires  clovee  dans  « la  recoplivile  dcs 
excilalions  nervousos  ». 

Los  couches  supcrllciellos  ilo  Fecorco  du  corvoau  el  du  corvolcl,  loin 
d'etre,  comme  Fa  jiense  (iolui,  privbcs  complelemenl  d’elemcnls  norvonx, 
sonl  au  conlrairo  le  siege  d’amas  considerables  do  cellules  nervousos  el 
d'arborisalions  lerminalos  de  libros  norveuscs.  Elies  conliennenl  non 
sculcmcnl  les  derniores  ramilicalions  cylindraxilos  dos  axones  ascondanls, 
(•(dies  dos  cellules  do  Maktinotti  (i8go),  indlos  (pii  |)roviennonl  d’aulros 
lorriloires  do  Fcicorce,  los  boucpiels  Icrminaux  dos  cellules  pyramidales, 
mais  les  cellules  nerveuses  do  Ca.ial  avec  lours  arborisations  el  lours 
prolongemonls  nerveux  souveni  mulliples,  cic.  Do  iiK'me,  dans  Fbcorcc 
du  corvclol,  la  couclu'.  mol(3culairo  esl  jus(|u’a  sa  surface.  Iraversbo 
par  (les  libres  pai'allbles  diicouvcrlcs  par  (1v.ial,  c’esl-a-dire  par  los  pro- 
longomenls  nerveux  (les  grains,  oii  monlent  Ics  ramures  prolo|)lasmi(pios 
dos  colliilos  do  Ruukin.ie,  donl  Ics  dondrilos  sonl  on  contact  avec  les 
prolongemonls  norvonx  de  laid,  d’aulres  olbmenis.  (Fesl  dans  cos  r(^gions 
do  F(>corcc  oil,  suivanl  {iou;i,  so  Irouvaicnl  surloul  dos  vaisscaux 
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sangiiiiis  cl  dcs  clcinciils  dc  la  ncvroglic,  niais  ]>as  (ri'dcmcjil.s  iicrvoiix, 
(|iic  s’c'lcvaicnt  Ics  ramilicalions  proLoplasmiqucs  dcs  cellules  ncrvciiscjs 
pour  y ([u6Lcr  Ics  malcriaux  dc  la  nuLrilion  dc  Icur  coj-ps  ccllulaii'c. 

' L’hy[)Olhcse  cle  Raijl-Rugkiiaud  sur  ramibo'isnic  dcs  cellules  iicrvcuscs 
du  cerveau,  pour  rcxplicatioii  mccani([uc  dcs  processus  psychicpics,  iic 
repose  pornl  sur  dcs  obscrvalions  dii’CcLcs.  Oppose  aux  idees,  alors  iiou- 
velles,  dc  Golgi  el  dc  Nanskn,  sui-  Ics  Ibnclious  lroj)hi(|ues  dcs  expansions 
proloplasmiqucs,  Rabl-Ruckhahu  admellail  encore  que  ees  i)rolongeinenls 
donnaienl  naissance,  par  I’inlermediaire  de  nonibreux  rainuscules,  a un 
reliculum  de  fibidlles  nerveuses  (n,e/o‘0.syjo//.yu<m) : ce  rescan  nerveux  devail 
jouerun  role  exlrbineinenl  imporlanl  dans  Ions  les  pi-ocessus  de  I’aclivile 
nerveiise  superieure,  c’esl-a-dire  « psychiques  » ; la  elaienl  el  le  siege  el 
les  voies  de  ces  eehanges  entre  les  processus  inoleculaires  ([ui  soul  coniine 
le  cole  objeelif  des  processus  psychiques  qui  s’y  elaborent.  On  devail 
admellre,  par  exeinple,  que  les  cellules  pyramidales  de  I’ccorce  sonl  le 
subslralum  d’un  certain  nombre  de  represenlalions  {Vorslelhinr/(m)  el  de 
souvenirs  [Erinnerungsbilder)  determines  dont  la  sonime  constitue  « la 
memoire  ».  II  me  semble,  eci’ivail  Rabl-Ruckhard,  que  Ton  comprend 
mieux  comment  ont  lieu  les  rapports  reciproques  enlre  les  cellules 
nerveuses  si  Ton  admet  que  le  fin  reseau  nerveux  constituant  le  ncuro- 
spongium  est  anime,  pendant  I’activite  Ibnctionnelle  du  cerveau,  d’un 
mouveinent  intense;  brel‘,  si  Ton  imagine  que  « les  prolongemenls  prolo- 
plasmiques  des  cellules  nerveuses,  constituant  ce  reseau,  sent  soumis  au 
jeu  des  changements  amiboides  (1)  ».  Ainsi,  durant  le  travail  de  la  pensee, 
les  fins  rainuscules  de  ces  prolongemenls  resteraient  elendus,  comme  des 
Ijranches,  el,  pour  un  temps  plus  011  intiins  long,  demeureraient  rappro- 
chbs,  pour  s’ecartcr  et  se  separer  de  nouveau  et  s’orienter  dans  d’aulres 
directions.  On  pourrait  se  represenler  ainsi  le  mecanisme  des  processus 
de  finlelligence.  La  rupture  011  I’ccarl  de  deux  ramuscules  de  ce  reseau 
correspondrail  a ce  qu’on  appelle  « perdre  le  fil  de  ses  pensees  »;  une 
association  d’idees  resulterait,  au  contraire,  de  la  liaison  de  plusieurs 
cellules  nerveuses  par  le  canal  des  prolongemenls  protoplasmiques  de 
ces  neurones,  animes de  vil’s  mouvements  amiboides;  le  ralentissemenl  de 
I’aclivile  psychique  serait  dii  a une  diminution  correspondante  dans  les 
moLivemenls  de  ces  expansions.  Deja  Rabl-Ruckh.vrd  etend  celte  inlerpre- 
lalion  touL  hypolhelique  a nombre  de  processus  psychicpies  normaux  el 
palliologiques,  lels  que  le  sommeil  et  les  rdocs,  V hypnolismc,  etc.;  ces 


(i)  R.vbl-RCckaud.  Sind  die  GniigUeiizellen  ainOboid  P Eine  llypolhese  zur  Mechantk  pxr- 
liiiclier  Vurgdnge.  iNcuml.  CoiiLralbl. , p.  iijg  sq.,  j8(Jo. 
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|)li(Miomi‘iu's  IIC'  sotil  |)(‘iil-(Mro  qiu*  dt'S  pnralysios  pail  idles  des  moiive- 
iiieiils  des  prolongeineiils  proloplasmiipu's  des  ( (dliilcs  iierveiises.  A la 
verile,  de  |)ar(‘ils  moiivemenis,  011  ne  sail  l•i(>ll  jiis<ni’iei,  eondiiail  IImii,- 
nCcKiiMUi  ; ils  soul  possibles,  voila  loiil. 

l/amiee  siiivaiile  (i8()i),  dans  mie  recension  d’nn  Iravail  de  W'.uniKVKit, 
lliij.  ronnnlail  c(dle  hypotlie.se  : « II  esi  possible  <pie  les  prolon*renienls 
proloplasiniipies  des  cellules  nerveiises  ne  I'onnenl  pas  nn  relicnlnm  per- 
inanenl,  inais  possedenl  line  ceilaine  niobilile,  fonnaiiL  des  con ni'xions 
variables  le  long  des  lig-nes  Iraversees  par  les  ('xcilalions  nerveiises  (1).  » 
(ionlri'  riiypolbese  de  ll.\nL-RrcKiiAHi),  von  Li:miosskk,  avanl  on  en 
nieme  leinps  ipie  Ki'h.likku  et  ipie  S.  R.vmon  y (bvj.u,,  I'aisail  valoir  Fob- 
jeclion  snivanle,  de  naliire  bislologiipie  : dans  la  inoidle  epiniere,  les 
dendriles  ap|)araissenl  deja  de  bonne  lienre,  il  esl  vrai,  el  y ac(|iiierenl 
bienlbl  nn  certain  devidopiicincnl . Deja,  an  (piatrieme  jonr,  on  voit,  die/ 
le  |)onlel,  des  cellules  raniitiees,  el,  si  Ton  conipare  des  coupes  de  moelle 
e|)iniere  decel  oiseanavec  celles  des  einbryons  bnniains,  on  doit  adinellre 
(pie,  die/,  rhoniine,  les  dendriles  existent  deja  vers  la  Iroisienie  seniaine 


(1)  Brain,  T.  XIV,  i8(ji,  |)  ')(3S. 

" Les  cellules  nerveuscs  sonl-elles  umihoiilcs?  Si  les  jn-ulongcmcnls  cellulaires  claienl  mohiloe, 
coinnic  I’a  suppose;  Kabi.- ItiicKHAnu  (iSgcj).  sails  plus  toiiler  do  le  dcinoiilrer  que  Mathias  Di  val  ou 
Liuu.ne,  I’idee  qu'on  |ieul  essajer  do  sc  I’airc  du  indcanisiiic  des  phenocneiies  psycliiquos  en  serall  cor- 
laiiieineiil  niodifiee.  Sous  Taction  de  la  morphine,  du  clilorofornie,  de  Tlij'drato  do  chloral,  sous  Tinlluence 
d une  slimulalion  prolongec  des  centres  corticaux  par  nno  excitation  clcctriquc  intense,  de.muok  a vu 
« les  noinhreux  prolongeinents  du  neurone  » prendre  Taspcct  variqueux  ou  moiiilirorine  hien  connu  des 
dcinlrites  chc/.  les  aniniaux  souinis  ii  certaines  intoxications  ou  inlections,  conscculiveincnt  aux  cinholies 
des  artdriolos  du  tcrriloire  de  distrihution  de  ccs  prolongenients,  etc.  Mais,  qiiand  la  perturhation 
iTavait  [las  cte  trop  considdrahlc,  Taulcur  beige  tcnioigno  quo,  (juelqucs  hcurcs  apres  Texpcrienco,  la 
stnictiiro  monilifornie  disparait.  « Comnio  cette  alteration  do  la  cellule  n'est  pas  definitive,  nous  pou- 
>ons,  dit-il,  la  considerer  cominc  etant  le  rcsullat  d’uno  reaction  do  la  substance  vivanto  vis-a-vis  des 
excitants  » (*).  De.mooh  croit  Idgitiino  d’appliquer  a la  cellule  nerveuso  les  jihenoinenes  de  rdaction  du 
protoplasina  des  cellules  vegetales.  L'elat  inonilil'onne,  rd'sultat  de  faction  des  excitations  sur  la  cellule 
iienouso,  liii  apparalt  coinnio  unc  « preuvo  de  la  plasticitd  du  proloplasma  sensible  cl 11  neurone.  » 
Brel',  il  ostime  quo  ses  rechcrches  cxperinicntales  « tciidcnl  » a I'aire  admettre  « une  plasticitc  assez 
grande  des  prolongcmenls  cellulaires  » ; « La  transronuatlon  d'unc  branchc  nerveuse  on  uii  fila- 
nirnl  inonili forme  doit  neccssaircment  enlralnor  des  modifications  considerables  dans  les  contacts  mul- 
tiples que  les  cellules  out  realises  entre  ellos.  Elle  a pour  consequence  un  raccourcisscmont  rolatil’  des 
j)rolonf'emenls ; elle  cst  accompagnee  d ailleurs  d une  contraction  gdiicrale  du  corps  de  la  cellule.  » 
L association  des  uctivites  cellulaires  s'en  trouverait  nalurelleniciit  diminueo  d'autanl.  .Xussi  De.mooh 
incline-t  il  a expliquer  jiar  ccs  fails  la  fatigue,  le  surnienage,  le  sommeil.  <(  t’ouvons-nous  appliqucr 
ail  sommeil  pliysiologuiiie  fcxplicalion  que  nous  venous  de  donner  Xous  le  pensons.  Nous  crovons 
(|uc  le  sommeil  regulicr  cl  perlodique,  lout  coniine  le  sommeil  provocjiie  jiar  le  chloroforme  cl  la  mor- 
phine. lout  coinine  1 inactivite  suceddant  au  travail  cxagen'\  trouve  on  partic  son  explication  dans  les 
laits  t'liidies  dans  ce  travail.  I.,a  cause  de  fiipparition  du  sommeil  cst  une  autre  question.  Pourquoi  les 

(*)  J.  Demoor.  Lii  phtslicili  morpholoijiiiui;  ties  neurones  ccri’brauj; . I' i-Avai\  do  I'In.slilul  .Solvav,  liruxollos,  Lii’ge, 
i8(j0,  p.  10. 
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onvil'on.  A[ai.s  il  y a un  gi-arul  noniljro  tic  cellules  nerveiisos  donl  Jes  dcii- 
di'iles,  nous  Ic  savons  exacLomcnl,  iie  rcalisoiiL  (|ue  ])eaiicoiij)  plus  lard,  cl, 
m6mc  apres  la  naissaiicc,  unc  parlio  de  leur  dcvelop[)emcnl ; Lelies  les 
cellules' dc  Puukinjic,  les  g^rains  de  recoree  du  cerveleL,  les  cellules  |>yra- 
luidales.  11  va  de  soi  tpie  ce  leiil.  developpeinenl,  absolumtuiL  lypitjut;,  d(‘s 
dendriles  de  Tecoi'ce  du  cerveaii  eL  du  eervelel,  esL  ahsolumenl  oj)pose 


[)rolongciiic'nls  poiirraiunl-ils  preiidru  |iuriocliqiicmeiil  I'ctal  moiiilirornic « L’aiilcur,  qui  no  niaiiijiic 
point  do  jiuliciairo,  a la  sagossc  de  ne  pas  inonic  Icnlor  do  « rosoudre  » nno  question  ainsi  poscc.  D'ail- 
loiirs  SOS  rcclicrclies,  il  on  convient,  « tondent  » a Cairo  adniettro  une  plaslicito  plus  ou  nioins  otonduo 
dos  neurones  odreljraux  ; il  no  dit  nullo  part  qu'ellos  lo  dcmontronl. 

J.  Demoou  a exarnind,  an  mojon  dos  indthodes  dc  Max.x  ot  do  Goi.ci ; i"  los  cellules  des  centres 
optiques  dc  la  vision  mentale  cliez  des  chiens  donl  un  ceil  avail  did  souslrail  a Taction  de  la  luinidre; 
3°  les  cellules  corticales  du  chien  sous  Tiniluence  dc  la  morphine,  do  Thydralc  de  chloral  et  du  chlo- 
roformo;  3“  dos  cellules  nerveuses  du  centre  psycho-moteur  apres  application  prolongde  do  couranls 
dleclriques  sur  ce  centre  cerebral.  Dans  les  cellules  du  centre  o'plique  dc  la  vision  mentale,  colics  qui 
correspondaienl  a Tceil  donl  la  vue  avail  did  mainlenue  se  coloraienl  plus  faiblcmenl  que  cclles  du  cote 
correspondant  a Tmil  souslrail  a Tiniluence  de  la  lumlere;  les  premieres  avaient  un  volume  moindre 
el  leurs  noyatix  etaient  do  forme  irreguliere.  Sous  Tinfluence  de  la  morphine,  etc,,  les  prolonge- 
nients  dendritiques,  el  mcme  le  prolongemenl  cylindraxilo,  dos  cellules  dc  Tdcorcc  du  chien,  dans  la 
seconde  sdrie  d'cxpdrlcnccs,  prdsenlaient  un  aspect  Ires  nettemcnl  variqueux.  Enfin,  dans  la  Iroisidmc 
sdrie,  les  cellules  dtaienl  conlracldes,  dc  forme  souvenl  globulcusc,  les  prolongemcnls  epais  el  souvenl 
moniliformes.  J.  Dkmoor  veil  dans  Tdlal  variqueux  des  pi-olongcmenls  co  qui  caracterlse  Tdtal  d'exci- 
lalion  du  neurone.  11  cn  Infcre  Texistence  dc  la  plasticile  du  protoplasma  des  cellules  nerveuses.  Le 
raccourcisscmcnt  des  prolongemcnls  ot  la  contraction  du  corps  cellulalre  scraient  autant  de  causes 
capables  dc  dimlnucr  la  synergic  fonclionncllo  des  individus  ccllulaircs  associos  pendant  la  vcillc  el  a 
Telal  physiologiquc.  11  lul  a done  paru  qu’on  pourrait  peut-clre  oxpliquer  ainsi  les  j)henomenes  de  la 
fatigue  et  du  sommeil. 

Lugaro,  on  parlanl  d'cxpcrienccs  idenliques,  temoigne  qu’il  cst  arrive  a des  resullals  lout  a fall 
negallfs : « Dans  les  din'erentos  regions  du  sysleine  nerveux  central  d’un  lapin  tenu  pendant  quelqucs 
heurcs  dans  unc  2)rofondc  narcose  (injections  de  chloral  et  dc  morphine),  je  conslalai  sur  los  lins  den- 
driles la  presence  des  opines  collalerales,  donl  Tasjiccl  elait  ahsolumenl  normal.  Ccla  monlre  quo  si 
les  modifications  fonctionnelles  dclormincnt  sur  les  cxlromitcs  nerveuses  des  changemenls  dc  volume, 
dc  forme  cl  dc  position,  ccs  changemenls  ne  sonl  pas  lellemcnt  accuses  qu'ils  soienl  approciablcs 
a une  simple  inspection.  ■ Comme  le  rcsullal  relalif  a la  presence  des  epincs  a l)ien  plus  dc  valeur 
que  des  constalations  dc  fails  negallfs,  quclquc  nombroux  qu’ils  soienl,  on  no  pout  allrlbuer  qu  a dos 
iinporfeclions  dc  technique  les  rcsultats  du  Duxioor.  El  ccla  d’aulanl  2)lus  quo,  sur  les  prejjaralions 
normalos,  sulvanl  los  nicthodes  employees  cl  le  mode  dc  leur  craj)loi,  il  iTcsl  pas  rare  de  trouver  des 
varicosites  dans  les  prolongemcnls  ccllulaircs.  Il  n’csl  point  rare  non  plus  de  renconlrcr,  dans  les 
descriptions  dc  structures  normalcs,  continue  Lugaro,  mcme  chez  Tadullc  (car,  chez  Tembryon, 
c’csl  la  regie),  des  formes  jilus  ou  moins  nellcs  dc  varicosite  dans  les  j)rolongomcnls  (*)  ». 
Dans  les  plus  niR'icns  travaux  executes  avee  la  rncthodc  dc  Golgi,  los  plus  dclicates  parlicularitcs 
dc  forme  do  ccs  appendices  cplncux  des  dendrites  ctaicnl  a peine  apcrcucs;  Tirregidarilo  avec  laqucllc 
ces  opines  sc  inonlraicnl  faisait  qu’on  les  tonalt  connnunemcnl  pour  des  produils  arlificicis  de  la 
technique.  Gc  n'csl  quo  depuis  Tcmploi  syslcmaliquc  des  precedes  rapidcs  avec  les  liquides  osmiques 
quo  la  presence  des  opines  a die  considcrcc  comme  normalc,  et  que  ccs  appendices  represcnlcnl  un 
caraclero  projiro  do  la  morphologic  dos  dendrites. 

(■)  E.  Lugako.  .Viioui  duli  e nuovi  problcmi  ncUa  patoloijia  della  cellula  nervosa.  Uiv.  di  palol.  nerv.  c iiilmiI.,  iSijG 
I,  3o3  5t[. 


;uix  hvpolliesc'S  <U‘  H viu.-Iii  CKiiAitn  ol  dc  ctMix  (iiii  siipposriil  ipio  los  (‘\paii- 
sions  proloplasmicpios,  on  (Iciidi  iU's  dcs  ccdliilcs  M(“rvcus<‘s,  no  soul  point 
dos  Idiinos  analomitpios  a inorpliologio  (ixo,  niais  soul  conslainnienl 
aniinoos  do  nioiivonionls  ainiboulos  (i). 

Dans  nil  ai  licdo  siir  VOritfUir  f/ii  quul rivtur  ncrf  (('rehral  r!  aur  un  puint. 
iVhishiphijaioliuiie  gthirrale  qui  se  raUfirhr  a (■rlU-  (jiicslion  (2),  a propos  d’nno 
ospooo  dc  oollnlos  noi  vcnsos  ('oniralcs,  glolnilcnsos,  a conlonrs  nots,  do 
(io  a (So  ;j.,  dinV'i'anl  oomplbtcinonl  dn  typo  gbnoral  dos  oollnlos  norvonsos 
oonlralos,  pnisfpio  Ics  prolongoinonls  dondriliipios  ani’ai('nl  fail  ooinplo- 
lonuMil  dolanl,  (lOLOi  doniandait  inmicpioinonl  ooininonl  00s  bibnionis, 
sans  organos  do  rbooplion  dos  slimnli,  |)onvaionl  ('xorcer  linirs  fonotions 
norvonsos.  On  anrail  pn,  avco  Lkxiiossek,  Ini  poser  nnc  (pioslion  an  inoins 
anssi  iiulisorblo  : oommonl,  avoc  Ic  mampic  d’organes  do  nnlrilion,  ocs 
oollnlos  adcndriliqnos  jicnvonl-ellcs  sc  nonrrir?  A|)res  Deiteus, 
rapprooliail  nalnrellcinent  00s  oollnlos  d’origino  dn  nerl'  palhblicpie,  nni- 
polaires,  dos  oollnlos  des  ganglions  obrbbro-spinanx  on  gbnbral  (ganglions 
inlorvcrtbbranx,  ganglion  dc  G.vsseh,  etc.).  Qnanl  a la  ([iicslion  do  savoir 
si  I’linicjne  prolongeinenl  do  oes  oollnlos,  prolongeinent  norvonx  a revb- 
tonionl  mvbliiiicpio,  so  ooinporlail  d’nnc  manibre  identiqno  a oelni  dcs 
oollnlos  do  oes  ganglions,  s’il  prbscnlaiL  la  division  on  denx  I’aineanx  a 
diroolion  opposbe,  (loLGi  no  ponvail  encore  so.  |)rononoer  a oe  sujet.  Pour 
Kollikeh,  an  ('onlraire,  oes  oellnles  glohnlenses  btaienl  de  vbritables 
oellnles  innllipolaires ; elles  rejirbsentaicnt  pour  Ini  les  oellnles  d’ori- 
gine  des  fibres  de  la  raoine  snpbi'ienre  dn  trijnmean,  raoine  motrioo, 
comine  on  tbinoignent,  dil-il,  rbpaissenr  des  fibres  el  la  grossenr  des 
(■(dinlos. 

On  conooit  (pielle  imporlance  Golgi  allaohail  a sa  dbconverte.  Les  cri- 
lifpiosforl  vivos  qn’il  dirigoa,  oellefois  encore,  conlre  la  thborie  de  1’iaaion 
V Ca.i.m.  ('I  de  VAN  Geiiuciiten  lonobanl  la  valour  fonclionnello  des  jirolon- 
gemonls  proloplasiniipios,  bdilionl  [ileinemenl  a cel  bgard.  11  croyail  avoir 
onfin  Ironvb,  dans  I’exislonce  de  ces  oellnles  dbnnbes,  suivant  lui,  de 
dendrites,  nn  fail  capable  de  miner  la  doctrine  de  la  oondnctibilite  ncr- 
vonso  colinlipelo  dos  prolongemenls  proloplasmiqnos,  appareils  do 
1‘booption  dos  oonranls  norvonx  dans  la  nonvello  boolo,  alors  (pi’il  (‘on- 
linnait  a oonsidbrer  les  dendiites  ooinnie  des  organes  li'ophiqnes  de  la 
oollnie  nervonso.  Ln  ell'el,  si  oonformbmenl  an  |)rinoipe  de  la  polarisation 


(t)  Michai:i.  von  tjKMios.siiK . Di>r  feincre  Ban  drs  XpireiiSY-'iteni.';  iiii  f.lclilo  muiesler  I'or- 
schii/i"i>n.2'‘  Anil.,  i8f)j,  p.  5i. 

(2)  Arcti.  ilal,  do  liiol.,  i8q.'5,  XI\,  'i.j.8  stp  Cl'.  liUOAuo,  Sitr  Ics  cellules  d'oriffiiic  de  la  vacine 
descenduule  dn  Irijumenii.  lijid.,  i8()‘),  Will,  78. 


LE  EYETEME  XEEVEUV  CEXTEAI. 


(lynainiqiio  clos  clomoiits  iiervoiix,  la  dirci'lion  dii  coiiraiit,  pour  Ionics  kss 
calegories  de  (‘.elliiles  nervcuscs,  no  va  plus  du  proloiigeiiicnl  cyliii- 
draxile  ii  la  cellule,  inais  du  prolongemenL  proloplasmicfuc  a la  cellule, 
ce  n’est  rieii  de  moins  qii’uiie  « revolidion  »,  conslalail  (k)Loi,  dans 
la  luanidre  de  (!0iisid6rer  la  signification  des  diflercnles  ])arlies  du 
neurone.  Or  si  Ics  appareils  de  reception,  indispensables  pour  la  iheorie, 
font  delaiil  ici,  puisque  void  des  cellules  (;enti-al(^s  sans  prolongeinenls 
protoplasiniques,  comment  s’accomplira,  a Lravers  les  neurones,  le  cych' 
des  courants  nerveux  cellulipetes  et  ccllulifuges  ? « J(i  ne  peux  me  dis- 
penser de  laire  observer,  ecidvail  Golgi,  que  les  cellules  nervcuscs  spe- 
. dales  dont  j’ai  reproduit  plus  haut  une  figure,  et  dont  la  princi|)ale 
caracteristique  consiste  dans  I’absence  de  prolongements  jirotoplasmiques, 
representent,  par  rapport  a la  theorie  de  la  polarisation  dynaniiquc,  un 
veritable  point  d’interrogation.  » 

Le  grand  nom  de  Camillo  Golgi  imposait  aux  bistologistes  dissidents 
un  examen  approfondi  da  fait  auquel  le  savant  italien  attachait  une  si 
haute  importance.  Van  Gehuciiten,  poursuivant  ses  recberches  sur  I'or- 
ganisation  interne  du  systeme  nerveux  de  la  truite,  au  moyen  de  la  me- 
thode  de  Golgi,  a obtenu,  impregnees  par  le  sel  d’argent,  dans  un  certain 
noinbre  de  preparations,  des  cellules  d’origine  et  des  fibres  radiculaires 
du  nerf  pathetique,  ainsi  que  les  elements  constitutifs  de  la  racine  supe- 
rieure  et  de  la  racine  inferieure  du  trijumeau.  Les  cellules  nerveuses  du 
noyau  d’origine  du  nerf  pathetique  sont  bien  des  cellules  unipolaires  a 
prolongement  nerveux  unique.  Quant  aux  cellules  globuleuses  voisines 
de  la  racine  sup6rieure  du  trijumeau,  racine  motrice  (Kolliker),  elles  sont 
unipolaires  ou  bipolaires.  Des  deux  cellules  de  cette  esp6ce,  repre- 
seniees  dans  des  figures  de  alan  Gehuciiten,  Tune,  unipolaire,  est  pourvue 
d’un  prolongement  unique  tres  epais,  d’oii  sortent,'  a une  petite  distance 
du  corps  cellulaire,  quelques  courts  prolonge7ne7iL'>  'pi'oto'plasmiques  a.Ece7\- 
daTiits  ; I’autre,  bipolaire,  outre  son  prolongement  axile  descendant,  pos- 
sede  \\\\  iyrolo7xge7ne7ii  ascendanJ.  dc  xiatui'e  p7'otoplas7niqiie . Apr6s  avoir  emis 
un  certain  nombre  de  collatcrales,  les  prolongements  cylindraxiles  de  ces 
deux  cellules  nerveuses  penetrent  dans  la  racine  peripherique  du  nerf 
de  la  cinquieme  paire.  « Ces  cellules,  conclut  alan  Gehuciiten,  sont  done 
pourvues  de  prolongements  protoplasiniques  et  d’un  prolongement  cylin- 
draxile.  L’existence  de  prolongements  protoplasiniques  a I'es  cellules 
ni6rite  d’etre  relevee  d’une  facon  speciale.  Elle  enleve  toule  valour  a 1 ol)- 
jection  formul6c  par  Golgi  contre  la  iheorie  de  la  polarisation  dynami(|uc 
des  elements  nerveux.  D’ailleiirs  I’existence,  dans  le  systeme  nerveux 
central,  de  cellules  uniquement  pouryues  d’un  prolongement  cylindraxile, 
ne  diminuerait  en  rien  la  valeur  de  la  doctrine  que  nousavons  emise  avec 
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roiisliliid  :i  la  Ibis  |)ai-  lo  corps  o(dlulairo  ot  par  los  prnloii^omoiils  pro- 
loplasiiii(]uos(i  \ » 

Ia's  (loiidritos  parlicipcnl  done  hion  a la  Iraiisinissioii  d(*s  pi'oci'ssiis 
nerv(Mi\.  Dans  lo  hiilho  ollaolir,  Ics  arborisal ions  dos  fibres  oHaotivos 
n’ontron[  jamais  on  oonlaol  avco  1(>  corps  oollulairc  dos  colbiles  inilralos: 
olios  s'arborisonl  dans  los  i>'lonibriilos,  an  inilion  dos  raniincalions  dos 
dondritos  doscondani  dos  col  In  los  mil  rales  : cos  dondrilos  recoivonl  done 
biiMi  directemont  rondo  norvonso  ajiporldc  par  los  (ibros  oll'aclivcs 
.\ons  savons  <|iio  los  inonios  rapports  ('xislonl  onlro  los  arliorisalioiis  o(“ii- 
Iralos  dos  (ibri's  o|)li(|iios  ol  los  rainilical ions  prolo|)lasmi(|n(‘s  dos  collnlos 
dn  lobe  opliipio  dos  oisoanx  qni  oni|)orlonl  vers  I’ocoiro  b's  oxcilations 
Inininonsos  (van  ( jeiiuciiten).  Rnfin,  nous  avons  vn  quo  los  |)rolongomonls 
axilos  dos  collnlos  inilralos  dn  lobo  oll'aclil',  an  moins  conx  do  la  racino 
oll'aclivo  oxtorno,  s’arborisonl  dans  Ics  conebos  snpornciolles  dos  terri- 
loiros  corlicanx,  la  on  monlonl  |)r6cis6inenl  los  failos  dos  bon([nols  don- 
driliqnos  dos  collnlos  pyrainidalos,  do  inaniorc  (|iio  ccs  |)rolongcmcnts 
prolo|)lasiniqncs  ponvent  senls  I'ccnoillir  les  sliinnli  olfactils  (Calleja). 
Raj)|)olons,  avoc  von  Lenhossek,  qni  altachc  avee  raison  a co  fail  nno  impor- 
lanco  decisive,  quo  dans  bcanconp  de  cellules  nervenses  lo  prolongemont 
nervonx  axilc  no  sort  pas  dircclcmont  dn  corps  de  la  cellule,  niais  d’nn 
dos  raiueanx  do  ses  dendrilos  sonvenl  fori  oloignes,  oliservalion  qni  n’avait 
|)as  oclia|)pd  a Deitehs,  fail  (|n’onl  bien  blndie  K()LLIKEi$,  Cajal  ol  van 
Geiiuciiten,  ot  (|iii  iinpli(|no  cpi’enlro  lo  corps  cellnlaire  ot  ses  dondrilos  il 
n’exisle  point  do  dillbrence  (|nanta  la  nalnre  analoiniqne  ot  fonclionnolle 
dn  proloplasma. 

Dos  monveinonls  inolocnlaires  inconnns,  des  transformations  cbiini- 
qnos,  s’acconi|)lissanl  dans  les  parties  clbmontaires  de  co  protoplasma, 
represonlenl  sans  donto  los  |)rocessns  matbriols  cjni,  snivant  von  Len- 
iiossEK,  anraiont  lion  parallbb'inont  a « I’dvonenK'nl  psycbi(|no  »,  et  cola 
sons  la  forme  d’nn  « monvemont  so  propagoant  sons  la  forme  d’ondo  » 
(p.  I /jo).  Dans  le  jirotoplasma  de  la  cellule  nervonsi'  coexistent  a la  fois 
los  conditions  de  la  cotu/NCtioii  nervonse  el  de  I’aclivilb  pliysiologicpie  on 
de  la  fonc/um  nervpuse  la  substance  dn  prolongement  norvenx  axilo  n'ost 
(pi’iin  organo  do  transwissinn. 

^’on  Lenhossek  so  range  done  dn  ('ble  de  Ramon  y Ca.iai,,  do  Kolliker, 
do  VAN  (jEiiuciiTEN,  (lo  Ret/.il's,  (>lc.,  (lo  loiis  ciMix  (|iii  croioiilles  tlcndriles 


(i)  Nan  riEiiucMTEX.  Dc  I'orif'iiie  (Ik  p((llie(iiiue  t‘l  dr  la  iKciiir  superieure  dn  Irijiniieaii, 
i8i)5. 
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iinplif|m’s  dims  I’exoirice  dc'S  (biu'tions  iici'veusos  dii  iioui-oiie.  11  admcl, 
6galciU(Mil  la  dociriiie  de  lii  polarile  dynainkjiic  dcs  ccllid(!S  nei-veiises, 
princi]m  etabli  d’abord  |)ai- van  Giciiuchten  (1891),  puis  par  Cajal  (i8gi)  el 
ado])L6  pai'  Retzius  (1898).  iMais  il  ne  eiadl  pits  quo  la  direclioii  du  eoiiranl 
nerveiix  soil  celliilipele  dans  Lous  les  dendrites,  sans  exception,  ineim! 
chez  ceux  qui  appartiennent  a des  cellules  d’une  autre  calegorie  quo  celle 
des  monaxoacs.  Dans  les  cellules  mullipolaires  el  sans  prolongeinenl  ner- 
veux  apparent,  telles  que  les  grains  du  lobe  ollactil',  les  amacrines  de  la 
retine,  les  prolongements  dendriliforines  ne  doivent  pas  etre  consideres 
coinme  des  prolongements  protoplasniiques  typiques,  mais  (minine  des 
formations  neuraxiques  modifiees.  Peut-btre  I’etude  de  ces  prolongements, 
par  d’aulres  metliodes  de  coloration,  par  celle  de  Nissl,  permettra-t-clle 
de  les  raltacher  an  type  structural  des  prolongements  nerveux. 

Sur  un  autre  point  encore  von  Lenhossek  s’bcarte  de  Ramon  y Cajal  et 
de  VAN  Gehuchten.  La  pensee  de  ces  savants,  relativeinent  aux  dendrites, 
est  bvidemment  que  I’ordre  et  la  disposition  de  ces  ramifications  sont  en 
rapport  avec  les  associations  fonctionnelles  des  cellules  nerveuses  aux- 
quelles  elles  sont  indispensables  pour  le  mecanisme  des  processus  ner- 
veux, et  que  ce  mecanisme  est  precisement  adaptb  a cette  fin.  Von  Len- 
iiossEK  estime,  au  contraire,  que  la  cause  determinante  du  nombre  et  de 
la  forme  des  dendrites  n’est  pas  toute  dans  les  rapports  d’association 
fonctionnelle  des  neurones  entre  eux.  Certes,  beaucoup  de  dendrites 
servent  de  voies  de  conduction  aux  ondes  nerveuses  dans  la  direction 
indiquee  : c’est  un  fait  qui  ne  soutfre  aucun  doute.  Mais  les  dendrites 
doivent  servir  encore  a autre  chose. 

Von  Lenhossek  a expose  son  idee  a ce  sujet  dans  son  Hypothhe 
des  rapports  fonctionnels  des  cellules  nerveuses  entre  elles.  Et  d’abord,  si  les 
dendrites  n’avaient  d’autre  fonction  que  celle  d’associer  les  neurones, 
les  contacts  necessaires  entre  les  elements  nerveux  auraient  pu  avoir  lieu 
sans  untcl  luxe  de  ramifications,  qui  parait  AU’aiment  excessifdans  certaines 
regions  du  nbvraxe,  dans  celles  oil  Ton  trouve  les  cellules  de  Purkinje  et 
les  cellules  mitrales  en  particulier.  « A quoi  servent,  ecrit  von  Lenhossek, 
les  dendrites  si  enormement  nombreux  des  cellules  de  la  moelle  bpiniere, 
alors  que  les  fibfilles  laterales  du  prolongement  nerveux,  ainsi  que  nous 
croyons  I’avoir  demontrb,  sufiisent  deja  en  parlie  pour  la  reception  do 
I’excitation;  un  nombre  moindre  de  dendrites  n’aurait-il  pas  ete  sufiisant  ? 
C’est  line  reflexion  qu’a  deja  faite  Kolliker.  » Von  Lenhossek  suppose  done 
que  la  cause  veritable,  determinante,  du  type  des  dendrites  serait  celle-ci. 
Du  fait  de  I’&xuberance  des  ramifications  de  la  plupart  des  cellules  ner- 
veuses, ebaque  cellule  pent  entrer  en  contact  avec  un  nombre  considerable 
de  fibrilles  nerveuses  de  provenance  et  de  genre  difierenls  ; comment. 
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avec  (les  conlacls  aiissi  miilliplirs,  dos  coiidiK'lioiis  isolc'os,  (|iii  iie  doivent 
lesidlt'i-  (|iin  di'  (’(‘i  laiiis  ('()iila<‘ls  ddlci'iiiinds,  soiil-(d Ics  possibles (I’csl 
CO  (|ii’il  esi  dillicile  do  diro.  On  osl  ainsi  amoiid  a poiis(!i-  (|ih!  la  sid).slaiioo 
dll  pi-oloplasma  oidlidaii-o,  y oompris  ooll<‘  di's  doiidrilos,  ii’esi  point,  d’liiio 
iiiaiiioro  gondi'ale,  ogaloniciil  cxcilahic  pai-  loiilo  oxcilalioii,  inais  (|iio.  sos 
ipialilos  pi-opres  do  rdaotioii  soul  rogidos  do  l(dlo  maniero  (|ii’ollos  no 
rdpoiidont  ipi’a  oertainos  I'oniios  ddlonniiidos  d’oxoilalioii.  « La  collide 
(>sl  pour  aiiisi  diro  acoorddo  |)oiir  dos  oxoilaiils  ddLorniiiids  » ; dos  iioiii- 
broiix  oonlaols  aiixqiiols  sa  siirfaoo  osl  oxposdo,  (|iicl(|iios-iins  seiiloinonl 
soraienl  fonoliomiolloinoiit  cllioaoos  ; sos  moldoiilos  no  poiirraioiil  dire 
misos  on  vibration,  a la  manidre  d'lm  rdsonaloiir,  quo  par  los  dials  d’in- 
nervalion  do  quolques-unos  dos  nonibrcuses  ospeoos  do  (ibi'os  (pii  cnlronl 
on  oontaol  aveo  olio.  Colic  « corrospondanoc  fonolioniiello  » aurail  sa 
raison  d’etre  dans  oertainos  propridles  do  structure  inlorne,  dans  oorlains 
rapports  (I’dquilibre  ot  crarrangeiuent  inoldculaires. 

(^)uoi  qu’il  en  soil,  cotlo  bypolheso  s’accorderail  au  inioux,  suivant  von 
Lemiosskk,  avec  les  phdnoinenes  du  ddveloppeinenl  |)svcbif|iio,  de  la  vie 
jisychique  elle-iudnie  {Scc/e/ilehr/i)  : dans  le  passe,  on  pourrait  adniellro 
pour  les  « connexions  roncUonnelles  » un  ddvelo[)peinenl  progressif; 
plus  tard,  ellos,  fourniraienl  un  substraluni  jiour  la  liaison  de  nouvellos 
associations  resultant  dos  contacts  Ibnclionnels  tleiueurds  jiis(|ue  la  iriac- 
lifs.  11  serait  ainsi  inutile  de  siq^poser  (|ue  la  production  do  noiivelles 
associations  dans  los  spheres  psycliiipies  provoquo,  coinme  processus 
inaldriol  paralldle,  la  f'onnalion  do  nouvellos  raiuificalions  dendrili(|ues, 
condition  analomi(|ue  de  nouveaux  points  de  contact. 
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V.  — LES  PROTOPLASMAS  VEGETAL  ET  ANIMAL 
ET  LES  FONCTIONS  PSYCHIQUES 


La  qucslion  do  I’origiric  el  dc  la  naliirc  dcs  j)h6iioiu6ncs  i)syclii([iics 
ost  an  fond  rednolihle  ii  ccllc  do  roriginc  cl  dc  la  nature  dc  la  vie.  C’est  le 
grand  mei’ile  de  la  philosophic  inonisLc  des  deux  derniers  siecles  el  du 
noire  d’avoir  chorehe  a sup|)rinicr  Toj^position  Iradilionnellc  du  (‘or|)s  el 
de  ranie,  de  la  matiere  el  de  I’espril,  pour  les  oonsideror  eomine  les  deux 
aspools  d’lui  seul  el  nieine  fail,  eoniine  rapparence  suhjeclive  el  ohjerlive 
d’un  seul  el  infiine  eveneinent,  eoinine  les  modes  d’line  seulc  el  ni6nie 
substance,  qui  ne  nous  paraisscnl  aulres  que  |)arce  (pic  nous  les  connais- 
sons  dilTiiremment.  Celte  doctrine,  exclusive  du  inalerialisine  ctdu  spiri- 
lualisnie,  a dcilinitivemenl  vaincu  I’anlique  dualisme.  Pour  expliquer 
I'origine  de  la  vie  el  celle  de  ses  proprietes  psychicpies,  on  a du  (itendre 
aux  derniers  (ilemenls  de  la  inaliere,  considth’(ie  coniine  la  substance, 
commo  Tcdre  unique  et  universel,  les  propri6les  supcirieures  (|ue  niani- 
festent  les  iMres  coinposcis  prcicisemenl  de  cos  ni6mes  (iliiinenls.  Si  Tagrii- 
gat  est  sensible,  c’est  que  la  sensibilitti  (Mait  en  puissance  dans  les  jiarties 
qui  le  constituent.  On  incline  done  a admellre  que  loute  matiere  serail, 
ail  moins  en  |niissance,  capable  de  sentii',  et  que,  dans  cerlaines  condi- 
tions, celle  sensibilitii  lalenle  passe  a I’acle.  (jClte  obscure  tendance  a 
senlir  et  a se  mouvoir  d’apres  certains  choix  inconscients,  sc  manifes- 
terait  dans  les  alomes,  dans  les  molecules,  et  surtoul  dans  les  plastidules, 
ou  parties  (ilemenlaircs  du  proloplasma.  Comm  de  cello,  fai'on,  ratome  ne 
serail  plus  cello  masse  solide  el  ('ilendue  (el  [lourtant  indivisible  par  diifi- 
nilion)  (pie  les  anciens  philosophes  ont  admisc  jiar  hypolhese. 

Puisque,  en  outre  des  propi’iiites  mecani(pies,  |)hysiques,  chimiques, 
les  dernieres  parlicules  de  la  inaliere  possederaienl  aussi  des  propritilijs 
d’ordre  biologiquc,  lelles  (pie  cel  les  de  senlir,  de  percevoir  et  de  se  mou- 
voir, le  moycn  de  ne  |>as  songer  aux  idiies  de  Gi.issox  sur  la  vie  de  la 
nature  et  aux  monades  do  Lkiu.mtz?  Or,  ce  dynamisme  ne  serail  que  I’as- 
pecl  subjeclif  du  mecanisme  de  la  nalure.  Car  Leiuxitz  n’admil  jamais 
dans  runivers  ni  dans  les  organismes  rexistence  d’nii  principe  conlraire 
ail  imicanisme;  il  lenail  (pie,  dans  les  corps,  tout  doit  s’expliqucr 
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mecaiiiqLiein6iil.  Point  do  corps  sans  nioiivenionl;  |)oiiit  do  substance  sans 
eflort:  toiite  la  nature  est  pleine  de  vie.  Ni  force  plasticpie,  ni  archees  ne 
sont  clone  necessaires  pour  aniiner  le  vaste  inecanisine  de  I’linivers. 

Or,  cos  imaginations  ne  sonl  pas  des  rdveries  de  philosoi)hes  platoni- 
ciens  ou  pantheistes : parnii  coux  c[ui  leur  'ont  trouv6  cjuelcjue  vraiseju- 
Llance,  ou  mfime  davantage,  les  noms  de  Tyndall,  de  W.  Tho.mso.n,  de 
Naegkli,  de  Z(KLLner,  cPHaeckel,  de  Preyer,  de  Forel,  de  Luciani,  etc., 
sont  bien  connus  des  physiciens  et  des  pliysiologistes(i).  Ces  savants  ont 
repense  les  m6ines  doctrines  en  meditant  sur  les  plus  grands  probl6mes 
de  la  vie’  et  sur  les  proprietes  psychicpies  c|u’on  observe  chcz  les  anc6tres 
des  Plantes  et  des  Animaux,  comme  chez  les  Invert6bres  el  les  Vertebres. 
Ces  proprietes,  a cjuelque  degre  que  ce  soil,  existant  toujours  et  univer- 
sellement  dans  tout  ce  qui  a vie,  les  fonctions  psychiques  sont  aussi  inse- 
parables dll  protoplasma  que  n’importe  quelle  autre  fonction  biologique 
servant  a definir  ce  « complexus  chiinique  moleculaire.  (2)  »,  substani'e 
organisee,  d’abord  clairement  caracterisee  chez  les  Protozoaires  par 
Du.iard[n.  Mais  il  en  est  de  la  nature  des  propri6t6s  psychiques,  conside- 
rees  dans  leur  essence,  comme  de  celle  des  autres  proprietes  de  la  vie; 
c’est  la  un  ordre  de  considerations  qui,  depassant  le  domaine  de  I’obser- 
A'atioh  et  de  Fexperience,  ne  saurait  6tre  objet  de  science;  la  critique  de 
Kant  Fa  etabli  pour  tons  les  siecles. 

L’etude  des  clifFerents  tropismes,  c’est-a-dire  des  changements  de  direc- 
tion des  mouvements  determines  chez  les  plus  anciens  ancetres  des  Plantes 
et  des  Animaux,  comme  chez  les  Vegetaux  et  les  Animaux  eux-m6mes, 
sous  Finfluence  des  dilFerentes  sources  cFexcitation  — mecanique,  phy- 
sique, chimique  et  physiologique  — du  milieu  ambiant,  appliquee  aux 


(t)  J.  Suuuy.  De  hylozoismo  apiid  Becenliores.  Lulol.  Paris.,  1881,  i8-38,  95-ri8. 

(a)  Alex.  Danilewskv.  La  substance  fondamenialc  du  prolopLasma  el  ses  niodificalions 
par  la  vie.  La  Pre.sse  mddicale,  i8g4,  p.  107. 

« A I’origino  do  lonl  apport  do  vie  sc  Irouvcnl  les  proloplasmas,  matieres  azoloos  de  nature 
alljumino'idc  comploxe,  el  ainsi  les  animaux  et  les  vegetaux  parlenl  d’une  serie  chimique  sensi- 
blement  uniforme  el  se  confondenl  an  point  de  depart.  Bicntol  les  germes  accentucnl  leur  indi- 
vidualilo  licrcditaire  el  raccroissement  tend  a classer  le  slock  do  maliore  qui  vil  sur  le  globe  en  deux 
lols;  les  saccharides  vegetaux  el  les  albumino’ides  animaux,  moins  abondanls.  Passee  la  periode  cni- 
brjonnairc,  les  lissus  vegetaux  conliennenl  pen  d’albumines  par  rapport  aux  saccharides. 

Ces  derniers  se  meuvcnl  aux  heures  de  travail  sous  forme  de  solutions  de  glucoses  ou  de  saccha- 
roses, puis  so  fixenl  on  polysaccharides  de  I’oserve  dans  les  organes  de  soulien  ou  dans  ceux  qui  sonl 
charges  d’uii  embrjon.  11s  doivent  alors  suivre  et  proleger  le  gorme  dans  sa  premiere  vie  hasardousc... 
Les  saccharides  .sonl  fails  de  C -pH -pO,  scion  des  arrangements  limites.  Los  albuniinoides  rcslcnt 
infiniment  plus  complexes.  11  n’est  pas  juste  de  dire  que  les  albuminoTdes,  les  corps  biologiqncs  par 
excellence,  soient  quaternaires  ou  fails  seulemenl  do  G -p  H -p  0 -pAz,  memc  selon  des  arrangcmenls 
illimiles.  De  plus  on  plus  cnlro  dans  I'elude  do  la  vie  I'inlluencc  do  P,  S,  I,  Ca,  Mg,  Mn,  Fe,  Cu, 
FI,  Cl,  » — A.  Etaud.  Rev.  gen.  d('s  sciences,  1898,  IX"  an.,  8C/|-5. 
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|)i'()lo|)lasmas  plus  ou  moiiis  d illVu'cucius,  aiix  lissiis,  aiix  or^aiius,  aiix 
a|)pareils  ol  aux  svslriiu's,  consliliu^  lu  plus  sur  IdiidciiKMit  do  la  I’syclio- 
lop;io  physioloiricpu'.  L'iiilousiU'*  do  I’oxcilatioii  diaut  comiuc,  il  (“sl  pos- 
sihlo  do  iiiosuror  Ic  degod  d’oxcilabilile  des  diirdoonls  diros  vivaiils  aux 
ludinos  s/iniii/i. 

Or,  il  s’on  laid  hiori,  ooiiiiiio  ou  dovail  lo  supposor  n jiri.nri,  <pio  lo 
proloplasiiia  soil  uiiirorindiiK'nl  din'droiioid  ol  rdagisso  dgalomeiil  aux 
ludiuc'S  oxoilalioiis.  (iorlaiiu's  soiisalioiis  dos  ^"o)■ldbI•ds,  idles  ipie  I’audi- 
lion  ol  la  vision,  no  paraisseiil  mdme  pas  oxisU'r,  ii’oxislonl  [las  (1  1oik;k), 
ohez  ocrlaiiis  Prolozoaires.  L’diude  dos  organos  dos  sens  idicz  cos  orga- 
nisnios,  doni  <picl(|ucs  I’amillos  soul  ddja  pourlani  ltds  diHerencides,  a 
inonlre  (|uc  nidine  les  Prolozoairos  ca|)ables  do  dislingucr  los  dill'droncu^s 
(rinlonsile  luminouso,  avec  les  longueurs  d’ondcs,  nc  sauraieid  rien 
reconnaiiro  a dislance.  Les  s/imiiH  a('Ousli(|uos  n’agissi'id  que  indcaniquo- 
monl  au  nioyende  la  ti'ansinission  des  vibrations  communiquees  au  milieu 
|)ar  los  corps  vibranls.  Alors  (|uc  Ic  phenoinene  do  rhdliolropisnie  el  du 
pbotolropismc  csl  si  nianifesle  cliez  les  Planlcs  cl  les  Animaux,  cl  aussi 
chez  les  Hacleries  ot  les  Dialonidcs,  les  Amibes  rainpent  d’une  oxlrdmild 
a I’aulro  du  s|)eclre  solaire,  du  violel  au  rouge,  du  rouge  au  violel,  sans 
que  la  vilesse  ou  la  direction  de  leurs  mouvements  en  soil  on  rien 
modifiee.  La  capacile  do  senlir  les  raj’ons  lumineux,  et  parlanl  de  reagir 
a la  lumiere,  resulterail  done  d’une  adaplalion  du  protoplasina  a cerlaines 
condilions  d’exislence.  11  est  probable,  d’ailleurs,  que  les  reaidions  loco- 
niolrices  notees  chez  les  aulres  Prolozoaires  ou  Proto])hyles,  voire  chez 
les  Plantes,  chez  les  Inverlebres  et  chez  cerlains  Verlebrds  aveugles  ou 
|)rives  d'yeiix,  dependent  bien  moins  de  I’existence  de  verilables  sensa- 
tions luinineusesou  chromali(|ues  que  des  diets  iheriniques  ou  chimiques 
des  ondos  luiuineuscs.  II  Ti’en  resle  pas  moins  que  relude  des  ph6noinenes 
de  tropisine  positifou  negalif,  de  suspension  ou  d’arriM  des  mouvenienls, 
de  conlraclions  I'aibles  ou  fortes,  parlidles  ou  lotales,  du  protoplasina 
ainiboide  sous  rdfol  de  sliinulalions  ellicaces,  constiluc,  encore  une 
fois,  un  des  plus  solides  Ibndenienis  de  la  Psychologio  pbysiologiipie. 

La  physiologie  vegelale  conloni|)oraine,  on  dliulianl  les  |)rocossus  de 
sonsibilile  el  de  mouveinciil  ijui  delerniinonl  les  phdnomenes  d’heliolro- 
pismeel  do  geolropisiue,  a,  poui‘  la  [iremiere  I'ois,  iniroduil  dans  la  scionce 
des  nolions  (I’mic  precision  admirable  louchanl  ce  qu’on  doit  entendre 
jiar  sonsibilile  ou  raculte  do  percoplion,  excitation,  rdaclion,  chez  les  elres 
vivanls.  11  n’esi  pas  exact,  on  elTel,  de  dire  ipie  c’esl  la  lumiere  (pii  excite 
la  rdlino;  ce  n’csl  pas  ce  stimulus  ipii  provoipio  Pexcilalion  do  cello 
membrane,  mais  Pexcilalion  duo  a la  perception  du  stimulus.  Brel',  la 
cause  extei'iie  ou  interne  iPune  excilation  el  de  la  reaction  consecutive 
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cst  loiijolirs  la  |)(!rc;c|)Lion  d’unc  sciisaLion:  lo  slimiiliis  ii’esL  {|iie  la  cause 
on  la  eondilion  dc  Lout  Ic  processus. 

II  n’est  (|ue  jusle  de  reconnailrc  (|ue  e’esi  a \V.  Prsmiu  (|ue  revieiil 
surLouL  lo  mei-itc  d’avoir  iiiLroduit  dans  Ics  sciences  biologiques  c(>s  fines 
ot  delicates  analyses  des  fonclions  les  plus  elevees  des  lissus  vivanls. 
Personno  n’a  insisle,  dans  un  esprit  a la  I'ois  plus  rigoureusoinent  scien- 
tificpie  et  pliilosophique,  sur  la  nature  de  cette  sensibilite,  de  cette,  exci- 
tabilite  des  tissus  vegetaux,  tlont  les  reactions  conseculives,  (pudles 
qu’elles  soient,  no  sont  Loujours  (pie  Pexpression  des  proprietes  et  des 
structures  de  rorganisme,.  la  mise  en  liberie  d’une  parlie  des  reserves 
d’energie  dont  dispose  eelui-ei  a un  moment  donne.  Tout  excitant  {lieiz) 
n’est  que  la  cause  determinante,  externe  ou  interne,  le  choc,  I’etincelle,  qui 
determine  ce  clegagement  de  force  et  provoque  I’explosion  d’line  cei-laine 
cpianlite  d’energie  accumulee  dans  les  lissus  (Ehukha;.  Entre  ragenl  (pii 
provoque  cette  explosion  etle  degagement  de  force  qui  en  resulle,  il  pent 
n’exister  pas  plus  de  proportion  qu’entre  I’etincelle  qui  tombe  sur  un 
amas  de  poudre  et  la  conflagration  des  matieres  detonantes.  L’excitabilile 
d’un  etre  vivant  ne  nous  est  connue  que  par  I’effet  qui  suit  Paction  du 
stimulus.  Mais  excitabilite  implique  sensibilite  el  perception  [Perceptions- 
fdhigkeil).  Une  reaction,  un  mouvement,  un  echange  organique,  etc.,  voila 
Punique  langage  par  lequel  se  revele  a nous  I’excitabilite  de  cet  etre 
vivant,  autrement  muet,  la  plante.  Le  ver  de  terre  qui  se  contracte  sous 
une  excitation,  le  papillon  de  nuit  qui  vole  a la  lumiere  n’ont  d’ailleurs 
pas  pour  nous  d’autre  langage  que  la  mimosa  pudica  dont  les  feuilles  se 
ferment  an  moindre  contact,  que  les  tiges  des  plantes  qui  s’incurvcnl  vers 
la  fenetre  eclairee,  ou  que  les  spores  mobiles  dont  les  mouvenients 
s’orientent  vers  ([uelques  parcelles  de  substance  alimenlaire. 

L’excitabilite  est  une  propriete  fondamentale  de  toute  matiere  vivanle, 
el,  chez  Lout  vegetal  comme  cheztout  animal,  des  rapports  definis  existent 
entre  J’excitation  et  la  rdaction  qui  la  manifeste.  W.  Pfeffkh  a constate,  on 
le  sail,  que  la  loi  de  Weber  expriinait  ces  rapports  aussi  chez  les  vcgelaux, 
quant  aux  excitations  et  aux  reactions  chimiolaxiques  (i).  La  juslesse  de 
CCS  observations  et  experiences,  qui  ont  fail  epoque  dans  la  science,  a ele 
confirmee.  Quant  a la  distinction  entre  les  plienomenes  dc  chimiolaxie  et 
de  chimioLropisme,  Pfeefer  y a suflisamment  insiste  pour  ([u'aucune  con- 
fusion ne  soil  possible.  11  convient  pourtant  dc  signaler  que  meme  chez 


(i)  W.  Pfefi'kh.  Uiilcrsuchungen  alls  d.  holanisclien  Jnsl.  zii  Tuhingen,  1.  iS8i-.‘>;  II. 
i88(i-8,  633.  Cl'.  I,  3().’j.  — Die  liei-hnrkeil  dev  Dflanzen.  VLThaiicllungoii  d.  Cos.  d.  Naturf.  ii. 
Aorlzc.  65  Vers,  zn  iNiirntcrg.  Sepl.  i8ij3.  Lei[)z.,  iSij3,  68  si]. 
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It'S  vt'gt'laii.v  (|iii  IK'  joiiiss(.!iil  point  tl’iiiit'  lihrt'  locomohililo,  tlos  iiioiive- 
iiionls  (I’orioiilalion  on  ile  (lirt'clioii,  tics  Iropismcs,  pciivtoil  clrc 
iiiincs  par  ties  cxcilalioiis  chiiiiitpics.  La  vcritc  dt;  ccllit  liypolhcsc 
aiicicmio  tic  Pi'Kmcu  a aiissi  clo  tltMiionlrcc  (1). 

Dcs  « organcs  » ties  sens  soul  aiissi  pen  iiccessaires  pour  rcxcilahililc 
tpie  pour  la  vie,  « tloiil  les  pulsations  l)attent  deja  dans  Ic  corps  |)roltj- 
plasinitpie  le  plus  simple  ».  La  variete  el  la  dclicalesse  de  la  sensihilite 
lie  scnd)lent  pas  moins  clenducs  chc/,  les  vegclaux  tpie  chc/  les  aniniaux. 

A I’eirard  de  certains  excitants,  la  sensihililc  de  ceux-ci  esl  incme 
souvenl  surpassec  par  cello  dcs  plantes.  Sans  parlor  de  rexti-aordinaire 
faculte  de  reaction  ties  plantes  grimpantes  au  inoindre  contact,  la  hillio- 
nieine  ou  la  trillionieine  parlic  d’un  inilligrainine  (I’cxtrail  de  viandt! 
attire  les  hacleries,  etc.  Heaucoup  de  |)lantos  sont  rorteinont  ad'cclees  par 
les  rayons  ultra-violets,  etc.  Malgre  tout,  la  division  du  travail  pliysiolo- 
gitpic  esl  certaincinenl  moins  avarieee  chez  le  vegetal  tpie  chez  ranimal  : 
si  ce  degrti  inferieur  d’avancement  presente  quclt|ues  avantages  pour 
retude  de  cerlaities  questions,  il  olTre  |)our  d’aulros  ties  desavantages, 
car  unorgane  reagit  avee  d’autanl  plus  de  neltele  t[ue  sa  ronetion  est  plus 
s[)ccialisee.  L’elude  de  la  laculle  de  courhure  liydrotropitpie  ties  racines 
revelc  tpie  les  fonctions  do  percc|)lion  ot  de  reaction  sont  localisees 
sur  (les  points  diirerents  de  rorganisme  : la  courhure  a lieu  a tpielque 
distance  tiu  sommet  de  la  racine,  qui  ne  se  courhe  pas  elle-meme  : 
elle  possede  seulement  la  laeulle  de  senlir,  comme  stimulus,  la  diffe- 
rence du  degre  d’humidile  de  Pair.  Molxscii  a montre  tpie  la  courhure 
liydrotropitpie  ne  se  produit  tpie  si  rexlremite  seule  de  la  racine  est 
ex|)osee  a ce  genre  d’excitation.  Ce  qui  prouve  hien  que  le  sommet  seul 
de  la  racine  esl  sensible  a ce  stimulus,  c’esl  tpie  la  courhurt'  n'a  pas  lieu 
ties  tpi’on  plonge  dans  I’eau  cetle  exlremile  seule  ou  qu’on  la  souslrait  a 
rexcilanl  hydrotropique  en  la  coifFant  d’une  petite  chape  tie  pajiier 
liumide.  Ces  fails  el  d’autres  semhlahles  rappellent  hien  sans  tloule  les 
reactions  ties  organes  ties  sens  a leurs  excitants  specifi([ues.  Mais,  dans  la 
planle,  la  division  du  travail  n’a  pas  progresse  assez  loin  |)our  que  runique 
cl  princi[)alc  fonclion  de  rexlremite  de  la  racine  consisle  dans  la  perce[i- 
lion  d’un  stimulus  unitpie.  Pi'HFrKn  a encore  ra|)pele  tpie  si,  chez  les 
plantes,  la  reaction  a rexcilanl  demeure  souvenl  limitee  a la  zone  tie  per- 


(2)  Uehcr  Uiiter.sucliiiiigen  des  D''  Miyo.‘>ih  aits  Tokio  hair  pH  end  dip  chemotropisclipn  Rewp- 
gungen  von  Rilzfudpii.  Rprichlp  iih.  dip  Verhandl.  d.  k.  Sachs.  Cos.  d.  H'iss.  zti  Leipzig. 
.Malhpm.-phys.  Cl.,  1898,  p.  819.  Cf.  W . UoTiiiaiT.  Upbpr  /Iclioirnpisinas.  Rpilrdgp  zur  Rio- 
logic  dcr  Rflanzeii,  VII,  I.  It.,  189L 
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ception,  rexcitation  pent  se  propager  el  s’etendre,  coniine  il  arrive 
souvenl,  a une  distance  considerable. 

Ensomine,  lorsqu’on  essaie  de  remoiiLer  aux  causes  les  plus  eloignees 
de  lout  processus  biologique,  chez  les  planles  coinme  chez  les  animaux, 
partout  et  loujours,  on  trouve  ce  processus  reducliblo  aux  proprietes 
fondamentales  d’un  organisine  qlemenlaire  coinmun,  sorle  de  pierre 
d’angle  deFediRce  de  la  vie,  le  protoplasma.  Penetrer  dans  la  structure  et 
le  mecanisme  de  ce  microcosme,  voila  k Fideal  de  Favenir  ».  Sans  proto- 
plasma,  point  de  vie.  Mais  le  protoplasma,  organisme  elementaire  vivanl, 
est  deja  lui-m6me  un  assemblage  d’organes  ou  de  fonctions  des  plus 
heterogenes  : la  vie  du  vegetal  ou  de  I’animal  n’est  qu’une  resultante  du 
jeu  des  rouages  et  des  ressorls  de  ce  mecanisme.  Encore  qu’elles  ne 
soient  pas  des  organes  specialises,  destines  a une  seule  Ibnclion,  les 
parlies  de  cct  organisme  elementaire  jouent  deja  un  role  distinct  dans  la 
perception,  dans  la  transmission  de  Vexcilalion  et  dans  les  reactions  aux 
excitants  internes  et  externes  dont  Fenscmble  constitue  ce  que  nous 
appelons  la  vie.  De  dilTerences  de  nature  enlre  les  vegdtaux  et  les  ani- 
maux, il  n’en  saurait  exister,  la  communautd  d’origine  de  tons  les 
6tres  vivanls  etant  scientifiquement  demontree.  Les  caractbres  difleren- 
tiels  que  Fon  fondait  autrefois  sur  les  echanges  des  plantes  et  des  ani- 
maux ne  reposaient  que  sur  une  meconnaissance  complete  de  la  nature 
des  phenomenes  de  nutrition  des  vegetaux.  De  meme  qu’aux  points  de 
vue  anatomique  el  morphologique,  les  plantes  et  les  animaux  presentent 
les  m6mes  problemes  de  physiologie  gencrale. 

11  n’en  va  pas  autrement  pour  celte  etude  des  etats  internes  de  la  vie 
qu’oh  nomine  psychiques.  Pfeffeh  s’est  demande,  a son  tour,  jusqu’a  quel 
point  et  dans  quelle  mesure,  « on  doit  conceder  des  sentiments  et  des 
emotions  de  celte  nature  {psijchische  Regungen)  aux  plantes  etaux  animaux 
inferieurs.  « L’embarras  des  naturalistes  est  tres  grand,  car  « nous  ne 
pouvons  toujours  conclure  a Fexistence  de  processus  [isychiques  chez 
d’autres  elres  vivants  que  d’aprfes  ce  que  nous  eprouvons  et  senlons 
rious-m6mes.  » Objectivement,  nous  ne  constatons  chez  ces  etrcs  que  des 
changements,  des  diets  et  des  suites  des  diHerents  cxidlants  cajialiles  do 
provo([uer  des  reactions  des  organismcs. 

Rien  ne  nous  revele  si  ces  reactions  sont  acconi|)agnees  d’unc  con- 
science obscure  ou  crepusculaire  (i).  Pfekfeii  eslime  pourtant  que  le  nalu- 
ralislc  a le  droit  de  parlor,  quoique  dans  un  sens  mtHaphysiipie,  qu'il 


(1)  cr.  c.  V.  iSxoKi.i. 

II.  Leipzig,  iS8'i,  oijo. 
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s’ag'issc  (I’aniiiiaiix  iiilcriiMirs  ou  dc  |)laiilos,  do  scnsil)ilild  [Smsihilildl  dt‘r 
Pfloiizni).  (^)inmo  loul  scoplismc  vraiiiiciil  scionlili(|iic,  on  no  pool  (jii’ap- 
proiivor  cello  rdscrvo.  Lcs  iiidiiclioiis  les  plus  Idgilimcs  (jiic  iioiis  |)iiis- 
sioiis  liroi-  ilc  la  coiniminaiile  do,  Ibnolions  (pi’cnlraino  ol  iinplifpio  logi- 
(piemctil  la  ooimiiuiiaiitd  dc  maliero  vivanle  d’ou  loiis  los  6lrcs  liroiit  lour 
origiiic,  no  saiiraionl  jamais  6lro  (pio  dos  indiiolions,  (;’osl-a-diro  depnros 
conclusions  do  renlendoinonl  humain.  Ici  pourlanl,  saiif  nn  dornior 
chainon,  aucun  dos  annoaux  do  la  chaiiu'  du  pro(^ossns  no  so  ddrobo  a 
robsorvalion  ol  a rexpdrimonlalion,  ol,  si  Ton  va  an  Ibnd  dos  cbosos,  on 
no  Ironvo  aiiciino  diHeronco,  c[iianl  a co  dornior  cbainon  inoonnu,  onlro 
riiomino,  noire  soinblable,  el  I’algiio  la  plus  riidiinonlaire.  Pour  I’lin 
commo  pour  I’aiilre,  nous  no  ponvons  (pi’inforor  do  I’oxislonco  d’uno 
rdaclion  a la  porcopUon  d’nno  sonsalion.  Aiicnno  indnclion  Idgilimo  no 
perniol  d’allor  pins  loin.  En  d’aniros  lornios,  nous  no  saurions  allirinor  epic 
loiil  |)bonoindno  do  sonsibililo  possode  iin  dial  inlei'no  appold  sonsalion. 
d’oulefois,  rdpdlons-lo,  si  nous  rerusons  aux  algues  ou  aux  spores  mobiles 
cos  dials  inlornes,  il  n’y  a point  la  moindro  apparonco  (jue  nous  devious 
los  « conedder  » a riiommo  lui-mdmo.  Posd  dans  cos  lormes  Irds  simples 
le  probleme  no  nous  parail  gudro  ca|)ablo  do  recevoir  deux  solutions. 

« L’analogio,  dil  IjAPL.vce,  esi  Ibndde  sur  la  |)robabilild  (pio  les  cbosos 
semblablos  onl  dos  causes  ilu  mdmo  genre  ol  produisonl  les  mdmes  on'ols. 
Plus  la  simililudo  esl  j)arlailo,  plus  grande  osl  cello  probabilitd.  ,'\insi 
nous  jugoons  sans  aucun  doule  (pio  dos  dlros,  pourvus  dos  mdmos 
organos,  oxdculanl  les  mdmos  cbosos,  ol  cominunicpianl  onsomblo, 
dprouvonl  los  mdmos  sensations  ol  sonl  mus  par  les  mdmos  ddsirs.  Fja 
probabilild  cpio  los  cpii  so  I'aiiprochonl  do  nous  |)ar  lours  organos 

onl  dos  sensations  analogues  aux  m^lros,  quoicpi’un  pen  inl'driouro  a cello 
(pii  esl  relative  aux  individus  do,  noire  es[)dco,  esl  riicore  r./ccssirrmnit 
grande;  el  il  a I’allu  loule  Pinlluence  dos  prdjugds  religioux  pour  I'airo 
|)onsor  a (piobpios  pbilosophos  quo  los  animaux  no  sonl  ipio  do  purs 
aiilomalos.  La  |)robabilild  do  rexislonco  du  sonlimonl  ddcroil  a mosiiro 
<pio  la  simililudo  d(‘s  organos  avec  los  nbli-es  diminue;  mais  olio  osl 
lonjinirs  Irh  forlc,  mdmo  pour  les  i.nscc/cs.  Ibi  voyanl  coiix  d'uno  mdmo 
os|)dco  oxdculor  dos  cbosos  foil  conqilicpidos,  oxactomoni  do  la  mdmo 
manicu'o,  do  gdndralions  on  gdndralions,  ol  sans  los  avoir  apprises,  on  osl 
porld  a croiro  (pi’ils  agissonl  par  uno  sorlo  d’allinild  analogue  a colie  cpii 
rapproclio  los  moldcub's  d(!.s  cristaux,  mais  cpii,  so  mdlani  au  sonlimonl 
allachd  a toulo  organisalion  animalo,  produil,  avoc  la  rdgularilt'  dos  com- 
bimusons  cliimi<pi(;s,  dos  combinaisons  boaucoiip  jilus  singulidros  ; on 
pouri'ail  poul-diro  nommor  f/ffini/r  a/ii/na/r  co  mdlangodos  allinilds  diectives 
el  du  sonlimonl.  (hioicpi’il  oxislo  boaucoup  d’analogio  onlro  Porganisal ion 
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(k's  planlt-s  el  celle  des  aiiiniaux,  (die  nc  me  pai-aiL  pas  ecpeiidaiil  siidl- 
sanle  poiic  clendre  aux  V(''.g'claux  la  faculle  de  seiiLir  ; comme  rien  ii’aidonsc 
a la  Inir  refimn'  (i).  » 

11  esL  ceilain  quo  Louie  aelivile  priinilivemerit  coiiscieiilc  de  r((S[)i-il 
devieiil  ou  lend  a devenle  rtillexe  el  parail  conlinuer  a s’exercer,  dans 
rindivklu  comme  dans  I’espece,  sans  plus  provoquer  d’cHal  conscienl 
eorcespondant.  La  conscience,  (jui  ne  pent  elre,  a tons  ses  degreis,  qu’un 
accompagnemenl  des  peocessus  psychiques  de  la  vie,  doit  necessairemenl 
subii' les  edels  des  modificalions  qiie  Iraversenl  ces  processus  eux-nmmes, 
au  cours  des  dilF(irents  (ilals  d’organisalion  du  syslcme  nerveux  cenlral, 
cliez  les  elres  qui  en  possedent  un,  Inverlcibres  ou  Verl(ibres,  aussi  bien 
que  che/.  les  Protozoaires  et  les  Protophyles,  oil  le  proloplasma  cellulaire 
n’a  pas  alleint  le  meme  degre  de  dilTiirencialion.  La  finalile  des  riillexes  nc 
saurait  done  impliquer,  comme  I’admel  W.  W uxdt,  I’existence  primordiale 
de  processus  de  la  volonte.  Ceux-ci  supposent  en  effetdes  pbenomenes  de 
represenlalions,  des  images  mentales,  associiies  en  complexus  plus  ou 
moins  vasles.  La  selection  nalurelle  explique  la  finalitii  de  tons  les  plnino- 
m6nes  biologiques,  et,  par  consiiquent,  celle  des  reflexes,  simples  ou  com- 
plexes, dans  les  dtres  vivants.  Mais,  si  la  production  et  I’organisation  des 
reactions  sensibles  les  plus  rudimentaires  du  protoplasma  cellulaire,  en 
apparence  amorphe,  des  Protozoaires  n’impliquent  certes  ni  repnisen- 
lation,  ni  volonte,  ausens  oil  Ton  peutparlerde  pareilles  fonctions  lorsqu’il 
existe  des  neurones  associes  en  ganglions,  des  ganglions  reliiis  au 
moyen  de  commissures,  formees  des  prolongements  cylindraxiles  de  ces 
neurones,  ainsi  Ibnctionnellement  solidarises,  est-il  legitime  de  souLenir 
(pie,  avec  le  temps  et  a I’user,  les  niactions  de  la  matiere  vivanle  du 
sysleme  nerveux  central  finissent  par  n’6lre  plus  accompagmies  d’elals 
internes,  de  perceptions  conscientes  ou  subconscientes,  plus  ou  moins 
vagues,  bref,  d’litats  cenestbesiques  correspondants  d’aucune  sorte  ? Les 
reactions  de  I’Amibe  a la  temperature,  a la  nature  de  la  composition  chi- 
mique  du  milieu,  ne  sont  pas  volontaires,  si  Ton  entend  par  la  des  mou- 
vements  de  reponse  a une  image  ou  repriisenlation  dont  I’liYocation  doit 
priiccklcr  la  transmission,  de  proche  en  proebe,  aux  divers  segments  d’une 
chaine  nerveuse  a direclion  ellerenle,  excilalion  cenlrale  qui  provo([ue, 
comme  evenemcnl  ultime,  rac.liviUi  d’un  Lissu  ou  d’un  organe  conlraclile. 
La  riili-aclion  ou  remission  des  pseudopodes  est  pourtant  un  mouvement 
de  reponse  a une  ou  plusieurs  excilalions,  successives  ou  simullanees, 
inlcimcs  ou  exlernes,  de  nalure  souvenl  helerogenes  el  irriiduclibles.  Si 


(i)  ijAi't.Aci;.  Eas'il  filiilusophitjuc  anr  les  prohnlnlUcs.  Paris,  i8i'|,  p.  86. 
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ces  oxc’itiUions  n'avaicnl  |)as  elc  scnlios  (>l  perciies  a I’origiiK'  d(^  la  vi(!, 
si  lc!S  rdacl ions  foiTospoiidanlc'S  (jii'olles  oiil  |)rovo(|U('‘os  n’avaicnl  pas  clc 
ailaplces  anx  condilions  de  sni'vic  de  cos  prolozoaires,  I’iiidividii,  cl  par- 
tanl  rcs|)ccc,  aiiraienl  dis|)aru,  cominc  ccla  doit  cli  c arrive  dans  d’innom- 
hrables  experiences  instiluees  [>ar  la  naliii-e. 

Une  sensation  esl-elle  un  eveneinenl  psyc'hirpie  ? Assureinenl.  (]’est 
line  fonelion  dn  prolo|)lasnia,  de  la  inaliere  vivanle,  coniine  la  respiralion 
I'l  la  milrilion,  ipii  reposeni  d’ailleurs  sur  celle  jiropriele  rondainenlale 
de  la  vie,  rexcilabilile. 

Mais  les  elals  de  ctbieslbesie  provoqiies  par  les  actions  el  les  reactions 
croisees  dcs  sliiniili  internes  cl  exlernes,  cnlretenanl  la  vie  des  organisines, 
out  pn  el  onl  dii,  avec  le  lcni|)s,  dii  fail  de  la  repetition  toiijours  plus  facile 
des  inenies  |)rocessus,  devenir  de  moins  en  nioins  sensibles,  el,  si  Ton 
vent,  inconscienls.  Des  inecanisines  redoxes  se  sonl  organises,  el  la  per- 
sistance  dans  I’etre  a iiieine  dependii,  dans  une  inesure  considerable,  de 
la  solidile  el  de  la  delicalesse  de  ces  rouages.  Les  reactions  iherinolro- 
[)iqnes,  chiiniolro[)iques,  etc.,  sonl  devennes  subconscientes  on,  an  nioins 
cn  a])parence,  inconscienlcs  ; car  qni  pent  iniaginer  qnebpie  liinile  en 
decii  cl  an  delii  dc  la(|ncllc  les  etals  internes  les  pins  obsenrs  de  cenes- 
ihiisie,  acconipagnanl  lonie  aclivile  redexe  el  anloinali(|ne  des  corps 
vivanls,  doivent  apparailre  on  disparailre  a jamais?  Dire  qne  nos  redoxes 
spinanx  sonl  inconscienls,  par  exeinple,  ('’esl  dire  siinpleinenl  qn’ils  no 
paraissenl  pins  etre  conscionls  pour  les  eleinenls  nervenx  de  I’ecorce  dn 
lelonec|)hale.  lls  Toni  ele  ; ils  ne  paraissenl  pins  roire;  ils  le  penveni 
pent-iAre  redevenir,  soil  a I’etal  normal,  soil  a I’etal  patbologiipie,  dans 
la  reedncalioii  des  monvenienls  <c  volonlaires  » cliez  les  anipbibiens  on  les 
inainniiferes  decerebres,  chez  les  alaxiqnes  dans  le  tabes  dorsal. 

Si  les  dilTei’enls  Irojiisines,  posilifs  on  negalifs,  dcs  Ainibes,  sonl  en 
apparence  anssi  inconscienls  ipie  les  redexes  organises  des  1 1 ynienopleres, 
ce  n’esl  [las  a dire  qn’ils  soieiit,  ni6nie  actnellcmeni , tout  a fail  demies  de 
ces  elals  inli'rnes,  anssi  obsenrs  (pi’on  vondra,  appcies  ceneslhesiqnes, 
elals  qni  ne  lions  sonl  gnere  mienx  connns  dans  nons-nioines,  mais  doni 
rexislcnce  el  la  |icrsislancc  ne  sanraienl  etre  niees,  pnisipi’il  sndil(pie,dn 
I’ail  de  ipiebpie  cause  analomiqne,  el  parlanl  pbysiologiipie,  les  ronages 
de  noire  macliiiie  « crieiil  » cl  ne  « joniMil  » |)lns  I'acilemenl,  pour  ipie  nous 
les  enlendions,  c’esl  a dire  |)onr  <pie  nous  ayons  conscience  de  lenr  elal 
aclnel. 

t 

Le  degre  de  conscience  d’nn  pbenoinene  |)sycbiqne  esl  en  raison  direcle 
de  sa  lacilile  d’execnlion  el  dn  (lo<>re  de  son  or<>aiiisalion.  Par  ellc-meme, 
la  conscience  n’enb-vc'  ni  n’ajonie  rieii  anx  processus,  loni  mecaniqnos, 
des  redoxes.  Lt  il  n’y  a ipie  des  rellexes  dans  la  vie  psyidiiipie,  (pndqne 
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siini>lc  oLi  (;oni[)li(|uc  c|iie  soil  iin  phunomeno  ncrveiix,  (•Ik*/.  r7\niil)c 
I'oinine  che/  rHyiiieiioptore,  chez  Ic  Poisson  coniine  chez  riloninie. 

Si  le  delenuinisme  le  plus  rigourcLix,  le  delerminisme  des  sciences 
inecaniques  el  pliysico-chimiques,  no  doininait  Ionic  la  vie  psychique 
des  oi'ganismes,  les  reaclions  d’un  Polype  anssi  bicn  qne  les  operalions 
les  plus  elevees  do  rintelligencc  el  du  genie,  il  n’y  aurail  pas  de  science 
des  pi'opi'ieles  psychiques  de  la  inaliere  vivanle,  il  n’y  aurail  pas  de  psy- 
chologic. Les  reaclions  de  la  inatiere  vivanle,  a tons  les  degres  do  coiu- 
plexile  el  dans  Ions  les  elals,  ue  sonl,  comine  on  le  sail  depuis  Lavoisieu, 
el  comine  I'enseignait  Claude  Bernard,  que  cellos  des  combinaisons  chi- 
miques  elemenlaires  constituant  la  substance  m6me  de  ces  organismes. 
« Nous  arriverons  a la  conception  mecanique  de  I’univers,  m6me  dans 
les  manilestations  les  plus  complexes  de  la  nature,  la  vie  el  la  pensee  », 
a ecrit  Ali’hed  Giaud,  Ge  qui  esl  vrai  do  I’Ainibe  est  done  vrai  de  rilommc. 
Mais,  reciproquement,  ce  qui  est  vrai  de  rilomme  doit  l’6tre  de  I’Amibe. 
Et  si  rhomme  n’est  qii’un  automate  intelligent,  le  Protozoaire,  I’lnsecle, 
le  Yertebre  sont  d’aulres  automates  intelligents,  e’est-a-dire,  dans  I’accep- 
tion  la  plus  generale  du  mot,  des  machines  reflexes  sentantes. 

11  n’existe  pas  de  matiere  vivanle  depourvue  de  la  capacite  de  reagir; 
la  reaction  pent  6tre  consciente,  subconsciente  ou  inconsciente,  purement 
reflexe  ; elle  ne  laisse  pas  d’etre  toujours  psychique ; car  elle  pent  loujours, 
selon  les  conditions  d’intensile,  de  duree  et  de  complexite  des  stimuli, 
soit  internes,  sait  exlernes,  redevenir,  d’inconscientes,  subsconscientes 
et  conscientes,  I’evenement  psychique  appele  conscience  n’ajoutant  ni 
n’enlevant  ricn,  je  le  repete,  a I’aclivite  organique  et  ronctionnellc  des 
mecanismes  biologiques.  Tout  elre  vivant  est,  en  outre,  capable  de  varia- 
tions et  d’adaplations  consecutives,  Ibnclionnelles  et  slructurales,  depuis 
les  processus  germinatifs  de  I’ceuf  jusqu’a  la  mort,  a travers  tons  les  elals 
intermediaires  d’evolulion  et  d’involution  necessaires,  partant  de  nulri- 
lion,  soit  generale,  soit  locale,  des  syslemes  d’organes  et  d’appareils 
dont  I’assemblage  le  conslitue  et  realise  les  conditions  speciales  de  sa 
cenesthesie.  Qu’on  puisse  vivre  sans  le  sentir,  quels  que  soienl  d’ailleurs 
la  nature  cl  le  degre  de  i:elle  conscience,  c’esl  ce  qui  passe  renlendemenl 
humain.  line  horloge  jicul  fonctionner  sans  senlir  (|u’elle  fonclionne  ; une 
[ilanle,  un  animal  nc  le  peuvent  pas.  Il  ne  parait  done  pas,  scion  nous, 
cpi’on  ail  le  droit  de  parlor  de  la  vie  dc  relation  des  Iburmis  el  des  abeilles, 
jiai-  exemple,  ainsi  (|ue  I’a  l.'ait  Alrrecht  Betiie(i),  coniine  resultant  de 


(l)  \i.rmEciiT  liiiTiiK.  Tirngc  h part  dc  l'.\rcliiv  fiir  die  gcs.  Pliysiologio  do  pFi.Ocun  (Bd  70). 
(Ira\iiil  du  labornloirc  do  I Inslilul  pliysiolugiquc  dc  rihiivcrsilc  dc  Strn.';bourg).  Diirfrn  rlrit 
.1  iiiaiscn  unci  Iticncn  psychische  Qiiulillileii  zusvluoilicii  ? Bunn,  iSgS. 
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purs  iiu‘c;mismt's  ivlloxos,  doiuies,  a la  I'aroii  dcs  iiu‘<‘aiiismcs  d’uiic 
iiionire,  dc  toiil  evcncmenl  psycliicpie  coiTclalif,  sensation,  perception, 
souvenir,  inlelli<'‘ence  et  conscience. 

Si  la  inontre  Ibncliomie  sans  sentiment,  ce  (pu;  nous  ignorons,  mais  ce 
c|u'on  pent  continuer  a admctlrc,  aussi  longlcinps  (|uc  la  vie  el  la  sen- 
sibilite  nous  parailronl  le  i csultal  tie  ('ond)inaisons  cliiinitpies  d’une  com- 
plexite  el  d’une  inslabilile  tpi’on  ne  renconlre  (|ue  cbez  les  plantes  cl  les 
aniniaux,  e’est  t|ue  la  monlre  ne  vil  pas.  Mais  les  IlynuMioplcres  vivenl. 
(i’csl  pourtpioi  je  ne  crois  pas  t|u’  « on  ait  le  droil  »,  conlraircinenl  ait 
savanl  que  j'ai  nomine,  cl  tpii  n’a  pose  d’ailleurs  qu’une  queslion,  de 
refuser  aux  fourmis  et  aux  abeilles  les  fonclions  psyehiques  de  tout  pro- 
loplasma  et  de  lout  karyoplasma  de  neurones  associes,  comme  ils  le 
sont  elicz  ces  insectes,  en  un  systenic  nerveux  central  ties  ]dus  eleves 
cn  organisation.  Je  ne  sais  rien,  je  Favoue,  de  plus  arbili-aire,  que  tie 
limiter  la  psychologie  a Fetude  ties  fonctions  conscientes  tie  la  matiere 
vivante. 

Tout  psychologue  distingue  un  mouvement  volontaire,  e’est-a-dire  un 
mouvement  precedb  tFune  representation,  tl’iin  mouvement  rellexe  et 
automatique.  L’ap[>arence  tie  la  (Inalite  intelligeiile  tie  ces  derniers  n’en 
impose  plus  iiun  esprit  rellecbi.  La  relraite  ties  vers  tie  terre  dans  leurs 
galeries  pendant  le  jour  el  leur  sortie  le  soir  n’impliquent  jias  plus  tie 
reflexion  et  tie  volonle  que  les  mouvements  nyctitropiques  ou  heliolro- 
piques  des  Yegetaux.  11  est  tlouteux  que  le  ver  tiislingne  comme  tel  le 
jour  tie  la  nuit,  quoitpie  ses  ganglions  cerebroides  soient  [larlieulierement 
adetbes  par  la  lumiere  ; mais  Fenfouissement  periotlique  dans  son  trou 
est,  |)our  le  ver  et  pour  son  espece  , une  condition  tie  survie  absolue  ; 
autrement,  les  animaux  tliurnes  le  devoreraient.  C’est  la,  Darwin  le  dit 
expressement  tlans  sa  celebre  monogra])bie,  une  « action  d’babitutle  », 
issue  tie  variations  utiles,  lixee  par  Flieretlile  et  renforcee  |)ar  la 
selection. 

De  meme,  si  les  fcuilles  tie  beaucoup  de  plantes  se  plat'cnl,  la  nuit,  dans 
des  positions  ti  es  dillerentes  de  cellos  tpi’eUes  occu|)ent  dans  la  jounitk', 
le  resnltat  tie  ce  mouvement  est  la  prolrclln/i  ties  faces  superieures  des 
leuilles fonlre  les  elfets  tic  la  radiation  nocturne.  Les  experiences  tie 
Darwin  out  inontre  tpie  les  leuilles  qu’on  force  a tlemeurer  bori/.ontalcs, 
|)entlant  la  nuit,  souirrent  beaucoup  plus  tie  la  gelee  ipie  celles  tpii  peiivnt 
|)rendre  la  position  verticale  norniale(i).  Le  graiitl  natiiraliste  anglais  en 
a-t-il  comdu  a une  « ame  » tie  la  plante  se  protegeanl  t'llicacement  parties 


(i)  Gii.  IIahwi.n.  Lh  fucuUii  molrice  darts  les  planles,  p.  s8t)  8,  4io,  /|02-3,  cl  loul  te  cli,  xn. 
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iiiotivoinoiils  voiiliis,  |•('lfI(•(■llis  (;l  conscicMils  ? ; car  il  a vii  les  Iciiillcs 

clc  la  pliipaii  (Uss  plaiilcs  « piaMidro,  Ic  maliii,  leiir  position  diiiriKi  carac- 
lcristi(pio,  /)icii  (/iir  la  Unnlrve  fi'il  micorc  ahsonln,  cl  coiiliniicr  a sc  iiuMivoii' 
scion  Icur  Iialdliidi'.  dans  I’oljsciirilc  » : il  (oi  a inlci’c  qiic  ccs  inoiivcnuMits 
sonl  simplcmont  hcrcdilaircs  cominc  cciix  dcs  vers  dc  Icri-c.  l)c  incmc 
cni'orc,  si  Ics  foliolcs  dc  ccrlaiiu^s  planlos  s’clcvcnl  on  s’abaisscnl  lors- 
([u’ldlcs  sonl  oxposccs  a iin  soleil  brillanl,  (^’esL,  dit  Daiiwin,  « dans  Ic  bill 
special  d’eviler  nn  cclairagc  Irop  inlensc  ».  « 11  csl  iiiipossibb;,  ccril-il 
ailleurs,  si  Ton  examine  les  planles  qui  ])oiissenl  siir  iin  laliis,  on  an  bord 
d’lm  bois  epais,  de  douler  que  lenrs  jennes  liges  el  lenrs  fcnillcs  nc 
|)rennenl  les  posilions  convenal)]es  pour  assurer  :i  ccs  derniers  organcs 
I’cclairage  le  plus  complet  et  les  rendre  ainsi  capables  d’opcrcr  la  dcconi- 
posilion  de  I’acide  carbonique.  » Si  la  sensibilite  gcolropiqne  de  la  planlc, 
localisee  dans  I’exlreinile  radiculaire,  guide  dans  le  sol  la  radicellc  sui- 
vant  les  lois  de  inoindre  resistance,  cette  sensibilile  speciale  cveille  bicn, 
phez  Darwin,  I’idee  d’une  comparaison  avec  les  Ibnclions  du  « cervean 
d’un  animal  inferieur  » ; le  cerveau,  dil-il,  place  a la  parlie  anlerieure  du 
corps,  recoit  les  impressions  des  organes  des  sens  et  dirige  les  niou- 
vements.  11  n'en  conclut  pas  plus  que  Steiner  ou  Edinger  ne  Toni  fait  |)onr 
le  cerveau  primitif  des  Poissons,  des  Ampliibies,  des  Reptiles,  des  Oiseanx 
on  des  Mammiferes,  qu’une  « ame  » habite  Pextremite  radiculaire  de  la 
plante.  Cette  tendance  a se  mouvoir  a certains  moments  determines,  mcme 
independainment  de  toute  modification  dans  la  quantite  de  la  Inmicrc, 
Darwin  I’attribue,  encore  et  toujours,  quoique  ces  mouvements  puissent 
ctre  parfois  extr^mement  complexes,  a des  habitudes  heiAdilaires,  necs 
de  variations  utiles  a la  plante  et  devenues  plus  ou  moins  organiques 
au  cours  de  la  lutte  pour  la  vie,  par  le  fait  de  la  selection,  de  la  segrega- 
tion, etc.,  comme  les  mouvements  reflexes  et  automatiques  des  Animaux. 

Quelle  est  la  part  dc  I’intelligence  dans  tons  ces  processus  psyebiques, 
d’une  complexitc  presque  inlinie,  qui  ont  assure,  avec  la  survivance  dcs 
organismes  les  micu.x  adaptes,  la  perpetuitc  des  es])cces  vcgclalcs  et 
animalcs?  Elle  est  nulle.  Car  I’intellig'ence,  entenduc,  avec  Meynert, 
comme  la  rcsullantc  d’imagcs  et  de  concepts  associes,  n’exislc  pas  encore 
dans  laPlaiitc  ni  chez  I’Animal  depourvu  de  centres  nerveux  d’associalion. 
« Les  Plantes  et  les  Animaux  fonctionnent  precisement  comme  dcs  ma- 
chinoH,  a cci-it  Preyer,  parce  qu’ils  ne  penvent  fonctiouner  aulrcmenl,  el 
ils  nc  Ic  penvent  pas,  jiarce  qne  les  conditions  cxlerncs  ct  internes  dc 
la  vie  nc  sonl  pas  anlres  qn’clles  ne  sonti'ib  » 


(i)  . I KEiEH.  hlciiiciils  (Ic  physiologic  gcnevale,  p.  a85  clc  noire  traduction. 
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(hraiu’iiii  (les  processus  |isy(!lii(nics  observes  chcz  les  Prolo/.oaii’es  lie 
soil  coiisciciit,  ail  sons  (riiilellig-enl,  c’csl  iiii  poiiil  do  clociriiio  ineliranlable 
pour  Max  \’krwohn  coiniiie  pour  noiis-iiiciiie.  L’idcc  on  la  rcpresciitatioii 
plus  ou  iiioins  vague  (run  moi  individuel,  ('ondilioii  iiecessaire  des  pro- 
(;essus  conscieiils  superieurs,  lie  peul,  cn  ed'el,  apparaiire  ipio  lorsipie  les 
sensations  el  les  represenlalions,  |)riniitiveinenl  ineonseienles,  do  (diaqiie 
parlie  d’un  corps  organise,  son!  subordonnees  entro  ellcs  et  rapporlees  a 
(piclque  ordre  predoininaiil  de  sensations,  a un  organe  moteur  et  sensoricl 
(Stkixer). 

Chez  les  Protozoaircs,  aueun  organe  des  sens  ne  |iredoniinc  encore, 
scinble-l-il,  et  ne  concentre,  oomine  en  un  foyer,  les  aulres  modes  do 
sensibilite  : il  n’existe  pas  encore  d’organoulcs  dillerencies  de  sensibilite 
speciale,  sinon  de  sensibilite  generale.  Les  sensalions  el  les  representations 
reslent  isolees,  sans  liens  associatifs.  « Le  prolojilasma  n’a  jioint  de  77iol  ; 
il  n’est  jamais  individualise,  et  pourlanlil  vit,  » a eerit^^^  Piieyeh.  Puisque 
toutes  les  parlicules  du  proloplasma  possedenl  a pen  pres  la  11161110  capacite 
de  senlir  et  de  reagir,  il  est  clair  fpi’aucune  re|)resentation  d’ensemble 
d’un  77701,  (piekpie  fugace  el  obscure  cpi'on  riniagine,  n’en  saurait  encore 
resulter.  L’associalion  d’un  ou  de  plusieurs  groupes  de  representations 
conslitue  la  pensee.  Or,  aueun  de  ces  processus  ]isycliiques,  avec  ses 
inanireslations  psycliitpies  correspondanles,  ne  seinble  exisler  chez  les 
Protozoaires.  11  en  est  aiiisi  des  mouvemenls  dils  de  defense,  de  fuile,  de 
nutrition  el  de  reproduction. 

Chez  les  Metazoaires,  la  differeiicialion  inorphologique  el  fonclionnelle 
des  jiarlies,  realisee  surloul  par  la  division  du  travail  pliysiologique,  a 
reparli  el  localise  dans  din’erents  organes  el  systenies  des  fonclions  psy- 
cliicpies  primitivement  immanenles  a cliaque  particuledu  proloplasma  des 
Protozoaires.  Ces  fails  forment  en  quel(|uo  sorte  la  pierre  d’angle  de  la 
Psyidiologie  iiouvelle. 

Chez  les  organismes  les  plus  rudinientaires  coniine  chez  les  plus 
complexes,  des  Protozoaires  aux  Metazoaires,  on  pent  divisor  en  deux  ou 
plusieurs  parlies  Tagregat  psychiqiie  : on  |)eul  delruire  une  ou  plusieurs 
de  ses  parlies  en  laissant  subsisler  les  aulres.  Seulenenl,  chez  les  pre- 
miers, coniine  cha(|ue  particule  du  corps  cellulaire  a ou  parait  avoir  les 
m6nies  fonclions  psychiques  quo  rensemble,  ces  processus  ne  sauraient 
presenter  les  alterations  qu’on  observe,  quant  a ces  fonclions,  chez  les 
organismes  a specialisations  cl  a localisations  psychiipics  Ires  develo|)- 
pees.  .le  dis  (pi’il  faul  tenir  coinple  de  ces  idees,  ex[)ression  sudisamment 
exacte  de  nos  connaissances  sur  les  ort>-anes  el  les  fonclions  de  la  vie 

O 

psychicpie  dans  tonic  la  serie  des  6lres  organises  (Protozoaires  el  Proto- 
phyles,  \’egelaux  el  Animaux). 


LE  EYSrkME  XErn'ElJX  CENTRAL 

Les  fails  (I’obsei-valion  cl  d’lixpci-imentalion  (i)  proiivcnl,  on  loiil  cas, 
qiie,  (jonlrairemenl  aiix  idiies  reciies  siir  la  naliire  de  I’Anie,  I’liiiilc  dcs 
I'onclions  psychic|ues  n’existe  jamais  ni  a aiu^iin  degre,  car  rapparilioii 
successive,  au  cours  de  I’cvolulion,  des  orgaues  el  appareils  dc  ccnlrali- 
salion,  de  coordiiialion  el  de  localisalion,  de  plus  eii  plus  differencies,  n’a 
pu  el  ne  pourra  jamais  realiscr  qu'un  semblant  d’unile.  M6me  indepen- 
dammenl  des  fails  d’arr6t  parliel  de  developpement  du  sysleme  nerveux 
central,  des  porencephalies,  des  lesions  destructives  circonscrites  du 
cerveau,  dues  iilamaladie,  aux  traumatismes  ou  aux  vivisections,  un  grand 
nombre  d’etats  mentaux,  dans  les  psychoses  et  les  nevroses,  dans  I’hyslerie 
surtout,  semblent  reposer  sur  une  dissociation  ou  desagregation  men- 
tale  (2). 

Foukl  etend  I’existence  de  la  conscience,  non  seulement  a notre 
cerveau,  mais  aussi  a toutes  les  aiitres  parties  de  notre  sysleme  nerveux, 
lesquelles  nous  sont  aussi  bieia  subjectivement  que  Ibnclionnellemenl 
inconnues.  Notre  conscience  ordinaire,  celle  de  la  veille,  n’est  qu’une 
conscience  superieure  : voila  tout.  Mais  la  conscience  serait  une  px’opriete 
generale  des  neurones  vivants,  et  parlant  du  sysleme  nerveux  de  tons  les 
animaux.  lien  a conclu  naturellement  que,  dans  revolution  phylogenique 
des  Animaux,  I’activite  plastique  de  rintelligence  doit  avoir  ete  primi- 
tive, I’activite  automatique  secondairc. 


(1)  V.  plus  haul,  p.  8o/|-5,  819,  828,  clc. 

(2)  PiiYr.OGENiE  DE  l’ame  HUMAiNE.  Les  foncUoDS  ijliysiologlqucs  clc  rorganlsmc  donl  I’en- 
setnble  conslilue  noire  notion  d’«  dme  » ou  d’acUvilc  psj'chique,  s’accomplissonl  chez  rhonime 
par  les  mcmes  processus  mecaniques  (pliysico-chimiqucs)  cjue  chez  les  autres  verlebres.  Ici,  el  la 
les  organes  de  ces  fonclions,  . — ■ des  I’onclions  psychiques  ■ — , sonl  les  mcmes:  le  cerveau  el  la 
mocllc  epinierc,  organes  cenlraux,  les  ncrl’s  peripheriques  et  les  organes  dcs  sens.  Ce  qui  esl  vrai  du 
dcvcloppcmenl  lent  el  progressif  dc  ces  organes  psychiques  de  I’liomme,  organes  qui  onl  traverse  les 
elals  inferieurs  qui  se  retrouvent  dans  le  phyle  ancestral  dc  ce  verlebre,  esl  dgalemenl  vrai  des  fonc- 
lions dc  ces  organes,  cl  parlant  dc  1'  « Ame  ». 

I.  Argumcnls  anaioinirjiir.s.  — Le  cerveau  de  I’liomme,  que  Ton  considere  sa  forme  exlerieure  ou 
sa  structure  interne,  a tons  les  caracteres  generaux  du  cerveau  des  primates.  L’analomie  comparcc 
ensoigne  la  longue  scrie  dcs  developpcmcnls  par  lesquels  cel  organc  a passe  dans  les  primates.  Les 
anlbropo'idcs  (le  cbimpanze  surtout)  et  I’liomme  possfedent  le  cerveau  le  plus  devcloppc;  les  dill'erenccs 
qui  existent  entre  ces  cerveaux  sonl  bicn  moindres  quo  celles  quo  I on  constate  enlrc  le  cerveau  dcs 
anlbropo'idcs  et  cclui  dcs  singes  inferieurs.  L’bomme  n’a  aucun  organc  special  du  cerveau  qui  ne  so 
rencontre  aussi  ebez  les  anlbropo’idcs.  II  y a des  dill’drcnccs  quantitalives,  il  n’y  on  a pas  dc  nature 
qualilolivc.  Partout  les  cellules  nerveuses  constituent  les  factcurs  dlemenlaircs  de  cos  pbenomenes. 

II.  Arguments  onlogeniHir/iies  ou  emhrjologiques.  — Cboz  rhomme,  le  cerveau  cl  la  mocllc 
6pinierc  so  ddveloppcnl  dans  I’cmbryon  lout  ii  foil  do  memo  quo  chez  les  autres  primates  cl  cboz  les 
anlbropoidos  cn  parliculier.  I.a  disposition  primitive  do  cos  organes  cenlraux  esl  dans  rexodorme  dc 
1 einbryon  buniain  absolumonl  eoinme  ebez  tons  les  autres  vertebres ; et  la  formation  du  canal  medul- 
laire,  la  ilin’oronciation  caracleristiquc  des  cinq  vcsicules  cerebrales,  onl  lieu  d’npres  les  memes  prin- 
cqjcs  f|uc  ebez  tons  les  autres  criniolcs.  Le  developpement  predominant  dcs  bcmisj)beres  cerebraux 
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l(>i  je  luo  soparc  ahsoliimciit  do  I’ouEi,  pom-  les  i-aisoiis  fpie  j’ai  dites 
plus  liaul.  Jo  crois  ciiooi-o,  avoc  1-\)HEL,  epic,  si  los  plidiiomoiics  psychi- 
tpies  (pi’il  osl  possiMo  do  iioloi-  clu-/.  h'S  N’dgdlaiix  soul  si  pen  iiomhi-oiix, 
o’esl  (|ue  Ics  Vtigdlaiix,  ii'ayaiil  poiiil  do  syslomo  iiorvoiix,  c’osl  dans  les 
oelliilos  vogdialos  ooMsliliianl  los  plaiilos,  bion  plulbl  (|iio  dans  la  planle 
onliero,  (pi’il  laiil  ohorcboi-  a dliidioi-  rindividu  vdi-ilahlo.  Mais,  si  le 
inonismo  ])oiit  i-ovoiulicpior,  pour  la  vie  ol  los  propridlds  dldinonlaii-(*s  de 
loulo  vie,  la  memo  dlci-nild  (|uo  pour  la  Ibrce  ol  la  malidre,  il  no  suit  pas, 
solon  moi,  (pi’on  ail  lo  droil  do  mellro  la  oonsoionce  an  nomhro  de  cos 
|)ropridtds  primoi'dialcs  (|ui  sonl  communes  aux  6lres  inorganifiues  et  orga- 
ni(|ues.  (duo  Ton  |)arle,  apres  Haeckel,  de  rembryon  d'ame  d’uiie  cellule 
organi(|ue;  soil.  iNlais  rien  no  decdlo  I’exisLence  d’line  conscience,  c|nel([ue 
rudimentaire  (ju’elle  puisse  dire,  dans  I’linivers  sideral.  Do  ni6mo,  aucune 
conscience  cenlralisee  ni  dans  la  vie  desVegetaux,  ni  dans  cello  des  orga- 
nismes  on  la  division  du  travail  pbysiologiqiie  n’a  pas  encore  determine 
ra|)parilion  d’un  groupe  de  neurones  associes. 

Co  no  sont  mtiine  pas  les  neurones,  e’est  lV«.wC(!V///’o«  des  neurones  qui, 
seulo,  realise  les  conditions  d’appai-ilion  d’une  conscience.  Je  ne  doute  pas 
de  la  conscience  el  do  la  plaslicitd  de  I’intelligence  des  grands  Singes 
anlhropoules,  des  Elepbanls,  des  Dauphins,  des  Lezards,  des  Oiseaux  et 
des  Chiens,  voire  des  I nvei  lebrds,  lels  (jue  les  Fourmis.  Mais  (|u’est-ce 


(cerveau  anlerieur)  et  des  lieniispheres  cerebelloiix  (cervoau  posU'riour),  (|ul  caraclerise  la  classe  des 
maminiferes,  se  repetc  ('■galomcnl  chez  l liommc.  La  diUcrcncialion  speciale  des  dilTcrenles  provinces  du 
cerveau,  des  circonvolulioiis  el  des  scissures  de  l ecorce  grise  du  lelencephale,  suit  les  memes  lois  dans 
riiomme  que  dans  les  anlliropoides. 

III.  .Irgumenis  physiologiques.  — L’activile  norinalo  des  fonctions  psycliiques  esl  lice  a la  slrnc- 
lure  norinale  dn  cerveau : sans  cerveau,  point  de  vie  ps}-(,liiquc  pour  I’lionune.  La  localisation  des  'difTe- 
rontos  fonctions  psychiques  esl  6lablic  par  I'observalion  el  rcxjierimcnlation.  La  psychologic  comparcc 
deniontre  qne  les  diverses  fonctions  dans  lours  rapports  avec  les  divers  organcs  cerebraux  s’excculonl 
chez  riiomine  conime  chez  les  autres  niammiferes  el  cn  parliculicr  chez  les  singes.  La  psychologic  expe- 
rimentalc  enseigne  que  les  dillcrentcs  fonctions  du  cerveau,  clicz  riiominc  conime  chez  les  autres 
rnarnmiferes,  sc  manifcstenl  ou  sont  aneanlics  scion  quo  Ton  excite  ou  que  I on  dclruit  les  organcs  do 
CCS  fonctions. 

IV.  Argumenls  palliologitjiics.  — L’ob.servalion  clinique  el  analomo-jialhologiqne  des  maladies 
de  I'encephalc  a demonlre,  de  nos  jours,  (|uc  les  jirolendues  « maladies  mentalcs  » s'onl  rcfTel  iralle- 
ralions  materiellcs  des  diverses  parties  du  cerveau.  La  destruction  pathologiijuc  d un  organc  cerebral 
(du  fail,  paroxemple,  d'un  ramollisscmcnl)  determine  de  necessilc  la  perte  de  la  fonclion  correspondanle. 
La  degdneralion  progressive  du  cerveau  dans  les  aH'cclions  chroniques  de  co  viscere  perniel  de  suivre 
la  diminution  progressive  de  ses  fonctions,  puis  do  conslaler  lour  extinction. 

Cos  arguments,  cmprimlcs  a I'anatomic  comparee,  a I'emliryologie,  il  la  physiologic  cl  il  la  patho- 
logic dn  sysleme  nerveux,  ne  pcrmellenl  point  de  donler  <pie  la  phylogenie  de  I'  « ime  » do  I homme 
ne  soil  inseparable  de  cclle  dn  ses  organes,  cl  surtoul  du  cerveau  (*). 

(’)  Ehxst  lIxKCKti..  SYsIrmuli.'trhe  Pliylnijenic  tier  W'irhellhifre  (\'erti’hr(ilii.).  III.  Th.  Herlin,  i8f|5),  5 iVl. 
p.  O2S. 
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qiie  ces  rarcs  especes  dans  le  goiillTO  sans  Ibnd  dn  inondc  dos  vivanls  ? 
Unegonlle  d’eaii  dans  I'ocean.  Ni  les  Prolozoaires  dans  leur  ensemble,  ni 
les  Pi’otophytes,  ni  les  Vegetaiix,  au  milieu  desquels  vivent  el  passenl 
presqiie  inapereiis  siii-  cmLle  planbte  les  dominaleiirs  conseienls  dos  mers, 
dcs  airs  et  des  continents,  n’ont  atteint  ni  realise  les  conditions  elemen- 
taires  de  I’apparition  de  la  conscience.  Les  fbnclions  psychiques  de  ces 
multitudes  presque  infinies  d’cVtres  vivants  sont,  au  fond,  absolument 
identiques  aux  notres,  puisque  les  proprictes  primordiales  du  protoplasma 
sontpartout  les  m6mes.  Mais  on  pent  vivre  el  se  survivre  dans  I’espece, 
on  pent  luller  et  vaincre  dans  le  combat  de  la  vie  universelle,  on  pent 
s’adapter  aux  milieux,  reagir  aux  excitations  internes  et  exlernes  par  des 
mouvements  de  d6fense  et  de  protection  apparents,  sans  qu’aucune  lueur 
de  conscience,  j’entends  sans  qu’aucune  representation  consciente,  ne 
traverse  le  protoplasma  amibo'ide  d’un  Protozoaire  on  d’un  Vegetal. 

Les  habitudes  ancestrales  de  ces  etres,  ce  qu’on  pourrait  appeler  leurs 
instincts  h6reditaires,  sont  nees,  nous  I’avons  dil,  des  variations  utiles 
acquises  m^caniquement  au  cours  des  longues  luttes  pour  I’exislence; 
fix6es  par  I’heredite,  elles  sont  devenues  organiques  par  la  seleidion 
naturelle.  En  somine,  Descartks  avail  raison  : tons  les  btres  vivants  ne 
sont  que  dcs  automates  : son  erreur  a etc  de  tirer  PHomme  de  la  foide 
innombrable  de  ses  freres  inlerieurs.  Inconscients  ou  conscients,  les 
processus  p.sychiques  n’en  sont  pas  moins  toujours  automatiques.  La 
conscience  n’ajoute  rien,  quand  elle  existe,  a ces  processus,  pas  j)lus  que 
I’ombre  au  corps.  Si  la  sensation  et  I’intelligence  qui  en  resulte,  quand 
les  appareils  des  sens  et  les  organes  psychiques  ont  apparu,  ne  sont, 
comme  la  vie  elle-mbme,  qu’elles  scrvent  en  partie  a definir,  que  des  forces 
naturelles,  elles  ne  sauraient  se  soustraire  aux  lois  d’airain  du  determi- 
nisine  universel. 

Si  les  processus  de  I’intelligence,  mbme  la  plus  haute  et  la  plus  dille- 
renciee,  ne  sont  pas,  comme  les  mouvements  d’un  Mollusque,  suscep- 
tibles  d’btre  determines,  soil  avec  nos  methodes  actuelles,  soil  a I’aide 
de  methodes  futures  plus  pcrfectionnees,  href,  s’ils  echappentau  nombre 
eta  la  mesure,  ils  ne  sont  pas  objct  dc  science,  et  Kant  a raison  contrc 
ITEHRAnT  et  Feciiner,  qui  I'epetait  que.  « la  P.sychologie  ne  jmiirra  jamais 
s clever  au  rang  d’une  science  naturelle  exacte  » : il  n’y  a point  de  P.sycho- 
logic.  11  y a,  au  contrairc,  unc  Psychologic,  si  I’activite  de.  rintelligcnee, 
comme  (’ollc  de  toutes  les  autres  fonctions  des  btres  organises,  se  ramene, 
avec  la  Physique  et  la  Chimie,  a la  Meeanique.  Ij’unite  su|)rbme  de  la 
natui’e  a sa  plus  liaute  expression  dans  I’unile  de  la  science.  11  n’y  a |>as 
deux  M(!cani(|ues,  une  Mecauiique  celeste  el  une  iMecaniqiU'  cerebrale  ; 
ileux  (.iliimies,  une  Chimie  inorganicpie  et  une  Chimie  organique ; deux 
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Pl>vsiolo<4-ic's,  MOM  plus  (|U(‘  (loiix  Psycliolowic's,  I’liiic  |)(mw  Ics  hoiiiinos, 
r:uili*o  pour  los  \’i‘<^<‘lauN  cl  Ics  Auiiuiuix.  l^arloiil  cclalc,  aver  riiiliiiile  d(i 
la  causalilc,  la  coulimiilc  clos  pluuiomciuis  iiaturcls. 

Si  Ton  coiinaissail  luicux  Ics  clcineiils  dc  la  .Mc«'aiii(pic  iu(d«'*culaire, 
Ics  plicuoiiu'uics  Ics  |)liis  delicals  dcs  formes  su pcidcii res  dc  la  vie,  les 
plieuomciics  d’iiiiicrvalion  cux-mc'mcs  ()Ourraicnl  ctre  rcprcsciilcs  par 
(pichpic  Ibriiiulc  d’ordre  cosmologitpic,  car  Ics  divci'ses  aclions  iici-vcuses, 
les  scMsalious,  Ics  images  el  les  idees,  lie  soul,  coiisiderees  ohjeclive- 
ment,  (|ue  dcs  syslemes  de  mouvemeiils.  Mais  les  sciences  dc  la  vie  sont 
encore  Ires  loin  de  la  perfection  relative  a lacpiellc  son!  deja  arrivecs 
quehpies  sciences,  idles  que  rOptiipic,  cl  la  theorie  dcs  mouvemenls 
cellulaires  esl  inlinimcnl  moins  avancce  ((ue  cclle  des  ondulalions  de 
I’cllier. 

On  ne  saurail  nier  ipic  les  vues  dc  quehpies  biologisles  conlem- 
porains,  ids  que  H.vkckkl  el  Fohel,  n’aienl  failli  ramcnei‘,  en  invoquanl  je 
nc  sais  ipicl  panpsychisme,  a des  vues  toul  ii  fail  eri'onees  siir  les  fonc- 
lions  (111  proloplasma  vivanl  chez  les  6tres  unicellulaires  ou  pluricdlu- 
laires  donl  les  jiarties  nc  sc  sonl  pas  dincrencit'cs  en  lissus,  cii  organcs, 
en  appardls  nerveux  cenlralises.  11  esl  probable  que  le  sentimenl  etd’cux- 
iiKimes  el  du  monde  que  peuvcnl  possiider  ces  organisnies  ddemenlaires 
esl  idlemenl  vague  el  obscur  que  rien  ne  juslilic,  sinon  le  jirincipe  memc 
de  loule  intelligence  scienlifique  des  phenomenes  psyebiques  de  la  vie, 
les  ra|iprochemenls  cl  les  comparaisons  anlliroponiorpbi(pies  de  ces 
savants. 

L’inldligmiee,  idle  que  nous  la  connaissons,  impli(pic,  en  elTel,  des 
organes  donl  la  com|dcxil(i;  puisse  rendre  conipledcs  opiiralions  si  clev(ies 
el  si  elendues  d’ou  sonl  sortis,  avee  le  langage,  les  sciences  el  les  arts. 
Mais  on  commence,  on  (inil  rinlelligence,  si,  par  ce  mot,  on  entend  la 
capacilf*,  pour  la  inaliere  vivanle,  pour  le  |)roloplasma,  soil  amorphe  en 
a|)parence,  soil  dilfei’encie  en  lissus,  par  suite  de  la  division  du  travail 
pliysiologi(pie,  de  /ixpr  el  de  consprrer,  sous  forme  de  traces,  signes  ou 
symboles,  les  cvfmemenls  passes;  si  Ton  adniet  Texislence,  an  sein  de  ce 
proloplasma,  d'une  nuMiioire  d’adaplalion,  loujours  plus  discrete  el  jilus 
prcisenle  par  la  conlinuile  cl  la  rtipelilion  de  ces  mdmes  c'\  enements, 
d’ou  r(‘siille  r(':lablisscmcnl  de  conditions  plus  ou  moins  variables,  en 
accord  avee  le  milieu  inlenie  el  le  milieu  (‘xlerne  ? (^ue  cclle  nmmoirc  des 
proloplasmas  vi'gelal  el  animal  cxisle,  peisonnc  nc  b'  met  en  doulc.  Mais 
com mcnl  savoi r si  die  esl  ou  non  accompagiu'c  d’une  conscicni'c  (pud- 
conque,  dc  cellc  conscience  ni(bu(‘,  si  (die  cxisle,  donl  nous  nc  |)ouvons 
avoii'  nous-nu'imcs  aueuii  sentimenl,  el  cola  dans  noire  propre  organisme, 
puisque  r(‘cor('c  ( cibbrale  nc  pent  ((  connailrc  » (pic  ln''s  indireclemeni, 
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et  seulement  par  ses  efiels,  cc  qui  se  passe  a cet  6gard  dans  les  gan- 
glions spinaux  et  dans  ceiix  dii  grand  sympatliique,  dans  les  (centres  ner- 
veiix  de  la  nioelle  epinidre  et  dii  l)iilbe,  des  noj'aiix  gris  sous-thalamiques 
et  sous-corlieaux  ? 

All  inoins,  toiites  les  fonctions  organiques,  celles  des  iniiseles  lisses  et 
cedes  des  muscles  stries,  des  secretions  des  glandes,  voire  des  eclianges 
inaleriels  et  gazcux,  sont-elles  represenlees  dans  le  ccrveau  anlerieur. 
Comment  I’intelligence  serait-elle  la  fonction  exclusive  do  I’dcorce  cerii- 
brale  ? L’anatomie  demontre  que  cet  organe  est  un  condensateiir  general 
de  toutes  les  energies  psycliiques  qui,  dans  cerlaines  limites,  appar- 
tiennent  en  propre,  avec  les  autres  proprietes  biologiques,  a tons  les 
elements  anatomiques,  libres  on  fixes,  des  tissus  vivants. 

11  me  semble  que  si  nous  appliquons  aux  Vegetaux,  aux  Tnvertebres  et 
aux  Vertebres  les  regies  du  raisonnement  analogique  qui  sent  funique 
Ibndement  de  noire  croyaiice  en  la  sensibilite  et  en  Finlelligence  de  nos 
semblables,  nous  ne  saurions  echapper  a la  necessite,  d’ailleurs  purement 
logique,  d’admettre  que  le  monde  est  represents  a tons  les  degres  dans 
ces  monades  appelSes  cellules  vivanlcs  qui,  isolSes  011  associees,  consti- 
tuent les  Slements  meines  et  comme  les  materiaux  et  le  substratum  aniine 
de  toute  vie  psychique,  si  celle-ci,  enseignait  IMeyneiit,  est  toujours  reduc- 
tible  a la  sensibilite,  simple  mode  de  firritabilite  maniCestee  par  tons  les 
corps  naturels  sous  Faction  des  forces  cosmiques. 

Je  ne  saurais  done  dire  oil  commence  ni  oil  finit  Finlelligence  dans  la 
nature.  On  sail  mieux  en  quoi  elle  consiste  et  quelles  sent  ses  conditions 
d’existence.  A cet  egard,  il  est  certain  que  le  panpsychisme  a erre  tola 
coslo  lorsqu’il  a cru  retrouver,  cbez  des  etres  denues  d’organes  et  d’appa- 
reils  de  raisonnement  (ainsi  que  Meynert  appeliiit  les  cerveaux),  des  pas- 
sions, des  sentiments  et  des  pensees  qui,  chezFhomme  et  les  mammiferes 
superieurs,  accompagnent  toujours  certains  ordres  definis  de  repiAsen- 
talions  mentales. 

Mais,  s’il  exisle  autant  de  sortes  d’intclligenccs  que  de  systdmes  nerveux 
centralises,  les  semenees  mdmes  et  comme  les  rudiments  de  Fintellio'once 
doivent  aussi  se  trouver  dans  les  organismes  oil  des  modes  ulterieurs 
d’evolulion  du  tissu  nerveux  ne  se  sent  pas  realises,  parce  que  des  con- 
ditions d’adaptation,  plus  simples,  plus  adequates,  et  bientdt  trop  solides 
pour  6tre  changecs,  se  sent  etablies  de  bonne  heure.  Ces  fitres-la,  qui 
sonl  Fiminense  inajorite  des  vivants  sur  cette  planete,  n’ont  pas  d’intelli- 
gence  a coup  siir  (-omparable  a cclle  des  Singes  anthropoides  011  de 
1 Homme,  ce  qu’impli(|ue  sidlisamment  Fenorme  diversile  du  degre  de 
complexite  des  rouages  de  ces  machines  : ils  doivent  cependant  posseder 
line  intelligence. 
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TjO  "raiul  |)r<)bli;tne  do  la  vio,  ol  partaiil  do  hi  sonsibilild  o!  do  I’iidolli- 
o-iMico,  n’ofti  nieiiK'  pas  la.  Los  snbslaiicos  albimdiioidos  cpii  coiisliluonl 
f'ondameiilalomeni  le  |)ioloplasma  animal  dlanl  rddiicliblos  a tpiolcpios  (‘()r|)S 
<pii  so  Iroiivoiil  dans  Tail',  I’oau  o(  la  lone,  o’osl-a-dirc  dans  los  milieux 
oil  la  vie  s’alimonie  ooinme  line  llamme,  cl  dans  lesipiels  (die  doil  s’l^lre 
allunu'e,  — commeiU  cos  db'mienls,  cl  les  dlemenls  do  ces  tdiimcnls,  los 
pai'licules  iillimos  do  la  maliei  e (pii  reagissmil  (rune  maniei’o  si  sensible 
a rallraolion,  a I’airmile  el  aux  forces  coniines  de  la  naliirc,  commeiil  cos 
((  (“Iros  »,  les  souls  (pii  exislenl  |)robablenionl  par  soi  el  pour  soi  de  loiile 
(ilernilf',  ne  parliciporaienl-ils  dans  aiiciino  mosure  ii  ces  proprielt'S  (jiie 
manileslenl  los  elres  animes  ? Si  line  conil)inaison  d’eliimenls  chimifjues 
fait  apparailre  des  proprii^lt^s  <pii  (daicnl  incoriniies  dans  ces  eliimenls  con- 
sidt-rijs  isoliimenl,  on  ne  peiil  poiirtanl  pas  croire  (|u’il  y ail  eu  cremation 
vcirilablo,  a aiiciin  degi'e. 

A'oila  les  I'acines  d’line  Psychologic  qui,  pour  avoir  el<3  deja  pi’cssenlie 
en  crislallographie,  n’en  demeiire  |>as  moins  loiijoursforl  obscure,  (^u’on 
prenne  garde  (pi’elle  n’est,  a I’inslar  do  la  psychologic  des  mammiferes 
eiix-nu'^mes,  (jii’iino  notation  des  rf'actions  des  ('Ires  an  milieu,  dans  des 
conditions  donl  le  detcrniinisme  scientiliqiie  constitiie  runi(jue  fondement 
de  la  connaissance  (pi’il  nous  est  possible  d’en  acipmrir.  La,  pas  plus 
(|u’ici,  lien,  sinon  iin  raisonnemont  analogiipie,  ne  nous  incline  a croire 
(pi'll  des  cliangemenls  extornos  correspondenl  on  peiivont  correspondre 
des  (itats  intei'iics  de  nature  psychicpie,  et  ipic  les  actions  sont  des  niac- 
tions,  e’est-a-dire  la  suite  micessaire  de  sensations  011  de  perceptions. 
Toiite  discussion  relative  a la  naliire  de  ces  sensations,  voire  an  degrii  de 
conscience  donl  dies  poiirraienl  (3lre  accompagnecs,  nous  soluble  aclucl- 
lenient  sans  ulililii.  La  conscience,  nu'nnc  pour  les  processus  les  plus 
(deves  (111  cervoau  de  riiomme,  ne  change  cerlainemcnl  rien  an  mecanisme 
el  a la  production  des  pluMiomenes  monlaux.  Ajouicz  qu’il  faut  loujours 
admelli'o  la  |)ossibilil('  (rexislence  d’une  sensation  conscienie  pour  soi, 
par  excmple  celle  (rune  cellule  on  d’lin  groupe  de  cellules  d’un  ganglion 
spinal,  (pii  ne  Test  pas  on  ne  pent  Tedro  (pi’indircct('iuenl  pour  nous, 
c’est-ii-dire  |)our  I’f'ccrce  cerfdirale. 

On  n’enirevoil  done  |ias  de  liniilcs  ii  i;es  processus  ('U'menlaires,  donl 
la  vie  p.sychi(pie  des  organismes  les  plus  diflVireuls  n’esl  (pi'iine  somme 
essenlielleni('nl  variable  el  mobile,  (pii  se  compose  cl  se  diicompose  a 
chiupic  inslanl,  diiranl  loule  la  diirt'C  des  organismes.  .SeuI,  rasped  (pia- 
litalifdc  CCS  processus  est  aperi-u  direclcmenl  par  la  conscience,  (piand 
die  exisle,  el  e’esi  par  une  pure  induction  logi(|ue,  par  une  hypothese  do 
la  raison,  (pie  les  (pialiU'^s  soul  considi'irlii's  conime  variant  avee  les  con- 
ditions (pianlilalivcs,  ii  jamais  inconnaissables  en  soi.  du  milieu  interne  el 
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dll  milieu  cxterne.  Si  Ton  separe,  a dit  Lewhs,  raspocL  qiiarililalif  de 
I’aspect  qiialitatif  des  pherioinencs,  I’objectif  mecariique  du  subjeclil'  |)sy- 
chologiqiie,  on  a recoiws  a iin  artifice  logiqiie,  indispensable  a la  specu- 
lation scientifique,  inais  ce  n’cst  qu’un  artifice.  Les  relations  inecaniques 
ne  sont  pour  nous,  en  elTel,  conime  toutes  les  autres  relations,  quo  des 
modes  de  sensation,  et  leur  objet  n’est  qu’idealement  detache  du  sujet. 
Tout  ce  qui  est  en  dehors  de  la  sensation  est  rinconniie  x,  simplement 
necessaire,  a litre  de  postulat,  pour  la  l•ecberche  de  la  verite. 


FIN 
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XAUORE,  2.'L  — .VNAXI.MANlmE,  La.MARCK,  LvELI.  ct  DaRWIK,  25. 

XkxoeiiA.NE,  2.) -27.  — Tout  vient  de  la  terre  et  retourne  ii  la  terre.  Paleontologie  ; fossiles  et  petri- 
lications  (paleozoologie).  Lcs  eanx  out  sejourne  sur  le  soniinet  dcs  montagnes.  Catastrophes  perio- 
dic|ues.  Production  dcs  etres  vivants  du  limon  des  eaux.  Limites  de  riutelligence  humainc,  27. 

lli:HAcLriE  d Ephesc  lc  Physicien,  27-3.'|.  — La  guerre,  lutle  aveugle  des  coniraires,  pere  de 
I histoire  du  monde,  suite  d extinctions  et  d’cinbraseinents  periodiipies ; succession  fatale  des  periodes 
eosmiipies.  Neant  des  idecs  de  finalite  ou  dc  raison  lies  choses.  L'Etre,  ccst-a-dire  le  Ecu,  representc 
sous  la  lormc  d un  Enfant  passant  rcternite  ii  fairc  et  ii  defairc  ties  tas  dc  sable,  27-28.  — Le  natura- 
lisme  des  [ihysiologucs  ioniens,  28-3o.  — Nature  des  sensations  et  des  perceptions.  Eiuciiak.me  do 
Cos,  3()-3i.  — Lime  seche  et  chande  et  lame  huinide.  Cost  par  la  re.spiration  et  les  eanaiix  dcs  sens 
quo  1 intelligence  peneire  de  ratinospherc  dans  lcs  corps  organises,  3i.  — Organes  dcs  sens,  sensi- 
bilitc,  memoire  et  onbli,  le  sonnneil  et  les  reves,  la  vie  et  la  mort,  32.  — Philosophic  socialc  et 
[lolitiipie  d IIeraci.ite.  Ilainc  de  la  democratic.  Reaneonp  dc  mechanls.  pen  dc  lions;  la  plupart  vivent 
comme  le,  hetail ; ils  naissent,  procreent  et  nicurent,  3a.  — Lcs  homines  no  scraiciil  pas  plus  heurenx 
si  tons  lours  souhaits  ctaient  accom|ilis,  32.  — Doctrine  de  l eterncl  ecoiileniciit  dcs  choses.  Ricn  n est, 
tout  devient.  Dies  true  d IIeraci.ite,  33. 

I’ar.me.niue,  3'i-30.  — Physiipic.  Ideiitite  dc  la  peiisee  el  de  I'etre.  P.sychologie.  'J  oule  distinction 
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fie  I'incorporcl  cl  ilii  coriiorel,  flu  s[)iriUiel  el  clu  iiialeriel  esl  elrniigere  ii  r.'irilifjiie  pliilosopliie  iialiirHlisle 
(les  Hellenes.  Seiilir  cl  peuscr  soul  In  rneini;  chose.  La  naliiro  do  la  pensi'jo.  resiillatile  dc  I'orga- 
nismo,  depend  do  cello  dn  melange  on  crAso  des  deux  elemcnls  conslilnanl  les  organes  dn  corps, 
;55_  Tout  ce  tpii  cxislo  sonl,  porgoil,  connall.  Los  sens  el  renlendcnienl,  .'id. 

E.mi‘i':i)oci.e  (r.\grigonlo,  .‘i()  /i7.  — Idcnlilo  do  la  sonsalion  el  de  rintclligenco.  Condilifin  do  la 
connaissance  ; lo  somhlnblo  no  pool  otre  comm  (pic  jiar  Ic  semhiahio ; idcnlilo  on  analogic  siihslan- 
tiellc  dll  connii  el  dn  comiaissnnt.  lid  .'17.  — Doclrinc  flcs  fpialro  elemcnls.  increos.  imperissahles. 
clcrncls.  IHon  no  vienl  dc  ricn.  d8.  — 'Toiil,  a I'e.xceplion  des  (3leincnls,  nu'mo  les  dioiix.  esl  .soumis 
ii  la  naissance  cl  a la  morl.  Les  cjualrc  phases  dn  circulus  cosini(|uc.  Elal  primllif  d'indill'crcnec 
(spliaeriis)  ; deslnlcgralion  ol  inlAgralion  pcriodif|uos  sous  I’aclion  de  deux  forces  cosmiques  anlago- 
nisles,  iiS-iii).  — Hypolhese  modorno  de  l allraclion  cl  do  la  repulsion.  Nexvton,  K.xnt,  .'li).  — II  n v 
a quo  melange  cl  separation  des  ('dements.  Geneso  011  evolution  des  organismes.  Concurrence  vitale 
cl  selection  naturellc.  Ada|)lalion.  Charles  DAnwiN,  Lamakck,  DCiiiiing,  — Critique  generale 

par  Aiustote  flu  Iransformisme  des  anclens  physiologues  el  en  parllculier  de  I'hypolhfjse  de  la  segmentation 
dn  rachis  en  x'evlebres.  /|2-/|3.  — Causes  acluclles  el  causes  finales.  n)'lozoIsme  d'E.xii'icnoci.E.  Toules 
clioses  sonl  donees  d'intelligence.  Point  de  distinclion  d'esprit  el  de  maliere,  d'amc  el  dc  corps.  V'i. 

Lo  sang:  I'inlelligence  y a son  principal  siege,  surloul  le  sang  du  emur.  foyer  principal  de  la 

yio,  /|'|,  — La  nature  du  caractere  el  de  I'inlelligence  depend  de  celle  du  melange  des  elements  on 
dc  la  consLitulion  du  corps.  Idlotie,  imbecillite.  folie.  Physiologic  des  organcs  des  sens.  Rapports 
dc  la  respiration  el  de  I'olfaclinn.  Audition.  "Vision.  Sens  des  couleurs.  Animaux  diurncs  cl  noc- 
liirncs,  f|.o.  — Critique  de  I'oplique  (I’Empedocle  par  Aristote.  /|.5-/|fi.  — Les  fonclions  des  sens. 
I'inlelligence  el  la  temperature  ilu  sang.  Le  sommeil.  Lo  plaisir  el  la  douleur.  Thcorio  dc  la 
connaissance.  Etroltes  limites  imposees  a la  science  de  I'homme,  .'17. 

Anaxagore  de  Clazomene  PAlhce.  /17-08.  — Cosmologie.  Les  scmences  ou  germes  des  choses  (ho- 
mooomeries).  La  somme  des  elements  elernels  demeure  constanle  dans  I’univers.  Affinile  des  corps  ii 
parlies  similaires  Agregation  el  desagregation.  Rien  ne  nail  ni  ne  peril  en  realite:  la  production  d une 
chose  resulte  d’un  melange  des  elements,  sa  fin  de  leur  desagrdgation.  Hylozoi'sme.  L'Intelligence  cos- 
mique,  substance  etendue,  penetrant  les  etres  et  les  choses  a la  maniere  d un  Iluide,  cause  molrice  do 
runlvers.  Point  de  cause  finale,  48-A()-  — Critiques  de  Socrate,  Platon,  Aristote,  Duhring,  .to. 
— Origlne  des  plantes  et  des  animaux.  Generation  spontanee,  5 1-02.  — Organes  peripheriques  des 
sens  ef  organe  central  des  perceptions ; le  cerveau.  station  terminate  de  cet  ordre  de  processus.  Theorie 
des  sensations.  Le  semblablc  ne  saurait  etre  allecte  par  le  semblable.  mais  le  conlraire  par  le  conlraire. 
Tonic  sonsalion  esl  unc  alteration  du  sujcl.  une  souffranoe,  unc  douleur  (sommatlon  des  excitations). 
.t3  ; 22  1.  — Respiration  des  polssons.  La  bile  et  les  maladies  aigucs.  Theorie  du  sommeil,  .t3-.3'|.  — 
Fonclions  psychiques  des  viigetaux,  5.3.  — L’homme  esl  le  plus  intelligent  de  tons  les  animaux  parce 
qu’il  a des  mains.  Critique  cI’Arihtote,  55-55.  — Phenomonisme  d’A.NAXAGOiiE.  Nature  de  la  science. 
07-58. 


Diogene  d’Ai’oi.i.oNiE,  5S-71 . — Conception  liylozo'iste  de  I’univers.  Anaximene.  De  l air,  prin- 
cipe  des  choses,  substance  de  Funivers  eternel,  lout  cst  sorti  par  condensation  et  rarefaction  (lerro, 
can,  feu,  etc.),  processus  conslituant  la  cause  motrice  du  monde,  og-tii.  — Dlvcrsilo  des  inlclIiKonces 
corrospondant  aux  dlflerenles  sortes  d'air,  c'esl-a-dire  aux  dill'ercnls  etals  de  ce  corps  simple.  ()2-(13. 
— Cosmologie.  Generation  spontanee  des  plantes  et  des  animaux.  Transformisme.  (i'l.  — Unite  dc 
substance,  (io.  — Unite  dc  I’esprit  et  de  la  maliere,  GG.  — ■ Respiration  des  mineraux.  des  xegdlaux  cl 
des  animaux,  G7.  — Animation  du  nouveau-ne;  Fair  vital,  mclc  an  sang,  plus  ebaud  el  plus  sec  quo 
cclui  dc  Fatmosphere,  G8.  — Description  anatomique  du  sysleme  cardio  vasculairc.  G8-Gi).  — Rapports 
du  sommeil  el  de  la  mort  aveo  Faeration  du  sang  circulant  dans  les  veinos.  L’enedphale,  siege  des  sen- 
sations, 70.  — Plaisir  et  douleur;  emotions  et  all'eclions  morales.  Sommeil,  ivres.se,  digestion  labo- 
rieusc.  Les  maladies  mentales  suite  dc  la  surabondanco  de  Fhumidc  cl  du  dense  sur  lo  sec  et  lechaud. 
Nature  de  1 intelligence  do  Fcnfant,  des  quadrupedes,  des  oisoaux,  des  poissons,  des  vcgclaux,  71. 


Dilmoukite  d'Abrlerc  cl  FAlomisme,  72-101.  — Malcrialisme  de  De.mocrite  cl  immalerialisnic  de 
Rerkei.ev,  7.3.  — Constitution  dc  I'clrc  ou  de  la  maliere,  7.).  — Leecii'I’e.  L’alomc  et  lo  vide.  Les 
schemas.  Critique  dc  DOiiiung.  70.  — Critique  d'ARisTOTE.  7(1.  — Les  plantes  cl  les  animaux  soul 
lies  sponlamimeut  du  lirnon  do  la  Icrrc,  77.  — Le  mouvement  des  alomes  dans  le  vide  n'a  jamais  com- 
niciicc : chute  verticalc  des  alomes.  La  pcsanleur,  unique  force  molrice  dc  Funivers  Les  lourbillons  do 
inatierc  cosmique,  originc  des  mondcs  innombrablcs  77  78.  — Propriolcs  objectives  ou  primairos  des 
corps.  La  forme  ou  la  figure  des  alomes,  leurs  modes  d agrAgation  cl  leur  silualioii  dans  Fcspace. 
Schemas  atomiquos  ahsolumenl  irrcducliblos  anx  sensations  (vuc,  ou'ie,  etc.)  resultant  dc  ccs  construc- 
lioiis  giioinetriquos  et  dc  cos  (ivencnionts  mi-caniriucs.  71).  — Leiciope  et  De.mocrite  cl  la  ihoorio  do 
1 (iyolutiou  inccauifpic  dc  1 univers  dc  K.i.vr  et  dc  Laplace,  71)  80.  — Principcs  do  la  physique,  do  la 
chimic  cl  dc  la  hioiogic  moderncs.  81.  — C ost  par  Fcchango  do  malicres  qu’cxigo  la  respiration  que 
Bontrclienl  la  vie,  I amc  ou  Finlolligcncc  des  animaux  et  des  vegetaux.  Alomes  vilaiix  el  alomes  psy- 
chiques, de  memc  ualuro  que  lo  feu.  Rapproches  par  Di'niiiNc  dc  coux  de  Foxvgenc  almosphorique. 
Chnlcur  cl  hnuierc,  8:!-8,L  — Le  siiigc  do  In  penscc  ost  dans  le  cerveau,  ceiix  do  la  colere  et  du  desir 
dans  lo  cteur  el  dans  le  foie.  .Notions  analoiniqucs  sur  le  cerveau,  les  mcnitigcs,  les  os  du  crAnc,  83-8  j. 
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— I,a  iialiiru  cl  les  (liH'crciils  clals  de  la  sensation  el  do  la  |i(nisco  (sonic  el  m^me  chose)  dependent 
d ime  cerlaine  crise  du  cor[)s.  Doclrine  de  l alienalion  d es|)ril,  S)  ; yah.  — Tlieorie  ties  emotions, 
tihaipn'  sens  n’esi  (juntie  sorle  de  lonelier;  les  divers  sens  ne  sold  ijne  des  varieles  dn  toucher.  S").  — 
Mecanismi'  de  la  sensation  et  de  la  perception  des  (ignres  (schemas)  ipii  se  delaehenl  conlinuelleinenl 
des  olijels.  La  sensation,  et  parlanl  la  connais.sance.  c’est  le  contact  des  atonies  psjchiipies  de  raine 
avec  les  choses  par  1 inlennediaire  de  res  lignres  on  images,  8(1.  — La  constitution  des  atonies  detaches 
des  dill'erenls  corps  correspond  a celle  des  organes  sjiecianx  des  sens  (lo  seinhiahic  n est  coiinn  ipie  jiar 
le  seinhlahle).  Les  « sensations))  ipii,  |)ardel'ant  d'analogie  et  de  corres|iondance,  ne  sont  jioint  percnes 
par  les  sens  demenrent  inronnues  de  rhomnie,  sinon  d’antrcs  etres  possedaiil  pins  do  sens,  8(i.  — 
\ ision.  .\iidition.  87.  — Les  conleurs.  Li's  savenrs.  Proprieles  suhjectives  des  corps.  Laractere  ahso- 
Innicnt  sohjectil' do  la  ipialitc  des  sensations,  88.  — Unite  d orig'ine  do  la  sensation  et  de  la  pensee. 
81).  — I’oinl  de  commune  mcsiirc  cnlrc  nno  scn.sation,  one  idee,  el  la  nature  propre  de  la  cause  de 
ces  pheiiomenes  Uonslance  et  generalite  des  rapports.  Neant  ile  la  I'oi  du  genre  hnmain  anx  sen- 
sations el  an  inonde  d’illusions  ipii  s'en  degago,  ()0.  — Kecondite  des  idees  des  alomistes  en  resnllals 
d‘un  caractere  vraimenl  scienliliipie  |)oiir  I'education  ot  la  reforme  de  l espril  Iminain  Luciikck,  (!as- 
sEM)i.  Desc.viites.  Meiviov.  Boyi.e.  lluME  ol  IVANT,  ()i-()y.  — Causcs  du  soiiiineil , de  la  h'dhargie  el 
de  la  mort.  ij.'L  — Profession  d atheismc.  ()'i  ; ()8.  — .Vhsence  de  tins,  de  cause  finale  el  de  raison 
dans  I'nnivers.  M hasard.  ni  contingenco  dans  la  nature  ; lout  resulte  avec  n('cessilc  il'un  delerminisme 
uni\ei-sel.  g.'i-i)').  — Lvi'i.ace  el  les  causes  finales,  asile  do  I’ignorance.  Uritiipic  scienlifiipic  de  la 
connaissance  ; limiles  do  la  science,  vraic  dans  ces  limiles,  ()fi-i)().  — Le  sceplicismc  el  la  science. 
Pkotxooras  d'.-\hdere,  MKraonoaE.  Paor.vooa.cs,  .\iusrii>i*E  de  Cjn'me  et  les  CvaKNAUiUEs,  1)7.  — 
Fj  ancienne  [ihilosophie  tout  entierc  I'oncieri'inenl  athee,  i)8.  — La  science  grecqnc  et  les  conceptions 
anlhropomorphiipies  de  1 nnivers.  liiOKi.i:,  E.  nu  Hois-Rey.mo.m),  gg-ioo.  — Genie  scienlifiipie  des 
pliYsiologues  ioniens.  De  Tii.vi.es  a Abchei.al's  (vii'-v»  siocle),  101. 

Pi.ATox.  i(ii-to4.  — Doctrine  des  parties  el  du  siege  des  imes.  Hajiports  analomitfues  et  plnsio- 
logiques  de  I’encephale  cl  de  la  moelle  epinierc.  loa.  ■ — • Les  veinos  cl  les  ligaments  font  ollicc  do  nerl's. 
11)3.  — Phvsiologic  generalo,  io3-io/'|. 

IlipeocBATE  el  les  lIiePocitATiSTEs,  io/|-io().  — iSature  Iminide  et  froide  de  rcncephale.  de  ses 
envelo|ipes  et  de  ses  canaux  condiicleurs,  10^1  ; 127-128.  1,'|8,  171).  — Le  cerveau  compare  a une 
glandc  ; il  en  a rasjiect  (hlanc  el  friahle)  cl  rollice,  lo/t-ioj.  Rapports  du  sang  avec  rinlclligcnce.  Le 
Yenlricnle  gauche  du  ccenr.  OrlginO  do  la  doclrine  lies  esprils  anlmaux.  rod.  — La  moelle  epinierc 
jirovicnt  dn  cerveau.  Svmplomalologie  des  alleclions  neneuscs  cl  mcniales  derivees  des  lesions  cere- 
hrales.  107.  — Traile  do  la  « maladie  sacrce  )).  Localisation  des  I'onclions  intelleclnellcs  cl  morales 
dans  le  cerveau.  C'cst  l air  ipii  donne  I'inlelligencc  an  cerveau  anf|uel  des  vcinnlcs  Papportenl  direc- 
lenient.  Doctrines  d'.V.N.v.xiMENi;  et  de  Diocem-.  d'Apollonic,  108  ; 'i'j5.  — M Ic  diaphragmc,  ni  le  ctciir 
ne  pnrlicipenl  anx  fonclions  de  rinlelligcnce,  io8-io(j. 

Aristote,  i 1 i-q'i8.  — Resume  de  la  doclrine  il’.VaisroTE  .siir  les  fonclions  du  cerveau.  Le  centre 
psvehiipie.  Ic  princijie  cl  le  siege  des  .sensations  el  de  rinlelligencc,  cc  n est  pas  le  cerveau,  ipii  ne 
.'ontienl  auenn  rapport  fonclionnel  avec  les  organes  des  sens  et  la  moelle  epinierc,  c'esl  le  ccenr. 

Le  coeur.  — S.vxc.  l■ol■.MC).^■,  eoie,  bate,  i 12- 117.  — Phvsiologio  dn  comr.  siege  du  jirincijiede 
la  chaleur  el  fie  la  vie,  el  des  ponmons.  Le  degre  do  clialeiir  et  la  nature  du  sang  domincnl  loule  la 
vie  lie  relation  des  animaux  ipii  possedent  cctle  hnmenr  el  les  distingueni  de  ceux  ipii  n’en  possedenl 
|ias.  112  ii,‘);  a.37.  — L’intolligencc  dill'ere  chez  les  dill'erenls  anlmaux  avec  la  composition  dn  sang, 
1 i;)-i  iti.  — Le  foie  cl  la  hilo  ; la  rale.  .Aclivile  hemato|)oeli(pic  du  ccenr,  117;  ifii. 

Le  cerveau,  ii7-l3o.  — Organe  de  n'drigeralion  du  cumr.  Proportions,  dimensions,  sllnalion  ; 
com[K)sition  elementairc,  117.  — Les  fonctions  psvchiipies  dependent  d im  rap|iorl  favorable  cnire 
I Inlensile  do  la  chaleur  du  cumr  et  I'humidile  iTdrigeranle  do  cerveau,  d oii  les  dimensions  relatives 
du  cerveau  dans  la  .serie  aniniale  et  snivanl  les  sexes.  Le  plus  inlelligeui  des  animaux.  I honuiie.  doit 
done  jiosseder  le  plus  grand  cerveau,  le  plus  huniidc  el  le  plus  froid,  condilioii  de  l efpiilihre  organiipie 
an  regard  dn  cumr.  Les  animaux  ipii  n'onl  pas  de  sang,  ni  par  eoiiseijuenl  de  chaleur,  11  out  pas  de 
cerveau.  L enceplialc  Ini  - nieme  n'a  de  sang  chez  anenn  animal;  il  n'a  point  de  veines  ; il  esi  Imid. 
Seiile.  la  meninge  vascnlarisee  (pie-mere)  esl  sillomiee  de  veinnies  |)rovenanl  de  la  gramle  veine  cl  de 
I aorte.  118;  12,3.  — Anatomie  comparee  du  cerveau  cl  dn  erilne.  Les  veiilricnies.  (iaiiaux  condiic- 
leurs  i-e  rendani  ii  I encephale.  Nature  eonlrairedu  cerveau  et  de  la  moelle  epinierc.  organes  exsangnes, 
I HI : 127,  208.  j8o.  — Insensihilile  el  incxcilahiliti’  ahsolue  de  la  moelle  el  du  cerveau,  120;  I2i). — 
Le  cerveau  cl  les  jenx  des  cephalopoiles,  121  ; 208.  — L'encephale  ,se  developpe  imniedialement  apres 
le  coMir.  122.  — Les  yenx  et  le  cerveau,  123.  Le  cumr  cl  Ic  pounion,  |dus  chands  cl  plus  sanguins 
chez  1 honime  ipie  dans  lout  autre  animal,  out  di'lerniine  la  grandeur  extraordinaire  ilu  cerveau,  12L 
- Les  os  dn  crine  el  les  suinres,  1 a '1-  i 2(1.  — Raisons  tiri'es  di'  I 'anatomie  coni|)aree  leinlanl  ii  expli- 
ipier  ce  ipie  dil  Abisioi  i;  d'lin  espaia-  vide  sitiie  ii  roceipni.  12(1.  — \iusrorE  a cin  iMUifoinlre  1 (hairce 
avec  la  nif'ninge  vascnlarisee  (pie-mere)  ; il  a considf're  la  snhstance  hlanchedn  centre  ovale  coniine  le 
cerveau  el,  comnie  il  diircissail  les  cerveanx  par  la  ciiisson.  il  n'a  pu  ohserver  les  arleres  de  celle  siih- 
slance.  127.  — Traditions  de  ilocirines  el  de  lecliniipie  analomiipie  di's  meilerins  hippocrali>les  chez 
.Vhisioti;,  127-128.  — Opinions  d'.Viusroi  i:  snr  le,  cerveau  rie  riiommc  derivees  de  I iRuilo  des 
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i'iic(i|)lialus  crciuhi'voMs  cl  cic  ruilMS  limiiiiiiis ; il  ii'a  jiiiiiais  \ii  im  cervcaii  Imiiiaiii  adiillc,  laf).  — 
.\iusroTi3  comiail.  Ics  coiiduclcurs  (i])li(|iios,  aMdilil's  oL  oHaclil's  (lyo-iaa),  iiiais  il  Ics  siijiposc  cn 
rapport  avco  lo  (-oMir,  non  a\X'C  Ic  ccrvean,  tpd  no  .sonlienl  auciin  rapport  ronctionncd  avcc  Ics  organcs 
(lessens,  i3o.  — IlcsniiK-. 

Les  sens  et  les  sensations,  I,'5i-l()7.  — l^c  cccnr,  siege  dcs  sensations  ct  dc  rcntcndemcnl, 

i3i.  Cl'est  an  c(unr  cpi’arrivcnt  les  s(!nsulions  d(!  la  vne,  do  I'onTc,  de  I'odoral,  dii  lonelier  el  dn 

goul,  sorle  dc  lad.  Trajd  et  terminaison  dcs  condiiils  dcs  organcs  des  sens,  i3i-a;  i/)0,  — Nerl's 
opticpics  cl  eliiasma,  i3a.  — Rapport  do  lonlorgane  (lessens  avcc  nn  eldinonl  (terre.  can,  air.  I'cnj. 
Corrcspondance  des  (ilres  (plan les  el  aninianx  aqnalir[nes  el  Icrreslrcs)  a(cc  lenr  milieu  (Icrrc.  can, 
air)  ; lo  qnalrieino  genre  d’clros,  corrcspondanl  an  I’en,  doil  elrc  cherclu!  dans  la  Inne.  i33.  — Clnapic 
organe  des  sens  re(;oil  les  formes  sonsibles  sans  la  malierc  ; ponnpioi  les  planles,  qnoiipie  animdes,  nc 
.sontenl  jias.  En  I’absenec  dcs  clioscs  sonsibles,  les  sensations  el  Icnrs  images  rcslenl  dans  les  organcs, 
i3/|.  — Lo  stinsoriuin  commune  ; il  csl  localise  dans  le  ccBur,  on  se  rcndonl  Ions  les  cananx  des  sens, 
i35.  — L'linilij  on  la  comimmault;  des  sensations  rosidtanl  dc  lenr  as.socialion  dans  lo  sensorium  com- 
mune esl  pour  I'animal  la  condilion  du  jngemenl,  ilia;  3o/|-5.  — Prodnclion  expiirimcnlale  dc 
rancslbcsic  cn  inlcrrompanl,  par  la  compression  des  jugnlaires,  les  rapports  dn  ccenr  avcc  les  organcs 
dcs  sens,  i3G.  — La  scnsibililci  lacLilo  coristilne  I'animal,  I'd’].  — Imporlance  conqiarde  de  la  vne, 
du  I’odoral  cl  do  ronie.  I’niccllonce  de  rouio  pour  la  pensde  ; le  langago,  originc  et  condition  de  la 
science.  Les  noins  soul  dcs  symbolos  dc  rinlelligencc.  Les  avengles-ncis  soul  plus  inlelligenls  quo  les 
sourds  muols,  137.  — Vision.  Nature  de  I’ceil  cl  de  scs  parlies,  l38.  — Tlicorie  dcs  lunelles  cl  dcs 
Idlcscopcs,  i3().  — Trajcl  des  conducteurs  audilifs  cl  oll'actil's,  i/|0-i/|2.  — Cost  par  la  membrane 
vascularis(ic  (pic-mere)  du  cerveau  que  les  organes  ccjdialiques  des  sens  soul  mis  en  relation  avcc  le 
cteur  par  lo  canal  des  vaisscaux  sanguins,  i/|i.  — Cr.A.unn  Bernard  : Ic  cojur  ct  le  cerveau,  i4i-2. — 
Les  organes  dc  roui'e  ctdc  I’odorat  ebez  le  pboquc,  le  dauphin,  les  poissons,  i42-3.  — Les  animanx 
doiKis  dn  sons  de  I onic  sont  souls  capables  d’ajiprendrc  et  de  raisonner,  i44  I 171-  — Le  bruit,  la  voix 
cl  le  langagc  ebez  les  inscotes,  les  olscaux.  les  quadrupiedes,  riiomme.  Les  cris  des  oiscaux  de  memo 
cspece  did'ercnl  avec  les  conlrees  comme  les  dialecLos,  i/|3-4.  — Forme  el  usage  dc  la  langue  cl  des 
levrcs  pour  les  foncllons  du  langage  ct  la  sensation  dcs  .saveurs,  i/i4-5.  — Le  toucher  cl  le  gout  ; la 
pcau  otla  langue.  Le  occur,  organe  central  dn  toucher  ct  du  gout,  14(1-7.  — Inferieur  aux  aulres 
animanx  pour  tons  les  aulres  sons,  I’liomme  rcmporlo  par  la  sensibilild  tactile  cl  par  la  guslalion. 
Imporlance  du  gout  pour  la  vie  des  animanx,  i48;  2i5.  — Respiration  cl  olfaction,  i4q  — Olfaction 
des  animanx  a([ualiquos,  i49-i5o.  — L’tinie  esl-cllc  on  non  divisible  Expdriences.  Divisions  des 
parlies  dcs  V(jg(5laux  cl  des  inscctcs.  Chacunc  des  jiarlies  pos.sedc  dc  la  sensibilite  cl  du  mouvoment; 
or  la  sensation  implitpie  peine  ou  plaisir,  jiartanl  le  desir  ou  I’appcililion,  i5i,  — L'Amo  v(.'gelalivc 
(nutrition,  croissance,  rc|iroducLion)  cst  impliqiujc  dans  I'Ainc  sensitive  (perception  sensible)  cl  dans 
I'ciino  molrice  (ou  suhsislo  le  desir).  L’dine  pcnsanlc  ou  nocilique  parail  ponvoir,  au  moins  par  bvpo- 
Ihese,  etre  isoleo.  Mais  sans  la  menioire  cl  sans  les  maldriaux  fournis  a la  pensde  par  rinlclligence 
passive,  I’dine  pensanle  nc  saurait  pen.ser,  1 00- 162.  — Un  elrcrpii  no  scnlirail  pas  nc  connallrail  ricn  ; 
les  images  sonl  dcs  especes  de  sensations  qui  suhsislonl  dans  les  organcs  des  sens  ; on  ne  pense  pas 
sans  images. 

Tlicorie  dex  images,  i53-i(ii.  — Genese  des  (.’motions  et  dc  leurs  manifcslalions  objectives 
dans  la  veillo  ct  dans  lo  r(jvo  : roriginc  dc  ccs  syinjitomcs  est  loujours  unc  image  ou  uno  pensde, 
i54.  — Point  d’autro  origino  du  mouvoment  chez  les  animanx  donl  Ics  reaclions  sont  comparces 
a cclles  dcs  nuicanismes  automatiques,  i55,  iii8.  — L’.amc  de  I’enfant  nc  diU'erc  cn  ricn  dc  cclle 
dcs  boles,  i55.  — • L’imageric  mcnlale  localisde  dans  lo  cueur,  siege  dcs  sensations,  do  la  nn'mioirc  el 
dc  I’imagiilalion,  t55-(5.  — L impression  (cachet  ou  pcinture)  dcs  sensations  d oii  resulte  la  nuMiioirc 
n a plus  lieu,  enlre  aulres  conditions,  a cause  de  l usure  ou  dc  la  scl(iroso  dc  la  parlic  (pii  doit  la 
rocevoir,  i,56.  ■ — Dill'ercnco  do  I'iniagc  cl  dc  robjcl.  La  memoirc  ou  lo  souvenir,  c'esl  la  possession 
dc  1 image  comme  copic  dc  I’ohjel  donl  ellc  csl  I'imagc  ; cllc  csl  localis('e  dans  le  sensorium  commune, 
donl  I (irganc  csl  16  occur,  157.  — Reminisconco.  Recherche  angoissanle  do  I’image  ; (Hats  anxieux 
(lelcrmincs  par  cello  recherche;  obsession;  la  delcnlc  n'a  lieu  qiie  (piand  co  qn'on  cherchail  sc  pre- 
.sonto  tout  a coup;  ((  intoxication  » par  les  mots,  les  chants,  clc.  Palhog(’nic  de  ces  clats  incoercihles 
surloul  comniuns  chez  les  melancoli(|ues,  pour  qui  les  imag('s  sonl  une  source  d’emolions  vives  ; la 
surahondance  des  humeurs  au  siege  de.  la  scnsihilile,  c’osl  a-dire  au  cccnr,  107  ; 222  sq.  — Les  images 
s(jul  jwnr  1 intelligence  ce  (pie  les  sensations  sont  pour  la  sensibilite,  157-8.  — La  sensihiliU'  et  I ima- 
gination ; animanx  (pii  n out  point  d'imngeric  menlale,  i5q;  171.  — Les  sensations  sonl  lonjnnrs 
vraies,  les  images  trompeuscs  jionr  la  phqiarl,  i5(j.  — Diversilii  des  sensations  chez  riiomme  el  les  dille- 
renles  especes  d animanx.  — D('(inition  de  rhallncinalion,  i5q.  — Paramnesies,  Hallucinations  anto- 
scopi([ues,  i5()-i()o.  — Somnambniisme.  Etat  de  vague  somnolence  du  premier  i\ge  ; de  tons  les 
aninianx  (|ni  viennenL  it  lerme  parfails,  les  enfanls  sonl  les  plus  imparfaits,  iGt. 

The.orio  dusonime.il  et  dcs  reres,  iGi-[6;5.  — 11  sunient,  enlre  aulres  causes.  a[ires  I'ingeslion 
de  1,1  nourrilure  [larce  (pie,  du  lait  de  la  separation  laborietise  des  parlies  dn  sang,  donl  les  phis  pnres 
monlcnl  an  cerveau  ipii  les  relroidit,  la  fonctioii  du  cu'iir  se  Iroiivc  entravee.  Le  soiiimeil esl  iinrefroi- 
disseini'iit  lies  parties  siiperieiires  ; lo  cerveau  siege  principal  dn  soiiimeil  ('ii  ce  sens,  iGi  ; mais  le 
sonnneil  el  la  veille  sonl  des  aUeclions  du  sensorium  commune,  1G2.  — ■ Dans  le  soiiimeil  les  sens  ne 
cessent  pas  d agir,  conniie  il  arrive  dans  les  lipolliymies,  dans  ras[ihvxie  par  eonipression  des  veines dn 


1 \ TKji  in-: 


'7*^7 


COM  cl  cliiii^  ccrlaiiics  allccliiitis  dc  1 iiilcllif;cncc  : cc  ii'csl  (|ii'iiloi  ' (|ik?  Icn  foiicllons  dii  snnsnrium  ruiii- 
initiifi  soul  siis|)cn<liics.  .Vulrciiicnl,  |iciidatil  Ic  soinincil  coiimie  diitis  la  vcillc,  Ics  iiiotivcmciiU  l•xll■rtlcs 
nil  inlcriics,  causes  par  Ics  sciisaliims,  sc  |Mirtciil  an  .sriisoriuin  cummune  (an  cuinr)  cl  Ics  sniigcs  appa- 
raisscid,  iliil.  — I'jvpiicalinii  dcs  illnsioiis  dcs  sens  pendant  la  vcillc,  l,cs  rcsidns  dcs  sciisaliniis  soul  Ics 
cniidilioiis  dc  CCS  momemcnis  « iinapjinaiccs  »,  c'csl-u-dirc  ca|)al)lcs  dc  ptodnirc  Ics  Images  iln  reve  : 
compares  an\  minncmcnls  dcs  grcnnnilli-s  arlilicicllcs,  i . — Dermilion  dn  rAvc,  i (i'l . — la*  snmmcil 
rcsscmlilc  ii  l'c|iilcpsic  : c'csl  niic  manicrc  d'allai|nc  d’cpilopsic,  ilifi;  •i'ili.  - UiTon  .n  Ski^uahii.  Oc.i.i: 
sue  la  Ihcoric  dn  sommcil  dWiiisroi'K,  i(),).  — llcsnmc  lies  idecs  d .Viustoie  snr  la  \ic,  la  sciisiliililc 
cl  riniclligciicc,  lliri-7. 

Theorie  de  la  connaissance.  — .Malicrc  cl  I'nrinc.  i()iS-i77),  — I’ointdc  malicrc  sans  forme  ni 
dc  forme  suns  malicrc.  La  malicrc  dcs  corps  vivanis  possede  ii  I clal  lalcnl  I'aplilndc  ii  >i\rc  ; la  forme 
on  rime  ipii  actnalisc  ccllc  malicrc  csl  son  cnlclccliic  ; cllc  cn  csl  anssi  inseparable  ipic  la  vision  dc 
I'lcil,  iGi):  i80.  — l'’onctions  psycliii|n('s  dc  la  vie  — Amo  (rophiipio,  sensitive,  molricc,  noctiipic  — 
dans  Ics  \cgclanx  cl  Ics  aninianx.  Anemic  dcs  aincs  n’a  d’cxisLcncc  dislinctc  on  .scparcc  dcs  corps 
^ivanls  (a  I cxccplion  pen!  circ,  par  liypolbesc,  dc  la  dcrnicrc),  170.  — Croyaiicc  a la  rcalilc  cl  a I'ob- 
jcclivilc  dcs  perceptions  scnsiblcs.  L’objcl  .sensible  csl  anlericnr  ii  la  scnsalion,  171 -u.  — Lcs  idecs 
gcneralcs,  Ics  imiversanx,  derivcnl  dc  I'indnclion  cl  ccllc  ci  dc  la  .sensation  : lcs  connaissances  dcs 
principcs  vicnncnl  nniipicmcnl  do  la  scnsalion  : lcs  sens  sonl  done  la  source  nniipie  dc  Ionic  connais- 
sance, 171-170.  — La  scnsalion  csl  n no  sorle  d’alleralion  dc  I’clrc  scniant,  172.  — l/animal  vcnaiil 
ii  ilisparailrc,  il  n'v  anra  pins  dc  science,  mais  lcs  cboses  snsccpliblcs  d’eire  sues  n'en  cxislcronl  pas 
nioins.  Dc  inemc  pour  lcs  objcls  dcs  scnsalions,  172.  — Si  ipicbpic  sens  fail  dcfanl,  (pielrinc  con- 
naissanco  nianrpic  egalcmcnl,  i~3.  — Uicrarebio  dcs  sciences,  li’cxpcriencc.  principc  dc  Ionic  science. 
Dsiinilion  ilo  I’liypolbcsc.  Melbodc  analyliqnc.  Metbode  bisloriipio  on  du  dcvcloppemenl.  Application 
dc  CCS  methodes  a I'clude  des  etres  vivanis,  des  parlies  exlernes  de  I’bomme  a cellcs  des  anlres  animaux  ; 
des  parties  des  animaux  a celles  de  1 bomme,  174-5. 

La  nature  et  la  vie,  I7(i-I()0.  — - Tout  vient  de  tout,  mais  lout  corps  simple  possede  cl  conserve 
son  mouvement  naturcl.  Les  quatre  corps  simples,  feu,  air,  eau,  Icrre,  de  mouvement  rectiligne,  otic 
cinquieme  element,  retber,  qui  se  mcul  circulairemenl.  177  ; n)()-200,  247.  — Elernile  de  I'univcrs 
en  mouvement;  point  dime  du  mondc,  178-181);  244-  — Origine.  scion  1 auteur  bippocralisle  du 
traitc  dcs  « Chairs  »,  dcs  membranes,  des  os  et  dcs  tendons,  175).  — ^ ic  dcs  astres  rapprochee  de  ccllc 
des  planlcs  el  dcs  animaux,  181.  — L'idco  dc  loi  de  la  nature  cbez  les  anciens,  181-2.  — Point  de 
basard.  Elernile  dc  ce  qui  cxisle  neccssaireincnl.  Lcs  etres  dont  la  generation  resullc,  comme  cello  dcs 
animaux.  dc  corps  animes  de  mouvemcnls  cn  ligne  droitc,  el  donl  la  substance  csl  par  consequent  cor- 
ruptible, rneurent  individucllcment  cl  nc  persistent  quo  dans  I’cspccc,  landis  quo  les  corps  mus  d un 
mouvement  circulaire,  comme  les  astres,  persistent  individucllemcnl  dc  loule  elernile,  182-8;  217, 
2'i8.  Dill'crcnce  de  la  conception  genctique  ebez  les  anciens  cl  les  inoderncs,  i83,  187.  — Lc  princijic 
dc  conlinnitc.  Idee  dcs  perceptions  insensibles,  i84-5.  Mcdecine  el  sciences  dc  la  nature,  18I).  — ■ Gra- 
dation continue  par  laquclle  les  etres  s'elevcnl  dcs  formes  infcricures  aux  formes  supcricurcs  depuis 
les  objets  inanimes  jusqu'anx  vegetaux  cl  aux  animaux,  187-ij.  — Dans  la  nature,  rien  d'isolc  ni  de 
dccousu,  comme  dans  uno  mauvaisc  Iragcdie,  187.  — Generation  primitive  <lc  I'liommc  cl  dcs  qua- 
drnpedes;  ils  se  sonl  dcvcloppes  dc  larvcs,  188.  — Lcs  proprielcs  psycbiqiies,  plus  devclo|)pces  ebez 
I bomme,  existent,  idcnliqucs,  scmblablcs  ou  analogues,  a dcs  degres  dill'erents  dans  Ic  rcste  dcs  ani- 
maux ; I'aine  dc  renfant  nc  dillcro  cn  rien  de  ccllc  dcs  brutes,  181);  287  sq.  — Lcs  germes  cl  les 
ernbryons  out  d abord  I'Ame  nutritive,  comme  les  vegetaux,  puis  I’Amc  sensitive,  constitutive  des  ani- 
maux, etc.  L’elrc  possede  tonics  ces  Ames  cn  puissance  avant  de  les  avoir  en  rcalilc,  i8()-i<)o.  — La 
nature  immancnlc  du  germe  csl  analogue,  non  au  fen,  mais  an  cihquiAme  element,  retber.  appele 
« divin  » par  les  anciens  bommes.  D'autres  animaux,  cn  parliculicr  les  abeilles.  participenl  ainsi  dn 
« divin  »,  191.  — La  nutrition,  seulc  facultc  dc  I'Ame  dcs  planles  (Amc  vegclalive).  principc  commnn 
et  nccessairc  dc  tons  les  etres  vivanis,  pent  existcr  isolcc  de  tons  les  modes  dc  sensibilile,  1 92  ; Auisro  ru 
signalc  ponrtanl  des  pbenomenes  dc  sensibilile  generale  ebez  les  vegetaux.  « riieoric  des  Planles  ». 
.Modes  dc  generation  dcs  planlcs  et  dcs  animaux.  1/bumidc  [irodnil  el  cnlrelienl  la  vie,  non  lo  see. 
Generation  spontanec  dcs  Vegetaux,  des  Inseclcs,  des  Testaces,  dcs  Pois.sons,  etc..  192-194-  — Les 
Eponges  sonl  des  animaux  ; sensibilile  comparce  dcs  diverses  cspeces  d Eponges,  19;'). 

Physiologie  experimentale.  — Anatomie  et  physiologie  comparees.  195-211. — Dissec- 
tions. Hcplilcs  ; le  cameleon,  iqti-y  ; les  torlues,  197-8.  — Inseclcs;  guepcs  cl  abeilles.  Aegelanx.  198. 
— Les  animaux  donl  les  Irom.'ons  surxivcid  a la  division  experimentale  doivenl  etre  considercs  comme 
[ilusicnrs  animaux  sondes  ensemble,  .\nimaiix  dont  I'organisalion  csl  an  conlraire  cssenlicllemcnt 
« line  » ; Icurs  parties  separecs  du  corps  nc  laissent  jias  de  conserver  qnelipie  sensibilile  propro.  Survio 
a I ablation  des  visceres  et  du  cienr.  iq8-ii)i).  — Organcs  qui  repoussent  ou  non  suixanl  I Age  des 
animaux  (oiscanx,  ser|)ents),  199.  — La  ebaienr  animalc  ; auciin  moyen  alors  comm  dc  la  mesnrer. 
200.  — Absence  de  lout  instrument  dc  precision  pour  decelcr  on  mesurer  ties  quantiles  minimes  dc 
substance,  2ui.  — .Ni  collections  d'bisloiro  nalnrclle.  ni  jardins  zoologiques,  202-8.  — .Viiistoti:  na 
jamais  anlo[)sie  un  cadavre  d'adidlc  ni  pent  etre  elndic  nn  scpiclclle  linmnin.  208  ; 208.  — Les  atlas 
d analomic  normale,  2o4.  — Lu  traile  des  « Parlies  des  .\nimaux  »,  nn  des  premiers  essais  pour  fonder 
la  biologic  sur  ranalomie  conqiaree.  Le  traile  de  la  « Generation  des  animaux  »,  assise  solidc  dcs 
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llicorics  fiilurcs  ilc  l emlji-jologic,  aou.  — Aimlomie  gciioralc.  Tissiis  el  orgaiics,  205-7.  — Analomic 
descriptive  et  anatomie  comparcc.  Physiologic  comparee.  Psycliologie  comparee,  207.  — Aiicune  trace 
cliez  Aiustoti;  ch.i  systeme  iierveox  central,  2t)8  ; 2iS3,  280.  — Goiiiiaissancos  d'AEiisroTE  cn  anatomie, 
207-8:  en  physiologie  : pas  dc  vivisection  do  mammileres  ; on  zoologie,  2io.  — Mode  de  composition 
ties  grands  Iraitcs  ile  biologie  d'AiirsroT];,  210-11, 

Finalite  de  la  nature.  — Conception  du  monde  et  de  la  vie  de  I'homme.  — Theories 
humorales  et  Doctrine  des  temperaments  — Les  degeneres  superieurs.  — Folie  epileptique 
et  genie.  — Histoire  de  la  civilisation,  212-2/18.  — L’organe  et  la  fonclion.  Lo  tout  esl  neces- 
saii’cmcnt  anlcrieur  ala  parlic.  Los  organes  n'c.vislent  quo  pour  les  Ibnctions,  non  les  fonctions  pour 
les  organes,  2i3-2i5.  Fails  d’adaptalion  des  Ibnctions  auxorganes,  216-217.  — L'especc  cl  I'individn, 
Invariabilile  des  espccos,  217  ; 2*3g.  • — Elliologie  d’AiiiSTOTE,  218.  — Lo  rnal,  la  laideur  et  la  doulcur 
dans  Ic  monde,  219-221,  — Point  dc  sensation  qui  ne  soil  accoinpagneo  dc  doulcur;  ell’ct  dc  I'ac- 
couluinancc  sur  celte  douleur,  221.  — Temperament  molancolique  des  grands  hommes,  poelcs, 
artistes,  savants,  philosopbes,  222.  — G'est  a un  cxces  dc  bile  noire  qu’csl  dii  le  genie.  Maladies 
relevant  dc  cetle  ctiologic  : epilepsies,  etc.,  phobies,  obsessions,  impulsions,  suicide  sans  cau.'^e  connuc. 
ElFcls  conlraires  resultant  du  degre  dc  clialeur  ou  de  froid  <le  la  erase  de  la  bile  noire  : ceux  cbez  qui 
la  bile  est  abondanle  et  oliaude  sonl  gais,  emotifs,  inaniaques,  cetle  clialeur  dtanl  Ires  rapprochee  du 
siege  de  rintclligenco,  c’csl-a-dire  du  cieur,  222-223.  — Les  mclancoliques  sonl  desequillbres  parce 
que  les  cll’ets  de  la  bile  noire,  tres  froide  ou  Ires  ebaude,  sonl  irreguliers  et  in s tables  ; ils  sonl  supe- 
rieurs aux  autres  hommes,  non  par  TelTct  d’une  maladie,  mais  par  nature.  Degeneres  superieurs  ou 
« anormaux  ».  Folie  epileptique  et  genie,  223-22/1.  — Les  theories  humorales  et  la  doctrine  des  tem- 
peraments rapprocllees  des  theories  modernes  suf  les  degenerescences  du  .syslbme  nerveux.  Degeneres 
cpileptoides  et  vosaniques,  226.  — La  morl,  refuge  de  la  vie,  226-229.  — Ascelisme  grec  au  v'  siccle, 
23o.  — Science  et  idealisme,  23i-233.  — Hegksias  Pisithanate  ; contagion  du  suicide.  Les  Gyniques, 
« capuclns  de  I'antiquite  »,  233-235.  — Teratologie  et  dys telco logie,  236.  — Biologie  du  male  el  de 
la  femelle  dans  la  seric  animale.  Lc  caraclcre  de  I’animal  depend  des  dimensions,  etc.,  du  coeur,  237. 
— P.sychologie  physiologique  comparee  du  mdle  el  de  la  i'emclle,  238-24o.  — L’animal  politique. 
Ghasse  aux  esclaves  et  aux  fauves.  La  guerre  est  Petal  naturel  des  etres  qui  vivent  dans  I’eau,  dans  Pair 
et  sur  la  terre.  La  lulte  pour  Pcxislence,  2/1 1.  — La  cite,  2/12.  — L'homme  qui  ne  vit  pas  en  socicle 
est  urie  brute  ou  un  dleu,  243.  — L’homme  politique  doit  etre  psychologue,  2/1 3.  — Ghangemenls 
lenls  et  conlinus  des  mers  el  dcs  continents  ; intluence  dc  ces  changements  sur  la  civilisation,  243-246. 
— • Galaclysmes  periodiques.  Debris  des  civilisations  disparucs  survivant  dans  les  mots,  les  croyances, 
2/17.  — Anciennes  civilisations:  PEgyple,  2/18.  — Les  premiers  hommes,  qu’ils  fussen  I nes  de  la  terre 
ou  eussenl  echappe  a quelque  grande  catastrophe,  ctaient  a un  clal  inl'erieur  de  Pinlelligence,  248. — 
Les  religions  sonl  des  fables  pour  persuader  la  multitude,  venir  cn  aide  aux  lois,  servir  Pinterel  commun, 
2.48. 

L'Ecole  d’Aristote.  — TniioiuiKASTn.  Physiologic  vegelalc.  Mineralogie.  Essais  surle  k verlige  », 
la  « fatigue  »,  etc.,  2/18-249.  — Akistoxenk  ; Pacouslique.  Dioearque  ; lc  corps  esl  P4mc,  260.  — 
Straton  de  Lampsaque.  Identite  de  la  sensation  el  dc  la  pensee ; point  d' intelligence  soparee.  Le 
princlpe  de  la  sensibililc  esl  non  dans  lc  cceur,  mais  dans  la  region  frontale  dc  la  tele.  L’allenlion. 
Illusion  localisalricc  des  sens,  260. 

Psychologie  physiologique  des  stoiciens,  250-202, 

Ecole  d’Alexandrie.  — Herophile  cl  Erasistrate.  Praxagor.vs,  Eude.me,  L'analomie  el  la 
physiologie  expcrimcntalc  devicnnenl  les  fondements  memes  dc  la  science  de  la  vie.  Dissection  des 
cadavres  d hommes  et  autres  mammilbres.  Praticpie  dcs  vivisections,  pcul-etre  sur  les  condamnes  a 
morl,  253-254  i 265.  — IIeroiuiii.e.  Nerfs  du  mouvcmenl  el  du  scnlimonl ; leur  origine  de  Pcnce- 
phale  el  dc  la  moellc  epiniere  ; le  calanuts  scriplorius  ; les  plexus  choroules  ; les  sinus  vcinoux  dc 
la  clurc-merc  ; le  torcidar  ou  pressoir  d’LlERoimii.E.  Lc  ccrvclel  (parcncapliale)  et  lo  IV“  vcnlriculc, 
2,')/i  ; 282.  — Erasesthate.  Nerfs  dc  sensibililc  et  de  EiiouvcmcEEl.  OpiEiions  succcssives  sur  leur 
origine  (meninges,  Enaliere  medullaire  du  cerveau),  255  ; 283.  — Description  du  cerveau,  scEnblable 
a 1 intesliEE  jcjunuEii.  du  ccrvclel  (encrane),  dont  les  plis  sonl  d ueic  coEiiplcxile  plus  grande  que  ceux 
du  cerveaEE.  des  circoEivolutioEis  ccrebralcs,  dcs  vcEitricules.  Morphologic  coEiiparcc  de  Pcncephale  cee 
gOEEEjral  et  de  la  surlacc  du  lolcEiccphalc  en  parliculicr.  L’hoEEEine  a lo  cerveau  le  plus  circoEivolulionne 
parce  qEiil  depassc  dc  bcaucoiEp  tons  les  autres  aniEEsaux  par  son  inlolligcncn,  255-256;  270-271.  — 
PathogcEEic  dcs  convulsioiEs  de  Physleric,  44 1.  — Le  pEEcuma  ou  air  vital  et  le  pneuEiia  psychique,  ;s56. 

Re  e-e's  eI  E[)hesc,  206-267.  — Etatdos  coEEEEaissaEECcs  ile  la  structiErc  el  dcs  foEEclions  du  cerveau  ee 
la  liEEiite  lies  e®''  et  ee"  siccles  dc  Pce'o  chrelicEEiie. 

(i.u.EEx  dc  PcrgaEEEC,  aSg-dEJi).  ■ — Lc  priEicipc  dcs  nerfs  Ei'esl  [las  dans  le  emur  (Arestote,  28/;  sq.), 
Et^ERE.s  daEES  lc  ocrvoau  (Pl.ATox  et  lIiEumcRATi:).  ExperiEuentalioEE  physiologique  el  observalioEE  cliEiiqiEC. 

E'aliqiEc  coEisommee  dcs  viviscclioEES,  La  chiruE'gic  dc  PcEicEiiihalo  (IrcpaEialions,  etc.)  fouriEit  a Gae.eex 
a lEialECE'o  do  VEiriliEhlcs  cxpcricEiccs  dc  physiologic  sur  PhoEniiEC,  2(io  ; 33i).  — RcchcE'chc  dc  Pulilile. 
au  lEEOUEs  aulsEEEl  cpEc  lie  1 usage,  des  parties  dcs  sEEEiEEEUux,  26E.  — HaisoEEEECEEicEEl  e'e  pE'opos  dcs  deux 
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veniricules  luU'rniix  du  cervcaii  ot  du  ventricido  du  ccn^dct,  a(l()-a(')t.  — (Iai.ikn  n’a  jamai.A  dl5SL‘(|iio 
i|iio  df>s  anlmaiix.  Sun  anatomic  linmainn  n'csl  cclIe  dcs  singes  cl  dos  niamniircros  snpcrii-nrs  : il 
n il  jamais  disscijnc  ilc  cervean  Innnain  ni  vu  la  mocllc  cpinicrc  dc  I lionmic  ; la  colonnc  vertcijralc  i|ii  il 
dccril  csl  ccllc  dn  singe,  add  ; — Animanx  snr  les(|iicls  (I.u.ii  x s’csl  cxcrcc  ii  I analomic  dii  ter- 

\can  cl  dc  la  mocllc  cpinicrc,  add-aliS.  — Pieces  analomiipics  prcparccs  par  Ics  lioucliers  on  par  les 
dcnionstralcnrs  eux-mcmes  ; cnnmcralion  dcs  inslrmncnls  sonant  li  ccllc  pralii|uo,  ad'|.  — L’lilile  dcs 
etudes  pratiques  dc  dissection  d'animanx  morls  on  vil's,  ad'i-af)5.  — Knnemis  Incs  snr  Ic  champ  dc 
hataillc;  corps  dc  snjels  condamn6s  h morl,  on  exposes  anx  hi'tos,  on  gisaiil  sans  scpnllnrc  ; cadavres 
d'enl'anls  Ironvcs.  La  dissection  dos  cadavres  considcrcs  comme  une  impicte,  ad.j-adfi.  — Morphologic 
ccrchralc  : G.m.ikx  n'a  pas  entrevn  l importancc  et  Ic  role  dos  circonvolnlions  cen'djrales  : il  ne  parait 
pas  avoir  distingue  la  snhslance  grisc  do  la  hlanche.  Les  meninges  dn  cervean  el  cellos  do  la  moelle. 
Mollesse  ol  dilllnonce  dc  la  substance  edrehrale  qni  s'affaissorail  anssitdt  qn'ellc  csl  deponillce  do  la 
pic-mere,  ct  cola  hien  pins  encore  snr  le  vivanl  qno  snr  Ic  cadavre  : rencephalo  cadavdrique  n’est  pas 
ramolli,  mais  dnrei,  a6G-2()8  ; 378.  — L'encephalc  nest  pas  nno  production  dc  la  moelle  cpinicrc: 
c est  la  moelle  epinifcre  qni  sort  dn  cervean  ct  surtoul  dn  cervelel,  2d"  ; 277.  — La  moelle  epiniere 
cst  pour  tonics  les  parties  inferieures  ii  la  tele  comme  un  second  encephale,  2C7.  — Analogic de  nature 
de  la  moelle  epiniere  et  de  la  « moelle  dc  l'encephalc  » ; les  sympldmes  resultant  de  leurs  lesions  sonl 
semblables  ; cc  sont  des  troubles  dn  niouvcment  et  de  la  scnsibililc.  Cost  dn  cervean  el  de  la  moelle 
qne  les  nerfs  lirenl  leurs  proprietes.  Structure  du  cervelel  (parencepbale)  et  de  la  base  de  I'encephale, 
2d8.  — La  mocllc  finit  avec  I'cpine  dorsale,  2C9.  — Durete  progressive  du  cerveau  a mesnre  qn  il  se 
rapproebe  de  la  moelle,  cl  de  la  moelle  a mesure  qu  elle  approche  dc  sa  lerminaison,  2()9  ; 278  sq.  — 
Le  cerveau  anlerieur  est  plus  mou  qne  le  cerveau  postericur  el  le  cervelel,  I’organe  le  plus  dur  de  I'en- 
cepbale.  origine  des  nerl's  exclusivomenl  durs,  270  ; 277.  — Le  cervelel  et  la  moelle  epiniere,  origine 
dcs  nerfs  durs  on  moteurs.  Division  des  cordons  de  la  moelle  en  paires  symclriqnes.  Makim  s,  maltrc 
de  (dAi-inx.  Reunion  en  une  paire,  pour  les  nerfs  crAniens,  du  nerf  acoustique  et  du  nerf  facial  sous 
nom  de  V“  paire.  Les  sept  paires  de  nerfs  crAniens  de  Gai.ien.  Critique  de  rinlerprelalion  pbjsiolo- 
gique  d'EnAsisTRATK  loucbanl  la  complexile  morphologique  cl  le  volume  des  circonvolnlions  cercbrales 
de  1 homme.  Quoique  le  cerveau  fut  bien  aussi  pour  Galihn  I'organe  de  l inlelligence,  il  objecte  qne 
les  Anes  out  un  cerveau  Ires  plisse  et  qne  la  faiblesse  dc  leur  enlendement  exigerait,  dans  celle  bvpo- 
Ihese,  que  leur  cerveau  fut  peu  circonvolulionne  on  lisse,  270-271.  — L intelligence  resnlte  plntot  de 
la  composition,  e'est-a-dire  dc  la  crAse  favorable  du  corps  pcnsanl  que  de  sa  structure  (volume  el  forme 
de  I'organe).  La  perfection  de  la  penscc  rapporleo  moins  a la  quantile  qu'a  la  qualile  du  pneunia  psy- 
chiqnc,  271.  — Comment  Gamf.x  procedail  a la  distinction  du  cerveau;  description  lopograpbique 
des  parlies  ; rapports  et  connexions  des  diirerenls  organes  de  I'encephale,  271-273.  — Connaissance 
exacle  de  la  structure  macroscopique  do  ces  organes  ; meconnaissance  de  leurs  rapports  avec  la  sen- 
sibililc,  le  mouvement  ct  l inlelligence.  Erreurs  sur  les  fonctions  des  circonvolutions  des  hemispheres, 
sur  colics  dcs  tuberculos  quadrijumeaux,  etc.  : il  n’a  considcre  la  voule,  le  septum,  le  corps  vermiforme, 
le  coiiariuin,  que  dans  leurs  rapports  avec  les  veniricules  anlerieurs,  le  ventricnle  median  el  le  IV^ 
vcnlricnle,  e’est-a-dire  avec  les  reservoirs  cl  les  conduits  du  pnenma  [isycbic|ue.  27,3.  — Theoric  dn 
triple  pnouma.  270,  273-275.  — Uechcrchcs  capilnles  dc  physiologic  experimenlale,  270.  — Sections 
lolalcs  el  hcmiscclions  de  la  mocllc  epiniere.  Physiologic  experimenlale  ct  palhologiqne  dcs  nerfs  crA- 
niens cl  des  nerfs  spinanx . Theoric  des  nerfs  mous  cl  dos  nerfs  durs  on  nerfs  dc  scnsibililc  cl  de  mon- 
vcmenl.  Les  muscles,  276.  — Nature  mixlc  dcs  nerfs  des  organes  dcs  sens  tels  quo  les  ycnx,  les  oreilles, 
la  languc  ; les  nerfs  mousse  dislribuent  anx  surfaces  de  ces  organes,  les  nerfs  durs  a leurs  muscles, 
277.  — La  lesion  d une  de  ces  deux  cspoces  de  nerl's  ii’alTecte  qne  sa  fonclion  propre  : la  langue  pent 
etre  privee  soil  de  sa  molililc,  soil  de  sa  facnltc  d’apprccier  les  savours.  Muscles  volonlaircs  el  muscles 
involonlaires.  277-378.  — Le  cerveau  csl  plus  mou  quo  les  nerfs  parcc  cju  il  recoil  Ionics  les  sensa- 
tions, representc  toules  les  images,  pense  tonics  les  pensccs.  Le  cerveau,  condition  cl  principc  de  tonic 
sensation,  278.  — Cc  n'est  qne  le  complexus  dc  fonctions  psychiipios  localisccs  dans  le  corps  dn  cer- 
vean (|ui  percoit  les  impressions  recucs  par  les  apparcils  peripheriques  dcs  sens  anxquels  le  cervean 
envoie  une  parlic  dc  lui  memo  par  les  |)rocessus  niamillaires,  les  nerfs  optiques,  etc.,  279.  — L organe 
dn  lonelier  est  le  plus  grossier,  puis  vientionl  ceux  du  goi'il,  dc  l odoral,  dc  l oui'c,  de  la  vne,  le  plus 
subtil,  \neslhcsies,  dysesthcsics,  etc.,  sensorielles.  La  doulcur.  d’origine  interne  on  cxlernc.  est  par- 
licnlierc  ii  la  sensihilite  tactile,  mais  celtc  dcrnicrc  scnsibililc  est  commune  a tousles  organes  scnsihles. 
279-280.  — Siege  central  de  I’olfaction,  de  I’audition,  dc  la  vision.  Sans  cerveau,  point  dn  sensations 
en  depit  de  l inlegrile  dos  sens.  L'apopicxie,  280.  — Eormc  cl  fonctions  dos  veniricules  dn  cervean. 
280.  — I'onctions  ventriculaires  dcs  Inbercnlcs  quadrijumeaux.  du  eeriiiis  inferienr  du  cervelel.  dc  la 
glande  pinealc.  281.  — Monvemonts  diastoli(|ues  el  systoliques  du  cervean  on  rapport  avec  1 arrivee  dcs 
esprits  vilaux  dans  les  veniricules  ot,  apres  elaboration  des  csprils  animanx  dans  les  veniricules  ante- 
rieurs,  avec  leur  distribution  an  corps  dc  rencephalc,  cervelel.  etc.,  et  anx  nerfs,  281.  — Sieges  des 
esprits  animanx  et  do  I’Artie  dans  le  cervean.  282-283.  — llistoiro  lies  localisations  de  la  parlie  diree- 
trice  de  I Amo  dans  les  systemes  anlerieurs  dcs  philoso|)bcs,  dcs  anatomislcs.  des  pbysiologisles  ct  des 
mAdecins  ; la  lete  et  Ic  emur.  La  oh  est  I'originc  dcs  nerl’s,  lii  cst  le  siege  de  la  parlie  dircctriee,  du 
ponvoir  central  do  I'Amc  : c’osl  I’encephale  on  cerveau,  principc  « premier  » dc  tons  les  nerfs.  — 
■Vaisrori:,  pour  l avoir  tonjonrs  ignore,  n a jamais  sw  dire  ipiel  etail  I’nsagc  du  cerveau,  283  ; 28.).  — 
Doctrine  des  trois  Ames  commune  ii  Ilii-eociiAri:  et  ii  I’i.aion.  L'intelligonce,  avec  la  sensihilite  et  le 
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nioiivonicnl  voloiilain',  localisi'c  ilans  li;  ocrvcnu  par  flAuiiN  ; Ic  socoiid  cl  lo  troisiemc  princi|)c  dans 
Ic  Ibip  nl  ilans  Ic  ciniir,  aiS'i.  — dcs  ncrfs  ii’csl  jjas  dans  Ic  cocur,  ])rincipc  dcs  artcrcs.  l/cri- 

oophalc  n’csL  point  davanlage  capable  do  ri'drigcrcr  Ic  cixnir,  au  conlrairo.  Criliipie  f'ondamontale  d’Aius- 
Tim:  liri'iC  do  I’analomin  tin  syslcmo  nen’cnx  ccnlral,  ; a88-«8().  — S'il  avail  etc  destine 

iiniqucinent  ii  la  ndVigoration  dc  rcconoinic,  I’cncdplialc  anrail  etc  nne  rnanierc  d’  « eponge  »,  -^85.  — 
Inntilil6  du  cerveau  pins  on  moins  nnvcrlomenl  avonco  par  Aiusrorn  cl  ses  scclatcurs,  «88-28.'),  — 
Si  lo  cu'iir  csl  Ibrnic  avant  lo  corvoan,.c’csl  qnc  lo  I'n-lns  doit  vivro  avant  do  scnlir  cl  de  sc  mmnoir, 
.^S()  — Conslilntinn  dcs  ncrfs  ; lenrs  usages;  lenr  propriclc  gonoralc.  Ncrfs  longs  cl  ncrfs  courts. 
Innervation  dcs  viscercs.  Ganglions  norvcu.x  dn  grand  syinpalliiquo,  h8()-'j87.  — Dans  Ics  maladies 
nicnlalos  cl  nervensos  (troubles  dc  la  sensibilitc,  dc  la  motililc  volonlairo,  de  la  mdmoire,  dc  I intc-lli- 
gonco)  Ic  lieu  alfccto  est  lo  oorveau  ; obstruction  dcs  canaux  dc  sortie  du  pneuma  psyebique  jiar  cer- 
laincs  bumours  accumulccs  dans  Ics  vcnlriculcs  moyen  cl  poslerieur.  Delire  par  surabondance  dc  bile 
jaune  dans  Ic  cerveau.  Mclancolio  par  cxccs  do  bile  noire.  Lolbargns  par  exces  de  pblegme,  ; 2[]-. 

De  memo  si  I'alrabile  csl  cn  exebs  dans  le  corps  meine  du  cerveau  ou  dans  Ics  vaisscaux  de  I'en- 

copbalo.  Dans  I'epilcpsie,  din'erente  des  autres  iievroses  convulsives  par  la  lesion  caracteristii|ue  de 
rinlclligence  et  des  sens,  obstruction  egalcment  des  conduits  du  pneuma  psyebique  des  vcntricules, 
a88  ; aqi.  — ^ Diagnostic  difforenlicl  de  I’origine  dcs  convulsions  dans  le  cerveau  ou  dans  la  moelle, 
288  ; :u)2-2g3.  — Lesions  des  fonclions  hegemoniques  de  Time  dont  le  siege  est  toujours  cl  excln- 
sivement  le  cerveau,  288  ; 297.  — Lesions  de  rimaginalion  (deliro)  ; de  la  raison  (demence)  ; dc  la 
memoirc.  Observations  cliniques.  Gas  du  mcdecin  Tnftoiniii.i:,  etc,,  289-290.  — Observation  person- 
ncllc  de  Galion,  290.  — Pathogenic  des  ballucinations,  291.  — Recherche  des  dyscrasies  pour  la 
thorapenlique  des  allections  meritales,  291.  — Le  vulgaire  meme  est  convaincu  que  les  maladies  men- 
lales  naissent  de  I’encephale  ou  du  cerveau.  QucIques  philosophes  peuvent  peul-ctre  encore  se  Iromper 
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h cel  egard,  non  les  medecins  experimcnlos,  292  ; 3oo. 
principe  dcs  ncrfs,  oonsultcr  non  les  dieux.  mais  les  anatomisles.  Gens  encore  persuades  que  le  coonr 
est  le  [irincipe  dcs  nerfs  faulc  de  savoir  dlstinguer  un  ligament  d’un  nerf ; erreur  perpeluee  aussi  par 
rliomonymic,  292  — Mclancoliquos  ot  cpileptiijucs.  Crainte  el  tristcssc.  La  qnalitc  ct  la  quanlite  des 
humours,  el  cn  general  lo  tcmperamonl  du  corps,  allercnl  les  fonclions  de  I'Ainc.  Traitc  de  Gai.ikx  sur 
CO  snjcl,  Trois  varietes  d'epilepsius.  Idiopalhiques,  par  allection  primaire  de  renccpliale  ; sympalhiques, 
par  Idsions  du  reste  du  corps,  mais  toujours  I'encephale  est  alfcole.  Les  auras  epileptiques.  293-290  ; 
So.'j.  — Physiologie  patbologique  des  epilepsies.  Thcorie  de  Pi:noi>s.  Autointoxications  cpilcplogcnos, 
294-295.  — Ulilito  dcs  ligatures  ct  dcs  amputations  des  parties  primitivement  alfectees..  Lo  vertigo, 
idiopatbique  ou  sympathique,  fait  cgalomont  partie  dcs  affections  (|ui  out  pour  siege  la  tete,  29,').  — 
Los  cephalalgies,  296.  — Le  earns  el  l apoplexie,  Voies  suivies  par  lo  pneuma  psychique  de  reueephalo 
aux  organes  des  sens  el  des  mouvomonts  volonlaircs  et  involontaircs,  297.  — Mode  d'union  dcs  ncrfs 
opliques  dans  lo  chiasma.  Theorie  dn  la  vision  binooulaire.  Rapport  du  pneuma  psychi([ue  clabore  dans 
les  vcnlriculcs  anlericurs  et  de  I’Ame  raisonnable,  dont  le  siege  est  egalcment  dans  le  cerveau.  Lo  pneuma 
dcs  ventriculcs,  et  surtout  dcs  vcntricules  moyen  el  poslerieur,  serait,  non  la  substance,  mais  le  « pre- 
mier organe  » de  I’Ame,  car  lorsqu’il  s'esl  cchappe  du  fait  d'un  Iraumalisme  crAnien,  il  s'en  roforme, 
cl  I'animal,  privo  do  sensibilitc  el  de  mouvemont,  ne  nieurt  pas.  Doulcs  et  besitalions  de  Gai.ikx  ; il  a 
etc  souvent  lento  d'appeler  le  pneuma  psychique  la  substance  de  I’Ame,  298  ; 3u2-3o3.  — • Gai.ikx  cl 
I'esprit  hellcniquc.  Repugnance  fonciere  des  Hellenes  a la  conception  semilique  du  niondc  et  de  la 
vie,  299.  — Generation  spontanee  des  corps  vivanls.  Gai.ikx  et  la  philosophie  grecque  conlre  Moisi;, 
le  dogmc  de  la  creation  el  les  miracles.  Il  e^l  impossible  que  rlon  puisse  venir  de  rien.  Rlen  ne  se 
proiluit  contrairemont  a la  nature  dternelle  ou  tout  arrive  avec  nccessite,  3oo.  — Principcs  dc  patho- 
logic mentalo  egalement  opposes  ot  absolumonl  conlrairos  ; au  lieu  de  parler  dc  possession,  d'incan- 
tation,  de  purification,  les  medecins  grecs  el  Gai.ikx  parlenl  dc  lesions,  soil  primitives,  soil  sympa- 
tbiques,  des  centres  nerveux,  alterations  dont  le  diagnostic  et  le  pronoslic  relAvcnt  dc  la  science  des 
organes  el  des  innetions  de  la  vie,  de  I'anatomie  et  dc  la  physiologie  normale  el  pathologique,  3oo-3()i. 

Los  alfeclions  do  rcncopbalc  i|ui  out  deja  cree  une  diathese  permanente  persistent  alors  meme  quo 
les  causes  out  cosse.  Les  phenomenos  palhologiqucs  et  normaux  do  rorganisme  ramencs  au  meme 
mecanisme  pbysiologique  a propos  des  convulsions,  3oi.  — Doulcs  sceptiques  de  Gai.ikx  sur-la  sub- 
stance dc  1 Amc.  Gravito  croissantc  des  phenomencs  dc  ])aralysio  de  la  sensibilitc  et  du  mouvemont 
dans  Ics  lesions  Irauinatiqucs  on  expcrimentales  des  vcntricules  anlericurs,  du  vcnlriculc  moyen  el  du 
vonlriculc  poslerieur.  Vivisections.  Section  de  roncephale  ponclranl  jusqu  a l iin  des  vcniriculcs  cl 
reunion  des  surfaces  determinant  1 abolition  et  lo  relonr  des  fonclions  psyebiques  evanouies  (memoire. 
imagination,  pnnsce  ou  raison),  ,5o2-3o3.  — Localisations  corebrales  des  fonclions  dc  la  sensibilitc.  do 
la  molilite  volonlairo  ot  dc  rinlelligonce  dans  dcs  provinces  distinclcs  du  cerveau,  3o'|.  — ■ Division 
adoptee,  pour  I etude  des  fonclions  psyebiques  : fonclions  de  la  sensibilile.  generalc  el  speeiale,  du  inou- 
vement  et  de  1 intelligence.  Absence  d'un  srnsoriinii  roiumune  cbez  Gai.ikx,  3()4-3o.5.  — La  clinique 
conslamincnt  eclairee  par  los  etudes  irannlomio  et  de  physiologic.  Neurologie  de  Gai.iicx,  3o5-3o7. 

Gas  du  sopbisto  Pausaxias,  Localisation  spinalc  dcs  centres  d'iimervalion  des  doigls.  Pnralysies 
|)artiellns  du  monvenienl  et  do  la  sensibilile  ; jiaralysios  lolalos,  307  3o8.  — Mode  de  distribution  des 
nerfs  moleiirs  mix  muscles.  Etiologio  cncepbahquo  on  spinalc  de  1'  « alonio  » des  muscles  des  extremitos 
on  de  la  lace.  Prnli((nc  dofoeliieuse  des  medecins  provonanl  de  lenr  ignorance  il(‘ ranalomio  du  sysleme 
nerveux  central.  Nerfs  sensilifs  issiis  de  raeincs  specialcs  qni  se  dislribiienl  au  di'rine  el  nerfs  railieii- 
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fiiirt's  innlniirs  ilos  iniisrlcs,  >io().  — (!ai.ii:.n  l('iiir>igii('  iivnir  In  prniiiinr  (*\|ins('  riiiinloinin  dns  nnrfs. 
l’araUsi(‘S  llasqiins  (10‘s  nivnlili'S  traiisvorsns,  ^o{). 

Contemporains  et  successeurs  de  Galien,  ;<n-;<a7.  — Ahi'  ikk  dc  Cappailocc.  Auamecon- 
nni-isaiicc  direclo  do  la  slnicliiro  dosconlros  iiorvoux  : olndo  oxacio  dos  loMclioiis  et  doseriplioii  syiiip- 
lomal'ilogiipio  mngislialo.  i i . — L'epilopsio  et  Ins  auras  epiloplicpics  ; stigmales  , atlaqiios  ; tialurode 
I iiilelligciicc  des  6pileprupios  dans  Ics  periodos  inlerparoxysliipios,  di'!.  — Traitemenl  de  l epilepsie, 
dia-.SiS.  — Melaiicolio.  Manic.  Kliologic  circulaire  do  cos  psychoses.  Hire  cl  plourer  spasiiiodicpies, 
iiiid-iii  V — I.a  syncope,  allcction  non  du  cardia,  mais  dii  cnnir,  siege  do  I’llinc  el  des  facultcs  de  i'iinie. 
Acuile  do  rintclligcnco,  luciditc,  divination  des  cardiacpies,  3i'|,  — Sou.vms,  3i'i->’5iu.  — Caiu.iis 
.Ai-itKi.iAxns.  Lc  diagnostic  topiqno  des  maladies  du  systemc  nervoux.  toujours  <los  plus  vagues,  se  perd 
dans  line  maniero  de  syncrclisme  ou  Ics  vucs  cl  les  doctrines  antcrieurcs  sent  rapporloes  .sans  crili(|ue, 
;?i 'i-3i.‘).  — Tim:mis().n.  .'Vsci.iu’iAm:,  din-iiiti;  iiiS.  — Diagnostic  dinorenliol  de  repilop.sie  et  de 
riiysterie,  3iG.  — Localisations  cerehralcs  do  Posiunoxu  s ; do  Nk.mksii  s {I'Emese,  3i7;de  saint 
.Vi(;i  sriN  ; de  .saint  Jkuo.mi;  : de  Tkutui.i.ikx,  3i7-3i()  ; de  [..actaxci;,  3u)-3'^i.  — I'atliologie  ner- 
veusc  et  menlale  d'Ai.KXANURE  de  Tralles,  32i-3.'J2.  — Oiuiiase.  Menie  reserve  quo  Gamex,  (|u  il 
reproduit,  loucliant  la  nature  de  la  substance  do  Time.  Enumfralion  des  stigmales  de  degcneresccnce 
(oxycephalic,  plagiocephalic,  ogive  du  palais,  etc.),  323-32L  — Tiieopimi.e.  .\natoniic  et  phvsiologic 
du  cerveau  el  de  la  niocllc,  325-327- 

MOYEN  AGE 32()-3(ii 

Les  doctrines  do  Gai.ikx,  niieux  comprises  en  general  quo  cellos  d’.AiusroTE,  domincnl  toutc 
ranatomie  et  la  physiologic,  normale  et  pathologicpic,  du  systeme  nerveux  central,  chez  les  Svriens.  les 
Arahes,  les  Scholastiqucs  el  les  Ecoles  medicales  du  xv'  sioclo.  Eeolc  do  Salome.  Goxstaxtix  I'.XTricain, 
32q  337.  — .\i)Ei.Ai(i>  do  Hath,  33o-33i  ; 33()-3/|0.  — Les  medccins  arabes  : .Vvicexxe.  Nomenclature 
d'origine  arahe  des  organes  du  cerveau.  Localisations  fonctionnelles  des  Aontricules  anlerieurs,  moyen 
el  pf)sterieur  du  cerveau,  337-3'|0.  — Gi  ii.i.au.me  de  Conches,  3D-3,'|5-  — .Vt.Aix  de  Lille,  3L5-3j2. 

— Anlhropologie  et  psychologic  comparcc  du  xii®  siecle,  3)7.  — Nature  de  I'iimc  des  betes,  3.'48-35o. 

— Localisations  cerebralcs  ; fonctions  des  ventricules,  35i.  — Giim.ae.me  de  Saint-Thierry,  352-35L 

— \i.BEiiT  i.K  Graxu  ; sieges  des  dillerentes  I'acultcs  de  l ilmo,  353-355.  — Saint  Tiio.mas  d’.Aquin, 
355.  — .Medccins  et  chirurgiens  italiens  cl  franfais  des  xni"-’,  xn®  et  xv®  sieclcs,  355-31)1.  — Guii.- 
i.Ai'.MK  ni:  Sai.icet.  Dans  la  premiere  partie  du  ventricule  ant)?rieur,  divise  cn  deux  parlies,  sonl 
localises  le  seiisus  communis  cl  la  pliantasia  ; dans  la  seconde,  V iinaginalio  ; dans  le  ventricule 
moyen.  la  cogilalio  et  V exislimntio  ; dans  le  ventricule  poslerieur,  la  m/imoire.  Laxfraxc,  356.  — 
Grv  i)E  CiiAVi.iAC.  Lc  rets  mervcilleux,  lissu  d'arleres  on  I’e.sprit  vital  venu  du  cceur  dcvienl  I’espril 
animal.  La  moellc  dorsale  prend  son  origine  du  ccrvelet  (parcncephale),  357.  — Moxdixi,  357.  — 
Hellcxion  de  E.  NTcaise  a propos  des  cinq  lobes  attribues  an  foie  par  Moxnixi,  qui  avail  ouvert  des 
cadavres  Mexri  ue  Moxoevii.i.e.  Aristote  convaincu  d'erreur  sur  lc  nombre  des  sutures  du  crAne  de 
la  femme  ; I'atrium  de  Saint-Innocent  ou  se  trouvaient  cent  mille  crAnes,  358.  — La  realile  des  sieges 
venlriculaires  des  fonctions  psychiques,  ou  centres  fonclionnels  du  cerveau,  epronvee  et  confirmee  par 
l observalion  clinique.  35().  — Chirurgie  ccrebralc.  Doctrines  de  Gi  v de  Guai'i.iai:  el  de  Laxfraxc: 
sur  les  alterations  de  la  sensibilite,  de  la  molilitc  volonlairc,  do  la  mcmoi)e  cl  de  rinlclligence  dans  les 
Iraumalismcs  cnAniens  .scion  que  les  parties  anlerieures  ou  poslerieures  de  la  lete  onl  etc  Icsecs.  Gas 
paradoxal  de  Hlgues  de  L\)cqucs  rapporlc  dans  la  chirurgie  de  Tiieodoric:  destruction  du  IV®  ven- 
triculc  sans  a>nnesie.  Gas  de  Guv  d)-:  Giiaui.iac,  35q-36o.  — Gas  d'aphasic  tranmnalicpie  chez  Nn:. 
Massa.  Surdile  par  lesion  de  la  region  temporale  chez  .Ambrois)-;  Pare,  3(i<)  36i  . 

TEMPS  MODERN ES 363  63 1 

L'arialomie  et  la  phvsiologic  du  systeme  nerveux  central  sont  encore  an  xvi®  siccle  colics  d llriM'o- 
cRATE,  d .‘VjtisTO’n;,  d'fl/:Roi>iiii.E,  d’EHAsisi  itATi:  et  de  Gaeii:x,  363. 

A ARoi.i,  363-366.  — Aristote  cl  Gai.iex  conviennent  que  le  primiim  soiisoriiim  doit  elre 
I’origine  des  nerfs  ; mais  la  dissection  apprend  quo  Gai.iex  a raison  contre  .Aristote  : le  cerveau.  non 
le  co'iir.  est  I'originc  dns  nerfs.  I,a  siihslance  du  cerveau  est  humide  et  mollo  a6n  cpie  les  impressions 
s'y  conservent;  raison  de  la  couleiir  blanche  du  cerveau  ; la  forme  d'anscs  intestinalcs  des  circonvo- 
lulions  favorise  la  nutrition  de  Porgann.  Les  plexus  reliformes  des  anatomistes  anlerieurs  sont,  non  des 
arleres,  mais  des  grappes  de  glandules  appendiies  commo  des  ('ponges  aux  cavites  des  ventricules  du 
cerveau  ; les  ventricules,  sorles  do  receptacles  ou  do  cloaques  ou  sc  rassemblent  les  produits  excre- 
mentiels  sejiares  du  sang  servant  d'aliment  an  cerveau.  jiroduils  qui  doivent  elre  rejetes  hoi-s  de 
I'organe.  Le  cerveau,  lieu  assigne  a la  jiitiiito  dans  les  theories  humorales  d'l Imtocii ate,  epic  suit 
A AROI.I  : e’est  dans  les  ventricules.  au  nombre  de  deux  (Ics  ventricules  anlerieurs  ou  laleraux),  et  non 
de  (pialre,  (pin  se  collecte  d'abord  I hiimeur  |)ituiteusc  distillcie  du  cerveau  et  descendant  par  la  glande 
piluitairc  el  1 infundibulum  au  palais.  Les  esprils  animaiix  prdsidant  aux  opi'-rations  superieures  du 
cerveau.  resident,  non  dans  les  cavitds  venlriculaires,  mais  dans  la  substance  du  cerveau,  365.  — La 
uioelle  ('pini(;re  proc/'de  du  cerveau  et  du  ccrvelet,  365  ; Vl3.  — .Nouvelle  nielbode  de  dissequer  lc 
cerveau  ; origine  des  nerfs  oplicpies  dans  le  ccrvc'au.  la  \ue,  et  son  acte,  la  vision,  exigeant  un  organe 
moil  el  de  la  nature  do  I'eau  ; des  nerfs  acoustiipics  dans  le  ccrvelet,  Ics  sons  voulant  au  contraire  un 
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organo  plus  tlur  el  plus  sec.  Los  clcux  nerls  ncouslkpies,  nos  Ju  ccrvelel,  einergeiil  laleralement  du 
poni  do  Vauou:  apros  s'olrc  unis  peul-otre  dans  Ic  ponl  on  manierc  de  cliiasma  comme  les  deux  nerfs 
upliqucs,  CO  cpii  expliquerail  I'unilo  dos  sonsalions  on  depil  do  la  dualilo  de  lour  origirie.  Du  milieu  de 
la  proUiWranco,  onlro  Ics  noi-rs  acousliquos,  sorlcnl  les  norls  du  got'il  doslines  a la  langue.  Le  cervelel, 
principo  do  I'audilion  et  do  la.gustalion  ; lo  cervcau,  do  la  vision  cl  de  roll'aclion.  Origine  ou  principo 
luixlo  du  cinquiome  sons,  mais  depondanl  plus  du  corveau,  organo  mou,  quo  du  ccrvelel,  organe  diir. 
Sa  molililo,  au  conlrairo,  derive  plulot  du  cervelel.  G'esl  parce  quo  les  parlies  sensibles  sonl  plus  noin- 
breusos  quo  celles  qui  sonl  muos,  quo  lo  cervcau  esl  plus  volumineux  que  le  cervelel.  Les  nerfs  des 
nreilles  el  coux  do  la  langue  ajanl  mime  origine,  on  s’cxpliquorail  la  surdi-mulile,  quoiqu'un  sourd 
de  naissance  puisse  ilre  dcmcurd  mucl  sans  qu'il  ail  exislo  de  lesions  des  nerfs  de  la  langue,  la  sensi- 
'bilile  speciale  el  la  molililo  do  col  organe  oxislanl  chez  nombro  de  muels.  G’esl  au  cervelel  (pie,  comme 
les  sons,  les  savours  sonl  pen.’ues,  360. 

Jkax  Fi'.kn'ki,,  300-368.  — Disciple  de  Platon  el  d Euasistkate.  Les  Irois  Ames  babitenl  loujours 
lo  foie,  lo  ccDur  el  le  cervcau,  principo  commun  dos  sonsalions.  La  moello  derive  de  la  parlie  posle  ■ 
rieure  du  corveau,  en  parliculior  du  cervelel  (parencepbale),  ainsi  que  les  nerfs  moleurs  ou  nerfs  durs. 
Les  nerfs  sensibles  ou  nerfs  mods  vonl  de  la  parlie  anlcrieurc  du  cervcau  aux  organes  dos  sens,  3O7. 
— Gbacpie  faculle  de  I’ame  a son  siege.  Les  muscles,  non  les  nerfs  moleurs,  sonl  les  organes  vcirilables 
du  mouvemenl.  Insensibilile  du  corveau  cl  de  la  moello  epiniferc.  Los  meninges  sonl  au  conlrairo  Ires 
sensibles  ; aussi  les  nerfs  sensibles  en  provienncnl-ils,  comme  les  nerfs  moleurs  du  cervelel.  Opinion 
absurde  des  Arabes  qui  silue  la  memoire  dans  le  1V<=  ventricule,  la  pensce  et  I’iraaginalion  dans  les 
ventriculcs  anldrieurs.  Les  souvenirs  et  les  images  ont  un  soul  et  meme  siege,  le  cerveau,  368.  — • 
.\.NDHK  uu  Lauuhns.  ilror.AN.  Gn.  Estiennk,  868-370.  — Syncrcilismc  des  doctrines  hippocraliquos 
et  galoniques.  Lo  manuel  d'anatomie.  du  sjstcme  nerveux  de  TniioiuiiLE  Gkleh,  871. 


Hene  Duscahtes,  371-/102.  — Place  do  Duscaktes  dans  Phistoire  de  la  structure  et  des  fonctions 
du  sj'stomo  nerveux  central,  871-373.  — Elat  des  doctrines  contemporainos  sur  la  localisation,  dans 
lu  glandc  pineale,  du  sensoriiini  commune,  878.  — Dji;MEUuitoi:nK.  La  these  de  .Than  Golsin.  Les 
Meditations.  IjC  Traile  dos  Passions.  Ddclaralion  do  Descartes  jiour  cello  bypolliese,  familiere  a 
quekfuos  medecins.  Structure  de  cclte  glando  el  trouvailles  d'autopsie  ; son  usage,  ; 878.  — 

Accord  de  Descartes,  quant  k la  localisation  generale  du  siege  de  rAmo,  avec  prosque  tons  les  pbilo- 
sopbes  el  medecins  dc  son  temps,  eux-niemes  d’accord  avec  Galien.  Esprils  vilaux  cl  esprils  animaux 
non  speciHquemenl  dlstincls  selon  Descartes.  Parties  dc  I’encephalc  allribuees  pour  sieges  k la  fabri- 
cation des  esprils  animaux.  Description  de  ceux-ci,  875-876.  — Les  plexus  clioroides  des  venlridules 
et  la  glande  pineale.  Les  parties  les  plus  grossieres  du  sang  arlcriel  montenl  direotemenl  du  occur  a la 
surface  du  cerveau  qu’elles  nourrisscnl  ; les  plus  subtiles,  rarofieos  par  la  chalour  du  coeur,  cossent 
d’avoir  la  forme  du  sang  el,  sous  le  nom  d'csprils  animaux,  s'ccoulent  des  plus  6ns  perluis 
des  arteres  des  plexus  choroi'dos  dans  la  glandc  pineale  d’ou  ces  esprils,  qui  ne  sonl  que  des  corps,  sc 
repandonl  dans  les  ventriculcs  du  cerveau,  penelrent  dans  les  pores  de  celte  substance  cl  en  sortenl,  el 
passent  dans  les  nerfs  qui  se  rendent  aux  muscles.  Non  sculemcnt  les  actions  (c  nalurelles  »,  mais  les 
actions  v.  animales  » dc  Galien  — sensibilile  el  molilild  volonlaire,  memoire,  imagination,  raison  — 
allribudes,  ainsi  que  les  maladies  des  nerfs  et  du  cerveau,  par  les  medecins,  aux  esprils  animaux. 
Gonslitution  chimique  des  esprils  animaux,  877.  • — ■ Fonctions  Irophiques  des  esprils  animaux,  878.  — 
Alropbles  secondalrcs  aux  an'cclions  du  cervcau  el  des  nerfs.  Theories  du  siege  de  I’Ame  ; c(cur  et  cer- 
veau. Descartes  se  decide  pour  la  dernicre  localisation,  mais  llmllce  a la  glande  pineale  ; raisons 
physlologiqucs  et  p.sychologiqucs  de  ce  cbdix,  879-880  ; 889-890  ; 89/1.  — klecanisme  pbysiologiquc 
de  la  glande  pineale  dans  ses  rapporls  avec  les  fonctions  de  I'Ame  : action  dc  I’Amo  sur  le  corps,  du 
corps  sur  1 Amo  ; mcimoire  ; imagination  ; allenlion  ; mouvemenls  rcllexes  el  aulomaliques  des  yeux 
dans  la  vision,  de  la  langue  el  des  levres  dans  le  langage,  clc.  L’Ame  n'a  point  de  diversilc  de  parlies  : 
la  meme  qni  esl  sensitive  esl  raisonnable  el  tons  ses  appiilits  sent  des  S'olontcs,  38o  ; 39.A,  899.  — 
.'Vnalomic  comparee,  normale  cl  palhologirjue,  de  la  glandc  pineale  faite  par  Descartes,  38o-38i  : 
889.  — Structure  el  fonctions  des  nerfs,  38i-38/|.  — Sens  exlerncs  el  sens  Internes  ; les  appelils 
nalurels  cl  les  passions  ; faim,  soif ; joic,  tristesse  ; amour,  haine.  Nature  cl  Icrminai.son  des  nerfs  des 
sons  internes  ; ils  vonl  au  cceur,  38?|.  — L’elat  d’innervation  de  la  musculature  du  cauir  retonlil 
dans  le  cerveau  cl  y excite  des  mouvemenls  qui  aireclenl  I'Ame  dc  senlimcnls  correspondanls  (joie, 
Inslessc,  ole.),  88A-881).  — Gours  des  esprils  dans  les  vonlricules  el  dans  les  pores  du  cerveau.  38.’)- 
386.  Induenccs  de  cjualro  diH’crenccs  quanlilalivcs  cl  qualilallvcs  do  ces  esprils  sur  nos  inclinations 
nalurelles,  nos  bumeurs  el  passions.  Les  varlelcs  dos  esprils  dependent  de  la  nature  du  sang  ciDoyedu 
coRir  au  cerveau  ; dc  cello  dc  1 air  qui  s’y  Iroiivc  melcS ; des  fonclions  bematopoeliques  du  foie,  do 
celles  du  6cl.  clc  cellos  dc  la  rate,  tout  co  cpii  cause  ([uclquo  cbangemcnl  dans  lo  sang  on  causant  dans 
les  esprils,  38(i.  — Los  pores  du  cervcau,  38(i-387.  — La  fare  interne  du  cerveau,  n’seau  do  pelils 
liiyaiix  oil  enircnl  les  esprils  et  rogardnnl  vers  la  glande  d’ou  sortenl  lescsjirits,  887.  — Gonslitution 
do  la  siibslancc^  du  cerveau.  Elat  dos  ventriculcs  pendant  la  vie  el  ajiri’s  la  morl.  Les  idi'os,  e’est-a-dire 
les  lormes  ou  images  quo  1 Ame  raisonnable  considere  immedialomcnl  lorsqu’clle  sonl  el  imagine,  sonl 
des  (igurijs  tracces  sur  la  surlacc  de  la  glande,  piiu'ale,  siege  du  « sons  commun  » ('I  dc  f imagination. 

I T'  Do(;trino  veritable  de  Descartes  sur  les  idi'os  innecs,  388.  — Siege  de  la  im'moiro  principa- 
lemenl  localisec  dans  loul  le  parenchyme  cerd'bral,  888-889  ; mais  aussi  dans  la  glandc  el  cn  diverscs 
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antros  parliosdii  corps (iipi’I’s ol  muscles),  — Deux  snilos  de  iiK^iiioirc,  .'l()0  ; — F.e  soiiimcil 

cl  Ics  reves,  d()i)-dipi.  — llaltiliidc  <lii  sejour  proloiif'c  an  lil,  ilcvciiiic  pour  I )i;si:au  ri:s  iiiic  tiiaiiicre 
lie  iiiediter  el  d eliulier,  conservee  deptiis  le  college  diiraiil  loiile  la  \ie,  !li)i)- di) i , — |,cs  ronctiuiis 
allrilmees  par  DcscaiitI’S  ii  la  « iiiacliitie  » dl■ri\ellt  loiiles  de  la  seule  disposilioti  de  ses  orgaiies  coiiime 
les  mouvcmoiils  d ime  linrioge  mi  aiilre  aulmuale  (iiiacliino  ipii  se  meiil  de  soi-mcme)  de  celle  de  si-s 
conlro-poids  el  de  ses  roues.  I’oiul  d'liulre  i\me  vegelalivo  on  sensitive  iii  auciiu  autre  priiici[)C  d.- 
mouvemeiit  et  ile  vie  ipie  le  saug  el  les  esprits  auimauv  agites  par  la  clialeiir  dii  feu  liri'ilaul  eouliiiuel- 
lemeut  au  cieur,  feu  de  meme  ualiiro  ipie  celui  des  corps  iuorgniiiques,  d()i.  — La  uiorl.  L elal  de 
l Ame  apres  celte  vie  : oii  peul  avoir  de  belles  esperauces,  mais  non  point  aiicuuo  assurance,  di)  i - .’iip.i. 
— Impossiliilile  pour  rAmc  de  delouruer  sa  peiiseo  des  impre.ssious  ipie  les  sens  foul  sur  elle,  surtout 
si  Ic  cerveau  est  Imp  huniide  on  Imp  nwu.  (ierveau  de  l eufaul,  des  letliargiipies,  des  apoplecliques, 
des  frcuetiipies,  des  gens  plouges  dans  un  profoud  sommoil.  L'imo  mnul  li-s  iierfs,  dpa.  — .Nature 
puromeut  subjeclive  des  perceptions  sensibles  cxcilecs  dans  I’Ame  par  les  nerfs  ; la  diversilf’  des  seii- 
salious  esl  eu  rapport  avec  les  formes  du  mouvemenl  commuuiiiue  aux  exlremites'des  nerfs  par  les 
corps  du  mondc  exlerieur  all'ectaul  Ics  appareils  des  sens.  Les  causes  de  la  douleur  el  du  plaisir  soul 
de  meme  nature,  d(}3.  — Le  cerveau,  siege  uniipie  des  seusalions.  Illusions  des  ampules.  ( Ib.scrvaliou. 
L’ame  et  le  corps  agisseul  I'un  sur  I’anlre  par  rintermediaire  de  la  glandc  [liucale,  di)d-3(|'i.  — Mou- 
vements  des  auimaux  ; aiilomatismc  ; iusliucl,  di))-dg().  — « Aulomalcs  couscieiils  » d Huxley.  Nous 
-sommes  tous  plus  ou  moins  carlesieus  : Cuaklics  Hiciiet,  dgti.  — L'anatomie  cl  la  physiologic  de 
Descahtes.  Etudes  pratiques  d analomie,  dgy.  — Seances  quolidiennes  cbez  les  boucliers  pour  voir 
luer  les  lieles  et  auatomiser  lours  parlies.  Dissection  de  Ionics  sorles  d'aiiimaux  morts  ou  vivanls 
(poi.ssons,  cbiens,  lapins),  3()7-.V>i.  — La  « bibliolbeque  » de  Desoabtks,  3()S.  — Pratique  continue 
des  operations  analomiqucs  : « ,le  crois  qu’il  ii'v  a guerc  do  medecin  qui  y ait  regardd  de  si  pres  quo 
moi  »,  3()8-3()i).  — Elude  de  la  formation  du  foetus  et  du  corps  hurnain.  \ ekai.e.  Recbercbc  des 
vciiies  laclees  sur  uu  cbieu  en  vie  ; refutation  experimcnlale  de  nAi.iK.s,  3i)i)-.^ioo.  — Physiologic 
cerebrale  de  Descaktes,  4oi-4o3. 

Spi.noza.  Critique  de  la  theorie  aiiatomique  et  pliysiologiquc  de  Descartes  loucbanl  les  rapports 
de  l ame  avec  la  glande  pineale,  hypolhese  plus  occulto  que  loute  qualite  occulle,  .4(H-4<)3.  — Obser- 
vations et  reflexions  phvsiologiqucs  sur  les  plienonioncs  do  la  dcmence,  du  sommeil  el  des  reves,  sur 
l illusion  de  la  liberie  el  de  la  volonte,  mode  nccessaire  de  la  pensee  ; definition  de  I'ame  : un  automate 
spirituel,  .4()3-.4o6. 

Pbilosopbes  cl  tbcologiens  du  xvn'  siecle  qui  s'etaient  appliques  a I’elude  de  raualomic  el  do  la 
physiologic  du  systemc  nerveux.  Gassendi,  /|oG-.4i4.  — Bossukt,  40C-.407.  — Maleiiranche,  4<>7- 
4«)8  ; Ibeorio  des  nerfs  vaso-moteurs  ; rellexions  sur  la  nature  de  I’bcredite  et  sur  celle  des  hallucina- 
tions. Pratique  des  dissections  d'animaux  conliuuee  loute  la  vie  par  Gassendi  pour  l elude  comparee 
des  organes  des  sens  dans  la  seric  des  verlebres.  Necropsic  de  supplicie  faile  avec  Peirksc  ; recherche 
des  veincs  laclees.  Observations  do  pathologic  menlale  alleguees  centre  Descartes  pour  dcmonlrer  quo 
I'dtal  du  ceneau  inline  sur  la  pensee,  407-409.  — Localisation  des  sensations  el  de  1 imagination  ou 
de  la  pensee,  non  dans  le  cneur,  mais  dans  le  cerveau,  originc  et  Icrmiuaison  des  nerfs.  Los  faculles  de 
senlir  et  d'imagincr  out  meme  siege.  Nature  des  vestiges  survivant  aux  perceptions  cerehrales  ; plis 
sans  nomhre  busses  dans  la  substance  molle  dn  cerveau,  409410.  — - La  sensation  otic  sentiment 
existent  reellemcnt  dans  la  parlic  aUcclce,  mais  la  perception  cl  I'emotiou  consccutivcs,  qui  n’ont  lieu 
que  dans  Ic  cerveau,  impliqucnl  I’irradialion  ueccssairc  des  esprits  animaux  du  cerveau  ii  cetle  partie. 
Interpretation  el  discussion  rliniquc  des  illusions  des  ampules,  4i  i.  — La  fin  du  plaisir  esl  simplemonl 
I exemption  do  la  douleur  ; la  douleur  preoxiste  loujours  ; toule  sensation  esl  accompaguee  de  douleur; 

I habitude  .sculc  empeclic  de  s en  apercevoir.  .ViusrorE  a raison  conlre  Platon,  ipii  concede  d ailleurs 
le  fait  pour  les  sens  du  gout  et  dn  toucher,  4ia.  — Mouvcmenls  de  dilatation  el  de  contraction, 
projircs  el  aulonomcs  de  la  substance  meme  du  cerveau.  Observation  personnellc  de  Gassendi.  Cc 
mouvement  parail  destine  ii  la  generation  des  esprits  auimaux,  4i3-4i4  ; 439-44o.  — Ce  u’est  pas 
dans  les  vcnlricules,  receptacles  d’c.xcremenis  du  cerveau  rejetes  jiar  les  narines  sous  forme  de  mucus, 
mais  dans  la  substance  mrnne  du  cerveau.  cl  princi[)alcmenl  dans  le  corps  calleux,  que  s elaborent  les 
esprits  animaux  des  esprits  vitaux  euvoyes  du  cieur  par  les  artercs,  .4i4-  — Le  scnlimenl  cl  la  con- 
naissance  elendus  ii  I'aimaut  cl  ii  la  pierre.  llylozoisme  do  Gassendi,  4i'|. 

I iio.MAs  lloiniEs,  4i">-438.  - — Sa  physique  des  corps  vivants  el  sa  theorie  de  la  connaissance,  d on 
loute  bypothese  dn  substauce  esl  ('■cartec,  domine  tout  I cditico  coulcmporain  de  la  science  des  fonclions 
do  la  scnsibilitc.  du  mouvcmeul  et  de  riulelligcncc.  Theorie  des  corps,  de  l espace  cl  du  Icnqis.  L uuivers 
cl  Ics  eloilcs.  L'iuconuais.sabic,  4 10  4 18.  — Theorie  des  seusalions  el  des  images  ou  representations. 
Grilirpie  de  I hylozoisme.  Keaction  du  cerveau  aux  impressions.  Nature  do  1 image.  Etat  ballucinaloire 
des  images  du  rove  (songes).  Interpretation  de  rnHiiiblisscment  aiqiareul  des  images  mcntalcs  de  la 
vcille,  4i9"43i  ; 4'i.o.  — Doctrine  analogue  ile  Kvnt;  ccslparla  liaison,  non  jiar  la  nature  des  repre- 
sentations. que  Ic  revc  dilTere  de  la  vcille.  4al-43M.  — Originc  sensible  de  lout  eleiueul  psyebique. 
Sensations  et  organes  des  sens.  Negation  de  la  suhstanlid  spirilaulis  de  Di  scar n:s.  Le  conce|it 
d « iinmateriel  n iiiipliipio  contradiction.  La  sensation  el  la  |)eiisee  soul  des  moiivemcnls  de  la  matiere, 
433.  — Le  cuMir  et  le  cerveau.  Harvey.  La  matiere  subtile  des  esprits  vitaux  cl  auimaux  esl  transmise 
par  les  vaisscaux  du  cucur  au  cerveau  d’oii  elle  circule  dans  les  nerts.  Le  cuiur,  relie  au  cerveau  par  les 
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vaissenux,  originc  ol  orgnno  commuii  dc  loutos  Ics  SGiisulioiis  : si  rchraiilcnicnL  coininmiiqiK;  an  ccr- 
vcau  et  h scs  art5rcs  par  Ic  monvemciU  parli  dcs  objels  cxtericurs  ne  sc  propage  pas  an  coiiir.  il  n'y  a 
point  de  sensalion,  /la/i-Ziaf).  — C'csl  toujours  par  le  canal  dos  arlercs  cl  avcc  la  participation  du  ccenr. 
non  paries  ncrl's,  qiie  s'accomplisscnl  Ics  fonclions  de  la  scnsibilite  el  des  inoiivemenls  « animaux  », 
— TjO  cccnr,  origine  dbs  sensations,  emotions,  etc.  Toutes  Ics  passions  consistent  dans  le  desir  el 
dans  la  fnite.  Point  do  volonle  libre,  /127.  — L’enfant,  avanl  qn'il  parle,  n’a  pas  plus  de  raison  que 
I’animal  ; c’esl  le  langage  qni  a prodnit  l intelligonce  el  la  raison  Immaines.  Haisonner,  c'esl  calculer. 
Les  mots  ne  sont  que  dos  signes  de  nos  iddos,  non  dcs  cboses.  La  science  nc  fait  connallrc  que  les 
rapports,  non  des  cboses,  rnais  dcs  mots,  /12S. 

Thomas  Willis,  /iaS-4^|3.  — Anatomic,  physiologic  ct  patbologic  du  sysleme  nerveux  cerebro- 
spinal. Penetration  geniale  de  tons  les  pbcnomencs  de  la  vie  du  myelencepbale.  Anatomic  comparee 
du  cerveau,  condition  d'une  physiologic  exacte  de  ses  parties,  4y8-.42().  — Substance  grise  ou  cendreo 
du  cerveau  ot  du  cervclet,  la  plus  x'ascniarisec,  on  s’engcndrenl  les  esprils  animaux  ; substance  blancbe 
ou  mcdullaire  du  cerveau  ct  du  cervelel,  moins  vascularisee,  d’ou  ces  esprits  soul  dislribucs  a la  iiioolle 
allongeo,  ii  la  moelle  cpiniere,  aux  nerfs,  aux  muscles,  aux  membranes  cl  aux  visceres,  a tons  les  organes 
de  la  sensibilite,  du  moux'ement  volonlairo  el  involontairc,  43o-43i  : 43g.  — Distillation  des  esprils 
animaux.  Le  sang  arteriel,  matiere  des  esprits.  avant  d’etre  devenu  cbimiquemenl  pur,  circule  dans  les 
plexus  vasculaircs  de  la  pie-mere  comme  dans  les  serpentins  des  alambics.  Anastomoses  des  vaisseaux 
de  I’ecorce.  Sensibilite  exquise  de  la  dure-mfere  ; cephalalgie.  Usage  des  sinus  de  la  dure-mere.  Le 
cerveau  n'a  point  de  mouvement  propre.  La  moelle  allongeo,  Ironc  commun  du  cerveau  et  du  cervclet, 
mais  cos  organes  no  sont  point  des  appendices  du  cordon  medullaire.  Le  cerveau,  siege  dc  I'ame  (rai- 
sonnable)  de  I bommc  ct  (sensitive)  des  animaux,  dcs  fonctions  aniinales  (imagination,  memoire, 
appetits)  cl  nalurelles  (sensibilite,  mouvement,  passions,  instincts,  impulsions)  ; ces  dcrniercs  precedent 
aussi  du  cervelct  et  dc  la  moelle  allongeo,  43 1.  — Description  du  cerveau.  Role  des  plis  ou  circonvo- 
lulions  de  I'ecorce,  compares  a des  cellicrs  ou  sont  consorvees  les  idees  ou  images  des  cboses  sensibles 
pour  on  ctre  evoquccs.  Leur  nombre  et  leur  grandeur  correspondent  a Icurs  fonctions  dans  la  scrie 
animale.  Aucun  ordre  determine  dans  les  plis  de  I’ecorce  du  cerveau  ; raison  dc  coltc  variete,  43 1 ; 43(). 
— Le  corps  calleux,  recevant  dcs  filets  blancs  de  toutes  les  circonvolulions,  sorle  ^'emporium  public 
oil  allluent  et  sejournent  quelquc  temps  les  esprits  animaux,  43 1-432.  — Le  fovni.r  ; ses  usages.  La 
glandc  pincale  ; n’est  pas  le  siege  de  I'amo  et  n’a  aucun  rapport  avec  les  fonclions  de  la  sensibilite  ct  de 
rintclligencc  ; sa  fonclion  ne  dilfero  point  de  cello  des  autres  glandos  qui  colleclent  les  bumeurs  sereuses 
issues  du  sang  arteriel  el  deslinees  a elre  rcsorbees  par  les  vcines  ou  rejelces  au  dehors,  432.  — Les 
ventricules  no  sont  que  des  cloaqucs  pour  les  bumeurs  excremenliellcs  du  cerveau  rojetees  au  dehors 
par  la  glande  pituitairc,  V infundilniliim  el  le  pharynx  ; les  processus  mamillaires  ou  nerfs  olfactifs. 
les  trous  de  I’os  cribriforme  el  les  narines,  432-433.  — Moelle  allongeo  ; ses  rapports  avec  les  corps 
stries  Intravenlriculaires,  en  continuile  avec  le  corps  calleux.  Structure  dcs  corps  slries-;  leur  usage  ; 
docks  recevant  el  expediant  dcs  esprils  animaux.  C’cst  aux  corps  stries,  centre  commun  des  perceptions, 
sertsoriiim  commune,  qu’arrivcnt  par  le  canal  des  nerfs  cl  sont  per^ues  comme  sensations  toutes  les 
impressions  des  organes  des  sens  externcs  et  internes,  et  de  ces  ganglions  que  parlcnt  sous  forme  de  ■ 
mouvements  inconsoients  les  rellexes  des  corps  stries,  433  434-  — Reprosenlalions  ou  images  plus  ou 
moins  vagues  des  corps  stries.  Les  simulacres  sont  au  contrairc  clairemenl  representes  dans  le  corps 
calleux,  siege  de  rimaginalion,  au  sorlir  des  corps  stries  : rellexes  du  corps  calleux.  Si,  a travers  les 
corps  stries  ct  le  corps  calleux,  I’impression  se  propage  jusqu'k  I'ecorce  cerebrale,  dos  xcsllges  y per- 
sistent dans  les  circonvolulions  : memoire  el  souvenir  ; images  ; reflexes  de  I'ecorce  cerebrale,  434- 
435.  — La  couche  optique,  qui  fall  partie  de  la  moelle  allongee,  originc  des  nerfs  optiques  ; cblasma. 
mcme  usage  quo  chez  Galikn  (identification  de  I'image  visuclle  sentie  par  cbacun  des  deux  yeux). 
Cilande  pin6ale.  Tubercules  quadrijumeaux  ; leur  anatomic  comparbe,  435,  — Le  cervclet,  source  non 
dc  mouvements  conscienls  et  volontaires,  mais  de  mouvements  involontaires,  inconscients,  forces  ou 
aulomatiques,  « nalurels  » (mouvements  du  coeur,  de  la  respiration,  de  la  digestion,  etc.)  ; pour  cello 
raison,  ordre  fixe  et  determine  des  plis  et  lamelles  du  cervelel.  Anatomie  comparee  du  cervclet  : uni- 
formlte  do  sa  morpbologie  cbez  tons  les  niammifercs,  conlrairement  k celle  du  cerveau,  43G  43y.  — 
Cours  constant  el  ininterrompu  dcs  esprils  animaux  dans  le  cervelel  ; indgal  et  intermillonl  dan.s  le 
cerveau.  Le  cervclet,  organc  des  fonctions  vegelatives  et  regulatcur  des  mouvements  involontaires,  siege 
d une  « memoire  nalurclle  ».  Nature  dcs  services  rendus  par  le  cervclet  au  cerveau  quant  aux  fonclions 
de  I intelligence.  Nerfs  de  mouvements  volonlaires  et  nerfs  dc  mouvements  involontaires.  Les  rapports, 
seulement  indirccts,  du  cerveau  cl  du  cervelel,  s'cxerccnl  par  I'intermcdiaire  des  tubercules  quadriju- 
mcaux  el  de  la  prolubdrance  annulaire,  on  connexion  anatomique  avec  le  cervclet.  Les  esprits  de  la 
protuberance  Iransmettcnt  surlout  les  mouvements  inlesllns  des  passions  aux  regions  precordialcs  ct 
visccralcs.  D nii  les  functions  dos  nerfs  qui  sortent  dc  la  prolubc'-rance  : nerfs  palbeliques  ; nerfs  dc  la 
Y'-  pairc  ; nerfs  dc  la  VL'  pairo  ; neryii.s  audilorius  ou  dc  la  Vllv  pairo,  consliluec  par  deux  nerfs, 

1 nn  mou,  1 autre  dur,  dislribues  a dcs  organes  dill'erenls  ; nerfs  vagues  ou  de  la  VIID  paire.  Confor- 
mement  a la  source  dc  Icurs  esprits,  c’csl  a dire  du  cervelel,  tons  ces  nerfs  nc  president  qu’aux  ados 
involontaires  du  sentiment  el  du  mouvement.  Mypotbesos  pbysiolngiques  dc  Willis,  toujours  derivecs 
do  I anatomie  comparee,  vcrifidcs  souvenl  par  I embryologio,  ranatomie  palbologiquc  ct  la  clinique, 
437-438.  famcordance  du  ddvcloppomcnl  rclalif  des  tubercules  quadrijumeaux  ct  dc  la  protuberance 
annulaire  avec  les  instincts  et  les  [la.ssions  dans  la  serie  des  mammifercs.  y compris  le  singe  el  riiomine. 
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Rapport  clu  volume  el  de  la  complexile  des  organes  avec  leiir  activile  roiietionnclle.  Dimensions  com- 
parees  de  la  glande  piluilaire,  des  proeessus  mamillnires  on  nerfs  olfaclirs  (lieanconp  plus  lenus  cliez 
riiomme  (pie  (diez  les  ipiadrupedes  nmerosmntiipies),  des  pyramides  •linlliaires.  'idi).  — l,e  relliix  des 
esprils  vers  lo  eerveau  par  les  eanauv  des  nerl's  condilion  des  sensations.  I,e  sue  nerveuv  el  tropliiipie, 
— Tln'-orie  de  la  decliargo  nerveiise  pour  le  moiivernenl  normal  connne  pour  les  contractions 
spasjnodiipies  di!s  muscles  Doririne  des  spasmos  el  des  convulsions  I'ondi-e  snr  la  nature  explosive  des 
esprils  animaux  coinpaive  ii  celle  d(>  la  poiidre  a canon.  Doolrine  do  (Iassf.mu  sur  la  nature  de  I 4 me. 
ospe-ce  de  I'en.  'iV'-Vli  Cau.se,  siege  ou  l(•sion  primiliie  de  I'altaiiue  d (-pileiisie  ; explosions  siicces- 
si\es  .se  propageanl  dii  ceru'au  au  resle  dii  sysleme  nervenx  central.  Rerle  de  conscience.  I,a  pivdis- 
posilion  ii  I (-pi lepsie comine  ii  I liysliTie  consisle  dans  one  diallit'se  explosive  des  esprils  aniinauv . l/lix^li'rie 
lie  proce'de  ni  dc  1 utc'rus  ni  des  vajieiirs,  niais  d'liiie  alli'ralion  dii  eerveau  el  des  nerfs,  'i 'l  i . — lilio- 
logie  de  I'liysli'rie  cliercln'e  dans  les  ail'eclions  dii  eerveau  (|)eiir,  chagrin,  passions,  etc.),  Vi'-i. 

Mahcei.i.o  M.xi.I’igiii,  — Slriicliire  analomicpic  de  r('corce  el  de  la  siilistaiice  hlanclic 

dll  eerveau  el  dii  cervelet.  Les  circonvoliilions,  eii  I'ornie  d'an.ses  inleslinalcs.  constiliiees  par  iiii  amas 
de  pelites  glandes. Li’s  raciiies  lilanclies  des  nerfs  se  torniiiieiil  dans  ces  circonvoliilions  on  en  sorlenl. 
Le  eerveau.  a|)peiidiee  de  la  moelle  ('piiiiere,  doni  les  faisceaiix  monlenl  el  s'irradieiil  dans  ri'corce. 
Composition  analomiipie  dii  corps  calloiix.  Lutle  clicz  M.vi.eiciii  des  doctrines  conlraires  de  I’i.aton  ct 
de  Vakoi.i  sur  rorigiiio  de  la  moelle  ('piniere  el  du  eerveau,  — Korme,  aspect  el  rapports 

nadprocpies  des  glandules  corlicales.  Fibres  blanclies,  nervenses,  parlanl,  comine  des  vais.seaiix  on 
coiidiiils  d excivlioii  ou  siVri'lion  glandulaires,  de  la  |)arlie  iiifi'rieiire  on  base  de  clnnpie  glandule.  I,a 
substance  blancbeou  mi'diillaire  dn  eerveau  n'sulte  do  rasscniblage  dc  ces  libres  eii  fa.sciciiles.  Struc- 
ture de  IWorce  ci'-rebrale  des  jioissons,  des  oiseanx,  etc.  Tecbiiicpie  inicroscopiipie  : ('liide  de  ronjies 
de  cerveaux  diircis  par  la  ciiisson.  Coupes  des  circonvoliilions  du  eerveau,  dii  cervelet,  de  la  .substance 
griso  des  venlriciiles,  de  la  moelle  allong(-e  el  ('pinitre,  — La  structure  dc  ces  glandules  rap- 

prochi'e  de  cello  des  lobules  du  foie.  Ces  glandules,  auxipiellos  lc>  sang  doit  etre,  pour  qu'elles  foiic- 
tionnent,  apporle  comine  anx  antres  glandes,  sont  irrigiu'es  par  le  \asle  lacis  vasculaire  de  la  pie- mere. 
La  partie  la  plus  subtile  dn  .sang,  si'pariV  el  rdtrec  par  les  glandules  de  la  substance  grisc,  passciitdans 
les  fibres  nervenses,  ipii  soul  des  xais.si'aiix  assurani  la  circnlalioii  du  « sue  nerveux  » ainsi  dislilh-. 
Ce  sue  sort  des  fibres  scelioniu'es  el  se  coagiile  a la  cbalenr.  Point  dc  rclliix  du  sue  nervenx  dans  les 
nerfs  vers  le  eerveau  adinis  jioiir  oxplicpicr  la  sen.sation,  ,'i'i5.  — Doctrines  d'llii>i*ocRATK  au  livre  des 
Hlandex.  etc.,  clicz  MALrieni.  PalliogiMiie  des  alleclions  du  eerveau  ct  dc  la  moelle  (^■piniere.  Le  .sen- 
linienl  et  le  mouvemcnl  soul  dislribnes  anx  parties  ou,  par  les  tnyaux  des  nerfs,  arriveni  les  parlicules 
dn  sue  nervenx  propres  a cet  office,  .si'[)ar<3cs  du  sang  dans  les  glandules  dn  eerveau.  llYjiereslhesie. 
aiieslliesic,  paralysie  expliijiK'os  par  la  composition  dn  sue  nervenx  et  par  les  troubles  apporles  a la 
circulation  dn  sue  nerveux  (lliixion.  ligature,  coinprc.ssion  locale  par  luxation  des  verlebres,  etc.). 
Mai.pichi  conlre  \\  ii.i.is  : loiiles  les  fibres  |iropres  des  glandules  de  I'cnci'-pliale  (eerveau  cl  cervelet) 
descendenl  (ou  sont  glandulifngcs),  Vlb- 

Sens  dans  le  picl  on  doit  entendre  la  doctrine  i[iii  siibsliLiia,  [loiir  la  fabrication  des  esprils  animaux 
el  dn  sue  nervenx,  aiix  venlriciiles  fecorce  du  eerveau  el  du  cervelet,  siege  dc  fonclions  psyebiques, 
'I'lO. 

ViKissKNS,  — Description  des  substances  ccndn'c'  elblanclicdii  eerveau.  Glandules  cor- 

licales dc  Mai.iuciii.  Nouveau  proci'di'  de  durcisseiiienl  du  eerveau  (coclion  dans  fbuile)  de  Fn.  Rayi.k. 
Centre  ovale  el  double  centre  semi-circniairc  ou  cajiMile  inlernc  ; moelle  I'piiiiere.  Dislillalion,  comine 
par  les  serpeiilins  d un  alanibic,  des  esprils  animaux  el  du  sue  nerveux  a travers  les  arli'rioles  dc  la 
|ne-mcre  ; issns  du  sang  arli-riel.  les  esprils  animaux  lie  sont  produils  (pie  dans  la  subslance  grise  dn 
cenean  doiil  les  glandules  conslitiianles  sont  senles  capablcs  dc  si'-parer  les  parlies  les  jiliis  ti'mnes  du 
sang.  Nature  du  sue  nerveux  au  regard  des  esprils  animaux,  dont  les  fonclions  servent  a la  sensibilili'. 
a la  molilili'.  h la  lro|)bicil(- des  parties  aiixipielh's  ils  se  dislribneiit.  Les  fibres  consliluanl  la  subslance 
blanche  dn  eerveau  el  dn  cervelet.  n!-servoir  d’csprils  aninianx.  di'rivcnl  des  glandules  de  la  subslance 
grise  « a 1 inslar  de  vases  rommuniipianls  ».  Corps  sirii's  anli'rienrs,  |iosl(Ticurs.  nioyens.  Origines 
des  nerfs  spiiiaiix.  .V|R-  — Origines  cenlrales  des  mnnvenienis  primilivcmcnl  el  secondairemenl 
involonlaires  el  des  monvements  volontaires,  '|.^|8- '|/|<)-  — Psychologie  |)bysiologi(pie.  Localisation  du 
sriisoriiim  comiiiiinc . lerme  iillime  cl  (^oiiimun  des  acles  des  cinq  sens,  dans  les  corps  slrii's,  el  du 
siege  des  images  dans  le  centre  ovale.  Presenlation  el  repivsentalion.  l>a  nn’inoire.  ri'excilalion.  dans 
lo  centre  ovale,  de  nionvenienis  ant(''rieiirs  excib'S  par  les  objets.  'f('niiit(''  exlri'mie  des  fibrilles  dn  centre 
ovale,  condilion  de  la  discriminalion  de  nos  ini|iressions  el  de  lenr  persislanec  .sons  forme  de  signes. 
.Ingenicnt  el  raisonnenieni . Uiiib’'  el  nniformib' de  coinposilion  des  esprils  animaux.  La  malii're  (’•IlnTi'e 
de  res  esprils  rapprocln'e  de  fespril  nitro-a('rien  de  .1.  M.vvovv.  — Le  sang,  revenu  du  eerveau 

an  cu'iir.  prive  pour  la  phis  grande  parlie  des  parlicules  nilro-a(''riennes  laissiVs  dans  la  suhslance 
glandulaire  dn  eerveau  el  du  cervelel  pour  engendrer  les  esprils  animaux.  Doelrine  du  poiils  ci'n'diral 
dc  M.vyovv.  Tln'orie  du  sommeil.  de  I apoplexie  el  dc  la  paralysie.  Par  lui  nn'-me.  le  nerf  n esi  ni  sen- 
sible ni  niolenr  ; la  divcrsili;  des  fonclions  aniniales  depend  de  la  slrncliire  dilh'renic  des  organes, 
.'in  I. 

CoiiMui.i.K  H )NTi.Koi-:,  '|,’>i-^l-*'>L  — Reaction  conlre  la  doelrine  des  esprils  aninianx  reinplao’e  par 
colic  dn  sue  nerveux,  donI  le  sang  arb’-riel  demeiire  la  nialic'-re,  apivs  se|iaralion  dans  les  organes  glan- 
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cliiluircs  do  la  subslaiu'c  grise  dii  cci-veaii  ; la  subslaiico  blanclie  rormue  do  lii^aiix  fori  ddlids  on  norfs 
doiil  le  coiiranl,  do  cciilrifiigo,  lors(|u’il  ddconie  jiiscui’anx  pxlrdmiles  des  parlios  dii  corps,  devienl 
ceiilripolc,  cost  a-diro.  relliio  an  corvean,  sons  I’aclioii  do  la  prossion  (prexerceiil  snr  les  organos  les 
objcls  oxU'rinni's.  Cos  oiides  do  prossion  dn  sue  nervonx,  parlies  des  dillcrenls  organos  pdri|)bdri(|iies 
des  hull  sons,  conllnonl,'  non  dans  nn  sonsoriuiii  commiuia,  mais  a I'endroildn  cervoan  d’on  parlonl 
respeclivoinonl  les  norfs.  Mi'canisnio  do  la  transmission  conlripble  des  imprcs.sions  do  la  sensibilild  gcnid- 
ralo  el  spdcialo,  /1 53. 

Hurmann  Bokrhawh,  /|53-/|55.  — Lc  sensoriiim  commune  oil  abonlissenl  tons  les  nerfs  des 
sens  ol  d’ou  parlonl  les  norfs  moleurs,  .succossivemonl  silnd  dans  lc  ccnlrc  ovale,  dans  la  voule,  el  a 
I'originc  corticalo  dos  nerfs  ; vivisections  do  WiiPFKR. 

La  Pevronik,  /|55-/|57.  — Localisation  expdrimenlale  dn  siege  do  I’ime,  e’est  a- dire,  des  sensations 
ol  de  la  raison,  el  du  principe  des  moiivcmenls  volonlaires  dans  lo  corps  calleiix.  Chirnrgie  cerebrale. 
Exi)orionces  an  cours  d’obsorvalions  olinicpies  ; abolition  el  rotonr  du  .sonlinienl  el  do  la  raison  par 
compression  du  corps  callenx,  456.  — Quoslion  dos  suppleances  cdrebrales  ; la  .substance  corlicale  dn 
cerveau,  amas  de  glandcs  fillranl  les  esprils,  cl  la  subslanco  blanche,  conslilude  jiar  les  fdels  is.sus  de 
ces  glandes,  ayanl  ole  ddlrniles  (ble.ssures,  aboes,  etc.)  snr  nnc  corlainc  dlendne,  le  reste  de  la  s\d5- 
slance  grise,  el  des  Inyanx  excrdloires  y supplcenl,  fonrnissanl  nnc  cjuanlild  d’esprils  snfli.santc  pour 
lonlos  les  fonclions  do  I’Ame  cl  du  corps.  Deux  ordres  do  voles  ncrvcnscs  dn  scnlimonl  el  dn  mon- 
x'emenl,  I’unc  primairo  on  conlrale,  indireclc  ; I’anlre  secondairc  on  pdriphdricjue,  diroelo,  457- 


Lorry,  457-459.  — Vivisections  a retfet  do  ddcouvrlr  la  source  du  .senlimenl  el  du  inonvemcnl. 
Inoxcilabililc  el  in.sensibililc  des  substances  grise  el  blanche  du  cervoau.  Los  hdmispbdrcs  ne  .soul  pas 
plus  I'organo  dn  .senlimenl  epic  du  mouvemonl.  Los  experiences  cl  les  observations,  oulro  lc  cas  dn 
bcBuf  de  Duverney,  snfTiscnl  pour  miner  Ions  les  raisonnemcnls  cpi’on  avail  fails  sur  les  functions  du 
corvean.  Proeddd  de  durcissomenl  pour  I’elude  analomiipie  du  cerveau.  Sensibilild  de  la  dure-mdre. 
Ni  les  bdmi.spbdres  dn  cerveau  cl  du  corvelol,  ni  le  cor[)s  callenx  no  delcrminonl  le  sommeil,  les  elals 
do  sopor  on  los  convulsions,  mais  la  inoello  allongec,  scnl  principe  dn  senlimenl  el  du  mouvemenl 
La  moelle  allongdo,  seul  organe  aclif  do  rcncophab'.  45q. 


Hali.er,  45g-4(j3.  — Lc  sonsorium  on  siege  do  I’diuc  s'olcnd  aussi  loin  c[ue  la  moelle  du  cerveau 
el  du  ccrvelel,  origine  do  Ions  les  norfs.  Analoniie  comparec  du  cervoau  cl  de  la  moelle  epinidre  cbez 
les  pois.sons,  I'oplilos,  oisoaux  cl  mammifercs  oxplicpianl  les  doclrines  conlraires  do  Praxagohas  el  do 
Gauen.  Incxcilabililc  absoluc  do  la  subslanco  grise  du  cerveau  ; il  cst  done  impossible  rpic  les  fonc- 
lions do  la  .sen.sibillld  el  la  cause  des  mouvcmenls  des  muscles  y aionl  leur  sidgo  ; celui-ci  est  dans  la 
substance  blanche  on  « moelle  senlanlc  » du  cerveau  el  du  cervclcl,  veritable  sensoriitm.  commune . 
Experiences.  La  sensation  resnllc  d’une  prossion  excrceo  sur  la  moelle  du  cerveau  par  los  esprils  ani- 
manx  mis  on  mouvemonl  par  les  objels  exlerionrs.  Point  do  proxinces  dislinclcs  alTectdcs  dans  le  cer- 
xeau  aux  divor.ses  fonclions  jisyobiqnes.  Rejel  dos  localisations  de  Wir.i.is,  Vieussens,  etc.  Pour 
arriver  a connallro  les  fonclions  des  parlies  de  1 cncepbale,  dissecpier  des  cerveanx  d'alienes  ilonl  on 
possddo  I’observation  cliniquo  el  conqiarcr  le  cerveau  de  riiomme  avec  celui  des  aiumanx  donl  les 
lacidles  menlales  sonl  connues.  Raison  d’etre  on  fin  de  la  slruclnre  varide  des  cireonvolnlions  iln  cer- 
veau el  dn  cervolel  dans  la  serio  animalo  : raugmenlalion  de  la  surface  corlicale,  do  colic  de  la  pie- 
mdre  ol  des  fibres  mednllaires.  Rapport  de  la  memoiro  cl  de  rcnlemlcmonl  avec  le  volume  de  la  tote 
dans  la  scric.  Hypotbd.se  des  emproinles  on  vestiges  inalericls  de  la  memoiro  iinprinu's  an  cerveau  par 
les  sensalions.  Doctrine  opposeo  de  Harti.ey,  do  Ciiari.es  Boy.net,  de  Rei.marus  sur  la  nature  dyna- 
iniqne  des  modificalions  do  la  subslanco  mednllaire  du  corxeau,  459-46a.  — Tlniorie  des  vibrations  el 
des  vibralioncules  des  nerfs,  plcins,  aux<(nclles  corres])ondenl  les  sensations  el  les  images  ou  idees;  aux 
vibrations  ol  aux  vibralioncules  simples  ou  associees  correspondent  les  sensations  cl  les  idees  simples  on 
a.ssociocs.  L dial  menial  appcle  X'olonld,  somme  de  vibralioncides  composces,  463.  — David  lli'.\n:, 
463.  — Los  monvemcnls  des  esprils  animaux  cl  lc  mecanisme  do  rassocialion  dos  idees.  Errenrs  el 
.sophismes  rdsultanl  de  co  quo  les  c.sprils  an  lieu  do  repasser  par  los  memos  traces  cl  d'allcr  ebranler 
la  cellule  on  siege  1 idde  s’cgarent  sur  dos  traces  coiiligues  el  cveillenl  d’aulrcs  idees  siluees  a jxroxi- 
inilo,  463-464.  — routes  nos  pcrceplions  dependent  de  nos  organos,  do  la  disposition  des  norfs  cl  des 
esprils  annnanx.  Lc  mouvemenl,  cause  do  la  [lensec.  Psychologic  coiupardo  : los  animaux  doues  coinino 
1 homme  de  pensee  el  de  raison.  Dressage  des  animaux  aux  actions  les  plus  conlraires  ii  leurs  instincts 
nalnrels.  Nalnrodes  inferences  dos  animaux  fonddes  sur  des  experiences.  La  croyance,  465.  — Psy- 
chologic compareo.  Reaumur,  ruE.Min.EY,  CoNoru.Au.  Langage  cl  raison  des  animaux.  L'instincl, 
habiliido  priveo  do  rclloxion,  acquis  en  rdlldchissanl.  Nous  jngerions  au.ssi  sfiremenl,  si  nous  jugions 
aii.ssi  pen  tpio  los  boles.  La  sensation,  origine  commune  do  rcnlendomcnl  el  do  la  volonle,  deux  tenues 
abslrails  pour  classor  les  opdralions  do  rinlelligencc,  465. 

Georges  Progiiaska,  46i)  474-  — Rc.sumd  de  I'liisloire  des  theories  de  roriginc  el  de  la  nature 
I Of.  fonclions  psychiipie.s,  466-467.  — Traditions  d’llEROinm.E  el  do  Gai.iey.  G.  Bartiioi.iy  el  le 
ca  nnius  scriploriiis,  466  ; nni  : 568.  — Conlre  la  doctrine  d Erasistrate  snr  les  fonclions  des  eir- 
7nr''*  "sago  des  plis  do  I ccorco,  servant  ii  loger  los  vaisseanx  du  cerveau.  Fonclions 

I I I leiiles  dn  cervoan  ol  do  la  moelle.  Bauiiiy.  .Ieay  Riolay  conlre  G.  IIoee.mayn.  Wereer.  Fin  de 
a (ocliino  de  la  gcndralion  el  do  la  conservation  dos  esprils  animaux  dans  les  venlriciiles.  Conrad 
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V.  S(:iim:ii)i:k.  Fin  do  la  doclrino  dii  siepo  do  l olfaclion  dans  los  vontricnlos  anlorii’iirs.  Fin  ilo  1 liy- 
])ollicso  lies  os])rils  aniniaiix,  oncoro  ilei'cndin'  par  MoKititAAVi:,  IIai.i.mk,  Tissot.  Transrnrniatiim  dir 
collo  dootrino  on  collo  do  la  forco  norvoiiso.  U.n/i:ii.  (J.  I’kociiaska  ; ox|plicalion,  sans  aiicnno  liypo- 
llioso,  niais  uniqnonioni  tiroo  dos  fails  d’obsorvalinn,  dos  fnnclions  dn  sysli-ino  norvenx  par  la  inothodc 
inductive  on  nowlonionno.  l,a  i’ix  iien'osti , cause  inciinnuo  dos  oH’ols  obsorvos  dans  I'oludo  du  svslonio 
norvoux  conuno  la  c/.v  altracli\'a  ost  la  cause  inconnuo  do  rallraction.  Do  la  connaissanco  dos  oH'ols 
do  collo  cause,  c'osi  ii-diro  dos  fonclions  du  sj’stonio  norvoux,  doit  rdsultor  la  connaissanco  dos  lois  do 
cos  pliononidncs  nalurols,  !\(>~ . — Engondrdo,  non  pas  soulonionl  dans  lo  corvoaii,  luais  dans  lo  sjstdmo 
norvoux  lout  ontior  commo  dans  cluupio  norf,  par  los  phenomonos  do  la  \io  (air.  sang,  debangos  do 
nutrition),  la  forco  norvousc  n'agil  tpnr  si  olio  ost  slinuddo  a I'aclivild.  Irritabilild  dos  inusi'los  ol  son- 
sibilild  dos  norls.  Propagation  du  courani  norvoux  dans  los  deux  sons.  Lo  corvoaii,  organe  dos  sonsa- 
lions.  La  .sensation  a lieu  avoc  on  sans  conscioncc,  4f>8.  — Sidgn  ot  fonclions  du  seiisoriiim  commune 
oil  so  lorniinonl  los  norls  do  sensibilild,  d'ou  |)arlonl  coiix  du  nioiivonicnt,  oncoro  localise  |iar  Ca.mi'er 
dans  la  glando  pendalo,  .'|6i)-.47o  ; cocxlonsif  a l originc  dos  nerfs  (niocllos  dpinidro  ct  allongdo, 
|icdonculos  cdrdbraiix  ol  cdrdbolloux.  llialamus,  etc.).  Outre  lo  scnsorhtm  commune,  d'aiilros  conlres 
do  coordination  inolrico  an  moins  jiour  certains  nerfs  : los  ganglions  du  syinpalhiipio  el  los  [iloxiis 
norvoux,  aiilanl  do  sensoria  particulnria . Substance  grisc  et  substance  blanche.  Observations  inicro- 
scopiqiios  sur  la  substance  grisc  edrebrale  : piilpo  consliliido  ilo  vaissoanx  sanguins  extrdmonionl  lins. 
Nature  do  la  nialidrc  do  cello  jiiiljie  ; Foirncnov.  Kilo  s'organisd  on  fibres  dans  la  substance  blanche. 
Structure  fibrillairo  du  corps  callciix,  reliant  los  deux  inoitids  du  ccrvoaii,  ct  du  centre  ovale.  Con- 
nexion dos  fibres  du  centre  ovale  avoc  los  corps  slries,  los  couches  optiipics,  Ics  |)ddonciilos.  .Moclles 
allongec  ol  cpiniere  Sens  cxloriies  ; sons  internes  ; inoiivcinont  niiisciilaire  ; nialidro  dos  fonclions 
psychiipics,  ,'171.  — Les  sens  spdciaiix,  modes  do  la  sensibilild  gdndralc  ; sensibilild  tactile  ol  .sensations 
organiipies  avoc  lour  ton  alicclif  cl  dniotionncl.  Los  sons  internes,  functions  animalos.  soni  la  pensdo. 
rintelligoncc,  la  conscience.  L'organc  dc  cos  fonclions  cst  Ic  corvoaii  dans  son  onsomblo.  .\niniaux  sans 
corvoaii  ; aiitonialcs.  Mouvements  involonlaires  011  aiiloiuatiipios  « nalurols  » opposes  aiix  moiiveinenls 
volonlairos  oil  « animaiix  ».  Moiivcmonls  dos  convulsions  Iiystdrirpics,  dpilopliqiies.  du  fieliis  cl  du 
noiixcaii-nd,  dos  a|)o[ilccliques  ot  des  somnambulos  rapporlds  a d'obscuros  sensations  cl  volitions  quo 
l ame  oiiblie  aiissitot,  '172.  — Inlidelc  a sa  mdtiiodo,  Pkociiaska  n'admet  pas  ipic  la  mas.se  organisdc 
ilii  cervoau  sulfiso  a prodiiiro  la  pensdo  ; forco  psyehiipio  011  amc.  La  ddlormination  dans  le  corvoaii  dc 
la  parlio  qiii  ost  l organc  dos  sons  internes  rdsultcra  dc  I’obscrvalion  dos  maladies  monlalcs  ct  dos 
necropsies.  Cruiiqiie  ot  analomo  pathologic  ; doctrines  dc  Moiigagxi,  Liegtaud,  Senag,  Sandii-oiit. 
PouTAi..  CoNHADi,  Reii.,  Sd.M.MERKiMG,  Ri.i’.MENUAcn,  Li  iJwiG,  Hai.ler.  S^iiiplonialologic  diirdronlc, 
quant  aux  troubles  des  sons  internes,  des  lesions  cdrcbralcs  dues  a dos  compressions  briisipies,  a des 
hemorrhagies,  011  a dos  compressions  Icnlos  resultant  d une  hydropisic  vcnlriculairo  011  d une  tumour, 
'173.  — .Ids.  Baadeh  ; memoiro  cxirait  par  Fakabeve,  traduit  par  .V.  Bhoga.  renfermant  los  |irincipes 
dc  la  doctrine  moderne  des  localisations  cdrebralcs,  /173.  — L’cxperimcntation  |)hysiologiqiio  ap[ielec, 
cornme  la  physiologic  |)atliologi([iie,  a fairc  connailre  los  organcs  des  divcrscs  parlies  dc  1 intelligence. 
Pluralilc  des  organcs  cerebraii.x  localcmcnl  distincls,  l\~l\. 

Vigo  n’.V/.vn,  .47'i-477-  — Fonclions  aiitomatiipics  dc  la  base  du  cervoau  ; usages  siqiericurs  dc 
la  region  plus  eleveo,  dc  la  masso  piilpciisc  oil  .so  poigncnl  cl  sc  combinent  los  images.  Substance 
blanche  ct  substance  grise.  Quantile  dc  globules  irrogiilicrs  qiic  laisse  parailre  roxamon  mieroscopique 
do  la  substance  cerebrale.  Procode  do  diircissomonl.  Analyse  cliimiqiie  do  I'oruGiioY.  1‘onclions 
conniios  de  rencdphalc  et  des  nerfs,  — Sensations,  moiivcmonls  miiseiilairos  ol  syinpalhios 

des  visccros  rapporles  a faction  ncrveii.se  Anatomic  coniparco  do  1 onco|ihalo  dans  la  scrio  des  ver- 
tebres.  Doveloppemcnl  parallele  lies  organes  ol  des  fonclions.  47^’’  — Vuc  cl  odoral.  Plus  frappe  dos 
dillcrences  quo  dos  rossomhianccs  dans  la  striicliiro  du  cervoau.  Division  dc  la  convexilc  cerebrale  on 
reg'ions  fronlalo,  pariclale  el  occipilalc.  N igo  u’Azyh  cl  Ekasistbati:.  Nerfs  moiis.  Point  do  croisemonl 
dos  nerfs  opti(|iies  dans  le  chiasina.  si  co  n ost  chez  Ics  poi.ssons  ; ojiimon  dc  (iai.ien,  477"  Jugomonl 
dc  Fi.ih  bexs  sur  N'igi^  n A/.yii,  .‘50(1.01)7. 

Caiiams,  477  '’i78.  — .\nalomio  palhologiquc  du  cervoau  dans  I alienation  monlalo.  Sensibililc  ol 
sensation.  Localisation  fonelionnello  d organcs  |)arliciilicrs  du  corvoaii  admise  commo  eonscquonco  dos 
fails  de  la  physiologic  norniale  el  exporinionlale.  Outre  lo  cervoau  et  la  moello.  Ics  organcs  thora- 
ciqiics  el  abdominaiix  concoiirenl.  ii  I'clat  normal  011  pathologiquo,  aux  lonctions  do  la  sensibilild  ol 
do  la  ponsee.  Relalivite  de  la  eonnaissance.  L’cs.sonco  des  cboses  dcmeiire  inaccessible. 

Bigiiat,  47S-482.  — Los  deux  vies  organiqiio  ot  animalo.  Toiite  sensation  rapporldo  an  cervoau 
oil  Ji  la  vie  animalo  ; toiito  passion,  alloclion  011  emolion  aux  organcs  do  la  vie  organiqiic,  ciour, 
jioimion.  etc.  Le  siege  de  la  folic  localise  dans  les  vi.sceres.  Lo  lom|ioraniont  ol  lo  caracldro  appar- 
tienncnl  ii  la  vie  oi'ganiqiio.  Befiilalion,  par  Magendie,  de  la  theorio  des  dmolionsdo  Bigiiat,  48i. 
Doctrine  des  troubles  do  la  perceplioti  ol  dos  lonctions  de  1 intelligence  resultant  do  1 nsMiidlric  anato- 
mique  ot  physiologiipic  dos  hemispheres  cercbraiix.  Experiences  sur  les  cllots  do  1 excitation  dircetc  du 
cervoau  el  do  la  moellc  dpinidro.  Doctrine  de  1 indcpendance  ilii  .syslenio  norvenx  du  grand  sxmpathiquo, 
« assemblage  dc  pelils  syslemes  norvoux  »,  48:i  : .loi  ; u4a.  — Pinei..  lysiii  iiioi..  1'odeuk.  Lo  siege 
|)riniilif  ol  les  causes  direcles  dc  I’alicnation  monlalo  localises  dans  los  organcs  du  ctcur,  des  ]ioumons, 
) de  fostomac,  du  foie  el  dc  la  rale,  etc.  Pessiniisnic  cl  noires  vapours  s elevanl  des  hypochondres,  482- 
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/|y3  ,hi"cnicnt  do  1'’i,oukf.ns  sm'  Bichat,  Bimji.,  EsiiriiioL  ; ils  ii’oiil  jamais  oso  cluTclior  dans  le 

ccrvcau  la  cause  immediate  do  la  manic,  do  la  dcmcnco,  ole.  Le  moral  do  I’liommo  olait  sopard  on 
deux  Iroiifons,  507. 

SoMMEiuuNr.,  /183-/187.  — Localisation  do  Lorgano  do  rilmo  on  sidgo  commim  do  la  sonsibilile 
dans  la  sorosito  ties  vcntricules  edrebraux.  Origino  on  lorminaison  dos  nerfs  cranions,  /|83  ; .001  ; los 
lorminaisons  centrales  do  cos  ncrl's  baignent  dans  lo  Hi[uido  vontriculairc,  medium  dos  actions  dos  norl's, 
vdrilablo  seiisorittm  commune  : nerfs  acoustif|uo,  o|)li(juo,  olfaclif.  Expdricnoos  do  Chi.aijx)  expli- 
quant  comment  los  mouvomonls  dos  sons,  do  la  lumiere,  etc.,  peuvont  dtro  transmis  aux  nerfs  cl  an 
liquidc  dos  vcntricules  sans  confusion  ct  avee  lour  forme  vibratoire  ]iroj)re.  Grandeur  comparcc  des 
vcntricules  ; ils  scraicnl  plus  spacieux  riaiis  riiommc  ; rinlolligence  scrail  plus  remanpiablc  dans  Ics 
alfcctions  oil  lo  liquidc  vcntrioulaire  est  augmente,  Ojiinion  contraire  do  Magemiii;.  Refutation,  j8f|- 

^85.  Echoes  dc  Lous  coux  c[ui  out  tente  dc  localiscr  lo  sensorium  commune  dans  uno  parlio  du 

cervoau.  Prdcurscurs  dc  son  hy[)othdsc.  Bonne  anatomic  macroscopique  do  la  face  interne  du  ceneau. 

Kaat,  /I85-/197.  — Reserves  de  Kant,  solllcite  dc  fairc  connaltre  son  .sentiment  sur  rexlstenco 
d un  siege  dc  rime  dans  I’cspace.  Physiologiquoment,  I'organe  immediat  de  I’amc,  dans  rb\|)olhese 
do  Sb.M.MERniNG,  I’eau  des  ventricules,  isolant  a la  fois  los  faisccaux  des  nerfs  cl  assuranl  la  commu- 
naule  de  Icurs  sensations  helerogcncs,  doit  clre  unc  matiere  organisec.  Decomposition  chimique  dc 
I’cau  en  deux  gaz  diUcrcnls.  Hypothese  d’unc  decomposition  chimique  ou  dynamiqnc  de  I'eau  des  von- 
Iriculcs  par  los  terminaisons  des  nerfs.  Fin,  a|ires  plus  de  2.000  ans,  d'HEHoinm.E  a Kant,  de  la 
localisation  vontriculairc  dos  fonctions  centrales  dc  rinnervalion  supericure  et  du  siege  de  I'inie,  .'|8.o- 
487.  — Opinions  de  Kant,  sur  la  localisation,  dans  la  tetc  et  dans  le  cicur,  voire  dans  l'a[)pareil 
digestif,  des  dii.sordres  dc  la  connaissanco  et  de  la  volonlc.  Confusion  ordinaire  de  la  cause  el  de  relict 
dans  la  pathogenic  des  alfeclions  dc  I'Amc.  C’csl  lo  cor|)s  qui  dans  la  folic  soulfre  primilivoment.  Cos 
maladies,  pourvu  qu’ellcs  ne  soient  pas  heriklitaires,  pouvenl  qiielquefois  guerir  ; I’assislance  du  mcdecin 
n’exclul  point  cellc  du  philosophe  dans  leur  traitement,  488. Refutation  do  I’argumenl  de  Men- 

delssohn on  favour  de  la  persistance  de  I’amc,  488.  — Question  du  siege  de  I'dme.  « ,le  suis  ou  jo 
sens.  » Aucune  experience  ne  prouve  quo  lo  mol  indivisible  soil  renferme  en  un  point  du  cerveau  d’oii 
il  mettrail  en  mouvemenl  le  Icvicr  dc  la  machine  et  serait  affecle  par  le  corps.  Exemples  de  lesions  des- 
Irnclivcs  de  parties  considerables  du  ccrvcau  sans  perte  dc  la  vie  nl  des  pensees.  Cause  dc  I'opinion 
dominantc  ([ul  assigne  a I'Ame  pensante  une  place  dans  le  cerveau  : tension  des  nerfs  du  cerveau  dans 
unc  forte  application  de  I'cspril.  Importance  des  sens  dc  rouie  cl  de  la  vue,  localises  dans  le  cerveau, 
pour  I’acquisilion  des  signes  servant  aux  operations  do  la  ponsee  ; rcxcitation  de  ces  signes  est  une 
stimulation  des  nerfs  a un  mouvemeut  .scmblable  a cello  dc  la  sensation  premiere  ; le  lissu  du  ccrvcau 
est  done,  dans  I’actc  dc  la  ponsee,  oblige  do  vibrer  harmonic[uemcnl  avee  les  lm|)ressions  anterieurcs  ; 
d’oLi  tension  cl  fatigue  cerebrales.  Delinilion  du  sensorium,  48()-49o.  — • Siege  de  I’ame.  d'unc  ])cli- 
Icsse  microscopique  dans  le  cerveau  ; I’ame  y sent  comme  I'araignoe  au  ceidrc  de  sa  toilc  ; los  nerfs 
du  ccrvcau  rebraulent  et  font  quo  memc  les  impressions  des  parlies  les  [)lus  eloignecs  du  corps  sent 
|)errucs  el  represenlecs  dans  le  cerveau.  Dc  co  siege,  l ilmc  met  en  mouvemenl  le  coiqis.  Le  coiqis  de 
ranimal  est  uno  machine  ou  la  connexion  dos  nerfs  est  la  condition  de  la  faculle  dc  penser  cl  dc  vou- 
loir,  490.  — Existence  probable,  mais  ii  jamais  hy|)olh6tlquo,  d’clres  immalericls,  disllncls  des  csprils, 
inferec  de  la  consideralion  dc  I’incrtic  dc  la  malierc  cosmique  cl  dc  I'aclivile  propro  el  autonome  des 
ctres  vivants  ; mundus  i/ilelligihilis,  490-491-  — Elals  internes  et  represenlalions  obscures  poslules 
pour  les  parties  elemcnlaircs  de  la  malierc.  LiiiHNn/..  Toulc  idee  d’elrcs  s])iriluels  no  pcul  qu'etre 
negative,  car  il  n'cxislc  |>as  de  donnecs  |iositives  a cel  cfl’cl  dans  nos  scusations.  40-^-  — Ignorance 
neecssaire  el  insurnionlablo.  11  n'y  a de  science  que  des  choscs  scnsiblcs.  Idealismc  Iraiiscendenlal  ou 
critique  de  Kant.  David  Hu.mf.,  492.  — Rajipori.  dc  depcndancc  du  devcloppcmenl  de  la  |)enseo  cl  des 
ncris,  493.  — Dcsllnation  dc  I hommc  en  gihieral  : crollrc,  sc  rejiroduire.  vieillir  el  mourir.  La  cause 
dc  cel  elal  d inferiorile  do  la  nalure  humaino  provienl  dc  la  grossierele  ile  la  malierc  et  dos  lissus  dc 
noire  coiqis,  dc  la  nature  dc  nos  nerfs,  dc  rinerlic  de  leur  humour  et  de  cclle  des  liquides  du  ccrvcau. 
1‘aihlcssc,  laliguc  et  ejmisemenl  rajiido  dc  raltcnliou  cl  dc  la  rellcxion  dans  ces  conditions  ; l ame 
rclombe  bicntbl  dans  1 tdal  dc  passivile  oil  les  sens  la  goiivornent.  Erreurs  el  vices.  Cause  cl  ell'els  dc 
la  vicillcsso  sur  le  coiirs  des  humours,  rinlolligence  ct  les  |)assioiis.  La  nature  speciliqiic  do  la  matiere 
grossicrc  ii  laqiiellc  csl  altachcc  rAine  hiimaine  depend  de  la  distance  oil  sc  Iruiive  la  Terre  par  rnpporl 
au  Soldi  L homme  el  sa  planelc  occupent  le  milieu  ciilrc  deux  extremes,  cnlre  Mercure  el  Venus, 
.liipiter  cl  Saliirnc  : le  degre  de  [verfcclion  des  corps  cl  des  csprils  aiigmenlo  ilc  .Mercure  a Saliirue  el 
an  dcla,  s il  s y rencontre  d aiilres  plancles.  Relalivite  dc  renLcndemenl  des  creatures  peusanlcs.  Pla- 
neti.'s  oil  un  Hottentot  scrail  un  Newton,  el  ou  un  Newfon  scrail  un  singe,  4i)3-4i,)4.  — La  psycho- 
logic nc  peiil  etre  ipi’unc  anlhropidogie.  Impossibilile  absoliic  do  .savoir  si.  dans  riiypolhc.se  dc  deux 
suhstaiires  .s|ieci[i<piemenl  diHerenles,  lo  corps  cl  rame,  I'Aine  separee  du  corps  apres  la  mort  pent 
coni  inner  a vivre  comme  esprit,  c est  ii  dire  ii  sentir,  ii  penser  el  ii  voiiloir  avee  cnu.scieuce  de  soi  el  de 
scs  re|ireseulations.  La  preiive  de  I immorlalilc  dc  riimc  est  loiilii  fail  impossible  ii  donner.  car  nous 
n avons  aiicime  experience,  ct  par  consequent  aucune  counaissance,  dc  cc  quo  nous  poiirrons  eire  ou 
f.iire  apres  la  mort.  4<)4-495.  — Le  crAne  de  Ixant  ; poids,  slriicliire  I'l  conslilulioii  des  os.  Gapacili' 
et  lueiisiirallons.  Garactercs  aiilhropologiques  ,\rcs  frontal  el  parielal . C.  Ki  imt  eii  cl  Bessel  Hagen, 
Kjn  '19(1. 
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(lAi.i.  cl  Scuu/.i'i.M , — Di'jiarl  cic  Vienne ( 1 8f>r)).  I )('ninnslralions  |)iilili(|iics  ilii  rcrveaii  cn 

Knro|)C  (l8o(i-7).  I.illcraliirc  sorlic  do  re  nioiivemcnl'.  I‘i\amcn  dc  la  doctrine  ; MiKciiorr  : IIciki.a.mi. 
M(''in()ire  prcsenle  ii  1 Insliliil  (1808).  (Ii:vii;n  rapporletir  dc  la  coininission . Opinions  coiiicniporaincs 
sur  la  natni’c  dcs  hemispheres  dii  ccrvcaii  cl  du  cc'rvclct  dmil  IV'corce  passait  poor  nn  »»rf;ane  dc 
scciadion  glandidaiiH*  donl  Ics  ncris  on  A’aisscanx  cxcrclcnrs  dcvcrsaicnl  Ics  pnidnits  dans  rcconoinic. 
Lcs  circonvohd ions  ilcs  hemispheres  el  les  veniricides,  /ipp-hoo.  — Ueeherehe  do  siege  analomi<|UC 
d('  I Ame  dans  le  ecr\'cau.  Proleslalions  de  LAMAitcii  contre  les  t('rmes  rhi  rapporl  de  (irviEU  a pn»pos 
dc  la  fiction  d un  cs])rit  dont  rexislenec  inconmic  ferail  des  i'onclions  du  cerveau  des  ronclions  il'iiii 
ordre  tout  diil'ercnl  de  celui  des  aulres  organes  : hjpothese  aussi  arhilraire  fpje  celle  des  catastrophes 
iiniAerselles  jxiur  repondre  a certaines  ipieslions  cmharrassantes  de  la  geologic,  l/elude  des  idees  et  de 
rinlelligenee,  fails  d'organisalion,  apparlicnt  au  zoologisle,  .000.  — lUMe  des  ganglions  de  la  suhslanee 
grise,  originc  011  malricc  nourriciere  des  nerfs,  organes  do  reid'orcomenl  el  de  mollifications  phvsiolo- 
giques,  dans  la  serie  des  iiivcrlehres  el  des  verlehres,  fioi-rio’i.  — Ordre  de  projection  Icrininale  ile 
tons  lcs  sxslemos  nerveux  iid'crieurs  dans  les  cin-onvolulions  du  cerveau  cl  du  ccrvelet.  Melhodc  noii- 
velle  de  dissection  du  cerveau  (fie  has  cn  haul).  I.oi  de  raccroissement  des  faisceaux  medullaires. 
Rcchercher  les  conditions  nalurelles  des  phenomenes  on  physiologic  normale  el  palhologique,  non  les 
expliquer,  noa-ooS.  — « Decenlrali.'ialion  « dcs  centres  nerveux  ; reaction  contre  les  preoccujialions 
ties  analomisles  el  des  physiologistcs  relatives  ii  la  delcrminalion  circon.scrile  d’un  siege  dc  I Amo.  Le 
« malcrialisme  » dc  Gam..  Napoi.eon  I'l"  contre  Gam.  « J'ai  beaucoup  contrihiie  a perdre  Gam..  » 
Goiivisakt.  Ce  qu’aurail  du  I'airo  ?<Ai>OMio:<  pour  rendre  les  fonclions  do  l ime  indepcndanles  de 
I’organisme.  I’erseculions  anlericurcs  dc  la  cour  el  du  minislcrc  de  Vienne,  5o3.  — Leitres  dc  Giiahi.ks 
A'im.iiks  a G.  Gi  vikk.  Berangeh,  Gall  el  Maltiivs,  5o/|.  — Rapports  tie  la  phvsiologic  et  de  la 
pathologic  avee  l analomic  du  cerveau.  La  volonle  cl  la  jienscc  inseparables  de  Icurs  conditions  male- 
ricllos.  .hoVfiofi.  — Rcvendicalions  analomiqucs.  fiofi.  — Mot  do  Fi.ovukns  \oyanl  pour  la  premiere 
fois  Gall  dissequer  un  cerveau.  La  lumicre  devait  venir  dc  Gali.  ; vraie  dissection  dcs  fibres. 
Rr.orssAis  el  Spluz.iim.m.  Lmrkt.  Gall,  ramcnanl  le  moral  a rintellcclucl,  localisa  Ics  passions  et 
I’intelligencc  dans  le  cerveau.  Siege  dc  la  folic  ; le  cerveau.  non  la  poilrine,  les  enirailles  el  le  bas- 
vcnlrc.  Revolution  dans  1 etude  cl  le  trailemonl  tics  maladies  menlalcs,  507-.008.  — Le  cerveau  et  le 
crane.  Lcs  difierentes  formes  du  crAne  (protuberances  on  depressions)  revelenl  le  devcioppemcnl  cor- 
respondant  soil  de  rencephalc  enlicr,  soil  do  scs  parlies,  le  crane  .so  moidani  sur  le  cerveau.  Graniologie 
el  organologic  cercbralos.  Gam.  localise  toujours  dans  les  circonvolulions  ccrcbrales  le  substratum  dcs 
fonclions.  on  forces  morales  cl  inlcllecluelles  fondamcnlales,  5o().  — Critique  de  l organologie.  010  ; 

5 1 3.  — Invariabilite  et  cll’ets  necc.ssaires  tic  l organisation  cerehrale,  ,om.  — La  tlemocralic  ; les  ins- 
titutions sociales  el  les  tlisjtosilions  nalurelles  tie  la  race  cl  tie  rinilividu.  Impuissancc  el  neanl  de 
reducalion.  Fonclions  cl  organes.  Predisposition  organique  aux  ilelils  cl  aux  crimes.  Crimincis  el 
alienes.  Instincts  cl  penchants  iiuies  irrcsislihles  inlierenls  a I'organisme  ilecelcs  par  Icurs  organes 
cluilies  dans  lcs  asiles,  lcs  hospices  tie  sourds-muels,  les  maisons  de  correction  el  lcs  prisons.  Point  tie 
remords  chez  Ics  crimincis,  iiia-fiiS  — • Lcs  anciennes  facullcs  dc  I'ainc,  la  memoire.  I'imaginalion, 
la  rai.son,  le  jugemenl,  la  volonle,  etc.,  mots  abstrails,  ne  sonl  que  des  allribuls  communs  a tonics  lcs 
forces  fonilamenlales  ties  organes  cerebraux,  donl  chacun  a .son  cnlendemenl  propre,  sa  memoire,  son 
imaginalitm,  sa  tolonle,  etc.  Doctrine  tic  la  pluralile  tics  memoircs  ; autanl  tie  memoires  ipie  d'organes 
cerebraux.  Les  emotions  el  alfeclioiis  no  sold,  aussi  que  des  tHals  d’un  organe  011  de  I ensemble  dcs 
firgancs  cerebraux.  La  liberie  morale  n csl  tpi'une  illusion,  5i3-r)i/|.  — Girconvolulion  du  cerveau  on 
Gam.  localisail  l organc  parliculier  du  langage  arlic.ule,  ilerive  du  langage  des  gesles  011  tic  la  mimique. 
— Survivance  des  iloclrincs  orgaiiologiqucs  011  phrenologit[ucs  de  Gai.i.  chez  tpielqucs  physiologisles 
el  alienisles  ctinlemporains  touchanl  le  siege  des  appelils  cl  des  instincts  animaux,  ties  laculles  intel- 
lectuelles  et  de  la  raison,  elc.,  dans  Ics  parlies  poslerieures  el  parielales  el  ilans  les  parlies  anlerieures 
till  cerveau . .3 1 I — Organisation  cerehrale  de  rhoinuio  el  de  la  lemme.  I'onclions  du  lobe  ironlal 
(llrr/.iG,  Fi:i{|!Ieii,  i nut,  Rianciii).  Algi  ste  Co.mti'..  Reuai  d el  Gii.  Roiiin.  (dassifiealion  des 
homines  cn  occipilaiix , parielaux,  froiitaux.  Laiiassacmc.  Division  ties  heredilaires  degenercs  dc 
.Mag.nax  : spiiiaux,  spino  cerehraiix  poslerieiirs,  anlerieurs,  elc,  .3i!)-:)i(). 

Lfiris  Roi.am)o,  .Alt)  5i8.  — Les  operations  cerebrales  noriiiales  el  palhologitpies  ramenecs  aux 
iiioiivemenls  des  (ihres  meihillaires  du  cerveau.  Les  perce|)lioiis,  la  sensihilile  morale  el  1 inlelligcnce 
Iticalisees  thins  la  mtielle  allongee,  srii.soi  iilin  rODimiiiic.  Physiologic  tiu  cervelel,  organe  moteiir  au 
serf  ice  tie  la  Miloiite,  iiioleur  eleclriipie  tie  la  machine  animale,  compare  a une  pile  de  \ oi.ta  ; le 
lliiitle  t|u  il  secrete  011  force  nerveu.se  lrans|iorle  aux  muscles  par  les  iiorls  servant  tie  coutliiclcurs.  ana- 
logue au  lliiitle  galvaniipie.  Paralysic  el  iiireclions  spasiuoilitpies.  suite  ties  lesituis  tiesiruclives  on 
irrilalives,  iiiii  011  hilalerales,  du  cervelel  el  tie  la  moelle  alltingee.  I'.xperiences  el  observations  cli- 
nitpies  sur  le  cerv elel . .Iiigemeiil  tic  Llgia.m  sur  la  physiologic  tin  cervelel  tie  Rolando.  Grilitpics  tic 
Fl.tu  KENS  el  tie  Mage.ndie,  f)l8  ; ,33  1 . 

I' i.tu  iii  Ns.  5iS  ,A2U.  — L ari  ties  experiences.  La  luelhtitle  istilalrice.  1 rois  prttpriclt's  tin  systeme. 
nerveux  : 1 intelligence  fpercevoir  el  voultiir)  thins  les  hihes  cerebraux.  Ii  seiisihilite  (recevtiir  et  Irans- 
mcllre  ties  impri'ssions)  thins  les  faisceaux  poslerieiirs  tie  la  moelle  epiiiiere  issus  ties  racines  sjiinales 
|)oslerieures,  I I'xcitahilile  (exciter  imuieiliateiueni  la  coniraclioii  muscidaire)  dans  les  laisccaux  anle- 
rieurs de  la  moelle  cpiiiierc  cl  scs  racines  anlerieures.  Le  cervelel  coonlonnc  Ics  moiivemenls  voulus 
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pur  lo  ccrvcnii,  cxc-lU's  [)ur  la  nioollc  cpinimT.  Dc  la  inodln  allonfrra  parlcnl  tons  l(;s  inoiivcnicnls 
coordomi^s  do  consorvallon  (rcspiralioii,  clc.)-  L’aljolilion  do  la  volilion  dcs  nioiivcmeiits  laisse  suh- 
sislor  la  coordiiialioii  ol  la  conlraelioii  tiiusculairo  ; cello  do  la  volition  ol  dc  la  coordination,  la  con- 
tractioii.  Indcpcndanco  do  cos  I'onctions  ct  dc  lours  organos  dlstincts  : ccrvcan,  cervolet.  moolle  dpinidro 
et  ralsccaux  postdrieurs  ot  antcrioiirs  avco  lours  racinos.  La  section  dcs  racincs  postdrionrcs  on  anld- 
rloures  abolll  isoldmcnt  la  sonsibilitd  on  Ic  inonveinent.  Un  ainm;d  privc  do  ses  lobes  cerdbrimx  pord 
toutos  SOS  I'acultcs  intclloctucllcs  (perceptions  scnsiblcs,  membiro,  instincts,  volontd,  etc.)  on  conservaiit 
touto  la  rd°-idaritd  dc  scs  mouvements  ; privc  du  ccrvolct,  il  pord  collc-ci  cl  conserve  colles-la.  Le  ccr- 
veau  siego  dans  son  cnscmldo  dc  toutos  los  I'onctions  psycbicpics,  rnais  sans  sieges  did'crenls  ni  pour  los 
perceptions  ni  pour  los  faculles  divorsos.  Dos  qii’iinc  perception  cst  perdue,  loutes  le  sonl  ; dcs  rju’une 
racnllc  disparait,  touLcs  disparais.sonl.  La  deslruclion  dc  Torganc  central,  oil  los  sensations  dcs  dill'erents 
sens,  dont  obacun  possede  un  organe  cerebral  distinct,  sc  transforment  en  perceptions,  dolruil  colics  ci 
d un  soul  coup.  L;i  sensation  est  dislinclc  dc  la  perception  el  dc  I'intclligcncc.  Unite  cl  suppleance  des 
parties  du  ccrvcan.  Le  degrd  dc  ralteralion  des  lobes  cerebraux  dans  lour  ensemble,  non  telle  ou  telle 
alteration  locale  de  cos  lobes,  abolit  les  fonctlons  dc  I'organe  dc  I'intelligencc.  L’hornogeneite  ibnclion- 
nellc  de  loutes  les  parlies  du  cerveau  permel  qu  une  partie  supplec  I’aulre.  L inlclligcncc.  siegcanl 
dans  chacunc  de  ces  parlies  el  dans  loules,  peul  etre  excluc  lour  k lour  dc  chacunc.  Un  scul  lobe  ou 
hemisphere  sulLit  a rexercicc  complel  de  I’inlclligence.  Anatomiquement,  un  lobe  n’est  que  la  repe- 
tition de  I’aulre.  Physiologiquemeut,  les  deux  hemispheres  ne  font  qu'un  appareil.  Les  lobes  cerebraux, 
le  cervelct,  les  tuberculcs  hi  ou  quadrijumcaux  posscdenl  lours  fonctions  apres  la  pcrtc  d une  partie 
considerable  dc  lour  substance.  Observations  oliniques  de  plaies  du  cerveau.  Qi-i;sx,vv.  Point  dc  rege- 
neration de  substance  des  parlies  ccrcbralos  perdues.  Le  dcvcloppemont  du  ccrvcan  (ricbesse  dcs  cir- 
convolulious,  nombro  des  lobes  dc  chaquo  hemisphere,  etenduc  dcs  surl'acos  dcs  hemispheres)  correspond 
dans  la  scrio  au  dcveloppement  de  I’intelligence,  5aa. 

MAcnxDiK,  5aa-5a5.  — Les  ronctions  du  cerveau  soumises  aux  memes  lois  generales  quo  les 
aulres  fonctlons  ; elles  ne  sonl  pas  plus  suscopliblcs  d'explication  que  celles  des  autres  organes.  Sc 
bonier  a I’obscrvation  el  aux  experiences  sans  I'aire  d'hypolbeses.  Etude  purement  pliysiologiquc.  Le 
cerveau,  organe  qul  remplit  la  cavitc  du  crtinc  et  du  canal  vertebral  : le  cerveau,  lo  cerveletet  la  moellc, 
un  soul  el  mcme  organe.  Le  cerveau,  ou  systemo  ccrcbro-spinal,  organe  de  Pinlclligence.  Asymelrie 
des  circonvolullons  dcs  hemisplicres.  Rapporls  possibles  enlrc  la  masse,  le  volume  el  le  mode  de  slruc- 
luro  dcs  circonvolulions.  Substance  grisc  ct  substance  blanclic,  5a3  ; 545-5/i7.  — La  matiere  grise  ne 
prodult  pas  la  blanche.  Incxcitabilile  cxporimontale  cl  insensibilile  de  la  surface  du  cerveau  el  du  cervelct. 
Conlre  les  doctrines  de  Rolando  ol  de  Flouuens  sur  les  fonctions  du  cervelct.  Sensibilite  de  la  sub- 
stance blanche  du  IVv  vcntriculc,  el  des  mocllos  allongce  et  cpinlere,  02/1  ; 53o-53i.  — Sauf  lo  sens 
de  la  vue,  aucun  des  autres  sens  n'est  aboli  par  I’ablation  des  hemispheres  du  cerveau  cl  du  cervelct. 
Los  sensations  n out  pas  lour  siege  dans  les  hemispheres.  Pluralite  des  memoircs.  Lesions  du  cerveau 
ol  de  la  moellc  allongce  conslaloes  dans  les  alterations  I'onctionnelles  do  la  mcmolre,  mais  sans  que 
I’anatomic  pathologique  ail  decouvcrl  de  rapport  enlrc  le  lieu  de  la  lesion  ol  I’cspecc  dc  memoire 
abolie.  Les  passions  sonl  des  sensations  internes  resultant  en  particullcr  dc  Paction  du  cerveau. 

Ecole  de  la  Salpetriere,  526-53i. — 1820.  Pinkl,  Esouirol,  Rostan,  Grouc.et,  Fovilt.k, 
Delayk,  PiNEi.-GuANDcuAMr,  Trei.at.  Observation  clinique  et  anatomic  pathologique  dcs  maladies 
menlales  cl  nerveuscs.  La  substance  corticate  du  cerveau,  siege  do  1 intelligence  ; la  substance  blanche 
ou  Pibreuse  cl  les  ganglions  do  la  base  (corps  stries  et  couches  optiques)  servent  a Pexcrcico  dcs  mou- 
vements voloiilaires.  Independanco  dcs  troubles  de  I’inlelligence  ot  des  mouvements,  constalcc  dans  les 
maladies  menlales  et  dans  les  paralysles  conscculives  a des  ramollissemenls  el  a dcs  hemorrhagies  ccrc- 
bralos. L’alropbic  cl  la  ddgeneralion  dc  la  substance  corticale  n’onl  pas  d’clTel  sur  les  mouvements. 
Elude  du  ((  begaiement  » et  des  troubles  des  mouvements  de  certains  alicncs  par  Dki.avk  (1818); 
llieso  dc  Uici.ayh  sur  uno  cspece  de  paralysie  allectant  partlculiercmenl  les  aliones  (i 82.'i).  Cours 
d Esijuiaui.  sur  cetto  maladic,  627.  — Rccberches  ncurologiques  dc  Foville,  Piniu.-Ghandciiamc, 
Dki.ayh,  publices  sous  les  auspices  dc  Fi'.auus  el  de  Rostan,  sur  lo  siege  special  dcs  functions  du  sys- 
teme  nerveux  (1828).  Indcpcndance  dc  la  scnsibilile  cl  de  la  molilitc  sur  la  moitie  du  corps  paralyse. 
Monoplcgies  dc  la  jambe  ou  du  bras.  Le  trouble  ou  I'abolilion  i.sole  des  fonctions  implique  des  sieges 
iliircrcnls.  La  lesion  corrcspondanl  a la  paralysie  motrioc  du  bras  oocupc  la  couebe  optique'ou  scs 
radialions,  colic  dc  la  paralysie  dc  la  jambe  le  corps  strid  ou  scs  radiations,  628.  — Les  libres  drs 
pyrainides  antcrieures  ol  dcs  corps  olivaircs,  apres  avoir  traverse  le  ponl  dc  Vakolic,  s'cpanouissent  dans 
los  couches  optiques  ct  les  corps  stries,  dcmonlranl  ainsl  lo  siege  des  foyers  ceniraux  de  la  motilile. 
Recherche  du  siege  dc  la  sensihilito  cn  dehors  dcs  regions  posldrieurcs  do  la  moellc  epinierc,  Pobscr- 
valion  dcmontranl  que,  dans  los  maladies  du  cerveau  el  du  cervelct  la  scnsibilile,  comme  lo  mou- 
vemenl,  pout  etre  abolie  avco  inicgrilc  dc  la  moellc  epinierc.  Dos  faiscoaux  poslericurs  dc  la  moellc 
cpnnerc  et  dcs  corps  resllformos  moutent  aux  hemispheres  du  ecrvelcl  des  librcs  ipii  s’y  epanouissent  : 
c est  le  foyer  central  do  la  scnsibilile,  f)2().  1 nsensibilite  absolue  du  cerveau.  Experiences  sur  les  oiscaux 
cl  les  mammilercs.  Rcsultals  dc  1 analomie  normalc  cl  pathologique  o|)poscs  par  Rostan  cl  par  scs 
cloves  a ceux  de  Pox[)crimculalion  physiologicpio  (Fi.m  iinNs)  connno  licaucoup  [ilus  posilifs.  l‘'onclious 
purement  couductriecs  ile  la  moolle  cpinii're,  cxceplo  chez  certains  reptiles  on  cllc  pcn.oit  cl  reagit 
voluiilaircnieut  : Dms.moui.ins,  Oi.i.ivimi  (d'Angers),  .Magendii:,  53o-53i. 
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Si:khi:!-,  jHi-o35.  — .Vccusalions  injnslifioos  visant  Fovii.i.e  cl  I’im;i.-Giiamk:iiami*  Mir  Ics  locali- 
sations ccrebralcs  ties  iiioiivenionls  cics  oxlrcmilcs.  La  Pilic  el  la  Salju’-tricrc?.  La  section  rl(^  la  partic 
nio>cnno  do  la  capsule  interne,  ronueo  des  laisooaiix  rounis  de  la  couclie  o|>ti(pie  el  des  corps  slries, 
Imijours  suivio  d'nno  liemiplefiie  complete.  L'iiillucnci'  du  cervelel  s'exerce  plus  siir  les  extreiniles 
inrerioures,  cello  du  cerxeau  sur  les  superiouros.  La  physiologic  experiincntale  el  I'ohservalioti  clinique 
demontrcul  conlrc  I'’i.oriu-.NS  epic  les  lieiuisplieres  cerchraiix  concourent  direclemcnt  ii  la  |)roduction 
des  mouvcmenls  Inlluenccdes  ohservations  rccucillics  par  Sam)ii-oht  cl  des  experiences  do  Saixeiiotte 
sur  les  fonclions  des  cor[)s  strics  ]>ar  lestpiels  passcnl  les  voies  (rinner\alion  inolricc  cl  des  extreiniles 
el  do  la  face.  I’alhogcnio  des  trouhles  dc  la  parole  cl  de  la  voix  ; capsule  interne  ; innervalion  do  la 
languc  el  du  larynx  par  les  cor[)s  slries  cl  la  couclie  optiqiie,  53.L  — Fonclions  des  suhslances  grise  el 
hlanclic.  La  moelle  allongix,  siege  prineijial  dc  la  sonsihililc ; cello  ci  rejiandiic  d’ailleiirs  dans  tonic  la 
masse  do  reiiceplialc  (lobes  cerebraux  cl  cdrebolleux).  Fonclions  du  vermis  cl  des  beniispberes  du  cer- 
velel, fiS.'i.  — Experiences  sur  les  oiscaux  deccrebclb's.  Functions  des  lubcrculcs  quadrijumcaux  ; 
association  des  mouveinenls  volonlaires  cl  de  I cquilibre  : du  sens  de  la  vue  dans  les  trois  classes  inl’e- 
rieurcs  des  verebres.  Anatomic  pbysiologicpic  de  Si:iuir:s.  I’nilo  d'originc  cl  dc  I'omposition  de  I’cnce- 
pbale  des  Poissons,  des  Heplilcs,  des  Oiscaux  cl  des  Maminileres. 

Leoai.i.ois,  r)3()-r).'i 2 . — Lc  cerveau  ; la  moelle  allongce,  siege  de  la  t'aculte  regiilalrice  des  mou- 
vemcnls.  Origine  dans  la  substance  grise  de  la  moelle  des  nerl's  sjiinaux  el  du  princi()e  ipii  les  anime. 
(i.vi.i..  Physiologic  dc  la  moelle  epinicrc.  Scnlimenl  cl  mouvcmcnl  volontairc,  537.  — Les  lois  de  la 
nature  el  eclies  ilc  rinlelligcncc,  337-338.  — L'lmile  apparcnle  du  moi  ; la  connexion  des  parlies  siiHil 
pour  donner  le  sentimenl  di?  cette  unite.  Lc  cerveau  n cst  pas  la  source  unique  dc  la  puissance  ncr- 
veuse  Lc  [irincipc  du  scnlimenl  cl  des  mouvcmenls  volontairi's  reside  dans  la  moelle  ejiinierc,  quoique 
les  mouvcmenls  de  la  respiration  dependent  immcdialemcnt  du  cerveau  ct  s’cxcrccnl  jiar  un  point  cir- 
conscril  de  la  moelle  allongce  c.omprcnanl  l origlnc  des  nerfs  de  la  \111<=  pairc,  53(j.  — Reinarques  sur 
rimporlance  dc  I'especc  ct  dc  I ige  dcs  animaux  servant  aux  experiences,  33i)-5/|0.  — Vies  parliclles 
el  vie  commune,  5'io.  — La  vie,  iinc  impression  du  sang  arleriel  sur  lc  cerveau  cl  la  moelle  epiniere  ; 
la  morl,  particlle  ou  generalc,  rexliiiction  du  principc  rc.sulLanl  dc  colic  im|)ression.  La  mort  [larlicllc 
admel  unc  resurrection  veritable  si  la  portion  de  la  moelle  epinicrc  dcmcurec  vivanle  pent  continuer 
a I'ournir  an  cceur  les  forces  necessaires  au  revcil  dc  la  circulation  ilans  la  jiorlion  morle.  Si  la  circu- 
lation a cesse  |)our  jamais,  morl  generalc  La  vie  pcrsislerail  dans  uii  Ironcon  du  corps  donl  la  moelle 
epinicrc  rcstcrait  en  ra[)]iort  avee  les  jioumons  cl  le  cceur.  (ibaipic  segment  coupe  Iransversalemcnt 
de  la  moelle  e|iini6re  jouil  du  scntiincnl  el  du  niouvemcnl  volonlaire,  inais  d une  manicre  aussi  inde- 
jicndanlc  que  si  lout  le  corps  avail  etc  coupe  aux  memes  endroits  ; aulanl  de  centres  de  sensation  quo 
de  segments  dc  moelle,  5V>-  — Lc  retablisscmcnt  dc  la  circulation  fail  rejiarallrc  la  vie  dans  la  partic 
dont  la  morl  a ele  provoipiec  par  rinlerruplion  de  la  circulation  locale.  Line  injection  conlinue  dc 
sang  arterici  de  n’importe  ipicl  Iroin'on  ou  segment  d'animal,  ca|iablc  de  suppleer  au  cocur,  y enlrc- 
liendrail  indi'liniincnt  la  \ie;  ajires  la  deca|)ilalion,  on  pourrait  rentretonir  dans  la  lete  clle-memc. 
ou  la  rappeler  apres  cnlierc  exliiiction , avec  les  fonclions  propres  au  cerveau,  3'ii.  — En  liani  el  cn 
didianl  tonics  les  arleres  qui  vonl  a la  Iclc,  on  pent  Iroublcr.  suspendre  ou  aneanlir  ou  faire  renailre 
lollies  les  fonclions  inlellccluclles.  Resurrections  parliclles.  Gonlre  la  Ibeorie  des  deux  viesdc  Biciiat. 
Les  ganglions  du  grand  sympalbique  ne  [leuvcnl  point  cire  assiniiles  a <lc  pelils  cerveaiix.  Idee  d unc 
inelliode  scienlilicpie  applicable  ii  I’eludc  des  localisations  fonclioinielles  du  cerveau,  o.V'.. 

L.u.i.e.mam),  5''i2-5.j5.  — Rccbcrcbcs  analonio-])albologi(pies  sur  I enccpliale.  Migration  pro- 
gressive au  cours  ilu  dcvcloppcmcnl  ontogeniipie,  dc  la  moelle  au  cerveau,  des  sensations,  des  per- 
ceptions cl  dc  la  rellexion  des  mouveinenls.  Le  point  dc  l ecorcc  on  les  sensations  soul  pen.’ucs  est  aussi 
celui  d oil  part  I incilalion  |)rovo(pianl  les  conlracLions  musciilaircs.  I’atbologic  cerebralc.  L allection 
d un  seni  bemispliere  cerebral  allerc  moins  1 intelligence  tpic  le  inouvemenl  el  la  sensibilite  ; c esl  le 
coniraire  qiiand  les  deux  beniispberes  soul  lescs.  Psychologic  el  physiologic  cerf’brale.  Innucncc  des 
idees  du  I orgaiiologie  dc  (Jai.i.  sur  Lai.i.e.xiam)  comme  sur  Riciieiiam),  u'lu. 

.V.  I )i:sMori.iNs,  5j5-3j8.  — Pbxsiologic  du  systeine  nerveux  central.  MAGK.Nnii:.  L intelligence 
rroil  avec  les  surfaces  cerebralcs;  Icur  elendiic  esl  absoluinenl  la  plus  grande  dans  I honinie.  Criliipie 
de  la  cranioscopic  dc  fiAi.i,  : point  de  relation  ciilre  le  nombre  el  la  profondeur  des  plis  du  cerveau 
et  I elendiie  ou  la  forme  du  crAiie.  .\iiimaux  lissencepbales.  .Mais  ipielque  rapport  doit  Cxisler  enire 
le  developpcmeiit  particulier  d line  faciilte,  d un  peiicbaiil.  el  celui  des  plis  cerebraux  ou  ils .siegent . 
Sieges  speciaiix  des  diverses  liicullcs.  Localisation  dans  la  region  orbilaire  du  cerveau  du  siege  jirincipal 
cl  des  sieges  parliciiliers  de  la  faculte  du  laiigagc  arliciili',  leqiiel  pent  .se  perdre  sans  quo  la  memoirc 
el  I inlelligeiice  de  la  parole  soieiit  abidies.  Siu  n/.iii;iM.  Lai.i.e.ma.mi.  Doctrines  dcs  Ecolcs  dc  la  Salpe- 
Iriere  et  de  la  Pilie.  Les  idees  de  I li'.s.vioi  i.ixs  cbez  BAii.i.Aiior.it  cl  Rhoca,  ,1.^17;  1)00.  — Le  corps 
calleiix  et  la  voiile  el  1 iiilelligeuce,  5'|8. 

Hiiuiacii.  3j8-333.  — Structure  el  vie  ilii  cerveau.  Inductions  pbysiologiques  appiiyecs  sur  les 
observations  cliniipies  siiiv  ies  d aiilopsie.  Point  dorgane  ciMilral  de  lame,  de  spiisoi'iliin  com  Dili  nr. 
I lelerogeneite  organiqiie  el  roiiclioniielle  du  cerveau.  Organes  speciaiix  pour  les  lorces  elementaires  ile 
1 lime  (siiioii  pour  les  idees),  forces  dislineles  dcs  ancii'iines  (aciilles  de  1 Aiiie,  analogues  aux  forces 
fondamentales  de  (j.vi.i.,  5'i8-r)'|iJ.  — Localisations  ciice|ibali([ues  de  Misciiki;,  3.3o.  — Les  sensei  la 
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volonl('  oiil  pour  orgnno  la  siilislajicu  Ijianclio  ; la  coiiiialssaiico,  la  [)cns('c,  Ic  loiirhor.  la  siihslanco 
grtsc,  uoi.  — IlniuAcii  el  tl.  Hautiioi.in.  Foiiclions  psycliitpies  correspondaiiL  au\  s\slenies  <le  fibres 
cerehralos  h dirccliou  loiiglliidiiiale  el  Iransvorsalc.  Vascidarisalion  sjieciale  do  ces  I'aisoeauv.  I^c  cor|is 
calleux  cl  la  voutn  a Irois  piliers.  Slruclure.  ,ol  i’onclioiis  do  manleaii,  IMiysiologie  noriiiale  cl  [lallio- 
logicpie.  Physiologic  dcs  lobes  oerebraux.  L’insiila.  Los  lobes  I'ronlo-puriclal,  lemporal.  occipilal. 
IVonlal,  oll'aolir,  r)5i-55/|.  — • Poinl  dorgaii(?a  alro|)bies,  einbryomiaires  on  nidimeiilaires  dans  Ic 
cerveau  liumain.  Obseurile  do  ranalomie,  dc  la  physiologic  el  de  la  ])albologie  du  cerveau,  555. 

A-ndkai.,  555-557-  — Exainen  cdliiiipic  el  aiialoino-j)albologifpic  des  localisalioiis  foiiclioimelle.s  du 
cerveau.  lU'sullals  riogalifs  sur  Ics  docliines  du  siege  dcs  cciilrcs  d imicrvalion  dcs  exlreniiles  dans  les 
couches  opliqucs  el  dans  Ics  corjis  slries,  sur  les  doclriucs  dc  Gam.,  dc  Fi-oukkas',  de  Maoiv.mui:,  dc 
Siaiuic.s  sur  les  Idiiclions  du  cervelel  (sensibillle  geiicralc,  iiislincl  dc  la  generalioii,  coordiiialioii  des 
luouvcmenls).  Gcrlaincs  jiarlics  do  rciiceplialo  .soul  ccrlaincmeiil  dcslinecs  a l accoinjdis.semcnl  de 
cerlains  acles.  Unile  d’aclion  dc  Ionics  les  parlies  du  syslcrnc  norveux.  Alleralloiis  sccondaires  j)ro- 
duisaiil  des  desordres  fonclionncls  derives  dc  lesions  priinaires.  Fonclions  dcs  lobes  anlerieiirs  el 
■poslcricnrs  du  cerveau.  Poinl  dc  raptporl  connu  eiilrc  la  forme  spcciale  d'uu  trouble  de  I'intelligence 
cl  la  nature  non  plus  tpic  la  localisation  dc  la  lesion  cncepbalique.  LAi-AitGui;.  Inlluence  dcs  bemi- 
s|)hercs  cerebrau.x  sur  Ics  inouveincnls  ; experiences  de  Sauceuotti!  opposecs  a cellos  de  Fi.ouukns. 

Li'a.UT,  557-505.  — Application  des  inelhodes  dc  la  psychologic  physiojogique  normalc  cl  patho- 
logicpic  a la  psychologic  hisloricpic.  Jugemenl  d’A^onAL  sur  Pavenemcnl  dc  la  |)hysiologie  dans  I'his- 
loirc.  LuLaiirr.  Calmeil.  Genic  el  folic.  Critique  dc  I’auleur,  557-558.  — Psychologic  morbidc  de 
Pascal.  Paralysic  psyebique.  Hcredite  collalcrale.  Enlrcvue  de  Descartes  el  de  Pascal,  55()-50o. 
— Jacquelia'e  Pascal.  Syinplomcs  dc  la  nialadio  dc  Pascal  enfant  el  adullo.  M'“<=  Pehier.  .Mar- 
guerite Pasgai..  Faiblesse  irritable.  Perlc  de  la  parole  cl  de  la  connaissance  par  doulcur  morale  non 
accomp5gnec  de  roaclion.  Accidenl  du  ponl  dc  Ncuilly  suivi  d’evanouissemcnl.  Exlasc  ; vision  ; hallu- 
cinalion  deUranlc  dc  la  vuc  el  de  rouVe.  Obsession  du  precipice  ; idee  fixe  donl  la  faussclc  cst  en  vain 
reconnuc.  La  secondc  conversion.  Porl-Royal.  Cilice  cl  coinlurc  dc  fer.  Langucur  bicnheureusc  oil 
lomba  Pascal  dans  les  qualrc  dernieres  annecs.  Lc  prcssonlimcnl.  Les  mcdecins.  La  morl.  Aulopsie. 
Organcs  llioraciques  cl  abdominaux.  Crinc  el  sulures.  « Prodigicuiie  quanlild  dc  cervclle.  » Double 
ramollisscmcnl  conqilique  d’hdmorrhaglo.  Connaissanccs  analomo-palhologiquos  des  mcdecins  ordi- 
naircs,  50i-563.  — Les  fonclions  du  cerveau  cl  du  cervelel  scion  Lelut.  Conlre  Ics  localisations 
fonclionnclles  du  cerveau  cl  1 organologic  phrenologiquo  do  Gall,  5G/|.  — Les  hemispheres  cerebraux 
sonl  les  organcs  dcs  manifeslalions  morales  el  iutclleclnellcs.  La  [ibysiologic  dc  la  pensee  doit  devoiler 
lc  mystere  des  aclions  corebralcs  ; mais,  an  dola  dc  la  physiologic  dcs  sensations  cl  dcs  mouvemcnls, 
la  question  dcs  rapports  cnlre  lc  cerveau  cl  la  pcnsce  osl  dc  sa  nafurc  qucique  chose  d'indemonlrablo  cl 
d'inconcevablc. 


Loaget,  565-568.  — Grilique  dc  la  doctrine  dcs  localisalions  cereliralcs  cl  dcs  experiences  de 
Bouillaui)  el  dc  Floureas.  Fonclions  dc  la  protuberance  annulairc,  siege  dc  la  sensibilile  generalo  el 
des  impressions  laclilcs,  non  des  re])resenlalions  laclilcs,  qui  no  sc  formenl  que  dans  les  hemisjiheres 
du  cerveau.  Vulcian  localise  on  outre  dans  la  proluberance  annulairc  les  sensations  aiidilivcs  cl  gusr 
lalives,  566.  — Cruveiliiier  ; siege  dc  rinlelligcncc  dans  les  lobes  cerebraux,  567.  — Incxcilabilile 
cxjierimcnlalc  dcs  substances  grise  cl  blanche  des  beniisjihercs  cerebraux,  567-668. 

Baillarger,  669-571.  — Slruclure  dc  l ecorcc  cerebrale.  Critique  dcs  idecs  dc  Bartholin,  IIeil, 
Tieue  .MAAA,  sur  I'origino  cl  les  rapports  dcs  substances  grise  cl  blanche,  568-569.  — llapporls  de 
1 inlelligcncc  avee  lc  nombre  el  la  complexilo  des  circonvolulions.  Les  six  lames  on  couches  super- 
posccs,  griscs  el  blanches,  do  I'ccoroc,  670,  — Vico  uWayr,  Meckel,  Gazauvieilii,  Serres,  L’aclion 
nerveuse  el  I’aclion  cleclri([ue,  Rolando.  Gi..  Bernard,  570-571. 

Parciiaim’e,  571-675.  — Fonclions  physiologiques  dc  l ecorcc  oerebralc,  siege  non  seulemcnl  de 
1 intelligence,  mais  de  la  sensibilile  cl  dcs  mouvements  volontaircs.  Preuve  palhologique  du  role  phy- 
siologiquo  de  1 ecorce.  Doclrino  fondee  sur  la  cliuique  ei  I’analomo-palhologie,  cn  jiarliculier  sur  la 
lesion  de  la  couche  corlicale  dans  la  paralysic  gonerale.  Nature  de  ccllc  lesion  suivanl  Dei. aye,  Bayi.e, 
Gal.meil,  I'uviLi.i:,  Beliio.m.me.  Vulnerabilile  oroissanlc  de  riiilelligcucc,  de  la  motililo  volonlaire  el 
de  la  .sensibilile  dans  la  (olio  paralylique  resullanl  dc  la  desorganisalion  dc  la  couche  corlicale.  lidic 
exclusil  do  la  subslance  blanche  do  I’eucephalo  el  de  la  moelle  : conduction  de  l inllux  nerveux,  673- 
— Gall  el  Ic  diagnostic  lopographiipio  des  maladies  menlales.  L'elal  de  la  sensibilile  prcsipic 
loujours  meconnu  ju-squ’alors  dans  la  folic  paralyliipic,  57,^1.  — Criliipie  dcs  « epreuves  » usilces  a 
cel  ellel  dans  les  cliniques. 'Iiilcrprelalioii  dc  renibarras  do  la  parole  chez  les  paralytiques  generaux, 

57/1-575. 


BoriLLALD,  D7,)-593.  — Rapport  des  lesions  des  lobes  aniericurs  du  cerveau  avec  le  langagc 
arlicule,  l)75-;)7(>.  — Doclrino  ile  la  |duralile  el  de  la  spec.ialile  dcs  organcs  cerchraux.  Gall  el 
Bolillaud.  'J raitr  dc  I cnrcplialile.  Guntre  Floureas,  uiani  quo  lo  cerveau  excrcc  une  inlluence 
direclc  sur  les  luoin emenis  des  muscles.  Geulres  luuleurs  du  cerveau  pour  les  cxlremiles,  les  yeux,  la 
l.mgue,  ele..  57().;)77,  — (ycnlre  special  de  coordiiialiou  mulrice  des  organcs  du  langagc  arlicule. 
.17,  .178  • fiiservalions  r.liuiipies.  positives  el  negalives,  sur  la  locali.saliuu  dans  les  lobes  aniericurs 

I u cMveau  du  I orgaiie  legislaleur  de  la  parole,  dislincl  de  la  faculle  ou  meiuoire  des  mols  ([larolo 


T EMI’S  )I<)I)EII.\EE 


i8o3 


ii]l('rii“iin')  consi<ler(''s  coiimie  sijjiu's  dc  iios  iilecs  et  doiil  li!  siege  est  poiil-elro  dims  In  siihslaiicc  grisc 
des  loljes  nnlerieurs,  I'orgunc  ([ui  e\eeiil('  el  coordoime  Ics  moiivemeiils  volonluircs  de  In  voi\  nrlieulce 
elaiil  localise  dans  la  sidjstanec  Ijhmclin  (parole  cxlericiirc).  L’apliasi([iin  n'a  rieii  oiiMie,  si  ce  ii'esl 
la  memoire  speeialc  des  mouvcmeids  fic  I arlicidulioii,  ^78  ; Spa.  — La  pcrle  de  la  parole  depend  tanldl 
de  la  memoire  des  mots,  lantot  dc  cello  des  monvemcnis  nmscniaircs  de  la  parole,  S-p.  — (Venires 
motenrs  des  regions  fonetionnelles  ile  la  motilile  des  cxlremiles  cl  dii  langage  localises  dans  les  lohnles 
anlerieur,  moxen  el  poslericnr  dn  cervean.  Doctrines  de  I'ecole  I'ranfaise  dc  chirnrgie,  .S.miol'haut  el 
.8au(:i:uott];.  Paralvsies  parliellcs  du  scnlimenl  et  dn  monvemenl  correspondanl  a des  alterations 
locales  dn  cervean  Origine  dislinctc  des  monvemcnis  volonlairc  ct  itnolonlairc  on  anlomati([ne.  Accord 
de  la  cliniipic  et  dn  rcxperinienlalion.  (Centres  cereSranx  de  la  scnsiSilile  gerierale  el  speciale,  58o. — 
Les  alterations  des  lonclions  iniclleelnelles  varlenl  anssi  avec  Ic  siege  dc  la  lesion  des  organcs  cerc- 
hranx  dc  rinlelligenco,  lels  (pic  cenx  dn  langage.  Dillicnlles  propres  a l observalion  cliniipic  pour 
I liistoirc  des  fonctions  dn  cervean.  I n .senl  hemisphere  snlVit  a I'excrcicc  complel  des  facnlles  inlel- 
leclncllcs  ; action  a distance  des  lesions  dn  cervean.  58i.  — (lonire  la  localisation  dc  la  sensihilile  dans 
le  cervelet  ; lonclions  dn  cervelcl.  58 1 -583.  — La  « physiologic  cliniipic  on  jialhologiipic  » .smnr  dc 
la  physiologic  cxperimcnliile.  Melhodes  de  vivisection.  Ex[)ericnces.  58a.  — Pour  Fi.ochkns  conlrc 
Gam,  et  Skiuiks  : le  cervelet.  siege  des  I'orces  dc  coordination  dc  I'cpnilibre,  de  la  station  et  de  la  pro- 
gression, des  moincmenls  des  yenx,  etc.,  583.  — Hecherches  c.xperimenlales  snr  les  fonctions  des  lobes 
eerehranx  el  des  lobes  anterienrs  on  parlicniier  ; oiscanx  et  mammil'ercs.  Mclhodc  d ablation.  Les 
lesions  destructives  dc  la  [larlie  posterienre  dn  cervean  no  delcrminent  pas  les  memes  pbenonienes 
ipic  cclles  dc  la  [lartie  anlerienrc  on  fronlale,  58'i.  — Les  sensations  out  nn  antre  siege  ipie  les  fonc- 
tions intellcctuclles.  Elfets  dc  l ablalion  des  lobes  anterienrs  snr  la  memoire,  le  jugement,  la  connais- 
sance  lies  objels  cxterlenrs  (aliments,  personnes,  etc.),  Ics  instincts,  Ic  caraclere.  ti  Idiolismc.  » Voir 
el  reconnailre.  Hoiiii.i.Aun  cl  Goi.r/.,  585-5811.  — Les  .scn.salions  et  I'inlelligence,  58~.  — Nonveanx 
memoires  snr  les  fonctions  dn  langage  articnle  Di.ssociation  cliniipic  et  « specialile  » dc  la  facullc  du 
langage  articnle.  de  la  facnite  de  mots  on  des  noms,  do  la  facnlle  d'ecrire  cl  dc  cello  de  lire.  MAitr.ii. 
588-58p.  — L’inlegrite  des  monvements  dc  la  main  nn  snllil  pas  pins  pour  ecrirc  ipio  cello  des  mou- 
vements  do  la  langne.  des  lovres  et  dn  larynx  pour  parlor.  \'arietcs  d agrapbic.  Gonfnsion.de  l agrapbic 
et  dc  I'alexic  avec  la  cecile  verbale.  Localisalion  de  I'organe  dc  I'ecrilnre,  58p.  AniicitTiN.  Gas  de 
GL'M.i:KiKit,.58p-5po.  — Elogc  do  Gam,,  pore  dc  la  « nonvolle  |iby.siologie  dn  cervean  ».  Phrenologic, 
psycbologie.  llapiiort  de  Lei.ut  snr  les  ob.servalions  dc  Maui:  Dax  ; localisalion  dc  la  nicinoiro  verbale 
dans  I hemisphere  gauche,  5po-5pi.  — G,  Dax.  Luiiuat.  Defense  dc  M.  Dax  par  Bouii.i.Arn  coniro 
Lem  'I'.  Gaucliers  dn  cervean  pour  la  parole  cl  nn  certain  nonibre  d'anlres  ados  Les  observations 
faisaicnl  encore  defaul  a Hoini.i.Aun.  Itepliipic  an  disconrs  dc  Titoi  ssEAu,  5i)a-5i)3.  — G’esl  Bkoca 
ipii  a deconverl  le  siege  dc  la  facnlle  dn  langage  articnle,  5ij3. 

Pali.  Biidca,  5i)3.  — Observation  cliniipic  cl  anlopsie  dc  Leborgne,  5i)3-5()'i.  — Le  trouble  dc 
rinlclligcnce  conslalce  dans  I'aplieinie,  suite  d ime  lesion  de  E^.  relevc  d ime  facnlle  inlellcclnclle  cir- 
conscrile.  L'cxistence  d ime  jiremierc  locali.salion  ceri'brale  perniel  relablissemcnt  dn  principe  des 
localisations  par  circonvolnlions  alfeclecs  ebaenne  a des  fonelions  |)arlicnlieres.  Buine  de  la  doctrine  de 

I « unite  dn  centre  nerveux  inlellcclnel  »,  5i)5.  — Nature  de  rapbi'inie,  5i)t).  — De  grandcs  regions 
dislincles  correspondent  dans  le  cervean  ii  celles  dc  I esprit.  L'analomio,  la  physiologic  cl  la  palhologic 
ceiebralcs  demonlrcnl  rindependance  et  la  diversile  des  fonctions  psycbiipies.  L'analomie  norniale  el 
palbologiipic,  base  dc  tout  syslcmc  pliysiologiipic.  Critique  de  Gam,  el  de  Spuh/.iiei.m.  Lobes  Ironlanx, 
moxens  el  occipilanx.  Le  develojipcment  ilcs  circonvolnlions  Irontalcs  dn  cervean  de  I bonnne.  Le  cervean 
des  anlbropoidcs  et  le  langage  arliculd.  Le  degre  d intelligence  neecssaire,  non  la  circoinolnlion  speciale 
de  rarlicniation.  ipic  jiossedcnt  la  plnjiart  des  singes,  lenr  fail  delant,  5i)7-iu)8.  - - L bcmisphcrc  droit 

II  est  pas  pins  etranger  ipic  le  ganebe  an  langage  arlicnle,  I'onction  dc  I ordre  inlellcclnel.  I apbemiipic 
par  lesion  dc  1 licmispberc  ganebe  conlinnant  ii  comprendre  les  mots  : sonic  la  lacnite  dc  les  exprimer 
par  lies  monvements  coordonnes  parail  n appartenir  ipi  ii  cel  bemispbere.  Les  orgaiies  eerehranx 
motenrs,  conconrani  an  pbenomenc  [inremcnl  nm.si'iilaire  dc  I arlicnlalion,  simples  minisires  de  la 
fonelion  tout  intellcclnello  dn  langage.  — relation  entre  ime  idee  et  nn  mol  — sent  les  corps  strics  cl 
les  conches  o|itiipics,  les  circonvolnlions  cerebrales,  senles  all’ectees  a 1 intelligence,  n etaiil  pas  des 
organcs  motenrs.  5i)8  ; (io^i  (ioo.  — Si  I on  n’avail  ipie  des  organcs  motenrs  de  1 arlicnlalion.  on  nc 
parlerail  pjis.  Si  la  E-|  droilc  no  snp|ilee  pas  E.)  ganebe,  cost  qnc  cliez  la  pinpart  des  apbcmi(]iies,  dans 
les  cas  (I  belli iplegic  cliez  radnilc.  des  lesions  cerebrales  pins  on  moins  etendnes  allectcnl  1 intelligence. 
:ii)().  — L inegalc  aclivile  dc  la  circulation  dans  les  deux  bemispberes.  part  imporlanlc  de  la  disparilii 
lonctionnelle  de  ces  organcs.  .Aiimand  tic  Ei.m  iiy.  Dcvcloppcmcnt  inegal  des  lonclions  inlollcclnclles 
rlerive  par  G iiatioi.et  des  diHorcnlcs  formes  dn  cervean  canciisitpie.  mongoliipic.  elliio|)iqnc,  de  I ossi- 
fication pins  on  moins  precoce  on  tardive  des  os  tin  crane  dans  les  races  bnmaines.  Les  facnlles  ccre- 
brales  les  pins  clevees  (I  enleiitlemenl . etc.)  localisces  par  Biioca  dans  les  circonvolnlions  Irontalcs,  les 
sentiments,  penebanis,  pa.ssions  dans  les  lobes  Icmporanx,  parielanx  cl  occipilanx.  .Non  le  volume  dn 
cervean,  mais  la  preeminence  de  certaines  parlies  indiipic  la  snperiorile  de  1 intelligence  Le  crAne  do 
Dv.nte.  Les  cerveanx  les  pins  plisses,  les  pins  iiitelligents  ; doctrine  de  Di'SMoni.ixs.  La  snbslancc  grise 
est  l organe  proprement  dil  dc  la  pensec,  lioo.  — I’iekiie  ( iIia  rnn.itT  : Dans  1 bypotbi’se  d antani  ilc 
regions  distinctes  dans  les  bemlspbiTes  ipie  d organcs  ties  sens,  les  cerveanx  de  1 leil.  de  I oreillc.  elc. 
poiirraienl  tdre  syncrgiqnemeiit  relies  par  ties  commissures  assnrant  1 unite  lonctionnelle  dn  cervean. 
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Imj)orlaiiCQ  clu  coiilrc  ovale,  an  regard  de  1 ooorce  cerolirale,  eonime  siege  dcs  fonctions  de  riiilelligcnce. 
Regions  de  dignitc  dillerente  existanl  probahlenienl  dans  les  liemisplieres  donl  lonles  les  jiarlics  con- 
conrenl,  d'ailieurs  ensemble  a chaqne  manil'eslalion  de  la  penseo.  Les  dilTerenlcs  parlies  du  cervean  n'onl 
point  d’attribnls  divers  correspondanl  anx  diverses  faculles  de  I'espril,  Goo-Go-i.  ■ — Doclrincs  pbysio- 
logiques  de.laAN  Mui.leu  snr  le  principe  des  localisations  cerebrales  ; snpjjlcances  ; sidjordinalion  do 
ranutomie  patbologiquo  a la  pbjsiologie  ox|)6rimentalo  ponr  la  connaissance  des  fonctions  dn  cervean. 
lijpolhesc  sur  les  rapports  de  la  mcmolre,  des  perceptions  et  do  la  penseo  avoc  I’aclion  reciprotpie  tics 
K corpnscules  ganglionnaircs  » dcs  centres  nervenx  unis  entre  cux  cl  tons  ensemble  an  moycn  tie  pro- 
longomonts.  Inncilc  des  instincts  des  animanx  cl  penl-etrc  anssi  des  idocs  gcneralcs  de  riiomnic,  (ioG. 

— Vui.i’iAX'  bannit  de  la  biologic  scienlifitpie  la  Ibcorle  dcs  localisations  ctirebralcs.  L'nilbrmilo  fonc- 
tionnellc  des  diverses  regions  de  la  substance  grise  cerebralo,  sn.scopliblcs  d'aillcnrs  do  .sc  suppleer. 
Insnilisanoc  do  I'ob.scrvation  clinique  cl  anatomo  palhologiqnc  pour  Ics  locali.salions  fonclionnellcs  de 
rintelligcncc  on  do  rarlicnlalion  verbale  dans  les  lobes  ccrebranx,  Go4.  — Sieges  dillerenls  dcs  fonc- 
lions  sensitives,  motriocs  cl  intcllectuellos  scion  Rhoca,  Gofi-Goo.  — Jusqn’a  I’epoquc  on  furonlconmis 
les  cll’ets  ties  e.xcitations  on  des  lesions  oxperimcnlalos  do  l ecorce,  la  croyance  la  plus  commune  etait 
quo  les  lesions  jtatbologiqucs  do  la  substance  grise  cerebralo  n’agisscnt  point  direclcmcnt  snr  la  motllile 
tics  jtarlics  du  corps,  Go5.  — Paralysle  I'acialc  par  lesion  du  cervean  (Duiu.av).  Ni  rcxperimcntalion  ni 
ranatomo  patbologic,  ni  I’anatomie  comparec  nc  fournissenl,  scion  Vui.i’Ian,  ancuii  argument  a I’appui 
de  localisations  cerebrales.  Interpretation  do  rapbemie,  non  par  la  perte  d une  facnlte  sjtccialc,  mais 
par  l elat  plus  on  nioins  dementiel  des  apbasic[ues,  par  un  trouble  de  l intelligence.  Ojiinions  do 
Buuillaui),  Buoca,  Tiiousseau,  Charcot,  GoG. 

Decouverte  des  localisations  cerebrales.  — Fiutscu  et  Hitzio.  Memoirc  sur  rExcilablUtc 
cleclriquc  du  cerveau  (1870).  La  psycbologic  sera  fundee  sur  la  connaissance  des  proprictos  de  l ecorce 
cerebralo.  Gai.t..  Feouhens.  La  lesion  corlicalc  de  I'apbasio  ruinc,  cn  tonic  bypotbesc,  la  doctrine  de 
Fi.ouken.s,  G07  ; Gi3.  — L'incitalion  molricc  qin  a pour  cH’ct  le  mouvement  resultant  d une  .somme 
de  representations,  les  mouvomenls  onl  lours  racinos  dans  dcs  surfaces  sonsibles  elrconscrites  du  cer- 
veau, G08.  — L'excitation  mecanique  ou  elcotrique  il’un  lobe  cerebral  provoque  des  mouvements  dcs 
muscles  volonlaires.  Doctrine  Iradilionnelle  do  rincxcilabilile  de  la  substance  corlicale  dcs  bcmispbercs, 
doctrine  distinclc  do  cello  des  localisations  fonclionnelles  de  rceorcc,  postulee  de  lout  temps,  scicnlili- 
quemenl  dcmontrec  par  Buo(;a  et  pour  laqiicllo  s'etaient  declares  Meyxert,  Hugiilings-Jacksox,  etc., 
Gog-Gio.  — Originc  des  experiences  dclliTziG  sur  I’cxcilabilitd  eleclri(juc  du  cerveau.  Distinction  des 
regions  motriccs  el  non  jnolriccs,  Gii.  — Provocation,  au  moyen  dc  l'excitation  elcclriquc  de  certains 
points  ou  centres,  de  contractions  musculaircs  localisees,  clroitcmont  cireonscrilcs,  du  cote  ojiposc  du 
corps.  L’augmcntalion  dc  la  force  du  courant  determine  dcs  contractions,  non  plus  seulemcnl 
lateralcs,  mais  bilaleralcs,  et  des  convulsions,  Gii  ; G18.  — Methode  dc  determination  des  centres 
moteurs  du  cortex  tiu  ebien  ; Constance  dc  ces  centres.  Premier  schema,  G12.  — Regions  « incx- 
citables  ».  Conditions  du  rcxcitabilild  du  cerveau.  La  melbodc  suivio  par  Fuitsgii  et  Hitzig 
explique  les  resnllals.  Les  parlies  du  cerveau  nc  soul  pas  fonctionnellement  equivalentes.  Yaleur 
respective  dcs  substances  grise  el  blanclie  pour  la  production  des  cU’ets  obtemis,  Gi3.  — Experiences 
anloricures  etablissant  rcxcitabililc  dc  la  substance  blanclie.  Impossibililc  dc  rccbercbcr  isolcment 
1 cxcitabilitc  des  fibres  et  dcs  cellules  nerveuses  inextricabicmcnl  melees  dans  la  substance  grise.  Inscn- 
sibilitc  absoluo  dc  la  substance  cerebrale,  Gi.Y  — Interpretation  par  Scnii  i-  des  rcsullals  d'cxcilation 
dcs  centres  inolcurs  ; reactions  dues  a I’cxrllalion  de  centres  rellexcs.  Localisations  variables,  corlicalcs 
ou  sous  corticalcs,  du  centre  rcllexe  de  Sgiiife.  Objection  dc  Hitzig.  Experiences  d’cxlirpallon  de 
parlies  circonscrltcs  dc  I'ccorcc  donl  les  fonctions  avaicnl  etc  demontrccs  par  l'excitation  cleclriquc. 
Scnslbilitc  dc  la  dure-merc.  Description  des  troubles  conseculifs  a l ablalion  de  cos  centres.  Alteration 
de  la  conscience  de  la  notion  do  position  du  membre  correspondant.  Perte  dc  la  facullo  dc  se  repre- 
senler  completcmont  ce  membre  on  idee.  Tabes.  Alteration,  non  abolition  du  mouvement  volonlairc 
du  membre  considcrc.  La  lonclion  molrice  n csl  qu  ineompleteracnl  perdue  ; sensibililo  tactile  proba- 
blemcnl  intactc,  Gia.  — Observations  cliniques  et  analomo-palhologiqucs.  Cas  dc.l.  Masscau,  GiG-17. 

— Confirmation  dc  la  localisation  du  centre  cortical  du  facial.  Possibilitc  de  troubles  fonclionuels  a 
distance  (convulsions,  etc.)  resultant  d'uno  lesion  eloignec  d’un  point  do  I'ccorcc,  G17.  — Verification 
chez  le  singe  dc  1 equivalence  morpbologique  et  pbysiologiquo  dcs  centres  moteurs.  Attribution  dc  F.V 
au  lobe  parietal,  G17-8.  — Observation  clinique  contomporainc.  Les  lesions  do  la  region  supcricure  dc 
FA  s accompagncnl  do  troubles  dc  la  molilitc  dcs  cxtreniiles,  cellos  dc  la  region  inferioure  de  troubles 
dcs  muscles  du  lacial  cl  do  I hypoglossc,  GiS.  — La  destruction  du  lobe  frontal  nc  determine  pas  dc 
troubles  dc  la  molilite.  .\cces  epilc[)tiqucs  unilateraux  el  bilateraux  debutant  par  la  contraction  mus- 
culaire  correspondant  au  jioinl  cortical  irrito,  persistant  touto  la  vie.  Observations  analogues  dc  Luciam. 
Action  liilalcralo  do  ebaque  bemispberc  cerebral.  Palbogenlc  dc  l epilejisio  corlicalc.  Doctrines  eon- 
tcmporaincs  de  1 epilepsic.  L cqiilepsic  parliellc  do  .Iackson.  Localisation  du  centre  cerebral  de  la  vision 
dans  le  lobe  occi[iital,  Gig-Gao.  — Troubles  dc  la  vision  par  lesion  du  lobe  frontal,  rroublcs  dc  la 
Ibe.rinogenesc  dans  les  lesions  dc  la  zone  motrico.  Gao.  — Nature  dcs  centres  moteurs  corlicaux  cl 
inlerpretalion  des  pbenomenes  conseculifs  aux  experiences  d'cxcilation  et  d'ablalion.  Dc  la  sphere 
motrico  de  I'lu  rscn  et  Unziu,  Sgiiife  el  Mumv  out  fail  une  sphere  dc  sensibilile.  Sgiiiff  : les  moii- 
leincnts  provoquns  etaieut  de  simples  rellexcs  ; la  paralysio  resullait  do  la  perte  do  la  sensibilile  tactile. 
.Ii.xh  . la  zone  molrice  se  decompose  on  zones  sensitives,  sieges  dcs  representations  cutanees,  muscu- 
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luires,  etc.,  resiilliml  ilc  roxoculion  dcs  inouvoinonls  ties  r('f,'ions  corrcspoiiil.'mtos  dii  corps  ; I'excilation 
do  CCS  /.ones  no  diHorminc  dcs  monvoments  (pic  par  lo  ri'vcil  dc  cos  rcprcscnlations.  Oinstatalion  par 
Ili  rzic  lui-iiu'inc  do  troubles  de  In  scnsibiliti'i  nccoinpagnanl  cciix  do  la  molililii  dans  los  l('■siolls  cir- 
coiiscrites  dcs  centres  motenrs  ; point  dc  paralysie  inotricn  proprcnicnt  ditc  dcs  muscles  ; Ics  troubles 
consi'cutils  dcs  inonvcmcnls  volontaires  rclevont  de  la  perte  dcs  rcpivsenlntions  correspondanles,  (I'ii. 
— Kxpi'ricnccs  de  Briixoi  i'  ct  llEincMiAi.N,  do  I'iiancois  Kiianck  cl  de  I’niiES  snr  la  dillerence  dii 
temps  dc  n'aclion  scion  ipic  I'excilation  csl  appliipii'c  ii  I’l'-corce  on  a la  substance  blancbe.  'I’ransfor- 
malion  siibie  par  les  excitations  nu  passage  dc  la  substance  grise.  L’cxcitalion  organicpic  assimiliie  on 
principc  par  llnzir.  ii  ccllc  dc  rcxcilalion  electrirpic.  Hcrntalion  dos  objections  de  (Joi.tz,  (iaa.  — 
Point  dc  centres  isoles  cl  jnxtapos(!‘s  . IIit/.ig  incline  a croirc,  avec  Exm:r,  rpi’ils  cinpielcnt  les  uns  snr 
Icsautrcs,  0’i3.  — La  destruction  dcs  centres  I'onclionnels  do  I'ccorce  abolit  a jamais  leurs  fonclions. 
Anestbesic  el  paralysic  isoloes.  (ionservation  dcs  monvoments  associc'is,  n^llcxcs,  aulomaliques.  'I'beorie 
do  la  suppliiancc  dcs  lesions  ccrebralos  do  delicit  par  pcrfectionnemcnl  de  I'activite  de  la  moclle  cpiniero. 
Tb(!'orie  do  Francois  Franck,  (i:j'|.  — Nature  des  tdciinonts  constiluanl  I'image  molrice  : les  percep- 
tions musculaircs  y contribiient  bcaucoup  plus  que  cedes  dcs  articulations  cl  do  la  peaii.  Les  centres 
moleurs  sonl  Ics  organcs  de  la  conscience  musculaire  ; Ics  jiaralysies,  conscculives  ii  la  destruction  de 
ces  centres,  rrisultcnl  dc  la  perte  des  images  motrices  foriiiccs  surtoiit  de  perceptions  dcs  sensations 
musciilairos.  Hypothese  d un  « sens  de  la  force  »,  ou  perception  de  sensations  centrales  de  I cirorl 
volonlairc,  independanle  el  dislincte  dcs  sensations  centripelcs  n'sultanl  dcs  contractions  musculaircs  ; 
nature  de  cc  sens,  s'il  cxislc.  HiMc  important  des  sensations  issues  des  mouvements  des  tendons,  des 
ligaments  cl  des  surfaces  arliculaircs,  associcics  aux  sensations  dc  la  sonsibilite  cutanco  et  musculaire, 
dans  rexf'culion  des  mouvements  volontaires  el  dans  la  constitution  elenientairo  des  representations 
motrices,  (is,").  — Fonclions  dii  lobe  frontal.  Incxcilabilitd  dcs  lobes  anterieurs  du  cervean.  Experiences 
de.MuNK  cl  de  Hitzic;.  Lc  lobe  frontal,  centre  d'innervation  dcs  muscles  du  troiic  [loiir  Mi  nk,  siege  de 
.rintelligcncc  pour  Hitzig.  Troubles  de  la  vision  el  d(>clieancc  de  rintclligcnce  apres  I'ablalion  des 
deux  lobes  anterieurs  du  cerveau,  . — Nature  du  siege  dc  rintclligcnce  scion  Munk  ; scion 

(loi.Tz,  li'nS.  — Localisation  dos  dlvcrses  fonclions  psyebiques  dans  des  centres  spi'ciaux,  [larliculiers, 
circonscrils  dc  I dcorcc  eelrebrale,  selon  Hitzig,  « organes  cerdbraiix  » terminaux  de  projections  peri- 
pberiques,  OaS-liTg,  — Critique  de  la  doctrine  de  Fi.oi'rkns  ; de  Munk  sur  le  siege  de  I intelligence, 
(i3o.  — Transition  des  iddes  anciennes  aux  idees  nouvcilcs  ; testament  de  I'ancienne  psycbologie.  Cri- 
li(|ue  d Edouard  Hitzig.  Intelligence,  menioire,  voloiitc,  conscience:  abstractions  qui  ne  sauraient 
avoir  de  sieges  dans  lc  cerveau  comnie  la  vision,  I'audition,  I’olfaction  el  le  touclier.  Nature  des  fonc- 
lions dc  l intelligence.  Originc  de  la  dilfiircnciation  pbysiologique  des  diirerenles  aircs  de  I'dcorce 
ccrebralc,  (i3o-C3i. 

EPOQUE  CONTEMPORAINE 633-1782 

Voies  et  fonctions  conductrices  du  systeme  nerveux  central.  — ■ Rapports  necessaires  de 
di^pciidance  des  fonctions  avoc  la  sliucturo  el  Ics  connexions  dcs  elements  associes  cn  tissus  el  en 
organes  des  sens  el  de  I'inUdligcncc,  633.  — Faisceaux  dc  projection  el  faisceaux  d'association  de 
Til.  Mkv  NERT.  I’rojcclioii  ncrvciise  du  corps  entier  sur  I'ccorce  ccrtdiralc,  63  j-63r). 

Le  rhinencephale  et  le  pallium.  — Constance  do  la  fissura  rhinica.  Lc  rbinenci’pbalc  esl 
[ibylogi^iiiqiiemenl  la  parlic  la  plus  ancienne  du  cerveau  dcs  b(Tiiispliercs.  Edinger.  Retzius.  Turner. 
Embryologie,  635-(i36. 

Dependance,  directe  ou  indirecte,  du  pallium  et  du  rhinencephale  des  differents 
organes  du  nevraxe.  Degenerescence  et  atrophie.  — ^ Rapport  du  dicna'^libale  aver  le  ])allium. 
Cerveau  aiilf'rieiir  primairc  cl  cerveau  anttVicur  sccondaire.  Ordre  succcssifde  myeliiiisalion  dcs  fais- 
ccaiix  de  la  coiironnc  rayoiinante,  dc  la  coiiclic  opliqiio,  parallele  ii  celui  de  la  myeliiiisalion  des  aircs 
corlicalcs  avec  lesfpiellcs  les  noyaux  Ibalamiqiics  sonl  cn  relation  Iropbiqiie  et  fonclionnelle.  Degi-ne- 
rcscences  ct  atropines  secondaircs,  63-  ; 6'|3.  — Di'pendaiiccs  ccrebralcs.  dircctes  el  indireclcs,  des 
dillV'renls  organes  du  nevraxe  dans  la  .sdrio  des  vertebrds.  You  Monakow,  638.  Autonomic  ancienne  du 
niesoiicfqibale  el  du  rbombcncepbale  au  regard  du  diciicdpbale  ct  du  Idlencdpbalc.  Le  thalamus  el  le 
pallium  chez  les  poissons.  Ics  batraciens.  les  reptiles.  Lc  doveloppemcnl  dcs  couches  optiqiies  va  de 
pair  avec  celui  dcs  beniispliercs.  Forei..  Le  lobus  opticus  cl  lc  lobe  occipital  ; toil  du  cerveau  moyen. 
SruiNKR.  Corps  genouillcs  internes  cl  lobe  temporal.  Rapport  dcs  circonvobilions  centrales  avec  les 
constructions  arclia'i(|ucs  du  jioiil  dc  Varoi.i:,  du  ccrvelcl.  de  la  moclle  allongf’e  el  de  la  moclle 
(ipinierc.  Voie  directe  corlico-spiiialc  el  voie  indirecte  corlico-ponlo-c6r('bcllciisc  ; voic  ccrebcllo  spinale. 
N AiN  GeHUCUTEN,  63()  (1/|(). 

Systeme  des  conducteurs  sensitifs.  Voie  sensitive  principale.  - Myeliiiisalion  successive 
des  conducteurs  sensitifs  (voie  sensitive  ccnlrale)  dans  la  capsule  interne,  la  coiironnc  rayonnanie  et  le 
centre  ovale.  Les  Irois  syslemcs  dc  conducteurs  sensitifs  de  1’.  1‘ i.eciisig,  6.'|0-6'ii.  — I ous  les  faisceaux 
sensitifs  ascendants,  conliiiuiti;  indirecte  dcs  racincs  posterieurcs,  so  projcltenl  dans  le  noyau  externe 
ou  lateral  (groiipe  ventro  laldral)  de  la  coiicbc  o|iti(pic  (noyaux  vciitraiix  dc  Monakow).  Lc  Irijumcau, 
le  glosso  pbarvngicii  cl  la  voic  ceniralc  du  nerf  vcslibulairo  el  la  spliiTO  tactile  dn  corps,  Iij2.  — 
Radiation  dc  la  calcilte  (Fi.egiisig).  Noyaux  dc  la  coiiclic  optiipic  oi'i  sc  distribiie  la  voie  sensitive  ceii- 
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Iralc  (groupc  dcs  nnyaiiv  vciilro-lali'raiix  dii  ilia  lain  lix  : noyau  lateral,  corps  ciipuliforme,  centre 
median  do  IjUYs),  O'lH. 

Connexions  du  cerveau  anterieur  avec  les  cerveaux  intermediaire,  moyen,  poste- 
rieur  et  avec  le  myelencepliale.  — Degenoratlon  ot  atrnpliin  simple  secondaircs,  (i'la-id.  — 
Itappnrts  des  noyanx  vontranx-  dn  ihalamus  avec  lo  lobe  parietal,  des  corps  gcnonilles  externes  avec 
le  lobe  occipital,  etc.  ltdie  dcs  nnyaux  du  tluilnmiis  (terriloires  d'interruption)  entre  les  noyaux  sen- 
sibles  el  I'ecorec.  Depcndancos  dircctes  ot  indirectos  dos  nnyaux  dn  Ihnlainiix  avoc  les  airos  corticalos 
d'irradialinn.  Lc  groujie  des  nnyaux  ventrnux  no  degonoro  pas  commo  lo  puL'inar.  Origines  ot  direc- 
tions divcrscs  dcs  faisceaux  do  projection  reliant  le  tbalanius  ot  I’ecorco,  — Territoiros  d’irra- 

diation  do  l ocorce  du  cerveau  corrospondant  aux  quim^e  zones  du  ihalnmus  opticus  isolees  par 
Monakow,  ()'i5-()'i7.  — Xime  da  nnyna  median  (lobe  frontal,  spheres  tactllcs  du  tronc  ct  de  la  nuque 
do  Mu.Mv.  /.one  dn  noyau  ventral  (parties  posterieurcs  du  gyrus  sigmoi'dc,  du  gyrus  coronarius  et  du 
gyrus  ectosylviiis,  regions  des  niembres  anterieurs  el  posterieurs,  do  la  tete)  : aires  de  dissemination 
du  ruban  de  Rnu,  cortical.  Zone  dn  tuhercnluni  anterius  (region  de  la  sphere  tactile  ilc  I neil, 
Munk).  Zone  du  noyau  lateral  de  Monakow  (region  dc  la  tetc  on  parlie)  Zone  du  noyau  poste- 
rieur  (sphere  tactile  dc  roreille).  Zone  du  pulvinar  (lobe  occipital).  Zone  du  corps  penouille 
externe  (sphere  visuelle).  Zone  du  corps  genouille  interne  (sphere  auditive).  Zone  du  corps 
mnnullaire  (uncus  et  come  d’A.mmon),  6/17.  — Parties  du  thalamus  qui  ne  font  point  parlie  des 
dcpcndances  cerebrales  /(rt/ze/JMte.  etc.).  Nature  des  lesions  secondaircs  du  thalamus  con- 

secutives  aux  lesions  du  cerveau  anterieur.  Dos  foyers  synictrlques  dc  I’ecorce  ])rovoqucnl  des  lesions 
socondaires  doubles  du  thalamus.  6/18-G/19.  — Tableau  synoptiquo  des  cas  d'anciennes  lesions  de 
deficit  du  cerveau  anterieur  suivics  de  degenerations  secondaircs  du  cerveau  intermediaire  ct  du  rcr- 
veau  moyen,  G5o  G5i.  — Topographic  des  localisations  fonclionnclles  dos  zones- d’irradialion  du  dicn- 
cepbalc  et  du  mcsenceplialc  sur  Tcicorce  du  teloncephalc,  652-G55.  — i.  Zone  du  corps  genouille 
interne.  •>..  Zone  du  corps  genouille  externe.  3.  Zone  du  pulvinar.  l\.  Zone  du  noyau  posterieur 
du  thalamus.  5.  Zone  du  groupe  nucleaire  ventral  du  thalamus.  G.  Zone  du  noyau  median  oti 
interne  du  thalamus.  7.  Zone  du  noyau  lateral  du  thalamus.  8.  Zone  da  luberculum  anterius. 
9.  '/jone  du  corps  mamillaire.  10.  Zone  du  corps  de  Luvs.  ii.  Zone  du  uovau  rouge.  la.  Zone 
dc  la  substantia  nigra.  i3.  Zone  du  tubcrcule  quadrijumeau  anterieur.  i)  Zone  du  tubercule 
qundrijumcau  posterieur.  in.  Zone  de  la  zona  incerta.  Ordre  correspondant  dcs  zones  corlicales 
d'irradiation  des  noyaux  du  thalamus  et  de  la  topographic  dc  cos  noyaux  sur  le  thalamus.  Interpre- 
tation du  fait  de  l alrophic  socondairc  dc  deuxieme  ordre  des  noyaux  ventraux  consecutive  aux  lesions 
de  I'ccorcc.  Diversito  de  rapports  dos  noyaux  tlialamiques  avec  l ecorcc,  G5G.  — Corps  mamillaire  ; 
corps  genoullles  externes  cl  internes,  etc.,  Guy.  — Les  masses  grisesdu  thalamus,  stations  terminales 
on  rclais  nucleaircs  (corps  genouilles  externes  et  internes,  noyaux  ventraux,  etc.)  des  faisceaux  dc 
projection  montant  des  regions  inferleures  du  nevraxe  Qractus  opticus,  acusticus,  ruban  de  Ri:ii, 
median,  etc.)  et  territoiros  d’origine  des  faisceaux  tbalamo-corlicaux  de  la  oouronne  rayonnantc.  Trajet 
ct  connexions  du  ruban  de  Rkil  median  ; resultat  des  experiences  ct  dos  observations  anatomo-cliniqucs 
dc  Monakow,  G57-9.  — ■ Les  alterations  .secondaircs  des  noyaux  dcs  cordons  posterieurs  sont  d’autant 
plus  graves  que  le  point  dc  la  lesion  du  ruban  dc  Reil  est  situc  plus  has  (ruban  de  Reii.  cortical,  ruban 
dc  Reii.  thalamiquc,  ruban  do  Reii.  des  tubercules  quadrijumoaux,  ruban  de  Reii.  de  la  mocllc  allongee 
ou  de  la  couche  interolivairc).  Radiations  de  la  calotte  et  ruban  de  Reii..  Regions  de  I'ecorce  dont  la 
destruction  determine  ratropliic  de  la  radiation  de  la  calotte.  Radiation  externe  du  noyau  rouge.  Gap. 
— La  lamina  mcdullaris  e.xterna.  GGo.' — Dcpcndancc  du  corpus  Luvsii  (Fouel)  du  ganglion  de 
la  base  du  cerveau  anterieur  (corps  strie,  putamen,  anse  du  noyau  lenticulaire).  Critique  des  hypo- 
theses dc  Berniielmer,  dc  DARKsmiEwnsoii,  etc.,  sur  les  connexions  du  corps  dc  Levs.  Cellules 
d origlnc  ct  dc  distribution  dcs  fibres  dc  I’anse  lenticulaire,  GGo  GGi.  — Cellules  d'origine  ct  faisceaux 
centrifuges  el  centripotes  dcs  pcdouculcs  ccrebelleux  supericurs,  GGi.  — Cellules  d'origine  cl  termi- 
naisons  dos  fibres  du  pedoncule  ccrebelleux  moyen,  GG'i. 

Etablissomont  de  trois  categories  dc  centres  nerveux  suivant  le  mode  dc  reaction  dc  cos  centres  aux 
lesions  destructives  du  cerveau  anterieur  (lelcncephalc)  cl  du  corps  strie.  Cerveau  intermediaire  (dion- 
cephalc)  el  regions  du  thalamus  appartenant  a Tune  ou  a I’autrc  do  ces  categories,  GG:!-6G3.  — Cerveau 
moyen  (m6scnccphale)  ct  region  do  la  calotte.  Cerveau  posterieur  (metencephalc).  Arrierc-ccrvcau 
(myelencepliale),  GG/|-Gfi5.  — Resume  dcs  lesions  degonoratives  secondaircs  dc  I'encephale  consecutives 
a 1 ablation  unilnlcralo  d un  hemisphere  cerebral  avec  lc  corps  strie.  Les  masses  grises  lhalamiqucs  ct 
bypothalamiquos  source  la  plus  abondanle  de  stimulations  du  pallium,  GG5-GG6.  — Terminaison  dcs 
libros  dc  la  voic  sensitive  centrale  du  rhombenccpbalc  dans  la  couche  optique,  dernier  relai  dc  cette 
voieavant  les  hemispheres  cerebraux.  Do  memo  pour  les  voics  optique,  acouslique,  etc.  Outre  colies  dc 
la  sonsibilile  gcncrale  et  spocinlc,  des  fonclions  dc  la  regulation  dcs  mouvcmcnls  apparlicnncnl  au 
thalamus.  Couche  optique  cl  mouvements  secondaircs  dcs  cxtrcinilcs  supericui'cs.  \ oic  dc  la  sphere 
laclilc  descendant  dc  1 ecorcc  (lobe  limbique,  eircommlutions  centrales,  pieds  dos  circonvolulions  fron- 
lalcs.  corps  striiis,  sphoros  visuelle  cl  auditive)  dans  lc  noyau  anterieur,  lc  noyau  interne  (noyau  lateral 
do  Monakow)  cl  lc  pulvinar  du  thalamus . Ces  noyaux  (groupe  nucleaire  dorso-median)  comprennent 
tout  lc  thalamus  h 1 exception  du  groupe  nucloairc  vcntro-latcral  (noyau  lateral  ou  externe  do  Fi.ecusig, 
corps  cupiili forme,  centre  median  dc  liuvs).  Les  fibres  dcs  noyaux  vcnlro-laloraux  sont  ccnlripetcs, 
cclles  dos  noyaux  dorso-medians  ccnlrifugcs,  cl  degenerent  apres  unc  lesion  corticalc  plus  rapidemenl 
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qu(>  los  noiiroiiRS  ili'S  tiny;iiu  voiilro  lalrratix,  doiil  las  cciilrcs  lrO|)lii(|iias  cl  foiictiomicls  soul  dans  li‘S 
regions  sniis-llialamii|iii‘s.  Mccanisincs  limes  |ili> lo^ciii(|iicmcnl  Iransmis  rcsullaiit  dc  I'lisagc  dcs  jjarlics 
lo  |)liis  aiicicnncmciil  lixe  ilans  respeeo  (mocllcs  c|iinicrc  cl  allongce.  s_vm|)atliii|uc,  ccrvclcl,  mcsi'ii- 
cc|dialc),  i‘l  miVaiiismos  acquis  jiar  I cxcrcicc  iiidiii  lticl  |)rcdominanl  dans  Ics  |iroi  inccs  anicrienres  dc 
I'cnccplialc  (dicncc|)lialc  cl  lclcnco|)lialc)  I'lnixciai,  (i()7-(i(l!S.  — Doclrincs  snr  la  nature  dcs  centres 
corticanx  d imiiliation  dii  I'aisceaii  sensitir,  (ilii).  — Origine,  structure  el  coiiqiosltinn  dcs  (Hires  dcs 
racines  |ioslcrieures  Hirurcatiun  lypiqiic  dcs  (Hires  radiculaires  piislcricures  dans  la  serie  dcs  xcrlclircs. 
(‘17(1.  — \ oios  longues,  uioycnucs  el  courlcs  des  cordons  poslcrieiirs.  Trajel  dcs  axones  dcs  cellules 
radiculaires  aulcrieurcs  eu  relation  |)cut  etre  avec  la  cliaine  du  syinpatluipic.  (irou|ics  011  faisceaux 
interne  ct  exteriie  intraiucdullaires  des  lilires  radiculaires  postericiires.  Zone  margdnale  de  Iussaui  ii. 
(iounexious  des  collatcrnles  du  Cuisceau  interne  (comniissure  postt'rieure,  sulislauce  gclatincuse  de 
Itol.A.Niio,  regions  centrales  de  la  snbslance  grise,  cellules  dcs  comes  antcrieures).  (iollalerales  rcilexes. 
sensItivo-riMlexcs  ou  rcncxo-niolrices.  Actions  rcilexes  de  la  moellc  epinierc.  ('i7i-(i7;!. — Mode  de 
lerniinaison  dans  la  snbslance  grise  de  la  inoclle  dcs  ranicanx  ascendants  cl  descendanls.  I’ibres  exo- 
gciics  el  endogenes  dc  la  nioelle  epinierc.  Zone  vcnlrale  des  cordons  poslcrienrs  on  faisccanx  dcs  fibres 
cornu  coinnilssnrales.  Conslilnlion  des  cordons  poslcrienrs  d’apres  l'’i.Kcnsi(;.  be  cenlre  ovale  de 
l■'l.|■(:llsl^..  be  I'aisceau  cn  virgnlo  dc  Senui.T/.i;.  be  Irianglc  dc  ( Io.miiali, r el  I’lin.iccK.  Faiscean  Con- 
dainenlal  dn  cordon  poslcrienr.  Nature  des  neurones  constilnanl  la  substance  grise  de  Ibn.AXixi. 
Oellnles  d originc  du  I’aisceau  cercbellcnx  direct  ct  dn  i'aisceau  de  (lowinis,  \oies  longues  ; des  I'aisceaux 
I'ondamentanx  dcs  cordons  anlero-laleranx.  voics  courlcs,  el  dcs  cordons  |ioslcricnrs  endogenes.  Cellules 
isolees  de  la  moellc  cervicale  cl  dc  la  moellc  lombairc  analogues  a cellcs  des  colonnes  de  Ci.aiiki:.  donl 
I'axone  monle  aussi  dans  Ic  faiscean  ccrebelleux,  (1"3-()7'|.  — Independance  des  racines  poslcricures  el 
dn  cenlre  mednilaire.  Cas  d’ancncepbalie  avec  amyelic  lolale.  bos  racines  dcs  norfs  cnlniens  voni  <les 
ganglions  aux  noyanx  dc  ces  ncrl's,  comme  les  fibres  radiculaires  poslcricures  aux  cellules  <rorigine  des 
cordons  el  aux  noyanx  de  Gai.l  cl  de  Hukuacii,  ()7'i-()75.  — llapporls  dn  syslemc  nerveux  ccnlri|iMe 
el  iln  sysleme  nerveux  ccnlrifuge  ; atrophic  des  comes  antcrieures  dans  les  amputations  anciennes  jiar 
degeneresccnce  des  racines  poslerieurcs  consecutive  a cello  de  la  cellule  du  protoneuronc  sensitif.  bes 
troubles  s|)eci(iqucs  des  clctncnls  nerveux  toujours  a.ssocies  a dcs  troubles  tropbiquos.  Role  des  excita- 
tions periphericpics  pour  requilibrc  des  eebanges  nccessaires  ii  I'aclivile  I'onclionnclle.  Ilvpotbese  dc 
Maiiinksco,  — Observation  clinique  el  examon  bistologiquc  d un  cas  d'amputalion  conge- 

nilale  des  doigts  ; Souquks  el  ,M akixksco.  Distribution  ct  role  des  collaterales  dcs  fibres  radiculaires 
poslcricures  exogenes,  ()7()-()78.  — Terminaison  dirccte  ou  indircctc  dcs  coi-dons  poslcrienrs  el  du 
Irijunieau  dans  Ics  circonvolulions  cenlralcs.  Cas  d’Hosiii.  el  de  Fi.kciisig,  (>78.  — Uuban  de  Ri;ii. 
cortical  dc  Moxakow.  Dos  noyanx  des  cordons  poslcrienrs  monlcnl  a I ecorcc  des  fibres  du  ruban  dc 
Ri:ti.  median.  I>es  circonvolulions  centrales  sonl  les  centres  corlicaux  de  la  sensibilite  gcneralc.  Doctrine 
de  Muxk,  a~t).  — b arc  rellcxe  cortical  (von  bcMiossicK)  ; .0  neurones,  b are  rellcxc  direct,  b'arc 
rellexe  indirect.  Ilellcxes  croiscs  el  cellules  commissurales,  ()8o-08-t. 

Voie  motrice  principale.  Voies  descendantes,  directe  et  indirecte.  Faisceaux  pyra- 
midaux.  — be  I’aisceau  pyramidal  myelinise  Ic  dernier  de  Ions  les  faisceaux  de  la  inoclle  cpinicre. 
■\ccords  des  resullals  do  la  metbode  cmbryologique  ct  dc  I'ctudc  des  degenerations  sccondaires.  soil 
experiincnlales.  soil  paliiologi(|ucs.  682.  — Fibres  amyeliniques  cl  mycliniqucs  du  sysleme  nerveux. 
I’erminaisons  amyeliniques.  centrales  el  peripheriques,  des  fibres  cdrcbro-spinalcs.  .V  I’exclusion  du 
prolongement  peripbcriqne  dcs  cellules  dcs  ganglions  ccrebro  spinaux,  tons  les  prolongemenls  prolo- 
plasmiques  sonl  depourvus  dc  myelino  et  dc  gaine  de  SnnwAx.x.  Mode  dc  terminaison  des  fibres  ner- 
icnses  (elranglement  prelcrminal  dc  Hufi  im).  Role  pbysiologiqnc  de  la  inyclinc.  Evolution  einbryo- 
logiipie  dn  neurone  ct  dc  ses  prolongemenls  cylindraxiles  et  cTcndriliques.  E[)oqnc  de  la  descenle  dans 
la  moellc  epinierc  dcs  axones  non  encore  myclinises  dcs  pyramidcs  ; epoqnc  dc  la  myelinisalion  des 
fibres  dcs  faisecanx  pyramidaux,  (]83  (i8'|.  — An  soptiemo  mois,  les  eyUndraxes  amyelinises  de  cos 
faisceaux  out  traverse  lo  cenlre  ovale,  la  capsule  inlernc,  Ic  pedonculc  cerebral,  la  protuberance  annii- 
lairc  cl  penelre  jnsqnc  dans  la  moellc  allongcc  ; ils  font  complelemenl  defaut  dans  la  moollo  epiniere 
jusqn’au  commencement  dn  Imilieme  mois  de  la  vie  uterine,  ()8'i -()8:").  — bes  denx  voies  du  mon- 
vcmenl  volonlaire  : voie  cerebro  spinale  (directe).  ii  deux  neurones  (corlico-s[)inal  ct  spino-nmsculaire)  ; 
voie  cerebro  [lonto-ccn'djello  spinale  (indircclc).  Cbaquc  bemispbere  cxercc  unc  action  dircclricc  snr 
les  deux  moities  dc  la  moellc.  bes  denx  voies  ccnlrab's.  croisee  cl  directe,  des  faisceaux  pyramidaux 
provenant  dcs  centres  nerveux  molcurs  a fonclions  svncrgii|ucs  el  bilateralcs  (mastication,  elc.)doivcnl 
etre  egalemenl  fortes.  Mode  probable  dcs  rapports  des  fibres  pxramidalos  avec  les  neurones  moleurs 
des  comes  anterienres,  ()8(1  ; (188,  (iqi.  — Condition  anatomiquo  ile  la  bilal(}ralile  I'onclionnclle  dc 
I aire  corlicale  motrice  snr  Ics  denx  moities  dn  corps,  /'riisrcitii  pyrtimidtil  dirrri  on  aniericnr  de 
I’bommc.  Variabilile  dans  la  distribution  dcs  fibres  pyramidales  anx  cordons  anlcrienr  el  lateral  de  la 
imelle.  I''(iisreaii  i>yr(tmi(lul  croisr  htHiho  lalcral.  Faiscfaii  iiyramidal  croisc  homolatpral.  be 
nombre  des  collal(';rales  des  fibres  pyramidales  esl  [iroporlionnel  an  calibre  dc  ces  fibres,  bes  fibres 
pyramidales  climinnent  dc  calibre  cn  de.scendanl  des  pedoncnies  cerebranx  an  ponl  de  \ aiiou-;  ct  an 
bnibe  ; celte  diminnlion  dn  diamelre  des  fibres  molrices  dans  le  bulbe  enirainc  cclle  de  I aire  occupee 
par  la  voie  pyramidale,  (187  (188.  — l'’onctions  rellexiis  des  Inberctiles  ipiadrijmncaux  cl  dcs  couebes 
opliipics.  Voies  centripeles  el  ccnlrifngcs  do  ces  centres.  1 . Rapport  des  Inbercnles  qnadrijnmeaux  cl  des 
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couclies  oplif|MOS  avoc:  Ics  proloiigcmonls  inilirccts  des  cordons  posldricurs  do  la  moolle  dpinloro  ol  do  la 
moello  alloiigoo  (ncrl's  cn\iuoiis)  ; fibres  dii  IracUis  opLiepic  el  dii  ruban  do  llini.  lateral  s arborisanl 
dans  les  lubercnles  quadrijnmoaux  anlerieurs  : vole  relloxc  oplico-acousli(|ue  do  Mici.d.  Fibres  dn  tracliis 
opticus,  du  Iracliis  olfaclnriiis.  oLo..  se  lorininanl  dans  les  conebes  opliques.  2.  Fibres  de  I'onelions 
rellexes  des  lubercnles  qnadrijnnioanx  descendant  dans  lo  faiscean  longitudinal  postorieur  cl  allcignant 
les  cordons  anlerieurs  de  la  moelle  on  envoyanl  snr  lour  Irajcl  des  collatdrales  au  noyau  rouge  el  aux 
noyaux  des  IV<!  ol  Vl“  pairos,  G88-G8c).  — Vole  conlril'uge  du  Ibalanius  descendant  aux  eknnenls 
inotcurs  de  la  inocllc  epinierc.  Excitabililo  de  la  substance  blancbe  do  la  moello.  Localisation  intra- 
inddullaire  des  voies  molrices  deslinces  aux  flin'ercnles  parlies  du  corps.  Voics  cdrebelleuses  ascendantes 
(Mott)  : cordon  cerebelleux  direct  (cordon  lateral  cercbello-dorsal),  dans  les  fdjres,  issues  des  colonnes 
de  Ci.AiiKi!,  passent  dans  Ic  corps  rcsliforrne  el  se  lerminent  dans  le  vermis  supericur.  Voie  cerebel- 
leusc  ventrale  ; connexions  d(>  cette  voie  avec  lo  |)cdonculc  cerebelleux  superieur  el  lerminaison  de  scs 
fdjres  dans  le  vermis  suj)erieur,  Ggo-6c)i.  — Transmission  indirectc  des  excitations  poripberiques  au 
cervolel  et  du  ccrvelet  aux  hemispberes  cerebraux.  Interposition  du  corvelel  sur  la  voie  sensitive  ; 
rapport  avec  la  conservation  de  Tequilibre,  G91-G92.  — Mode  de  degeneration  des  fibres  du  faisceau 
cerebelleux  direct  ct  du  faisceau  de  Gowr.ns.  Yoies  cercbelleuses  descendanles.  Dcgenerescence  des- 
cendante  dans  lo  pedoncule  cerebelleux  inferieur  consecutive  aux  extirpations  du  cervelel  s’etendanl 
aux  faisceaux  anlerieurs  et  antcro-lateraux  de  la  moello,  fibres  dont  les  cellules  d’origine  siegoraient 
dans  le  cervelet.  Marchi,  G93.  — Faisceau  cerebello-spinal.  Experiences  deTno.MAS,  Ramox  y Cajai., 
RitiDt,,  Fkrriijr  et  Turnich,  Fusari.  Fibres  parties  du  cervelet,  et  passant  en  avant  des  pyramides, 
arrivanl  par  le  raphe  dans  le  faisceau fondamental  du  cordon  antero-laleral  (Ca.iai.),  GgS-Ggo.  — Les 
fibres  descendantes  de  la  voie  indirecte  (voie  cortico-ponto-cer6bello-.splnale)  clescendent,  par  le  pedon- 
cule  cerebelleux  inferieur,  dans  la  parlic  anlerieure  du  cordon  lateral  de  la  moelle  (Mahciii),  ou  du 
cervelel  Ei  I’olive  bulbaire  cl  Ei  la  moelle  (Kiir.i.iKnu).  Trajel  de  la  double  vole  molrice.  Partie  cerebrale 
(de  I’ccorce  au  bord  anlerieur  de  la  protuberance).  Partie  spinale  : les  deux  voles  se  separent  Ei  parlir 
de  la  protuberance  : les  fibres  cortico  spinales  descendent  dans  la  pyramide  anlerieure  du  bulbc  el  dans 
les  faisceaux  pyramidaui,  directs  et  croises,  do  la  moelle  ; les  faisceaux  corlico-ponlo-ccrebolleux  se 
rendont,  par  les  noyaux  du  pont  do  Vauolk  et  les  pedoncules  cerebelleux  moyens,  dans  I'ecorce  du 
cervelel.  Nature  des  lesions  des  fibres  dc  la  voie  dirccle  el  de  la  vole  indirecte.  Contracture  et  paralysie 
llasquo.  Chez  riiemipleglque,  la  paralysie  resulte  de  la  double  interruption,  par  destruction  de  la 
partie  cerebrale,  de  la  voie  cortico-spinale  ct  de  la  voie  corlico-ponlo-ccrebelleuse,  I’ecorce  cerebrale 
etant  ainsi  separcc  completoment  des  noyaux  d’origine  des  norfs  moleurs  spinaux,  etc.  Van  Gp.uuoirrKX, 
G95-G97. 


Voies  descendantes  du  pied  du  pedoncule  cerebral.  Le  faisceau  frontal  cortico-pro- 
tuberantiel.  — Les  voies  molrices  centrifuges  de  la  sphere  tactile  formcnl  les  quatre  cinquiemes  du 
pied  du  pedoncule.  Un  second  groupe  do  voles  centrifuges  va  aux  centres  nerveux  infericurs  par  I'in- 
terniodialro  de  la  couche  optique  et  dc  la  calotte  du  pedoncule.  Parallelisme  anatomique  cl  ombryolo- 
gique  enlre  les  3 syslemes  de  faisceaux  sensllifs  de  la  capsule  interne  (Flkc.iisig)  et  les  voies  descen- 
danlos.  Le  faisceau  frontal  cortico-prolubcrantiel  dc  Fi.kchsig,  voie  molrice  des  regions  anlerieures 
(pieds  des  F|,  F.2,  F.),  etc.)  de  la  sphere  tactile,  destince  sans  doutc  aux  groupcs  musculaires  que 
n'innerve  pas  la  voie  des  pyramides  (tronc,  nuquo,  yeux),  forme  le  tiers  interne  du  pied  du  pedoncule 
cerebral.  Originc  probable  des  faisceaux  sensitifs  s’arborisant  dans  le  lerrlloire  des  cellules  pyramidalcs 
d origine  des  fibres  do  ce  faisceau.  Trajel  dc  ccs  fibres  descendant  par  lo  genou  de  la  capsule  interne 
oEi,  mc'lees  aux  fibres  molrices  centrales,  olles  occupenl  lo  segment  lenllculairc  du  bras  postorieur,  dans 
Ip  plod  du  pedoncule,  loujours  melees  aux  fibres  de  la  voie  motrice  principale,  el  dans  le  pont  de 
VAitoi.r.,  oil  elles  sc  seiJarenl  pour  se  Icrniincr  dans  les  noyaux  du  pont,  origine  de  la  voie  molrice 
sccondaire.  La  voie  direclc,  cclle  des  faisceaux  pyramidaux,  ti'avorse  le  pont  do  \arolk  on  envoyant 
seulomcnl  des  collatcrales  aux  masses  grlscs  de  ce  centre  nerveux,  697-698.  — Recbercbes  ol  doctrine 
dc  D K.M'.u I .X IC  sur  1 origine  corlicalc,  lo  trajet  ct  la  lerminaison  des  faisceavix  du  pied  du  pedoncule 
cerebral.  Les  fibres  du  cinqulomo  oxlcrno  du  pied  (faisceau  de  Tuhgk,  faisceau  temporal  cortico-pro- 
luberanlicl  dc  Fi.icgiisig)  lirent  leur  originc  do  T|  et  deT2,  n’apparticnnenl  pas  ii  la  region  tbalamiquc 
dc  la  capsule  interne  et  s opuisent  dans  les  masses  grises  de  la  protuberance.  Ce  faisceau  nc  vicnl  pas 
du  lobe  occipital  et  n’esl  pas  scnsillf  (Mkvnert,  Charcot),  699.  — Signification  du  faisceau  psyebique 
ct  intclleclucl  formant  lo  cinquiemc  interne  du  pied  du  pedoncule  ct  jirovcnanl  de  l opcrcule  rolan- 
dique  et  dn  I’oporculc  frontal  adjacent  ; sos  connexions  avec  les  noyaux  d’originc  du  facial  cl  do  1 by- 
poglosse  ct  sa  lorniinaison  dans  la  prolubcrancc.  Los  fibres  des  quatre  cinquiemes  internes  du  pied  du 
[icdoncule  sc  tcrininenl  dans  les  noyaux  d'origine  des  nerfs  inoteurs  pcriplicriques,  699-701. 


Le  ruban  de  Reil  median.  — Rel  ie  les  noyaux  seusilifs  des  cordons  postcriours  cl  lateraux  dc 
In  moello  epinierc  Ei  I'airo  sensitive  ou  spbero  tactile  du  corps.  Trajet  direct  par  la  capsule  interne  ol 
In  centre  ovale  des  hnmispluircs  jusqu’aux  circonvolutions  centrales,  suivnni  les  uns.  Termiunison  pro- 
Msoirc,  suivant  Ins  aulres,  dans  les  noyaux  ventral  et  lateral  dc  la  couebo  optique.  Tbeoric  des  neurones. 
Uncbcrcbcs  cliniipics  ct  anatoino-patbologiquns  du  cas  d'lIi’tsKi.,  701-703.  — IIiiski.,  Mox.vkow, 
Maiiai.m,  yo.'i.  — La  function  des  fibres  du  ruban  dc  Riui.  scrail  cclle  do  Iransmcllrc  les  impressions 
du  sens  musoulaire  (Ilosi-n.).  Reserves.  Noyaux  du  thalamus  qui,  dans  lo  cas  d'llCisin.,  avainnl  secon- 
daireincnt  dcgcncrc  ; outre  lo  corps  cupuliformc,  lo  noyau  lateral  dc  Fucensu:  a^ail  subi  cello  invo- 
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lution  111  ou  so  Icrmine  la  partic  [iriiicipalc  du  ruhan  do  Rf.ii.  ; le  lerritoiro  d’orifriiie  du  premier 
svstomc  fmlal  dcs  Iniscoaiix  sonsitil's  de  la  capsule  itilerim,  c’esl-ii-dirc  do  la  vuin  scnsilivc  ceiitrale.  La 
zono  uiotrico,  scnsilivc  ou  scusilivo-iuolrice  osl  iiii  centre  rolloxe  <los  cordons  posleriours,  ’jit").  — 
Apres  line  lesion  deslruetivc  du  corvoau,  lo  rulian  de  Ki;ii.  ne  dof'cncre  pas,  il  s'alrophic.  Inlorriiplion 
lies  rdjros  sonsilivos  sus  llialauiiques  et  sons-tlialami(|ues  de  la  couclie  opliqne.  Aniendcmcnts  de  la 
doolrino  do  la  lorininaison  dirccle  du  ruhau  de  Itrir,  dans  lY^corcn.  Ilcveil  do  la  discussion  d IIosei  . 
Fi.iauisic,  Mo.xakow,  Mamaim,  7o().  — Imporlanco  dc  la  conslilution  do  la  voie  sensitive  cenlrale. 
llerorinc  do  la  doctrine  anldrioure  sur  la  lorininaison  do  cetto  voie  dans  le  lobe  occipital.  Ki.rcnsK;, 
Dejeiune.  Ruban  dc  Ri:ii.  tbalamiquc  ou  supericur  dc  Forei..  Origincs  bulbaircs  du  ruban  de  Rem. 
median.  Kuiaokk,  Fi.ecusig,  707.  — Connexions  du  ruban  dc  Run.  median  avee  la  corticalite  cere 
bralc.  J . Dejekixe  ct  1)i:.m:iuxi:-Ixi.u.mi>ke.  Les  lesions  ilcstructivcs  de  I’airc  sensitive  du  corps  cntrainanl 
des  bcmiplogies  avee  contracture  dotcrminenl,  non  unc  ddgcnerescencc,  mais  unc  atropine  simple  du 
ruban  de  Rem.  et  unc  atrojdiie  secondaire  dc  la  couebe  optiipie.  A la  suite  dc  lesions  tbalainiques. 
sous-tbalainiques  el  pcdonculairos,  atrophic  retrograde,  ccllulipcte,  allant  de  la  poripluTie  du  neuraxone 
dc  ce  faisceau  vers  sa  cellule  d’origine  dans  Ics  novaux  ilc  Goi.e  ct  dc  1U;im>acii,  708.  — Resume.  Du 
bulbe  ail  pallium,  la  voie  sensitive  centralc  conqirend  deux  neurones  ; neurone  bulbo-tbalamiquc, 
neurone  tbalamo-cortical,  709. 

Voie  sensitive  cerebelleuse.  Faisceau  cerebello-cerebral.  — Voie  sensitive  on  tactile 
secondaire  (modullo-ccrebello-ccrobrale)  ou  voie  secondaire  ascendanie  indircctc  reliant  les  nerfs  sen- 
silil's  poripberiipics  ii  la  sphere  tactile  en  passant  par  I’ecorce  du  cervelcl.  Le  nojau  denic  et  l ecorce 
du  cervclct,  stations  intermediaircs  : l ecorce  cerebelleuse  recoil  dans  sa  couche  des  grains  ct  dans  sa 
couebo  moleculaire  les  arborisations  des  (ibres  ascendantes  des  pcdoncules  cerebclleux  inferieurs  (fais- 
ceaiix  ciTobellcux  directs,  fibres  longues  dcs  cordons  posterieurs,  fibres  de  I'olive  bulbairc  et  du  tuber- 
culum  acusticuni).  .Arborisation  dcs  fibres  moussues  dans  la  couebe  des  grains,  Originc  des  jicdoncules 
cerebellcux  superieurs  reliant  ebaque  bemispbero  cerebclleux  au  noyau  rouge,  a la  couche  optique,  a 
la  sphere  tactile.  Entre-croisemenl  incomplet,  70()-7io.  — Epoque  de  la  niyclinisation  des  fibres  des 
pcdoncules  cerebellcux  superieurs  et  de  la  voie  sensitive  principale  ou  du  ruban  de  Rem.  median. 
Opinion  divergente  sur  la  nature  des  fibres  des  pcdoncules  certdiclleux  superieurs,  dont  les  fibres,  de 
nature  inotricc.  constitueraient  une  voie  dcscendante  formee  dc  quatre  neurones  : cortico  thalamique, 
tbalaino-rubrique,  rubro-cerebelleux  (reliant  le  noyau  rouge  a 1 olive  cerebelleuse)  et  cerebellcux. 
Uejehim;.  Mincaz.zim,  71 1.  — Dans  I bypotbese  contraire,  la  voie  sensitive  secondaire  est  ainsi  con- 
stituce  : 1°  protoneuronc  sensitif  peripberique  dont  Ics  fibres  radiculaircs  envoiont  des  collatcralcs  aux 
cellules  des  colonnes  de  Ci.arke  ; 2°  neurones  mcdiillo -cerebclleux  ; 3“  neurones  cerebello-olivaires  ; 
'1°  neurones  ccrebello  et  olivo-rubriques  ct  tbalamiques  ; 5°  neurones  rubrico  ct  tbalamico-corticaux. 
Transmission  d'excitations  sensitives  dc  fecorcc  du  cervelet  aux  divers  centres  niotcurs  (reactions 
rellcxcs  automatiques)  : aux  cellules  radiculaircs  des  comes  anlcrieures  par  les  fibres  cerebcllo-spinales  : 
aux  noyaux  inoteurs  dcs  couches  oplicpies  ; aux  noyaux  nioteurs  dcs  nerfs  craniens,  etc.  ^ oies  mcdullo- 
ccrcbelleusos,  bulbo-c6rebcllcuses,  ponto-corebellcuses,  712. 

Voie  motrice  secondaire.  Faisceau  cortico-ponto-cerebelleux.  — Voie  dcscendante  indi- 
rcctc, reliant  la  sphere  tactile  aux  cellules  radioiilaires  des  comes  anterieures  cn  passant  par  l ecorce 
du  cervelet.  .\nciennc  voie  cerebro-cerebelleuse  reliant  pur  Ics  pcdoncules  cerebclleux  movens  un 
bemispberc  cerebral  a riicniispbere  corcbelleux  oppose.  Purlion  superieure  do  la  voie  cortico-ponto- 
cerebclleusc,  formee  de  deux  neurones  : i"  uciiroiic  cortico-protubcrantiel,  direct  ; 2"  neurone  ponto- 
cerebclloux,  croise.  (Jrigine  des  fibres  cortico-protiiberantielles  (faisceau  frontal  corlico  protiiborantiel 
de  Fi.eciisic).  Trajet  dans  la  capsule  interne  (gcnoii  cl  segment  lenliculaire  du  segment  post6ricur), 
le  pied  du  |)edoncule  (quatrieme  cincpiieme  interne),  la  nioilie  correspondanle  du  pout  de  Varoi.e.  7i3- 
71.^  — IV'donculcs  cerebellcux  moyens.  Fibres  griinpnnlcs  (|ui.  dans  la  zone  moleculaire  s'appliqucnl 
contre  la  lige  ascendanie  ct  les  branches  mailresses  dcs  cellules  de  1’irkixje.  Enlre  croiscmenl  parliel 
des  fibres  ponto-cerebelleuses.  Portion  iiiferirurr  : fibres  cerebello-s|)inales,  prolongemcnts  cylin- 
draxiles  des  cellules  dc  I’i  rkinje,  dcscciiduiil  par  Ics  pcdoncules  cerebollcux  inferieurs  dans  la  parlie 
antericure  du  cordon  lateral,  el  reliant  I ecorce  du  cervclct  aux  cellules  radiculaircs  dcs  comes  ante- 
rieures. Faisceau  cerebclleux  de.seendanl  de  Maiuum.  IviM  iKiai.  Ga.iai..  Conslitulion  dc  la  double  voie 
motrice  de  la  sphere  tactile.  Resume,  71;’).  — I’articipatioii  du  cervelet  ii  lout  moiivemcnl  volonlaire 
ou  reflexe  : action  speeialc  dc  ses  cellules  (sens  slatique).  Nature  dcs  troubles  resultant  dcs  lesions  de 
I unc  011  dc  faiitre  011  dcs  deux  voies  motrices  princi|)ale  ct  secondaire.  Vax  (iemucuten.  71I).  — 
'I  beoric  nouvollc  dc  Ramon  y Ca.iai.  sur  I'anolomie  du  pout  dc  Vaiuu.i.  el  sur  Ics  fonclions  de  la 
double  loic  motrice.  Rapport  du  calibre  el  du  nombre  des  collatcralcs  des  fibres  du  faisceau  pyramidal 
a son  passage  dans  le  pout,  yiG-yiy.  — Nature  dc  la  deebarge  motrice  medullaire  ii  la  fois  impulsive 
(cerveaii)  et  coord  ina  I rice  (cervelet)  dc  lout  mouvcmenl  volontaire.  Troubles  conseculifs  aux  lesions  de 
la  voie  inlracercbralc  du  faisceau  [ivramidal.  de  la  loie  cerebro-ponlo-ccrebello-spinale.  dc  la  xoie 
ponlo-sjiinalc.  Li  iuani.  Criliipie  de  (luAucor,  I’m  hre  Maihe,  van  (iEni:i:irri:N.  .\clion  loniipie  dc  la 
voie  ponto-corebcllo-spiiialc  sur  les  centres  inoteurs  biilbo  medullaires.  Nature  fonclionnellc  du  cer- 
vclel.  centre  dc  lonicilc  nerveuse  et  iiiiisciilairc  des  mouvemenis  dc  coordination  necessaircs  au  mainlien 
de  I eipiilibre,  718.  — Ilypotbesc  de  localisations  fonclionnclles,  dans  les  lamelles  du  cervelet  comme 
dans  fecorcc  de  la  sphere  motrice  du  cerveau,  dc  mouvemenis  coordonnes  ct  d'aires  sensitives  do  la 
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[loaii  et  (Ics  miisclos.  Caracli’ro  pli)siologi(|ii(;  dii  sysliaiiR  iicrvoiix  il(!  I liommc  ; son  oxln'nio  ci  iilra 
lisalion  ; los  conlrcs  inodullairos,  bidbuiros,  ccrc'diellcnx,  soul  sidiordonne.s  an  cervcau  qiii  Jes  sliniule 
(car  il  n'osl  pas  un  frciii.  inais  iin  dpcron)  : i°  par  dos  courunls  intensos  (impulsions  volonlaires)  ; 
n"  d’cnorgie  moindrc,  mais  conlinus  (impulsions  reflexes  il'originc  coroljralc),  loujours  en  collaboration 
avec  Ic  cervclel,  accumidnleur  d’cnorgic  nervouse,  organc  do  tonus  musculaire.  Les  deux  voies  ascen- 
dantes  du  courant  sensitif,  musculaire  ct  tactile,  an  cervclet  et  au  cerveau,  719-720.  — Tonicite  cere- 
belleuso  (cellule  el  fibre  nerveuses)  ; courants  descendants,  indirect  et  direct,  partis  du  cervelcl  el  de 
I'ecorce  cerebrale,  destines  aux  centres  moleurs  du  bulbe  cl  dc  la  moelle.  Pbj'siologie  palbologiquc  de 
la  double  voic  molricc.  La  destruction  intraeercbralc  du  faisccaii  pyramidal  abolissant  I’inlluencc  du 
cerveau  sur  Ic  cervclel  cL  sur  la  moelle,  abolira  rcxcilalion  volontaire  aussi  bien  que  les  courants 
rcllcxes  d’origine  cer6brale.  Augmentation  des  reflexes  cerebello  spinaux.  Sympldmes  de  I'interruption 
inlraniedullairc  de  la  voie  dcs  pyramides  : spasmes  ct  contractures,  ph6nomenes  d'byjicrtonie,  dus  a 
I'excitation  dos  fonctions  du  cervclel.  Destruction  du  cervclet  : con.scrvalion  du  mouvement  volontaire, 
mais  perte  du  tonus  musculaire,  de  la  coordination  el  dc  requilibralion  dcs  mouvemenls,  721. 

Voies  sensitives  et  sensorielles  des  sens.  — • Homologic  morphologique  et  fonclionnclle  dc 
tons  les  organos  des  sens.  Unite  de  plan  ou  identile  do  structure  analomique.  Physiologiquement,  tonics 
les  sensations  ne  sont  que  des  dllTerencialions  d une  propricte  genorale  dcs  corps  vivants.  la  sensibilite, 
cas  dc  I'irrltabilile.  Causes  du  developpemenl  des  organes  ct  apparcils  des  sens.  Dlversile  des  forces  ou 
energies  nalurelles  agissant  du  dehors  sur  los  corps  vivants,  721-722.  — La  vesicule  primitive  de 
I'ceil,  formation  homologue  a celle  d’un  ganglion  peripherique  d un  nerf  rachidien  ou  crAnien.  Ilomo- 
logle  des  ganglions  peripheriques  .sensitifs  el  sensoriels.  Les  cellules  de  la  reline,  du  ganglion  spiral  ou 
cochleaire,  envoient  leurs  cylindraxes  dans  los  centres  nerveux  ou  ils  s’arborisent.  Homologie  des  fibres 
du  nerf  optique  et  du  nerf  acousllque  avec  les  racines  poslerieures  de  la  moelle  epiniere  et  avec  leurs 
prolongemenls  (cordons  poslerieurs)  monlant  jusqu  aux  noyaux  bulbaircs  de  Goll  et  de  Burdacii. 
Homologie  des  stations  ou  relais  nucleaires  ou  se  lerminent  les  protoneurones  sensoriels  (centres  pri- 
maires  optiquos  el  acousllques)  avec  les  noyaux  bulbalres  de  Goi.i.  cl  de  Burdacii.  Homologie  des 
radiations  corticales  optiquos  et  acousllques  issues  des  centres  primaires  avec  les  fibres  sensitives  llia- 
larao-corllcalcs,  728-725.  — Alrophie  de  la  reline  et  du  nerf  optique  dans  le  tabes.  Unipolarilc 
apparenlc  des  cellules  des  ganglions  cerebro-spinaux.  Situation  de  la  cellule  du  proloneurone  sensitif 
chez  les  Vers  inferieurs  et  supericurs,  les  Mollusques,  les  Verlobres.  Homologie  des  nerfs  sensitifs  avec 
les  dendrites  des  cellules  gangllonnaires  de  la  retlne  cl  du  limagon.  Arc  rellexe,  conduction  a la  fois 
centripele  ct  centrifuge,  de  loute  fonclion  sensitive  ou  sensorielle.  Degeneration  des  cellules  d'origlne 
des  voies  centrifuges  (cellules  de  la  troisiemc  couche  du  lobe  optique)  consecutive  a la  section  dcs  fibres 
do  la  voie  mixto  ou  a la  destruction  des  organes  peripheriques  des  sens.  .Tei.ger.s.ma.  Degeneration 
organique  du  premier  neurone  cl  degeneration  fonctionncllo  du  second,  etc.  Lc  temps,  facleur  le  plus 
important  pour  la  degeneration  fonclionnelle,  728.  — Disposition  des  dendrites  dcs  cellules  mitrales. 
Loi  de  remission  des  branches  collaterales  des  prolongemenls  dendriliques  et  axiles,  724.  — Emission 
de  I’axone  d’un  prolongement  dendritique,  fait  commun.  Probleme  de  neurologic,  726. 

Voie  centrale  du  nerf  olfactif.  — Epoque  de  la  myclinisation.  Stations  terminales.  Sphiire 
olfactive  frontale  et  sphere  olfactive  lemporale.  Insula.  Gyrus  foriiicaius.  Sej>lum  pellticidum 
(fornix  longus).  Cingulum.  Come  d'Ammon  (alveus').  Strie  interne  de  Lancisi.  La  come  d’Ammon, 
en  rapport  avec  les  deux  spheres  olfaclives,  centre  des  sensations  olfactives.  Rapport  du  Irijumcau  avec 
la  come  d'Ammon.  Fonctions  du  subiculiim  cornu  Animonis,  en  connexion  surlout  avec  le  noyau 
lateral  du  thalamus.  Voies  descendanles  (reflexes)  des  spheres  olfaclives  frontale  cl  lemporale  au  globus 
pallidas  et  au  lhalainus  ; lour  rapport  avec  le  pied  du  pedonculc  cerebral  encore  inconnu,  725-72(1. 

Voie  centrale  du  nerf  optique.  — Epoque  de  la  myclinisation.  Rapport  direct  de  la  macula 
lulea  avec  lc  corps  genouillc  externe,  non  avec  les  luberculcs  quadrijumeaux  anlerieurs  ni  avec  le 
Ihalamus  opticus,  qui  ne  sont  plus,  chez  les  mammiferes  superieurs,  en  rapport  direct  qu'avec  les 
parlies  peripheriques  de  la  retinc,  727.  • — ■ Radiation  ou  couronne  rayonnante  du  corps  genouille 
externe.  Terminaison  exclusive  du  corps  genouille  externe  dans  la  scissurc  calcarine.  Provenance  dcs 
fibres  opliques  irradiees  sur  le  restc  dc  la  sphere  visucllc.  La  couche  optique  ne  forme  pas,  chez 
I homme,  un  inlcrnodc  sur  lc  trajet  dcs  nerfs  opliques  allanl  a la  sphbre  visucllc.  Aoie  centrifuge  con- 
tenuc  dans  la  radiation  optique  do  Gra  tioi.ict  allanl  de  la  sphere  corlicalc  de  la  vision  (cunrus.  lob. 
lingualis,  etc.)  au  Ihalamus  et  aux  tuhcrcules  quadrijumeaux  anterieurs  el  determinant  la  production 
de  certains  mouvemenls  du  corps,  do  la  tele  ct  dcs  yeux  en  rapport  avec  les  sensations  visuellcs  perguos 
dans  lc  centre  lelcncephaliquo  de  la  vision.  Structure  hislologique  specialc  (ruban  dc  Vincj  d’A/.vr,  etc.) 
du  territoirc  calcarinicn,  728-729.  Rapprochee  dc  la  structure  dc  la  retinc.  Rapport  dc  l encrgio  spe- 
cdiqiio  dcs  nerfs  do  sensibilite  avec  la  nature  do  lour  apparcil  periph6riquc  cl  central.  Specilicito  dc 
chaque  airc  corticale  de  projection  dc  chaipie  sens.  Fi.eciisio  ct  Munk.  Connexions  do  la  sphere 
visucllc.  Limites  de  1a  sphere  visucllc  de  Fi.ncnsio,  729.  — Methodc  dcs  degencrosccnces  sccondnircs 
el  methodc  cnibryologique. 

Voie  centrale  du  nerf  acoustique. — Epoque  dc  la  myclinisation.  Rapport  du /ie//ro(’/i/en//'e 
avec  les  liiberculos  quadrijumeaux  postif'ricur.s  (Fi.koiisiu,  Bkoiiterkw)  et  dcs  corps  genouilles  intorncs 
(en  rapport  avec  cos  eminences)  avec  I'ecorce  du  lobe  temporal  (Mon’.vkow).  Description  do  la  voie  cen- 
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tralo  Ixilliniri'  ct  prolnlM'rnnliollo  (IIi;i.d).  Centre  ile  raudition  (Wi:nMeKU,  Xau.nv.n).  Aire  terminate 
(111  nerf  cochleairi!  (Fi.kcmsk;).  Les  f^yri  ll■(lllsy(•l•si  tcmporalrs  ; coiironne  rnyonnante  (in  "^riis 
trii/isyrrsus  anterior,  — \'oie  centril'nge  cortico-protnln'rantielle  de  la  spln'-re  auditive. 

Faiseeau  e\lerne  do  pied  dn  jic-donenle  c(''n''l)ral  (laisceau  temporal  eortico-protnFd'rantiel  de  i''i.i'(:nsi(. , 
I'aiscean  de  I'uhck).  I’ihres  do  la  spln'-re  auditive  allanl  an  noyau  interne  du  tlialamus  ; existence  pro- 
Fahle  d une  seconde  voio  eentrirugo.  Nvrf  yeslihiilnirc  ; nn'me  trajet  ipie  la  pinpart  deS  racines 
posterieures  de  la  moello  allongec  ; so  tennine  peul-('tre  dans  la  spll^ro  tactile.  Centre  des  perceptions 
vestibidaires  (images  d attitude  servant  h I'ideation  niotrico)  localise  dans  le  tiers  inferieur  do  I’A  par 
I’.  ItoNMEii,  ~'.U.  — Fe  gyrus  sii Ixtngultiris  de  Fi.eciisig  reliant  et  ().,  ; earrefour  sensitivo-sen- 
soricl  d un  grand  nomhre  de  I'aisceaux  des  spheres  \isuolle,  tactile  ot  auditive, 

Theorie  generale  de  I'entre-croisement  des  voies  nerveuses.  — IU.mo.n  y (Jajai..  Dans 
les  voies  centrales,  rentre-croisement  total,  sans  ('tre  priinitif,  represente  uno  phase  historicpie  anl(^- 
ricure  a la  decussation  parlielle.  Four  la  vue,  cette  decussation  ii'apparalt  dans  la  s('ric  phylog('ni(|ue 
(pi  avec  I’leil  lenticulaire.  I/cntrc-croisemcnt  total  cst  contemporain  de  la  production  d'un  cnc('j)halo 
(centralisation  des  impressions  ct  des  n'-actions  motrices).  Chez  les  vers.  I'amphioxtis,  on  n'existcnt  pas 
do  voies  centrales  propres,  mais  intra  ct  interganglionnaires,  les  rcilloxes  directs  I cmportent  : les  n'-ac- 
tions  motrices  sont  homolateralos,  — Cellules  funiculairos  et  conunissurales  des  vort(-hn:-s. 

En  dehors  des  oiseaux,  chez  tons  les  x'ort(!-hrcs  inferieurs  la  voic  opti(|uo  n'a  quo  deux  neurones,  la 
cellule  hipolairc  dc  la  retinc  et  la  cellule  ganglionnairo,  dont  I'axone  s arhorisc  dans  le  lohe  opti(|uc. 
.Nature  de  la  vision  de  la  riitinc  ccntralc,  ropartie  on  deux  aires  corticales,  svmctriques  el  unilakVales, 
de  renc('phale  des  Invortchres  pourvus  d’yeux  a cristallin  et  des  Vertehres  on  le  nerf  opliquc  s'entre- 
croiso  totalement  et  ou  manque  un  champ  visuel  coinmun,  chaque  ceil  fonctionnant  d une  maniere 
independante.  L'imago  mentalo,  toujours  unique,  simultanemcnt  panoramiquo,  sans  relief,  r6sulte  des 
deux  projections  scnsoriclles,  Fc  champ  visuel  commiin  des  mammiferes  rcsulte  du  parallt-lisme  des 
axes  oculaircs,  entrainant  Fcxistencc  d im  faisccau  optique  direct  (Eni.xr.Kn),  au  maximum  clicz 
I’liomme.  Champs  visuels  niixtes  (homf,  ;\ne,  cheval).  Hiiduction  du  champ  visuel  chez  les  mammiferes 
I’levcs.  Compensation  : convergence  des  axes  pcrmotlant  la  fusion  en  une  seule  des  deux  images  reti- 
niennes,  les  deux  yeux  fonctionnant  coniine  un  seiil  mil.  Perception  dc  la  troisieme  dimension,  inconnue 
du  plus  grand  nomhre  des  mammiferes.  Accroissement  correspondant  de  la  motilite  des  yeux,  de  la 
tete  et  du  tronc.  Chez  les  mammiferes,  les  voies  optiijues  possedent  un  troisieme  neurone.  Emigration 
dans  les  lu-mispheres  de  la  conversion  du  courant  centripete  en  courant  centrifuge  ; le  tuhercule  qua- 
drijumeau  antericur  {lohiis  nplicus  des  vertehres  inferieurs)  reduit  ii  la  production  des  rellexes  visuels, 
73-'|.  — Voies  nptiques  reflexes.  Faisceaux  descendants  (aiix  centres  moteurs  du  bulhe  et  de  la 
moelle)  du  lohiis  opticus  {iractiis  lecto-spinales  et  lecto-biilbares')  croises  en  tres  grande  majoriti? 
chez  les  poissons,  hatraciens,  reptiles.  Edixgek.  Fibres  optico-reflexes  homolateralcs  en  tres  petit 
nomhre,  73').  — Vote  wotrice  yolonlaire.  Fibres  directes  homolateralcs  du  faisceau  pyramidal  (un 
tiers  au  plus  du  faisceau  enlier  chez  I homme).  Fa  cause  de  cet  cntrc  croisement  a determine  la  decus- 
sation de  la  voic  motrico  secondaire  (ponto-ccriibcllo-spinale).  Voies  sensorielles : sensiliyc. 
ncoustique , olfaclive,  etc.  F’ontre-croiscinent  des  voies  opti((ues.  necessiti-  par  la  transformation  de  la 
vision  tuhulairc  des  yeux  a facettes  des  insectes  en  vision  lenticulaire,  arrivee  chez  les  cephalopodes,  a 
cii  lieu  quand  la  station  terniinalc  des  nerfs  optiques  etait  encore  excliisivement  repn.^entee  par  les 
Lobi  opiU'.i  et  par  le  ccrvcaii  moyen.  Cette  disposition  croisee  fiit  siiivie  plus  tard  par  la  voie  motrice, 
la  voie  sensitive  tactile  ct  musculaire,  celle  dc  1 acoustique,  les  centres  du  gout  ct  de  1 olfaction 
demeurant  en  dehors  de  ccs  changernents,  7,35-73().  — a.  Region  tactile  el  du  sens  musculaire. 
b.  Voies  acousliques.  L cntre-croiscment  du  cor[)s  trapezoide  comparable  ii  celui  du  chiasma.  Decus- 
sation particllc  des  nerfs  acoustiques,  dont  la  plus  grande  portion  s’entre-croisc  dans  le  hulhe.  Chaque 
li(5misplierc  en  connexion  avec  les  deux  organos  dc  rouic.  Voies  olfhctice  el  gustatiye.  Uc-sume.  737. 
— Fes  .spheres  sensorielles  et  motrices  de  1 ecorcc  sont  symiHriqucs,  les  centres  d association  dynanii- 
quement  asyim'triques.  Importance  ii  cet  ('-gard  des  fibres  callouses  et  conunissurales.  F'(ipaisseur  du 
corps  callcux.  rnesurc  de  la  capacitc  d(!  representation  mentale  d'un  animal,  liixistcnce  conjecturalc  de 
quatre  classes  dc  fibres  d'association  (Ca.iai.).  Mccanismes  fixes  des  centres  dc  projection  ; mecanismes 
jdastiques  des  centres  d’association,  q'iq-’j'iS. 

Fibres  d'association.  — Nature  de  ccs  fibres  au  regard  des  fibres  dc  projection.  Point  dc  difh’- 
rence  cpiant  au\  modes  d'origine  ct  dc  terininaison.  Fes  faisceaux  de  |)rojcction  ascendants,  expression 
anatoniiquc  dc  I f-tcnduc  ct  dc  la  dill'erenciation  des  organcs  pi-ripheriqucs  des  sens  et  du  dcveloppement 
des  apparcils  moteurs.  Fes  faisceaux  d’association,  expression  anatomi(juc  dc  I’etenduc  ct  de  la  com- 
[dexitc  des  fonctions  de  rintclligcnco,  738-73(). 

Fibres  coramissurales.  — Corps  callcux.  Forceps  anterior  cl  forceps  posterior.  Provenance 
ct  fonctions  des  fibres  calleuses,  73f). 

Role  du  corps  calleux  et  des  fibres  d'association  d'apres  Ramon  y Cajal.  — Raisons 
n(''cessitant  radmission  des  centres  d’associalion  de  Fm-ciisig.  Fe  sii-ge  des  spheres  scnsoriclles  est 
hilat(f'ral  ou  synuHrique,  celui  dc  leurs  n'-sidus,  ou  des  centres  d'nssocialion.  unilatd-ral  ou  asynu'-trique. 
Fes  polarisations  corticales  et  le  corps  cidleux,  “/xo-q'yK . — Fixeitation  dirccte  de  la  face  superieuro  et 
d'une  surface  de  section  du  corps  calleux.  Situation  topograi>hi(pic  des  fibres  du  corps  calleux  dont 
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rexcitullon  (IclcrmiiiG  tics  mouvcincnls  dc  la  Luln  el  dcs  jciix,  tics  Ijras,  elc.,  dicz  Ic  singe  (Mori'  et 
SciiAi'iJu).  Ordro  oorrospondaid  ii  cehii  dcs  ceiilrcs  moleurs  de  rneme  nom  siir  la  circonvolulion  mar- 
ginalc.  Motlo  do  tllsposilion  cl  tie  disLribulion  ties  fibres  calleiiscs.  D6gcneralion  sccondaire  dn  corps 
calleux  ; la  degeneration  esl  bilalcralc  aprcs  une  section  tin  corps  calleux,  unilatcralc  apres  lesion  des- 
tructive de  I’ccorco  do  rbumispberc  oppose,  7/1 2-4 . — Lc  lapeluni.  Point  d'atroiibic  de  la  capsule 
interne  dans  les  cas  d 'absence  du  corps  calleux.  Les  fibres  callouses  ne  passenl  que  par  la  couronne 
rayonnante  pour  sc  terminer  dans  I’^corcc  de  I'antrc  hemisphbre.  Voies  du  corps  calleux  reliant  les 
centres  acoustiquos  dcs  deux  lobes  teinporaux.  Degenerations  du  corps  calleux  conseentives  ii  ties 
ablations  du  lobe  occipital,  llapports  de  depcndancc  du  corps  calleux  avee  I’ccorce  ties  liemispheres  ; la 
ilegcneration  dcs  fibres  callouses  correspond  it  I’aire  sectionnoe.  Experiences  de  Mukatow,  7,42-740. 

Commissure  anterieure  et  psalterium  ou  commissure  de  la  corne  d’ Ammon.  — Fibres 
du  rhinenccpbalc  associant  les  dlH'crentes  regions  du  lobe  limbique  des  deux  hemispheres.  Parties 
anterieure  et  posterieure  de  la  commissure  anterieure.  Commissure  propre  des  comes  d'Ammon. 
Fornix.  Fimbria.  Corps  mamillaire,  746. 

Fibres  d’association.  i.  Voies  longues  d’association,  1-6,  74O-7.48.  — Tapetum  et  fasci- 
culus subcallosiis  (faisceau  fronto-occipital).  Cingulum.  Gyrus  foriiicatus,  749-760  ; hdtcrogeneile 
fonctionnelle  de  cotte-  ciroonvolution.  Strics  longitudinales  tie  Laa'cisi,  fibres  d'associalion  reliant  le 
nerf  olfaclif  aux  centres  de  Poiraction.  Critiques  tie  Fi.eciisic  relatives  aux  voies  longues  d’associalion, 
760-761. 

2.  Voies  COUrtes  d'association.  — Fibres  arquccs  superficielles  et  profondes  reunissant  des  points 
voislns  ou  eloignes  de  I’ecorce.  Fibrx  proprix.  Fibres  tangentielles.  Lesions  degeneratives  (dcmence 
paralylique,  senile,  etc.)  des  regions  anterieures  du  cerveau  (centre  d’association  anterieur  de  Fi.echsic). 
Destruction  de  la  conscience  cenestbesique  du  corps  ou  du  moi  (conscience  de  I’individu),  761.762  — 
Fibrilles  de  la  couche  corlicale  externc  de  Bechterew,  768.  — Systemes  decrils  par  Vicq  d’Azvr, 
Gennari,  Baillarger,  Edincer,  Kaes.  Ramifications  collaterales  dcs  axones  des  diverses  especes  tie 
cellules  endogencs  du  pallium  et  des  fibres  radieos  montant  dans  la  couronne  rayonnante.  Strie  de 
Gennari  formee  dc  collaterales  d’axones  des  pyramides.  Reseau  interradialrc.  Rapport  enlrc  la  nature 
des  fonctions  du  cerveau  et  le  nombre,  les  connexions  et  le  degre  de  myelinisation  des  fibres  tangen- 
lielles  d’association.  Edinger.  Epoques  de  myelinisation  de  ccs  fibres  et  partant  de  I'activite  fonction- 
nelle  de  lours  cellules  d’origine.  Nouvelles  voies  d’associalion  collaterales  preetablies  myelinisees  sous 
I'intluence  d’une  suractivite  physiologique  de  I'ecorce.  Coupes  de  Kaes.  Types  dilFeronls  de  dcvelop- 
pemenl  fibrillaire  de  I’ecorce  aux  diverses  periodes  de  l exislence  et  suivanl  les  diver.ses  regions  corli- 
cales.  Alterations  structurales  et  fonctionnelles  du  systemc  nervctix  central  avec  le  progres  de  I'ige, 
768-764 • 
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Fonctions  de  I’ecorce  cerebrale  chez  les  vertebres  inferieurs.  — Fonctions  les  plus 
anciennesde  I'ecorce.  Rapport  dc  la  plus  ancienne  ccorce  avec  I’apparcil  oll'aclil'  (bulbus  olfaciorius 
du  rhinencepbale,  etc.).  La  ponsec  a commence  par  I'elaboration  des  perceptions  olfaclives.  Premiere 
connexion  d un  appareil  des  sens  avec  I'ecorce  du  telencephalo  des  Ampbibiens  et  des  Reptiles.  L'ecorce 
olfaolive.  Appareil  olfaclif  et  structure  'bistologique  de  I'ecorce  du  cerveau  dcs  Rejililes.  Edinger, 
7;)5-75fi.  — Mince  radiation  optique  paraissanl  se  terminer  dans  I’ecorce.  Premiere  apparition  d une 
radiation  lhalamo-corlicale.  Importance  de  la  decoiivcrle  du  Iractus  olfaclorio-habenularis  passant 
dans  le  Lienia  thalami,  767  ; 769.  — L’ecorce  de  la  face  interne  du  telencephale  des  Reptiles  cor- 
respond a la  corne  d'Ammon  dcs  Mammifercs.  Rapports  dcs  ganglions  de  la  base  (lobi  nnleriores') 
du  cerveau  anterieur  avec  la  voie  centrale  de  I’olfaction  cl  de  Voplicus.  Analomie  du  bulbc  olfaclif, 
768.  — La  commissure  des  cerveaux  des  Marsupiaux  el  des  Monotremes  reliant  les  deux  circonvo- 
lutions  d'Ammon  consideree  comme  idenlique  aux  fibres  de  la  lyre  de  David.  Cerveaux  de  I’Ornilbo- 
rbynquo  el  do  I'Ecbidnc  ; absence  du  corps  calleux.  Phylogenie  du  corps  strie  des  vcrlcbrcs  superieurs, 
769-7(11.  — Nature  de  la  conscience  du  monde  dans  la  seric  dcs  vertebres,  762-7G8. 


Relations  de  I’ecorce  cerebrale  avec  les  ganglions  cerebraux  cbez  les  vertebres 
inferieurs.  — Absence  cbez  les  Poissons  ossoux  (I’ecorce  cer(>bralc  et  dcs  faiscoaux  de  projection  qui 
en  dcsccridenl.  Les  ganglions  de  la  base  {lobi  anler.')  et  le  faisceau  basal  du  cerveau  anterieur  dcs 
releosleons,  7(18.  — Couche  de  cellules  cpilbcliales  (vorilablcs  cellules  ependymaires)  du  manlcau  de 
CCS  Poissons  ; cavilo  cnceplialique  ou  vcntriculo  dn  cerveau  anterieur  ; commissure  interlobairc.  Con- 
stitution du  laiscoau  basal  d Edinger  scion  van  GEiincn  rEN  ; faiscoaux  sensitifs  et  faisceaux  moleurs, 
7(14  1 7^fi)'  — Structure  et  connexions  onatomi(|ues  dcs  ganglions  do  la  base,  7(14-706.  — .\bsenccdes 
cellules  (1  association  de  Goi.gi  dons  les  lobi  anler.  dc  cos  Poissons,  7OC).  — L'enc6pbalc  des  Ampbi- 
biens, 767.  — Faisceau  slrio-lbalainicpie  reliant  lc  tcdoncdphalc  an  dionccipbalc,  sans  autre  connexion 
dirocte  du  lelcncepbale  avec  les  parlies  infdrieures  du  nevraxe.  Structure  dc  I’t'corcc  cerebrale  des 
Ampbibiens,  7O8-770.  — Les  ganglions  do  la  base  du  cerveau  anterieur,  ou  regard  du  jialliuin,  soul 
demeiires  essenliellemenl  les  lueincs  : corps  striiis  (noyaux  caudii  el  lenticulaire)  ; cerveau  rudimcnlaire 
(les  poissons  osseux . liCs  stations  Icriniiiales  primaires  des  nerfs  out  realise  ce  c[u’on  noinmc  fonctions 
des  orga lies  du  systemc  norveux  ccnlral,  7O9.  — Structure  do  I'ecorce  cerebrale  des  Oiscaux.  Formes 
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fliflerciiciccs  rlcs  cellules  tie  mivroglic  tic  I’cnoephiilc  tics  Hepliles  cl  tics  Oiseatix,  770  771.  — Prctlo- 
ininaiicc  ties  images  oplii|ues  tie  la  vie  mctilalo  cliez  Ics  Oiseatix.  Tractus  lei'to-occipilfilis  tl'KmxoKK 
reliant  Ic  mcsenceplialc  au  telencoplialc.  ]<]potjue  tic  la  myeliiiisation  tie  ce  faiseeati.  Degeiiercsfcnco 
secontlairc  a 1 ablation  tin  lobe  occipital.  N ision  cortiealc.  L’anatomie  comparee  I’ournil  Ics  documents 
tl  unc  paleonlologic  tin  cervean.  Dcvcloppcmont  phj  logenitpic  ties  I'onclions  tie  I’innervation  superieurc. 
.Mart  be  tpi  uurait  tin  snivre  la  p.sj'chologic  pbysiologirpic,  77a.  — Ajipareil  traccornmotlalion  He  la 
rctine  ehez  Ics  Oiscaux  ai.i.kmieuc,  773.  — Ccrvelct  cL  moclle  Apiniere  tics  Oiscaux.  EniNCEii. 
Bkanois,  1' iim;dla.m)kk . Iruclus  ccrebeUo-Sjuuftlis.  77^1-770.  — Developpemenl  tin  cervelel  enr- 
rcspontlanl  a celni  tics  lonctions  tic  la  nage  cl  tin  vol.  Hole  tin  i'crmts  ilans  la  serie  eomme  organe  tJe 
I'etpiilibration  ct  tin  tonus  musculairti.  Itapporls  tics  ht'mispbercs  cer6bclleiix  cl  tin  cerveau  anlcricur 
cbez  Ics  Oiscaux,  775.  — I’bysiologie  comparee  do  I ccorcc  ilu  ccrvelct,  — Ucpresentalions 

molricos  ties  ilillbrctilcs  parlies  tin  corps.  Point  tic  diilcrcncc  specificpjc  entre  Ics  elements  tlcrnicrs  ties 
representations  ccrcbrales,  cerebolicnscs  ct  spinales.  C’csl  le  ilcgre  tic  complcxitc,  non  la  nature  ties 
elements  concourant  it  cel  evencmcnl  psychique,  t[iii  scul  tiislinguc  ccs  reprcsenttilions.  I’cii  on  pas  tic 
rapports  connus  tin  ccrvciol  avee  los  organcs  tics  sens  spoc.iaux,  mais  avee  Ics  impressions  sensitives, 
arliculaircs,  etc,,  tics  extremites,  du  Ironc  el  tic  la  tele  transmises  par  les  corps  resliformes  (corilons 
poslericurs,  trijumcau,  nerf  vcstibulairo,  vague,  etc,).  Connexions  tin  corps  ilonlc,  par  les  petlonctdcs 
ccrebelleux  supericurs,  a partir  tics  Sclaciens,  avee  Ic  noyau  rouge  ct  le  thalamus,  etc.  Travaux  tic 
Luciaixi  sur  Ics  fonclions  ilu  cervedet  donl  les  lesions  provoquenl  rasllicnic,  I’alonic  cl  I'astasie,  non  la 
paresic  ni  la  paralysie.  Action  bilateralc  mais  snrtout  tlireclc,  tin  ccrvclet.  Connexions  pretlominanlcs 
de  ebaque  moitie  flu  ccrvelct  avee  riicmisplierc  cerebral  ojipose  cl  la  moilio  corrcspondanle  tic  la 
moclle,  Un'c  hemorrhagic,  etc,,  fl’un  hemisphere  c6rchcllcux  produil  ties  troubles  surloul  homola- 
Icraux,  Nature  dos  representations  elcmenlaircs  du  ccrvelct  ; consciences  particllcs  possibles  du  cervcIcl, 
dc  la  mocllc  e[)inicro,  tics  ganglions  du  granil  sympalhique  pouvant  rclontir  justjuc  dans  la  conscience 
lelencephalique  tlu  corps  ct  do  sa  cenesthesie,  777.  — Consciences  du  milieu  externe  el  interne, 

Fonclions  do  la  formalio  reticularis,  grand  centre  nerveux  s’filemlant  de  la  moclle  it  la  couchc 
opliquc,  oil  conditions  tics  mouvoments  automalitpics  ct  rcllexcs  innes  pour  les  tcntlanccs,  appetils, 
instincts.  Excitations  tlu  monde  exlerieur  rctonlissant  tians  la  moollc  allongec  ct  reagissanl  sur  le  vague, 
le  trijumcau,  etc.;  mouvements  de  dcl’ensc,  tie  protection,  etc.,  consecutifs.  Precocite  tie  la  myelini- 
sation  tics  elements  tie  la  formalio  reticularis  destines  a subir  plus  Lartl  los  inilucnces  tl’arrel  du  cer- 
veau anleriour.  Tcntlanccs  cl  impulsions  primitives  involonlaircs.  Nature  psychique  dc  loutc  manifes- 
tation, inconsciento  ou  conscientc,  tics  propriclos  tlu  protoplasraa.  Critique,  778.  — Idcnlile 
fondanionlalc,  quoique  dc  degre  tlid'crenl,  tics  etals  internes  do  perception  des  cellules  glandulaires,  etc, 
et  du  neurone  spinal,  ccrebelleux,  cerebral.  Nature  ot  mode  il  apparilion  des  tliverses  series  de  con- 
science, 77Q,  — Heprcsenlations  elemcnlaires  du  thalamus  opticus,  grand  relai  analomique,  centre 
rellcxc  des  mouvements  d’expression  sans  concomitant  psychologiquc  dc  rcprescnlalion  comscicnle. 
Opinion  dc  Fi.echsig  sur  los  sensations  et  sentiments  elcmenlaircs  qui  pourraienl  existcr  dans  les 
parlies  inrerieurcs  du  cerveau,  Le  cerveau  intormediaire  (lhalamoncephale),  Cerveau  moyen  : Ic  toil  du 
mcsenccphalo  n est  pas  seulemonl  riiomologuc  tic  la  paire  anlorictirc  des  lubcrcules  quadrijumeaux 
pour  les  fonclions  centrales  de  la  xision  ; f’a  etc  le  siege  ties  fonclions  psychiques  tie  la  vie  de  relation 
quand  n'e.xistail  pas  le  manteau  nerveux  tin  cerveau  anleriour  : tians  la  serie  des  vcrlebrcs  les  fonclions 
fill  mcscnccphale  onl  emigre  dans  le  tclencdphale,  Steiner,  Neu.meyer,  780,  — Les  faisceaux  pyra- 
initlaux  exceplcs,  c’csl  ties  cerveaux  intormediaire  el  moyen  quo  provient  la  majorite  tics  fibres  tie  la 
couronne  rayonnanto.  Importance  dos  lobes  opliques  dans  la  serie  ties  vertebres  (Poissons,  Oiscaux)  cl 
choz  Ics  Mainmifercs,  011  Icur  atrophic  (lubcrcules  quadrijumeaux  antericurs)  coincitle  avee  le  devclop- 
pement  tics  hemispheres  ccrebraux,  781, 

Glande  ou  corps  pineal,  Epiphyse  du  diencephale.  — L'tril  pineal  on  Iroisieme  toil  des 
Vertebres,  Sauriens  tic  fepoque  acluelle  oil  subsislo  la  structure,  sinon  la  fonclion  dc  cel  organe. 
L’epipbyse  des  Anqihibions  ct  dos  Uepliles.  L ceil  impair,  781-78^.  — Importance,  pour  la  phylogenesc 
tics  vertebres  el  la  paleonlologic  cerebralo,  de  I'unl  parietal  ties  vertebres  atrophic  par  tielaut  tl  usage. 
Ilomolfigic  entre  1 toil  impairdes  lanes  d'Ascidies,  la  tachc  pigmentairc  de  I’.Vnqihioxus  et  1 epiphyse  tics 
Vertebres.  L'u;il  impair  plus  ancicn  tpic  les  yeiix  latcraux,  788  ; 78(1.  — Trou  parietal  des  Sauriens 
fossiles  du  lias  el  tics  .Vmphibiens  etoinls.  Travaux  tic  Graat  sur  l ovagination  tlu  diencephale  corres- 
pondanl  a l epiphysc  tics  .Vmphibiens  urodclcs  cl  anourcs  el  tics  llcpliles.  78^-788.  — Analogue  du 
nerf  f)[)liquc  (ncri' pineal  ou  epiphysaire)  d'llaltcrin  punctata  elutlice  par  IL  Si'ENf.ER.  L teil  pineal 
d Halteria  (cornea,  cristallin,  cboroldc,  sclerolitpie,  relinc,  couchc  ties  batonnels,  couche  dos  grains 
cxterncs,  ctiuchc  moleciilaire,  couche  tics  cellules  ncrvcuscs  el  nerf).  Vascularisalion  abondanlo  dc 
l organe.  Varanus  pipauteus.  Ipuana  luhcrculala.  L'oeil  pineal  tic  Pclromyzon . des  .Vmphibiens, 
des  Sauriens  fossiles.  formes  anccstrales  ties  llcpliles  et  tics  Oiscaux  aclucls,  78,'!. — L’teil  parietal  peul 
fonctionner  aujourd  hui  encore  comme  organe  tie  la  \uc  chez  les  Lacertiens.  \\  iedersiiei.m,  785-78(). 
— Mctamoiqihose  regressive  tic  cel  toil  chez  Proteus,  les  Gy mnophioncs  ct  les  {^yclostomcs.  Poissons. 
Histologic  do  I’epiphysc,  787-788.  — llesume.  Anatomic  tic  la  glande  pinealc  tie  rilonunc,  788-789. 

Glande  ou  corps  pituitaire.  Hypophyse  du  diencephale.  — llistoire  ties  origincs  dc  la 
slruclurc  ct  tics  fonclions  tin  cerveau.  Evolution  cl  involution  tians  le  temps  ties  syslemes  organiques. 
L hypophyse  ajiparlienl,  comme  l epiphysc,  au  syslemc  nerveux  ccnlrul.  Lobe  anlcricur  (organe  glan- 
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(lulalro)  ct  postoricur  (organc  iicrvciix)  do  riiypophyse.  IlisLologle  do  la  portion  nervonsc  do  1 lijpopliyse, 
7S9-790  — AiirKiuilc  dll  sysloniG  vascnlairc  ariiicux  primordial  servant  ii  ap|>ortcr  roxygonc  an  sys- 
Icmo  nerveux  central.  Formes  larvalrcs  do  Mollusques  ot  d'Ecliinodermes  ; Ascidiens  larvaircs  ; larves 
d’Amphioxiis,  do  Petromyzon  (Ammocetes).  Anciennos  I'ormations  pitnitaires.  .Nenro|)ore  ventral  et 
dorsal  Ganaux  liiicco-vcntrlcnlairo,  Inioco-infmidibulairc  et  neurenteri(|no.  Obseriations  d’anatornie 
comparco  ot  recbercbos  experimentalos  do  Li.oyd  Andiuezen,  yiji-yija.  — l'’crmeture  ct  obliteration 
dc  I’ancicn  canal  inrundibulairc  ot  atrophic  do  I’organc  norvenx  do  sensibilitd  gcneralo  on  connexion 
avec  CO  canal.  Envaliisscmcnt  jiar  la  ndvroglic  dii  lobe  postoricur  dc  la  |)ituitairc  clicz  les  mainmifercs. 
Dos  trois  parties  qui  avaient  constituc  riiypopbysc.  Ic  canal  va.sculairo  aquonx  et  lo  lobe  nerveux  sc 
sont  atrophies  par  dcfaiit  d'usagc  ot  ont  degenord  chez  Ics  vertobres  supericurs  aux  larvos  d’Acraniens 
et  aux  Ammoedtes.  Involution  regressive  clicz  les  larvos  dc  grcnouilles  et  dc  salamandrcs  du  lobe  j)os- 
tdrienr  dc  la  pituitairc.  Saccus  vasciilosus  dos  Amphibiens  et  dcs  Poissons.  Retzius,  yqS.  — 
A’eccssitc  d’etudier  les  problemcs  biologiques  au  point  dc  vuc  dc  la  morphogdnie  ct  de  la  physiogdnie. 
E.  Gley.  Lc  lobe  antdrieur,  organe  glandulaire  dc  I'hypbpliyse,  apres  robliteration  de  son  canal 
e.xcrdtcur  externe  est  devenu  une  glandc  a sdcretion  interne  ; passage  dans  le  courant  sanguin  dcs 
secreta  absorbes  par  les  lymphatiques.  Antique  fonction  tropbique  de  I’organc  glandulaire  de  la  pitui- 
tairc conserveo.  Volume  relatif  ct  vascularisation  de  cct  organc,  dcs  Cyclostomes  aux  Poissons,  des 
Amphibiens  aux  Mammiferes,  794-795.  — Thdorie  dc  Kuitfer  ct  de  Valenti  sur  rhypopby.se. 
Rapports  pliysiologiqucs  des  glandcs  thyro’idc  et  pituitairc.  Hypertrophie  compcnsatrice  de  la  pituitairc 
apres  la  thyroidectomie.  Fonctions  thyroldienne  et  parathyroklienne,  796-798.  — Ad'cction  toxique, 
dans  le  myxa'dcme,  dos  cellules  de  I’ccorce  (arret  do  ddvoloppemcnt  du  parenchyme)  consliluant  les 
centres  trophiques  et  I'onctionnels  dcs  voics  courles  d'association  {fibrue  arcuaiac).  Ilyperplasie  dc  la 
ndvroglic.  Interpretation  du  tableau  clinique  du  myxeedeme  par  les  Idsions  anatomiques  de  I'dcorce. 
Accord  des  observations  dc  Muratow  avec  les  rccherchcs  e.xpdrimcntales  d’lioRSLEY  chez  les  animaux 
thyroidcctomisds.  Caracteres  dlirdrcntiels  du  myxoedeme  de  I'enfancc  et  de  celui  de  I'adulte  quant  a 
reiricacitc  du  traitement,  a I'arret  du  developpement  de  I’intelligencc  chez  I’enfant  (erdtinismo. 
idiotic,  etc.),  au  retour  des  fonctions  mentales  chez  I’adulte,  799-800.  ■ — ■ Induction.s  touchant  1 in- 
lluence  tropbique  des  glandes  pituitaire  ct  thyroide  sur  lc  systeme  nerveux  central  tirdes  de  I dtude 
compardo  dc  I'hypophyse  dans  la  scrie  des  vertebrds,  801. 

Relations  de  I'ecorce  cerebrale  avec  les  ganglions  cerebraux  cbez  les  Mammiferes. 

— L’homologic  des  circonvolutions  dclairee  par  I’homoplastie  des  cerveaux  de  mammiferes  d’ordres 
x’oisins.  Causes  des  varidtds  morphologiques  ct  histologiques  dc  I’dcorce  cdrebrale.  Correspondance  des 
dispositions  anatomiques  des  cerveaux  du  Chien  ot  du  Chat  avec  les  fonctions  cdrdbrales  do  ccs  car- 
nivores. Localisations  cdrdbrales  dc  I'Opossum.  Diversitd  locale  de  structure  de  I’dcorce  progressant  du 
Chiroptere  au  Singe  ct  a I’Hommc,  8oi-8o3. 

I.  Effets  de  I’ablation  de  I’ecorce  cerebrale  cbez  les  Batraciens.  — Experiences  de 
Goltz,  do  Renzi.  Conservations  dcs  sensations  de  la  vuc  chez  la  grenouillc  ddcdrdbrdc.  Vision  mdsen- 
cdphaliquc.  Differences  relativement  aux  organes  dc  cette  fonction  chez  les  Vertdbrds  infdricurs,  les 
Oiseaux  ct  Ics  Mammiferes.  Experiences  de  Schrader.  La  destruction  dii  cerveau  intermddiairc  (/lia- 
lami  oplici)  ct  du  cerveau  moycn  et  les  symptomes  jusqu’ici  ddcrits  chez  la  grcnouille  prlvdc  du 
cerveau  antdrieur.  Siege  du  couak  rdflexe.  Division  on  trois  troii(;ons  du  systeme  nerveux  central. 
Autonomic  fonctionnelle  dc  chaque  segment  dc  la  moelle  dpinidre,  8o3-8o5. 

II.  Effets  de  I’ablation  de  I’ecorce  cerebrale  chez  les  Oiseaux.  — Doctrine  dc  I'Ecolc  de 
Strasbourg  ct  cxpdrienccs  do  Schrader  sur  la  conserxation  do  la  vision  apres  cello  opdrallon.  Nature 
de  cette  fonction  chez  Ics  pigeons  ddcdrdbrds.  Fonctions  des  couches  optiques  choz  ccs  oiseaux  quant 
aux  mouvements  adaptds  ; ils  nc  mangent  plus  spontandment  ; nature  des  mouvements  ; caracldrc 
dcs  mouvements  de  rdponsc  de  Goltz.  Oiseaux  automates,  8o5-8o().  — Crilique  do  ccs  experiences 
par  Munk.  Noux'cllcs  experiences  dc  Scuhader  sur  dcs  oiseaux  dc  proic.  Symplumcs  propres  ii  ces 
oiseaux  quant  ii  la  motilitc  dcs  cxtrdmitds  postericurcs,  organes  servant  a prendre  ot  ii  grimper. 
resscmblanl  aux  monies  troubles  dcs  cxtrdmitds  antdrieurcs  chez  les  Mammiferes,  807. 

III.  Effets  de  I’ablation  de  I’ecorce  cerebrale  chez  les  chiens.  Experiences  de  Goltz. 

— Lo  chien  saos  cerveau,  807.  — Examen  anatomo-pathologiquo  du  cerveau  do  cc  inaminiferc  par 
Edinger.  Ddgeneresccncos  secondairos  dos  centres  nerveux  sous-corticaux  consdeutives  ii  l ablation  du 
mantoau.  Chiens  ayant  subi  avec  succds  cette  operation,  808-809.  — Description  du  chien  sans  cor- 
veau.  Etat  de  la  sensibilitd  gdndralc  ct  spdclalo  et  dcs  fonctions  dc  la  vie  dc  relation.  Alimentation. 
Calorilication.  Instincts.  Autopsic  par  Sciuiader.  Les  phdnomdnes  ohsorvds  dtaient  ceux  d un  animal 
qui,  outre  1 dcorcc  du  cerveau  antdrieur,  avait  perdu  une  grande  partic  dcs  ganglions  do  la  base,  du 
cerveau  intermddiairc,  des  nerfs  o|)tiques,  etc.,  809-813. 

Fonctions  de  la  vie  de  relation  du  chien  decerebre  de  Goltz.  — Induction  illdgitime  sur 
la  prdlcnduo  alimentation  volonlairc  dcs  Manimifdn^s  ddcerf'brds,  8i3-8i.'i.  — Modilicatioiis  orga- 
niquos  corrospoudaut  aux  changomenls  des  conditions  survoiiuos  dans  la  prehension,  niasticalion, 
deglutition  de  la  nourrilure  ; relour  [lossihle  de  fonctions  centrales  prcexislanles  d'organes  encepha- 
liqucs  sillies  on  arriere  du  cerveau  antdrieur.  8l,').  — Conservation  do  la  voix  et  dcs  intonations  cii 
rapport  a\ec  les  dtats  all'ectifs  chez  le  chien  sans  cerveau.  Cris  rellexes  des  maminiferos  inferieurs  deed- 
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robr(/s.  L'li  chicn  sans  corvcaii  n’cst  pas  iino  pure  macliine  r6llexo.  Eiitrc  ilc  pnrs  niouvcnionls  rollexcs 
cl  (Ics  moiivcmcnls  voloiilaircs  conscieiils,  poiiil  do  (lislliictioii  possible  olijoclivcment.  I’ersislancc  dcs 
sinisatioiis,  dcs  sonliniciils  cl  dcs  reactions  niotriccs  corrcspondanlcs  cliez  cc  cliien  cl  ebez  d'anlrcs  niani- 
niil'crcs  dcccrcbrcs,  8i(j-)Si7.  — (iritirpic  dcs  pbcnoincnes  observes  el  inlerpreles  par  fioi.TZ. 

Lcs  inonvcmcnls  d'cx|)rcssion  do  la  sonsibililo  orgnnicpic  n'iniplitpicnl  pas  dc  nccessile  I cxislcnce  dc  sen- 
timents correspondants  ; lcs  rclb^xes  lcs  pins  complexes,  dovenns  anlomatif(ncs,  nianqncnt  dc  |)rocessns 
psvchifpics  |)arallelcs.  Mnladic  dcs  lies,  817.  — Lesion  dc  dolieil  la  pins  imporlanlc  resultant,  pour 
(loi.r/.,  do  I'ablation  dn  mantcan,  818.  — Perto  do  tonics  lcs  lonclions  dc  l intcHigcneo  ; dcmencc. 
Dements  dcs  asilcs  diommcs  sans  cervean.  Mammiferes  a cervean  « pi'-lrilic  ».  Principe  de  l anlonomic 
dcs  fonelions  dc  la  mocllc  epinicrc  cl  dcs  organcs  enc6pbali(|ncs  sitnes  on  arricrc  du  Iclcnecphalc,  8i(j. 

Discussion  des  observations  de  Goltz.  Critiques  de  Hermann  Munk  et  d’£dinger.  — 
Mu.nk.  Le  chicn  sans  cervean  no  ponvait  clre  qn'nno  machine  rcllcxo,  nn  antomalc  denue  dc  sen- 
sations. Lc  siege  dcs  sensations  clcincntaircs  ct  dc  Icnrs  pcrccjitions  chez  lcs  mammiferes,  1 ccorcc  du 
cervean  antcricnr  n'cxislait  plus.  Interpretation  dn  rcllcxo  inminenx  conserve  ; dcs  monvements 
rcilexes  repondant  a rebranlemenl  dc  l air  par  lc  son,  etc.  Confusion  de  la  surdi-mutite  avee  la 
mutite  des  cbiens  frappes  dc  surdilc  corlicale.  Los  monvements  dc  reponse  anx  excitations  tactilcs 
n'elaienl  qne  dcs  rcilexes  communs.  Tbcorie  dcs  rcilexes  comrnims  de  protection  et  de  defense,  8i(j- 
Saa.  — Production  de  I'b^pcroxcitabilite  rellcxc  dcs  animaux  dcccrcbrcs.  Monvements  rdllcxcs  cornmutis 
pris  par  Goltz  pour  dcs  signes  dc  pcrsistanco  dcs  sensations.  EniiNOEU.  I/indc[)endance  relative  et 
Lautonomic.  on  regard  du  cervean  anterieur,  des  centres  postericurs  dc  I’onccpliale,  dc  la  mocllc 
allongec  cl  epiniere,  assurent  la  pcrsistanco  de  la  coordination  rellcxc  dcs  mouvcraenls.  Caracterc  de 
I'etat  de  la  sensibilite,  dcs  monvements  ct  dc  rinlelligcncc  dcs  atiimanx  dccercbres  Dill'cronces  entre 
lc  dement  paralytiquo  ct  1 animal  rendu  dement.  Elat  psycliiquc  dn  nouveau-ne  oh  I’ccorce  du  cervean 
et  les  centres  primaires  sous-corticaux  no  soul  encore  rell6s  que  par  un  petit  nonibre  de  connexions. 
8a3-8a5.  — Les  centres  sous-corticaux  no  snpplccnt  pas,  chez  lcs  Oiseaux  ct  Ics  Mammiferes,  comme 
chez  les  vertobres  inferieurs,  les  centres  corticaux  dcs  sensations.  Ell'ets  dilTercnls  dc  I’ablation  dcs 
lobes  occipitaux  sur  la  vision  chez  le  lapin,  le  chicn,  lo  singe,  8a5. 

Effets  de  la  reduction  des  Mammiferes  en  trois  troncons  par  excisions  repetees  de 
la  moelle  epiniere.  — Experiences  de  Goltz  el  d Ewald.  Elat  des  fonctions  chez  Ics  chiens  a 
mocllc  epiniere  raccourcic.  Snrvie  du  chien  qui  nc  possede  plus  que  lo  cervean  ct  la  moelle  allongec. 
La  moelle  dorsalc,  lornbairo,  sacrec,  non  indispensahle  anx  |)rocessus  de  la  nnlrilion,  do  rinnervalion 
\aso-motrice  el  do  la  regulation  thermiquo,  8a6.  — Division  on  trois  Ironeons  : fonelions  de  I animal 
antcricnr,  moycn  el  posterienr.  IIyj)croxcitabllIte  rcllcxo  dc  la  region  postcrienre  du  corps.  Degeno- 
rescence  sccondaire  dcs  muscles  du  squelcllc  consecutive  aux  dcstrucllons  dc  la  moelle  c|)iniere  cl 
partanl  des  nerfs  molcurs,  8^7.  — .Vnlomntilation  « par  distraction  ».  Kcaclions  de  I’animal  anterieur 
cl  do  I’aniinal  moyen.  Nature  inconnue  des  sensations  quo  j)cut  eprouver  I'animal  moycn,  828.  — 
Pcrsistanco  des  fonctions  de  la  digestion,  urination,  parturition,  lactation,  apres  extirpation  de  la  mocllc 
lombairc  ct  sacrec  (avee  conservation  dc  la  moelle  ccrvicalo  et  d’un  bout  dcgcncrc  dc  la  moelle 
dorsah;  supericurc).  Circulation.  Secretion  de  la  sucur.  Innervation  du  sphincter  anal.  Trophicile  dc 
la  peau,  829-880.  — ElTcts  du  choc  Iraumaliquc,  83i.  — Decentralisation  des  processus  vilaux  chez 
lcs  mammiferes,  882. 

Arrets  de  developpement  et  degenerescence  du  systeme  nerveux  central.  — f.c 
|iallium  nc  fait  pas  absolumcnl  partio  do  la  notion  du  cerveau.  Dcvclo[)pement  du  cervean  des  Pri- 
mates. 832-833.  — Lc  cerveau  dcs  microcephales.  \V’illis.  Caui.  Vogt.  GrAco.xiiM.  Microcephalic  ct 
micromyelie  primitive,  pure  : arret  dc  developpement  dn  syslemc  nerveux  central  snrvcnu  a divcrscs 
periodes  dc  la  vie  embryonnairo.  Tonjours  tiouralc,  jamais  osteale,  et  nc  releve  pas  dc  processus  patho- 
logiques  ui  leralologiqucs  comme  la  pscndo-microcc[)halie  sccondaire,  834-835.  — Ions  les  cerveaux 
de  microcephales  appartiennent  an  type  humain.  Caracteres  alavlquos.  Mauciiaxu.  Pit.kokk  cl  Pilcz, 
83G-838.  — L arret  dc  develo[q)cnient  du  syslemc  nerveux  central  et  peripherique  cnlrainc  nn  arret 
do  la  rnyelinisalion  des  lihres  nerveusos.  Eonctions  de  la  niyelinc.  Diminution  de  1 cxcitabililc  neuro- 
muscnlaire.  Mikto.  .Mterations  anatomiques  dc  I ccorcc  dans  1 idiotic.  Types  divers  <le  stratifications 
corlicalcs  anlericurs  a la  description  d'llAXL\iAiumnG.  Lo  type  a six  couches  do  Heva.n  Lewis  distinct 
du  type  dc  .Mey.neht  [lar  la  specialisation  d une  concho  dc  cellules  pyramidalcs  do  la  4''’  couchc.  889. 

— Diversite  dc  sirncturc  dc  chaque  lobe  cl  do  idiaquc  pli  do  l ecorce.  Description  d ILx.mmakbkug  ; 
numeration,  mensuration,  etc.,  compareos  lies  cellules  nerveusos  chez  lcs  normaux  cl  les  idiots,  84o. 

— Ilislologie  normalc  el  palhologiipie  do  l ecorce,  84i-842.  — Observation  clinique  cl  examen  macro 
el  microscopiipic  do  I cncejihale  dc  I idiot  Olsson,  842-848.  — Ecorce  lra|)pec  d arrets  snccessifs  de 
developpement  ; correspondance  dcs  sladcs  d'arrel  analomiqnc  ct  fonclionnel , 849-800.  — Dans  tonics 
les  observations  cliniquos  et  anatomo  palhologiqucs,  lecorce  avail  subi.  ii  nn  certain  sladc,  tpiclque 
arret  de  develo|)pemenl.  Interpretation  dcs  synqilomes  cliniques  de  I idiotic,  85i-852.  — (jlassilicalion 
dcs  [irincijiaux  groupes  do  I'idiolic.  853-854.  — rravaux  il 'histopathologic  de  1 idiotic  antcrieurs  a 
ceux  d IIa.mmaiideug.  85,4-85(1.  — Mxclinisation  do  lecorce  lies  cerxeaux  d idiots  macro  el  microce- 
phales.  Observations  de  Tn.  Ixaes,  857-858.  — Lcs  porencejihalies.  858-86o.  — Galegorics  el  lonc- 
lions des  fibres  langcnticllcs.  I’ibres  langenticlles  su pi^rficielU's  on  zonalcs.  Importance  physiologique 
des  fibres  du  slralum  zoualc  (Tugzek,  Zaciieu,  Vcli’ius,  Ivals,  IIa.m.maublug).  1 roubles  psychiques 
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do  l idiolic  cl  clc  la  tictncncc.  Parnlysio  gcncrnlc  aiguu  on  siiraiguij  : (Icgencrosconcc  dcs  fdjros  zonalcs 
dans  Ics  regions  corlicalos  d’ordinairc  uUcinlcs  dans  cello  ullbclion.  Zaciieh,  8(ii-8Ga.  — l''il)rcs  laii- 
genlicllos  niureiini's  ; rales  blanches  oxlcnKs  (Gennaiii)  elinlerne,  8Ca.  — Fibres  langeiilielles  inlcrnes 
on  fibres  d’associalion  inlracorlicalcs  cl  inlraniednllaircs.  Faisccaux  radiaircs  de  projcclion.  Keseaux 
inlor  cl  suporradlairc.  EtUNOEn,  8G3.  — Myelinisalion  cl  densile  relalive  des  zones  fibrillaires  de 
I'ccorce  aux  divers  Ages.  Kaes.  llypolhesc  d'EuiNOEn  sur  Ic  dcveloppcmcnl  de  voies  ncrveiiscs  d’asso- 
ciation  consliluees  par  ces  zones  do  fibrillos  doril  la  niyelinisalion  corrcspondrail  a\i  degre  d’aclivile 
ronclionnolle  dii  cervean,  86/|.  — Molbode  employee  par  Kaes  pour  1 elude  de  la  ricbessc  comparee 
cn  fibres  zonalcs  dcs  dillcrcnls  lerriloircs  do  I’ccorce.  Poids  dn  cervean  Ininiaiii  aux  divers  Ages,  8(i;‘). 
— Discordance  enlre  Ics  rcsiillals  des  pcsees  anx  dill'ercnls  ages  cl  Ic  doveloppemcnl  des  faculles  inlcl- 
leclucllcs,  8GG.  — Ordre  de  la  croissance  gcneralo,  fpioiqno  inegale  el  localenicnl  variable,  des  syslenies 
d’associalion  do  I’ccorce  ccrebralc.  La  conebo  dcs  fibres  langenlicllcs  siipcrficielles  deja  developpee  a 
unc  periode  ou  los  aulres  zones  soul  encore  a un  slado  Ires  ruiliincnlaire  sornble  ne  s'elre  rallacbcc 
qn’a  unc  epoque  poslcrleurc  au  grand  syslbmc  d'association.  llypoLhesc  de  Kaes  sur  la  dcslinalion 
primllivc  de  la  coucho  zonalc  superficicllo  ; cnquelc  indiquec  louebant  la  di.sposilion  analomiquc  dii 
syslcmc  de  projcclion  corlicalc  des  Replllcs.  Poinl  do  Iraco  dans  I’insula  du  double  aspecldii  ruban  do 
Raillargeu,  centre  d’association  provcnanl  de  loulos  Ics  parlies  de  I’ccorce,  SG7.  — Ricbessc  el  pre- 
cocllc  comparees  do  dcveloppcmenl  dcs  zones  fibrillaires  mycliniques  dcs  circonvolulions  ccnlrales, 
occlpltalcs,  temporales,  etc.  Comparaison  du  nombre,  du  calibre  dcs  fibres  de  projection  cl  d'asso- 
ciafion  dans  I’ccorce  de  cerveaux  d’Asiatiques  cl  d’Europeens,  SG8.  — Ilistoriquc,  8Gg-S70.  — Ana- 
tomic el  physiologie  des  fibres  langenlicllcs  de  I’ccorce  du  cerveau  humain  aux  dlverses  periodcs  de  la 
vie.  VuLi’ius.  Conclusions,  870-871. 

LES  LOBES  CEREBRAUX. 

Rapports  de  la  nature  et  du  developpement  de  I’intelligence  avec  1’evolution  du  cerveau 
anterieur  des  Mammiferes.  — Imporlance  et  degre  de  conscience  dcs  sensations  visceralcs  chez  los 
Poissons,  Bepliles,  Oiseaux,  Mammiferes.  Activilc  des  sens  el  de  I’inlclligence  dans  les  etats  de  besoin 
cl  do  salieto.  Etats  mentaux  crees  par  la  domestication  antagonislcs  dcs  impulsions  cl  instincts  localises 
dans  la  moollc  allongeo,  la  fonnalio  reticularis  cl  les  ganglions  de  la  base.  Le  Chicn  de  bergor,  le 
Chlen  de  chasse  ; le  Ghat  domeslique,  878-874. 

Anatomie  et  physiologie  comparees  du  lohe  frontal,  de  I’insula  et  du  lobe  parieto- 
occipito-temporal.  — Lobes  frontaux  des  Perissodaclyles,  des  Artiodaclylcs,  des  Carnivores.  Le 
lobe  frontal  du  Clicval,  un  des  plus  complexes  avec  ceux  de  I’Ane,  du  Rhinoceros  el  du  Tapir.  Homo- 
logics  quo  presente  avec  Tocorcc  ccrebralc  do  I’Homme  le  manteau  des  Chevaux  el  des  Beeufs,  874-875. 
■ — Regression  du  rblnoncephale  cl  developpement  progressif  d’organes  corebraux  lies  a I’actlvite  psy- 
chique  superlcure,  circonvolulions  frontales,  occijiitales,  tcmporo-splienoidales.  Scleclion  dcs  organes 
corebraux.  Le  lobe  llmbique  cl  le  lobe  frontal  chez  les  Mammiferes  aquatiques,  875-87G.  — Le  lobe 
do  I'insula  ; morphologic.  Le  pli  de  passage  temporo  parietal  do  Buoca  et  les  circonvolulions  trans- 
verses  du  lobe  temporal  de  Heschl.  Travaux  de  Guldbekg,  Ebekstaller,  4Valdeyer.  Marchaxd, 
Gua'amngham,  Retzius,  876-881.  ■ — ■ L’insula  do  I'Ours  csl  a cclui  des  Carnivores  infericurs  commo 
I’insula  dcs  Anthropo'ides  a cclui  dcs  Singes  infericurs.  Developpement  dc  I’insula  du  Gibbon  a I’Orang, 
au  Chimpanze,  au  Gorille,  a I’Homme,  882. 

Morphologic  et  physiologie  comparees  du  grand  lobe  limbique.  Centres  olfactifs  du 
cerveau  des  mammiferes.  — Importance  de  la  Iheorie  des  connexions  analomiques  on  analomlc 
comparee  pour  ravanccmenl  de  la  doctrine  dcs  localisations  ccrcbrales.  Les  mcmolres  do  Pal  i.  Broca 
sur  ic  grand  lobe  limbique  et  les  centres  olfactifs,  882-888.  — Le  grand  lobe  limblq\ic  domlnc  loulo 
rarchllecturc  du  cerveau  anterieur.  Unite  do  cette  construction  dcs  plus  vieux  ages  do  I’organc  de  I’in- 
Iclligence.  Toulo  la  morphologie  des  hemispheres  du  cerveau  dcs  Primates  csl  sortie  dcs  variations 
fonclionnclles  dcs  organes  des  sens,  884. 

Rapports  du  lobe  olfactif  avec  le  lobe  frontal,  le  lobe  de  I’hippocampe  et  le  lobe 
du  corps  calleux  chez  les  Mammiferes  osmatiques,  les  Primates  et  les  Cetaces.  — Le 
rhinonccphalc  et  le  pallium.  Parlies  ponstitulives  du  grand  lobe  limbique.  Les  racincs  olfactives.  Broca. 
Turner.  Divisions  do  la  sphere  olfaclivc  dc  Fleciisig,  884-885.  — • Regions  fronlale  el  Icmporale  du 
rhincnccphalc.  Connexions  analomiques,  88G.  — La  commissure  anlericure.  Fonclions  des  lobes  de 
riiippocampc  cl  du  corps  calleux,  887.  — Region  anlericure  cl  poslericuro  du  lobe  du  corps  calleux 
chez  Ics  Primates  el  los  Cetaces,  887^  888.  — Organes  peripheriques  cl  ccnlraux  du  grand  lobe 
limbique  chez  les  Mammiferes  microsmaliques,  888.  — Le  desert  olfactif  dc  Broca,  881).  — .Atrophic 
du  lobe  dc  I’hippocampc  (T.;)  chez  Ics  Primates.  Ell’aceipcnt  corresj)ondanl  de  la  scissurc  limbique, 
890. 

Hypothese  de  Broca  sur  I'origine  olfactive  de  la  superiorite  intellectuelle  du  lobe 
frontal.  — Les  Mammiferes  soul,  en  regie  gencrale,  osmatiques.  Le  sens  dc  l olfaction  a ccsse  pourlant 
dc  joucr  le,  role  dc  sens  recleur.  Modification  dc  la  mor[)hologie  dcs  hemispheres  consecutive  a la 
reduction  dc  volume  des  organes  do  Folfaclion.  Inclinaison  du  sillon  de  Rola.mjo  sous  rinllucncc  de  la 
poussee  anlero-poslerieure  du  lobe  frontal,  890-892. 
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Origins  des  lobes  parietal,  occipital  et  temporal.  — llcfonlemcnt  on  arrierc  ct  en  has  dn 
rrslc  (111  manlcaii,  c csl  ii-clire  dii  lol)c  parielal,  par  l on'cl  do  I accroissomcnt  du  lobe  frontal.  Scis- 
surcs  sous-pariclalo  cl  sous-frontalc  inlornos  liniilaiil  Ic  f'rand  lobe  liinbiquc,  8(ja-8i)3.  — Les  lobes 
temporal,  occipital  ol  parietal  acliiels  no.  sont  (pi'une  subdivision  en  Irois  lobes  de  I'ancien  lobe  parietal, 
89/,. 

Le  lobe  occipital.  Morphologic  comparee.  Embryologie  et  histologic.  — Les  plis  de 
passage  de  Gratioi.et.  L opcrculc.  (irilicpie  (rUcKiai,  89^1.  — l)cvelop|)eincnt  du  lobe  occipital  cbez 
les  Singes  cl  1 lloinme,  8g5.  — Lc  « sillon  du  singe  »,  Spti-Spy.  — Citncns.  Kapporls  de  la  scissure 
calcarine  avee  Ic  nerf  opliquc.  l.e  calcar  a\’is  oil  ergot  de  Moiiand.  Vascularisalion  du  lobe  occipital, 
897-899.  — Histologic  du  lobe,  occipital,  899-901.  — L’ccorce  ile  la  scissure  calcarine  dans  I’anopb- 
tbalmic  ol  ratropbic  congenitalc  des  bulbcs  oculaircs  ; Leonowa.  Sebema  de  Hamo.n  v (Ia.ial.  L'ap- 
pareil  nerveux  do  la  vision.  Reline.  Nerfs  et  bandclotlos  opliqucs.  Gollules  d association.  Von  Mo.nakow. 
I’rotoneurones  cl  deulcronciironos  scnsoriels  el  motcurs  do  la  voie  opliquo,  901-1)02.  — Les  grandes 
cellules  solitaires  du  lobe  occipital,  9o3.  — La  couche  moleculairc  cl  les  reactions  diles  volonlaircs. 
Embryogenie  des  concepts  do  la  niolaphysiquc,  908-90/1.  — Role  des  cellules  cpilbeliales  do  la  reline 
cl  des  autres  appareils  peripberiques  des  sens  dans  la  pcrccplion  des  stimuli  exlcrncs  parses  Icrmi- 
liaisons  nerveuses,  goa-ijoG.  — Resume,  90(1-907. 

Critique  de  I'opposition  physiologique  etablie  entre  le  grand  lobe  limbique  et  le 
lobe  frontal  avec  le  reste  du  manteau.  — .Vnlagonismc  suppose  enlre  les  deux  parties  du  nian- 
leau  cerebral.  Tunc  « brulalc  » (le  grand  lobe  limbique),  I'aulro  « inlcllecluolle  » (le  reslc  du  pallium). 
Inllucnccs  sullies  par  Guatioi.kt  cl  par  Rhoca  loucbanl  la  nature  du  lobe  frontal.  Les  sens  el  I'intel- 
ligcncc.  Mature  de  rinlolligencc,  907-908 

Le  lobe  frontal.  — Reaction  contre  les  idecs  Iraditionnellcs  sur  la  precellcnce  do  cc  lobe. 
Meyxeut,  Goetz,  Muxk,  Retzius.  Goiilre  d'associalion  antcriour  de  I'LEmisic.  Origine,  liiniles  ct 
morphologic  comparee.  Les  connexions  analomiqucs  des  organcs  du  cerveau  dominenl  tonic  leiir  phy- 
siologic, 908  ()io.  — F.-V  et  PA.  La  scissure  prcsylvienne  cl  le  sillon  de  Rolando.  Broca.  Eherstaller. 
910-911  ; 915.  — Critique  dcs  hypolbescs  de  IIitzig  el  de  .Mlnk  sur  les  fonctions  du  lobe  frontal  el 
prefrontal.  La  sphere  tactile  du  Ironc,  gi  1-912.  — llistoriqne  dcs  idecs  sur  lc  rapport  entre  le  dcvc- 
loppcmcnl  du  lobe  frontal  cl  les  fonctions  de  l inlelligenco.  Sculpture  antique.  La  forme  du  front  du 
.lupiler  de  Phidias,  912-913.  — Poids  compare  des  lobes  frontaux  ; melliode  de  division  ct  de  pcsecs 
separeos  dcs  lobes  cerebraux  de  Meynert.  Lobes'  les  plus  atrophies  dans  la  paralysie  goncrale  (lobe 
frontal,  lobe  temporal,  insula),  la  melancolie  (lobe  parietal  cl  tcmporo-occipital),  la  manic  (lobe  frontal 
ou  prefrontal,  etc,),  Tigges  ol  .Tensen,  Inogalitc  do  poids  des  deux  hemispheres.  Broca,  ijiS-piS,  — 
Demonstration  de  I homologio  do  la  scissure  prcsylvienne  et  du  sillon  Je  Rolando  ; de  la  branchc 
ascendante  postcricurc  externo  du  sillon  calloso-marginal  ct  du  sulcus  cruciatiis  dcs  carnassiers.  Lc 
sillon  crucial  sur  lc  cerveau  huniain.  Tons  les  mammiferes  gyrcnccphalcs  possedcnl  un  lobe  frontal. 
Situation  en  avanl  de  la  scissure  do  Sylvius  el  orientation  cii  avanl  de  la  scissure  do  Rolando  chez  les 
.Mammiferes  autres  epic  les  Primates,  llisloire  du  cerveau  frontal  el  du  cerveau  parietal  (lobe  paricto- 
occipito- temporal),  Realitc  do  noire  connaissanco  de  l originc  et  du  deToloppciiionl  du  cerveau  humain, 
915-917.  — Loi  de  I'cvolution  du  lobe  frontal  dans  la  serio  dcs  mammiferes  ; evolution  psychique 
correspondanlc.  Mingazz.ini  et  Gunninciia.m  Le  devcioppemciil  du  lobe  frontal  suivant  les  sexes  cl 
dans  les  races  humaincs.  Importance  pour  les  fonctions  [isychiqucs  du  langage  do  la  pars  opcrcularis 
de  F3.  Ilypotbesc  de  Benediict  sur  la  .signillcation  du  lobe  frontal  ii  quatre  circonvolulions  chez  les 
crimincls.  Garactercs  nco  cl  palcopbyleliqnes  du  cerveau  humain.  Los  caracteri-s  primalo'idi's  ou  1160- 
phyleliqucs,  Iransiloircs  chez  le  fcelus  humain,  permanents  chez  les  Primates,  frequents  chez  les  alicncs 
ct  les  idiots  par  arret  de  develo|)pcmcnt ; les  caractorcs  pithocoides  ou  palcophylctiqucs,  rares  chez  les 
idiots  ct  les  aliencs,  .soul  inconnus  chez  les  crimincls,  918-919.  — Elude  comparee  do  la  valeiir  mor- 
pbologiquc  cl  physiologique  dcs  dill'erenls  parties  du  cerveau  chez  lc  Singe  cl  1 llomnic.  Marghand. 
Le  langage  articule  ol  la  F3  des  Singes.  Garactercs  speciaux  do  cclle  circon volution  chez  le  Ghinipanzc 
cl  le  Gorille  comme  chez  rilommc,  non  chez  I Oraiig  920.  — • Le  lobe  frontal  du  Clhimpanzc,  du 
(iorillc  et  tie  I'Orang,  921.  — Topographic  dcs  centres  fonclionncls  do  F.V  do  I Drang  el  du  Macaipie 
comparee  avec  cclle  do  rilomme.  Beevor  cl  Horsley.  Exner.  Excilabilile  diircrenle  du  sonimel  cl 
<ln  sillon  des  circonvolulions.  .Vires  inexcilabh's  de  I'ecorce  cerebrale  des  Singes  anlhrojio'ides  et  de 
rilommc,  921.  — Gonnexions  anatnmiques  du  lobe  frontal  avec  le  corps  strie.  Voie  cortico-slriee. 
(i.  -Marinesgo.  N.  Sgiu  kowski,  922-923.  — Fonctions  des  corps  strics.  VIagendie.  M'otiinacel.  (dicz 
les  Poissons  sans  ecorec  cerebrale,  la  production  des  moincmenls  lolonlaires  doit  elre  liceaux  elements 
du  ganglion  de  la  base.  Reactions  motrices  centrifuges  involontaires,  chez  les  Mammiferes  el  1 Homme, 
dcs  corps  stries  aux  noyaux  du  poni  par  le  thalamus,  etc.  I'ibres  ceiilripeles  du  ruban  do  Reil  median 
<pii  s arborisent  dans  les  dendrites  dcs  cellules  des  corps  stries,  ccnircs  de  reproduction  inconscicnls  dcs 
moiivemenls  volonlaircs;  noyau  camle  el  piilanicii.  parties  de  1 ecorco  cerebrale  (de\elo|)pement 
embryologiquc  cl  structure  anatomiqnc).  92.^1.  — Rccberches  de  Rezek.  .Memoire  de  la  maliero 
organiseo  (Heiung),  925-92(1. 

Centres  corticaux  de  la  tete  et  des  yeux.  — Localises  par  Ferrieu  dans  les  lobes  frontaux. 
Importance  de  ccs  Centres  pour  les  fonctions  (isychiipies  superiaurcs  de  1 attention  volonlaire,  etc. 
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Eliots  do  la  stimululioii  cliroclo  dii  loijo  frontal  suivaiil  la  position  des  olcctrodos,  920-()rf7.  — Stimu- 
lation indirectly  dos  memos  centres  par  roxcilation  des  airos  do  sensibilite  generalo  cl  sp6cialc.  Eliots  do 
I'oxcilatlon  cl  do  la  deslriicLinn  dos  regions  profronlalcs.  I’onctions  connucs  du  lobe  frontal  lidos  ii  FA, 
F;,  ol  a la  region  pdslfrontalc  on  rapport  avoc  los  monvements  do  la  tote  cl  des  jeux.  -Nature  du  sif'naL 
syiitplcm  (ILoiisi.ky)  cl  des  convulsions  generalisocs  dans  l’epile|)sic  corlicale  du  lobe  frontal,  1)28.  — 
Faralysio  dos  mouvements  latcraux  do  la  tele  cl  des  yeux,  dos  paupieres  et  des  jmpillcs,  dans  la  des- 
truction palliologirpic  on  experimcnlalo,  uni  011  bilatcralc,  dos  parlies  du  lobe  frontal  on  avant  du 
sulcus  pracceiiCralis  (aire  postfronlalc).  Ell'uts  de  la  destruction  bilatcralc  do  la  region  prefronlale  ; 
paralvsio  des  mouvements  latcraux  des  yeux  el  dc  la  tele,  ()•)().  — Les  regions  post  et  profronlalcs 
fonncraienl  les  parties  d’un  meme  centre  ; Fickiueu.  Les  faisccaux  moleurs  des  lobes  frontaux  qui 
degonorent  ensuito  (capsule  interne  et  pied  dn  pcdonculo)  no  desccndenl  pas  dans  la  moellc  epinierc  ; 
ils  sc  terminent  dans  les  centres  du  metc'ucdpbalo  ou  du  bulbc  oil  sont  les  noyaux  ct  les  nerfs  motcurs 
de  la  tele  el  dos  yeux,  Q2()-(j3o.  — Les- alterations  socondaires  dc  I'ecorcc  ccrcbralc  consecutives  aux 
lesions  dc  la  moellc  epinicro  font  defaut  dans  les  lobes  frontaux  anterieurs.  Ce.m.  Degeneration  secon- 
dairo  dosccndanlc  apres  I’extirpalion  des  lobes  frontaux.  Bianciii.  Degradation  meutalc  (perte  do 
I’attontion,  etc.)  el  alteration  du  caracterc  cbez  I’animal  et  riiomme  apres  la  destruction  des  lobes 
frontaux.  “Feruieii.  Housi.ev  et  Schafer.  (Cf.  observ.  do  Goi.xz,  ioo5,  dc  Hit/.ic,  de  L.  Bianciu, 
qSi),  de  L.  Wei.t,  1009).  Mais  point  do  siege  special  de  1 intelligence  ; substrata  des  operations  mon- 
lalos,  pSo-qSi.  — Experiences  d’E.  A.  Schafer.  Localisation,  sur  la  circonvolution  marginalc.  des 
centres  do  la  jambo,  du  tronc,  du  bras  cl  dc  la  letc  (yeux,  paupieres,  pupillcs).  Centre  marginal  des 
mouvements  do  rotation  cl  dc  courburc  dc  la  colonnc  vertebrale  etendu,  sur  la  convexito,  au  bord  dc 
F|  , cn  avant  dc  I’angle  du  sillon  precentral.  Caracterc  de  mouvements  volontaires  des  mouvements 
provoques  par  I'excitation  clcctrique  des  centres  du  tronc,  des  exlrcmitds,  etc.,  gSi-qSfi.  — Meca- 
nismes  preformos  dc  mouvements  adaptes  d'apparcnco  x'olontairc  dans  la  moellc  cpiniere.  Experiences 
d'E.XNER.  Ecrevisscs,  Crcnouillcs,  Serpents,  Dromadairc,  gSS.  — Mcme  ordre  el  succession  des  mou- 
x'ements  provoques  ct  naturcls  ou  volontaires.  Disposition  dos  centres  determines  sur  lo  gyrus  mar- 
ginalis  par  Horsi.ev  et  Schafer,  g36  ; g48.  ■ — • Aires  motrices  du  tronc,  de  la  lete  ct  des  yeux,  937, 

— Doctrine  siir  la  nature  des  dillerents  centres  corticaux.  Centres  frontaux  et  occipilaux  des  mou- 
vemenls  des  yeux  ; lours  dillorences.  Demonstration  oxperimentale  dc  Schafer,-  g38-g.4o.  — L'oxis- 
tcncc  do  centres  multiples  d’innervalion  motrico  des  globes  oculaires  et  la  rarele  relative  des  opbllial- 
moplegies  d’origine  corlicale  au  regard  des  hemiplegies  des  exlrcmilcs  ct  de  la  face.  Preponderance  du 
lobe  frontal  et  des  centres  d’innervalion  volontaire  de  I’ceil,  de  la  tete  et  du  tronc  chez  FHomme, 
inammiferc  a marclie  ct  station  vcrtlcales.  Rapport  des  mouvements  de  la  tele  et  des  yeux  avec  les 
fonctions  superieures  dc  I’cnlendcmenl,  9/1 1.  — • Experiences  de  Sherrington  sur  les  centres  fonc- 
lionnols  des  mouvements  des  yeux  ; correlation  d’acllon  des  muscles  droits  internes  et  exlernes  anla- 
gonistes  des  mouvements  des  yeux.  E.xpori'cnces  de  Charles  Bell.  Action  d'arrel  obtenuc  par 
I’excitation  des  centres  moteurs  corticaux  des  yeux,  soil  frontaux,  soil  occipilaux  el  sous-corlicaux, 
941-9.43.  • — - Experiences  de  Risien  Russet. l sur  les  mouvements  des  yeux.  Lesions  combinees  du  ccr- 
vclcL  et  des  aires  motrices  du  corveau  pour  les  divers  mouvements  des  yeux:  les  lobes  latcraux  du 
cervelcl  et  ccs  aires  motrices  exercenl  une  influence  antagonlste  sur  les  muscles  oculaires.  Inlluencc 
directc  ct  Indcpcndantc  du  cervclet  sur  ces  muscles.  Representations  sur  les  aires  corticales  des  yeux 
de  tons  les  mouvements  dos  globes  oculaires,  cl  non  pas  sculcment  des  mouvements  latcraux,  predo- 
minants sculement.  Huchlings-Jaok.son,  g44-g45.  — Ordre  ou  arrangement  relatif  dans  la  capsule 
interne  dcs  fibres  dc  la  region  fronto-parietalc  du  cortex  determine  cxperimentalemcnt  par  Beevor  ct 
Horsi.ev.  Trajet  horizontal  du  faisceau  prefrontal  dans  la  partie  anlerieure  dc  la  capsule,  g45-94ti-  — 
Questions  relatives  a runllateralile  ou  a la  bilateralito  de  chaqiic  hemisphere,  cl  cn  parliculicr  dos  aires 
motrices  dcs  muscles  oculaires,  dc  la  tote,  du  tronc  et  dc  la  nuque,  etc.,  g.'iG-g'iy.  — Centres  de  la 
circonvolution  marginalc,  g48.  — Centre  cortical  dc  la  deviation  conjugucc  des  yeux  cl  dc  la  tele, 
948-949.  — Lc  gyrus  angulaire.  Critique  dc  Wernicke,  Landduzv,  Grasset,  gSo-gSi.  — 11  s'agil, 
dans  los  lesions  du  lobule  parietal  inferieur  produisant  la  deviation  conjugucc,  d’un  symptome  indirect 
do  lesion  cn  foyer,  gSa,  — Lc  gyrus  subanguluris  dc  Fleciisig,  g53,  — Pas  do  representation 
bilatcralc  du  moiivement  de  deviation  conjiiguec  dcs  yeux  ilans  I'airc  fronlalo  (Beevor  ct  Horsley). 
.‘Vires  motrices  du  tronc  cl  do  la  nuque,  g54-955.  — Experiences  dc  Munk,  d’LNVERRicHT,  do  Gros- 
GLicK,  etc.,  gSb-g.oS  ; gli3.  — Physiologle  du  lolie  frontal.  Centres  d’arrel  on  d'inifibilion,  gfiS-gSg. 

— Localisation  dans  co  lobe  des  centres  dc  la  nuque  ct  du  tronc  du  cole  belerolaleral  ; inouvomenls 
latcraux  dc  la  colonnc  vertebrale.  Accord  el  diH'crenee  dos  experiences  dc  Grosgligk  cl  de  Munk, 
!)'^!I"!)8o.  — Indi'pendiince  de  la  perte  des  muiiveincnls  relevant  d un  lorritoirc  molciir  et  des 
linages  mculales  correspondaiilcs.  Pcrsislanco  dos  representations  dcs  mouvements  voiiliis  cbez  raniiual 
opere  des  aires  motrices  et  cbez  riioiumc  licmiplegiipie.  Compen.satiou  dcs  troubles  des  centres  dc  la 
iiiiqiic  et  du  tronc,  glir,  — Interprelatioii  pliysiologiqiio  des  ell’ets  conlraires  dc  rexlir[)allon  des  lobes 
Irontaiix  ct  du  gyrus  signioldc,  9li2-i)G3.  — Experiences  de  Roth.mann  sur  les  centres  dc  la  niiiscu- 
laliire  du  tronc  dc  la  sphere  tactile  corlicale  de  Munk,  gljG-qlir).  — Gonclusions,  Existence  probable 
de  quebpie  stalion  nuclcairo  intercalee  dans  le  mescncepbale  sur  la  voie  du  lobe  frontal  aux  muscles 
croiscs  flu  tronc,  glili.  — La  bilalcralitc  fonctionnello  des  aires  motrices  ibi  Ironc  coniredite  par  les 
fails;  uiiibileralilo  de  cctle  re[)reseiitation.  Moiivenients  bilateraiix  parfaits  et  luouvemenls  bilalcraiix 
iniparluils,  ijljy.  — Situation  inlermediairo  des  faisceaiix  du  tronc  dans  la  capsule  iiilcrno  coniinc  sur 
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la  circonvoliilioii  iiiarginalo  filin'  Ics  comliiclciirs  cl  Ics  aircs  niolriccs  ties  exlreniilcs.  KxjjcriciKcs  Mir 
|■Orang-Ollla^g.  {Concordance  lies  aircs  niolriccs  cl  ilos  filircs  capsiilaircs,  i)li7  i)(if<. 

Aires  corticales  d’innervation  des  muscles  du  larynx  et  du  pharynx.  — lljpoilii'sc  do 
Munk  siir  la  localisalion  dn  cciilrc  corlical  d'iniicrvatioii  dcs  moiivcinciils  voloiilaircs  dii  larynx  vcrilicc 
par  11.  Kkai  se.  Aircs  dc  KiiACsr..  Ccnlrcs  dcs  inonvcincnls  dn  larynx  cl  dn  pharynx  (premier  Icmps. 
volonlaire,  do  1 aclc  do  la  doglnlilion)  snr  lo  pied  dc  la  circonvoliilioii  prccrnciale,  ()()M-i)0ij,  — (Ccnlrc 
d addnclion  bilalcTalo  dcs  cordcs  vocalcs  (Icrmclnrc  dc  la  glollc).  cenire  dc  jirojcclion,  non  il’asso- 
cialion,  comnio  Ic  conirc  dc  ralioicmenl,  Ibnclion  dc  rclalion,  ac(|iiisn  coniinc  le  langage.  Dans  Ics 
regions  descries,  les  cliicns  n'ahoicnl  pas  on  ccsscnl  d'ahoyer.  Li.n.m';.  P.  Meki.  Romanes,  (170.  — 
Cenlrc  corlical  dc  ruboicinenl,  cciilre  do  vocalisalion  dn  langage;  1).  1''ehuii:k.  Experiences  dc 
Bol'ii.i.aui),  do  Duuet,  1171-^7^.  — iJiialilc  dcs  I’oiiclions  dn  larynx  connne  organc  dc  plionalion  cl  dc 
rcspiralion  laryngec,  rune  osscnliellemenl  volonlaire,  I'anlrc  snrlonl  anlonialiqnc.  Aircs  corlicalcs  des 
iinisclcs  addnclcnrs  cl  abdnclcurs  dn  larynx,  'romis  rcilexe  dcs  muscles  abduclenrs  nccessairc  ii  la 
conlinnile  d aclion  du  mccanisme  dc  la  rcspiralion,  — Experiences  dc  Masi.ni  ; liypollicsc  d'nnc 

aclioii  prcdominanle  d'nn  licmisplierc  sur  la  conic  vocale  ojiposcc  an  cciilro  c.xcilc  on  dclrnil,  ij7'|.  — 
Experiences  dc  Klemi'erek.  Ea  paralysic  corlicalo  du  larynx.  1)75-1)71).  — Ccnlrc  dc  la  plionalion  cl 
do  radduclion  dcs  cordcs  vocalcs  d (d.xouv  comprenanl  Ics  luberculcs  ipiadrijiimeanx  poslericurs.  1)7(1- 
1)77.  — Cenlrc  dc  la  voix  cl  dc  la  plionalion  localise  dans  Ics  Inberculos  qnadrijnmcan.x  poslericurs 
par  Beohtekexv,  (J77.  — ■ Lcs  luberculcs  ipiadri jumcaii.x  ccnlrcs  do  raudilion.  dc  la  plionalion,  dcs 
monvcinents  rellcxos  do  roni'e  cl  dc  la  vnc.  Innervation  par  lcs  collatcralcs  des  fibres  ilont  les  cellules 
d'originc  soul  dans  lcs  Inbcrenlcs  quadrljnincanx  antericiirs,  en  rapport  avee  la  rclinc,  dcs  cellules 
radiciilaircs  dcs  iicrl’s  nioleurs  dcs  muscles  do  I'uiil  (ocnlo-moteur  coninnm.  jiatlicliquc,  oculo  niolcur 
cxlcrno).  Les  lubcrcules  ipiadrijimicaux  poslericurs  centre  rellexc  dc  I'andilioii.  I roublcsde  I cquilibrc 
cl  lie  la  locomolion  consecnlil's  aux  lesions  dc.  ccs  ganglions,  cn  parliculior  des  coniraclions  des  muscles 
du  larynx  cn  rclalion  avec  la  |dionation,  cl  dc  Ions  les  modes  d’expression  des  emotions  et  dcs  sen- 
linicnls  par  la  voix,  978.  — Experiences  cl  observations  cliniques  dc  Se.mon  el  lloiisi.i;y.  I’as  do 
paralysic  unilatcrale  d'uno  conic  vocale  jiar  lesion  d im  liemispherc  cerebral  ; lcs  niouvements  dcs 
cordcs  vocalcs  conserves  dans  ra|ilicmie  cl  riiemiplegic.  Dislinclion  dc  I’aplionic  cl  dc  1 aphasie 
iiiolricc.  Dans  lcs  airections  irrilalivcs  unilalcrales  dc  I’aire  du  larynx,  spasme  dc  la  glollc  ou  adduction 
bilaleralc  dcs  cordcs  vocalcs.  Laryngismus  sirictuliis,  all’cclion  dc  I'ecorcc  comme  repilepsie  jaksonienne, 
97Q.  — Rcprescntalion  bilalcrale  dcs  images  kinosllicsiqucs  dcs  mouvemenls  d’adduction  dcs  cordcs 
vocalcs.  Experiiiientalc  on  jialliologiquc,  I'irrilalion  unilatcrale  dc  I'aire  du  larynx  dclcrminc  uno 
adduction  des  cordcs  vocalcs.  Pas  dc  paralysic  dcs  cordcs  vocalcs  ajires  I’ablalion  dc  lout  iin  hemi- 
sphere. Localisalion  chez  1c  Singe  cl  1 Homme  dc  I'aire  corlicalc  des  muscles  phonalcurs  (EA  el  E3). 
979-980.  — Dejerine.  Simerka  : la  rarcti:  de  la  paralysic  corlicalo  dcs  adducleurs  due  a 1 inncrvalion 
bilalcrale  dc  chaque  cordc  dn  larynx  par  chaqiic  hemisphere.  L'airc  corlicalc  de  la  reprcscnlalion 
absoluc  dcs  cordcs  vocalcs  dcliinitcc  par  Se.xion  cl  Hohsi.ev,  981.  — Caractcrc  vrai  dc  bilalcralilc 
fonctionncllc  dc  ccs  monvcmcnls  ainsi  quo  dc  ceux  dc  la  inaslication,  dc  la  dcglulition,  non  dc  cciix 
du  Ironc.  dcs  yeux,  de  la  tcln,  dc  la  languc.  Roprescnialion  bilalcrale  imparrailc  dcs  monvcmcnls  dcs 
paupicrcs,  du  voile  du  palais,  de  la  bouchc,  dcs  Icvrcs.  Observations  dc  Darxvi.n  sur  lcs  anlhropoldcs 
rclalivcmcnt  aux  niouvemciits  dcs  Icvrcs  dans  lcs  aclcs  exigeaiil  dc  raltcnlion,  981-983.  — Expe- 
riences dc  Beevor  cl  lIoRsi.Ev  demonlrant,  ajiri'S  incision  par  la  ligne.  medianc  dc  la  languc,  I’exis- 
Icncc  dc  rcprcscntalions  bilalcralcs  et  unilalcrales  des  monvcmcnls  dc  col  organc.  980.  — Represen- 
lalions  corlicalcs  dc  la  mastication  (seulc  action  vraiment  rhythmiipic)  cl  dc-  la  doglnlilion, 
9S/1-985.  — Centres  corticaux  do  la  plionalion  cl  dc  la  respiration  laryngec.  Acceleration  des  moit- 
vcmcnls  rcspiratoircs  dcs  cordcs  vocalcs  accompagnec  dcs  mouvemenls  corrcspondanls  du  thorax  et  dc 
labdomcn  (polypnee)  par  excilation  du  gyrus  jirccrucial  au-dessus  du  centre  des  mouxcmcnis 
d adduction  dcs  cordcs  vocalcs  : ccllcs-ci  soul  alors  cn  abduction.  Exjilieation  dn  cri  cpileplique  par 
Se.mon  cl  Horsi.ev  (1889)  : c ost,  non  unc  decharge  parlie  primilivcmenl  do  la  mocllc  allongcc,  mais 
un  moment  ou  stadc  dc  I’cxoitalion  corlicalc  appclcc  cpilcpsic.  Point  de  convulsions  cpilcpliqnes  des 
muscles  du  larvn.x  dclcrmincc  par  rcxcilalion  dcs  fibres  dc  la  conronne  rayonnanlc  ou  dc  la  capsule 
interne  apres  ablation  dc  la  snbslanco  grisc  corlicalo.  Dans  le  cri  cpileplique  la  reprcscnlalion  dcs 
monvcmcnls  d’adduclion  dcs  cordcs  du  larynx  csl  nece.ssaire,  98()-987.  — Dcvcloppcmcnl  lardil  dcs 
lobes  I'ronlaux.  Lcs  symptomes  dc  lour  evolulion  regrc.ssixc  soul  analogues  a ceux  qni  rcsullent  dc 
Icnr  ablation  : perte  dc  raltcnlion,  allaiblissemcnl  do  rinlelligcncc,  alteration  du  earaclerc.  (jiueiiTON- 
BiunvNE,  987.  — Pouvoir  d arrcl  cl  dc  moderation  dcs  lobes  Irontaux.  David  1‘i:riuer,  9^^-  — 
I'.xpcricnccs  d ahlalion  dn  lobe  prclronlal  : L.  Bianciii.  Nomlirc  rcslrcinl  dcs  libres  <lc  projection  ; 
vastc  couronne  rayonnanlc  s’ctendanl  a Ionics  Ics  aircs  sensilixes  et  scnsorielles  de  lecorce.  l)ans  lo 
lobe  frontal,  synlhcse  [ihysiologiipie  do  Ions  les  elements  il  nne  personnalile  ; des  lois  dc  I association. 
Pouvoir  rcgnlalcur  dn  lobe. frontal,  organc  Ic  plus  immedial  dc  la  conscience.  989.  — Pour  determiner 
la  zone  prefrontale,  Bianciii  n a [las  observe  les  limiles  nalnrclles  dcs  sillons.  Idees  de  Scii.xi  1 R sur  les 
limites  \critablcs  dcs  aircs  fonctionnellcs  ilc  I ccorcc.  Idf'cs  d Lri.rstai.i.i:r  sur  Ic  mode  dc  produeliou 
dcs  cireonvolnlions  ccrcbrales  ; la  fonclion  a erec  I’organc  ; la  formation  el  la  direction  des  scissures 
resnltcnl  dc  I cxtonsion  croissanie  dc  la  surface  dc  I ecorcc,  non  dc  1 elahlisscmcnl  dc  Ironlicrcs  cnlrc 
Icrritoires  physiologiipicmenl  dill'crcnls.  990.  — Lcs  desordres  dc  I inlclligencc  soul  priqiortioimels  a 
1 clenduc  ilcs  lesions  du  lobe  frontal.  Desagregation  consecutive  dc  la  personnalile,  ruinc  dc  la  base 
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nnaloniiquc  ct  clcs  conolilioiis  pliysiolof^iqucs  du  jiigcmcnl.  Confusion  uicnlalo,  incoliercnco  ; domcncc 
clcs  singes  o|)crcs  |iar  Bianciii  ra|)i)roclieo  par  'rAMiiuiUNi  do  colic  dcs  paralyli(|iies  gdndranx,  dont  la 
region  prcfrontalo  ost  loujours  aH'celcc.  Pour,  impulsions,  ()(ji.  — Crilicpic  des  doctrines  do  Fi;khieii 
cl  do  Bianoiii  series  fonclions  dn  lobe  frontal,  9()a-()()3.  — Inllucncc  inliilnlrice  des  zones  jirefron- 
lalos  sur  Ics  centres  do  la  mocllc  c])iniere  par  la  voie  clcs  cordons  antero-laleraux ; la  section  des  cordons 
poslericurs  n'itdlucnco  pas  la  production  du  j)henonienc.  Exjjcriences  do  R.  Onni,  G.  Fano, 
G.  Liiiektini.  Gc  pouvoir  inlubilcur  do  I’ccorcc  cerdbralc,  predominant  dans  le  lobe  frontal,  diminuc 
do  plus  en  plus  dans  lo  lobe  occipital  et  la  region  parielo-lcmjioralc.  Nature  et  mode  de  produclion  de 
I'aclion  d'arrdl.  II  s’agiL,  non  d'unc  fonction  speclale  du  systemc  nerveux  central,  rnais  du  passage 
d'un  courant  nerveux  a Iravors  plusiours  gangliojis  on  relais  inlcrcalaircs  impliqnant  rctardenicnt, 
Caracterc  do  psychicito  clove  de  ccs  fonctlons  inhibitrices  an  inaxlmutn  la  oil  on  localise  Ics  fonclions 
Ics  plus  elcvdes  de  rinlelligcncc,  (ji}4-998. 

Hypotheses  de  Flechsig  sur  les  fonctions  des  lobes  frontal  et  parietal,  du  lobe  ou 
circonvolution  du  corps  calleulc  et  du  lobe  de  rhippocampe.  — Centres  intellectuels  on 
organcs  de  la  penscc.  Rapports  dcs  clrconvolulions  orbitalros  et  dcs  circonvolulions  centrales,  cl  pcnl- 
olre  de  toutes  les  spheres  do  la  sensibilito  generalc  et  specialc,  avee  le  centre  frontal  d’association. 
Signification  de  la  bauleurdu  front,  998-999.  — Le  developpement  des  regions  anterieurcs  du  corveau 
luimain  rcsulle  de  cclui  do  la  sphere  tactile  du  corps  depassanl  en  ctendue  tons  les  aulres  lerriloircs  do 
la  sensibilite.  Chez  les  mammiferes  macrosmatiques,  e’est  le  grand  lobe  limbique  qui  I’emporlc  abso- 
lumenl  en  ctendue.  La  moitlo  anterieuro  du  gyrus  fornicalus  (lobe  du  corps  calleux  de  Broca)  peut 
elre  le  substratum  d’un  sens  chiinique,  du  gout,  qui,  comme  I’odoral,  fait  bien  parlic  (rapports  avec 
le  V“  paire)  de  la  sphere  de  la  sensibilito  generalc  du  corps,  1000.  — Le  gyrus  fornicalus  appartienl 
en  grande  parlic  a cetlc  spberc,  Douleur.  Instinct  scxuel.  Fonclions  do  la  circonvolution  de  I'bippo- 
campc  ratlachec  a la  sphere  de  la  sensibilite  generalc  et  do  I'olfaction.  Sensations  de  la  faim.  Opposition 
de  Flechsig  aux  doctrines  de  I’Ecole  anglaise  sur  la  localisation  du  sens  musculaire,  etc.  dans  le  g)'rus 
hippocampi,  1001. 

Rapports  du  lobe  parietal  avec  le  developpement  superieur  de  I’intelligence.  Psycbologie 
patbologigue  du  lobe  frontal.  — Grand  centre  d’association  parielo-occipito-temporal  de  Flechsig. 
Developpement  considerable  des  circonvolulions  parietales  chez  tons  les  homines  de  genie,  en  particuller 
chez  les  artistes.  Conditions  analomiques  dlllcrentes  du  genic  scientifique  et  arlislique.  Gauss.  Richard 
Wagner.  Beethoven.  J.  Seb.  Bach.  Etc.  Etudes  contemporaincs  d’organologic  cerebrale  : Rud. 
Wagner,  Rudinger,  Kupfeer,  His,  Flechsig,  Retzius,  1002.  — Travaux  el  doctrine  do  Rudinger 
sur  I’actlvile  cerebrale  particuliere  a I’hoinmc  ayanl  entralne  le  developpement  en  surface  du  lobe  parietal, 
surtoul  frappanl  chez  les  intelligences  superleures,  ioo3.  — Dispositions  psychiques  relevant  des  centres 
d'associallon  frontal  ct  parietal.  Travaux  arllstiques  d’alicnes  peut-ctre  dus  a des  processus  d irritation 
des  regions  poslerieurcs  du  cerveau.  Le  dcssln,  la  sculpture,  la  gravure,  langagc  llguro  d'elals  emo- 
llonnels  definis.  L’ceuvre  d'art,  comme  rccrilure,  clement  de  diagnostic  pour  la  connaissanCe  du 
caracterc,  des  tendances,  de  la  vie  alleclive  el  intelIccUicllo  de  I’individu.  Les  graphismes  sent  au 
scripteur,  desslnaleur,  etc.  co  quo  les  sphygmogrammes  el  les  cardiogrammes  sent  a I'etal  du  pouls  et 
du  coBur.  Les  termes  du  probleinc  de  la  grajihologie,  etude  encore  sans  mdlhodo  scienlifiquo.  Point 
do  centre  special  ct  absolunient  independant  dcs  images  molriccs  grapbiques,  ioo4-ioo5.  — • Perle  du 
pouvoir  d’arret  des  rellexes  bnlbaires  et  spinaux,  sans  paralysio,  ajiros  la  destruction  dcs  lobes  antcrieurs 
du  cerveau.  Experiences  de  Goltz.  Doctrine  dcs  phenomencs  d'arrel  ct  des  phcnomcnes  de  deficit, 
loo.'i.  — Modifications  profoiides  du  caracterc  de  nature  absolument  opposee  par  I'ablation  dcs  regions 
anterieurcs  (fronlo-parielales)  ou  poslerieurcs  du  cerveau.  Hypotheses  analomiques  et  pbysioldgiques 
pour  expliquer  I’hyperexcitabilile  cl  l absoncc  do  contrdlo  alnsi  quo  la  violence  des  rellexes  incocrciblcs 
par  dcfaiit  des  fonclions  d’inhibition  dans  le  premier  cas.  L'ancionno  zone  fronlale  anlerieurc  dc 
I'LEGiiaiG  llmiteo  au  slllon  precentral,  on  avanl  do  FA.,  origiiie  dcs  voies  inolrices  dircclcs,  rcliec  au 
thalamus,  au  pontdcVAiioLE  et  aux  hemispheres  ccrcbolloux,  regions  parliculiercmenl  en  rapport  avee 
la  moello,  ct  dont  le  developpement  va  de  pair  avec  cclui  du  lobe  prefrontal,  ioofi-7.  — Memes  pbe- 
nomencs  d’excitalion,  dc  violence,  d'alteration  du  caracterc  (caracterc  irritable)  chez  I'homme  dans  Ics 
lesions  du  lobe  frontal.  Cas  du  mincur  americain  relate  par  Ferrier,  1007-8.  — Experiences  do 
Cl.  dc  Boyer.  Modifications  du  caraclere  dc  chiens  operes  dc  cc  lobe.  Reference  aux  experiences  de 
I'ERRiER  sur  les  singes  oil  lo  changomonl  do  caracterc  dons  les  memes  conditions  csl  signalc,  1008.  — 
.‘Accord  des  experiences  el  observations  do  la  physiologic  cerebrale  avec  la  pathologic  menlalc.  Cas  dc 
I'r.  Binz  public  par  L.  Welt.  Symptomalologic  comparcc  dcs  lesions  dcs  circonvolulions  orbilairos 
(I'l).  1009-10.  — Troubles  psycbiqiies  servant  ii  diagnosliquor  le  debut  dcs  lumeurs  cerebrales  du  lobe 
Iroiilal  011  prelronlal.  Orrenheim,  VVillia.mson,  L.  Bruns.  Vidciir  du  diagnostic  p.sycbiqnc  dcs  lesions 
on  foyer  du  lobe  Ironlal.  Dans  la  phiparl  des  cas  du  lumeurs  du  lobe  frontal,  el  des  le  debut,  une 
alteration  dcs  lonclions  psychiques  ou  une  psychose  a etc  conslatee  ; cos  troubles  psychiques  doivenl 
elre  parliculiereniciil  |)rccoces  pour  etre  allribucs  au  lobe  froiilal,  car  ils  existent  dans  les  ncoplasios 
d aulres  lerriloircs  du  cerveau.  Sigiies  cliniques  pcrmetlaiit  do  dislingucr  une  alleralioii  psychiqiic  duo 
a une  luincur  du  lobe  Ironlal  do  colic  rcsiillanl  d'un  neoplasmo  du  lobe  temporal  ou  occipilal.  1 01 1 - 1 2 . 

tairacterc  dcs  anomalies  |)sychiipies  relevees  dans  les  lumeurs  du  lobe  frontal,  loiJ.  — -Cas 
reciieillis  par  .Iastroxvitz  dc  deuieiicc  avec  excitulioii  gaio  ou  sarcasliijuo  (mo/'/n)  dans  les  lumeurs  du 
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lobo  I’ronlal.  Cas  tip  15 viiAi>i:c,  loti'i-i;).  — liitiiNS.  Syniptonios  tie  molancolic.  I’oitil  do  paralysie 
I'roMflic  ilans  les  lesions  pm  foyer  do  la  region  prerolanditjiie  ; Ironblcs  du  I’odoral  el  de  la  vue  |)ar  action 
itidireclo  on  dircctc  sur  rolfaclorius  on  I'oplicns,  ioi5-i0. 

CKNTI5KS  MOTEUI5S.  — Gkntkes  sensitivo-moti-uks. 

Nature  des  centres  nioteurs.  — Apn's  I ablation  pxaclp  dps  airps  motriecs  corticales  dn  F^apin 
on  duCbicn,  point  de  paralysic  molrice  des  monvompiits  anlornali(|U(!S,  rcilexps.  associes,  dont  I'intp- 
grite  des  centres  bnlbo-medullaires  psl  la  condition  sullisanle,  niais  perlc  de  la  inolilite  volontairo. 
Interpretation  d'llrrzio.  Paralysie  niotricc  du  Singe  a[>res  I'ablation  unilalcralc  d’un  centre  moteur, 
1017-11). 

Motilite  volontaire  et  sensibilite  generale.  — Theories  cxplicatives  des  troubles  de  la 
motilitp  consecutifs  a la  destruction  des  centres  motenrs.  Thcorie  de  Sciiiff  : ces  troubles,  veritable 
ataxie  locoinotricc,  etaient  spcondaircs  a uno  anostbesio  cutanoe  ou  paralysie  de  la  sensibilite  tactile. 
Centre  rellexc  sous-cortical,  puis  cortical,  des  perceptions  tactiles.  Conservation  de  la  sensibilite  a la 
pression  ot  a la  cloulour.  Thcrmocsthesic.  Interpretation  de  Fiurscu  ot  IIitzic  ; sens  ou  conscience 
innscnlaire.  Les  doctrines  de  Siniii  i-  et  d'Hi  rziG  conciliees  par  Goi/rz.  Thcorie  de  l>’iiAX<:ois-I''itANCK  : 
la  -zone  niotricc  assimil6o  a line  surface  sensible  dont  les  reactions  seraient  analogues  a des  rellexes 
pt  auraient  pour  appareils  d’execution  les  centres  motenrs  bulbo-mednilaires.  I’bysiologiquenient.  le 
faisceau  pyramidal  cst  im  faisccau  aircrent.  Glky,  loiij-ar. 

Theorie  de  D.  Terrier  et  de  ses  eleves  sur  la  localisation  fonctionnelle  des  repre- 
sentations corticales  de  la  motilite  et  de  la  sensibilite  generale.  — La  theorie  motrice 
pure  des  fonctions  de  la  region  centrale  ou  rolandique  de  l ecorco  cdrebralc.  Reaction  en  Angleterre  et 
en  .\ni6ri(|ue,  Bastian.  Rain.  Dana.  Dernlerc  expression  de  la  doctrine  de  Fekiuer,  1022.  — Loca- 
lisation de  la  sensibilite  generale  (tactile  et  musculaire)  dans  la  region  de  I’bippocampe  (come  d'Ammon 
Hi  gyrus  Itippocanipi').  Etcnduc  cbez  Ic  Singe,  par  lloKsr.EV  et  Schafer,  au  gyrus  fornicatus  (cir- 
convolution  du  corps  calleux).  Anestbesio  ot  analgesic  du  cote  oppose  du  corps  consecutives  aux  lesions 
dn  grand  lobe  limbique,  1028.  — Un  lobe  falciforme  compenserait  la  perte  des  fonctions  sensitives  de 
l aiitre.  Critique  des  experiences  sur  Icsquclles  sont  fondees  les  doctrines  do  I'Ecole  anglaise  sur  la  dualite 
des  centres  de  la  motilite  et  de  la  sensibilite.  II.  Munk,  io2/|-25.  — Etude  des  degenerations  descen- 
dantes  consecutives  aux  lesions  du  gyrus  margiualis  et  du  gyrus  fornicatus  cbez  les  animaux  operes 
par  Horsley,  Schafer,  etc.  France,  io20-2().  — Aucune  jireuve  clinique  a I'appui  de  riiypolbese 
de  Ferrier  et  de  ses  eleves.  La  demonstration  experimenlale  complete  manque  memc  toujours,  1027. 
— Sieges  distincts  des  centres  du  sens  musculaire,  qui  fait  partio  de  la  sensibilite  gencTale,  et  des 
centres  motenrs.  Ij’idce  d un  mouvcinent  et  son  execution,  1027-28.  — Localisation  du  sens  mu.scu- 
laire  dans  le  lobe  parietal  ; Notunagel.  Horsley,  Schafer,  Rf.evor.  Hughlings  .Jackson,  Ch.  Bell 
n'ont  pas  cru  on  ne  croient  plus  purcmcnl  moteurs  les  centres  motcurs.  Localisation  du  sens  du  mou- 
vement  ( A7«r?es//ie.s«)  et  de  la  representation  kinestbesique  dans  la  region  rolandique  d'ou 

partent  les  reactions  cortico-spinales  et  musculaircs.  Cn.  Bastian,  1028-29.  — -Vnalyse  des  processus 
des  mouvements  volontaires  par  Horsley.  Association  etroitc  des  centres  kinesthesiijncs  et  visuels.  I^a 
sensibilite  tactile,  les  sensations  musculaires,  articulaires,  etc.,  el  les  representations  des  mouvements 
volontaires  coexistent  tlans  la  zone  rolandique.  Fin  des  idcos  « separatistes  » ou  do  1 bypolbese  de 
centres  distincts  de  sensibilite  et  de  motilite,  io3o.  — Le  lobe  limbique  resle  encore  loulefois  pour 
Horsley  la  principalc  station,  dislincto  des  centres  kincstbesiques,  des  pcrcejitions  de  la  sensibilite, 
1081-82. 

L'oscillation  negative  du  courant  nerveux  ou  musculaire  ajipliquce.  comme  les  melbodes  d'extir- 
pation  et  d excitation,  it  la  determination  experimenlale  des  centres  fonctionnels  du  systeme  nerveux 
central,  1082-88. 

Determination  de  la  localisation  et  investigation  experimentale  des  centres  fonc- 
tionnels corticaux  et  sous-corticaux  par  la  methode  galvanometrique.  — R.  Caton  (187.')). 
Dami.ewskv  (187(1.  1891).  Fi.eisciil  (1888).  IIoRSLi-;v  et  Beevor.  Gotch  et  Horsi.ev  (1888,  1S91). 
CVIICLSKI  (1888).  Beck  (1890)  La  mcliiode  galvanometrique  permel  de  determiner  les  aires  fonclion- 
nelles  du  cortex  on  so  |)rojettenl  les  dill’erontcs  excitations  peripbfiriipies  des  organes  des  sens  ; celles-ci 
no  sont  suivies  pendant  la  narcose  d aucune  oscillation  dn  galvanometre  : 1 aiguille,  au  rcvcil.  dexiode 
nouveau.  Delimitation  des  centres  de  la  vision,  etc.,  io83-85.  — Experiences  do  Danilewsky.  Les 
pbenonienos  electro-moleurs  resultant  des  excitations  [leripbcriques  signes  objeclifs  de  processus 
psyebiques  connns  subjcclivemenl  eoinmc  sensations,  ballneinations,  emotions,  etc..  io85-8(i.  — 
Rccbercbes  do  Goren  cl  Horsley  snr  les  |dicnomenes  eleclro-molenrs  dn  la  moelle  epinierc  a la  suite 
de  I’excilation  du  cortex  : variations  negatives.  Activile  fonctionnelle  des  centres  nerveux.  Cortex. 
I’eriode  lalentc.  Excilabilile.  Mode,  nature  el  relation  de  la  deebargo  avec  les  parlies  du  corps.  Cou- 
ronne  rayonnanle.  Capsule  interne.  Moelle  epiniere.  1087-89. 

Unilateralite  et  bilateralite  fonctionnelles  des  hemispheres  cerebraux.  — Doctrine  de 
Goi.tz.  Brown-SecJuari).  (ioTcn  cl  Horsley,  1088 -.'iO.  — Experiences  d'oxcitalion  el  d'ablalion  du 
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corirx  pour  cnuniiUro  si  los  doux  mnilirs  dii  ror[is.  nu  scidcniciit  In  iiioilio  opposeo,  soul  roprosontofs 
dims  cluicpio  niro  nioLriro  dcs  doiix  licmisplioros.  Historiipie,  io/|i-/i3.  • — Viiriabililo  du  mode  d'entre- 
emiscineiil  des  |■niscelmx  pyrnmidniix  dans  Ins  ])yramidos.  Pitues.  I''i,Ef;iisuj.  Itapporls  dc  cliaipie 
liiinispliern  iivnc  Ins  deux  moilios  dc  In  moellc  ('piiiierc.  Ilypolliesn  d’mi  double  ou  second  erdre-croi- 
semciil  dos  laiscoaux  p^TUiuidaux  pour  nxpliiiucr  les  d6generalions  dnscendaiiles  dcs  deux  cordons 
laleraux.  Chahoot.  Hai.i-oiujau.  SnF.niiiNc  rON.  Unvehiiicht.  Decouvortc  de  la  coloration  de  Makciii, 
fo/|/|. — Ex|)eriencns  dc  Muhatow  sur  Ins  degeneralions  dcsccndnnlcs  conseculives  aux  lesions  eu 
Ibycr.  Degeneration  bilaleralo  dos  cordons  Ial6raux  dcs  pyramidcs  apres  lesion  unilatcrale  du  cortex. 
Dcs  pyramidcs,  les  fibres  dcscendantes  vont  a trois  syslenics  : an  cordon  lateral  oppose  (lidterolalcral)  ; an 
cordoii  lateral  correspondant  (boraolntci'nl),  ct,  de  ce  cote,  nu  cordon  anteriour  direct  de  Tlhok.  Cliacjue 
pyramide  osl  cn  rapport  avoc  les  deux  cordons  latcraux  de  la  moelle  dpiniere.  Les  relations  bilalerales 
de  ebaque  bemispbbrn  avec  les  deux  moities  de  la  moellc  (bomme  cl  inammiferes  inferiours)  cxpliquenl 
on  partie  la  possibililc  de  restitution  des  fonclions  d’un  h6niispbere  par  cellos  de  I’aulre.  Dcgeneralion 
I'orle  du  fai.sceau  pyramidal  lateral  croise,  degeneration  I'aible  du  faisceau  pyramidal  lateral  corres- 
pondant, 10/1D-/17.  — Recberchcs  de  Both.viaxn  sur  la  degeneration  des  voies  dcs  pyramiiles.  Hypo- 
lliese  d’une  degeneration  bilaleralo  par  compression  aux  points  d'cnlrc-croisomenl  des  pyramidcs, 
10/17-/19.  — La  validit/i  gcneralc  de  la  loi  de  I'innervation  crolsee  revof[ucc  on  douln  aussi  par  les 
cliuiciens.  Uxveuiucht.  Mouvcmenls  bilatoraux  symelriques  associes  chez  les  liemiplegiques,  les  bys- 
Icriqucs,  les  onfants,  lesadultcs  normaux.  Fi';re.  Damscii.  Westi-hal.  Meca?iismc  de  I'unilatoralite  dcs 
mouvoments  volontaires,  lo/ig-Gi.  — AfTalbli.ssement  niusculairc,  exageration  des  redexes,  pbenoniene 
du  pied,  du  cote  repute  sain  dans  rhemiplegic  cercbrale.  Observations  cliniques  el  anatomo-palbolo- 
giques.  Ilypotbese  de  Marinesco  sur  la  pathogenle  de  I’atrophio  musculaire  dans  I’hemiplegie  orga- 
nique,  loba.  — Fonclion  Irophiquc  dcs  neurones  corlico- spinal  el  spino-musculaire.  K.  Scii.ai-fku. 
liemiplegiques,  parapldgiques  dans  une  certaine  mesure  : Charcot.  Pitres.  Recherches  dynamomc- 
Iriques  de  Friedi.axder  sur  la  pertc  de  force  des  extremites  non  paralysees  dans  I hcmiplegie  cerebrale. 
Les  troubles  do  I’bomianeslhesic  sensitivo-sensorielle  bilateraux  comme  ceux  dc  riicmiplegic,  quoique 
aussi  loujours  a un  degre  dincrent.  Amblyopic  double  des  bystcriques,  io!)3.  — Observation  de 
Senator  sur  la  production  des  mouvcmenls  associes  dc  cause  peripherique.  Classification  des  mou- 
vements  associes.  Reactions  differenles  des  muscles  des  deux  cotes  du  corps  selon  leur  mode  d'aclivite 
simultanee  ou  laterale,  io5/|.  — Mouvemenls  associes  cbez  les  liemiplegiques,  les  idiots,  etc.,  io55.  — 
Analyse  pbysiologiquc  dune  observation  clinique  de  Remak  ; I’articulation  verbale  motrico  (F3),  les 
mouvements  de  la  langue  et  de  la  micboirc  determlnaient  une  scrie  de  mouvements  associes  desdifTe- 
rents  segments  de  TexlrdmlLe  superieure  droitc  dans  I’ordre  de  leur  disposition  topograpbique  sur  FA, 

1006- 57.  — Sensations  associees  : les  syneslbesies.  Audition  coloree,  etc.  Physiologie  et  palbologio, 

1007- 58.  — Doctrine  de  la  bilateralite  fonctlonnelle  dcs  hemispheres  corebraux  ab  origine. 
H.  .Tackson.  Resultat  divergent  des  observations  ct  experiences  dc  Gotch  cl  d’lIoRSi.EV,  1009.  — 
Problomc  de  la  diversltc  fonctionnelle  dcs  deux  hemispheres  cerebraux.  Enquelc  de  Strauss.  Identile 
ct  par  consequent  bilateralite  fonctionnelle,  quant  a la  disposition  primitive,  nalurelle,  mais  dovelop- 
pement  inegal  du  ii  I’exercicc  inegal  des  aires  cortlcalcs.  Lo  substratum  analomique  du  langage  possede 
a I'origino  la  mome  disposition  fonctionnelle  dans  les  deux  liemispbei'es,  1060.  — Les  degenerations 
secondaircs  des  trois  faisceaux  pyraraidaux  sont  plus  marquees  dans  les  Idsions  de  riiemispliere  gauche. 
La  plus  ample  distribution  a la  moelle  epiniere  de  fibre.s  issues  de  rhemispbere  gauche  determine 
I’inegale  gravite  des  symplomes.  La  predominance  purement  fonctionnelle  de.  I'lidmlsphere  gauche 
cnlralne  seulc  des  dillerences  analomiques,  pbysiologiqucs  ct  patliologiques,  toutes  relatives,  plus 
manifestes  ebez  I'bomme  que  chez  les  auLres  mammifercs.  Critique  do  la  doctrine  de  la  non-equivalence 
des  deux  hemispheres  cerebraux,  10G1-O2. 

Theorie  de  Bechterew  sur  les  centres  moteurs  de  I'ecorce.  — Centres  purement  motcurs, 
directs,  de  la  zone  niotricc,  ct  centres  motcurs,  indirccts,  dissemines  sur  I’ecorce,  d’cxcitabllite  dill’c- 
rente.  Experiences  sur  I’excilabllitd  des  dlfferents  Icrriloires  du  cortex  chez  les  aniinaux  nouveau-nes. 
Proximilc,  mais  independance  des  centres  moteurs  et  dcs  centres  de  sensibililo  tactile,  musculaire,  etc.; 
coux-ci  localises  sur  les  circonvolulions  pariclales.  Nouvclles  experiences  de  Bechterew  sur  le  singe  : la 
region  motrico  est  scnsitivo-motricc  ct  dcs  troubles  de  sensibilile  entanee  et  musculaire  soul  constammeul 
unis  a ceux  do  la  motilito.  Un  soul  ct  memo  lerritoirc  cortical  pourrait,  grAce  ii  ses  connexions  vari6es 
avec  la  peripheric  du  corps,  servir  ii  des  fonclions  diverscs  : rcprdsenlations.  sur  Ic  gyrus  sigmoide  ou 
les  circonvolulions  centrales,  dcs  mouvcmenls  dcs  membres  cl  dc  ceux  des  dilferenls  organcs  internes 
(cenur,  eslomac,  canal  intestinal,  vcssic,  centres  vaso-moleurs,  glandulaircs,  etc.),  ioG‘)-6/|.  — Le  sens 
musculaire  : troubles  consoculifs  aux  lesions  de  la  sphere  sensitive.  Munk.  Horsley.  Bechterew. 
riieorlc  de  Muha'i'ow  : les  troubles  du  sons  musculaire  ddpendent,  dans  les  lesions  en  foyer,  profondes 
ct  6tenducs,  dc  la  sphere  motrico,  d une  destruction  dcs  faisceaux  d'associalion , non  dos  fibres  laii- 
gcnlielles,  lotiu.  — Wernicke.  Dana.  Origino  des  idcos  d'cspaco.  Pour  forganlsalion  dcs  images 
complexes  du  sens  musculaire,  synergic  necessairc  d’un  grand  nombre  dc  cellules  do  la  sphere  molricc, 
c csl-ii-dlrc  d images  molriccs  ; les  faisceaux  d'associalion  realisenlccs  combiiiaison  d'images.  Les  lesions 
circonscrilcs,  munic  profondes,  n’cnlralncnt  pas  d alterations  du  sons  musculaire.  Excmple  clinique  de 
lesion  du  sens  musculaire  due  a un  Iramnalisme  cerebral.  Diagnostic  lire  des  resullals  di'  la  pathologic 
oxpArimentale  siir  la  16sioii  corticale  delorminaiil  les  troubles  du  .sons  musculaire,  lofifidy. 
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Theorie  d’Exner  sur  la  nature  des  centres  moteurs  de  I'ecorce.  — l-cs  cenires  de  la 
niollliU'  ot  do  la  sensll)llito  Inclilc  s<‘  confondonl.  Ililaloralito  roncliomiollc  de  clia(|iie  zone  oxcitablo  do 
I «''corce.  MiHliodo  dos  cns  iiogalils  cl  des  cas  posilifs  d KxNF.ii  pour  dolonnincr  la  nature  ol  lo  siege  des 
Ibnctions  cerehralcs.  Contros  nbsolus  el  conircs  rolalifs,  — Kinpielcinciil  dos  airos  cnrlicales 

los  lines  sur  los  aulros.  Kxlension  plus  grande  dos  ocnlros  dos  oxlreniiles  sur  I Iieniisplierc  gauclio. 
I’oiir  los  I'onclions  sensoricllcs  au  conlrairc  iuiporlance  prodominanlc  de  riieuiispliero  droil.  Innervation 
niotricc  dans  rheniisphero  non  soulomcnl  oppose,  niais  correspondant,  dos  muscles  ii  reaction  s>nor- 
giipie  cl  sxmotriipie.  I inilateralilo  roactionnelle  des  pupillcs  clioz  iin  grand  nomhre  do  vcrlifdires 
(oisoaux.  niammiferes).  Ka  section  du  nerl'  larjngo  suporicur  jiaraijse  nnc  moitie  du  larynx  ; paralysie 
ilu  mouvonienl  consecutive  a la  porle  des  excitations  sensitives  cl  sensoriellcs,  10011-70.  ' — Mecanisme 
de  la  sensomoliilite.  Mouvemenls  purement  rc'lloxcs  ; mnuvcnienls  instinclifs  ; mouvcmenls  volontaires. 

Doctrine  de  la  sensomobilite  d'Exner.  — 1.  Moi  vfments  hki  i.exf,s.  — Ouvcrlure  du  pvlore, 
contraction  do  la  pupillo.  Clignoinont  dos  youx  ; localisation  do  ce  rellexe.  Synergic  fonctionnclle  des 
deux  noyaux  du  facial  cliez  I'liomme  : independance  fonctionnclle  des  deux  noyaux  cliez  les  mammiferes 
inferieurs  : unilateralilc  do  la  reaction  pupillaire.  Helle.xcs  tendinoux  ; voies  courles  de  la  moelle 
epiniere.  Mouvcmenls  reguliers  de  course  apres  decollation  de  mammiferes.  HiMloxe  de  la  deglutition  ; 
empeclic  par  I'aneslliesie  locale  du  pharynx,  1070-71.  — II.  Mofve.ments  instincties.  — Tonies  les 
formes  de  niouvcments  (mouvcmenls  des  yeux,  de  la  face,  de  la  mastication,  de  la  locomotion,  etc.) 
(lout  la  section  ou  la  destruction  des  nerfs  do  la  sensihilite  determine  la  perto.  Cn.  Biai.  Mage.muf. 
Hides  des  visages  exposes  aux  intemperies,  contractions  rellexes  necs  des  mouvemenls  do  protection 
instinctive  des  yeux  ; aneslliesiquc,  unc  moitie  du  visage  rcslerail  lisse,  1072-73,  — Theorie  de  I'origine 
des  errours  generales  degagec  de  la  consideration  des  rellexes  inslinctifs.  I..C  caraclerc  do  finalile  elroile 
do  ces  rellexes,  adaples  on  vue  des  cas  les  plus  generaux,  devionl  nuisihle  ou  ahsurde  dans  tel  cas  par- 
liculier.  Nos  jugcmenls  restenl  dominos  par  la  puissance  de  sentiments  et  d’idees  Ii6reditaires.  En  I re  les 
ados  instinclifs  ct  les  jugements  communs  et  la  pen.sde  conscientc,  point  delimitos  Iranchees.  Le  rellexe 
demeurc  Ic  type  des  processus  d'associalion  dbu  resulte  la  pensee.  L'opposition  necessaire  de  meca- 
nismes  rellexes  a d'aulres  mdcanismes  rellexes  crec  rillufeion  do  la  direction  des  pensees.  Ce  n est  pas 
nous  qui  senlons,  jugeons,  pensons.  II  faul  dire  : « II  sent  »,  « il  pensc  en  moi  ».  Les  operations  de 
la  raison  ehez  Ic  savant,  le  philosophe  ct  l arlisto.  Lc  poids  des  arguments.  Nous  ne  pouvons  qu'assisler 
au  spectacle  de  noire  vie  psychique  (pensees,  sonlimcnls,  actions),  io73-7,'i.  — HI.  Molve.ments 
voi.oNTAiKES.  — Toujours  rcIlexcs  et  instinclifs  en  realite,  Los  mecanismes  de  la  sensomobilite  des 
centres  corlicaux  suhslilues,  quant  a la  I'ogulalion,  a ceux  des  centres  sous-corticaux.  La  regulation 
motrice  corticale  a lieu  aussi  sous  le  conlrole  des  organes  dcs  sens.  L’oreille  et  les  mouvemenls  du 
langage  arlicule,  107.^1.  — Mecanisme  des  mouvemenls  volontaires  etudie  au  moyen  de  la  methode 
d'isolcmcnt  des  centres  moteurs  par  section  circulairc  des  fibres  d association  et  section  sous-jacenle  des 
fibres  de  projection.  VAnKTii.  Paneth.  Franck  cl  Pitres.  Mark^uf.  Exn'er.  Les  actes  volontaires  ne 
soul  (|ue  dos  rellexes  cerebraux  ; compares  aux  rellexes  s[)inaux.  Idee  gencralc  des  processus  nerveux 
do  I'ecorce  rcssorlanl  dos  Iravaux  d Exner.  La  diversite  fonclionrielle  des  diHerenls  lerritoires  corlicaux , 
dont  la  structure  bislologique  est  parloul  a peu  pres  semblable,  depend  des  connexions  avec  la  peri- 
pheric. Les  desordres  moteurs  conseculifs  a la  destruction  des  territoires  absolus  ou  relatifs  soul  les  uns 
delinitifs.  les  aulres  susceptibles  d amendemenl.  Ce  qui  est  vrai  dos  lerritoires  corlicaux  de  la  molilite, 
c'csl-a  dire  do  la  sensihilite  generalo,  Test  pour  ceux  do  la  sensihilite  speciale.  .\ux  paralvsies  corres- 
pondent les  aneslbesics  ,-  aux  convulsions  (epilepsies  partiellcs,  etc.),  les  hallucinations,  1075-77. 

Centres  kinesthesiques  de  Bastian.  — ViM-ificalion  du  principe  de  la  scnsomohillle.  Les  para- 
lysies  des  mouvemenls  de  la  parole  resultenl  aussi  hion  des  lesions  du  centre  de  I'audilion  verhale  quo 
do  cel  les  du  centre  glosso  kineslhesiquo  (circonvolulion  de  Broca),  siege  des  sensations,  |)orceplions  el 
images  des  mouvemenls  do  la  languo,  du  larynx,  etc.,  dans  I’arliculation.  Hfile  de  la  sensihilite  generalo 
el  speciale  dans  le  mecanisme  des  aphasies.  L’  « amnesic  » de  Bastian.  Bilaleralile  dcs  mecanismes  de 
I'audilion  cl  do  Particulation  verhales,  1077-79.  — ceeile  verhale  domine  los  troubles  de  recrilure 
(figrripliir)  cominc  la  perto  dos  images  toiialcs  ct  kinesthesiques  des  mots  ceux  de  Farticulalion  Qmra- 
jilirasip,  fipliemie).  Localisation  du  centre  dcs  mouvemenls  do  l ecrilure  on  chirokincsthesiquo  dans 
la  partio  moyenno  des  circonvolulions  rolandiqucs  (Exner,  Charcot).  Mecanisme  de  la  loclurv  ii 
haute \oix,  do  la  repelilion  dcs  Icllres,  dcs  mots,  1080.  — Localiser  dans  les  centres  <le  sensihilite 
gi'iieralo  ol  sjieciale  I cxcitatio;!  iniliale  necessaire  ii  la  production  des  mouvomonls.  La  destruction  du 
centre  de  la  \ision  verhale  gauche  jiaralysc  les  mouvemenls  de  1 ecrilurc.  Les  faisccaux  sensilifs  s irra- 
dient  en  arriere  dcs  lerritoires  moteurs  : Anton.  Ccux-ci,  pour  lonctionncr,  doivenl  etre  aclionnes  par 
des  excitations  venues  dcs  aircs  sensitives  ct  sensoricllcs.  Siippleance  des  aires  sensitives  par  la  vue. 
1081  ; 109.5.  1098.  — Coinplexile  extreme  dcs  sensations  cl  dcs  images  molrices  preoxislanl  dans 
I firgane  do  l a.ssocialion  ii  la  possihilile  de  lout  aclc  volontaire  cl  conscicnl,  io8r.  — • Double  rc|)re- 
senlation,  scion  Bastian,  des  divers  modes  do  la  sensihilite  geiierale  dans  deux  lerritoires  corlicaux  : 
I"  dans  los  aircs  rolandiipic  et  marginalc,  aires  kineslhesiipies  de  Bastian  ; 2“  dans  le  lobe  limhique 
(^gyi'its  hippovampi  cl  gyi'iis  fornicfitiis'),  zones  fonclionucllos  du  toucher  cl  de  la  sensihilite  generalo. 
.\pcri;u  des  idecs  acluollcmcnt  divergcnlcs  dol  Kcolc  anglaise  ii  ce  sujet.  I'f.hrier.  Hohsi.fv.  Sch.afer 
Mott.  Dana,  io82-83.  — Les  sensations  do  la  peau,  dos  muscles,  ligameiils,  aponevroses,  tendons 
surfaces  arliculaires'formanl  iiii  faisccau  d iiupri'ssions  resultant  du  mouvemenl,  des  sensations  kines- 
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lli(.'sif(iios  (^sonsc  of  iiioyemenl),  signod'iin  ('vr'Momonl  niotc\ir  aiildriciir.  Cos  sensations  Iiinostli('si(]nos. 
inlerncs  par  rapport  it  cellos  (|ui  Ics  provo(incnt,  aux  sensations  cxtcrncs  (oll'actives,  luniinenses, 
acoustiqiics,  sapides,  lactilcs),  incitatriocs  du  inouveincnl , dirigeiit,  inoderent,  adaptent  les  mouvenionis 
actuols  on  renieinores,  determines  par  les  sens  speciaux.  Si  le  lobe  limbique  csl  le  principal  rogistre  du 
tact  et  do  la  scnsibilite  generale,  Ics  aircs  rolandicpic  ct  marginalo  sont  les  sieges  d’enregistrerncnt  des 
impressions  kinestbesiqucs  on  cntrent  les  sensations  enmnerees,  io8^|.  — Paralysios  drganiqnes  ct 
ronctionnellcs.  Patbogenio  vaso-motricc  des  lesions  fonctionnclles  dn  niouvcment  ct  do  la  scnsibilite. 
Paralysios  bysteriqiios  attribuees  anx  lesions  do  la  « volonte  ».  Entite  mystique  de  la  vieille  notion  dc 
riiYsteric.  Uuinc  des  liigendes  do  guerisons  instantanecs  d’ancicnncs  paralysies  du  niouverncnt  ct  de  la 
scnsibilite.  CiiAnooT  et  Bastian,  jo85  ; 1089.  — A.  Paralysios  fonctionnclles  de  type  cerebral.  Alte- 
rations dc  I’activite  fonctionnelle  de  I'aire  kinesthesiquc  des  circonvolutions  rolandiques.  Exemple  de 
monoplegio  brachiale  traumaliquc  relevant  de  I'inertie  fonctionnelle  des  centres  kinesthesi(|ues,  de 
I'abolition  des  conditions  de  reveil  des  impressions  antericurcs  dc  cot  ordre.  Anestbesie  kinesthesiquc. 
Amnesie  kinesthesique,  io8G  ; logo.  B.  Paralysies  fonctionnclles  du  type  capsulaire.  C.  Varietes  dc 
paralysies  associees.  D.  Paralysies  par  lesions  fonctionnellcs  des  faisceaux  efferents  des  voies  des  pyra- 
inides  a lour  passage  dans  la  couronne  rayonnanle,  la  capsule  interne,  1087-88.  ■ — ■ Le  mutisine 
hyslerique.  Variations  de  la  doctrine  dc  Charcot.  Paralysies  du  mouvement  et  dc  la  scnsibilite 
clppcndoiit  on  idea  (Russel  Reynolds).  Guerison  des  pluies,  mdfemes,  ulceres  el  tumours  donl 
I’etiologic  est  de  meme  nature  que  les  aneslhcsies,  paralysies,  contractures  bystdriques.  « La  foi  qui 
guerit.  » Garre  de  Montgeron.  L’alrophie  musculaire  dans  la  paraly.sie  el  la  contracture  hyslerique, 
1089.  — Novroses  traumatiques  et  traumalismes  psychiques.  Etiologic  psychiquo  des  paralysies  hystero- 
Iraumatiques.  Oppenheim  cl  Charcot,  1090.  — Interpretation  des  symptdmes  cliniques  de  riiysleric 
par  Strumpell.  Erreur  de  I’opposition  olevee  entre  les  afl’eclions  fonctionnellcs  el  organiquos  du 
systeme  nerveux  central.  Axi:neki.d.  Gowers.  Wernicke.  Eliologie  des  paralysies  hysleriques  selon 
Lowenfeld,  1091.  — Nature  de.  1’ hysteric  ; « une  maladie  mentale  ».  Charcot.  Pierre  .Tanet, 
P.  Blocq.  S.  Freud.  Stigmales.  Les  alterations  de  I’inlelligence,  comme  celles  de  la  sensibilile  et  de  la 
molilite,  rolevent  de  troubles  generaux  de  la  nutrition,  que  ces  troubles  soienl  eflel  ou  cause  d’une  dis- 
position hdroditaire,  congenilalc  ou  acquise,  du  systeme  nerveux  central,  1092.  — Variation  de  la 
doctrine  de  Bastian  sur  le  mulisme  hyslerique,  lesion  fonctionnelle  du  centre  de  Broca.  L’aphonie  cl 
I’aphasie  hysleriques,  affection  fonctionnelle  bilalerale  du  centre  du  langage.  Les  dilferents  types  dc 
paralysie  fonctionnelle  dependent  du  siege  dc  I’affeclion  centralc.  L’hyslerie  n est  pas  aulremenl  « simu- 
latrice  » ; le  mot  hystcrie  non  synonymo  de  « fonclionncl  » ; especc  el  genre.  Glassification  de  Bastian 
des  paralysies  fonctionnclles  : I.  Paralysies  fonclionnelles  d'origino  cerebrale.  II.  Paralysios  fonclion- 
nelles  d’origine  spinalc,  logS.  — Reaction  de  Charcot  contre  la  tendance  k considerer  comme  hys- 
Icrique,  e’est-a-dire  d’origine  corlicalc,  loule  hemianesthesie  totalo.  Homianesthesie  capsulaire  ; 
lesions  du  carrefour  sensitif.  Turck  el  Charcot.  Observations  d’hemianeslhesie  sensltlvo-sensoriclle 
dans  I’bomiplegie  capsulaire,  109/1 . — symplomes  des  maladies  purement  fonclionnelles  ne  sau- 
raient  differer  qu’en  degre,  non  en  nature,  des  alfeclions  organiques  correspondanles.  Possibilite  d'un 
diagnostic  lopographique  des  nevroses.  Les  troubles  fonclionncls  du  systeme  nerveux  central  occupenl 
Ics  memes  regions,  provoquenl  les  inemes  symplomes,  par  le  meme  mccanisme,  que  les  maladies  orga- 
niques. Localisations  cerebralcs  et  spinales  des  alfeclions  bysleriques,  iog5.  — Paral3'sies  fonclionnelles 
d’origine  spinale,  Experiences  de  Mott  et  de  Sherrington  sur  I’imporlance  des  sensations  pour  la 
production  des  mouvemenls  volonlaires.  Inlorprelalion  de  ces  experiences  par  Bastian  : le  singe  elail 
incapable  d’aclionner  volontairement  les  centres  motcurs  spinaux  par  le  defaut  des  excitations  (section 
des  racines  spinales  posterieurcs)  qu’apportenl  a Petal  normal  les  collaterales  reflexes  aux  cellules 
molrices  radiculaires.  L’abaissemenl  du  tonus  musculaire  des  cxtremilcs  ne  pormeltail  plus  aux  centres 
spinaux  des  cxtremit6s  do  roagir  aux  incilalions  d’origine  corlicale.  Point  de  lesion  de  la  « volonte  », 
car  sous  I’influencc  d un  appoint  dmolionnel  (hilte)  ou  d’unc  stimulation  electrique  du  cortex  plus 
intense  que  celle  des  images  molrices,  des  mouvements  reparaissaicnl  dans  les  cxlremiles  frappees  de 
paralysie  motrice  el  ancslhcsique,  logb-gy.  — • Les  reflexes  communs  do  defense  ctaient  le  moins 
allercs  ; la  paralysie  augmentait  dc  la  racinc  des  membres  aux  cxlremiles,  les  mouvemenls  volon- 
laircs  Ics  plus  dillerencies  eprouvanl  lo  plus  do  dilllcultc  a so  realiser.  Dill’ercnces  des  excitations  des 
mouvements  sous  Pinlluence  des  volitions  ou  des  stimulations  eleclriqucs  du  cortex.  Dclicalcsse  des  con- 
ditions organiques  determinant  Paction  volonlaire.  Paralysies  fonclionnelles  des  cxlremiles  d'origiuc 
cerebrale  apparaissant  cl  disparaissanl  avee  Pocclusion  ou  Pouvcrlurc  des  jiaupiercs,  1097-98. 

La  sphere  sensitive  de  H.  Munk.  Nature  des  troubles  de  la  sensibilite  generale  et 
de  la  motilite  volontaire.  — La  sphere  .sensitive  do  Pecorce  cerdbrale  do  Mvnk,  divisee  on  regions 
ou  spberes  sensitives  donl  la  destruction  csl  suivie  d’aneslhesie  dans  les  parties  opposees  du  corps  qui 
nnl  dans  cos  regions  lour  centre  d inncrvalion  cortical,  Determination  cxperimcnlalc  des  rap[)orls  des 
diverses  rdgions  du  corps  — bras,  jainhe.  Idle,  yeux,  oreilles,  iiuque,  Ironc  — avee  les  dilfercnles aircs 
des  circonvolutions  Irontalos,  rolandiques  cl  parielales,  sur  les  faces  cxlcrno  cl  interne  des  hemispheres. 
Extension  do  Pancienne  zone  motrice,  1098  ; i 102.  — Nature  des  troubles  do  la  molilite  volonlairi'  : 
cc  ne  sont  ijue  des  moilcs  dc  1 anestbesie.  Les  paralysies  d'origiuc  corlicale,  suite  dc  1 clVaccmcnl  ou  do 
la  porlc  des  images  (souvenirs)  de  la  scnsibilite  generale,  residus  des  sensations  molrices.  Tons  les 
elements  d une  image  motrice  soul  de  nature  sonsilive.  Existence,  comme  pour  Paudilion  el  la  vision. 
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J'uni'  [larnljsie  |isycliii|iio  cl  d une  pnralysie  corlicale  dc  la  sensildlile  cl  do  la  molililc.  Point  do  coiilrcs 
luotciirs  on  psvciio-nioteurs  corticaux.  l<cs  representations  on  images  niolriixvs,  s<‘ides  causes  dcs  niou- 
veuicnls  volonlaires.  MeyM'IU',  \\  EiiNrcKi:,  io()().  — ( Irigine,  nature  cl  modal ites  des  elals  di'  I'ac- 
livite  cerelirale.  « Volonte  »,  « mouvemcnl  voloiitaire  »,  mots  sans  base  pli3'siologi(|ue.  Nature  el  siege 
de  I'intelligencp  ; conscience  ot  inconscionce.  Nouvellcs  rccberelies  sur  la  physiologic  dcs  S|)liercs  sen- 
sitives. Experiences  d'ahlnlion.  U('gion  de  In  tele.  Itegion  du  con  cl  de  la  nmpie.  Uegions  dcs  extreniites. 
Topographic  Eigurc,  iioo-i.  — Chacunc  dcs  r(^gions  de  cel  agregat  iic  couimandc  (pie  la  partic 
corrcspondanle  du  corps,  iio;i;  i km).  — I tisliuclion  des  sensations  propremenl  dilcs  (pression. 
contact)  el  de  la  sensihilite  gi'iu'rale  (douleur,  etc.).  I,cs  spheres  sensitives  comparces  ii  cellcs  de  la 
vision  el  de  raudilion.  U(>lle.xns  de  conlact  (acquis)  ot  n'dlcxes  communs  (imu's)  corres|K)ndanl  aux 
n-llcxes  de  la  vision  ct  aux  rcilexes  rcliuiens  de  Mi  nk,  i lori-d.  — lnd(;pendance  des  sensations  taclilcs 
ct  douloureuses  ; celles-ci  |)er.sislcnl  apre'-s  la  perte  des  aires  sensitives.  Ilypollu'-se  louchant  rexislenco 
d'un  centre  nerveux  dc  la  douicnr,  sii'-gcanl  aillcurs  ipio  dans  lY-corcc,  capable  do  supph-er.  (pioiipie 
d une  inani(-re  incomiiletc,  les  aires  eorlicales  on  les  sensations  dc  douleur  sont  pcn;ues.  Conscience 
inconscientc  localis(5c  peut-etro  dans  les  parlies  du  sysleme  nerveux  siluccs  en  arrii're  du  U'dcncephale. 
Sensations  dc  douleur,  emolions,  du  chien  .saiis  ceiucau  de  Goi.rz,  iio'|-,u.  — Centres  riillexes  sous- 
corlieaux  des  mouvements  associc-s  on  communs  nxilisant  cerlaincs  adaptations  pn;form('‘es  (marcher, 
courir,  grimper,  etc.).  Exp(^ricnces  denionstralives  dc  Coi.t/,  a cet  egard.  .Vclion  rt-gulatrice  des  aires 
corticales  exercee  sur  les  extrdmites  opposees  par  rinlerinediaire  de,  cos  centres  sous-corticaux  dominant 
les  centres  ri^llexos  de  la  moello  I'piniere  ; ces  centres  edrehraux  sous- corlii-aux  no  sont  on  rapport  direct 
ipi'avec  les  centres  spinaux  des  cxlnjniilc'-s  superieures  ; les  centres  spinaux  dcs  cxtrii-milcs  inferieures 
(coordination  des  mouvements  de  la  marche,  etc.)  ne  .sont  quo  niediatomenl  excites  par  les  centres  des 
memhres  suptVieurs.  Nature  et  elendue  dcs  dosordres  (pi'enlrainc  pour  les  rc-llcxes  communs  des  ex  Ire- 
mill’s  lex  tirpalion  uni  on  hilaleralc  des  regions  corticales  des  cxtrcmiti's,  iio6.  — Pcrsislancc  des 
rcilexes  sous-corticaux  ot  spinaux  apres  I'oxtirpalion  des  aires  corticales  des  extreniites.  Mccanisme  du 
retour  apparent  des  mouvements  volonlaires  dans  roxlnimite  opposce  ii  I'aire  cxlirpce  ; la  i'aculld  de 
lendre  isolcment  la  palte.  par  cxemplc,  n’est  pas  rocouvree  ; il  s’agil  de  ri'die.xes  communs  ; illusion  de 
(lor.TZ.  Critero  decouverl  par  .Mi  nk  pour  I’analysc  exactc  des  I'onctions  des  centres  corticaux,  .sous- 
corticaux,  et  spinaux  du  nevraxe,  1107-8.  ■ — • Troubles  nisullant  des  lesions  do  la  sphere  sensitive  : 
ancsthesics,  hvpercslhesics.  pareslhesies  lacliles,  Ihermiquos,  douleur,  etc.  Lc  ton  all'cclif  esl  inse- 
parable dc  chaque  sensation.  Classification  des  sensations  dc  Max  Dessoik,  iioi).  — L’ccorce  du  lobe 
parietal  est  la  s|)hero  sensitive  du  cerveau  cornme  colic  des  lobes  occipital  el  temporal  de  la  vision  el  dc 
I'audition.  Rapports  circonscrits,  fixes  cl  definis,  entro  les  regions  des  exlromites,  de  la  Idle,  etc.,  el 
les  lerriloires  corticaux  correspondanls,  iioij  ; iiiO-i”.  — La  peau,  les  muscles,  les  tendons,  etc.,  de 
la  main,  des  doigls,  du  bras,  etc.,  sont  projetes  sur  les  sjiberes  sensitives  comme  les  n'lines  sur  les 
spheres  visuelles.  Substratum  anatomiipie  dcs  signes  locaux.  Ri'sultats  dill'erents  dcs  extirpations  tolales 
on  partiollcs  des  aires  sensitives,  iiio-ii.  — Outre  les  mouvements  volontaires.  I'ecorce  cenTirale 
cxercc  aussi  dcs  mouvements  involonlaires  par  rinternu'diain'  des  centres  nerveux  sous-corticaux.  Ces 
rcilexes  corticaux  din’eront  dcs  rcilexes  communs  independants  dc  I ecorco  cc'rcbrale.  11  existc  ainsi  Irois 
modalit(‘s  do  motilile  : i‘>  mouvement  volonlaire  ; a"  niouvement  rcilexe  cortical  ; 3®  mouvemcnl 
rcdlexe  commun,  1 1 ia-i3.  — Les  riTlexes  scnsitil's  an  regard  des  rcilexes  de  la  vision  el  dc  l audilion. 
Ueilexos  corticaux  dc  la  vision  determines  par  I excitation  du  lobe  occipital  : transmission  de  cctle 
excitation  dc  la  sphere  visuelle  a dcs  cenln's  sous-corticaux  des  mouvements  des  yeux.  UiTlexcs  cor- 
ticaux dc  I'audition  (b'lermiia'S  par  I'excitation  du  lobe  temporal  ; mouvements  de  roreille.  Rcilexes 
corticaux  de  la  sensibilitf;  culaiu’c,  etc.,  d('■tcrmine.s  [lar  I'excitation  du  lobe  parietal,  mouvements 
volonlaires  des  cxlri'miles,  du  tronc,  dc  la  lace,  etc.,  i 1 i/|.  — La  sphere  sensitive  absoliunenl  equiva- 
lenle  ii  la  sphere  visuelle  cl  a la  spbi'rc  auditive  quant  aux  mouvements  volonlaires  de  ses  centres  sous- 
corticaux  et  a ceux  des  nTlexcs  corticaux.  Mais  les  redoxes  scnsitil's  dc  r<'corcc  domincnl  les  mou- 
Ycmenls  dcs  centres  nTlexcs  sous-corticaux.  .Mouvements  volontaires  et  n'Tlcxes  scnsitil's  sont  jxnir 
loujburs  abolis  par  la  destruction  du  manteau  ; il  nc  subsisle  quo  les  mouvements  projcli'-s  des  centres 
sous-corticaux,  iii5.  — Ordre  de  |>rojecliou  dcs  lerriloires  cutanes  sur  les  aires  des  splii'res  sensitives. 
Ordre  dc  projection  des  aires  « molriccs  » sur  les  groupcs  musculaircs  correspondanls  (|ue  gouvernenl 
CCS  lerriloires  corticaux  par  I internn'diaire  des  centres  s[iinaux.  L’excitalion  circonscrile  dcs  aires  ror- 
licalcs  ne  pout  (bTcrminer  (pic  des  r('actions  egalerncnt  isolecs,  sans  didusion,  1116-17.  — Criliipic  dc 
la  concejilion  (II.  .Iackson,  Rei;voh,  1 Iousi.ev)  suivanl  la(|uellc  cc  (pii  esl  locali.sd  esl  unc  rcjirescn- 
talion  de  degn-  d'intensiU!  dldi'rculc  dc  plusieurs  mouvements,  non  un  mouvement  isob'  el  defini, 
chaque  mouvement  avant  un  centre  de  repn'scnialion  maximum  graduellcmenl  (b’croissanl  et  les  tcr- 
ritoires  do  repn'senlalion  empi(!Tanl  les  uns  sur  les  autres.  1117-18.  — Lo  mode  d association  dcs 
cellules  nervens(;s  molriccs  de  I'ecorce  cxpliijue  la  rapidil(’  dilb'rento  avee  laquclle  ('clatenl  les  con- 
Milsions  cloniipies  du  flbien,  des  Singes  iuR’ricurs  ct  de  1 Orang.  Didcrence  d excilabililo  dc  1 (’corce, 
plus  grande  ebez  le  flbicn,  rnoindre  cbez  1((  Maca(|uo,  plus  petite  encore  chez  I'Orang.  Ddlimilalion  plus 
('Troilc  chez  lOrang  (pic  chez  le  Macaipie  de  la  representation  isob'c  dc  chaque  inembre  ct  segment  de 
membre  ; haul  degn'’  de  did'i’rcncialion  do  cel  ordre  do  repri'scnlalions.  Rrogn'is  dc  I evolution  dcs 
ronclions.  L excitation  dcs  points  slimules  so  propago  plus  dillicilcment  chez  1 Orang,  plus  facilement 
chez  le  .Macaque  et  plus  encore  chez  le  Chien.  lnlcr|ir(Tation  bistologiipic  dc  la  structure  eb'mcniairc 
de  I'ecorce  chez  lc  Chien  ct  le  Singe,  1 1 18  ii). 

J.  Souiiv.  — f.a  sy.sleme  nerveux  central. 
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Theorie  des  contractures.  — Vli'onnisinc  dc'S  conlmcturos  piisllir‘ini|)l('gi(|Hfs.  f:iiAiii:or. 
Ch.  lioi'CHAiii),  iiau.  — Biussaui)  ; oxpi'rioiico  de  la  liaiulc  d'EsMAiicii.  Il^polliose  do  1*.  Maum-;  sur 
la  naluro  fonclionncllo  du  I'nisooan  pyramidal  : rolo  d’arrol  ; iiidcanismo  do  la  conlraclion  niuscidaire 
dans  rcxdculion  des  monvcmeiils  volonlaircs.  La  conlraclion  mnscnlaire  ininlerrompnc,  on  conlraclurc, 
cllbl  do  la  suspension  pcrmancnlc  de  I'aclion  inliibilrico  dn  I'aiscoau  pyramidal,  iiui.  — Maiumcsco. 
Mva  el  Levi.  Theorie  dc  Man.n  ; experiences  d’llRiuNO  el  SiiicniuxcTox.  Criliqiio  ilo  riiypollieso  de 
P.  Mahie  par  Manx.  Criliquo  des  experiences  el  obscrvalions  de  Manx  par  x'on  Moxakow  louchanl 
los  rapporls  do  dependanco  des  deux  neurones  molonrs  corlical  el  spinal,  ii2a-«3.  — Physiologio 
oxperinicnlale.  Experiences  de  .T.  Rosextiial  (1878)  cl  de  M.  Mexdei.ssoiix  (1882),:  loule  section 
Iransvcrsc  do  la  moelle  ccrvico-dorsalo  abolil  les  reflexes  lendineux,  visceraux  cl  culanos,  alors  memo 
cpie  I’arc  rellcxe  subsislo  dans  la  moelle  lombo  sacrec.  Hypolbesc  sur  la  region  de  I'axe  medullaire  oil 
sc  realiscnl  au  raaximuni  les  condilions  dc  I’excilabilile  rellcxe  el  oil  onl  lieu  les  reflexes,  i la'i-a.').  — 
Observations  cllniques  el  analomo  palhologiques.  Bastiax  (1882,  188G,  1890).  Genese  pbysiologique 
dc  colic  theorie  exposee  par  Marixesco  cl  par  a ax  Geiiuchtex.  Action  anlagonisle  du  cerveau  cl  du 
ccrvelet  sur  la  musculature.  Quand  du  fail  do  la  suspension  ou  abolition  de  I'aclion  du  cerveau  sur  la 
moelle,  I’aclion  du  cervelcl  dexient  predominantc,  il  y a exagcralion  des  reflexes  el  contracture.  Si  du 
fail  d'une  dcslruclion  Iransvcrsalc  (ou  compression)  lolalc  de  la  moelle  ccrvico-dorsale,  I’aclion  du  cer- 
veau cl  celle  du  cervclel  sent  Ji  la  fois  supprimees,  le  tonus  musculairc  normal  csl  afl'aibli,  la  paralysie 
llasque  apparalt,  les  reflexes  lendineux,  cutanes  cl  visceraux  (vessie  cl  rcclum)  sonl  abolis,  quoique  la 
moelle  lombaire  cl  les  nerfs  periphuriques  soienl  inlacts,  el  malgrd  la  degenercscencc  des  faisceaux 
pyramidaux.  Rcsultals  contralres,  chez  I’Hommc  el  le  Singe,  aux  doctrines  physiologiques  el  k lonte 
la  pathologic  de  la  moelle  cpiniere,  112G-28.  — Confirmation  de  I’exaclitude  de  la  Iheorie  de  Bastiax 
proclamee  par  Bruxs,  1129.  — Theorie  dc  van  Geiiuchtex.  Distinction  fondamenlale  de  la  conlraclurc 
du  spasmodiquo  el  de  celle  de  I'hemiplegique  relevant  de  la  difference  dc  composition  du  faisceau 
pyramidal  dans  sa  partic  splnalc  ou  dans  sa  parlic  cerebrale,  ii3o.  — Conlraclure  abarticulaire  el 
contracture  posthemiplegiquo.  Muscles  flechisscurs  el  muscles  cxlcnseurs.  Les  muscles  contractures 
consen'cnt  leur  structure  normalc  chez  I'liemiplegiquc.  La  conlraclure  poslhemiplegiquc  csl  la  con- 
sequence de  la  paralysie  incomplete  des  fleebisseurs,  Louies  les  fibres  corlicalos  deslinees  au  membre 
supdrieur  n’ayanl  pas  elo  delruilcs  dans  riiemorrhagic  capsulairc  ; sinon,  les  muscles  extenseurs  el  les 
muscles  fleebisseurs  sonl  egalemcnt  paralyses  ; riidiniplegie  rcsle  llasque,  i i3o-33.  Theorie  des  reflexes 
dc  VAX  Geiiuciiten.  Physiologic  normalc  el  palhologiquo.  Loi  de  I'aclion  inhibilrice,  ii33-3/|. — 
Pathogenic  comparee  des  conlracLures  dans  la  scrie  des  Mammiferes.  Le  shok  resultant  de  la  section 
lolalc  do  la  moelle  cpinibre  dans  la  region  ccrvicalc  determine,  chez  le  Singe,  uii  dial  complel  dc 
flaccidilc  des  exLrdmilcs  infdriourcs  el  I'abolilion  de  tons  les  reflexes.  Sherringtox.  Reapparllion  suc- 
cessive do  ccux-ci,  mais  phdnomonos  dc  deficit  consccuLifs,  durables  cl  progressifs  chez  le  Singe  para- 
plegiquo  rappelant  ceux  obsorvds  chez  ITIommc  (Bastiax,  Bruns,  van  Gehughten).  Apres  la  inemc 
operation,  exaltation  enormc  des  reflexes  lendineux  cl  culanos  chez  le  Chien  cl  le  Chat  cl  dials  spas- 
modiques,  ii35.  — Theorie  des  conlraclures  dc  11.  Muxk  chez  les  mammiferes  infdricurs  cl  les 
Singes.  Conlraclure  par  irritation  coiTicalc  persistant  jusqu’ii  la  morl.  Conlraclurc  par  perles  dc  sub- 
slancc  du  cerveau  (cxllrpalion  des  airos  corlicalos  des  cxlremiles)  : ell'ct  dc  la  position  immobile  gardcc 
par  les  singes  cn  cage.  ElFcl  de  I’excrcico  sur  les  muscles  dans  celle  conlraclure.  Ex]ilicalion  des 
obscrvalions  conlradictoires  a cc  sujet  de  Schief,  Ferkier,  Yeo,  Horsi.ey  el  Schafer.  Application 
dc  ces  donnecs  k rHommo.  La  difl'drence  d'excitabilite  du  syslkmo  nerveux  central  explique  les  rcacllons 
diirerentes  aux  mcmes  lesions  corlicales  chez  les  divers  Mammiferes.  Conlraclurc  par  irritation  cor- 
ticale  cl  allaquos  d’epilcpsic  chez  le  Singe  ; allaqucs  d epilepsie  chez  le  Chien  el  le  Chal  ; ni  convul- 
sions ni  conlraclurc  chez  le  Lapin.  Cos  mammiferes  inferieurs  nc  souirrenl  pas  dc  la  conlraclure  par 
perles  do  siibslance  cordbralc,  I’cxlirpalion  des  regions  corlicalos  des  exlrdmitos  n’enlrainant  hientut 
aucun  empechcmenl  dc  la  marche,  ii3G-38.  — Maladie  dc  Thomsen  (myotonia  congenilai).  Troubles 
musciilaircs  dc  nature  myotonique  par  innervation  ddfecluousc,  dc  cause  centrale  (corlicalc),  de  la 
musculature'  du  corps,  iiGS-Gq.  ' 

Doctrines  de  Tamburini  et  de  Luciani  sur  la  constitution  de  la  zone  dite  sensitivo- 
motrice.  — llypolhksc  dc  Ta.miiurixi  (187G)  conciliaiiL  les  theories  sensilivo  el  motricc  sur  la  nature 
de  la  zone  dilc  excilahlc.  Nature  mixto  ou  sensilivo  molricc  do  cello  zone.  Extension  aux  centres  de  la 
vision  cl  de  I'audilion  do  colic  concepLion  vorifico  cxpcrimenlalemcnt.  Luciani.  Ta.mruiuxi.  Seimmu.i. 
I oulcs  les  airos  corlicalos  sensitives  cl  scnsoriclles  scniccs  de  ccnlrcs  moleurs  spdeiaux.  Pour  delruirc 
Ions  les  centres  moleurs  du  cerveau,  il  faudrail  cnlevcr  loule  I ecorcc  cerebrale.  Ai.RERroxi.  Vui.fiax. 
Resume  des  experiences  dc  Lfciaxi  sur  les  ccnlrcs  corlicaux  dc  la  sensibilile  cl  dc  la  motilile  volon- 
taire.  Exlension  des  troubles  du  mouvemenl  cl  de  la  sensibilile  gcneralc  duo  k I'elroil  « engrenage  » 
des  diirerentes  aires  corlicalos  enlre  dies.  Limilcs,  connexions,  rayonncmcnl  del  aire  sensitivo-molrice, 
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Experiences  de  Redlich  sur  les  lesions  consecutives  aux  extirpations  etendues  des 
centres  moteurs  corticaux.  — Efl'els  did'erenls  de  I'exlirpalion  (les  aires  molrices  cl  de  la  section 
des  pyramides  au  niveau  de  la  moelle  allong('((  ; les  phi'nomones  d('  ddficil  sonl  plus  graves  apivs  la 
premiere  operaliiin,  Ghaqiie  hemis|)here  ci'rf’bral  csl  (m  ra|iporl  avec  les  deux  moitios  do  la  moelle 
(ipinierc  ; les  fibres  degbnerdes  du  cordon  latciral  homolali'ral  provicnnenl  de  la  pyramide  d('g(’'nert'e, 
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ii'i'l  '|5.  — (hiliiiiio  (Ic  riiypnlh('‘sc  do  Uotiimann-.  Prosonco  dii  fiiisccaii  anli'rieiir  011  diroct  dos 
|)\nunidcs  dans  Ic  cordnii  aiitrriom- ilo  In  moellc  <dioz  Ics  Sinf'os  cl  Ics  Maininilcrcs  iiil'criciirs.  Hyjm- 
llicscs  siir  le  mode  do  lomiinaison  dos  (Hires  dos  pyramiiles  dans  la  snhslance  prise  do  la  nioelle, 
Degeneralions  soeondaires  dn  lli(tl/iiiii/s.  do  la  siihstaiilia  nif'i/i,  des  noyaiix  iln  poni  (mais  non  ilans 
les  noyan\  des  neii's  crAniens  molenrs),  consecn lives  a I’exlirpalion  des  aires  inolrices  corlicales,  i i'|-, 

— Corps  calliMix  ; conlirmalion  des  experiences  de  Mi  hatow.  ('iiif'iiluni . (''aisceaii  frorilo- occipital 
(J'asc.  subcuUosus).  La  depeneralion  conslanie  des  filires  issues  des  pyramiiles  allant  an  llialanms  el 
an  ccrvelel  (noyanx  dn  pont),  organes  doni  la  participation  anx  fonclions  dc  la  molilile  rellexe  esl 
etablie,  ponrrait  coniribuer  a resoiidre  le  probleme  considere,  11 '18. 

Aires  corticales  sensitivo-motrices.  Observations  cliniques  et  anatomo-pathologiques. 

— Observations  (i8i)o-  iSc);'))  dont  cpielipics-nnes  possedenl  Ions  Ics  caracleres  d nne  experience  de 
jihysiologie  : experiences  d'excilation  directe  dii  cortex  snr  rilomine  avec  contrc-i5preine  (lesions  des- 
Iriiclives).  11.  Lisso.  Pn.  C.  IvxAee,  De.ieium:,  Daxa,  ii/io-fia.  — \\  . Ua.nsox.  F.-S.  .MAiini  .x. 
DAUKsciiEwiTsmi,  iiria  oiL  — Paralysie  tactile  de  \\  ehnicke  : pcrle  des  images  nees  des  sensations 
tactilcs.  La  porle  des  representations  lactiles  precede,  comme  plus  complexes,  eclie  des  reprcsentalions 
inolrices.  Les  representations  inolrices  graphitpics  Ibnt  partie  cles  images  dc  loutes  les  especes  de  mou- 
vements  speciali.ses.  Point  de  centre  special  de  l ecriliirc,  iia/i-fiS.  — Criliipie  de  I'inlerprelalion 
exjilicalivc  de  la  paralysie  tactile  de  Weumcke  par  Fi.echsig  : les  images  tactilcs  n'elaicnl  pas  abolies, 
mais  Icnr  evocation  empeehee.  Alaxie  sensitive  par  alteration  des  rapports  norniaux  des  impressions 
lactiles  elemenlaires,  Les  spheres  lactiles,  visuelles,  anditives,  organes  de  I'inlnition  de  I'espacc  cl  dn 
temps,  iiriO-ii".  — Gas  de  paralysie  tactile:  Riecmk,  Dibbehs  (1879),  11:17-59.  — Complexile  de 
la  notion  dc  I’espace  tactile  cbez  I'avougle.  Tact  synlbclique  ct  analyliijue,  1 itio. 

Theorie  de  Wernicke  sur  la  nature  des  territoires  corticaux  de  projection  des 
impressions  sensitives.  — Doctrines  de  I'Ecole  de  Breslau.  Les  circonvolulions  centrales,  occipilalcs, 
lemporales  sont  a la  fois  les  territoires  de  projection  des  impressions  sensitives,  optiijnes,  acousliijues, 
assocics,  par  des  I'aisceaux  d association , en  nne  Ibiiclion  commune,  el  le  siege  des  images  nees  des 
residns  des  sensations.  Idcntilicalions  jirimairc  et  sccondaire,  iitii.  — Le  cerveau  lout  cnlicr  n est 
qn'nn  organe  d’association  quant  an  resnilat  de  son  aclivite,  la  pensee.  La  conscience,  fonction  de 
I ecorce  dn  mantcan.  Organisation  do  ridoo  et  son  evocation  par  I’excilalion  dc  ses  elements  consli- 
tnants.  Images  associoes  cn  gronpos  soeondaires,  terliaires,  etc.,  d'oii  rcsulte  le  concept  et  le  mol, 
11(12.  — Nature  do  noire  conscience  du  monde  exterieur  ; le  monde  n’est  pour  nous  qne  la  somme  do 
nos  idees,  moins  nombreuses  qn’on  nc  le  suppose.  Besoin  de  causalile  : vice  inne  ou  jiriviltge  du  cer- 
veau ; ce  n'est  quo  dans  le  cerveau  qu'cxiste  le  lien  des  pbenomencs  nalnrels.  Les  lois  de  I'univers.  La 
croyance.  La  conslancc  et  l uniformile  des  lois  cosmiqnes,  expression  de  la  repetition  uniforme  de  la 
marebe  des  courants  nerveux  dans  les  memes  voies.  La  Hahming.  Le  reveil  des  etats  de  conscience  n a 
pas  lieu  par  association  simultanec  (espacc),  mais  jiar  association  successive  (temps).  Cellules  d asso- 
ciation associanl  entre  cux  les  territoires  de  projection,  Meynert.  ii03.  — Conscience  de  noire  corps. 
Siege  cortical  des  sensations  articulaires,  musculaires,  etc.  Localisations  dc  AVeumcke,  NOtmxagee, 
Bruns.  Sens  stereognosliijue  (circonvolulions  centrales)  cl  sons  musculairc  (P|).  Paralysie  psyebique, 
I i()4-(i5.  — Voie  cenlripoto  <le  la  sensibilito  mnscnlairc  et  articulairc.  Trajel  dc  la  voic  du  sens  mus- 
culaire  dans  la  capsule  interne.  Cn.  Bei.i..  A\  ebeb,  etc.  llistorique.  Elude  bislologiijue  des  nerfs  sen- 
sitifs  ou  ccnlripetes  des  muscles.  Les  nerfs  myestbesi([ucs.  Ixou.iker.  Odenius.  Sachs.  Tschiriew. 
Bhe.mer.  Kaumer.  Laniiauer,  iitiS-Ciq.  — Lenhossek.  Siieiuungton.  S.  Ba.mon  y Cajai.  (1897), 
1170  71.  — Caracleres  dill'erenticls  du  moiivemenl  rellexe  cl  du  rnouvcmcnl  Yolonlaire  selon  A\  i:r- 
MCKE.  La  volonte  realisce  on  I'aclion  depend  du  degre  d’excitalion  relatif  dc  groupes  plus  ou  moins 
vastes  de  representations  associoes.  Illusion  de  la  liberie.  Lc  cboix  parail  d’autant  plus  libre  quo  le  jen 
des  associations  esl  plus  complexe,  el  la  probabilite  des  previsions  cst  en  raison  inverse  de  cetle  com- 
plcxite.  Pour  qui  possederail  tons  les  tonnes  dn  probleme,  lc  resultal  pourrait  tonjours  etre  snrement 
predil  ; pnrs  mecanismes,  1171-72. 

Sensations  organiques  (cenesthesie).  Localisations  corticales  et  centrales.  — Terri- 
toires corticaux  de  projection  des  sensations  organiques.  — Conscience  du  corps.  Tons  les 
organes,  appareils  el  lissns  du  corps  sont  projeles  dans  l ecorcc.  Pour  tons  les  centres  de  percc|)lion  dn 
nevraxe,  le  corps  fail  partie  dn  monde  oxlericnr.  Point  de  sensation  sans  ton  alleclil  (peine  ou  plaisir). 
La  sensation  specitiqiie  masque  d'ordinaire  la  sensation  organiqne,  dont  le  degrb  d intensile  (doulenr) 
esl  sonvent  neccssairc  pour  provoqner  les  rellexes  innes  do  delense  on  de  protection.  II.  Munk. 
.Adaptation  el  linalile  mecanique  des  rellexes  s[iinanx  cl  sous-corlicaux . Dans  les  sensations  cenestbe- 
siipies,  snrtoni  dans  certains  etats  de  ..sonllranci'  (besoins,  etc  ),  le  ton  alleclif  I emporle  anssi  sur  les 
sensations  mn.scniaircs,  visceralcs,  etc.  Ilypolliese  do  Wernicke  sur  lc  siege  cortical  des  images  formees 
par  les  souvenirs  dos  sensations  organiques  ou  internes.  Slabilite  cl  unite  relatives  dc  la  conscience  du 
corps,  an  regard  de  celle  dn  monde  exterieur.  Sinqilicite  cl  indivisibilite  apparenlesde  1 idee  d nn  moi, 
dn  « moi  primairc  » de  Mevneri',  i 173-7). 

Sensations  organiques  ou  internes  (endogenes).  — Sensations  d originc  exogenc  et  endo- 
gene.  I'  i.eciisig.  Parmi  Ics  sensations  organiques,  Ics  sensations  kincslbesic|nes  servent  a la  perception 
des  choscs  du  monde  exterieur  ; les  aulres  nniqnemcnl  ii  la  conscience  des  besoins  el  instincts  dc  la  vie 
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oi-gnnicjiic,  riiiin,  soil',  elc.,  cn  rappoi'l  avcc  Ics  parlies  corrcspondanics  dii  corps,  fjocalisation  et  signes 
locau.\  (Id  cos  sensations  internes.  Los  (Hats  all'ectifs  dos  sensations  organiques  n'en  sont  point  isolaljles. 
Reactions  (objectives  de  la  doulonr,  etc.,  ebez  Ics  anonc('pliales,  les  Ajctus  d(!  hnit  mois,  etc.,  sans 
organe  do  la  conscience  (('corce  cercdiralc).  Cos  sensations  localis(oes  par  Fckciisk:  dans  les  centres 
enc(5plialiqnes  inl'dricurs  (lubercnlcs  (piadrijnmcaux,  etc..).  Persistance  el  r(5veil  possible  do  fonclions 
d’ordre  psycbiqnc,  memo  ebez  les  mammiferes  su])erieurs,  dans  Ic  rbinenc('-phalo,  le  ganglion  dc  la 
base,  lo  dicnc(;pbalc,  le  mdsencepbale.  le  rbombencepbalc,  les  ebainos  ganglionnaires  de  la  nioelle  et 
du  grand  sympalbiqiic,  1175-7G.  — Edification  de  la  conscience  ccncslbesiqne,  complexus  Ires  vaslo 
forme  do  notions  derivees  dcs  inipressions  et  sensations  musculaires,  arliculaircs,  visccralos.  Materiaux 
livr(5s  par  les  sensations  endogenes  a I’elaboralion  el  aux  constructions  de  la  vie  mentale  a tons  ses 
degres,  1177.  — Hallucinations  ((  internes  n.  Lei.ut.  Anestbesies,  parcslhesies,  bypereslbcsies, 
nevralgies  du  systeme  nerveux  sympalbique  ou  visceral  determinant  I’explosion  de  delires  cbez  les  pr(5- 
disposes.  Ndvroses  vaso-molrices.  Head.  Hypocliondrie.  Mendel.  Psychoses  sympalbiques,  1 1 78.  • — 
Mecanisme  du  rellexe  de  succion.  E.  Brissaud.  Remarque  sur  la  nature  de  la  sensation  et  de  la  per- 
ception. La  psychologie  ne  doit  pas  etre  restreinte  a I’ctude  des  elats  conscicnls  de  I'ccorce  du  cerveau 
antcrieur.  Sensations  insensibles.  Fondement  unique  dc  la  psychologic  : le  r(511exe  ; propriete  clemen- 
lairc  de  tout  protoplasma,  vegetal  ou  animal,  de  rdagir  d'apres  des  lois  d ime  rigueur  malhiimatique  a 
des  excitations  ndeessairement  penjues,  1179-81.  — Ganglions  et  fibres  sympathiques.  Fibres  spinales 
viscdralcs  ou  fibres  preganglionnaires  du  sympathique  ; fibres  sympathiques  postganglionnaires.  Lax- 
GLEV.  Les  fibres  spinales  deviennent  vaso-motrices,  pilo-motrices,  socretrices,  scion  que  les  fibres  des 
cellules  sympathiques  qu’innervent  les  fibres  spinales  se  termiiient  dans  les  muscles  vaso-moteurs, 
erecteurs  des  polls  ou  dans  les  glandes.  Le  reflexo  pilo-moteur.  Langley  et  Sherrington.  M6mes  airi's 
(le  distribution  culanf'c  dc  tonics  Ics  fibres  sensitives  et  sympathiques,  ii82-83. 

Innervation  centrale  de  la  respiration.  — Centres  corticaux  dcs  mouvements  de  la  respi- 
ralion.  Experiences  dc  Danilewsky.  Modifications  dc  la  respiration  apres  excitation  de  I’ecorcc  et  de 
la  base  du  cerveau,  de  la  durc-mere,  etc.  ; haute  scnslbilito  de  la  duro-mere  ; nerfs  propres  de  la  dure- 
more  cdrdbrale,  ii8U  (Sfi.  — Exp('ricnccs  de.  Munk.  Mouvements  d’inspiralion  et  d’expiration  par 
slimulalion  dc  la  coiivexilc  du  lobe  frontal.  Contractions  du  thorax,  du  diapbragme,  dos  muscles 
abdominaiix  ; mouvements  associes  dc  la  colonne  verU'brale,  1187-88.  — Centres  bulbaires  dos  niou- 
vemenls  dc  la  respiration  (inspiration  cl  expiration).  ; Danii.ewski.  1188.  — Experiences  d’UNVER- 
luc.iiT  sur  le  mdcanisme  dcs  mouvements  de  la  respiration.  Crilique  de  Bogiireontaine  el  dc 
F.  Franck.  Localisation  circonscrite  d un  centre  cortical  d arret  dc  la  respiration.  Critique  do  I’intcr- 
pnilalion  de  Feriuer  tnuebant  la  nature  iTllexc  des  mouvements  ainsi  provoques,  1189-90.  — Deter- 
mination par  Preohhasgiiensky  dn  nKnuc  centre  d’arr(jl  de  la  respiration.  Beciiterew  cl  Ostankow  ; 
centre  d 'acceleration  des  inonvcnients  dc  la  respiration,  .1  191  ; 119/i  S(|. 

Innervation  centrale  dularynx.  — Double  fonclion  dularynx:  respiration  cl  pbonalion.Recbercbcs 
dc  Semon  cl  lioiisi.EV.  Centre  do  la  respiration  larvngi’e  distinct  dc  cclni  do  la  respiration  iboracique 
dans  la  moclle  nllong('c.  Double  rcpr(''senlation  du  larynx  dans  le  bnibe.  Dovoloppcmonl  relalif  du  centre 
cortical  dc  la  respiration  cbez  le  Chat  el  le  Singe.  Dlvcrsite  de  r(3actions  des  aniinaux  (piant  a Fexcl- 
tation  des  centres  dc  la  respiration  cl  dc  la  pbonalion  suivanl  I’Age,  etc.  (Legali.ois).  Centre  cortical 
d’abductlon  dcs  cordos  vocalcs  du  chat,  ii()3  9.^1.  Trajcl  des  fibres  dc  la  respiration  et  do  cellcs  de  la 
pbonalion  dans  la  capsule  interne.  Rccbcrcbes  expcrimcntales  de  1x.i.e,mi‘erer  sur  les  centres  corticaux 
dc  la  pbonalion  ; proxiinild  dcs  centres  de  la  jibonalion  (adduction  bilal(;ralc  des  cordcs  vocalcs)  et  de 
la  respiration  (abduction  dc  ces  muscle.s).  Troubles  isoles  ou  associes  dc  la  voix  el  de  la  respiration  par 
paralysie  dcs  muscles  dilatalcurs  et  Icn.seurs  dc  la  glolte.  Alterations  dc  la  respiration  cbez  les  malades 
presenlant  le  pbenomenc  d’oscillations  periodi(pies  dos  fonclions  cf'ix'brales  decril  par  Stern,  i 19/1-95. 
— ^Troubles  bcmilatcraux  de  la  respiration  dans  1 lu'mipU'gie  cercbrale  (Grawitz.).  Rapports  de  la  res- 
piration avec  les  fonclions  dc  la  pensee.  Max  Muller,  irpu-pti.  — Tout  clfort  volontairc  de  I’at- 
lenlion,  etc.,  d(5termine  rabsorplion  d'un  cxces  d’oxygene  dans  I’airc  corlicalc  motrice  corrcspondanlc; 
VV.  Marget.  Los  mouvcmonls  d'abduclion  dcs  cordes  vocalcs  d('“rivcnl  particnlierement  du  bidbc. 
surtoiil  ceux  d’inspiralion,  avcc  adduction  iinparfaite  dans  Fcxpiralion.  Recbcrcbcs  dc  Gross.mann 
(Exni-;r)  snr  1 innervation  centrale  dcs  muscles  du  larynx  ; synergic  dos  noyaux  du  thorax,  du  vague 
el  du  facial  ; deux  an  moins  doivonl  roster  reli(?s  pour  la  jicrsistancc  dcs  mouvements  de  la  respiration; 
n'llc  pr(5dominant  du  noyau  du  vague,  iipti.  — Exp('riences  dc  . Soenger  cl  dc  V.  Hor.sley  : 
ell'et  de  la  [UT'ssion  inlra  crinicnno  sur  la  circulation  el  la  respiration,  1197.  — Rccbcrcbes  de 
VV  . Srenger  : excitations  faradiques  du  cortex  do  carnivores,  etc.,  el  du  singe.  Investigation  nn’tbo- 
di(pie  : doses  cl  degn's  dos  anestbesiques  ; especcs  cl  Ages  dcs  aniinaux,  etc.  Aires  corticalcs  du  ralcn- 
lissenicnl  et  do  I'acciib'ration  de  la  respiration,  1198-99.  — L’airo  (racc('U'ratinn  dc  la  respiration  esl 
beauconp  moins  dill'('‘rcncii'‘e  cbez  le  Singe  (pie  cbez  le  Cbal,  Ic  Gliieii,  le  Lapin.  Les  fonclions  d'ad- 
duclion  des  cordes  dn  larynx  (pbonatioil)  out  uno  repri'senlation  corlicalc  (i'aulani  plus  diiveloppec 
([u  on  monte  dans  la  serio  aniinale.  IjCs  foiielions  d'abdnction  des  cordes  du  larynx  (respiration)  out  1111c 
representation  c.orticale  iiiver.se  dans  la  scrie  dos  maiinniferos.  Localisation  do  la  pbonalion  addnciriee 
cbez  le  Singe  el  cbez  les  Garnivoros.  Centre  de  rabdiiclion  respiratrice.  du  Glial.  Spenger  a siiivi  b's 
clfels  des  sliinuli  depiiis  les  points  circonscrils  du  cortex  jiisipi  ii  la  moolle  allongiV,  1200.  — Expe- 
riences de  Sgiiukowsk I ; nature  dcs  Irois  centres  corticaux  des  iviouvcinenls  do  la  re.s|)iratioii  ; ils  soul 
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Mibunlomiw  iui'i  dills  voiniitiiiros  I'l  uiruftifs  accoiii|iii^'ni's  ilc  cluuigi'niciiis  liuiis  In  rliNllimc  <le  la  res- 
[liralion.  hll'cls  cln  1 oxcilation  ilcs  novaux  tin  llialaniiis,  dii  nitjaii  caiidi;  ct  dns  liibiTcules  i|iiadrijiiiiicaiix 
sur  les  mouveiiicnts  do  la  respiration,  lain-u. 

Innervation  centrale  de  la  deglutition.  — Ti>pogra|>bio  ol  mecanisme  du  renlre  dc  la  deglu- 
lilion.  lixpericMCCS  de  nKciiTKiii; w el  d Ostankow.  IIi;tiii  ; centre  cortical  ties  nionvenicnls  .snccessifs 
cl  coordonnes  do  la  inaslicalion  cl  do  la  deglulilion,  i2i)3-/|.  — Trajet  capsniaire  d sons-lbalainiipie 
lies  lai.sccaiix  cenirirugos.  liixislence  d un  organe  central  sous-corlieal  de  coordination  des  nionvenicnls 
associes  do  la  inaslicalion  (leires,  langiie)  cl  de  la  degbililion.  Iniporlancc  des  inon\emeiils  preronnes 
dans  la  pln.siologic  gcneralc  dii  sjsteinc  nenenx  central.  .Moiiveincnls  prclorines  do  locornolion  dans 
Ics  centres  de  la  moello  epiniere,  i;ju5.  — I.es  nionvcmenls  coordonnes  de  la  inaslicalion  d dc  la 
deglulilion  provoqiies  par  rcxcilalion  des  couches  opliipios  I'onl  |iarlio  d iin  coniploxusdc  niomcincnls 
neccssaircs  a ralinienlalion  qui  sc  propagcnl  au  reslc  des  organcs  du  lube  digeslil'.  Mcciithheiv,  i2oli. 

— Rccbcrcbcs  dc  Thapusnikow  sur  los  centres  corticaux  cl  soiis-corlicaux  de  la  deglulilion,  1207.  

HapprochenienI  des  troubles  conseculil's  h I ablation  des  centres  corticaux  de  la  deglulilion  de  svnip- 
loines  cliniqiies  des  [laralysics  bulbaires.  Eliologic  de  la  perte  dc  I’appelit  dans  ces  experiences. 
Centres  rbinenceplialiqiics  cl  telcncejilialiques  des  perceptions  el  des  representations  dc  la  faim  cl  de 
la  soif,  1207-8. 

Innorvation  contrulo  do  1 ostonictc.  — Ijtudc  cxperimcntalc  d’Oeic.NcnoxvsKi  sur  I'inneri alion 
du  cardia,  de  rcstoraac,  du  pvlorc  cl  dc  la  region  pylorique,  120Q-11.  — Traxaux  do  I5i-;ciiti:hi;\v  el 
de  .Misi.awski.  Caractcrc  des  mouvcmcnls  norniaux  de  I csloinac.  Innucnco  des  centres  nerveux  iln 
la  mocllc,  de  rcnccphale  cl  des  nerfs  peripbcriipies  sur  raclivile  dc  I cstomac.  Ordre  inverse  dans 
leqnel  sc  succedent  les  contractions  des  regions  opposecs  dc  l eslomac,  cello  du  cardia  el  cello  du  pvlorc, 
1211-12.  - — Action  contrairc  des  vaguos  cl  des  splancbniipics  sur  Ics  inouvements  de  la  region  pylo- 
riipic.  Ganglions  inlrajiyloriques.  Centres  d’arrcl  tbalamiques,  etc.,  dc.  la  /jars  /jrlorica.  Cenlres  corli- 
caux  des  moiivemcnls  dc  I’csloniac.  Aclion  inbibilricc  des  c.xcilalions  pcri])heriqucs  (stiimilalion  de  la 
pcau,  du  pcriloiiic,  etc.),  I2i3. 

Innervation  centrale  des  intestins.  — Tonus  musculaire  dc  rintcslin,  conlraclions  rhvtb- 
niiqucs  cl  luoiivcnienls  peristalliqucs.  Travaux  ile  HECmi;nE\v  el  de  .Misi.awski  sur  rinncna'liofi 
centrale  el  pcriplieriquo  des  inlestins.  Disposilil'  des  cx|)erienccs.  Ellets  dc  rcxcilalion  de  I'ecorce 
(gyrus  sigiiiolde)  sur  Ic  tonus  musculaire  des  parois  intcslinalcs  cl  sur  I'aclivile  des  inouvements  peri- 
slalliqiies  de  rintcsliii  grelc  el  du  gros  inlestin  ; epuiscmcnl  rapide  du  cortex,  I2i5.  — Centres  d'arrel 
tbalamiques  (() IT  cl  M ooni'ii-.i.i)),  121(1.  — Cenlres  Ibalaiuitpies  d'iniiervation  motrice  inlestinalc, 
organcs  relloxcs  directs  cl  inlcrniediaircs  des  cenlres  corticaux  de  memo  nature  I'onclinimcllc.  Hole 
pliysiologiqiic  diU'ercnl  des  diverscs  regions  du  llialamus.  Voics  centrales  descciidanl  dc  rccorec  el  du 
tlialamus  aux  inlestins.  NcrI's  vagiics,  iicrl’s  splancliniques,  sjinpalliiquo,  llioraciipic  el  abdominal. 
Nouveau  centre  du  gros  inloslin  dclcrinine  jiar  Ossieow.  Resume,  1217-K). 

Innervation  centrale  des  glandes.  — Gi.amii-.s  salivaikt.s.  — Territoircs  corticaux  cn  rap- 
ports I'oncliomiels  avec  la  secretion  salivairc.  Bacciii.  Rociietoataimc  cl  Lepixe.  Reciiteiiexv  el 
Misi.awski.  1221-22.  — Refutations  d’EcKiiAiu)  ; les  cenlres  corticaux  d bvpcr.secretion  des  glandes 
sous-niaxillaircs  cl  pamlides  n apparlieniicnl  pas  a la  zone  niolricc.  .\lienes  sialorrliciqucs.  Excilalion 
el  inbibilion  I'oiiclionnelle  des  glandes  salivaircs  dans  les  psychoses  cl  les  iiev roses.  Irritation  de  I'ecorce 
des  lobes  frontaiix.  TA.MnriiiM.  Crilcrium  pour  la  priiicipale  voie  de.  Iransnii.ssioii  dc  ces  ('xcitalioiis 
corlicales,  « Salivc  cerebrale  ».  secretion  salivairc  provoqiicc  par  I'cxcitation  du  sympalliiipie.  Chistiam. 
Ilypcrsecrelioii  salivairc  paroxyslique  dcs  epilepliipics.  Eipiivalenls  sialorrlidiipies.  (In.  Eeiie,  i223-2.'i. 

— Critique  de  la  Ibeoric  dc  Eekiueh  sur  I’originc  rcllexc  des  niouvemenls  (secretion)  provoqiies 
par  les  sensations  des  organcs  correspoiidanls.  Ixokaxyi.  Gas  d inbibilion  dcs  centres  corticaux  des 
glandes  salivaircs.  Xcrosloiiiic.  IIadde.n.  Iiiiiervalion  centrale  dcs  glandes  siidoralcs.  llyperliydrose, 
sMiiptome  frequent  dans  les  nevroses,  sligniale  de  degeiicrescence,  i22.'i. 

Gi.andes  i.auhvmai.es.  — Cenlres  bulbaires,  tbalamiques  el  lelcncepbaliipies  de  la  secretion  lacrv- 
male.  G/ekmak.  Heiizexstein.  Demtsciienko.  \\ Oi.eeiis.  Laeeav.  Rkchteiiew  el  .Misi.awski,  122,2- 
2(1.  — N'oies  centrales  du  symptbique  cervical  el  du  Irijmiicau  servant  ii  la  Iransniissioii  de  I'aclion 
exercec  par  I'ecorce  cl  lo  tlialamus  sur  la  secretion  lacrymalc.  Le  principal  centre  rcllexc  de  la  secretion 
lacrymalc  localise  dans  Ics  couches  opliqucs,  1227. 

Eoie.  I’amiheas.  Rate.  — \clion  nioderalrice  ilii  gyrus  signioide  sur  les  secretions  ilu  foie,  du 
pancreas  el  de  la  rale.  Experiences  do  Rociiei'ontai.xe,  1227-21). 

Innervation  centrale  de  la  vessie,  des  sphincters  vesical  et  anal  et  du  vagin.  — 

1 X.VEKVATIO.N  CEM'ltAl.E  DE  I.A  VESSIE,  DES  SI’IIIXCTEHS  DE  I.A  VESSIE  ET  DE  I.'aMS.  - Rl'nOE. 

.\ EANASsiEw.  Rociieeoxtaine.  Eh.  Eiia.vck,  12.31-32.  — Genires  corticaux  des  mouvc'mcnis  de  la 
ve.ssie  determines  par  Reciiteiiew  et  Misi.awski.  Genire  tlialamiqiie.  \'oics  centrales,  I2.32-33.  — 
.1  (Jtt.  .1.  Gai  i.e.  Pbvsiologic  cxperimcntalc  du  centre  tlialamiipie  d'innervalion  dc  la  ve.ssie.  centre 
rcllexc,  i23'i.  — Tcrniinaison  corlicalo  du  s/jhiiicler  \’esii:ae.  .1.  Meyeh.  Centre  cortical  du  detrusor 
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vcsicae.  Locnlisiilion  clii  ociilro  nno-corticul  chcz  Ic  singe  ; Siii;iuiiNOTo.>-.  Centre  dn  sphincler  ani 
clicz  les  ninnimil'eres  Inrerionrs.  J.  Meyeii.  G.  Mann,  ii<35.  — Duccesciii,  i'2'iG-‘6~j.  ■ — ■ Tonicile  dn 
s|iliincler  anal  sousLrait  a raelion  des  centres  ano-spinal  cl  ano  cortical.  Gui.t/..  L vnoi.ev  ct  Anokhso.n. 
Interpretation  de  Goi.tz  ct  Ewald.  Sources  d'inncrvalion  dn  sphincter  aussi  varices  quo  celles  dii 
diapliraginc,  ia38-/iO. 

Inneiivation  CENTUAi.E  DU  VAGIN.  — Contraction  des  trompes  uterines  par  la  faradisation  dngvrus 
sigmoidc.  BooiiEroNTAiNn.  Physiologic  dcs  centres  d’inncrvalion  periphcri(pic  cl  spinalc.  Keiiiiek. 
Langi.ey.  .TA.sTaEiiOEF,  13.'|0.  — Experiences  do  Beghtehew  ct  Mksi.awsxi.  Centres  corticanx  el  tlia- 
lamicpics  d’cxcilation  cl  d'arret  dcs  contractions  dn  vagin,  iaf|i  /|3.  — Inlluence  incitatriee  dc  la  rnocllc 
cpinierc,  dc  la  moellc  allongeo  ct  dcs  conches  o|)tiques  sur  ccs  contractions  ; inllncnccs  a la  fois  inci- 
talrices  ct  Inhibitrices  de  I'ccorcc.  Centres  automaliqncs  cncephaliques,  ia'|/i. 

Contractions  des  muscles  lisses  de  I’estomac,  de  I’intestin,  de  la  vessie  pendant  les 
convulsions  epileptiques.  — Les  muscles  lisses  particlpcnt  aux  convulsions  toniqncs  et  cloniipies 
do  I'altaquc  d’epilepsie.  Sjstcme  vaso-moleur.  Todorsky.  Brown-Sequahd.  Vui.pian.  Experiences  de 
W.  Ossii’ow.  Ablation  dc  la  zone  motricc  de  I’ecorce  cerebralc  au  cours  de  I’altaquc,  ia.V^i-f|5. 

Centres  thermiques  de  I’ecorce  et  des  ganglions  centraux  du  cerveau.  — Experiences 
dc  lliTziG.  Elevation  dc  la  temperature  de  la  moitie  opposes  du  corps  conseculivemenl  a l extlrpation 
des  aircs  motrices,  ia/17.  ' — Experiences  d’EuLENBURG  ct  Landois  sur  les  centres  thermiques  corticanx 
des  cxlremiles  sur  Ic  gyrus  crucialus  : aires  corticales  d'innervation  vaso  motrice  ; alres  dc  tcrnii- 
naisons  centrales  des  nerfs  dcs  vaisscaux,  servant  a la  transmission  dcs  inlluences  psycbi(|ucs  sur  les 
voies  nervouses  vaso- motrices  ct  a la  conscience  des  changemcnls  locaux  de  temperature  cl  de  circulation 
par  rinlcrmcdiairc  de  systemes  corticanx  d 'association,  iu/i7-4(J.  — Observations  el  rcchcrchcs  expe- 
rimcnlales  de  Bogiikeontaine  cl  de  scs  collaborateurs.  jugement  sur  roouvre  inlorrompiic  de  Boenj;- 
EONTAiNE,  130o-5i.  — Travaux  d AuPAi)  Bokay,  ia5i.  — Resume  des  experiences  d’ELU.EN burg  ct 
Landois  : la  destruction  dcs  centres  thermiques  on  thermogencs,  dlslincls  probablemenl  des  aires 
motrices,  provoquo  unc  dilatation  vasculaire  cl  line  elevation  dc  la  temperature  dans  les  parties  corres- 
pondantes  du  corjis  du  cote  oppo.se  ; I’excitation  des  menics  regions,  un  abaisscmenl  de  la  temperature, 
ia5a.  — Troubles  va.so-inolcurs  on  dc  regulation  lhcrmi([uc  ebez  les  alidnes  ct  dans  les  maladies 
organiques  du  cerveau.  Riiuung.  0.  Heuoi.d,  etc.,  ia5a-53.  — Observations  cliniques  de  Begeitekew. 
135.4.  — lidluencc  dcs  regions  corticales  dc  la  s|)hei'c  sensitive  tin  coi'ps  sur  Ic  systemc  va.sculairc. 
Eludes  cxperimenlalcs  dc  Stieigker.  Raidnitz.  Begiiterew  el  .Misi.awski.  Topographic  cerebralc  des 
centres  vaso-motenrs,  1255-5(1.  — Inlluence  dcs  centres  corticanx  vaso  molcurs  et  des  ganglions  cen- 
Iraux  du  cerveau  (llialamiis,  globus  pallidus)  sur  la  pression  sanguine  ct  I’aclivild  du  coeur.  Voies 
ccnlE’iilcs  cortlco- thalamupics,  etc.,  servaiit  a rinnervallon  vaso-molricc,  ia56-57.  — CcEitrcs  Iber- 
miques  ct  vaso  motcurs  localises  dans  les  ganglions  do  la  base  el  dans  divcrscs  I'cgions  de  I’encephalc  ct 
dc  la  moellc.  Js.  (Jtt.  Sachs  ct  Aeeonsoiin.  Hai.e  White.  Horsi.ey  Sherrington,  Kaiser,  Bacui.o, 
Sakowitscii,  etc.,  i207-5().  — Inlluence  dc  I’ccorce,  dc  la  couronno  rayonnanlc  et  dc  la  couche 
optique  sur  I’activite  du  emur  ; acceleration  cl  arret:  experiences  dc  Begiiterew  et  dc  Mislawski. 
Observation  dc  Tarchanoi'e  sur  racceleration  volontairc  du  pouls,  laSg-Gi.  — Hypotheses  sur  un  sens 
dc  la  temperature  ; diialile  ; points  culanes  du  froid  ct  du  chaud  ; conduction  isolec  dcs  impressions 
dans  la  moellc  cpinierc  ; centres  dislincls  dc  perception  ccrebrale.  Bux,  etc.  ■ — • Resultals  contraircs 
dcs  observations  cl  experiences  de  Herzen,  dc  Goi.dsgheiuer,  de  Dessoir.  Centres  corticanx  de  per- 
cejition  dcs  sensations  thermiques,  laGi-Ga. 

Thermometrie  cerebrale.  — Rapports  entre  la  circulation  du  sang  dans  Ic  cerveau  ct  les  pro- 
cessus psychiques.  Rechcrches  plolhysmographiquos  de  Mosso.  Reaction  do  I’activilc  cerebralc  sur 
I’activilc  vaso-motrlcc  des  arteres  carotidcs  ; Geey.  Cause  ct  elfet  des  variations  do  la  circulalion 
cerebrale.  Doctrine  dc  Sgiiiff  sur  recbaull’ement  des  centres  nerveux.  Historiquo,  iaGa-G4.  — -La 
pensee  csl  unc  Iransl'ormalion  de  I cnergic  ; ellc  a un  equivalent  mecaniqiic  ; Lavoisier.  INaturc  des 
phciioinencs  de  la  vie.  Critique  d’AiiMAND  Gautier,  iaG5-GG.  — Perte  d’cncrgic  proporlionnello  au 
travail  mecanique  dans  Ic  muscle  actif.  Expcrienocs  dc  Begi.ard,  etc.  Laborde,  laGG  G7.  — Equi- 
valent chimique  ct  Ihcriniquc  dc  la  pensee.  Experiences  dc  Tanzi,  etc.  Observations  Iherniomciriqucs 
(I'Ang.  Mosso,  12G8-G9.  — La  temperature  du  cerveau  plus  elevce  quo  cellc  du  rectum  ct,  durnnt 
I’activile  du  systemc  nerveux,  que  colic  du  sang  arlericl.  Rayonncmcnl  du  cerveau  a travers  le  crane. 
La  Icinporalurc  du  cerveau  s’clbvc  apres  toulc  excitation  du  sysleiue  nerveux  : application  d un  couranl 
induil  ordinaire,  excitation  determinant  un  acets  epllcptiqiie,  etc.  intensite  des  processus  chimiipies 
du  cerveau,  un  des  principaux  organcs  dc  Ihermogcnesc,  1270.  — Devcloppcmenl  dc  chaleur  du  cor- 
vean  pendant  la  veille,  I’etal  simjilc  de  conscience,  le  sommcil,  rancslhesic,  les  diU'erentes  saisons,  les 
emotions.  Nonvelles  expcrienocs  dc  Mosso  sur  les  phenomencs  psychiipics  cl  la  temperature  dn  cerveau. 
Introduction  dc  thermometres  outre  la  durc-nibre  ot  le  crane,  sous  la  (lure-mere,  en  contact  avec  les 
circonvohilions  ccix-brales.  Critique,  du  maniicl  operatoirc  de  Mosso,  1271-72.  ■ — Crili(|uc  des  rdsullals 
des  oxpi'ricnces  do  Mosso  sur  la  IcmjRiraturc  dn  cerveau  conipan'e  ii  celle  du  sang  |iar  L.  Ilii.i.  cl 
Naiiaiuio.  Analyses  companies  des  gaz  du  sang  de  I'arlere  carolide,  du  pre.s.soir  d’IIi:iioeiMi.i:  et  do  la 
veine  leniorale,  1272-73.  — Pluinomoncs  d echanges  organi(|nes  on  do  nielabolismo  cl  ph(inonu''iics 
daclivilG  spiiciflijiio,  e’est-a-diro  jisychique,  du  cerveau  dans  riichaull'emcnl  de  cet  organe,  « Conlla- 
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gralions  orgatiiijiios  » dc'  Mosso.  Lf  soimin'il,  coimiic’  |ili('noiiiunr  |i.s)chic|iif,  iiu  iiiiiilifir  |ias 
licllonicnl  la  IcmiaValurc  dii  ccrveaii,  ia7.'i-7r).  — Qiiatdilr  dc  clialciir  « [mcmihc  ll(•glig..alde  » duo 
aux  |U-oc('Ssus  |i!-)ciru|iios.  Criliquo  ilo  cello  inlorprolalion  arliilrairc  dos  plioiiomoiios,  1275  7(1  ; r aSi. 

— L aclivilo  c6rid)ralo  cl  la  loi  do  la  coiisorvalioti  el  <lo  la  Iraiislnniialioii  do  l oiiorgio.  N'aliiro  do 

1 action  d<‘s  narcoli<nios  suivani  .Mosso,  i27(i-77.  — La  llieriiiogonosc!  d un  orgamr,  do  cin  voaii  on 
rospeco.  no  ddpond  pas  diroolomont  do  sa  cirndalion  rnais  do  son  oliiinismo.  1278.  — .\haissomenl  do 
la  loni|)oraluro  inlorno  ilu  novraxo  apios  oxoilalion  poriplioriipio  ilos  norfs.  Cas  do  rofroidissoinonl  dii 
ccrvcaii  duranl  I'aclivild  monlalc.  jNcrl's  vaso-niolonrs  iln  corvean.  Exporioncos  do  Kn.sow  stir  los 
cliangcnicnls  do  la  prossion  do  sang  sons  1 iidlnonco  d'oxoilalions  (>syclnipios  di\orsos  ; soul,  lo  (on 
alloctir  dos  sonsalions  poniblos  s osi  inanifosld  dans  los  conrhos  do  prossion  oblonnos  a\ec  Ic  spli\gino- 
inanoinolrc  do  Mosso,  1271)-  ■ Nai'ialions  llicrniKpies,  conslaltb’s  par  Mosso,  do  I'l’Torco  corobrab; 

duranl  1 accoinplisscincnl  do  nion\cinciils  vobndairos  on  pn)\'otpios  dos  (.‘xtroiinU'S  ^lioininos,  singes, 
ebiens),  1 2S0-S I . ■ — -I  bormogoneso  ccrobralo  obsor\oo  clioz  llionniio  an  conrs  dos  processus  ps^cbif|nos 
conscienls  el  inconscionls.  Los  processus  psychiipics  cl  la  conscioncc.  Obscrvalion  ilo  1).  Parodi, 
1282  83.  — Rosnllats  posilifs  des  dornicros  exporioncos  dc  Mosso.  Ud\elopponionl  ilo  chalour  dn  anx 
reactions  cliimi<jucs  dc  la  substance  nervense  dans  la  phase  slalicpio,  non  d)'nami(pie,  ile  son  aclivilo, 
1284. 

Circulcltion  cerebrale.  — Question  de  1 innervation  vascnlairc  du  cervean,  des  arterioles  dc  la 
pic-inbrc  cl  de  I’ccorce.  Elude  du  tissu  elastique  dc  la  ])aroi  des  artores  ccrcbralcs.  Thikpki.,  i 284-8(5. 

— Hypolhbse  d un  inccanisine  automalique  de  rogulalion  locale  dc  la  circnlalion  en  rapport  avee  los 

variations  locales  do  celtc  aclivilo  fonclionncllo.  Rov  cl  Sueiikingto.n.  Mecanismes inlrinsoques,  cxlrin- 
sbques,  elc.,  128(5-87.  — Travaux  dc  L.  IIm.i,  el  B.wi.iss  sur  la  circulation  cerebrale.  Rcsullats  nogalifs 
louchanl  roxistcncc  de  nerfs  ccrobraux  vaso-niotcurs  ou  d un  mdeanisme  vaso- moteur  local  qnclconque  ; 
rirrigalion  artericllo  du  cerveau  purement  passive.  Rccbcrchcs  bistologiquos  de  L.  1287-88. 

— Rdsullats  posilifs  dos  Iravaux  de  Cxvazzxm  pour  I'cludc  dc  la  circulation  cerebrale  : fibres  vaso- cons- 
trictives cl  vaso-dilalalrices  du  sympalhiquc  cervical  concouranta  1 'innervation des vaisscaux  ccrcbraux, 
1288-89.  — Demonstration  analomiquc  dc  nerfs  vaso-niotcurs  dos  arldrioles  de  la  pie-nidrc  : Ober- 
STEiNEK,  Epuisemont  rapide  des  nerfs  vaso  niotcurs  du  cerveau.  Pardsie  parliello  de  la  paroi  des  pelilos 
arldrcs  ccrcbralcs  dans  les  maladies  chroniques  du  cerveau,  dc  la  paralysic  gencrale,  1289-90. 

Les  fonctions  du  cerveau  et  les  echanges  organiques.  — Recbercbes  dcl  cquiialeni  pbvsico- 
chimique  des  plidnomcncs  psyebiques.  Inlluencc  du  travail  intclloclucl  sur  les  echanges.  llisloricpic, 
1291-94.  — Conception  dc  revdnement  psyebique  ot  des  « aclcs  physiologiques  » dn  cerveau  suivani 
Rei..mo.\do.  Conscience.  Volonld.  Memoire  el  association  des  idees.  Lc  cerveau  simple  commutaleur ; 
son  aclivitd  conscicntc  ou  inconscienle  n'exige  quo  des  transformations  minlmcs  d dnergio.  L'olfice  des 
centres  nerveux  n'csl  pas  dc  [iroduire  dcs  forces,  mais  d'en  varier  lc  point  d'applicalion  « utile  », 
1295-9(5.  — Inlluonco  dcs  racincs  sjiinales  postdricures  sur  I’excilabilitd  des  racines  anldricurcs.  Ri-;i.- 
■MOXDO  ct  Ooni.  Tomasini,  129(5.  — Criliipic  dc  I’hypotliesc  psycliologiquc  dc  Bei..moxdo,  1297.  — 
Action  Irophique  du  sysldmc  nerveux  central  etdu  cerveau  cn  particulier  sur  les  tissns  de  l organismc. 
Loi  fonddo  sur  les  rdsullats  dc  la  physiologic  et  de  la  pathologic  expdrimcnlalcs.  Rapport  cnlre  1 acti- 
vite  des  echanges  el  les  sensations,  lc  sommeil,  etc.  : lc  systeme  nerveux  rdgulalcur  des  combustions  dcs 
tissns  ct  dc  la  Icmpdraluro,  1298-99.  — Expdricnccs  dc  Bel.momio  sur  la  diminution  du  poids  cl 
I’dliminalion  de  l azotc  cboz  les  pigeons  ddedrebrds  et  normanx  ilurant  lc  jenne.  Inlluencc  cxcrcce  |>ar 
les  bdmisphercs  ccrcbraux,  par  I’intcrmddiairc  dos  centres  du  mesenedpbale,  sur  les  echanges  du  corps 
lout  enticr.  cn  particulier  sur  la  destruction  dcs albuminoidcs,  que  la  conscience  cxislc  ou  non,  i3oo-3. 

— Solutions  possibles  du  problemc  dcs  rapports  des  fonctions  psyebiques  avee  les  aulres  jihdnomenes 
hiologiqucs.  Loi  physique  de  la  conscience  d’llEu/.E.N.  Thdoric  dc  Bunge  : L’dvencment  psychique,  oc- 
casion, non  cause  direetc,  <lu  |)roccssus  deed  ordre  dc  fails.  Les  progres  fulurs  dc  la  cytologic  nc  sau- 
raient  resoudre  lc  problemc  considere,  i3o4. 

TllEURlE  DES  EMUTlOiNS.  LA  DOULEl'll.  LE  RIRE  ET  LE  I'LEURER  SinSMODlQl  ES. 

1.  Douleur.  Thermoesthesie.  — I-a  doulcur  n'csl  pas  unc  sensation  ; c'esl  un  mode  de  la  sensi- 
hilite  gencrale,  uiu!  qualild  du  ton  all’cctif  toujours  associe  a chaqiic  sensation  ou  sentiment.  Point 
d'org'anes  peripheriques  ou  ccnlraux.  dc  nerfs  ni  dc  sens  specitiques  d<“  la  iloideur.  (Juoi(|uc  centrale, 
toujours  localisee  h la  peripluu'ic.  Existence  d'uue  doulcur  dc  cause  ceidrale.  llisloriquc.  i3o5-(i; 
i321-2.3.  — Obscrvalion  d Euinger,  idoli-y.  — 11  n'y  a point  deux  voics  distincles  dans  la  moclle, 
I’unc  |)our  les  .sensations  dc  doulcur  ct  dc  temperature,  1 autre  pour  les  sensations  de  contact.  Outre  la 
voic  dirccte,  les  .sensations  lacliles  suivcnl  unc  « voie  dc  sonnnation  » ; douleur  el  plaisir,  symptomes 
de  phcnonienes  de  sominaliou  d'excilalions  pervues  par  lc  telcncephale.  Bi:aums.  (ioedsciieiuer, 
Mann,  i3o8.  — La  douleur,  phenomeiic  cerebral,  function  inlellectuelle,  cn  ra])porl  avee  lc  devclop- 
[)cnient  de  I'inlelligence.  On.  Ri(:m:T.  .Vetion  dcs  ancslhcsicpics  ; ils suppriiucnl  le  souvenir  di'  la  dou- 
Icnr.  -\.rrel  du  co'ur  chez  les  verlebres  dccerebres  par  I'cxcilalion  du  scialicpic.  Meiiic  synipldinc  dans 
1 hyperalgesic  psvcbicpic,  Olciq.  — Nature  dc  la  doulcur  scion  Mog/.utkowskv  ; .sipii  algesiiiietrc.  Loca- 
lisations lopographiques  dc  la  scnsibilite  cutanec  douloureuse,  i3o9  i-5[2.  — Recherchos  do  M.  v. 
l■'Hl:v  sur  la  physiologic  dc  la  douleur  considerec  coinmc  un  sens  s])ccial.  Les  « points  do  ilouleur  ». 
Residlatsdu  travail  (lc  Nacei,  sur  la  scnsibilite  de  la  connic  conlraires  ii  ceu.\  dc  v.  Frey.  Interpretation 
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acliiollo  do  la  iialnro  dcs  iioinis  do  doulour  par  Goi.usciiniuEii  ; conlro  riiyj)oLliosc  do  nerfs  spocifiques 
do  la  doidcur,  i3id  i/|.  — Conduction  ccntralc  dos  impressions  donl  la  sommalion  dolerniinc  la  dou- 
Icur.  Point  do  voie  conductrico  dos  sensations  dc  douleur  ou  do  plaisir,  mais  « voic  do  sommalion  ». 
Goi.dsciieidkr.  Los  collatcralcs  do  Goi.gi  et  13ko\v.n-Sicquaiu>.  Experiences  do  Sciiii  r.  Dissociation 
syringomyclique  des  divers  modes  dc  sonsibilite.  L’analgcsie  et  la  thermoaiieslhc'sio  avec  conservation  de 
la  sonsibilite  tactile,  musculairo,  articulairc,  visccralc,  etc.,  s'cxpliquc,  dans  la  syringoin>clie,  par  la 
perto  dcs  elements  norvoux  de  la  substance  grise  ccntralc  dc  la  mocllo  cpiniere  aux([uols  sc  distribuaient 
Ics  collatcralcs  dcs  cordons  postcrieurs,  i3i7|-i5.  — Gas  d’anostliesic  gcneralc  associce  a I’analgesic  et 
a la  tbermoanesthesie  par  syringomyclio  ; Si*ath  et  Sciiupel.  Dissociation  dcs  modes  dc  la  sensibilile 
par  compression  dcs  troncs  nerveux  : compression  dii  //,.  iiliuiris  : Bieknacki,  i3l(i.  — Travaux  sur 
la  syringomyclie.  Definitions  ; Ciiakcot  et  Dk.teiune.  La  dissociation  des  diverses  cspeccs  do  sensibilile 
dans  la  svringomyelic  prouve  que  Ics  faisceaux  de  la  sensibilile  tactile  ne  passont  pas  dans  la  substance 
grise  ccntralc  de  la  moclle  epiniere.  Observations  cliniques  dc  SoHUcsiNGKit.  Le  sens  do  la  pression 
independant  dc  I’etat  dc  la  sensibilite  douloureuso  et  tbermique.  Lc  sens  stcrcognostiquc  alTccte  a un  baut 
degrdou  perdu  dans  la  syringomyclie.  Classification  des  douleurs  dc  Goi-dsoueideh,  i3i()  17.  — Lc  rc- 
mede  stoique  de  Kant;  lettre  a Hoiusland,  i3i8.  — Douleurs  localcment  ressonlies  par  sympathie. 
.Maleukanciie,  i3i9-20.  — Hypcrestliesic et  hyperalgesie  psychiques.  L'a/dnesia  algera.  Momus.  Fai- 
blcssc  irritable  dc  la  neurasthenie.  Douleurs  vasculaircs.  Migraine.  Douleurs  dans  la  maladie  dc  Ray- 
naud ct  rcrythromcgalle,  dans  les  anovrysmes,  i320-2i.  — Siege  cerebral  de  la  douleur.  Ncvralgics 
dc  cause  ccntrale.  INcvralgie  persistant  apres  I’extirpation  du  norf  et  dc  son  ganglion.  Douleurs  et  sen- 
sations particulieres  des  ampules,  i32l-22.  — Hcmiliyporalgcsics  dc  cause  cerebrale  dos  bysleriques. 
Siege  cerebral  dc  la  douleur  psychique  el  morale  clierche  par  Ktiiunnoi  r.  Le  pretendu  I'aisccau  des 
fibres  doloril'ercs  et  lliermoosthesiques  intramedullairc  dc  Ciaglinski,  i322-2').  — Sensations  de  lem- 
pcralurc  el  de  douleur  des  organes  internes,  muqueuses  dc  I’cstomac,  du  rectum,  de  la  vessie,  de 
l uretliro.  Soih.esingeh,  i325.  — Aires  d’byj)eralgcsic  cutanec  do  I’abdomen,  do  la  pollrine,  du  cou, 
dc  la  tele,  dans  les  maladies  dcs  viscercs  thoraciques  et  abdomiuaux,  resultant  d’une  hyperc.xcitabilitc 
dos  cellules  des  comes  posterieurcs  du  segment  spinal  correspondant,  due  a la  sommalion  dcs  excita- 
tions irradiecs  des  viscercs  airecles.  Zones  d'bypcrcslbesic  dclcrminees  par  Head,  Tuounbukn,  etc.  : 
crilcrium  pour  la  determination  dcs  segments  spinaux  d’ou  les  visebres  correspondants  rceoivent  Icurs 
nerfs  synipalbiques.  Dix-huil  lerriloires,  correspondants  a aulant  de  segments  medullaircs,  divises  en 
i3  zones  dorsalos  et  5 zones  sacro-lombaires.  Topographio  dcs  aires  dc  distribution,  1326-27.  — Inter- 
pretation des  rcsultats  de  cos  recbcrches  pour  rexplication  dcs  symptomos  douloureux  et  dc  la  conscience 
cencstbesique  dc  son  nial  qu’eprouve  lc  malade.  Sensations  dcs  cardiaques  dans  la  paroi  gauche  antcricuro 
du  thorax.  L'hypcralgcsic  des  comes  poslcrlcures  explique  quo  les  viscercs  abdomlnaux  n'acqulcrent 
que  dans  oerlaius  etals  (inflammation,  etc  ),  par  sommation  des  excitations  irradiecs  des  parties  afiec- 
tccs,  la  I'aculle  dc  determiner  do  la  douleur.  Goi.dsgheideh , l328. 

II.  Theorie  des  emotions.  — A'oics  molrlces  ayanl  lours  cellules  d’origino  dans  la  sphere  tactile 
du  corps  on  rapport  avec  les  muscles  dc  la  respiration  (y  compris  ceux  dc  I'abdonien),  avee  I’appareil 
dc  la  circulation  (innervation  vaso-molrice,  temperature,  etc.),  avec  les  sensations  des  diH'crents  organes, 
de  la  sensibilile  musculaire,  etc.  La  sphere  tactile  siege  de  la  conscience  dos  sensations  de  la  faini  cl  do 
la  soil’,  etc.,  des  instincts,  emotions,  passions.  Les  phcuomcnes  relevant  des  apparcils  do  la  respiration  cl 
lie  la  circulation  qui  accompagnent  les  emotions  nc  .sonl  pas  dcs  cll'cts  de  I’emolivite  : ils  partenl  dc  la 
sphere  tactile.  Fi.rciisig.  Rule  de  la  couchc  opliquc  dans  la  transmission  aux  organes  dos  clats  aircclil's 
realises  dans  la  sphere  tactile,  i328-2Q.  — La  rongeur  emotive  cl  l obscssion  de  la  rougcur.  Gasi'ek, 
Beclitkiiew,  Pitres  et  Regis,  i33o-3i.  — Physiologie  palhologique  dc  la  production  dc  cc  pheno- 
mene.  Begiiterew  el  Mislawski.  Hyporcxcilabilile  dcs  centres  corlicaux  va.so-dilalatcurs  entrant  cn 
aclivilc  a la  moindre  excitation  psychique  (obsession,  idee  fixe,  etc.)  Elat  cmolif  dcrivanl  d'uiic  altera- 
tion dc  rinncrvalion  vaso-motrice,  i332-33.  — Malebranuue,  Pitres  cl  Regis,  W.  James,  Lange, 
Sehgi,  Leii.mann.  Critique  d un  paradoxc.  Mccanisme  de  la  conscience  dcs  emotions  morales  el  inlcl- 
Icctucllcs,  i3311-ilii. 

Mecanisme  anatomique  du  rire  et  du  pleurer  spasmodiques  ou  reflexes.  — Descartes. 
Centres  d’innervallon  dislincts  des  mouvcmcnls  volonlaires  ct  rcilexes  d un  meme  groupc  de  mn.scles. 
Dans  les  paralysios  de  cause  ccntrale,  les  muscles  qui  no  pouvcnl  plus  elro  conlractes  volonlaircmcnt 
demeurent  capables  d'cxeculcr  des  mouvcmonls  rcilexes.  i\touvemenls  rcilexes  simples  cl  mouvements 
rellcxcs  fl'cxprcssion  dcs  emotions  ct  passions  (rire,  plcnrcr,  cris  do  douleur,  etc.).  La  mimiipic  emotive 
independante  do  rinnervation  volonlairc.  Gn.  Bei.u.  Magnus.  Romiieug.  Stromeyer,  i3.^|i-/ri.  — 
Generalisation  do  Notiinagei.  : dans  les  cas  on  les  mouvements  d'oxpression  sont  conserves  en  meme. 
tcinjis  quo  1 innervation  volonlaire  du  facial  csl  abolie,  lc  thalamus  el  sa  couronuc  rayonnanic  sonl  in- 
tacts ; si  I inverse,  c’csl  la  couche  opliquc  qui  csl  Icscc,  i3.'13.  — Fonclious  des  couches  opiiqucs.  llis- 
loriquo.  Pcrsistancc  choz  les  animaux  deccrebrds  des  mouvcmcnls  d'cx|)rcssion  rellexc  resultant  d’cxci- 
lalions  peripheriques,  i3/|3  \l\.  — Ohservation  clinlquc  dc  Notiinagei.,  i3/iL  — - Definition,  [lar  Becii- 
TEREw,  des  mouvcmcnls  d'exprcssioii  : i'>  volonlaires;  2"  involonlaires  ; sons  ct  cris  emolionnels,  hor- 
ripilation, rougcur  du  visage,  plonrscl  rire,  etc.,  mouvements  innes,  flout  le  mecanisiue  parlicidier  ne 
soiiticnt  aiiciin  rapport  direct  avec  le  systeine  lies  voles  ncrvciisos  des  mouvements  volonlaires  el  aeconi- 
[lagiics  do  phenomenes  sur  lesqiicls  la  volonle  n’a  que  peu  ou  pas  il  inlluence  : phenomeiies  vaso-nio- 
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leurs,  rlivtliaic  ilii  cii'ur,  ilu  In  rcs|)iruliuii,  uctivilo  inodilicc  ilcs  orgaiics  dc  sccrdtiaii,  d'cxcrelion, 
i3.'i5.  — Mouvcmciits  d o.\|jrcssiou  ull’uctifs  oti  imios.  iMoiivcincnls  psycho  rcllexcs.  |{(>acliotis  inutriccs 
appropriccs  dl•lor^lillces  par  les  bcsoiiis  cl  inslincts  clioz  les  animaiix  dcceri'd»res.  Ucs  mouvcmcnts 
d'cxprcssion  dillcrciils,  inais  iinifornics,  repomleiU  a dcs  excitations  diH'crpnlcs  corrcspondaiiles  die/,  les 
unliiiaux  dccerehrt's  coniine  chez  les  uulres,  — IjCS  couches  u[)li(|ucs,  agregal  de  centres  dc 

monvcincnls  innes  on  rellcxcs.  1,’ahlalion  uni  on  hilaleralc  des  thalamus  aholil  conipletcmeiit  les  inouve- 
nicnls  rellcxes  d expression  sur  la  moilie  opposeo  on  snr  les  deux  moilies  dn  corps,  la  inotilite  volon- 
lairc  rcstant  intacle.  Ces  mouvcnicnls  s'ohservenl  chez  les  animaux  dont  les  faisccaiix  pyraniidanx  out 
degcncre  (ahlalion  dc  la  zone  inolricc),  i3,'i8.  — Voics  centrifuges  dc  la  couche  optiipic.  Silence  des 
anlcurs.  Ri'ii.i.ikkii.  Voies  ncrvouscs  dn  thalamus,  i3/|()-5o.  — (icnlrcs  lhalanii(|ucs  dcs  ronclions  anlo- 
malicjucs  cl  rellcxes  dc  l organisnic  cn  rapport  avee  les  sentiments,  i-niolions,  passions.  Observations  de 
pathologic  hnmaino  conrirmalivcs  dcs  resultuls  dc  I’cx  peri  mentation.  Voies  ncrveuscs  speciales  d'inner- 
vation  dcs  muscles  sonant  a I’cxprcssion  involontaire  dcs  scn.salions,  emotions,  etc.,  dislinoles  des  fais- 
ccanx  volonlaircs  des  pyrainidos  passant  par  Ic  [licd  dn  pedoncnlc  cerebral.  Mimique  emotive  des 
ancnccphalcs,  etc.  La  vie  ailective  dcs  idiots  an  regard  de  l absence  dcs  fonctions  intclicctucllcs.  Provo- 
cation dc  I cxprcssion  rcilexo  des  sensations  par  stimulation  jieriphcriquc  chez  un  cretin.  i35i-53.  — 
1.  Observations  cliniqucs  relevant  de  lesions  deslructivos  dn  thalamus  cl  de  scs  voies  d'irradialion. 
1.  Paralysio  dc  la  motililc  volontaire  des  muscles  de  la  face  sans  paralysie  des  mouveinents  de  la  nii- 
mirpie.  Altaqucs  dc  rire  el  de  picurcr  inexlinguibles  |iar  perte  de  la  motililc  volontaire  des  muscles  de 
la  face  ; le  inaladc  cessc  de  |)ouvoir  inhiber  les  reactions  de  la  mimique  emotive.  ■>..  Paralisic  isolec  do 
la  mimique  par  lesion  dc  la  couebe  optique  ou  par  inlerriqitioii  des  voics  centrifuges  du  llialamus  pas- 
sant ]iar  la  calotte  du  pedoncule  cerebral  el  par  lesion  du  pout  do  Vahole.  3.  Gas  de  paralysie  el  des 
mouveinents  volonlaircs  et  des  mouvcmcnts  involontaircs  de  la  mimique  dans  les  hcniiplegies  dc  cause 
capsulairc  (interruption  des  faisceaux  de  la  molilile  volontaire  dc  la  face  el  compression  exercee  sur  Ic 
llialamus),  i354  55.  11.  Observations  cliniques  relevant  dc  lesions  irritatives  du  tlialamus  cl  de  ses  fais- 
ccaux.  Mouveinents  de  la  face  cl  des  cxlremilcs  provoques  par  stimulation  electrique  du  thalamus,  oh 
.sont  rasscmhlees  les  voies  servant  a l inncrvation  motrice  involontaire.  .Mouveinents  chorciques  de  la 
face,  des  cxlrcmites  el  du  Ironc  par  lesions  circonscritcs  dn  thalamus  cl  dc  scs  faisceaux.  Danse  dc 
Saint-Guy.  Choree.  Choree  poslhcmiplegiquc.  llcmichorec.  lNoru.xAGi:i..  Hav.moxd.  liKciiTEUEW.  .Vthe- 
lose.  1 355-57  ; i37()-83.  Resume  des  Iravaux  de  Beciiti:uew  sur  la  physiologic  cl  la  pathologie  expe- 
rimonlalc  des  couches  opliqucs  dans  lours  rapports  avec  les  hemispheres  ccrebraux.  i357. 

La  mimique  pathologiquc  dans  les  alleclions  du  syslcme  nerveux  central.  Mimique  dcs  alicnes.  Signi- 
fication. valour  diagnostique  cl  pronoslique.  Esijuiiioi..  Duciienke.  etc.  Sikorskv,  i358.  — Melan- 
colie  avec  stupeur.  Manie.  Demcnce  sccondaire.  etc. . 1 358  Go.  — Mimique  des  degencres  ; 3 types  dc 
mimique  degenerative.  Expression  dc  « joie  douloureusc  ».  dill'ercnlc  de  cclle  on,  chez  riioinine  normal, 
la  joie  percc  a Iravcrs  Ic  voile  do  la  Iristcsso.  IIomeke.  Diiciienm:,  i3Go-Ga.  — Mimique  dc  la  para- 
Ivsic  gcneralc  ; toutes  les  sortes  d'altcralions  dc  la  mimique  sans  paresic  ni  atrophic  mnsculaircs  ; la 
source  des  impulsions  mimupics  cllc-memc  allcinlc,  iSGa.  — Dos  trois  formes  de  mimique  degenera- 
tive, la  frontalc  csl  la  plus  commune  ; singe  ; nouveau-nc  (Dauwin).  La  troisiemc  forme,  1 indilTc- 
rcncicc,  caracleristiquo  les  races  humaincs  infericurcs.  Fusion  dcs  muscles  dc  la  lace  chez  le  negro 
nuisanl  a 1 ex|)rcssion  mimique.  Tn.  Ciiudzinski.  i3G3.  — Absence  gencrale  dc  rapports  cnlrc  les 
sentiments  cl  Icur  expression  dans  la  mimi((uc  [lathologiqne.  Cause  ou  ell'el.  .Mlerations  des  centres  dc 
1 innervation  mimique.  Remarque  de  FiiEUsisnitG,  i3G4. 

Observation  clinique  dc  Rosemiagh  de  paralysio  isoiccde  la  mimique  dc  la  moilie  gauebe  de  la  face 
avec  hemianopsic  bilateralc  gauche.  Diagnostic  local  des  lesions  dc  la  couche  optique.  Pick.  (,as  do 
Kiiiii.zew,  i3G5-GG.  — Inllucncc  rellcxc  des  excitations  acoustiipics  sur  les  mouvcmcnts  dc  la  mimiipie, 
de  la  respiration,  du  pouls,  des  vaso-molours,  13G7.  — I’alhogcuie  corticale  du  rire  ct  du  pleurcr 
spasmodiques.  IfEGiiTKnEW.  Lesions  hilalcralcs  des  aircs  inolriccs  du  cerveau  abolissant  la  possibililc 
dc  riiibibition  volontaire  des  centres  ihalamitpics  des  mouveinents  d'expression  mimiques  involontaircs. 
Toujours  en  ces  cas  paralysie  du  facial  isolec  ou  associce  ii  cclle  des exlremiles.  Hire  cl  jjicurcr  incocr- 
ciblcs  dans  les  ne\ roses  ct  les  jisvchoses.  Epilepsic.  Hysteric,  Folic  (paranoia,  etc  ).  Monosyinplomc 
d line  nevrose.  Disposition  iicvrojiatbiquc.  Familic  de  rieurs,  i3()7-G()  ; 137a.  Centres  corlicaux  dont 
I aclivitc  synorgiqnc  determine  la  combinaison  de  mouvemenls  respiratoires,  dc  tensions  des  cordcs  vo- 
ealcs,  de  secretion  dc  larmes.  dc  jihenomenes  motcurs  el  dc  mouvemenls  mimiques  volontaircs^  des 
muscles  du  facial  realisanl  la  symptomalologie  du  rire  cl  dn  pleurcr  pbysiologiques,  1370-71.  — Ltio- 
logie  des  contractions  de  la  vcssic  avec  emission  d urine  involontaire  au  cours  dc  ces  phcnomeiies, 
i.37I-”2.  — Rire  incocrcible  dans  les  lesions  organi(|ucs  el  louclionnclles  dn  cerveau,  137a. 
Physiologic  et  pathologic  speciale  dn  pleurer.  Reciiteiikw.  Le  pleurcr  physiologiqnc  : activito  com- 
hinec  dcs  centres  corlicaux  du  facial,  dc  la  secretion  lacrymalc  cl  de  la  va.so  inotricile.  Acces  ineocr- 
ciblcs  (le  plciirs  ilans  la  paralysie  generalc,  la  syphilis  cerehrale,  les  tumeurs  el  ramollissemcnts  du 
cerveau.  les  iievroscs.  Meme  meeaiiismc  que  pour  Ic  rire  incoercihle  : aholilion  dcs  inllnenees 
d'arret  (In  Udcnec'phalc,  etc.,  i37'!-73.  — Hire  el  pleurcr  .‘.pasmodiipics,  niouvemcnts  mimiipies  in- 
eoercihles  dans  la  paralysie  psendo  hnlhairc.  ( )im’Emii:i.m.  Sii:.meiii.i.xg.  I'oyers  hilatiinaux  des  Immi- 
spheres  interrompaul  les  deux  voics  inotrices  corlieo-bulbaires  des  nerfs  crAniens  motcurs  (facial, 
hvpoglosse,  cto.)el  aholissant  faction  des  centres  d arret  lidcncephaliipies.  Melange  dc  rire  cl  dc  pleurcr. 
Paralysd’s  lolonlaifcment,  les  inusdes  de  la  face,  de  la  langne,  du  larynx,  etc.,  se  conlractenl  dune 


TABI.E  AyALYTlQUE  DEE  MATIEHES 


i83/i 

fii(;oii  rullcxu  sous  I'inlliiLMico  dos  uxciliilioiis  punplicriquos  on  dos  eiriolions.  Dans  lu  Irisnms,  Ics  san- 
glots  dclurmincnl  I’ouvcrlurc  do  la  machoiro,  'J’licorie  do  Biussaud  sur  Ic  rirc  el  Ic  picurer 

spasiiiodiqucs.  Gonimo  Ic  rirc  cl  lo  jilciircr,  Ic  baillomcnt  poul  clre  psychiqnc,  rclloxo,  spasinodiqnc. 
Aclcs  a mccanismc  prcclabli.  Spasnies  griniaraiils  par  lesion  irritative  du  btilbc  soustrail  a rinlluencc 
rcgulatricc  dos  excitations  corticalcs  Lransmises  par  la  couebe  oplicpie,  Melange  dii  rirc  el  dn  [)lenrcr 
dans  la  sclerose  amyolropbiquc  ou  inaladic  dc  Ciiaucot.  Lc  tbalamns,  centre  de  coordination  redlexe 
dc  tons  les  jenx  all'cclifs  dc  la  ph}'sionomlc.  Unc  lesion  uni  on  bilaleralc  dn  segment  anlcricur  dc  la 
capsule  interne  on  passe  le  I'aisceau  psycbiqnc  issu  dc  la  region  prel'ronlaln  abolit  la  sliinulalion  volon- 
laire,  conscicntc,  dc  la  miiniquc  emotive  d im  cob;  ou  des  deux  cotes  do  la  face.  De  nienic  apres  lesion 
bilaleralc  du  I'aisceau  genicnle  dc  la  capsule  interne.  Activite  dcreglee  des  nojaux  molcurs  bulbaires 
mis  cn  jeu  par  les  centres  dc  coordination  rellcxcs,  lhalamiqucs  de  la  mimitpie.  Lc  rire  bulbairc.  Dans 
tons  les  cas,  Interruptions  do  la  voic  volontaire,  ou  d’arret,  cortico-tbalamo  bulbairc,  I'.i'jo-'/'j . — Le 
rirc  ct  lc  pleurcr  spasmodiques  dans  la  demonco  postapoplcctiquc.  Observations  cliniqncs  cl  anatomo- 
pathologiques  dc  Mingazziki,  1878.  — L'emolivile,  la  racillte  a pleurcr,  gemir,  rirc  dc  renfant,  dc 
la  I'emmc,  du  vioillard,  des  involuants  rcsultc  de  revolution  incomplete  ou  de  I'involution  progressive 
des  centres  oorlicaux  et  des  faiscoaux  d’association  dont  Taction  rcgulatricc  ou  lc  pouvoir  d inbibition 
s’cxcrcc  sur  le  tbalamus  ct  sos  rellcxcs  emotil's.  Demcnco  paralytiquc.  Dans  les  ramollisscments  cnce- 
plialiqucs,  exposants  d’une  alteration  dilTuse  du  cerveau,  all’aiblissomenl ou  perlc  de  Taction  inhibitrice 
du  neurone  cortical  glosso-Tacial  sur  le  tbalamus.  Rire  ou  pleurer  sjiasmodiqucs  par  ramollisscments 
circonscrits  du  segment  antcricur  dc  la  capsule  interne,  i37().  — Von  Mo>'akow.  Role  du  thalamus 
dans  Tcnsemble  dn  syslcme  nerveux  central.  Unc  partie  dc  Tare  rellcxe  du  rirc  el  du  pleurcr  emotil's 
a son  siege  dans  la  couclic  ojitique.  Fonct'ons  do  secretion,  de  vaso-molricitc,  etc.,  localisecs  dans  la 
couchc  optique.  Mccanismc  dos  mouvements  rellcxcs  du  tbalamus  dans  les  mouvemonts  cborciques  cl 
la  mimique  emotive,  1379  8a. 

CENTRES  SENSORIELS  (CENTRES  SENSORI-MOTEURS).  VISION.  AUDITION.  OLFACTION. 

AperQU  general  de  la  structure  bislologiquc  des  organcs  ptn-ipberiques  des  sens.  Rinzius.  Lex- 
nos.suK.  Ra.mon  y Ca.iai..  Van  CiinucnTHN.  Originc  pbylogenique  commune  du  systeme  nerveux 
sensitif  ct  sensoriol.  Le  syslcme  nerveux  scnsoricl  des  Verlebres  rappelle  la  structure  du  systeme  ner- 
veux sonsilif  des  Invcrlebres.  Organe  de  Vodorat.  Organc  de  I'ou'ie.  Slade  intermediaire  enlrc 
Torganc  dc  Todoral  el  les  organcs  du  tact  ct  dn  gout  ; les  cellules  d’origine  du  nerf  cocblcairc  sc  sent 
cloignccs  de  Tepilbelinm  ct  rapproebees  du  nevraxo,  i383-8'|.  — Organe  du  lad.  Organe  du  gotil. 
Organe  de  la  rue.  Tons  les  [iroloncnrones,  sensilifs  on  scnsoricls,  sont  des  cellules  bipolaires  dont  les 
prolongements  pcri|)heriqncs  ct  ceniranx  n’ont  cpie  des  rapports  dc  contigu'ite  avec  les  elements  analo- 
miques  a proximile  dc  lours  ramilications,  1385. 

Vision.  — Travanx  conlcmporains  sur  lc  centre  cortical,  les  centres  primaircs  ct  les  I’aisccaux  do 
projection  do  la  vision,  1 385-8(5. 

Modes  de  connexion  de  la  retine  avec  les  centres  optiques  primaires.  — Originc  el 
terminaison  des  fibres  du  nerf  ojiliquc  ou  fibres  relinicnncs  (cf.  fibres  oll'aclivcs,  fibres  andilives,  etc.), 
iSSli-Sy.  — Cellules  visuellcs  dc  la  relinc  ; cones  el  bAtonncls.  Pourpre  retinicn.  Vision  do  la  Inmierc 
cl  des  conleurs.  Kmies.  Paiunaud.  Cellules  bipolaires.  Cidlulcs  ganglionnaires.  Spongioblastcs  el  fibres 
ccntril’ugos  du  nerf  o|)li(jnc.  Constitution  des  bandclctles  opiiqnos  : fibres  o]itiques  croisecs  ct  direclcs, 
fibres  pujiillaires,  fibres  macnlaires,  croisecs  cl  direclcs,  filircs  centrifuges,  1387-90.  — Region  <lc  la 
vision  dislinclc  ct  du  rcslc  de  la  retine.  Conduction  des  im])rcssions  dc  la  fovea  centralis  ; nombro  dc 
ses  cones.  Kunt  ct  \\  oi.riiinuG.  Connexion  de  cliaquc  region  macnlaire  avec  les  deux  bemis|iberes. 
Pcrsislancc  dc  la  vision  ccnlrale  on  macnlaire  dans  Tbemianopsic  ; la  ligne  dc  demarcalion  separant  la 
moitie  avcugic  du  champ  visucl  de  1 autre  nc  passe  pas  ]iar  la  ligne  inedianc.  Variations  dans  lc  mode 
d enlrccroisemcnl  des  I'aisccaux  macnlaires  comme  dans  celni  des  faisocanx  croiscs  et  directs  des  pyra- 
midcs,  1390-91.  — Centres  optiques  sous  corticaux,  relais  nuclcaires  des  fibres  relinienncs.  Mode  dc 
distribution  des  fibres  relinicnncs  dans  les  lobes  ojiliqucs  des  Oiscauv,  i3qa  9,3.  — Conditions  liisto- 
logiipics  de  la  fonclion  psycbiqnc  de  conijiaraison  des  impressions  lransmises  a des  groupes  enliers  dc 
cellules  par  une  seule  fibre  retinienne.  Conditions  analomiipies  de  la  vision  ccnlrale  cl  des  |mrlies 
peripberlqncs  de  la  retine,  idqd-q'’!.  — Cellules  d'origine  et  Irajcl  des  fibres  centrifuges  dn  nerf 
opliqnc.  VV EUNicKK,  Monakow,  Rasion  V Ca.ial.  Fibres  rctino-motriccs  d‘ENC.Ei..AiANN.  Mouvemcnls 
des  cones,  etc.,  sous  Tinlluence  de  la  Inmierc  ct  du  systeme  nerveux  central.  Naii.mmaciieh.  Gotcii  cl 
Ilousucv,  1395-9(5. 

Des  centres  primaires  optiques  a I’ecorce  du  lobe  occipital.  Territoire  calcarinien 
et  retine  corticale.  — Corps  genouilles  exlerncs,  pulvinars  des  conclies  opliipios.  lubercnles  i|ua- 
drijunicanx  anterienrs.  Territoire  calcarinien  de  la  retine  corticale.  IIensciiicn,  idpli-pS.  — Crlliqne 
des  Ibeorics  anoionn(;s  sur  les  cenlrcs  de  la  vision.  Le  lobe  parielal  inferienr  (P.2,  |di  courbe)  n’a  pas 
|ilus  de  rapport  avec  la  vision  direclc  des  impn'.s.sioiis  Inmineuses  ct  chromatiipies  qne  le  |)ulvinar,  les 
lubercnles  (piadi'ijmneanx,  elc.,  ebez  Tbonnne.  Ilvpolbese  ancienne  d('  la  localisation  de  la  sensibilib; 
generule  ilans  les  regiojis  dn  lobe  occipital  rcconnu  comme  centre  dc  la  \ision.  Fehuieh.  Cuakcot. 
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Aiu’iuiis  sclic'iiias  il  eiitrui'roisomciit  dos  iicrfs  ()|)tiijucs  dc  (^ii.viicor,  (JiiAssi.r,  (Uc.,  Mdllioili; 

cl  doclriiu!  d'llENscm-.N.  Cciilrc  coi'licid  ilo  la  vision  liinilo  Ji  la  scissurc  calcarine.  Lc  cas  l^|)i(jnc. 
I'oint  do  cas  dc  cccilc  omnn  relevant  d'nnc  lesion  de  la  coincxile  <ln  lobe  occi|ii(al.  si  la  radiation 
oplitine  et  son  territoirc  d'evpansion  sonl  restos  inilemncs  (Six.lin).  Strnctnre  anatonii(|iie  dc  l ecorce 
dll  Ibnil  ct  dcs  denv  levres  dc  la  scissurc  calcarine.  Tlieorie  anatonni|iic  et  |iliYsiologiqne  de  la  (iro- 
jeclion  de  la  retine  iieriidieriqiie.  .Monk.  Moaakow.  IIe.nsciii-n.  Vi.u.kt.  Points  d’irradiation  des 
parlies  ccntralc  ct  periplicriipics  dc  la  relinc  dans  I'ecorcc  dc  la  scissurc  calcarine.  Kapports  cnlre  les 
parties  sii|)ericurc  ct  inicrienre  du  champ  vi.siicl  cl  Ics  Icvrcs  dc  cettc  scissnre.  Chaipic  moitie  dcs  deux 
mticiilac  cst  cn  conne.xion  avec  Ics  donx  licmisplieres  ; decussation  parliellc  des  lihres  macniaircs  dans 
Ic  cliiasma,  i'ioo-''i.  — Retine  ccrehrale  el  s|)liere  xisncllc.  Liniilcs  etroitesdn  lerritoire  calcarinien  ilc 
jirojection  dcs  impressions  visnellcs  (domaine  dc  riiemianopsie),  etcndiic  jient-elrc  tres  vaste  dn  terri- 
toire  dcs  representations  visnellcs  (convexitc  dn  lobe  occipital,  pli  conrbe).  Lc  centre  visnci  des  mots 
localise  dans  Ic  pli  conrbo  par  Dkjkkim;.  (iollnles  ilistinctcs  dc  perccjition  et  dc  rejircsentations  iV)'). 
— Resume.  Constitution  de  la  voic  optifpio  clicz  riiommo  : i"  neurone  anlerieur,  cellules  ganglion- 
naires  de  la  rcMine  (nerf  optiqiie,  cliiasma,  Iraclus)  s’arborisant  dans  Ic  corps  gcnonille  externe  ; 
a°  neurone  postericur,  cellules  dn  corjis  genoiiillc  cxlcrnc  (radiations  ojitiqncs)  s’arborisant  dans  I'ecorce 
du  fond  cl  des  levres  dc  la  scissurc  calcarine,  i4i)5-G. 

Mouvements  reflexes  et  volontaires  des  yeux.  — Mouvements  dcs  xeux  determines  par 
rcxcitalion  dcs  lobes  cerebraux.  Fonclions  oculo  molriccs  du  lolie  occipital.  Sciiai-kii,  i'|o6-7.  — 
Critique  de  rinterpretation  dcs  experiences  <lc  Dami.i.o.  Experiences  do  .Monk  et  d’OiiHECiA.  Les 
monvcmcnls  des  yeux  provoques  par  rcxcilation  dcs  spheres  visnellcs  resultcnt  de  sensations  visuclles. 
Rellcxcs  retiniens  ct  rellexcs  visuels  iniies  ct  acquis.  Ces  monvements  des  yeux . dos  panpieres,  de  I'iris, 
suite  dc  la  Iransmission,  [lar  les  fibres  centrifuges  dc  la  couromic  rayonnanlc  des  spheres  \isucllcs,  dc 
rcxcitalion  du  lobe  occipital  a des  centres  sous  corlicaux,  1/108-10  ; 1/112.  — Centres  oculo-motciirs 
du  lobe  frontal,  du  lobe  parietal  (Reciiterew,  Gerxver),  t'lii.  — Experiences  dc  Steiner  sur  Ics 
mouvements  des  yeux  ct  dc  la  tele  ebez  les  Verlcdires  infericurs  confirmatives  dc  celles  dc  Sch.afer  el 
de  Mink.  Les  plicnomencs  molciirs  de  la  sphere  lisuellc.  resultal  de  sensations  de  la  vuc,  ne  sont  jias 
atlribuablcs  a la  dill’iision  du  courant  do  cetto  sphere  a la  zone  molricc.  Coupe  de  I’ecorce  entre  les 
deux  territoires  corticaux.  Voies  direclcs  centrifuges  dc  la  sphere  visucllc  a des  centres  sous-corticaiix. 
De  memc  pour  les  sjihcres  auditive  (mouvements  dc  I’oreille),  olfactive,  gustative.  Mouvements  des— 
yeux  apres  excitation  du  iecliim  meseiicepliali  chez  les  Pois.'-ons  ; ^cotte  partie  du  cerveau  nioycn  cor- 
respond aux  spheres  visuellcs  du  cerveau  anterieur  dcs  Mammiferes  et  des  Oiseaux,  i.'ii2-i5.  — 
Devcloppcment  compare,  phylogenique,  dcs  spheres  scnsibics  dc  l ecorce  par  SrEiNEii.  Epoques  dc 
I'excitabilite  des  spheres  visuellcs  chez  les  Mammiferes.  Observations  sur  la  vuc  des  animaux  nouveau- 
nes.  Methodc  cxperimenlalc  ; transformer  la  sensation  subjective  en  un  mouvement  objectif.  L'excila- 
bilite  des  spheres  visuellcs  plus  tardives  quo  cello  dcs  zones  motrices  Cobayc,  Chat,  Lapin.  Chicn. 
Prccocitedc  rolfaclion  ct  dc  l auditlon  an  regard  dc  la  vision  chez  le  chien  : ccllc-cl  n’est  deie- 
lo[)pec  (lision  cenlralc  et  peripherique.  orientation)  qu’au  quaranliemc  jour.  Ejioquc  du  dcveloppcmcnt 
de  la  sphere  visuellc  dc  I cnfant.  Observations  de  Raeiiemann,  i'|i6-i<)-  — .Mouvements  dc  conver- 
gence et  d’accommodalion  dcs  yeux  dependant  du  territoire  cortical  dc  la  vision  du  lobe  occipital 
determines  par  dcs  pcrcc|itions  dc  la  vue.  Knies.  Mouvements  rellcxcs  ou  involontaircs  dcs  noyaux  des 
muscles  oculaircs  donl  la  complexitc  dcs  reactions  correspond  a cclle  des  excitations  assaillanl  Ics  appa- 
reils  peripherl  pics  des  sens.  .Mouvements  volontaires  oculo- motcurs  Iransmis  it  ces  noyaux  par  les  fibres 
dc  la  couronne  rayonnanle  du  lobe  occipital.  Indepcndancc  dcs  mouvements  volontaires  ct  involontaircs 
des  yeux,  des  mouvements  rellcxcs  d'accommodation  el  dc  convergence  dcs  axes  visuels,  impliquant 
I existence  de  perceptions  visuellcs,  et  dcs  rellcxcs  lumineux  piipillaircs.  AltiTation  dc  la  convergence 
cl  dc  1 accommodation  avec  conservation  dcs  rellexcs  oculaircs  d’ordre  inferieur,  i '|2u. 

Fonctions  des  tubercules  quadrijumeaux  aiiterieurs  et  des  lobes  optiques,  des  gan- 
glions de  I’habenule  et  de  la  commissure  posterieure  du  cerveau.  — I’ravaux  de  i.  Monakow 
sur  les  degeneresccnccs  secondaires  des  corps  genouilles  externes.  dcs  lubi'rcules  (|uadrijumeaux,  du 
pnivinar,  conseculives  au-x  lesions  destructives  des  organcs  peripheriipies  el  centraux  de  la  lision.  Trajcl 
central  dcs  fibres  irido-molrices.  Le  rellcxe  lumineux  pupillairc  el  les  rellexes  d accommodation  el  dc 
convergence  dans  lc  tabes  el  la  para ly sic  generale.Signc  (I'.Vrovi.i,  Rorer tson.  i .'|2o  21  : i '128.  — L arc 
relieve  d’innervation  de  I'iris  de  VV’ermcki:.  Li;vi>en.  Rechcrches  cxperimentalcs  de  Mi:m)ei.  ; dege- 
neration du  Ktinglion  luihoniilfH'  apres  I iridectomie.  Recherches  non  confirmatives  de  Monakow, 
Sii  .viiaiLiNT.,  Massadt.  Station  inicrnn'diairc  inconnue  reliant  les  deux  termini  de  1 arc  diastalliquc 
du  rellcxe  lumineux  de  1 iris.  L ondc  nerveuse  centri|ielc  doit  altcindre  direclemcnl  le  noyau  dc  1 oculo- 
molcur,  i'|2.'i  ; i'|,'58-3(). 

Centres  trophiques  des  nerfs  optiques.  — Inlluence  lrophi<|ue  direcle  de  la  reline  sur  les  ncris 
optiques,  .Mierophlhalmie.  .\nophlhalmic.  P.sendenci'phalie.  etc.  Pierri.t.  fiiovANARDi.  .\ trophic  des 
rdemenls  retiniens.  des  nerfs  el  des  lobes  opliipies  chez  les  Inverlebres  el  \ erlehres  vivant  sous  terre, 
etc.,  l'12'i.  — Phenomenes  de  compensation  (sensibilile  tactile,  etc.).  Origincs  phylogeni(|uesde 
l organe  el  des  sen.salions  de  la  vuc.  I^es  fonclions  pholodermaliipies  .son!  les  plus  anciennes  du  sens 
dc  la  vision.  Contractions  ndlexcs.  Contractions  rellexes  analogues  a celles  de  I iris  determinees  par  la 
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plijsiologie  compar6e.s  do  cp  mollusrpie  ; 1\.  Dunois,  1/127.  — Rdlino  (poau)  el  vision  dermatoptiquo, 
plioiiomcne  laclilc.  Photolro])isme.  Variation  negative.  Sensations  d'inlensile  lumineuse  et  sensations 
clironiodernialopliquos.  Distinction  d’un  sens  Inmineux  et  d'un  sens  cliromali(|ue  dillerenls  d’nn 
sens  tliermique  chez  los  Inverlebres  cl  Verlebres  avcugles  on  prives  d’yeux.  VV.  Tiio.m.son.  Guabkh. 
Fokkl.  Rhoadbka't,  i/iaS.  — Sonsalions  Inmincuse  et  chromaliqne  dc  la  r(;line,  sensations  dc  contact 
et  de  temperature  dc  la  pena  ; distinction  dcs  formes.  Parallelisme  des  modes  de  sensations  ayani  lour 
originc  dans  ccs  deux  membranes  ; Auc.  CiiAiti'i.:xTiEit,  i/|2g. 

I.  Les  hemianopsies.  AmhlyopU'.  croisde.  licaclion  pupillaire  hdmiopiqiie.  Ddgdndresa>.na;s 
ascendanles  el  dcscendanles.  — L’lidniianupsia  bilaldrale  homnnyme  : cccito  dc  la  moilic  de 
chaque  retine  du  cole  correspondant  a la  face  interne  d'un  lobe  occipital  lose.  La  cecile  pent  porler 
sur  la  lumioro  ou  sur  les  couleurs.  Troubles  visuols  dc  rheniicranie  opblhalmiquc,  i^ag-So.  — .lamais 
uiic  lesion  corlicale  unilalerale  ne  provoque  une  amaurose  dc  I’oeil  oppose  ou  monoculaire.  Wn.- 
BHAND.  Critique  des  fails  el  des  theories  sur  I’amblyopie  croisee  dc  cause  cenlralc.  Fehiueh.  Ciiaiicot, 
i'i3i  ; 1/1/19  ! 1/166.  — L’amblyopie  dans  I'liemianeslbesic  scnsilivo-sensoriolle  dcs  liysloriqucs.  Corre- 
lation clroile  enlrc  I’amblyopie  et  raneslhcsie  dc  I’ceil.  Feue.  Lan.xeghace.  Fuanokl-Hochwaht. 
i/|3a-33.  — Theories  sur  runilatcralile  des  troubles  de  la  vision  dans  I'hystcric,  Kmes  ; trouble  fonc- 
lionnel  d'innervalion  vasculaire  d’originc  cenlralo  (vaso-dilalalion)  determinant,  du  fail  de  I'augmcn- 
lation  de  calibre  des  vais.scaux,  une  compression  du  nerf  opliquc  au  passage  du  foramen  opticum 
entralnant  un  trouble  transitoire  dc  la  fonction  de  roeil.  Loueu  sur  les  amblyopics  byslcriques,  i43/|. 
— Experiences  de  Laaneghace.  Theorie  vaso-motricc  dc  Becuteiiew  sur  les  relations  dc  I'aneslbesie 
sensitive  et  dcs  aneslhcsies  scnsoriellcs  (vuo,  audition,  odorat,  goiit).  Rapport  entre  I'amblyopie  cl 
I’aneslbesie  do  la  capsule  oculairo.  Section  d une  r.^cinc  sensitive  du  Irijumcau  : anesthesic  dc  la  moilie 
dc  la  face  et  de  la  lolo,  troubles  de  nutrition  do-  1 mil  (M.  Duval  et  Laboude),  amblyopic  du  memo 
cote.  Ni  lesion  du  nerf  opticpie,  ni  dcs  centres  cortical  ot  sous-cortical  de  la  vision.  Dc  memo  pour  les 
aulres  hemianeslhcsies  sensorielles.  Lc  trouble  de  nutrition,  cause  de  I’aneslbesie  sensoriellc,  relcve 
d’une  irrigation  sanguine  defecluouse  de  I’organo.  L’ancstliesie  dc  la  reline  secondairc  a I’ancstliesie  dc 
la  pcau  cl  des  muqueuses  du  cole  correspondant.  Spasme  arlcriel  dans  I’hemianestliesie  des  hysteriques. 

-Temperature  inforicurc  dcs  lerritoires  ancslhcsiques.  Spasme  des  vaisseaux  de  la  relinc  dans  I’amblyopie 
qui  accompagne  ranesllicsic,  i/|35-37.  — IF hemianopsie  monoculaire  ; lesion  par  compression  des 
libros  visuellcs  du  nerf  optiquo  avanl  I’cntrecroisemcnt  parliel  dans  le  chiasma  ; les  fdjrcs  pupillaircs 
de  ce  nerf  participant  a la  memo  lesion,  la  pupillc  dc  I'mil  correspondant  no  reagit  quo  pen  ou  point 
a I’eclairagc  direct,  mais  reagit  synergiquement  a I'cclairage  dc  I'aulrc  ceil,  i/iSy-dS.  — Reaction 
hemiopique  pupillaire  (Wekaicke),  i/iSg.  — Mode  dc  reaction  de  I’iris  (spliincler  cl  dilatator 
pupillae')  dcs  Reptiles  cl  dcs  Oiscaux  aux  dill’drents  poisons.  Cbangemenls  de  dimension  do  la  pupillc 
provoques  par  los  hallucinations  do  la  vuo.  Feue.  Hemianopsie  hitemporale,  binasale,  supdrieure, 
infdrieare,  i4/|0  ; i44b  ; i/|5o.  — Enlrecroisomenl  parliel  dosnerfsopliques  dans  lc  chiasma.  Newtoa. 
Guddea  et  Gaasek,  Niuati.  Luotaai  et  Tasiduriai.  Opposition  isolce  de  Michel  et  de  Kollikeu. 
Experiences  dc  Siageu  et  Mua/.eu,  L.  Jagobsoha,  ScnMiDT-Rri\u>i.EU,  De.xleu,  Bechtekew,  etc., 
i/i4i-42  ; 1/1/17.  — Anatomic  du  chiasma  optique  dans  la  serie  des  Verlebres  par  Ra.moa  y Cajal  ; les 
fibres  directes  de  V opticus  soul  dcs  |)lus  nettes  chez  los  mammiferes;  melhodes  d’EnuLicn  cl  de  Golgi. 
surlout  de  Marchi,  i443-44.  — ■ Mode  do  projection  des  fibres  retiniennes  sur  lc  corjis  genouille 
externe.  Hemianopsie  segmentaire  bilaloralc  par  lesion  de  la  moile  dorsalc  du  corps  genouille  externe ; 
connexions  limitees,  non  did’uses.  dcs  arborisations  cylindraxilcs  des  fibres  retiniennes  avee  les  dendrites 
dcs  cellules  du  corps  genouille.  Observation  anatomo  palhologique  dc  Heasciiea,  i445-47-  — Decou- 
vcrle  des  origlncs  centrales  et  des  lerminaisons  ccrebrales  du  nerf  optique.  liisloriquc.  Doctrine  de  la 
projection  relinionne.  Golt/.,  Muak,  Vnzou,  l/i48-5o.  — Rcchcrches  cxpcrimenlales  cl  analomo- 
palhologiqucs  dc  von  Moaakow  sur  le  rapport  dc  la  sphere  visuelle  avoc  les  centres  opliques  primaires 
cl  le  nerf  opliquc  demontranl  la  nature  et  les  conditions  dc  I'hcmlanojisic  bilatcralc  homonyme. 
Elcndue  du  « tcrrltoire  do  la  scissurc  calcarine  » et  de  la  « sphere  visuelle  » do  Moaakow.  Connexions 
analomlqucs  el  fonctionnellesdcs  cerveaux  inlermcdiaire,  moyon  et  anterlour  dans  la  vision.  Lc  tapeliim, 
i/|.3o-53.  — Hypolhesc  dc  Moaakow  sur  la  terminaison  dlH’usc  dcs  fibres  maculalres  dans  le  corps 
genouille  externe  et  sur  la  projection  indirecle,  egalcment  dilRisc,  do  la  macula  jusqu’aux  extremes 
limites  dc  la  sphere  visuelle.  Explication  dc  la  conservation  parliclle  dc  la  vision  centrale  ou  maculairc 
dans  1 hemianopsie  corlicale,  i454-  — Atrophic  ascendanlo  dans  lc  syslemc  optiquo  tout  entier  conse- 
cutive ii  1 enucleation  dcs  deux  bulbes  oculaircs.  Recherche  expcrimcnlalc  cl  examon  anatomo-palho- 
logiqno.  llypcrtrophio  componsalrice  du  corps  genouille  interne  cl  du  lobe  temporal  dans  ralrophic  du 
lobe  occi[)ilal.  Lesions  des  voics  cl  centres  primaires  opli((ucs.  Observation  clinique.  ruMAscuEASKi, 
1 imi-fiy.  — IValuru  ot  mecanisme  des  degenercsccnccs  retrogrades  ou  alterations  ccllulipclcs  du  bout 
central  des  ncrls.  Sottas,  Go.mbaiilt,  Piiilii'pe,  Kliprel  cl  Duraate.  Rapport  de  ce  processus  avee 
la  degeneration  walleriennc  du  bout  peripherique.  Unite  anatomique,  trophique  ot  fnnclionnclle  du 
neurone.  Iniluonce  trophique  du  corps  ccllulairc  sur  I'axonc  ; reaction  du  nerf  aux  inllucnccs  locales 
des  milieux  qu  il  traverse  (nevrilc  peripherique).  REAAur  (dc  Lyon).  Hypolhesc  dc  Mariaesco  : la 
tropliicile  ties  cellules  nerven.scs  el  musculnircs  implirpie  la  continuile  do  lour  excitation  fonctionnclle, 
peripherique  on  centrale.  Atrophic  dcs  nerfs  niotcurs  el  dcs  muscles  par  degcncrcscencc  du  proto- 
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ncuronc  sonsilil'  dans  los  ampiitalioiis.  Alro[>hi<!  rmisciilairc  coreljralc,  i/|57-t)o.  — I )eg<'iic*resccncc 
(It'S  conlrcs  primaircs  oplitpiL's.  I.cs  cellules  liipolaires  de  la  n-tiiio  (neurone  direclon  dtt  /*r  orririi')  cor- 
respondenl  aiix  cellules  des  ganglions  spinanx,  les  cellules  ganglionnaires  do  la  n'tine  (neurone  indirect 
unde  //'■«/■(//•(•)  an X cellules  des  cordons  [toslerienrs  de  la  inoelle,  les  cellules  des  corps  genouilles 
exiornes  (neurone  do  ///"  ordrr)  anx  colhdos  dos  noxanx  de  (loi.i.  el  do  Hi  itOAcn  ; dos  corps  genouilles 
a l ecorce  du  lolie  occipital,  les  radiations  do  (iaAi  ioi.K'r  no  constituent  jias,  conirnc  les  lihres  du  rulian 
de  Hi  ll,  au  sorlir  du  tlialninus,  la  projection  d'liii  ((ualrieine  nenrone.  Di'gi'iieration  desccndaiite  snivie 
de  l ecorce  cerelirale  jusipi'an  tracliis.  au  nerl'  oplitpic  el  a la  retino.  1 teveloppcinonl  inverse  dans  la 
seric  dos  vcrlebn's.  des  tnbcrculos  (piadrijumeanx  el  des  corps  genouill(''s  cxleriios,  de  certaines  parlies 
(In  pnlvinar  cl  do  1 ecorco  du  lelenccplialc.  i/|(ii.  — I)('|)cndance  des  conlrcs  priinairos  opliipies  au 
regard  de  I’airc  corlicale  visuello.  i — Di'generesconce  n''lrogrado  cclliilipelc  des  grandes  cellules 
solilaires  du  lobe  occiiiilal  apres  iinc  soclion  passanl  jiar  la  parlie  poslorieure  do  la  capsule  interne, 
— Experiences  de  resection  du  nerf  optiqiie.  C.  Coi.ncci.  Degeneration  retrograde  : les  alli'- 
ralions  tropbiques  des  cellules  ganglionnaires  do  la  rctine  s'elendent  anx  elements  slratilics  de  celte 
inembranc,  i'i(j3-0l|.  — Localisation  dans  le  ctinriis  do  riieniiaiiopsie  bilaleralc  bonionymc  par 
SiioriN  : explication  do  I'crreur  do  EiauuKii.  f^a  cecilii  liomiopique  dans  les  lesions  du  ffuus  aiiffulfiris , 
du  "yriis  su prumarginalis  cl  de  Eoiua,.  NoriiNAOia.,  i.'|()5-()().  — L’apbasic  optiipic.  W ii.hhanu. 
I'btiaM).  I '167-1)8.  — La  cecile  psyebique.  Munk.  L'asj’inbolic  do  W'eh.nicki:.  .\pliasic  optiipie  el 
lieniianopsic  dans  les  abces  cerebraux  d'origino  olique,  1/169-70. 

II.  Hallucinations  hemiopiques  homonymes.  — Ilemianopsies  en  sccleiir.  Hnlluciunlions 
visuelles  hilaterales.  — L’liallucination  cst  unc  epilepsie  corlicale  des  centres  .sensoriels.  Ta.mbi  him. 
Lesions  irritalives  du  lobe  occipital  el  hallucinations  do  la  vuc.  Les  liallucinalions  de  la  vuo  peuvent 
serxir  a elablir  le  diagnostic  topographique  de  la  lesion  corlicale.  Gas  d'halliicinalions  hemiopitpios 
liomonvmes  d'A.  Hick,  Hun,  Hociir,  Hkteiison,  Goi.man,  La.my,  etc.,  1/170-72.  — La  limitation 
des  hallucinations  a un  scul  sens  expliqiie  que  les  siijels  aient  conscience  de  la  faussetd  de  leurs  visions. 
Derinilion  do  1 balliicination  : Exnkr  ; NornNACRi.,  1.^173.  — Mdcanisme  do  I ballucination.  L halluci- 
nation vraie  et  I'ausse  de  Taine.  Critique.  Toute  perception,  vraie  011  fausse,  cst  nne  hallucination. 
L intcnsili'  de  I image  fait  sa  verite.  Hallucinations  bilaterales  homonymes.  L'hallucinations  relevant 
d’unc  lesion  d'lin  lobe  occipital  doit  all’ccter  parlicllcmcnt  les  champs  visiiels  dos  deux  yeux  et  clre  de 
iK^cessile  bilaterale  homonyme.  Gas  de  Hicteuson.  II  nc  pent  jias  plus  cxisler  d'halliicinalion  iinila- 
terale  de  la  vne  quo  de  cecil(5  nnilatcrale  ou  croisee  d'origino  centrale,  147/1- 

Cecite  corlicale.  Memoive  des  licu.r  ■,  idees  d’espace;  i'isioii  des  couleiirs.  — La  cc'cilc  cor- 
licale do  .Munk,  I'amaurose  cerebrale,  hemianoiisie  bilaterale  homonyme  double,  nne  double  hemi- 
anopsio  prodiiisanl  nne  cecite  lolalo.  Gas  de  Houvehi:t,  d'OuE.xioNT,  1/175.  — Giiaukfaud  ; anopsic 
corlicale  ; caracterc  du  syndrome,  1/176.  — Gas  de  Hii.  Sciiik.xier  : cecite  corlicale  avec  hallucination 
de  la  vuc.  .\iilo|)sic  (Edinceh).  .Anatomic  |)athologiipie.  Discussion  de  la  localisation  du  point  de  la 
vision  maculairc  corlicale  dans  les  parties  anlerieiirc,  moyenne  011  postcrienre  do  la  scissure  calcarine. 
Ge  cas  realise  l expcricnce  physiologiipie  decisix'e  pour  la  localisation  des  fonctions  do  la  vision  mentale, 
1477-78;  1.488-89.  — Troubles  de  I orientation  dans  la  cecit6  corlicale.  Gas  d'lUco  Magnus.  La 
pcrle  011  les  troubles  du  sens  des  lienx  nc  rclevcnl  pas  uniquement  de  la  pcrle  d images  visuelles. 
Incapacitc  de  se  re|)resenler  des  images  en  si'rics  spalialcs.  Gondilions  anatomiipies  de  la  production 
el  de  la  reproduction  des  .souxenirs  to[)ographiqucs,  i/i79-  Orientation.  Sens  do  I’espace.  Memoire  des 
localiles.  Les  idees  d’espace  chez  I’aveuglc.  Nature  des  images  de  I espace  tactile  el  visuel.  Dill'erence 
(plant  a l oricntation  entre  l axenglc  par  cecild  corlicale  et  I aveugic  par  lesion  de  1 apparcil  periphe- 
riipie  do  la  vuc  el  I'avengle-iK',  1 '180-82.  — Gi'cilo  de  cause  centrale  et  de  cause  pi'ripheriipie.  Ge'-cite 
psycliicpio.  Ddmoiislration  ex[i('rimenlale  de  la  jicrto  des  repn'scntalions  idi'alcs  de  I espace  (memoire 
des  lieux,  orientation)  choz  les  chions  cl  singes  rend  us  ax  eiigles  (c('’cite  corlicale)  par  I ablation  des  lobes 
occipilaiix  ; Munk.  Gravilc  moiiidn',  chez  1 hoinmc,  de  la  lesion  de  riii'mianopsie  bilaterale  on  double; 
coiiserxalion  d un  cham[i  minuscule  de  la  x isioii  centrale.  Nature  des  cllets  de  la  lesion  destructive  du 
lobe  occipital  chez  riiommc  et  ranimal,  i4cS3-86.  — Helcntissoinenl  dc  la  perto  des  elements  visnels 
des  representations  snr  les  aulres  conslituanls  des  images  mentales  et  dc  cello  des  elements  tacliles, 
audilifs.  olfactifs  on  gnslalifs  de  ces  images  snr  la  nature  des  representations  de  I espace  et  des  tonnes. 
Envahisseinent  progressif  dc  noire  atlas  tactile  de  I espace  par  les  signes  de  I espace  vi.sucl.  Dillerencc 
de  col  atlas  de  celiii  des  avcuglcs-nes,  i/|86-87.  — .Viilopsie  el  analomie  jialhologiipies  du  cerveau  du 
malade  de  Eokisteu  par  Sachs,  1487-88.  — Tln'ories  de  la  persistance  de  la  vision  ci;ntralc  dans  1 lu'- 
mianopsie  de  cause  corlicale.  Le  point  riHinicii  de  la  vision  dislincle  et  le  cdlctir  aeis.  I l x polhese  (le 
Sachs  snr  I'exisU'iice  d un  centre  dc  p('rceplions  Innilnenses  el  chroinali(pies.  territoire  optico-sensoriel, 
el  dun  centre  do  perceptions  des  lormcs,  territoire  oplico-moteiir.  1489-90.  Griliijiie.  Nature 
sensorl-niolrice  dn  lobe  occipital,  i4()o-()i,  — Question  de  la  separation  011  de  la  coineidcncc  des  cenlri's 
corlieaiix  do  pi'i'ceptions  liimiiieusi'S  el  chroinaliipies.  llxpolhi'se  de  M ii.iniANi).  (.oineidenci' (le  ees 
centres  dans  la  scissure  calcarini'.  I Iensciien . \iai.ki'.  Moi.den.  La  lacnite  do  dislinguer  les  dill/'renles 
coulonrs  varie  avec  cello  dc  |)crcevoir  les  divers  dcgr('‘S  d inlensite  liiminense.  (iijcite  des  conlciirs  dans 
riiemianopsic,  i 4i)l  i),3.  — Doctrine  dc  la  diialitil  des  sens  de  I espace  visuel  cl  du  sens  des  couleurs. 
Leher,  .Srii.i.iNG.  Gas  cliiii(pie  de  .S  i ei  an,  i/iii'i-qb.  — I ll('■ories  cerebrale  et  relinicnnc  de  I achro- 
matiqisie  congi'iiitlile.  Tlii'ories  de  la  nature  du  sens  di'S  couleurs.  4 01  ng- 1 Iki.miioi.i/..  Hi  ring, 
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Max\vi:i.i.  cl  ExmsH.  Cones  ol  biUonncls  ; scnsiilirms  clironiiilif|iics  cl  ncliromnlifjiics.  1/  « mlaplnlinn  » 
ii  la  luiniferc  ol  ii  I’ohscnrilfi  depend  do  la  I'onclion  prnleclrioo  do  la  sdcr^lion  do  repilheliuin  pignieii- 
lairc  do  la  rclino  oonlrc  la  (Icslrnclion  exagorcc  du  pmirpre  visnel  onvironnanl  Ics  seginonls  exlenies 
dos  laUonnols.  Dcslruclion  ol  i'Ogon6i'alion  (desassimilalion  cl  assimilalion)  du  ponrpre  visuel.  I’lioto- 
phobio  dos  albinos.  Ii'li6m6ralopie,  desassimilalion  exagereo  el  mal  compensec  du  ponrpre  visuel. 
Paiunaud.  Kuiua'ks.  Gas  d'homoralopic  aigus  on  rap])orl  avoc  dos  troubles  do  la  nulritioii  cl  do  la  cir- 
culalion  (eolal  do  la  lumiore  cl  cl6valion  do  la  Icmporature  (GaAnKMCo),  (amines,  longs  jounos,  etc.). 
149(3-98.  — Voics  du  forceps-tapelam  reliant  Ics  deux  lobes  occipitaux  cl  cliaque  lobe  occipital  au 
lobe  temporal  oppose.  Aucun  rapport  do  la  commissure  anlerioure  avec  Ic  lobe  occipital.  Critirpic  de 
riiypolhosc  (Dunn)  d'un  centre  dcs  images  opliquos  dcs  lioux  localise  dans  un  liemispbcre.  Un  lobe 
occipital  sulTil  k cettc  fonclion  ; une  dcslruclion  bilalerale  I’abolil.  Lcs  images  spaliales  ; associations 
nn  series  de  representations  d’objels  per^us  succcssivemenl  dans  I'ordre  on  ils  exislenl.  Sachs.  Con- 
ditions do  la  reconnaissance  ; associations  primaires  el  socondairos,  1/198  99.  — Considerations  sur  la 
nature  dos  centres  anatomiques  ct  Ibnctionnels  de  I’ecorce  du  cerA’eau  en  general,  et  en  parliculier  sur 
la  conception  d’une  dualitd  elemcntaire  de  ces  centres  en  moteurs  et  sonsoriels  ou  .sensilifs,  en  lerri- 
toires  de  perception  el  de  reprcscnlalion.  Distribution  comparee  des  groupcs  de  neurones  k moteurs  » 
dans  I'ecorce  ccrebrale,  la  moelle  allongee  ol  epiniere.  Role  possible  des  neurones  d'associalion  de 
CoLcr,  Ca.tal,  Monakow,  i5oo-i. 


Audition,  — Evolution  dcs  fonclions  et  dcs  organes  do  rouie.  Tension  de  I'oxygenc  et  de  I’acide 
carbonique  aux  premiers  ages  gcologiques.  Paul  Burt,  i5oi.  — Phylogenic  de  I’oreillc  interne  et 
externe  el  des  lubercules  quadrijumcaux  posterieurs.  Ilydrosaurions.  Oiseaux.  Mammiforos,  i5o2-3. 
— ^ Les  cellules  ciliees  el  les  cellules  bipolaires  du  ganglion  cochleairo.  Caractere  de  dilTercncialion  plus 
cleA'e  de  I'organo  de  I’ou'ie  au  regard  de  cclui  de  roll’action.  Rictzius.  Disposition  anatomique  du 
ganglion  aciistici  ; comparaison  avec  celle  des  ganglions  cerebro-spinaux  chez  lcs  A'ers  suporieurs  el 
les  Vertebres,  i5o3-/|.  — Voies  centrales  ct  relais  suivis  par  les  impressions  du  son  du  ganglion 
cochldaire  a I’ecorce  du  lelencophalc.  I.  Systumic  diukct  du  i^r  ordhu.  Fibres  radiciiLaires  de 
L'ucoustique.  — Arborisation  des  racines  nerveuses  du  nerf  cochldaire  dans  le  noyau  anterieur  ou 
ventral  de  I’acoustique,  Ic  Luberculiim  acusticiiin,  lcs  olives  superieures,  etc.,  premiere  station  ter- 
minale  du  nerf  cochleaire  dans  la  moelle  allongee,  l5o5-6.  — II.  Systkmu  indiuuct  ou  du  2'  ordru 
DU  l’acoustiquu  allant  jusqu 'aux  luberevdes  quadrijumeaux  posterieurs.  Voie  ccnlrale.  Noyau  aiile- 
rieur  de  L’acoustique.  Tuberculum  acuslicuin.  Olives  superieures.  Noyau  du  corps  trapezo'ide. 
Noyau  lateral  du  rubaii  de  Run,.  Le  corps  trapezolde  et  le  noyau  anterieur  ; le  corps  Irapczoide, 
voie  cenlrale  du  nerf  acouslique.  Fluchsig  el  Bughturuw.  Huld.  Double  originc  dos  striae  acus- 
licae,  voie  sccondaire  : le  tuberculum  acu.Sticum  et  le  noyau  anterieur  Nature  de  cc  systeme  de 
rdires  chez  rhomme.  Entrccroisement  des  fdjres  du  corps  Irapezoide,  aussi  bien  quo  dcs  slries  aeou- 
sliques,  en  un  faisceau  formant  la  couche  latcrale  du  ruban  de  Run.  ou  ruban  do  Ruil  inferieur.  Les 
huil  elements  distinguos  par  Huld  dans  le  ruban  de  Run.  lateral,  consliluant  la  A'oie  acouslique  cen- 
trale.  Ruban  de  Run.  median  et  ruban  de  Ruil  lateral,  i.'ioy-S.  — III.  Systumu  indiruct  du  3“  ordru 
DU  l'acoustiquu.  Voies  reflexes  (tubercules  quadrljumeauxi).  — Terrninaison  pour  la  plus  grande 
part  du  ruban  de  Ruil  lateral  dans  les  lubercules  quadrijumeaux  posterieurs  (Flughsig  ct  Bughturuw) 
cl,  pourlercslc,  dans  les  lubercules  quadrijumeaux  anlericurs.  Voie  corlicale  direclo  do  I'acouslique 
monlanl  par  le  pedoncule  cerebclleux  superieur  a I’ecorce  du  lobe  temporal.  Huld.  Bughturuw, 
1 508-9  ; i5ii.  — Voie  rcllexe  commune  dcs  nerfs  de  la  vue  et  de  l ouie,  optico-acoustique,  descendant 
des  lubercules  quadrijumeaux  anlericurs  aux  noyaux  dcs  II1“,  IV'  el  VI'  paircs.  Voics  specialcs  du 
nerf  acouslique  allanl  ii  la  VI'  paire,  au  noyau  du  facial,  a la  formatio  reticularis.  Phcnomkne  phy- 
siologique  de  raugmcntalion  do  I’acuile  visuelle  sous  I'inlluencc  dcs  impressions  de  roui'e  localise  par 
Epstuix  dans  la  paire  anlorieurc  dcs  lubercules  quadrijumcaux  ; action  rellexc  sur  la  reline  excrceo 
par  les  fibres  centrifuges  du  nerf  optique,  i5og-ii.  — La  x'oie  cenlrale  de  I'acouslique  csl  un  pro- 
longement  croise  ct  direct  du  nerf  coclilcairo  sc  Icrminanl  pour  une  grande  parlie  dans  le  mescnc6- 
phalo  oil  la  voie  cenlrale  se  dlviso  en  une  A’oie  dcsccndanle  el  en  une  voie  ascendanle  ou  voie  corlicale 
acouslique  directe.  Huld,  i3n.  — IV.  Svstu.mu  indirect  de  4®  ordru  dic  l'acoustiquu.  Voie  cor- 
licale (corps  genouilles  internes,  ecorce  du  telencephale).  — Aprts  avoir  traverse  les  bras  pos- 
Icrieurs  dcs  lubercules  quadrijumcaux  posterieurs,  la  voie  cenlrale  du  nerf  acouslique  s inlerrompt 
dans  lcs  corps  genouilles  internes,  derniere  station  de  reception  dcs  fibres  acousti(]ues  de  2“  ct  de  3“ 
ordre.  'lerminaison  dans  la  sphere  corlicale  do  raudilion  (T|).  Voies  cenlripelo  ol  centrifuge  de  la 
sphere  auditive,  i5il.  — La  degeneration  sccondaire  h rablation  du  lobe  lemporal  no  descend  pas 
an  dela  du  corps  gcnouille  interne  ; atrophic  du  bras  du  tnborcule  quadrijnmeau  cl  pciil  iitrc  de 
celni-ci  ; elal  dcs  conlres  acoustiques  primaires  (noyau  anterieur,  tuberculum  acusticum . noyau  du 
corps  trapczoidc,  olive  supdrienre)  cl  du  ruban  do  Run.  lateral.  Monakow,  i5i2.  — Cliaque  nerf 
acniistit[uc  cii  rapport  avec  les  deux  spheres  andilives.  Do  tons  lcs  nerfs  sonsoriels,  I'aconsliquo  sc 
niydliiiise  le  dernier.  La  fonclion  do  rouTo  ajiparuc  la  derniere  dans  le  devoloppemoni  pbylngenique 
des  vertebres.  La  miisiqiie  cl  1a  parole.  La  rai.son,  creation  de  la  jiarole,  ifufi.  — Zone  do  raphasio 
seiisoricllo  de  W urmcku.  Aire  corlicale  du  nerf  cochldaire  ou  sphere  auditive.  Iroisiemo  ct  qualriemc 
cinqiiiemcs  posterieurs  de  I’l  (Naunvn).  Determination  de  cettc  sphere  chez  lcs  enfanls  de  deux  mois. 
Los  fibres  acoustiques  do  la  couroimc  rayonnante  dn  corps  genouille  interne  .sc  rciulent  par  la  cajisiilc 
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inlL'rne  on  dciu  faisconux  mix  cloux  nyri  traiisversi  (lliisciii.)  ilu  lolio  lciii|)oral,  raoiiios  ile  T(.  llap- 
ports  nnalomitpios  do  1 insula  posloriouro  avoo  cos  oircnnvoliitinns.  .Strnctnro  sjiociale  do  roooroo  do  la 
sphere  auditive,  i.ii/|  ; iTu".  — \oics  inolricos  rolianl  lo  lobe  lemjioral  avoo  los  nojanx  gris  de  la 
protiihcranoe  par  les  faisoeaux  oxternos  dn  pied  ihi  podnncnic  cdrohial  (f.  do  Tlkok.  voio  lemporo- 
proluhorantiello)  ; transmission  dcs  otats  d excitation  lonctionnelle  de  d'|  aux  apparoils  motonrs  dos 
oroillos,  aux  rolateurs  de  la  tote  el  <ln  tronc.  Point  do  lihres  dn  g.  angnlnris  dans  cos  faiscoanx. 
Kof;ion  dn  j)ul\‘iii(ir  el  dn  noyan  interne  dn  lli/ilniniis,  soconde  voie  corlico  fugalc.  Observations 
palliolopiipies  conlirmalivos  de  la  localisation  corobralo  dn  siege  do  I'audilion  el  dn  centre  sensoriel  dn 
langage,  ifun-it).  — Snrdite  verbale  avec  parapliasio,  alexio  et  agrapliio,  i.oid.  — Pas  de  snrdile  dans 
los  lesions  unilatorales  du  lobe  temporal.  Phfinomonos  relevant  de  lesions  irritalives  dn  lobe  temporal 
eonvnisions  a aura  aiulitive,  ballncinations  de  I’onTe,  ole.  Diagnostic  local  ; OepoMiri.M.  Ilallncinalions 
olfactives  par  lesions  dn  iincinalus  ou  dn  g.  fornicnlas.  Hemiano])sio,  liemianeslbosie.  bemiparesic 
dans  les  allections  n6oplasic|ues  dn  lobe  temporal,  1017-18.  — Le  iierf  rfs/ihiilaire  ; origine,  Irajel, 
connexions,  lerminaisons.  (ionnexions  incortaincs  du  nerf  des  cananx  somi-circnlaircs  avec  le  centre 
cortical  de  1 audition,  le  g.  hippocampi,  la  sphere  sensitive.  Indices  d’une  voie  cortico  petalc  du  nerf 
vestibulaire.  lli:u>.  I''i,i:i:nsiG.  Fibres  do  I'acoustiipie  destineos  an  vestibule  el  ii  la  cocldco.  Le  liqnide 
labvrintbicpie,  les  ololitbos  et  la  fonclion  dn  nerf  vestibulaire.  Ewai.d.  l'j)i.xci:n,  ifuS-ao  ; i5'A7-28. 
— Myclinisation  pins  precoco  des  libres  du  n.  vestihuli  quo  dn  n.  cochleae.  L'bislologio  des  noyaux 
on  so  lerminent  les  protonenronos  sensitifs  du  nerf  vestibulaire  (noyaux  de  IJErmis,  do  11ki:hti;hi-.\v, 
II.  clorsalis)  dilTere  essentiellomenl  dn  noyan  ventral  on  s'arboriso  le  nerf  cocbleairc.  ( iellnle  d'origine 
bipnlaire  dn  proloncurono  veslibnlairo  dans  lo  ganglion  de  Se.xiu>A  ; lerminaison  libre  dn  prolongemenl 
peripberique  dans  rdpilbclinm  des  cretes  audilives  dos  cananx  semi-circnlaires  ; bifurcation  dans  la 
moelle  allongee  dn  prolongemenl  central  cn  branches  ascendanle  et  descendanle  donl  les  collalerales 
se  lerminent  dans  les  noyaux  d'origine  des  axones  do  la  voie  voslibnlairc  de  2'  ordre.  Novaux  do 
1)i;iti;rs,  de  Hi-nH  riati'.xv,  noyan  dorsal  el  noyau  descendant,  .\rborisation  des  ramifications  lerminales 
de  la  branebe  ascendanle  dans  le  noyan  dn  toll  dn  cervelcl  ; faiscoau  acoustico  ccrebelloux  (Lajai.). 
Voies  veslibulaires  do  a'  ordre;  i.  faisceau  longitudinal  posterieur  ; 2.  voio  laterale  descendanle; 
3.  voie  cerebelleusc  dirocte,  allanl  du  noyau  du  toil  dans  1 ecorce  dn  cervelet.  Collalerales  du  faisceau 
longitudinal  posterieur  aux  noyaux  oculo-moleurs  dos  III®,  IV®  et  VI®  paircs,  loao-ai.  — Yoics  des- 
cendanlcs  issues  des  noyaux  veslibulaires  dorsal  el  descendant,  Les  voies  de  2®  ordre  du  nerf  veslibu- 
lairc,  x'oies  courtes,  sonsitivo-motrices.  rcllexes.  cn  relation  avec  des  noyaux  moleurs  des  mouvements 
dcs  yeux,  de  la  tele  et  du  tronc.  Contraste  des  voies  centrales  dos  nerf  vestibulaire  et  cocbleairc. 
Confirmation  analomiquo  des  resullats  experimentaux  de  IIoi.ando  el  de  Floukkns  sur  les  fonclions 
des  nerfs  des  cananx  semi-circulairos,  i52i.  — Tbcorie  dcs  fonctions  des  cananx  semi-circulaircs  de 
Luoaiiu.  Point  do  sons  spccifiquc  de  1 c'quilibre,  de  I’espace,  de  l orientalion,  i;')22-2/i.  — Importance 
de  la  voie  ccrebelleuse  dircclo  realisanl,  par  les  voies  rcllexes  du  cervelet,  les  etals  de  tension  el  de 
variation  du  tonus  musculaire  dans  tons  les  cas  oil  les  mouvements  volonlaires  ou  reflexes  do  la  tele, 
du  tronc,  compromcllraionl  Pequilibre  du  corps.  Ilclations  fonctionncllcs  dos  labyrintbes  el  des  zones 
rolandiqnes.  Experiences  d’EvvAi.D.  Ell'els  de  I’ablation  successive  des  deux  labyrintbes  et  dcs  deux  aircs 
corticales  dcs  extremiles.  (iravito  dcs  troubles  inoteurs  conseculifs  a la  qualrieme  et  derniere  operation. 
Inllucncc  de  la  lumiere  et  de  l obscurile  sur  les  mouvements  des  animaux  opcrcs.  Intervention  cHicacc 
de  l ocil.  Conlirmation  de  la  theorie  du  tabes  de  Lf.ydi:x,  1520-27.  — Conception  nouvclle  des  fonc- 
tions de  la  zone  motricc  du  cerveau.  Pbenomenes  de  deficit  (diminution  do  la  force  el  do  la  precision 
des  mouvements,  perte  du  sens  musculaire)  allectanl  loute  la  musculature  striee  apres  la  section  des 
nerfs  do  la  VIII®  pairc  on  la  destruction  dcs  cananx  semi-circulairos.  Comment  le  labyrinlbe  agil  sur 
les  muscles  sirios  ; le  tonus  lahyrinthii/ue.  La  perte  de  cc  tonus  cst  d aulanl  mienx  compensee  que  le 
vortebre  cst  plus  cleve  (grcnouille,  pigeon,  ebien,  liommi'),  llomrncs  .sans  labyrintbes.  Suppleance  des 
labyrintbes  par  les  aires  corticales  sensilives,  dn  tonus  labyrintbique  par  la  sensibilile  tactile,  el  cice 
yersa.  lO'uS-do. 

Olfaction.  — Histologic  el  embryologic.  Les  cellules  ncrvcn.ses  olfactives  de  la  muquense  de 
I'organc  de  I'odoral,  demenrees  a la  peripbcric,  nnllemcnt  comparables  aux  collides  de  la  muqneuse  de 
I'organc  dn  goi'it  (|)apilles.  etc.)  et  anx  cellules  cilices  de  I'organe  de  I'ouie.  Hierzivs.  Epoque  de  la 
myelinisalion  dcs  fibres  dn  Iraclus  olfactorins.  Terminaisons  dcs  racines  du  nerf  olfaclif  dans  I ccorcc 
oliaelivc  des  lobes  frontal  et  lemjioral.  Structure  bislologiijue  speciale  du  g.  fornicahts . Lo  noyan 
amygdalicn.  Faisccaux  d'associalion  de  la  come  dWmnion,  de  la  fascia  dciilata,  etc.  Connexions 
incertaines  du  g.  avec  la  sphere  olfaclivc.  Ki.runsio,  i nSo-.l  1 . — Les  images  olfactives 

dn  motidc  cbez  los  mamrniferos  macrosrnaliqncs.  Zwaakdk.makfh,  i.illi-d'j.  — Hnlbo  olfaclif,  racines 
el  terriloires  corlicanx  do  I’olfaclion.  Ilonudogic  du  hiilliiis  olfactornis  el  des  centres  primairi'S  de 
Voplicns  ; la  tele  du  corps  slrie,  organc  rellexc  do  1 odorat  ; connexions  anatomiqnes  dn  centre  de 
Polfaclion.  selon  Mkyni  ut.  Le  bulbe  olfaclif  assimile  anx  noyaux  il'origine  do  la  pinpart  dcs  anires 
nerfs,  de  la  relinc  : Oiii;hsi  i:im:ii.  Ills.  Donles  d ( )im>i;mii;i.m  sur  lo  siege  central  de  I'olfaction  dans  le 
gyrus  iiiiriiiiiliis.  Observations  cliniqnos,  i532-3.'L  — .\nalomie  comparec  dn  grand  lobe  limbiqne. 
Zi cKFiiKAMn..  Involution  regressiic  du  lobe  olfaclif  dn  Dauphin.  0|)cralion  realiseo  par  la  nature,  pins 
radieale  ipic  no  l anrait  etc  tout  essai  d extirpation  cxperimenlale  de  ce  lobe.  Parloul  el  loujours  la 
fonclion  a cree  I'organe  ; condition  do  progres  on  do  decadence  irremediable.  Points  de  \ue  ancien  et 
nouveau  sur  la  nature  immuablc  on  variable  des  organes.  .Vuisron  . lluitnAini,  l533-3ti.  — I’ornudo 
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(lonilLTC  (le  I’autciir  sur  In  slructurc  et  les  I'onolions  du  s>’sl(.'nie  nnrvoiix  cciilral.  Mt'-canisme  ties  pro- 
cessus p5jcliit[iics  do  I'ecorcn  lelonct'plialicpic.  Naliirc  do  riiilolligcncc,  fonclion  ties  laiscoaiix  ou  des 
eenlres  d’associalioti.  (le  livro  esl  I’ldsloire  des  orgniies  el  des  foiiclioiis  do  rinlelligeiice,  i.'iilli-.'IS. 

TIII'IORIE  DES  NEUHOIS'ES 

I.  Golgi.  — Molliodo  do  la  coloration  noire  ; metliodc  lento  primitive.  Ere  nouvelle  pour  reliidc 
ties  problomcs  do  I'analomio  et  do  la  physiologic  dn  systomc  nervenx  central.  .lugemonl  do  Kiii.i.iKiat 
sur  les  precedes  nouveatix  d’iniprcgnation  el  do  coloration,  i.'539-/|0.  — Les  jtrecnrscurs.  .Mi;Y.M:itr. 
Structure  hislologicjuc  des  couches  slratifiees  do  Tecorcc.  Fculrage  fihrillaire  de  I'ccorcc,  point  de 
rescan,  i54o-/|i.  — Exnur.  Mclhotlo  de  coloration  des  gaincs  de  mytirme  anterieurc  a la  methodo 
h base  d’hematoxylinc  de  Wkigkut.  Fibres  tangentiolles  el  fdjres  radiaircs  ; I'eulrage,  i54i-/|U  — 
Structure  et  caraclerislique  de  la  cellule  nerveuse  scion  Goi.oi.  Structure  fibrillairo.  Conlractilite  du 
protoplasma  des  cellules  nerveuses,  i543.  — Prolongemcnt  nerveux,  loujours  unique  ; prolongoments 
protoplasmiqvics,  multiples.  Les  actions  rellexes  du  cerveau  et  de  la  moelle  expliquees  alors  par  les 
anastomoses  des  prolongements  proloplasmiques  du  rescan  difTus  do  Gkklacii.  Rapports  des  prolon- 
gements  protoplasmiques  avec  les  cellules  de  la  ncvroglic  el  avec  les  parois  dcs  vaisseaux  sanguins. 
Doctrine  de  la  fonclion  Irophique  des  prolongements  protoplasmiques,  i544-  — Deux  types  de  cellules 
nerveuses,  motrices  et  sensitives  ou  sensoriellcs,  rappelant  les  cellules  des  comes  anterieures  el  |ios- 
teWcures,  donnanl  naissance  a deux  categories  de  fibres  nerveuses  : i°  Qbres  conservant  leur  indivi- 
dualite  tout  en  emeltanl  des  collaterales  ; 2°  fibres  sc  subdlvisant  en  fibrilles  ramifiecs  a unc  petite 
distance  de  leur  origine.  Les  unes  et  les  'aulres  concourent  par  les  ramifications  ultimes  et  laterales  do 
leurs  cylindraxes  a la  formation  d un  reseau  nerveux  difl'us  cylindraxile  dans  loule  I'cpaisseur  de  la 
•substance  grise.  Los  relations  analomiques  et  physiologiques  des  elements  nerveux  des  diHerentes 
regions  de  I’ecorce  rosullent  des  anastomoses  reliant  les  fibrilles  dmanees  des  prolongements  nerveux 
moteurs  des  cellules  du  I®''  type  avec  celles  des  prolongements  nerveux  sensilivo-sensoriels  des  cellules 
dn  111=  type,  i545.  — Mecanisme  des  actions  reflexes.  Doctrine  de  Goi.oi  sur  la  transmission  nerveuse 
isolec,  cenlripetc  et  centrifuge.  Voies  elgctivcs  et  lerriloires  corlicaux  a fonctions  predominantes.  Le 
soul  criterlum  de  la  function  d une  cellule  nerveuse  esl  dans  la  nature  de  son  prolongemenl  nerveux 
et  do  ses  connexions  analomiques,  non  dans  sa  forme.  Point  de  couches  slratifiees  nellement  i.solees 
dans  I’ccorcc  cerebrale.  Au  typo  a cinq  couches  subslilucr  le  type  a trois  couches  (superliclelle, 
moyenne,  profondc)  conslituees  de  cellules  pyramidalcs  petites,  moyennes  et  grandes  el  de  cellules 
globuleuses  et  fusiformes.  Les  deux  types  de  cellules  partoul  reunis  el  confondus,  quoique  inega- 
lemenl.  Etude  hislologiquo  de  FA  et  Oj  pour  Fexamen  critique  des  doctrines  de  Mkvxkiit  cl  de  Bktz, 
I.34G-47-  — La  diversife  fonclionnclle  dcs  circonvolutions  cerebrales  s’cxpliquo,  non  par  des  par- 
tici^arilcs  de  slructurc,  mais  par  la  specificile  dcs  organes  peripheriques  avec  Icsqtiels  les  aires  cor- 
ticalcs  sonl  on  connexion  au  inoyon  des  nerfs  centripeles  ou  centrifuges.  Constatation  ulterieuro  do 
Goi.or,  sur  des  moclles  do  feetus  et  de  nouveau-nes,  de  rcxistcncc  rcellc  de  cellules  nerveuses  motrices 
et  do  cellules  de  sensibilile,  i548.  — Base  anatomiquo  pour  la  doctrine  de  la  nature  mixlc  de  tousles 
territoires  corlicaux  (Ta.mbuhini)  et  pour  les  observations  des  cliniciens  cl  dcs  physiologistes  sur  la 
coexistence  des  fonctions  de  la  sensibilile  et  de  la  motilite  dans  les  dillercntcs  zonc.s  de  recorco  cere- 
brale. Siege  analomiquc  commun  de  la  sensibilile  generate  et  specialc  (tactile,  visuclle,  olfactivo, 
auditive)  et  de  I’inncrvalion  molricc  des  organes  dcs  sens  correspondanls  et  coexistence,  en  proportions 
diverscs,  dcs  deux  types  distincts  de  cellules  nerveuses.  Pas  d’cxccption  absoluo,  meme  pour  la  moelle, 
l54g.  — Doctrine  de  Mevnkrt  sur  I’helerogeneite  des  aires  corlicales  du  cerveau  derivee  de  la  nature 
des  organes  peripheriques  ; scule,  la  fibre  musculairc  esl  inotrice,  non  l axonc  ni  le  corps  ccllulaire  du 
neurone  motcur.  La  plaque  musculairc,  Lransformalcur  d'energie  comme  lout  organe  des  sens.  Tout 
nerf  capable  do  provoquer  I'activitc  d’un  muscle  strie  ou  lisse  ou  d'linc  glande  n’est  pas  plus  motcur 
que  les  racincs  postericures  ne  sonl  sensitives,  que  le  nerf  opliquc  n'est  visuel.  IIosel.  Association  et 
localisation,  ifioo-ba.  — Les  nerfs  do  la  sensibilile  et  du  mouvement  comjiares  par  Mrvxert  aux 
jiscndopodcs  projcles  dans  le  mondc  par  les  eircs  vivants  conslituant  la  substance  grise  et  blanche, 
sorlos  de  jirolozoaircs,  possedant  dcs  manifestations  psychicpies  comme  les  monadcs,  les  rhizopodes.  les 
amibes.  Scule  dilference  : les  filaments  nerveux  sonl  des  .formations  pcrmanenlcs.  L illusion  d unc 
conscience  une  011  ranimal  s’apparalt  comme  un  seul  etre  nc  repose  quo  sur  unc  question  de  degre 
d intensite  et  resullc  de  la  predominance  do  la  colonic  corlicale.  Chez  nn  animal  puremeul  spinal 
(I  Amphioxiis)  point  du  conscience  corlicale,  i.b53-54.  — Tonics  les  cellules  nerveuses  dcs  orgauesdes 
sens  ne  sonl  que  la  poslcrite  dcs  cellules  epidermiques  modifiees,  difiercnciees,  |iar  adaptation.  Les 
sensibilites  spccialcs  so  sonl  devcioppeos  do  la  sensibilile  gchierale.  Specialisation  dcs  elements  cellulaircs 
par  exageration  do  I une  do  lours  proprictes  au  detriment  des  aulres.  Ci..  Bernard.  Doctrine  de  la  s])e- 
cialisation  progre.ssive,  acquisc  par  adaptation  et  fixee  hereditaircnienl,  cldc  la  diversite  specificpic  des 
elements  nerveux  des  centres  fonclionnels  de  l ecorce.  II.  Munk  conlre  \V.  Wunot.  L’ablalion  des 
deux  spheres  visuclles  determine  unc  cecile  complete,  cello  d’une  sphere  visuclle  une  heniianopsie  qui 
ne  s amende  jamais,  13,74-50.  — Forici.  oL  Got.r.t.  Forei.  a inaugure,  avec  Ills,  la  theorie  (les  neu- 
rones. Les  resullats  de  la  nuHhode  d'alrojihie  de  Gi  dden  et  coux  do  la  nn'lbode  d inipregualion  de 
Goi.oi  ruincnl  la  eroyance  aux  anaslomo.ses,  .soil  prolojilasmiques,  soil  cylindraxiles,  cl  au  n''scau  ner- 
veux dillus  du  .syslenie  nerveux  central  de  Goi.oi.  Fculrage  resultant  des  rapports  do  conliguitc'  des 
raniiricalions  cellulaires.  Neurones  (W  ai.deyer)  centripeles  el  centrifuges,  .sensibles  el  moteurs,  sub- 
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ordonnrs  aiix  iiPiironos  ile  I I'corco  ct'n'hraln  otaiix  nc'iironos  iiilprni('’(liairos  cIp  In  miopIIp,  dii  cprvplpt, 
dll  tlialiiniiis,  pic.,  CPiilrcs  plus  aiiciciis  ipic  |p  ccrvcaii  iIps  lii'niisplicrps,  plus  iiiiporlaiils  clicz  Ics  \cr- 
Iclircs  iiircriciirs  ipic  clicz  I'lioiumc.  Sti;im;ii,  i .'iri7-.')8.  - I’.sycliologic  cl  pliysiolo''ic  ccrcljmlp.  deux 

eludes  d nil  iiieuio  olijel  sous  di'iix  aspects.  'I'lieorio  dcs  upiirocyiues  uii  uiidi's  iiervoiises  de  l''oiii;i., 
i.i.Kj.  — .Vetivile  deveiiue  aiiluiualiipie  ou  resleo  plasliipin  dps  masses  de  siilislaiice  iierveuse  dii  cer- 
veaii,  [iisliucl  el  iulelligouce  ncliielle.  la-  vuliimp  relnlil'  dii  cerveau  de  la  (loriieille  el  de  la  Poiile 
expliipiP  la  plaslieile  de  leiir  iiilellij'pucc.  Disposilioiis  heredilaires  do  cetle  aelivilo,  lolio.  — .\ecfjrd 
do  Foiiki.  el  de  Koi.i.ikch  denoiicaut  I’liypolhesp  de  (loi.c.i  des  auasloiiioses  des  proIungeuiPiils  uorveiix 
lies  cpIIiiIps.  Kiu.i.iki'.h  coiilre  unc  aiilrc  liypoUioso  do  (Joi.ci  sur  la  iialure  non  iierveuse  des  proloii- 
freiiiPiils  [irotoplasiiiiipips  el  sur  leiir  direclioii  dans  les  regions  superficiolles  de  rpcorce  oti  irexisleraieiil 
pas  do  fibres  iiorveuses.  Criliipies  pereiiiploires  de  kiii.i.iKKu  dalaiil  de  la  premiere  lieiiro  el  soiiveiil 
reiioiivelees  depiiis.  i5(ii,  — \\  . Ills  el  (loi.ui.  Doiiles  sur  la  roalile  d im  resoaii  iierveux  ceiilral 
eleves  par  llis  eii  inome  lemps  ipie  Foiu:i.  : lermiiiai.soii  libre  des  fibres  nerveuses  dans  les  ceiilres 
comme  a In  peripberio.  Les  ramiiicalioiis  lermiiiales  des  iiouroiies  coiislitiionl  iiii  feiitrage,  iioii  iiii 
resoau,  dans  la  substance  griso  dii  cerveau  et  de  la  moelle.  Nerl's  acoustiqiic  el  opliipie.  Saltire  ner- 
veiisc  des  dendrites,  sorto  de  « racines  ».  [niportanco  des  neurones  eiidogeiics  ou  d'assoeialion.  I>es 
meiiies  nerl's  an’erenls  qui,  par  leurs'collalcralns,  delerminenl  des  rellcxcs  directs  sur  leiir  Irajel.  soul 
aiissi  la  condilion  des  sensalions  et  perceptions  coiiscicntes  dii  teleiictqibale.  Conception  noiivello  de 
Ills  touebaut  I'embryologie  dii  nevraxe.  Cellules  gerniinalives,  ncuroblasles,  neurones.  I’aciilte  molrice 
aiitonome  des  jciiues  cellules  ; migration  des  ncuroblasles  ; marclic  el  orientation  des  cellules  nerveuses 
dans  la  moelle,  le  systeme  sympathique.  le  cerveau.  L’organisation  dii  systemc  nervenx,  expression 
d un  jiroccssus  biologiqiie  eii  marchc  ; conlinuite  et  cnclialncment  des  pbenomcncs  de  la  vie.  Le  cer- 
veau sc  forme  flu  cerveau  et,  dans  cliaipie  individii.  sorto  de  vague  do  I'ocean  de  I’etre,  se  nqielent 
Ics  memes  eveiiemcnls  d ordre  moral  et  intellectuel.  Transmission  liercflitairc  des  moindres  particiilarites 
de  I'organisation  cerebrale,  lofia-tio.  — • Fokei.  centre  Goi.c.i  ; la  conlinuite  n'est  pas  necessaire  pour 
explifpier  la  propagation  des  ondcs  nerveuses  ; la  distinction  lies  cellules  on  motrices  et  scnsibles  est 
sans  I'ondcment,  les  premieres  etaiit  seulement  centrales,  les  .secondes  peripli6ri(|ues.  Seiil  le  mode  de 
terminaison  d'unc  fibre  jugc  sa  fonction,  i5G5-()G.  — Los  doctrines  de  I’Ecole  deCoLci  cbez  Nanse.v. 
Conception  dii  mecanismo  dcs  mouvements  rellcxcs  et  volontaircs  dans  I’bypotliesc  dii  reseau  ncrveiix 
centra_.ou  les  cellules  n’oni  entre  ellcs  aucun  rajiport  direct.  Les  incitations  sont  transmises  sans 
passer  par  les  cellules  nerveuses  (deebues  de  Icnrs  fonctions  p.sycliiqiies)  dcs  divers  centres  du  nevraxe. 
Le  siege  de  I'activite  centralc  du  systiime  nervenx  (intelligence,  conscience)  est  le  rescan  librillaire 
central  de  I’ecorce  et  son  doveloppement  est  en  raison  de  la  complexite  de  cc  reseau.  Les  cellules 
nerveuses  simples  centres  Irojihiijucs  des  nerl's,  i5G6-G7.  — Les  dccoiivcrtes  de  Coi.oi  cn  Italic. 
Skppii.i.i.  Lcciaxt.  Biancih.  G.  Levi.  Recbercbes  sur  la  structure  et  les  fonctions  du  noyau  et  du 
nucleole.  La  nucleinc  dans  Ics  noyaiix  des  cellules  nerveuses  des  animaiix  superieurs  et  inferieurs. 
Reactions  chimiques  contrairos  des  substances  du  nucleole  et  du  noyau.  Modifications  du  nucleole  avec 
les  differents  etals  d'activite  et  de  repos  fonctiomiels  du  neurone.  10G8-G1).  — .Viiginentation  el  dimi- 
nution de  volume  du  nucleole  sous  Taction  do  poisons  excitants  et  paraUsalits  (stryebnine  el  cliloro- 
formo).  Experiences  ilo  Maxaresi.  Les  nucleolos  des  cellules  des  ganglions  spinaux  parlicipenl  aux 
processus  des  nucleolos  dcs  cellules  des  comes  anterieures,  participation  anatomiipie  im|)liqnant  une 
participation  pliysiologitpie  des  premieres  aux  syuqitomcs  de  Tempoi.sonnement  par  la  stryebuine. 
L'orientation  dcs  nucleoles  des  cellules  nerveuses  motrices  dans  le  lobe  eloclriijue  ile  la  torpille  a Tetat 
de  repos  et  d'excitalion.  Fails  cl  lois  etablis  par  Maoi.xi,  iriG()-7i.  — ■ .\nalyse  microcbimiipic  des 
prodiiils  d'excrelion  inlracellulaires  du  metabolisme  de  la  cellule  nerveuse  : les  granules  iuterlibrillaires 
ou  fucbsinopbilcs  de  Levi.  ,\  la  parlie  acbromatupie  do  la  cellule  nerveuse  ressortil  scule  unc  part 
active  de  la  fonction.  .\clivite  intense  des  processus  d'eebanges  dans  les  cellules  dcs  ganglions  spinanx 
et  dans  Ics  neurones  en  general.  Vascularisation  abondantc  dcs  centres  nervenx  ; importance  capitale 
de  Toxygenc  pour  la  vie  du  neurone,  i57a-7.).  — Concejilion  aclucllo  do  Goi.gi  sur  le  reseau  nervenx 
dill’us  de  la  substanlc  grise  ccntrale.  Opposition  pf'rsislanle  aux  trois  postulats  do  la  tbeorie  dcs  locali- 
sations cerebralcs,  1.07.0-77.  — .Mainlien  de  Tunicile  du  prolongcmcnt  nerveux.  tie  la  division  en  pro- 
loplasmitpies  el  nerveux  des  prolongcmcnts  cellulaires,  do  la  marcbe  du  courant  du  prolongement 
cylindraxile  ii  la  celbde.  iNegalion  de  la  tbeorie  do  lu  polarisation  dynamitpie  Exislcnce  d un  revetement 
mmrokeratinitpie.  isolaleiir  du  corps  ccllidairc  et  de  .ses  prolongements.  invoipieo  en  faveur  de  lu  iloc- 
trine  de  la  conlinuite  coiitrc  cello  de  la  transmission  nerveuse  |)ar  conligu'ite,  157S. 

S.  Ramon  y Gajal.  — 'rerminaison  fibre  dcs  prolongcmeuls  cellulaires  h la  place  ilu  re.seaii 
nerveux  dilTus  de  Goi.oi.  I’oint  d'anaslomoses.  Distinction  injusliliee  des  deux  categories  de  cellules 
nervcu.ses  de  Goi.oi.  La  fonction  tropfiifpn'  et  fi's  connexions  dcs  denilrites  admi.scs  par  (ioi.ci, 
croyance  (pii  s'eleinl  sur  place  dans  TEcolc  ilaliimne.  Decouveric  analorniqnc  des  collaterales  pur 
Goi.oi  ; leur  plnsiologie  due  ii  Hamo.n  v (Ia.iai.,  Ixoi.i.iker,  va.n  Gioii'cnTE.N.  Leniiossek.  Hole  des 
collaterales  rians  la  moelle.  le  c.erielet.  le  cerveau,  iri7()-Si . — Morpbologie  et  connexions  des  elements 
nerveux  ile  la  moelle  ('qiiniere  ; cellules  radicidaires  el  cellufi's  des  cordons.  Racines,  branebes  asccn- 
ilante  et  descendantc,  collaterales  longues  (collaterales  rellexes)  el  collaterales  courles  (sc  tcrminanl 
dans  la  substance  de  Roi.ando,  les  eolounes  de  Gi.arke)  des  cordons  posterieurs  il  origine  exogene, 
i.^Si-S'i.  — Les  ipialrc  couebes  slraliliei's  de  Tecorce  cerebrale:  1.  zoiif  molrciilairc.  Quaire  types 
de  neurones  aulocblbones  : cellules  de  (1a.iai,  ; cellules  polyaxones  de  Lemiossi'.k  ; cellules  eloilef's 
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colliilcs  I'lisironiins  imipoliiiiTS.  l'’il)i-us  conslitutivcs  du  ccllc  zone.  HamiCiciilioiis  lioi-izoiilulcs  dcs  librcs 
(;onlri|)6tos  dc  Cajal,  lihros  du  rulmn  do  Ueii.  niddiaii,  s’ulcvaiil  par  If  jx'^doiuadn  cdrdliral  (d  la  cajisulr 
iiilomo.  ContacL  pITicaco  do  ops  fibres,  dns  iipuraxorics  dcs  collidns  aulocliLliorios,  das  axoncs  ascfiidaiils 
dos  collides  dc  Mau  i'ino  iti,  dos  c^liiulraxos  dcs  cellules  pyraniidalos  des  liemisplieres  corres[)ondanl  el 
oppose  (fibres  d'associafioii,  fibres  calleiises)  avec  les  deiidriles  ascendaiils  des  cellules  jijratnidales 
(pelitcs,  movennes  cl  grandes)  monlanl  dans  le.  slruhtm  zonale  de  Kou.ikicii,  ibSS  ; ibgo.  — Mor- 
phologic comparco  do  la  cellule  pyramidaln  ; dcveloppoiueiil,  dans  la  se'rie,  des  deiidriles  el  des  colla- 
lerales  ; Icur  croissanco  sous  rinfluenco  de  rcxcrcice  menial  ; Iransinission  lu'rddilairc  dcs  niodiCcalions 
organiques  realisccs,  i583-85.  — 2.  Coucho  des  pelitcs  cellules  pyramidales  ; ?>.  couclic,  des 
grandes  cellules  pyramidales  ; /|.  coitche  des  cellules  polymorpkes  ; dendriles  el  cylindraxes  de 
ces  eldmcnls.  Cellules  h cylindraxe  courl;  cellules  sensilivos  dc  Golgi  cl  cellules  do  Mautinotti,  i;j8(). 
— Fibres  do  projocLion  el  d'associalion  : i.  Fibres  de  projection  ; 2.  fibres  calleiises  ; 3.  fibres 
d’association,  courlcs  cl  longues,  axoncs  ou  collalerales  dc  cellules  pyramidales.  Qiianlile  el  longueur 
considerable  des  fibres  d’associalion  melangeos  aux  fibres  dc  projoclion  el  aux  fibres  calleiises  ; ces 
fibres  Ibrmenl  choz  riiommc  cl  les  grands  mammiferes  la  masse  principalc  de  la  subslance  blanche  du 
ccrveaii ; li-  fibres  cenlripetes  ou  lerminales  (^fibres  de  Ca.ial).  Dislribulion  des  fibres  myeliniques  el 
amyellniqiies  dans  les  dillerenles  couches  de  I’ecorcc  ccrebralo  dos  mammiferes.  Kollikkk,  i. 580-88. 
— • Terminaison,  dans  la  zone  molSculaire,  oil  ellescntrenl  on  conlacL  avec  les  dendriles  des  pyramides, 
des  fibres  sensoriclles  comme  dos  fibres  sensilives.  L’incilalion  du  mouvement  volonlaire  nail  dans 
repaissour  de  cello  zone.  Neurones  d’associalion.  Disposilion  cxplicalivc  de.  la  rarole  des  alleralions 
inlollecluellcs  dans  les  cas  de  lesions  deslructivcs  dos  divers  lerriloires  corlicaux.  Les  connexions,  non 
la  morphologic  des  cellules,  rendent  raison  des  fonclions  de  I’innervallon  cenlralc,  luSg.  — Direclion 
cl  dislribulion  des  couranls  nerveux  dans  la  zone  moldculaire  el  dans  les  Lrois  dernleres  couches  de 
I'ccorce.  Rapporls  de  conliguilc  que  peut  subir  uno  cellule  pyramidale  compares  a ceux  d line  cellule 
dc  PuRKiNJE,  i5go  91.  — Ecorces  ccrcbrale  el  ccrebelleuso.  Struclures  lamellairos  d'aulres  masses 
grises  (olives  bulbaircs,  protubcranlielles,  cerebellouses).  Fibres  de  pi'ojeclion  cl  d’a.ssocialion  de 
I’ecorce  ccrcbrale ; fibres  d’associalion  cenlripelos  el  cenlrifugos.  Couronne  rayormanlo  des  ccnlres 
d’association,  1692-93  ; iSgG.  Fibres  afferentes  de  I'ccorce  ccrebelleuso  : i.  fibres  moussues  ramifiees 
dans  la  zone  des  grains  (issues  des  cellules  de  Clarke,  clc.)’;  2.  fibres  grimpanles  ramifiees  dans  la 
zone  moleculaire,  on  connexion  ai'ec  les  cellules  de  Purkix.te  (issues  des  cellules  des  noyaux  du  ponl 
dc  Varole).  Fibres  efferentes  : fibres  des  cellules  de  Pl’rkin.te.  Arborisalions  nerveuses  lerminales 
en  conlaoL  avec  Ic  corps  el  les  prolongemenls  dos  cellules  de  Purkin.ie  : fibrillcs  parallcles  des  grains  ; 
corboilles  lerminales  des  cellules  eloilees  de  la  couche  moleculaire  ; arborisalions  grimpanles.  Decoii- 
verle  des  rapporls  djmamiqucs  dos  ramificalions  dcs  cellules  eloilees  par  Ramoa’  v Ca.ial.  Recberchcs 
d’AniiAs  sur  I’hislogenese  dc  recorce,  du  cervclcl,  i5g4-  — La  coordlnallon  reguliefe  dcs  loics  nll'e- 
rcnles  el  cfiercnles  rosullanl  dc  ces  disposilions  analomiqucs  favorable  ii  la  doclinc  de  I’aclion  reflexe 
exercee  par  le  ccrvelet  sur  le  mainlicn  dc  I’equillbrc.  Luoaro,  i5g5.  — L'elenduc  dcs  airos  corlicales 
do  projoclion  du  cerveau  correspond  a cello  des  surfaces  sensiblcs  inlernes  el  exlerncs  dc  I'organi.smc, 
au  developpemcnt  des  appareils  moteurs,  ala  masse  ducorps  dc  I’anlmal.  Les  falsccaux  d'associalion  soul 
I’expression  anatomique  dc  la  complexilo  dcs  fonclions  de  I'inlelligencc,  i5gfi.  — Orlgino  el  nalurc  des 
plis  cl  des  sillons.  Epaissour  do  la  subslance  grise  el  evolution  relative  dcs  neurones'  au  sommol  des 
plis  el  au  fond  des  sillons.  La  migration  dcs  grains  du  cervclcl  cesse  plus  Idl  au  sommel  dcs  lamclles 
qu'au  fond  dcs  sillons.  Ga.tal  el  Lugaro.  Causes  ayanl  ddlermine  la  direclion  des  sillons  el  scissurcs 
cl  dos  circonvolutions  ; hypotheses  dcs  auteurs.  Phylogcnie  dc  la  forme  de  I’ccorce  cerebrale.  Modifi- 
cations adaptalives  insensibles,  mais  progressives,  d’un  pclll  nombre  do  centres  corlicaux  succcssiAement 
associds  d’ou  esl  sortie  la  forme  du  cerveau,  1697-99.  — Nature  fonclionnclle  dcs  ramificalions  pro- 
loplasmiques  du  neurone  (expansion  periplierique  dcs  cellules  bipolaires  sensilives  des  Vers,  des 
Poissons,  olfaolives,  . audilives,  des  cellules  unipolaires  des  ganglions  spinaux  de  Balratiens,  Reptiles, 
etc.).  La  longueur  des  liges  protoplasmiqucs  el  I’exuberancc  dcs  expansions  lalerales  el  basilaircs 
des  cellules  pyramidales  el  des  cellules  de  Purkin.te  en  rapporl  avec  le  nombre  des  arborisalions  cylin- 
draxiles  dont  dies  rcgoivcnl  les  couranls.  Fonclions  des  opines  el  oncoches  intcrdpincuses  dcs  dendriles, 
ibgg-iGoo.  — Relation  enlrc  le  volume  du  cyloplasma,  la  grosscur  el  le  nombre  des  elements  chro- 
maliques.  Nissl.  Elude  comparco  do  la  dislribulion  dcs  elemcnls  chromaliques  du  cyloplasma  dans  le 
ddvoloppcmcnl  phylogonique  cl  onlogcniquc.  Ca.iai,.  Absence  dc  ces  masses  dans  les  fins  prolongemenls 
dendriliques  ; Icur  forme  el  la  dimlnulion  des  espaces  inlerfibrillaircs  dans  le  cylojilasma  des  cellules 
« ob.scurcs  ».  Les  couranls  nerveux  siiivent  les  fibrllles  d un  re.seau  do  spongioplasma  .achromaliquo 
solendanl  vers  Ic  cylindraxe  cl  les  prolongemenls  proloplasmiqucs.  Les  masses  dc  subslance  ba.sophilc 
ou  chromalique  du  prnloplasma  cellulairc,  elrangeres  a la  concluctibililo  nerveuse,  non  sculcmcnt  font 
dofaut  dans  certaincs  cellules,  mais  cxislent  dans  les  leucocytes,  les  cellules  de  novroglle,  clc.:  materinux 
(le  nutrition  de  la  cellule  duranl  son  aclivitc  fonclionnelle,  1G01-2.  — Premieres  deducllons  hislo- 
physiologiqucs  do  Ga.tal  sur  la  nalurc  des  neurones  dc  I'l'corco  cerebrale  compardc  ii  cello  dos  aiilres 
cellules  nerveuses  dn  ndvraxo  cl  sur  la  slrucluro  el  les  fonclions  psychiquos  dn  pallium.  La  « cellule 
(isychique  »,  iGo3-5.  — • Nalurc  cl  fonclions  dcs  divorscs  cspeccs  de  neurones.  Nissl.  Varieles  locales 
(le  structure  do  I (icorce  cerebrale.  Kiillikku  el  Fi.eciisio.  L’ccorce,  conqilexus  d organes  analoini- 
(pionienl  lu'lerogenns  scion  Nissl.  Exemple  de  din'ercnccs  locales  esscnliolles  do  slrucluro  porlanl  sur 
la  constiln Lion  hislologiipie  de  FA  cl  PA,  iGoG.  — Acl.ion  eleclive  des  din’(ir('iils  poisons  pour  les 
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divcrsps  osjjfrps  dc  rollulrs  norvoiisps.  E’cp('riencps  dp  Nissi..  I,n  |)ossil>ilile  dp  rcsliliilio  nd  integrum 
(Ips  cellules  iilVecleps  deppiid  dp  la  ties  lesions  dii  nojau.  SjinplAniPs  do  d6^en(^*resc<nice  irrepa- 

rahles  dc  la  siibslancp  acliromali(pie  on  (ilirillairn  (poloralioii  do  Hpckek).  La  diversil/;  lonclionnellp 
des  ppidros  nprv('ux  correspond  a ppIIc  des  ospeces  dc  neurones  (pii  les  consliluenl.  L'lieterogen6ile 
liistologiqiip  dc  cPs  cpiilrcs  augmente  avee  lour  degre  de  complexite  ronclionncllp  ptcsl  ii  son  niaxiininn 
dans  leporcp  corelirale.  La  physiologic  du  systenip  nervoux  a rcfu  dc  ces  rpclipre.lips  liislopalhologiqups 
un  (loses  plus  puissanls  instrmnenls  d'analysp,  i(io(i-8.  — Tln'orh^s  des  unicisles  Pl  des  parlicularisles 
sur  riiomogeneilc  on  riipU-rogi'iipite.  structuralp  el  fonclionnellp  do  I'cicorce.  Cajai.  inaugiirc  uno  scrip 
(lYdudps  sur  la  slructurp  coinparc’e  des  diversps  regions  dc  I’pcorco  du  cerveau  liumain.  llislologip  du 
territoirp  calcarinien.  Descripiion  dps  liuil  couclips  dp  I'pcorco  de  la  scissure  calcarine.  La  reline  cor- 
licalc  el  la  (pjalricuie  couche  des  cellules  etoih'cs  (strip  de  (iEN.NAiu).  l{amillcations,  dans  cctlc  qua- 
trienip  couche  do  I'aire  visuplle,  cn  |dus  grand  noinhre  encore  que  dans  I’aire  sensitive  du  corps,  de 
fihrex  de  (jAjai.,  asccndanlos  el  de  lorl  calibre,  donl  les  gaines  do  inyeline  conlrihuent  a donner  sa 
coloration  au  ruhan  do  Yiccj  n’AzYU.  Ces  hhres  inycliniqucs  sonl  des  lihres  oj)tiqups.  Description  dc 
deux  types  nouveaux  dc  neurones  d'association  (jui  seraient,  dans  rqiaisseur  dc  I'ecorce,  ce  (|ue  sonl 
dans  la  zone  inolcculaire  les  colhdps  dc  Ca,)ai.  el  de  Uivrzius.  II  exisle  des  types  cellulaires  definis  a 
fonctions  cgalomcnl  dclinies.  Dans  l airo  visuellc,  comme  dans  I’aire  tactile,  les  fibres  de  Cajai.  sc 
lerminpiil  dans  line  couche  oil  ahondeiil  des  cellules  eloilecs  s]i6cialps.  iS’d  on  ost  ainsi  dans  loules  Ips 
sphi'res  corlicales  de  la  sonsihilite  (aires  dc  projection),  e’est  dans  celle  couche  de  I’ecorce  quo  I’imago 
du  mondc  scrail  projeti'e,  itioS  ia.  — I.  Conditions  liistologiijues  des  impressions  et  des  per- 
ceptions (ideation').  L’avalanclie  de  condiiclion  ; loi  cnlrevue  par  Goi.gi,  ctahlie  jiar  Cajai..  Une 
perception  sensible  diU'ero  d’unc  autre  de  ineme  nature  jiar  Ic  nonihre  el  la  situation  respective  des 
groiijies  de  pyrainidcs  corlicales  mises  on  vibration  par  ravalanchc.  Mecanisme  hislologiquo  du  souvenir, 
ro.ssemblancc  et  dissenihlaticc,  opposition  et  conlrastc.  Une,  pcrcejilion  sulllt,  grdee  aux  vasles  asso- 
ciations intracorlicales,  jionr  que  lout  le  registre  des  souvenirs  sonsoriels  soil  parcouru,  i(ii3-i5.  — 
II.  llypothise  sur  le  mecanisme  histologic/ue  de  ['association,  de  la  veille  et  du  sommeil. 
Hypotheses  sur  les  causes  des  changements  du  travail  mental,  y compris  celle  de  M.  Duval.  Point  de 
mouvemenls  aniihoides  observables  dans  les  prolongcments  tanl  nerveux  que  protojilasmiques  des 
neurones  duranl  I’lilat  d’aclivite  ou  dc  repos  du  systeme  nerveux  central.  Observations  direcles  opposecs 
par  Cajal  a I’hypolbesc  de  Duval,  llypotliesc  de  la  participation  des  cellules  de  la  nevroglie  a I’aclivite 
des  fonctions  p.sycliiques  siipc'rieures.  Variations  morphologiqiies  des  cellules  dc  nevroglie  correlatives 
a I'elal  d’aclivitc  ou  de  repos  ties  cellules  nerveuses.  Refutation  des  deux  theories  des  fonctions  tro- 
pbiijues  et  de  soulenemcnl  des  cellules  de  nevroglie  : i.  cellules  nevrogli(|ues  de  la  substance  blanche  ; 
•}..  cellules  ncvrogliqiips  piVivasculaires  ; 3.  cellules  nevrogli(|ucs  de  la  substance  grise.  a,  Slade  dc 
contraction.  Par  la  retraction  do  leurs  prolongemenls,  des  contacts  s'cilablissenl  enlre  les  panaches  des 
cellules  pyramidales  et  les  arborisations  nerveuses  ; le  cerveau  passe,  par  ce  mecanisme  automatique  ou 
volonlairc,  dc  I'etal  de  repos  ii  I’activilii.  b,  Elat  do  relicbemcnt.  Les  prolongemenls  des  cellules  dc 
nevroglie  s'elendent  enlre  les  panaches  et  les  arborisations  cyliiidraxiles  el  les  isolent  ; interruption  des 
couranls  nerveux  : phase  dc  repos  mental,  de  sommeil  naliirel  ou  provoqiie,  lOto-i".  — 111.  Theorie 
de  I’attention  eolontaire  de  Cajai.  Retraction  intense  des  [irolongcracnts  des  cellules  nevrogliques 
pi'-rivasculaircs  fixes  sur  les  capillaircs  du  centre  cortical  correspondant  k l ovenemenl  psycliologiquc  ; 
dilatation  mecanique  dc  ces  cajiillaires  s’(3tendant  a presque  tout  leur  espace  lympliatique  ; byperbemies 
localisees  ronscciitives,  aiissi  limilecs  que  le  processus  dc  I'atlcntion  acluelle.  Critique  de  la  congestion 
active  des  capillaircs  ccrebraux,  (b'pourviis  dc  fibres  nuisculairos  cl  de  nerfs  : cxcilees  jiar  le  grand 
sympalliique,  les  arleres  dc  la  pie-mere  iie  dctcrniincraienl  ipie  des  congestions  lilenducs,  mal  delimitees. 
\ aleiir  (pi’attribuc  CIajal  lui  menie  & cette  bypolbesc,  i(ii8. 

Critique  dc  riiypolbese  dc  Cajai,  sur  les  fonctions  de  la  nevroglie  pivsenli'o  par  K(ii.LiKi:u.  Aucune 
preuve  de  la  conlraclililf'  altribuee  a ccrlainescatiigorics  dc  cellules  nevrogliques.  Si  les  unes  sonl  conlrac- 
liles.  loules  dcvraier.t  I'etre.  Ricn  n elablit  I'cxislence  d une  |iro[iriele  isolatrice  de  la  nevroglie.  La  « vo- 
lontc  » nc  saurail  agir  (pic  sur  les  iieurodcndrones,  non  sur  des  elements  qiii  sent  en  dehors  du  systeme 
nerveux.  Les  (ilus  fins  vaisscaux  dc  I ecorce  soul  poiirviis  de  fibres  musculaires  clde  nerfs.  Chez  nombre 
de  Vert/dirAs  inferieurs,  jias  encore  dc  cellules  dc  in'vroglic,  mais  des  prolongemenls  dc  cellules  ependy- 
maircs  s'etendanl  ii  travel's  tout  le  centre  nerveux,  ifiiq-ai.  — Role  des  cellules  u(ivrogli(|ues  et 
ependyniaircs  scion  Iv(')li.iki;ii.  Substance  de  soutien,  d envclojipe  proleolrice,  de  remplissage.  Eonction 
proteclricc  de  la  couche  dc  ni'vroglic  elendue  sur  la  surface  de  la  uioclle  epiniere  et  du  cerveau  ; man- 
ebon  des  cajiillaires.  Rcjet  de  I bypotbi'se  do  la  fonction  isolatrice,  ili'u.  — R(Me  des  elements  nerveux 
.scion  Ixiu.i.iKEH.  Direction  des  couranls  nerveux  : cellulipetes  dans  les  dendrites,  collulifuges  dans  les 
axoncs.  Nutrition  du  coqis  cellulairc  cl  do  scs  prolougements  ; croissance  ; regeneration.  Eonclions 
cardinales  de  la  jiortion  nucleeo  du  neurodeudronc.  Scules,  les  cellules  du  cerveau  peuvcnl  litre 
di'iionimfies  « psycbiipies  » ; cellules  pyramidales.  Doctrine  de  Cajal.  Critique  de  la  theorie  des  cellules 
(files  psycbi((ues.  Origino  commune  du  cerveau  et  de  la  moellc  ('piniere.  Le  cerveau  n est  que  le  mcla- 
nii’-re  anldrieur  des  melameres  liomodynames  constiluanl  le  vcrli'dire  primordial.  SrEi.xKH,  i()2i-23. — 
Koi.i.ikeh  conirc  la  nouvcile  theorie  de  la  division  fonctionncllo  dc  I’ecorce  cerdbralc  de  Elkciisig, 
iCi'ii.  — Critique  de  l amiboismc  allribin;  aux  neurones.  RAiiL-Ri;i:KnAnn.  \\  ieiieusiielm . Crili(pie 
s|)(!cialo,  par  Koi.i.ikeh,  des  by|)otbeses  dc  Leiuni:  cl  de  M.  Duval.  I’as  un  seiil  fait  u’atlestc  l exislencc 
de  mouvemenls  ainiboi’des  soil  des  dendrites,  soil  des  neuraxoncs.  Les  conseipiences  de  celle  bypolbese 
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soraicnl  Inconciliiihlos  uvoc  los  processus  [)syclif)lo{'i([ii(;s  les  plus  eir'iiieiiUiires.  Saus  cliaiif'cr  de  I'oi  Jiie, 
siniplcincnl  on  vorlu  do  processus  pliysico-cliimicpics,  los  prolongemenls  norvoiix  accomplissenl  lours 
I'onclious  d’orgauo  do  projcclion  on  d’associaliori  (ConcLions  jisyciiiipies),  iG«/(-a8.  — Mocanismo  dcs 
Ibiiclions  dcs  iicurodeiiclroiios  associos  on  syslomcs  do  conijiloxild  varioo.  Par  I’exercice  inleriso  el 
coiitinu  do  ririUdligeiice,  relablisscincnl  progressif  ol  ])crinancnl  do  connexions  nouvelles  inlracorlicalcs, 
rosultanl  do  l oxtension  dos  prolongemenls  dcs  nourodendrones,  pourrail  olro  realise  memo  chez  I'adullc, 
comme  I’a  suppose  (Iajal.  Au  regard  du  dovcloppemenl  progressif  poslembryonnairc  des  elements 
nervoux,  involution  regressive  dc  oes  memes  eldmcnls  avec  le  progrbs  do  I'ige  el  dans  les  maladies 
montalcs,  iGa8.  — Ilypothesos  liistologiques  sur  Ic  mecanisme  dcs  fonctions  psycliiques  du  lelencephale 
dc  Taa'zi  ct  do  Lugako  derivees  de  cello  do  Ca.tai.,  rGag.  — Arguments  tires  dc  I’analomio  comjjaree 
conlre  les  doctrines  (Flegusig,  Cajao)  d’apros  lesquelles  les  perceptions  ct  los  images  menlales  seraicnl 
licos  do  necessilc  ii  des  groupcs  dc  cellules  plus  ou  moins  etendus.  Unite  des  percc[)tions  et  des  images 
dans  lo  meme  clement  nervoux.  Aulonomle  Ibnclionnellc  dc  cliaquo  collide  individuollemont  iGag-So. 

— Wkigert  centre  Cajal  sur  les  fonctions  dc  la  nevroglie,  isolatricc  dos  courants  nervoux.  Noiivolle 
mdthode  elective  dc  coloration  des  fibres  do  ndvroglic  choz  I’adulte  ii  l elal  normal  ol  palhologique. 
Weigert.  Ancionne  molhodo  d'imprognation  molalliquc  dc  Goi.gi  permcltant  d’eludier  le  rapport 
gdnetique  dos  fibres  et  des  cellules  de  la  nevroglie.  Historique  ; i63o-33.  — Phylogenie  et  ontogenie 
do  la  ndvroglio  dans  lo  systeme  nervoux  central.  Sala  y Poxs.  L’histoirc  do  la  nevroglie.  un  des 
ebapitres  les  plus  autbentiques  de  la  paleontologie  du  systeme  nervoux  central.  Lois  de  W eigert. 
Trainees  de  Kiel.  Nullc  part  plus  abondanto  que  dans  la  glande  pineale,  la  ndvroglie  l est  Ires  peu 
dans  les  corps  strids,  dont  le  type  correspond  a I’ccorce  cerdbrale,  lG33-3/|.  — Fonctions  purement 
passives  de  la  nevroglie.  Point  de  transition  enlre  los  fibres  ndvrogliquos  cl  les  prolongemenls  des  neu- 
rones. Refutation  dc  Goi.gi  par  Weigert  sur  les  ra|)ports  des  dendrites  ct  de  la  nevroglie.  La  ndvroglie 
ct  les  vaisscaux.  Virchow.  Lloyd  Andriezen.  Absence  dans  le  ccrvelct  de  lacouche  pic-mdrienne  dc 
ndvroglie  du  cerveau  ; cette  dernicre  epaissit  avec  I’dge ; masses  fibrillaircs  dc  ndvroglie  descendant 
jusqu’au  milieu  dc  la  couche  dcs  grandes  pyramides,  absente  a peu  pres  dans  les  couches  profondes, 
meme  dans  cello  des  fibres  radiaires.  Abondant  feutrage  ndvroglique  de  la  .substance  blanche  (cerveau. 
ccrvelct,  •moolle  allongde).  Regie  : loute  fibre  nerveiise  myeliniquc  esl  Lsoldc  des  axones  voisins  par  des 
fibres  de  nevroglie,  i635-36.  — Principe  general  de  biologic  confirme  par  rhistologic  palhologique 
(Weigert)  : la  ndvroglie  comblc  les  lacunes  laissecs  par  la  mort  de  I’dldmenl  nervoux.  Proliferation 
des  astrocytes  dans  la  paralysie  gdnerale.  Masses  de  nevroglie,  non  de  lissu  conjonclif,  dans  les  cica- 
trices de  foyers  do  ramollissemenl,  i636.  — Critique  dcs  fonctions  hypothetiques  attribuees  a la 
nevroglie  par  Golgi,  P.  Ramon,  R.  y Ga,tal,  etc.,  iGdG-dy.  — Pellizzi  : refutation  d'un  point  de 
fait  et  de  doctrine  paradoxal  allribud  a Weigert.  Koli.iker  contre  Ranvier  sur  les  rapports  des 
fibres  ct  des  cellules  de  la  ndvroglie.  Robertson.  Les  resultals  de  la  mdthode  dc  Golgi  demeurent 
entiers,  i638-3g. 

Marche  du  courant  iiervcux  dans  los  neurones.  Amendcment  de  la  formulc  de  jla  polarisation 
dynamiquo;  ollc  no  s’appliquerait  pas,  scion  Cajal,  aux  neurones  dont  I’axonc  procedo  d'un  ramoaii 
|)i'otoplasmiquc.  Theorie  dc  la  polarisation  axipele  dcs  neurones.  Toujours  axi|)ole  dans  les  dendrites 
ct  le  corps  cellulairc,  le  courant  est  dendrifuge  el  somatofugc  dans  I'axone  elscs  collateralcs,  i63g-.'|0. 

— Cellules  en  crosse  des  centres  optiques ; cellules  des  neurones  inoteurs  dcs  Invcrldbrds  ; cellules  dcs 
ganglions  spinaux  : le  cytoplasma  ct  lo  jirolongcmcnt  unipolaii’c  de  ces  neurones  ne  parlicipcnl  pas 
directemont  <i  la  conduction  axipele  el  dendrifuge  dcs  prolongemenls  peripherique  cl  central.  Inter- 
pretation du  volume  remarquablc  du  cytoplasma  de  cos  neurones  ct  du  dex'cloppeinenl  dc  lour  spon- 
gioplasma.  Generalisation  morphologiquc  lirec  do  I’aclivite  physiologique  des  neurones.  Le  corjis 
cellulairc  : point  dc  convergence  (gross!  par  la  presence  du  noyau)  dcs  exjiansions  dcndriliques  s'elen- 
danl  jusqu’ii  I’originc  du  cylindraxe.  Deux  especes  dislinctos  do  corps  ccllulaires.  L’intcrvcnlion  du  corps 
cellulaire  non  neccssairc  pour  la  transmission  du  courant  refu  cl  propage  jiar  les  prolongemenls  den- 
driliqucs,  iG/|0-43.  — Morphologic  de  la  cellule  norveuse.  Parallelisinc  dc  revolulion  phylogcniqiic 
cl  onlogeniquc  dos  neurones;  fontogenio  resume  la  phylogenie.  i phase.  Ncuroblaslc  do  liis; 
cellules  dcs  ganglions  des  invertebres.  phase.  Absence  d’expansions  protoplasmiqucs  basales  cl 
laterales  du  corps  cellulairc ; cellules  do  la  mocllc  et  dc  I’enccphalc  dcs  Poissons  ct  des  Batraciens. 
31  pha.se.  Dc  nouvelles  expansions  protoplasmiqucs  soiient  du  ncuroblasLc  ct  la  cellule  acquierl  .sa 
forme  etoilec  ou  pyramidale  ; elements  nerveux  dc  la  moelle  et  do  I'enccphalo  dcs  Oiscaux  el  des 
Mammifbres.  Au  developpcment  onlogeniquc  correspond  uno  evolution  phylogenique  jiarallcle  des 
diflorcntes  especes  de  neurones  : i”  neurones  niolcurs  cl  sensilifs  (cellules  des  comes  anlerieures, 
cellules  bipnlaircs  dos  ganglions  rachidiens,  <i  conduction  direcle)  ; -Jt°  neurones  d’associalion  (cellules 
des  cordons,  ii  conduction  indirecLe).  Les  neurones  d'association  du  cerveau,  phylogeniquemeni  los 
plus  reconls,  appnraissont  los  dorniers  Selection,  heredite,  loleologie  biologique,  iG.43-.W  — Neu- 
rones deineures  ii  dill'eronis  elats  de  dillercncialion  morphologiipie.  Organes  imiierfeclibles  et  pcrfcc- 
tibles  du  systeme  nervoux.  Systeme  nerveux  sensitif  et  sen.soriel  et  systeme  nerveux  cerebral.  (Irganes 
nitermediaires  (moelle  epiniere  el  allongee  et  cervelel),  iG/i4-47.  — ( Iroi.s.sanco  fonclionnellc  dcs  pro- 
longenients  protoplasmiijues  el  des  collateralcs  ; augmentation  et  ('xlension  des  a.s.socialioiis.  Docirino 
do  (.A.iAL  sur  les  ellels  ilu  travail  mental;  hyperhemie  |ihysiologique.  Mosso.  llypothe.se  dc  Tanzi  : 
crois.sanco  longitudinalo  des  neurones  et  diiuimilion  des  intervallcs  intcrneuroniipies  par  I'exercicc 
intense  et  conlinu  du  cerveau.  Le  travail  necessairc  pour  triumpher  de  la  resistance  ijuc  ces  iulcrvalles 


liPOQi  I-:  coxri-:  unoiiAixn 


iK'iT' 

op|insri)l  ii  I’omlc  rK'i-vPiiso  csl  [ii'iil-iHrn  la  ooiulilion  do  la  conscioncc.  l/lialHtmli',  radloinalisiiin  cl 
I'aclivitc  inconscioiilo  <lii  svsicmc  iiervciix  cciilral.  Liiiiilcs  iiifrancliissalilcs  inipo.-ccs  aiiv  apliluilcs 
|)s\clinloci<|iu's  (Ians  I individn  ol  ilaiis  rcs|icci',  — llvpolliesc  cliimiota\ic|iic  ilo  (Iajai,  siir 

ics  causes  lies  migralioiis  e(  do  I iirienlalion  dcs  iionroliiaslos.  I lislorii|iic  ; IIi:nsi;n  : \\  . Ills  cl  Ills 
junior;  LiiMiossiiK  ; Stuassi:h,  i . — iMonvenionls  aiiiihoidcs  des  nenrolilasles  el  oricnlalion 

dc  lour  a\one  sons  rinllncnco  do  sniislanccs  secrelecs  par  les  cpiliielimns  el  les  lissns  incsoderniiipics. 
liliiinioUuic  posilivo  ol  nepalive,  i(),l2-5;i.  — Adaplalion  nmivollc  do  I'hypolliese  ii  riiislogencsc  cl  ii 
rorgaiiogeiiio  dc*  la  moelle  epiniere.  (iondilions  cliiiniipies  el  niecaniipies  do  la  inarclio  dcs  cdiios  d'ac- 
LToissemcnl  el  de  I’clahlissemenl  dcs  connexions  dcs  neurones  cmbrjonnaircs,  iliriS-nl). 

Lc  svslemc  nervenx  ccnlral  rc[)resenlc  Ic  dernier  lernic  dc  I'cvolnlion  de  la  inalicre  xivanle, 
Epidenm-,  sysleines  nervenx  el  innscniaire.  Fonclions  priniordiales  dn  sysleinc  nervenx  : adaplalion  de 
rcaelions  cn  rapporl  avec  ralinienlalion , la  prolcclion  cl  la  dclcnsc  des  organisines  Los  |dienoini'ncs 
dc  sensalion,  pensee,  enlendcmcni.  volonle,  rcsnllal  d'nn  pcrfcclionncincnl  dcs  organes  priniilils  dc 
prolcclion  cl  dc  defense.  Ileaclions  des  I’rolozoaires  cl  dcs  I’rolopliylcs  anx  slimidi  cxlernes.  Existence, 
dans  le  proloplasma  dcs  .Prolozoaires,  d'nn  snhslralnni  condnclcnr  cl  inoleur  : le  spongioplasma  on 
rclicninm  cellnlairc.  Solidarild  fonclionncllc  dcs  diHerenlcs  parlies  dc  la  cellnlo.  (ids  cl  llagclla.  Hndi- 
nicnls  dc  localisation  cl  dc  ccnlralisalion  dc  phenomenes  jnsipic-lii  disseniincs  dans  tout  le  corps  ccllii- 
laire,  1 057-58.  — Aninianx  cellnlaircs  depourvns  de  systeine  nervenx.  Eponges.  Svslemc  nervenx  dcs 
I’olypcs  ; nenrones  sensitifs  cl  niolenrs.  Vers  ; cellules  d as.socialion  iiilcrganglionnaircs  : nnc  grande 
parlie,  la  lolalilc  dc  ra[i|)arcil  locomolour  ])cnl  reagir  ii  unc  excilalion.  Gastcropodes.  (irnslaccs, 
insecles,  Neurones  « psyciio-niolcurs  » du  ganglion  cerebrofdc  dcs  Inverlcbres  ; action  dircctrice,  inbi- 
bilricc  ; .souvenirs,  intelligence,  xolonle,  i058-Go.  — La  supcriorilc  du  ganglion  cepbalique,  an  regard 
dcs  aulres  ganglions  ccsopbagicns  cl  abdominaux,  depend  do  scs  relations  avec  le  niondc  cxlcrienr  par 
Ic  canal  des  sens(xue,  olfaction,  on'ic).  I’bylogcnic  du  cerveau  cl  dc  la  inocllc  epiniere  dcs  Yertebres 
issus  dn  ganglion  cerebro'ide  cl  dc  la  fusion  cn  un  scul  cordon  nervenx  dc  la  double  cbainc  ganglion- 
naire  dcs  Inverlcbres.  Le  grand  sympalbiqnc,  lOOi.  — Emigration  successive  ii  rinlcricur  el  concen- 
Iralion  cn  amas  ganglionnaires  des  neurones  sensilifs  dans  la  seric  animale.  Causes  invoquees  par 
Ca.iai,,  lOOa.  — Pcrsislancc  dcs  dispositions  conslitiilives  dc  la  cbainc  ganglionnaire  des  Inverlcbres 
dans  la  moelle  epiniere  des  Verlebrcs.  Morpliologiquemcnl.  les  elements  nervenx  des  Yertebres  nc 
dilVerent  par  aucun  cbangemcnl  important  dc  ceux  dcs  Inverlcbres.  Classes  de  neurones  dont  la  mor- 
pbologie  est  reslec  la  memc  (neurones  scnsoricls  cl  sensilifs),  il)62-fi3.  — Lois  du  devcloppcincnl  dcs 
dill'ercnts  sysleines  d’organcs  conslituanl  lc  syslenie  nervenx.  i.  Multiplication  dcs  neurones  pour 
raugmenlalion  du  nombre  dcs  association  inlcrorganiques.  2.  Diirercncialion  morjdiologique  dcs  neu- 
rones par  adaplalion  progressive  en  vuc  dc  la  vitessc  dc  transmission.  3.  Concenlralion  (integralion) 
en  ganglions  des  neurones  primitivemcnl  isolcs.  Fusion  dcs  centres  du  systemc  nervenx  dcs  Yers,  dcs 
.Mollusques,  dcs  Crustaces  ; moelle  epiniere  dcs  Vertebres.  Loi  d'epargne  du  proloplasma  combince 
avec  celle  dc  recononiic  dc  temps  de  Ca.iac.  Integration  progressive  dcs  centres  nervenx  par  les  com- 
missures transvcrsales  el  longitudinalcs.  Pcrfcclionncment  dc  I'actc  rcilexe  ; synergic  de  lous  les  muscles 
de  l organismc  ; coordination  dcs  ar.tcs  propres  a la  defense  el  a l aliinenlation.  Persislancc  de  ccs 
mecanismes  inconscienls  dans  la  moelle  cl  le  cerveau  dcs  Yertebres  superieurs  : fondement  dcs  adap- 
tations inslinclives  du  systemc  nervenx  aux  neccssilcs  premieres  do  la  vie,  i003-05.  — Conservation, 
a l etal  latent,  dcs  impressions  sensitives  cl  sensoriellcs  non  reilecbics  par  reactions  redlexes  cl  Irans- 
formation  de  ccs  impressions  cn  images  (idecs  cl  volitions)  par  les  neurones  dn  ganglion  cepbalique  on 
cerveau.  Cenese  dcs  souvenirs,  pcnsecs,  jugements,  rcposanl  sur  la  liaison  par  conligu'ile  des  neurones 
d'associalion  dcs  centres  corlicaux  ile  projection,  i005. 

A.  van  Gehuchten,  — Heformc  dc  la  Ibeoric  dc  (ioi.r.i  sur  la  nature  dcs  prolongcmcnis  pro- 
loplasiniijucs  cl  nerveux  du  neurone.  Direction  inverse  dc  la  eonduclion  dans  ccs  prolongcmcnis. 
Tbeoric  dc  la  polaiisalion  dynaniicpic  des  elements  nervenx  (i8()i).  Ilistoriquc,  iti07-0().  — Modili- 
calions  do  la  fornude  dc  ccllc  tbeoric  par  van  ( !i;nri:iiTEN  cl  Ua.mu.x  y Ca.iai.,  legislalcnrs  dc  la  loi. 
Conduclibilile  indiirerente  fcellulipele  cl  ccllulifuge)  du  corps  ccllulairc  cl  de  la  jiarlie  voisine  dcs 
gros  Ironcs  prolo|)lasmiques,  1070-71.  — Varianle  permeltanl  de  conserxer  rancienne  formnle  ; 
Li  gaik),  1C71-72.  — Discussion  dc  la  formnle  dc  la  |iolarisalion  axipetc  cle  Ca.iai..  Les  ondes  ner- 
vciises  apporlecs  par  les  dendriles  Iraverscnl  le  reliculum  cellnlairc  avanl  d'etre  Iransmiscs  au  cylindraxc  ; 
le  corps  cellnlairc,  siege  dc  syntbescs  nerveuses  specialcs,  n'csl  pas  un  simple  conductcur.  1O73-75.  — 
Crilerium  dc  la  nature  fonctionncl  d'un  prolongcmcnl  nerveux  tire  dc  la  ilircction  suivanl  lac]uellc  il 
eonduil  le  couranl  par  rapport  a I axe  ccrebro-spinal.  Lieu  du  conlaci  utile  entre  ncuroni's,  1O75-7O. 
— Cidlules  bi  cl  nnipolaircs  ; transition.  Canglions  ccrebranx  ct  ganglions  spinaux.  Lc  bulbe  olfaclif 
dans  la  seric  dcs  Vericlircs.  Proloncnronc  olfaclif,  glomcrulc,  cellule  milralc  (neurone  olfaclif  central). 
Ueline,  nerf  opliipie  el  centres  opliipics  |)rimaires,  1O77-7Q.  — .\nalomic  line  cl  pbysiologie  dn  sxs- 
l(■mc  nenoux  svmpalbiipic,  rameau  detaebe  du  systemc  nerveux  ci'rcbro-spinal.  Van  Ceiu cini  N. 
koi.i.iKEit,  i()7()-8o.  — Fibres  inolrices  dcs  racines  poslcrieurcs  dc  la  moelle  epiniere  cbez  les  ver- 
lebres  iiiferieurs  ; cellules  d'origine  dans  la  conic  anlerieurc  (cellules  radiculaires  inolrices  poslcrieurcs). 
Uamon  y Ca.iai..  V.  Leniiossek,  van  (Ii  iircnrEN,  Het/.u  s,  Sheuiungton,  etc.  Fibres  xiscerales  cen- 
trifuges dcs  racines  poslcrieurcs.  flritiqiie  des  experiences  dc  Si  iunacu  par  Hoiiton-Smitu  (Langi.ev), 
1O81-8.3.  — - (iellules  mullipolaires  dcs  ganglions  spinaux,  dislincles  des  cellules  bipolaires  el  unipo- 
laircs,  dans  les  larvcs  de  Halracicns  el  les  embryons  dc  llepliles,  d Oiscaux  el  dc  Mammiferes. 
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Souvmir  aiiccslnil  tie  la  momniro  organiqiic  rappclaiil  la  communaiilr'  d'originc  <los  nciiroiios  dos 
ganglions  spinanx  avcc  ccux  dn  roslo  du  syslomn  norvcnx  conlral,  idS/i-Sf).  — Modo  dc  division  <l<;s 
racinos  posloricnrcs  dans  la  moollo  cpiinorc  dcs  Rc|)lilcs:  los  collaloralcs  reflexes  provienncid  non  dn 
I'aisceau  inlerno  (Oiseaux,  Mainmirtres),  niais  dn  laiseoau  exlerne.  Conslitntion  des  dillerenls  eordons 
dc  la  moclle  cpiniorc.  Gcllnlcs  ondogenes  des  cordons  poslerionrs.  Pari  dcs  fibres  endo  el  evogenes 
dans  la  composition  dcs  cordons  poslericurs  dcs  Reptiles  et  des  Oiscanx.  .Mannniferes,  i()8(i.  — Marche 
des  cones  dc  croissance  dans  la  mocflc  epiniere  dcs  embryons  d’Opbidiens  ; libres  terminaisons  des 
prolongcmcnts  nerveux,  1687.  — Voics  longues  ct  voles  courtes  dn  nevraxc,  i()87-88.  — f^a  tlieorio 
dcs  neurones  cl  la  [)hysiologio  vlu  systemc  nerveux  central.  Interpretation  dc  la  structure  cl  dn  meca- 
nisme  dc  la  moclle  epinlbrc  ; I'onotions  dcs  collatcrales,  i688-()0. 

Structure  reliculec  du  rescan  achromalique  constituant  Ic  proloplasraa  ccllidairc.  Depot  dc  la  siili- 
slancc  chromalique  sur  Ics  points  nodaux  ct  Ics  trabeculcs  du  rescan  : le  bloc  cbromali(pic  residlc  dc 
I’extcnsion  dc  I’incruslalion  dc  ccs  parlies  dcs  maillcs  polygonalcs  dn  reticulum,  cbar|)cntc  dc  ccs 
masses  d’aspect  souvent  vacuolairc.  La  partic  achromalique  du  proloplasraa  sort  a la  transmission  des 
couranLs  ; la  partic  chromalique,  accumulce  dans  Ic  corps  cellulairc  a I’etat  de  repos,  dcslinec  a elrc 
utiliscc  dans  I’etat  d’activile  du  neurone.  Accord  de  cette  conception  avec  la  doctrine  dc  Ra.mox  v 
Ca.ial  ct  de  Flemming,  1690-gi  ; i6g5.  — Centre  I'hypolhesc  dc  granulations  chromaliques  unics 
par  uno  substance  amorphe  formant  les  blocs  chromaliques  (Nissl,  Becker,  Lemiossek.  Lugaiio). 
Memc  structure  rcliculce  du  proloplasma  des  cellules  dcs  ganglions  spinaux  et  des  neurones  molcurs 
(cellules  somalochromes),  1692.  — Structure  du  cone  d’originc  de  I’axone  dans  les  diverses  cs|)cccs  de 
cellules  nerveuscs,  1698  ; 1696.  — Diversilo  dc  types  ccllulaircs,  dc  valeur  physiologiquc  diflcrente. 
des  cellules  constituant  les  ganglions  spinaux,  1694.  — Noyau  elnuclcole.  Lc  niseau  karyoplasmaliquc 
csl  acidophilc,  le  nucleolc  basophilc,  169O.  — Modifications  provoquees  dans  les  cellules  d'origine 
du  nerf  liypoglossc  par  la  section  dcs  cylindraxes.  Dissolution  dc  la  substance  chromalique,  lurgcscencc 
du  cyloplasma,  ectopic  du  noyau.  Les  phenomenes  do  chromatolyse.  Phase  de  reaction  a distance 
(Nissl,  Marinesco)  ou  dissolution  dcs  elements  chromaliques.  Phase  de  reparation  (Marinesco) 
ou  reformation  dc  ces  elements  ; elal  pyknomorphe,  1696-97  ; 1708.  — Doctrine  de  van  Gehuchten: 
pas  do  dcgencrcsccnce  du  neurone  (Nissl,  Marinesco).  Inlegrile  conservee  du  rescan  proloplasmique. 
Regeneration  du  nerf  seclionno  (Vani.air).  Reaction  dcs  cellules  des  ganglions  spinaux  a la  section  ou 
ligature  du  prolongcmcnt  peripherique  ; diirercncc  entre  la  reaction  d’unc  cellule  motrice  ct  d’unc 
cellule  sensitive  : au  lieu  d’cnlrcr  dans  la  phase  dc  reparation,  colle-ci  verse  dans  la  degeneresccncc, 
1697-99.  — Reactions  dcs  cellules  dcs  ganglions  spinaux  a la  section  dc  la  branchc  peripherique  et  de 
la  branche  cciitrale.  Lugaro.  Action  trophique  dcs  excitations  centrales  et  pdripheriques  du  neurone. 
Goldsciieider  ct  Marinesco.  Causes  do  la  regeneration  du  neurone  moteur  et  de  la  degeneration  du 
neurone  sensitif  des  ganglions  spinaux.  Action  trophique  exerede  par  le  protoneurone  sensitif  sur 
le  deuxiemc,  etc.,  neurone,  1700-8.  — Types  dc  chromatolyse:  pdripheriquo,  pdrinucldaire,  dillus. 
Chromatolyse  dcs  neurones  molcurs  dc  la  moellc  a la  suite  dc  I’inlerruplion  dcs  fibres  corlico-spinalcs 
compardc  a ccllc  des  cellules  dorsalcs  du  pncumogaslrique  apres  la  section  du  nerf  pdriphdrique, 
1704-6.  — Rcchcrchcs  sur  I’originc  des  nerfs  crilnicns  fonddes  sur  la  rdaclion  cellulairc  <]ui  suit  la 
section  expdrimen tale  du  cylindraxc  d’un  neurone  moteur.  Van  Gehuchten.  Van  Biervliet,  1706.  — 
Terriloirc  dcs  cellules  d’origine  du  facial  supdrieur  dans  le  noyau  de  la  VID  pairc  ddtermind  par 
G.  Marinesco.  Participation  du  facial  supdrieur  ariidmipldgic  de  cause  cenlralc.  Doctrines  anciennes. 
Todd,  Eiciiuorst,  Charcot,  1706-7.  — Observations  cliniquos  dtahlissanl  i\uc  \e  frontal,  Vorhicu- 
laire  dcs  paupiercs  et  lc  sourcilier  nc  restenl  pas  indemnes  dans  I’lidmipldgic  cerdbralc.  Grasset, 
Err,  Brissaud,  etc.  Pugliese  ct  Milla.  Recherches  sur  la  dissociation  unilaldrale  dcs  mouvemenls 
synergiques  dcs  mouvements  des  yeux.  Centres  speciaux  d'innervalion  dcs  mouvemenls  asynergiques 
acquis  ou  ndoformes.  Le  symptome  dc  Revillod.  Travail  de  dissociation  dcs  contractions  volonlaires 
dcs  muscles  des  moitids  gauche  et  droilc  dc  la  face  realise  chez  Sikohski,  1708-9.  — - Centres  d'in- 
ncrvalion  du  facial  sur  I’alre  motrice  du  cerveau.  Physiologic  cxpcrimenlalc.  Hitzig.  Feriui:u. 
Luciani  cl  Tamhurini.  Experiences  dircclos  sur  rilomme  et  observations  anatomo-clinlqiics  sur  lc 
centre  dcs  mouvements  volonlaires  du  facial  supdrieur  (tiers  infericur  de  F3  conligu  au  pied  de  1'^), 
1709-11  ; 1717.  — Bilaleralitc  fonctionnelle  du  centre  cortical  dc  la  branchc  supdrleure  du  facial. 
Trajct  dc  I'ccorcc  cerdbralc  aux  noyaux  prolubdranlicls.  Capsule  interne  : les  faisccaux  du  facial  infd- 
ricur  passent  dans  lc  genou  dc  la  ca|)sulc  interne  cl  ccux  du  facial  supdrieur  dans  la  portion  antdricure 
du  genou.  Paralysic  isolec,  dans  les  hcinipldgies  capsulaircs,  dcs  membres  supdrieurs  cl  infcrleurs  avcc 
inldgritd  dcs  muscles  dc  la  face.  Le  conlrairc  dans  les  hdmipldgies  corlicalcs  par  thrombose  ou  cmholie 
de  I artorc  sylvienne,  1712-18.  — Noyau  dcs  cellules  radiculaircs  dc  la  V1I“  pairc.  Genou  du  facial. 
Le  faisceau  radiculairc  du  facial  nc  roQoil  point  dc  fibres  du  noyau  de  la  VI'-'  [lairc.  Doctrine  errondc 
d ou  procedc  la  denomination  dc  noyau  supdrieur  du  facial  ou  noyau  comniun  du  facial  et  de  l uculo- 
niolcur  externe  donnee  a V abducens  (M.  Duvai.,  Testut).  Lc  noyau  du  facial  supdrieur  fait  jiarlie 
inldgrante  du  noyau  commun  du  facial,  171).  Experiences  de  Gudden,  dc  Mendel,  van  Geiu  cuten. 
R.  Y Ca.iai..  Dcmonslralion  analomo-pathologiquo  dc  J.  De.ii-iune,  1716.  — Les  Irois  regions 
d origine  du  facial  (Idtcrminecs  par  Marinesco  dans  lc  noyau  de  la  VIR  pairo.  Entrccroisemcnl  parliel 
dc.s  fibres  radiculaircs  du  facial.  'I’vpcs  ccllulaircs  dcs  groupcs  dc  neurones  consliltiaul  le  noyau  du 
facial;  rdaction  du  groupe  inoyen  ii  la  section  ilii  facial  supdrieur,  1716.  — Aclivite  fouctionnelle 
surloul  unilaldrale  dcs  centres  corlicaux  do  la  branche  inferieurc  du  facial  ; activitd  bilatdralc  ilcs 
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muscles  rronliiux  ; coniriiclioii  il’onliiiairc  iiniliilerale  dos  muscles  orbiculaires,  1717.  — Divcrsite  do 
resislaiice  reaclioimello  ii  la  seclion  dii  cjliiulraxe  dos  collides  d un  memo  nojaii  moteiir  el  des  cellules 
motricos  des  f'aiij'lions  cend)raux  ot  spiiiaux.  Van  GEiircim-.x,  1718.  — I’alliologio  ccllidairc  dii  laljcs. 
ll\|)i)lliosc  do  ScHAiiKit,  etc.,  pour  cxpli([ucr  ralxscnco  dc  chroinalolyse  des  cellules  des  ganglions 
spinaux  die/.  Ics  labelicpies,  i7i()-ao. 

IN  . Michael  von  Lenhossek.  — Nature  el  mode  de  propagation  du  couranl  nerveux  dans  la 
tlieorie  <lu  conlaci  qui  a succede  a cello  du  rescan  nerveux  diH'us  dc  Gi:iu.Af:n  et  de  Goi.oi.  Grilique, 
presentee  par  Lkmiiossick,  des  consequences  qu'aurait  a suhir  la  iheorie  des  neurones  des  nouvelles 
metliodes  do  coloration  d'Ai’Amv  cl  dc  Betiii:.  Kails  et  ojiinions.  Mcme  cliez  Ics  Artlirojiodcs  Hktiii: 
n'a  pu  se  convaincro  de  rcxistencc  du  rescan  filirillairc  llieoriquemcnt  .admis  par  N'issi..  Lcs  « grands 
mots  » do  Nissi.,  1721-33.  — I.  Fails  aitalomiques.  Accord  dos  olxscrvalions  histologiqucs  dc  Hethe 
avee  colics  do  Le.miossi-k  el  dc  Ret/.ius,  1728.  — Conception  du  neuropile  dc  Ills,  comple.xus  <lc 
iibrillcs  ii  Icrminaisons  libres  (feutrage),  comme  d’un  rcseau  central  cldmcnlairc.  Aucun  rapport  direct 
demontre  par  Hethe  cnlrc  fibrillcs  provcnanl  dc  neurones  din'crcnls.  Pre.somplion  de  rcxistencc,  ebez 
llirudo,  du  rcseau  d’.\i’ATHY.  La  « Ibeoric  » des  neurones  x'eriliec  aussi  bicn  jiar  les  images  au  bleu 
dc  mctbylcne  qu'avec  les  preparations  au  Goi-ci.  Les  observations  d’anastomoses  d'abord  tenues  jiour 
crronccs  par  Betiie,  i73.'i-25.  — II.  Fails  physiologiques . Expose  et  crili(|ue  des  experiences  de  Bethe 
cboz  les  Cnistaccs  (carcinus  maenas').  Experiences  de  M.  Vewokn.  Doctrine  de  Nansen  sur  les 
fonclions  puremcnl  tropbiques  du  corps  cellulairc,  1735-29.  — Legitiniilc  de  la  tbeorie  aclucllc  des 
neurones.  Raisons  invoquees  par  Lenhossek,  1729.  — Mccanisme  des  processus  psycbologiqucs  (con- 
servation des  souvenirs,  evocation  des  images,  etc.)  selon  Betiie  et  scion  Lenhossek.  Tout  evencment 
psyebique  rcsultcrait  du  jcu  des  slimuli  exterieurs  dans  les  rescaux  fibrillaires  de  I'ccorce  ccrebralc. 
Modifications  permanentes  du  substratum  cellulairc  determinant  les  reactions  particulicres  dc  ebaque 
cerveau.  Comparaison  de  Lenhossek,  renouvclce  dc  Descaktes  et  dc  Charcot,  du  miVanisnie  des 
operations  mentalcs  el  de  cclui  qui  fait  mouvoir  les  touebes  d'un  clavier  d’orgue,  i73o-3i.  — Inter- 
pretation, donnec  par  Cajai,,  de  I'erreur  des  partisans  dc  rcxislcnce  d'un  rcseau  fibrillairc  inlerslilicl. 
Les  preparations  do  Bethe  nc  dcmonlrent  point,  .scion  Edinceh,  rcxistencc,  cbez  les  Verlebrcs,  d'un 
rcseau  elcmcntairc  intorcellulairc.  L unite  du  neurone,  unite  biologiquc,  demeurc  debout. 

Unite  dc  plan  du  systomc  nerveux  central  des  invertebres  et  des  Vertebres.  Les  axodendriles  des 
cellules  unipolaircs  des  ganglions  ccnlraux  des  Invertebres,  1781 -33.  — 1.  Hislalogie  da  neurone. 
Definition  de  la  cellule  nervouse,  comprenant  les  cellules  ncuroepilbelialcs  des  organcs  peripberiques 
des  sens,  quoique  depourvuos  dc  cylindraxes  ct  dc  dendrites.  Constitution  do  loules  les  aulres  unites 
nerveuses  ; neurocyte,  ncuraxoiic  (monaxone,  diaxone,  polyaxone).  L’axonc  ct  scs  paraxones  on  colla- 
Icrales.  Mode  dc  teriuinaison  dc  raxonc.  Dendrites  ; ils  formcnl  nn  tout  avee  Ic  corps  cellulairc  ; 
I'axone,  produil  de  la  cellule,  en  esl  plus  indcpendanl,  1733-35.  — Mode  dc  nutrition  du  neurobla^lc 
ct  do  la  cellule  adulte.  Importance  tropbique  des  dendrites,  cenluplaiil  au  nioins  rclciiduc  des  cellules 
dcs  comes  antericures,  de  Purkin.ie,  etc.  Point  dc  rapport  entre  les  dendrites  ct  les  vais.>ieaux  sanguins. 
La  lympbc  d oii  les  cellules  ct  leurs  prolongcmcnts  tironl  lours  maliercs  nutritives,  1735-36.  — .Mode 
dc  nutrition  de  la  fibre  ncrvcusc  ; les  nerfs  peripberiques  tirent  Icur  nutrition  des  milieux  qu'ils  Ira- 
versent  ; inllucncc  lropbi((ue  dc  la  cellule  sur  Paxonc.  Degeneration  wallcriennc.  Lc  noyau,  factcur 
tropbique  dc  la  cellule.  Experiences  dc  merotomic,  1786.  — Mccanisme  dc  rinllueiicc  tropbique  du 
corps  cellulairc  sur  .ses  proloiigemcnls.  Grilique  dc  I’hypolbesc  dc  Marinesco-Goldscheider.  Non 
l abolition  dc  la  I'onction  ncrvcusc  du  neurone,  niais  I'eircl  dc  la  solution  de  conliniiile  de  I’axone  avee 
son  organe  terminal  (muscle,  jicau),  determine  sa  mort.  Explications  diil'creiiles  pour  la  degenemlion 
dcs  cellules  dcs  ganglions  spinaux  ct  ccllc  dcs  neurones  motcurs  radiculaires  consecutive  ii  la  section 
du  proloiigcmcnt  peripberique,  1787-38.  — Structure  dcs  cellules  dcs  ganglions  sjiinaux  dc  I'llomme. 
Les  blocs  ligro'ides.  1788.  — Structure  de  la  substance  fondamenlalc  du  protoplasma  cellulairc. 
.Vcqiiiesccmenl  dc  Lenhossek  ii  la  ibcoric  fibrillairc  do  W.  Fi.e.m.mino.  Examcn  dc  preparations 
d'aiiimaiix  empoisonnes  par  I’arsenic  : cbromatolyse  peripberique  laissanl  apparaitro  ncllemcnl  uiic 
structure  fibrillairc,  1789  — Fi.e.m.mino  el  Ics  Ibdorics  fibrillairc  ct  reliculairo  du  cyloplasma  cl  du 
karyoplasma.  llistoriqiic,  i7'|0--^li.  — Proprielcs  pbysico-ebimiques  du  proto|)lasma.  Gylologie  aclucllc 
dc  Fi.e.m.mino.  Parties  vivantes  de  la  cellule,  I7^i2-'|3.  — Goloralion  dc  Becker.  La  partie  acbronia- 
lique  du  protoplasma  cellulairc  continuite  dircclo  dcs  fibrillcs  dcs  |)rolongcnicnls  cylindraxilcs  et  pro- 
toplasiTiiqiies.  Nissi..  Dooiei.  el  la  disposition  ilcs  fibrillcs  du  cone  d'originc  a travers  lc  corps  cellulairc. 
0|)inions  des  auteurs  sur  la  presence  on  rabscncc  do  granulations  cbromaliqiics  dans  lc  rune  d’originc. 
Slruclurc  fibrillairc  du  cone  cl  dc  I’axone,  I7.'i3-/Gi.  Provenance  el  structure  granuleuse  dcs  blocs 
cbroniali(|ucs.  De  (duEitVAiN.  Lenhossek.  Fi.e.mmino.  IIei.d.  Les  Nissi..A’d/7.ier  niatieres  dissoutes  par 
lc  precede  de  fixation.  Gytologic  dc  Held,  i7.'|5-/|8.  — Le  volume  cl  la  slruclurc  du  noyau,  du 
nuclcole  cl  des  cellules  dcs  ganglions  spinaux  soul  cn  rapport  avee  riniporlance  fonctionnelle  dcs 
parlies  du  corps  auxqiielles  apparliciment  Ics  ncri's  peripberiques  corrcspondanls,  I7'|8.  — II.  /'/iv- 
siologie  du  neurone.  Tonic  action  fonctionnelle  d’un  neurone  n’csl  qu’iinc  reaction  au  milieu  cxlorne. 
La  cellule  olfaclivc,  cxcmpic  unique  de  reception  dirciTc  dcs  slimuli  cxlcrncs.  Direction  du  couranl 
dcs  monaxoncs,  toiijours  ccllulifuge,  17/18-50.  — De  memo  pour  les  diaxoncs,  au  moins  cbez  les  ver- 
t/'bres.  Gellulcs  dc  Leniiossi:k  el  lerminaisons  libres  dc  Smirnow,  i75i.  — Les  collaterales.  l'’onclions 
rcccplrices  dcs  fibrillcs  laleralcs  dc  l axonc,  ou  ramusculcs  cmis  par  ce  prolongcmcnl  encore  amyiMi- 
iiique  au  sorlir  dc  la  cellule;  conduction  ccllulipele  coinmc  cello  dcs  dendrites.  Ges  axodendriles  com- 
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pares  aiix  pnraxoiics  clcs  cclluli’s  molricos  unipolaires  dos  Invorleijres.  i7r)2-.')3  ; 1760.  — Criliqiie  do 
Goi.fii  s\ir  la  slructurc  hisLologiquo  do  la  couchc  jiioldculairc  du  corvcaii  ol  dii  corvolcL  cl  siir  Ics 
I’oiictioiis  pliyslologiqucs  dos  doiidrilcs.  Los  dendrilos  n’inlcrvoiiaienl  pas  commo  olomcnls  do  I'aro 
rollcxo  dans  rii)'|)0Lli6sc  dn  roseau  dillus  cylindraxilc  de  (joi.ci  ; I'oiiclioii  nervouso  d'organos  do 
rccoplioii  rcnduc  aiix  dendrites,  17,'), 3.  — Criliqno  do  riiypollioso,  no  rcposanl  sur  auoune  oLscrvalion 
direclc,  do  R.VBi.-RiicKnAUD,  175/1.  — llypolhoso  do  Iliu..  Expdricnces  do  Dk.mooh  ; rcsultals  ncgaLils 
de  Luo,xbo  [)arli  d expcricncos  idonliqnos.  Epoque  d’apparilion  dos  dendrilos  dans  la  mocllo  cpinioro, 
I'ccorco  dn  corvoau  cl  dn  ccrvclcl  ; formes  anatomiqnos  a morpliologio  li.xe  on  stahic,  1755-57.  — 
Yorifioalion  do  la  loi  do  la  polarisation  dynamiquo  a propos  d'nnc  queslion  d’histo])lnsiologie  soulcvdo 
par  Goi.ci.  VAN  GiiiiucnriiN.  Ga.tai..  Rivrzius.  Kou.ikkr,  1757-59.  — Direction  dn  conrant  dans  Ics 
prolongcmonls  dendritiformes  dos  amacrincs  do  la  rctinc,  etc.,  1700.  — IIy])ollioso  do  Lk.miosskk  snr 
Ics  rapports  fonolionncls  des  nenronos  cnlrc  cux.  Gauso  dolorminanlo  (Ics  diUdrcnls  types  do  dendrilos 
entrant  on  contact  par  lours  ramifications  avec  nn  nombre  trop  considerable  do  fibres  allorcntcs  pour 
quo  dos  conductions  isolces  soienl  possildes.  Lc  protoplasma  ccllulairc  ol  scs  dendrites  no  roagissonl, 
d une  manioro  efficace,  qu'a  cerlainos  excitations.  La  cellule  ncrvcusc,  a la  manlorc  d’un  rcsonaleur, 
pour  dos  excitations  ddterminces.  Developpement  psychique  el  production  d’associations  nouvcllcs  sans 
accordec  miol'ormation  de  ramifications  dendritiques,  1760-61. 

Les  protoplasmas  vegetal  et  animal  et  les  fonctions  psychiques.  — Nature  do  la  vie  ot 
do  scs  proprietes  psychiques  observoes  dans  les  Prolozoaircs  et  les  Prolophyles.  Les  proto|)lasmas. 
Originc  commune  des  corps  vivanls  d'une  serie  chimique  sensiblcment  uniforme.  Les  plmnomoncs  de 
tropisme  positif  et  negatif  cbez  les  Vcgolaux  et  les  Animaux,  un  des  plus  solides  fondcmcnls  de  la  psy- 
chologic physiologique,  1768-65.  — La  physiologic  vegelale  contemporaine.  W.  PfeI'I-ek.  Analyse  dos 
fonctions  les  plus  dlevces  des  lissus  AX'golaux.  Sensibilite,  perception,  c.xcilalion,  reaction  (mouvcmcnls, 
(ichanges  organ iques,  secretions,  etc.)  ; le  stimulus  n’esl  quo  la  condition,  cxlernc  ou  interne,  du  pro- 
cessus entior.  Errera.  Excilabililc  implique  sonsihililo  ot  perception.  Rapports  definis  do  rexcilalion 
et  do  la  reaction  ; loi  do  Weber-  vcrificie  cbez  les  vdgotaux,  1766.  ■ — Memes  problemes  de  physiologic 
gciieralo  cbez  les  Plantes  et  les  Animaux.  Sensibilite  vdgctalc  et  animate.  Reactions  des  planlcs  grim- 
pantes  au  contact,  aux  rayons  chimiques  du  spectre  ; sensibilite  chimiotaxique  des  Racleries,  etc. 
Mouvcmcnls  nyctitropiquos  ot  heliolrojiiqucs.  Localisation  sdparee  des  fonctions  de  perception  el  de 
reaction  ; faculle  de  courbure  hydrotropique  des  racinos,  1767.  — Le  protoplasma,  organisme  elemen- 
laire  vivant,  d(jja  assemblage  do  fonctions  cl  d’organes  des  plus  heterogoncs.  Reactions  des  protoplasmas. 
Difficultc  croissantc  do  I’etude  des  (ilats  internes  qu'on  nomme  psj'cbiques  cbez  les  Animaux  et  les 
Plantes.  Ldgilimilo  des  inductions  sur  les  phenomcncs  de  cettc  nature  impliquecs  par  la  communaulc 
d'origine  de  la  maliurc  vAanto  depuis  I’Algue  jusqu’a  rHommc.  Nature  de  I’analogie  sur  laquclle  se 
fondc  la  probabilite  croissantc  et  dccroissante  de  rcxislenco  de  sentiments  correspondanls  a I’dlal  d'or- 
gaiiisation  cbez  les  Animaux,  les  Insectes  et  les  Plantes  selon  Laplace.  Les  rd'aclions  de  racllvitd 
automallquc  des  Im'erlebres  comparees  par  Lapi.ace  a cedes  qui  rapproebent  les  moldculcs  des  cris- 
taux  ; (c  alllnilo  animalc  »,  1768-70.  — La  conscience  et  rorganlsalion  des  reflexes;  lour  finalite 
n’impllque  aucunc  V'olontc  primordlalo.  Selection  naturello  et  t(5l(5ologic  indcaniquc  do  tou.s  les 
organismes.  L’activito  do  tons  les  corps  vAants  accompagmic  d’etats  internes.  Variations  et  adaptations 
fonctionnelles  et  struclurales  des  reactions  aux  excitations  de  nature  helerogonc  condition  do  la  per- 
sislancc  dans  l olre  de  I’indivldu  et  de  I’espoce.  Hypcslhdslc  progressive  des  etals  les  plus  obscurs  de 
cdneslheslo  accompagnant  loute  aclivilc  reflexc  provoquos  par  les  reactions  chimiolropiqucs,  thermo- 
tropiques,  etc.  En  quel  sens  les  reflexes  spinaux  sonl  dils  inconsclonts.  Lc  dogre  de  conscience  d im 
phcnomenc  psychique  ost  en  raison  dirccte  de  son  degre  d’organisalion.  Reflexes  organises  des  Hymd- 
nopleres.  La  conscience  n'enlovc  ni  n’ajoute  ricn  aux  processus  tout  mdeaniques  des  reflexes,  seuls 
(iviinemenls  psychiques  connus,  1770-71.  • — La  psychologic,  science  des  proprif'tds  p.sycbiqucs  do  la 
maticrc  vivantc,  fondec  surlc  ddtorminisme  des  sciences  physico-cbiiniqucs.  L.vvoisier.  Gr..  Bernard. 
Lc  Protozoalrc,  I'lnvertebro  et  le  Vcrlcbre,  machines  reflexes  scnlanles.  L’Hommo  automate  intel- 
ligent. Possibilllc,  pour  les  reactions  de  la  maticre  vivanlo,  de  redevenir,  avec  le  changemonl  des 
conditions  cxlcrncs  ou  internes,  d’inconscicntcs  (hyposthesiques)  conscientes,  1772  ; 1778.  — Gritique 
des  vucs  d’A.  Betue  sur  les  fonctions  psychiques  des  Fourmis  et  des  Abeillcs.  La  jisychologic  n'est 
point  limllec  a I’etudc  des  fonctions  conscientes  de  la  malierc  vivanlo.  Habitudes  utiles  beredilaircs  des 
Vers  de  lerre,  mouvements  de  protection  beredilaircs  des  Vegetaux ; processus  psychiques  comjiarabics 
a ceiix  du  cervoau  d'un  animal  inlericur.  Gii.  Darwin.  La  part  de  rintclligencc  (Ians  tons  cos  processus 
psychiques  csl  nullc.  Point  d'intclligcnco  cbez  la  Plante  ou  I'Animal  dcipourvus  do  centres  norveux 
d association,  1778-74.  — Le  protoplasma  n’a  point  de  moi.  W.  Preyer.  Genesc  de  I'idce  ou  repro- 
senlalion  crepusculairo  d'un  moi  individuci,  condition  des  processus  conscients  supcricurs  : subordi- 
nation et  centralisation  des  sensations  et  r('actions  molricos  dans  un  organc.  Steiner.  Les  sens  el 
I intelligence.  Des  Prolozoaircs  aux  Mijtazoaircs,  pos.sibillle  do  division  en  parlies  de  I’agn'gal  psyebique. 
L nnite  reelle  des  lonctions  [isyebitpies  n’exisle  jamais  memo  dans  les  organismes  a localisation  el  spd- 
cialisalion  psyebique  Ires  (ilevdi;,  1770-76.  — ■ Pbylogcnic  de  « rdme  » bumainc.  Phylogf-nie  et  onlo- 
geni(!  dos  organes  [isycbiqnes.  Preuves  empruntdes  ii  ranalomic  ('om])art’e,  a rcmbryologie,  a la 
[diysiologie  et  a la  patliologle  du  systi.'ine  nervenx  central.  IIaecki-:i..  Gondilions  dlf’inenlaires  de  la 
conscience.  Griti(|ue  de  la  doctrine  de  Fori-:i.  snr  la  priorlld  dc  I'activito  plaslique  do  l inlelligencc  au 
regard  de  1 aclivitd  aulomatique  secondaire.  La  condilion  d'apparilion  d une  conscience  rdalisee,  non 


par  Ics  ncuroiu'S,  ninis  par  It'iir  assorialion,  177G-78.  — Dkscautks  cl  I’anlomalc  jis^clilqiic.  liicon- 
scicnts  ou  consciciits,  tons  los  processus  ps^xliiqiics  soul  aulonialKpics  cl  soiiiiiis,  comme  loulcs  Ics 
aulres  Ibnclions  dcs  corps  vivaiils,  au  (Iclcrniitiismo  ni6cani(pic.  Si  Ics  sensations  cl  rinlclli^cncc 
ecliappaiciil  au  nomhre  cl  a la  inesure  (kAN  i),  cllcs  no  scraicnl  pas  ol)j<?t  do  science.  Coiilinuilc  dc  loiis 
Ics  plicnomciics  dc  la  nature.  Degrd  d’avanccmenl  diU’erent  dcs  sciences  plijsiqucs  cl  l)iologiqucs, 
1778-79.  — Ou  commence,  on  I’mil  rinlelligcnco  ? L'ccorce  du  Idlcnccplialc,  condcnsalcur  general  dc 
loulcs  Ics  energies  psychiques  dcs  elements  analomiqncs.  Ueprcscnlation  du  mondc,  a lous  les  degres, 
dans  les  cellules  vivantes,  Isoldes  on  associdcs  on  lissus,  1780.  — llacincs  d’une  psychologic  future. 
Tout  cc  qui  csl  en  dehors  dc  la  sensalion  csl  rinconnuc  x,  1780-83. 
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